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Abstract: This study evaluated the germination of rice seed under soil contaminated with herbicide, glyphosate 
and paraquat. Each of the herbicides was arranged in 2 x 5 factorial in CRD with three replications. The first 
factor was application rates consisting of recommended rate and two times of recommended rate. Glyphosate 
included 240 and 480 g (ai)/rai while paraquat was 82.6 and 165.6 g (ai)/rai. The second factor was the seeding 
date at 3, 7, 14, 21 and 28 days after herbicide application. The results showed that the application rate and rice 
seeding date after spraying both glyphosate and paraquat herbicides affect the percentage of germination, 
shoot length and root length of rice. Glyphosate and paraquat herbicide application at two times the 
recommended rate resulted in lower germination percentage, shoot length, and root length of rice than that of 
the recommended rate. The percentage of germination at 21 days after glyphosate application at both rates 
increased to 92 % compared to no glyphosate application, while the percentage of germination, shoot length, 
and root length of rice at 28 days after applying at a rate of 240 g (ai)/rai were the same as with no glyphosate 
application. For paraquat, seeding at 21 days after both rates of application resulted in the percentage of 
germination, shoot length and root length being increased to 90 % compared with no paraquat application and 
tends to increase when the soil is left for longer. This study concluded that the soil should be left at least 21 days 
after glyphosate and paraquat application at both rates. Seeding before 21 days is not recommended, 
especially at two times the recommended rate. 
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ค าน า 
 

การปลูกข้าวในประเทศไทยส่วนใหญ่ เป็น 
การปลูกข้าวนาสวน และข้าวไร่ การปลูกข้าวนาสวน 
แบ่งออกเป็นนาน ้าฝนและนาชลประทาน โดยมีทั้ง 
นาด าและนาหว่านน า้ตม ส่วนใหญ่อยู่ในเขตที่ราบลุ่ม
ภาคกลาง และเขตชลประทาน การท านาแบบนีม้ักไม่
ประสบปัญหาวัชพืชเนื่องจากมีการขังน า้ในแปลงนา  
ท าให้สามารถลดวัชพืชได้ส่วนหนึ่ง การท านาที่มัก
ประสบปัญหาวัชพืชค่อนข้างมากคือการท านาแบบ 
นาหว่านน ้าแห้ง และข้าวไร่ นาหว่านน ้าแห้ง พบมาก 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เป็นการหว่านเมล็ดข้าว 
ลงบนดินโดยตรงหลังจากมีการเตรียมดินเสร็จแล้ว  
โดยไม่มีการขงัน า้ ส่วนการปลกูขา้วไร่เป็นการปลูกขา้ว
บนที่ดอน ท่ีลาดเชิงเขา หรือปลกูแซมระหว่างไมย้ืนตน้
หรือไม้ผลที่ยังไม่ให้ผลผลิต โดยการหยอดเมล็ดลง 
ในดินโดยตรง พืน้ที่ปลูกขา้วไร่จึงไม่มีการขังน า้ตลอด 
ทัง้ฤดปูลกู ประกอบกบับางพืน้ที่เป็นที่ลาดเชิงเขา มีพืน้ท่ี
ไมส่ม ่าเสมอท าใหไ้มส่ามารถไถเตรยีมดินได ้นอกจากนัน้
บางพื ้นที่ที่มีการเตรียมดินโดยการไถกลบวัชพืชนั้น 
ไม่สามารถก าจัดวชัพืชใหต้ายไดท้ัง้หมด ดงันัน้ ปัญหา
ใหญ่ของการปลูกข้าวไร่และข้าวนาหว่านน ้าตมคือ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วัชพืช จึงได้มีการน าสารก าจัดวัชพืชมาใช้ โดยเฉพาะ
ไกลโฟเซตและพาราควอต ปัจจุบันประเทศไทยมีพืน้ที่
ปลูกข้าวทั้งหมด 62.5 ล้านไร่ (Office of Agricultural 
Economics, 2022) จากขอ้มลูปี 2555 มีพืน้ที่ปลกูขา้วไร่
ทั้งหมด 668,486 ไร่ ส่วนใหญ่เป็นภาคเหนือตอนบน 
ประมาณ 343,461 ไร่ รองลงมาเป็นภาคเหนือฝ่ัง
ตะวนัตก 202,383 ไร ่และกระจายอยู่ทางภาคเหนือฝ่ัง
ตะวนัออก ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ และภาคใต ้(Rice 
Department, 2012) จากข้อมูลตั้งแต่ ปี  2550 - 2562 
ประเทศไทยมีการน าเข้าสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซต 
และพาราควอตมากเป็น 2 อันดับแรกของการน าเข้า 
สารก าจัดวัชพื ชทั้งหมด แสดงให้เห็นว่ามี การใช้ 
สารก าจัดวัชพืชเหล่านีก้ันอย่างกวา้งขวาง โดยเฉพาะ
บริเวณที่ราบลุ่มภาคกลางที่มีการปลูกพืชไร่ เช่น ออ้ย 
มนัส าปะหลงั ขา้วโพด รวมทัง้ขา้ว (Kwonpongsagoon 
et al., 2021) จากการส ารวจเกษตรกรผู้ท  านาในเขต
อ าเภอองครกัษ์ จงัหวดันครนายก พบวา่ เกษตรกรฉีดพ่น
ยาฆ่าหญ้า ชนิด Glyphosate isopropyl ammonium 
และ Paraquat dichloride จากนัน้ปล่อยทิง้ไว ้3 - 5 วัน 
แลว้จึงฉีดยาคมุหญา้ ประเภท Butachlor 2,4-D sodium 
salt และ 2,4-D dimethyl ammonium (Sangpakdee 
et al., 2014) เช่นเดียวกับเกษตรกรในอ าเภอหนองเสือ 

บทคัดย่อ: การทดสอบการงอกของข้าวในดินหลังพ่นสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอต สารแต่ละชนิด  
วางแผนการทดลองแบบ 2 x 5 factorial in CRD ทัง้หมด 3 ซ า้ ปัจจยัที่ 1 อตัราการใชต้่างกัน 2 อตัรา คืออตัราแนะน า
และสูงกว่าอตัราแนะน า ไกลโฟเซตประกอบดว้ย 240 และ 480 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร่ พาราควอตประกอบดว้ย 82.8  
และ 165.6 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ปัจจยัที่ 2 วนัปลกูขา้ว 5 วนัปลกู คือ 3, 7, 14, 21 และ 28 วนั หลงัพ่นสารก าจดัวชัพืช 
พบว่าอตัราการใชแ้ละวนัปลกูหลงัพ่นสารทัง้สองชนิดมีผลต่อเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก ความยาวล าตน้ และความยาวราก 
ของขา้ว โดยการปลูกขา้วหลงัการใช้สารก าจัดวัชพืชทัง้สองชนิดที่อตัราสูงกว่าอัตราแนะน า 2 เท่าท าใหเ้ปอรเ์ซ็นต ์
การงอก ความยาวล าตน้และรากของขา้ว ต ่ากว่าที่อัตราแนะน า การปลกูขา้วที่ 21 วนั หลงัใชไ้กลโฟเซตทัง้ 2 อตัรา  
ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารงอกสงูขึน้เป็น 92 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเทียบกบัการไม่ใชส้ารไกลโฟเซต ในขณะที่การปลกูขา้วที่ 28 วนั 
หลงัใช้ที่อัตรา 240 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร่ ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารงอก ความยาวล าตน้และรากของขา้วเท่ากับการไม่ใช้ 
สารไกลโฟเซต การปลูกขา้วที่ 21 วันหลังใช้พาราควอตทั้ง 2 อัตราพบว่า เปอรเ์ซ็นต์การงอก ความยาวล าต้นและ 
รากสงูขึน้เป็น 90 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเทียบกบัการไม่ใชส้ารพาราควอต และมีแนวโนม้เพิ่มสงูขึน้เมื่อปล่อยดินทิง้ไวน้านขึน้ 
การทดลองนีส้รุปไดว้า่ หลงัใชส้ารก าจดัวชัพืชไกลโฟเซตและพาราควอตทัง้ 2 อตัรา ควรปลอ่ยดินทิง้ไวอ้ย่างนอ้ย 21 วนั 
ไมแ่นะน าใหป้ลกูก่อน 21 วนัโดยเฉพาะในอตัราที่สงูกวา่อตัราแนะน า 2 เทา่  
 
ค าส าคัญ:  ไกลโฟเซต  พาราควอต  ตกคา้ง เปอรเ์ซ็นตก์ารงอก  ความยาวล าตน้  ความยาวราก 
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ผลของสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอตทีต่กค้าง 
ในดินต่อการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าว 

จังหวัดปทุมธานี  (Aroonsrimorakot et al., 2017) สาร-
ก าจัดวัชพืชไกลโฟเซต เป็นสารก าจัดวัชพืชชนิดดูดซึม  
ถกูดูดซึมไดท้างใบจากนัน้จะเคลื่อนยา้ยไปท าลายส่วน 
ที่มีการเจริญเติบโต โดยยับยั้งการสร้างเอนไซม์ที่ใช้ 
ในการสงัเคราะหก์รดอะมิโน สามารถเคลื่อนยา้ยไดด้ีใน 
ตน้พืช โดยเคลื่อนยา้ยจากใบไปยงัเนือ้เยื่อที่มีการย่อย
สลายสูง หรือเนื ้อ เยื่ อที่ มี การสะสมอาหาร ดังนั้น  
ไกลโฟเซตจึงมีประสทิธิภาพกบัวชัพืชที่ก าลงัเจรญิเติบโต
ดี เมื่อสารไกลโฟเซตตกลงไปในดิน จะถูกดูดยึดไวโ้ดย
อนุภาคดินเหนียว และมีค่าครึ่งชีวิต อยู่ที่  30 - 40 วัน 
(Nomura and Hilton, 1977) โดยมีค่าครึ่งชีวิตในสภาพ
แปลง อยู่ที่  30 วัน ส่วนสารที่ เหลือจากการดูดซับ 
โดยอนุภาคดินจะถูกย่อยสลายโดยจุลินทรีย์ในดิน 
ส าหรบัสารก าจัดวชัพืชพาราควอตเป็นสารก าจัดวชัพืช
ประเภทสัมผัสตาย ออกฤทธ์ิท าลายเยื่อหุ้มเซลล์ของ 
พืช ใบพืชที่ถูกพ่นสารจะเหี่ยวแหง้อย่างรวดเร็ว ภายใน  
1 - 2 ชั่วโมง และมีประสิทธิภาพสงูสดุภายใน 1 อาทิตย ์
เมื่อสารพาราควอตตกลงไปอยูใ่นดิน สามารถเคลือ่นยา้ย
ได้ค่อนข้างยาก เนื่องจากถูกยึดไวโ้ดยอนุภาคของดิน 
เนื่องจากพาราควอตเป็นสารท่ีมีประจุบวก ดงันัน้ เมื่อยู่
ในดิน ซึ่งมีประจุสทุธิเป็นลบ โดยเฉพาะดินที่มีปริมาณ
อนุภาคดินเหนียวหรือมีอินทรียวัตถุสูง และถูกดูดซับ
โดยง่าย สามารถถูกย่อยสลายได้โดยจุลินทรีย์ที่อยู่  
ในดิน  รวมทั้งการสลายตัวโดยแสงแดดหรือรังสี
อัลตราไวโอเลต พาราควอตถูกใช้กันอย่างกว้างขวาง
เน่ืองจากออกฤทธ์ิเร็ว และยังมีรายงานว่าสามารถ
ทดแทนการเตรียมดินซึ่งลดกิจกรรมที่ท  าลายชั้นดิน 
ได้ (Bromilow, 2004) อย่างไรก็ตาม พบว่า หากเมล็ด 
พืชวงศ์หญ้าได้รับพาราควอตโดยตรงสามารถยับยั้ง 
การงอกได้ (Egley and Williams, 1978) งานทดลอง 
ของ Maldani et al. (2021) รายงานว่า สารก าจัดวชัพืช
ไกลโฟเซตและพาราควอตที่มีความเขม้ขน้สูง ๆ ท าให้
อตัราการงอกในขา้วฟ่าง ซึง่เป็นพืชวงศห์ญา้เช่นเดียวกบั 
ขา้วลดลง โดยไปรบกวนการท างานของไมโตคอนเดรีย 
ท าใหสู้ญเสียพลงังาน ส่งผลใหก้ารงอกลดลง (Gomes  
et al., 2017) จากขอ้มูลพฤติกรรมในดินของสารก าจัด
วชัพืชทัง้สองชนิดจะเห็นไดว้่า สารทัง้สองสามารถถกูดดู
ยึดไว้ในดินได้ซึ่งขึน้อยู่กับอนุภาคของดินเหนียวและ

อินทรียวตัถุในดิน และยงัสามารถสลายไดโ้ดยแสงแดด 
หากมีการเวน้ระยะที่เหมาะสมอาจไม่ส่งผลกระทบต่อ
การงอกของขา้ว จากการศึกษาผลของสารก าจัดวัชพืช
ไกลโฟเซตและพาราควอตต่อการงอกของข้าว พบว่า 
หากพน่สารก าจดัวชัพืชพาราควอตควรมีการปลอ่ยดินทิง้
ไวอ้ย่างน้อย 14 วัน ในขณะที่ ไกลโฟเซตควรเวน้ระยะ 
ที่ 7 วัน จึงสามารถย้ายเมล็ดข้าวที่งอกแลว้มาปลูกได้
อย่างปลอดภัย (Sangruan et al., 2016) อย่างไรก็ตาม 
แม้ว่ า เกษตรกรปล่อยดิ นทิ ้ ง ไว้  แต่ ห ากมี การใช ้
สารก าจัดวัชพืชในอัตราที่สูงกว่าอัตราแนะน า อาจส่ง 
ผลกระทบต่อการงอกของข้าวได้ การศึกษาครั้งนี ้
จึงทดสอบการงอกของขา้วโดยการหยอดเมล็ดลงในดิน
โดยตรงหลังจากการใช้สารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและ
พาราควอต ในอัตราที่ต่างกัน 2 อัตราคืออัตราแนะน า
และสงูกว่าอตัราแนะน า 2 เท่า และระยะเวลาที่ปลอ่ยดิน
ทิง้ไวก้่อนการปลกูขา้ว ทัง้หมด 5 วนัปลูก คือ 3, 7, 14, 
21 และ 28 วัน ผลการศึกษาครัง้นี ้สามารถน ามาใช้ 
เป็นขอ้มูลส าหรบัเกษตรกรผูป้ลกูขา้ว โดยเฉพาะผูท้ี่ใช้
วิธีการหยอดเมล็ดลงในดินโดยตรง หรือการปลกูขา้วไร่
และการท านาหว่านน า้แหง้ การจดัการการใชส้ารก าจัด
วัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอต ที่ไม่ส่งผลกระทบต่อ
การงอกของขา้ว จะท าใหล้ดระยะเวลาในการจดัการและ
ต้นทุนในการผลิตลง และในอนาคตหากประเทศไทย 
มีการอนุญาตให้น าพาราควอตกลับมาใช้อีกครั้ง 
เกษตรกรก็สามารถใช้ได้อย่างถูกต้อง และไม่กระทบ 
ต่อผลผลิตขา้ว 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

ทดสอบการงอกของข้าวในดินหลังพ่นสาร-
ก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอต ระหว่างวันที่ 1 
กมุภาพนัธ ์ถึง วนัที่ 31 พฤษภาคม 2563 ณ โรงเรอืนปลกู
พืช สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะเกษตรศาสตร์
และทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช
มงคลตะวันออก วิทยาเขตบางพระ จังหวัดชลบุรี  
โดยใช้ขา้วพันธุ์ไรซเ์บอรี่ สารก าจัดวัชพืชแต่ละชนิดวาง
แผนการทดลองแบบ  2 x 5 factorial in completely 
randomized design ทั้งหมด 3 ซ ้า ปัจจัยที่  1 คืออัตรา
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สารต่างกัน 2 อัตรา ประกอบด้วย อัตราแนะน า และ 
อัตราที่สูงกว่าอัตราแนะน า 2 เท่า สารก าจัดวัชพืช 
ไก ล โฟ เซ ต  ( isopropylammonium 48% W/V SL) 
ประกอบด้วย 240 และ 480 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ สาร
ก าจดัวชัพืชพาราควอต (1,1’-dimethyl-4,4’-bipyridinium 
dichloride 27.6%  W/V SL) ประกอบด้วย 82.8 และ 
165.6 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร่ ปัจจัยท่ี 2 วันปลูกข้าวหลัง 
พ่นสารก าจัดวัชพืช ทั้งหมด 5 วันปลูก คือ 3, 7, 14, 21 
และ 28 วัน ทดสอบความงอกของเมล็ดข้าวก่อนน า 
มาใช้ในงานทดลอง โดยวิธี between paper โดยนับ 
จากตน้กลา้ที่ปกติ ตามมาตรฐานการทดสอบเมล็ดพนัธุ ์
(ISTA, 2016) จากนั้นน าเมล็ดข้าวกลุ่มที่มีความงอก 
มากที่ สุดคื อ  98 เปอร์เซ็ นต์  มาใช้ ในงานทดลอง  
เตรียมดินส าหรับปลูกข้าวในถาดเพาะ ลักษณะดิน 
เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย น าไปทดสอบด้วยชุด 
ทดสอบดิน KU soil test kit มีอินทรียวัตถุในดิน 1.4 % 
pH 6.15 ค่าการน าฟ้า 0.23 ds/m น าดินไปผึ่งให้แห้ง 
และร่อนให้ละเอียด จากนั้นน ามาใส่ในถาดเพาะ  
ขนาด 104 หลุมต่อถาด โดยให้ 1 ถาดเท่ากับ 1 ซ ้า  
ผสมสารก าจัดวัชพืชในกระบอกพ่นยาแบบป้ัมลม  
ขนาด  1 ลิ ต ร ตามอัตราที่ ก าหนด  พ่ นสารก าจัด 
วัชพื ชบนดิ นในถาดเพาะ จากนั้นปล่อยดิ นทิ ้งไว ้ 
ให้วิ ธีการพ่นดินด้วยน ้าเปล่าเป็นกรรมวิ ธีควบคุม  
เมื่อครบก าหนด 3, 7, 14, 21 และ 28 วัน ท าการปลูก 
ข้าวโดยการหยอดเมล็ดลงในดิน จ านวน 1 เมล็ด 
ต่อหลุม จากนั้นกลบดินป้องกันการระเหยของน ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ว า งถ า ด เพ า ะ ไว้ ใน โร ง เรื อ น มี ห ลั ง ค า ที่ ไม่ มี 
การพรางแสง ความยาวของช่วงเวลากลางวันเท่ากับ  
12 ชั่วโมง 26 นาที ช่วงเวลากลางคืนเท่ากับ 11 ชั่วโมง  
34 นาที อณุหภมูิเฉลี่ยภายในโรงเรือน 30 องศาเซลเซียส  
อุณหภูมิต  ่าสุด 24 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุด 35 
องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 544 -1,184 mol/m2/s  
รดน า้และดูแลรกัษาจนครบ 14 วัน  

บนัทึกจ านวนตน้ท่ีงอก เพื่อค านวณเปอรเ์ซ็นต์
การงอก โดยค านวณได้จาก จ านวนของเมล็ดที่ มี 
การงอกเป็นต้นกลา้ปกติหารด้วยจ านวนเมล็ดทั้งหมด 
คูณด้วย 100 ตามมาตรฐานการทดสอบเมล็ดพันธุ์ 
ของ ISTA (2016) สุ่มจ านวนต้นที่งอก จ านวน 30 ต้น 
ตอ่ 1 ซ า้ วดัความยาวล าตน้และความยาวรากของตน้ขา้ว  

วิเคราะหค์วามแปรปรวนตามแผนการทดลอง 
ด้วยโปรแกรม statistix 8 โดยใช้ analysis of variance 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใช ้LSD (least significant 
difference) ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
สารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซต 

เปอรเ์ซ็นต์การงอก พบว่า อัตราการใช้และ 
วันปลูกข้าวหลังพ่นสารก าจัดวัชพืชชนิดไกลโฟเซต  
มีผลต่อเปอรเ์ซ็นต์การงอกของข้าวอย่างมีนัยส าคัญ  
(P < 0.001) (Table 1) โดยพบว่า กรรมวิ ธีควบคุมที่ 
ไม่มีการใช้สารก าจัดวัชพืชมีเปอรเ์ซ็นต์การงอกอยู่ที่  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Mean squares of two glyphosate rates and five seeding dates after glyphosate application for a 
percentage of germination, shoot length and root length in rice 

Source of Variation DF Germination (%) Shoot length (cm) Root length (cm) 
Replications 2 7.033 0.007 0.61 
Rates (R) 1 440.83*** 1.97ns 0.01ns 
Seeding dates (SD) 4 959.92*** 0.53ns 28.36*** 
R x SD 4   17.92ns 0.75ns 0.39ns 
Error 18   10.99 0.76 0.19 
CV (%)   4.60 5.94 4.15 

ns= non significant difference, * and ***  =significant difference at P < 0.05 and 0.001, respectively 
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ผลของสารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอตทีต่กค้าง 
ในดินต่อการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้าข้าว 

90 เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งสูงกว่าการปลูกใช้สารก าจัดวัชพืช
ไกลโฟเซต เปอร์เซ็นต์การงอกของข้าวที่อัตรา  240  
กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร่ สูงกว่า 480 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ 
ในทุก ๆ วันปลูก ประมาณ 5 - 10 เปอรเ์ซ็นต์ (Figure 
1a) เมื่ อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม พบว่า  ที่ อัตรา  
240 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร่ การปล่อยดินทิ ้งไว้ 3 วัน  
ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตค์วามงอกลดลงมากที่สดุ 33 เปอรเ์ซ็นต ์
รองลงมาคือ 7, 14 และ 21 วัน โดยลดลง 22, 13 และ  
8 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ  โดยที่  28 วัน  เปอร์เซ็ นต ์
ความงอกของขา้วเท่ากับชุดควบคุม มีรายงานว่าหาก 
มีการใช้ไกลโฟเซตและพาราควอต พืชวงศ์หญ้าเริ่ม 
งอกได้ปกติ หลังจากวันที่ 21 เป็นต้นไป (Davies and 
Davies, 1981) จากการทดสอบปลูกเมล็ดข้าวโอ๊ต 
ซึ่งเป็นพืชวงศห์ญ้าในดินที่มีการพ่นสารไกลโฟเซตและ 
มีการปล่อยดินทิง้ไว ้14 วนั พบว่า ยงัคงส่งผลใหเ้มล็ด
ข้าวโอ๊ตงอกได้ช้าลง และลดน ้าหนักแห้งล าต้นและ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รากลง 29 เปอรเ์ซ็นต ์(Helander et al., 2019) แสดงให้
เห็นว่าที่ระยะ 14 วนั ยงัคงมีสารไกลโฟเซตที่ตกคา้งอยู่
ในดินและส่งผลใหส้ว่นของ radicle ที่งอกออกมาสมัผสั
กับสาร แต่หากปล่อยดินทิง้ไว ้ท าใหก้ารออกฤทธ์ิของ
สารลดลงเนื่องจากการสลายตัวโดยแสดงแดด ท าให้ 
การงอกเป็นปกติได้ ในขณะที่อัตรา 480 กรมัสารออก
ฤทธ์ิ/ไร ่พบว่า การปลอ่ยดินทิง้ไว ้3 วนั ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นต์
ความงอกลดลงมากที่สดุถึง 46 เปอรเ์ซ็นต ์รองลงมาคือ 
7, 14, 21 และ 28 วัน  โดยลดลง 34, 22, 11 และ 9 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าหากมีการใช ้
สารก าจดัวชัพืชไกลโฟเซตในอตัราที่สงูกว่าอตัราแนะน า
ต้องมีการปล่อยดินทิ ้งไว้นานขึ ้นจากเดิม เช่น หาก
ต้องการความงอกในแปลงไม่น้อยกว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์
การใชไ้กลโฟเซตที่อตัราแนะน า สามารถปลอ่ยดินทิง้ไวท้ี่ 
14 วนั ในขณะที่หากใชใ้นอตัราที่สงูกวา่อตัราแนะน าควร
ปลอ่ยดินทิง้ไว ้21 วนั จึงจะใหค้วามงอกที่ 80 เปอรเ์ซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Effect of glyphosate application rates and seeding dates after application on percentage of 
germination (a), shoot length (b) and root length (c) of Riceberry rice variety 

 



 

 434 

วารสารเกษตร 38(3): 429 - 438 (2565) 

ความยาวล าต้น  พบว่า  อัตราการใช้และ 
วันปลูกหลังพ่นสารไม่มีผลต่อความยาวล าต้นของ 
ข้าว (Table 1) โดยมีค่าความยาวล าต้นอยู่ที่  14.00 -
16.00 เซนติเมตร ในขณะที่ชดุควบคมุมีความยาวล าตน้
อยูท่ี่ 17.57 เซนติเมตร 

ความยาวราก พบว่า อตัราการใชท้ี่แตกตา่งกนั
ไม่มีผลต่อความยาวราก แต่พบว่า วนัปลกูที่แตกต่างกัน 
มีผลต่อความยาวรากอย่างมีนัยส าคัญ (P < 0.001) 
(Table 1) โดยพบว่า ที่ชุดควบคุมมีความยาวรากที่ 
14.50 เซนติเมตร เมื่อมีการใช้สารก าจัดวัชพืชท าให้
ความยาวรากลดลง การปลูกข้าวหลังปล่อยดินทิง้ไว ้ 
3 - 14 วัน มีความยาวรากต ่ าที่ สุด  ที่  8 เซนติ เมตร  
(Figure 1c) แต่เมื่อปล่อยดินทิง้ไว ้21 วนั ความยาวราก
เพิ่มขึน้เป็น 12.00 เซนติ เมตร และสูงสุดในวันที่  28  
มีความยาวรากเท่ากับ 13.50 เซนติเมตร ซึ่งใกลเ้คียง 
กับชุดควบคุม 

เปอร์เซ็นต์การงอก ความยาวล าต้น และ 
ความยาวรากในงานทดลองครั้งนี ้ สอดคล้องกับ 
งานทดลองที่ผ่านมาที่พบว่า ไกลโฟเซตท าให้การงอก 
ช้าลงและท าให้น ้าหนักแห้งล าต้นในข้าวโอ๊ตลดลง
ประมาณ 28 เปอรเ์ซ็นต์ เนื่องจากช่วงที่มีการดูดน ้า 
เพื่ อใช้ส  าหรับการงอก ท าให้ endosperm ของพื ช 
วงศห์ญ้าไดร้บัสารไกลโฟเซตซึ่ง endosperm ดังกล่าว
เป็นแหล่งอาหารส าคญัส าหรบัพืชที่งอกในระยะเริ่มตน้ 
(Helander et al., 2019) แต่หากปล่อยดินทิง้ไวส้ามารถ
ลดผลกระทบจากสารไกลโฟเซตได้ สอดคล้องกับ 
ค่าครึ่งชีวิตของไกลโฟเซตเมื่ออยู่ในดิน ที่รายงานว่า 
มีค่าครึ่งชีวิตอยู่ที่  47 วัน (Vencill et al., 2002) และ
เคลื่อนย้ายภายในดินได้ค่อนข้างยาก (Epa, 1993) 
ดงันัน้หากปล่อยดินทิง้ไวร้ะยะหนึ่ง พรอ้มกับการไดร้บั
แสงแดดจัดในช่วงกลางวัน สามารถลดฤทธ์ิของไกล- 
โฟเซตในดินไดเ้รว็ขึน้ 
 
สารก าจัดวัชพืชพาราควอต 

เปอรเ์ซ็นตก์ารงอก พบว่า อตัราการใช ้วนัปลกู
หลังพ่นสาร และปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอัตราการใช้ 
และวันปลูกหลังพ่นสาร มีผลต่อเปอรเ์ซ็นต์การงอก 
ของขา้วอย่างมีนัยส าคญั (P < 0.001) (Table 2) พบว่า 

ที่ชุดควบคุมมีเปอรเ์ซ็นต์การงอกอยู่ที่  90 เปอรเ์ซ็นต ์ 
เมื่อใช้สารก าจัดวัชพืชท าให้เปอรเ์ซ็นต์การงอกลดลง  
โดยพบว่าหลังจากปล่อยดินทิง้ไว้ 3 วัน ที่อัตรา 82.8 
กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ท าใหค้วามงอกลดลง 25 เปอรเ์ซ็นต ์
เมื่ อ เที ยบกับสภาพที่ ไม่มี การใช้สารก าจัดวัชพื ช 
พาราควอต ในขณะที่อตัราที่ 165.6 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่
ท าให้ความงอกลดลงถึง 45 เปอรเ์ซ็นต์ เมื่อปล่อยดิน 
ทิง้ไว้ 7 วัน ทั้ง 2 อัตราให้อัตราความงอกไม่ต่างกัน ที่  
70 เปอรเ์ซ็นต ์โดยลดลงจากชุดควบคุม 25 เปอรเ์ซ็นต ์
เมื่อปล่อยดินทิง้ไว ้14 จนถึง 28 วัน พบว่า การใช้สาร 
ทัง้ 2 อัตราท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารงอกไม่แตกต่างกันและ
คงที่  โดยมี เปอร์เซ็นต์การงอกอยู่ที่  80 เปอร์เซ็นต ์ 
หรือลดลง 10 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคุม 
(Figure 2a) แสดงใหเ้ห็นว่าพาราควอตซึ่งเป็นสารก าจัด
วัชพืชชนิดสัมผัสตาย ความเข้มข้นของสารมีผลใน 
วนัแรก ๆ สอดคลอ้งกบังานก่อนหนา้นีท้ี่พบวา่ หากเมล็ด
วัชพืชวงศ์หญ้าสัมผัสกับพาราควอตสามารถยับยั้ง 
การงอกของเมล็ดได้ (Egley and Williams, 1978) แต่
หากมีการปล่อยดินทิง้ไวส้กัระยะ จากการทดลองนีค้ือ 
14 วัน เป็นต้นไป ความเข้มข้นไม่มีผลต่อเปอรเ์ซ็นต ์
การงอก โดยเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเมล็ดขา้วขึน้อยู่กับ
จ านวนวนัปลกูหลงัพ่นสารแทน ถึงแมว้่าพาราควอตมีค่า
ครึง่ชีวิตเมื่ออยูใ่นดิน มากกวา่ 1,000 วนั (Ahrens et al., 
1994) แต่ถูกท าลายได้โดยแสงแดด และจุลินทรีย์ดิน 
และเมื่ออยู่ในดิน ไม่สามารถเคลื่อนยา้ยได ้ดงันัน้ จึงไม่
สามารถเคลื่อนยา้ยลงสู่ดินชั้นล่างได้ สารก าจัดวัชพืช
พาราควอตที่ตกค้างขึน้อยู่กับอนุภาคดินเหนียว หาก 
มีอนุภาคดินเหนียวมากท าให้มีการตกค้างมาก และ
สะสมอยู่ในส่วนหน้าดินประมาณ 1 - 5 เซนติ เมตร  
ซึ่ งสามารถเสื่อมสลายเมื่ ออยู่ ในดินได้เร็วกว่าใน
หอ้งปฏิบตัิการ (Amondham et al., 2006) ซึ่งสอดคลอ้ง
กับการทดลองนี ้เนื่องจากรงัสี UV ได้สลายความเป็น 
พิษของพาราควอตได ้ในขณะเดียวกนั ระยะเวลาที่นาน
ขึน้ส่งผลให้ความเป็นพิษลดลงจนไม่ส่งผลกระทบต่อ 
การงอกของขา้ว ลักษณะโรงเรือนที่ไม่มีการพรางแสง 
ในงานทดลองมีสภาพเดียวกับการท านาโดยทั่ วไป  
ดงันัน้ ปริมาณแสงใกลเ้คียงกัน 
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ความยาวล าต้น พบว่า วันปลูกหลังพ่นสาร 
ที่แตกต่างกันมีผลต่อความยาวล าตน้อย่างมีนยัส าคัญ 
(P < 0.001) (Table 2) พบว่า ที่ชุดควบคุมมีความยาว
ล าตน้เท่ากับ 17.57 เซนติเมตร เมื่อใช้สารก าจัดวัชพืช 
ท าให้ความยาวล าต้นลดลง โดยพบว่า เมื่อปล่อยดิน 
ทิ ้งไว้หลังพ่นสารก าจัดวัชพืช ความยาวล าต้นของ 
ต้นกล้ามีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้ (Figure 2b) โดยทั้งสอง
อัตราให้ความยาวล าต้นในทุกวันปลูกไม่แตกต่างกัน  
ในวันที่  3, 7, 14, 21 และ 28 พบว่า ความยาวล าต้น 
มี ค่ า เฉลี่ ย เท่ ากับ  13.57, 15.26, 14.00 , 15.48 และ 
16.04 เซนติเมตร ตามล าดบั 

ความยาวราก พบว่า  วันปลูกหลังพ่นสาร  
และปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างอัตราการใช้และวันปลูก 
มีผลต่อความยาวรากอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (P < 0.001 
และ 0.05 ตามล าดบั) (Table 2) โดยพบวา่ ที่ชุดควบคมุ
มีความยาวรากเท่ากับ 14.50 เซนติเมตร เมื่อพ่นสาร
ก าจัดวชัพืชท าใหค้วามยาวรากลดลง โดยพบว่าที่ 3, 7 
และ 14 วัน ความยาวรากของต้นกล้าต ่าสุดที่  8 - 10 
เซนติ เมตร ซึ่งน้อยกว่าชุดควบคุม 4 - 6 เซนติ เมตร 
ในขณะที่  วันที่ 21 และ 28 พบว่า ความยาวรากของ 
ต้นกล้าสูงขึ ้น เท่ ากับชุดควบคุม  (Figure 2c) จาก
ลักษณะความยาวล าต้นและความยาวรากแสดงให้ 
เห็นว่า วนัปลกูหลงัพ่นสารมีผลต่อความยาวล าตน้และ
รากมากกวา่อตัราการใช ้เช่นเดียวกบัเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก 
สอดคลอ้งกับงานทดลองของ Bandara et al. (1991) ที่
พบว่า ไม่ว่าที่ความเข้มข้นใด หากปล่อยดินทิ ้งไว้ให ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การงอกของเมล็ดไม่ขึ ้นอยู่กับอัตราการใช้สาร แต ่
ขึน้อยู่กับเวลาที่ ใช้ เมื่อเพิ่มระยะเวลาการได้รับแสง 
สามารถลดความเขม้ขน้ของพาราควอตได ้(Lee et al., 
2003) เนื่องจากปฏิกิรยิาการสลายตวัของพาราควอตใน
ดินทัง้โดยจลุนิทรยีแ์ละแสงแดด (Huang et al., 2019) 

ภายใตส้ภาพดินที่ไม่มีน า้ขงั ส่วนของ radicle 
งอก ออกม าจ าก เม ล็ ด ก่ อ น ส่ วน ขอ ง  coleoptile  
ดังนั้น ส่วนของรากสัมผัสกับสารก าจัดวัชพืชก่อน  
จะเห็นไดว้่าจากผลการทดลองนีพ้บว่าสารก าจัดวชัพืช 
ทัง้สองชนิดมีผลตอ่ เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกและความยาวราก
มากกว่าความยาวล าต้น สอดคล้องกับงานทดลอง 
ของ Maldani et al. (2021) ที่พบว่า ถั่วปากอา้ ถั่วแขก 
และข้าวฟ่าง มีความยาวรากลดลง เมื่อปลูกในดินที่มี 
การใชไ้กลโฟเซตและพาราควอตในอตัราที่สงูกว่าอตัรา
แนะน า 

จากงานทดลองนี ้แสดงให้เห็นว่า ถึงแม้ใช ้
สารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซตและพาราควอตในอัตราที่
สงูขึน้ แต่ขา้วยังคงงอกและเจริญเติบโตได ้ถึงแมว้่าไม่
เทียบเท่ากับการไม่ใช้สารก าจัดวัชพืช เช่นเดียวกับ 
งานทดลองของ Puttha and Oupkeaw (2017) ที่พบว่า  
กข31, กข47 และ ชยันาท 1 สามารถงอกและเจรญิเติบโต
ไดใ้นดินที่ปนเป้ือน ไกลโฟเซต และพาราควอตจากการ
พ่นสารในอัตรา 600 และ 400 มิลลิลิตร/น า้ 80 ลิตร/ไร ่
ได้ ซึ่งมีความเข้มข้นใกลเ้คียงกับการทดลองในครัง้นี ้ 
และการปล่อยดินทิ ้งไว้สามารถลดผลกระทบของ 
สารก าจดัวชัพืชที่ตกคา้งในดินต่อการงอกของขา้วได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Mean squares of two paraquat rates and five seeding dates after paraquat application for a 
percentage of germination, shoot length and root length in rice 

Source of Variation DF Germination (%) Shoot length (cm) Root length (cm) 
Replications 2  1.433 0.53 1.41 
Rates (R) 1 246.53*** 0.01ns 0.85ns 
Seeding dates (SD) 4 607.03*** 6.69***   32.89*** 
R x SD 4 120.03*** 0.23ns 2.09* 
Error 18  3.66 0.48 0.38 
CV (%)    2.53 4.67 5.56 

ns= non significant difference, * and ***  =significant difference at P < 0.05 and 0.001, respectively 
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สรุป 
 

การใช้ส ารก าจั ด วัชพื ช ไกล โฟ เซตและ 
พาราควอตท าให้เปอรเ์ซ็นต์การงอก ความยาวล าต้น 
และความยาวรากของข้าวลดลง แต่ เมื่ อปล่อยดิน 
ทิ ้งไว้สามารถท าให้เปอร์เซ็นต์การงอกของข้าวเป็น 
ปกติเทียบเท่ากับการไม่ใช้สารก าจัดวชัพืชทัง้สองชนิด 
ได้ การปล่อยดินทิ ้งไว้ 21 วัน หลังการใช้สารก าจัด 
วัชพื ชไกลโฟเซตที่ อัตรา 240 กรัมสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ 
และ 480 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร่ ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารงอก
และความยาวรากของข้าวใกล้เคี ยงกับการไม่ ใช้ 
สารก าจัดวัชพืชไกลโฟเซต ในขณะที่การปล่อยดิน 
ทิง้ไว ้28 วนัหลงัการใชท้ี่อตัรา 240 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เท่ากับการไม่ใช้สารไกลโฟเซต ส่วนการใช้สารก าจัด
วัชพืชพาราควอตทั้ง 2 อัตราคือ 82.8 และ 165.6 กรมั
สารออกฤทธ์ิ /ไร่  การปล่อยดินทิ ้งไว้ 21 วัน  ท าให้
เปอรเ์ซ็นตก์ารงอก ความยาวล าตน้และความยาวราก
ของขา้วใกลเ้คียงกบัการไมใ่ชส้ารก าจดัวชัพืชพาราควอต 
และมีแนวโน้มสูงขึน้เรื่อย ๆ เมื่อปล่อยดินไว้นานขึน้ 
แสดงให้เห็นว่าหากเกษตรกรมีความจ าเป็นต้องใช้ 
ไกลโฟเซตและพาราควอตในอัตราที่สูงกว่าอัตรา 
แนะน า 2 เท่า เกษตรกรสามารถใช้ได ้โดยเวน้ระยะไว้
อย่ างน้อย  21 วัน  จึ งสามารถปลูกข้าวได้ โดยไม่ 
กระทบต่อการงอกและการเจริญเติบโตของต้นกล้า  
โดยไม่แนะน าใหป้ลกูก่อนระยะ 21 วนั  

Figure 2. Effect of paraquat application rates and seeding dates after application on percentage of 
germination (a), shoot length (b) and root length (c) of Riceberry rice variety 
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