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Abstract: Sugarcane filter cake is a by-product of the sugarcane industry, which has the potential to use as a 
soil amendment. Therefore, the study of the effects of sugarcane filter cake (a waste product) on soil 
chemical properties of soil series group No.35 was conducted from April to August 2020. The soil samples 
were collected at 0-25 cm depth from 2 sites in Sansai district, Chiang Mai province. Six treatments were laid 
out in a completely randomized design (CRD) with four replications consisting of 1) control (no sugarcane 
filter cake, C) and follows with 2 - 6 by different rates of sugarcane filter cake at 500, 1,000, 1,500, 3,000, and 
4,500 kg/rai, respectively. The sugarcane filter cake was mixed well with soil and incubated for 12 weeks at 
room temperature. The result showed that the sugarcane filter cake rate at 4,500 kg/rai caused the highest 
soil pH after 2 weeks of incubation and slightly decreased till the end at 12 weeks in both sites of soil 
samples. Interestingly, the sugarcane filter cake rate at 4,500 kg/rai provided the highest amount of organic 
matter, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, manganese, copper, and zinc contents in soil 
series group No. 35 at both sites after 12 weeks of incubation. This study revealed that the sugarcane filter 
cake could be used as a soil amendment to improve soil fertility and some soil chemical properties of the soil 
series group No. 35. 
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ปัจจุบันในประเทศไทยมีพื ้นที่ เพาะปลูก 
อ้อยทั้งหมดประมาณ 10 ล้านไร่ มีจ านวนอ้อยที่ส่ง 
เข้าโรงงานน ้าตาลประมาณ 67 ล้านตันต่อปี (Office  
of Cane and Sugar Board, 2021) การผลิตน า้ตาลท า
ให้มี เศษเหลือใช้หรือผลพลอยได้จากการผลิต เช่น  
กากตะกอนอ้อย กากอ้อย กากน ้าตาล เป็นต้น กาก- 
อ้อยสามารถน ามาท าเป็นเชื ้อเพลิงและผลิตไฟฟ้า 
กากน ้าตาลสามารถน าไปหมักเพื่ อผลิตเอทานอล  
และส่วนกากตะกอนอ้อยที่มีจ านวนไม่น้อยกว่า 2.5  
ลา้นตันในแต่ละปี สามารถน าไปผสมลงดิน ผสมรอง 
ก้อนหลุม ใส่ระหว่างร่องปลูกเพื่อปรบัปรุงสมบัติของ 
ดิน ซึ่งกากตะกอนอ้อย (filter cake, filter mud หรือ 
press mud) คือสิ่งเจือปน ที่อยู่ในน ้าอ้อยไม่สามารถ
ละลายน า้ได ้สิง่เจือปนนีถ้กูก าจดัไปในกระบวนการท าใส 
(clarification) โดยผ่านหมอ้กรองสญุญากาศ (vacuum 
rotary filter) ซึ่งเป็นวัสดุเหลือใช้ที่มาจากกระบวนการ
ผลิตน า้ตาลที่ได้จากการแยกตะกอนออกจากน า้อ้อย 
ในขั้นตอนสุดท้าย เพื่อน าน ้าอ้อยไปผลิตเป็นน ้าตาล
ทราย กากตะกอนอ้อยทั่ วไปมีลักษณะเปียกชื ้นเป็น 
สีด  า ซึ่งในนั้นประกอบด้วย เศษของพืชในส่วนของใบ
และกาบใบเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนีย้ังพบไข เศษดิน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทราย กรวด  โดยกากตะกอนอ้อยมี ปริมาณ ธาตุ 
ไนโตรเจน 1.6 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัส 1.3 เปอรเ์ซ็นต ์ 
และ โพ แทส เซี ยม  0.4 เปอ ร์เซ็ น ต์  (Khwairakpam  
and Bhargava, 2009) นอกจากนี ้ยงัมีองคป์ระกอบของ
ธาตุอาหารรองเช่น แคลเซียม 23.4 มิลลิกรัมต่อกรัม 
แมกนีเซียมและก ามะถัน 3.9 มิลลิกรมัต่อกรมั (Rasul  
et al., 2008) เมื่อน าไปใช้เป็นวัสดุปรบัปรุงดินสามารถ
เพิ่มปริมาณธาตุอาหารที่จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโต 
ของพืชได ้ช่วยปรบัโครงสรา้งของดินใหม้ีการอุม้น า้ไดด้ี 
ท าให้พืชสามารถดูดธาตุอาหารไปใช้ได้ เพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน  เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย ์
ในดินที่ เป็นประโยชน์ (Santos et al., 2014) รวมทั้ง 
ยงัสามารถเพิ่มเสถียรภาพของเม็ดดิน เพิ่มความสามารถ
ในการอุม้น า้ และ ยงัลดความหนาแน่นรวมของดินเมื่อ 
มีการใช้กากตะกอนออ้ยใส่ให้กับดินในอัตราตั้งแต่ 20 
เมกกะกรมัต่อเฮกตาร ์(de Jesus Duarte et al., 2020; 
de Mello Prado et al., 2013) ที่มีธาตุอาหารหลายตัว 
โดยส่วนมากสมบัติของกากตะกอนออ้ยมีค่าความเป็น 
กรด-ด่างสูงกว่า 7.5 และยังมีปริมาณธาตุอาหารรอง 
เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถันในสัดส่วนที่
คอ่นขา้งสงู จึงท าใหม้ีศกัยภาพในการเพิ่มความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของดิน และลดความเป็น
พิษของอลูมินัม ซึ่ งเป็นพิษต่อพืช (Korndorfer and 

บทคัดย่อ: กากตะกอนออ้ยเป็นผลพลอยไดจ้ากอุตสาหกรรมการผลิตน า้ตาล ซึ่งมีศกัยภาพในการน ามาใชเ้ป็นวสัดุ
ปรบัปรุงดิน จึงน าวสัดเุหลอืใชด้งักลา่วมาศกึษาผลของกากตะกอนออ้ยตอ่สมบตัิทางเคมีดินบางประการในกลุม่ชดุดิน
ที่ 35 ในระหว่างเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2563 โดยท าการเก็บตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0 - 25 
เซนติเมตร จาก 2 พืน้ที่ในเขตอ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์ประกอบดว้ย 6 
ต ารบั จ านวน 4 ซ า้ ดงันี ้1) ควบคมุ (ไมใ่สก่ากตะกอนออ้ย) 2 - 6) ต ารบักากตะกอนออ้ยในอตัรา 500, 1,000, 1,500, 
3,000 และ 4,500 กิโลกรมัต่อไร่ ตามล าดับ น ากากตะกอนออ้ยมาบ่มกับดินและเก็บรกัษาไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งเป็น
ระยะเวลา 12 สปัดาห ์ผลการทดลองพบวา่ การใสก่ากตะกอนออ้ยในอตัรา 4,500 กิโลกรมัตอ่ไร ่ในดินทัง้สองตวัอยา่ง
มีค่าความเป็นกรด-ด่างสงูที่สดุในสปัดาหท์ี่ 2 หลงับ่มดิน จากนัน้ค่าความเป็นกรด-ด่างค่อย ๆ ลดลงตามระยะเวลา
จนถึงสปัดาหท์ี่ 12 นอกจากนี ้อตัราดงักลา่วยงัสง่ผลใหป้ริมาณอินทรียวตัถ ุปรมิาณฟอสฟอรสั ปรมิาณโพแทสเซียม 
ปริมาณแคลเซียม ปริมาณแมกนีเซียม ปริมาณเหล็ก ปริมาณแมงกานีส ปริมาณสงักะสีและปริมาณทองแดงในดิน
เพิ่มขึน้หลงัจากการบ่มดินเป็นระยะเวลา 12 สปัดาห ์การศึกษาในครัง้นีชี้ใ้หเ้ห็นว่ากากตะกอนออ้ยสามารถน ามาใช้
เป็นวสัดปุรบัปรุงดินเพื่อเพิ่มความอดุมสมบรูณข์องดินและสมบตัิทางเคมีของดินบางประการในกลุม่ชดุดินท่ี 35  
 
ค าส าคัญ: วสัดปุรบัปรุงดิน  ความอดุมสมบรูณข์องดิน  ผลพลอยไดจ้ากการผลติน า้ตาล 
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ผลของกากตะกอนอ้อยต่อสมบัติทางเคมีดินบางประการ 
ในกลุ่มชุดดินที่ 35 ของจังหวัดเชียงใหม่ 

Anderson, 1997) ขณะที่ค่าความเป็นกรด-ด่างของ 
กากตะกอนอ้อยที่พบในประเทศไทยจาก 3 แหล่ง 
อยู่ ในช่วง 5.26 - 7.12 (Boonyuen et al., 2014) จาก
คุณสมบัติดังกล่าว กากตะกอนอ้อยมีศักยภาพที่จะ
น ามาเป็นวัสดุปรับปรุงดินเพื่อท าให้เกิดประโยชน ์ 
ทางการเกษตร โดยเฉพาะการน ากากตะกอนอ้อยมา 
ในการปรบัปรุงดินกรดหรือดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ 
ต ่ า ซึ่งกลุ่มชุดดินที่  35 เป็นอีกกลุ่มชุดดินใน ต าบล 
หนองหาร อ า เภอสันทราย  จั งหวัด เชี ยงใหม่ที่ มี 
ลกัษณะเป็นกรดและมีความอดุมสมบรูณต์ ่า เทียบเคียง
ใกลก้ันกับกลุ่มชุดดินที่ 29 โดยในเขตต าบลหนองหาร 
นั้นมีกลุ่มชุดดิน ที่  35 และ 29 รวมกันมากกว่า 70 
เปอรเ์ซ็นตข์องพืน้ท่ี (Land Development Department, 
2015) ท าให้มีผลกระทบต่อการเกษตรของเกษตรกร 
ในพืน้ที่ โดยพืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นพืน้ที่นา 25 เปอรเ์ซ็นต ์
ของพืน้ที่ท  าการเกษตรทั้งหมด รองลงมาคือพืชไร่และ 
ไม้ผล จากการสัมภาษณ์ เกษตรกรยังไม่มี วิ ธีการ 
จัดการด้านปุ๋ ยและปรับปรุงดินที่ เหมาะสมกับการ-
เพาะปลูก ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการท าการศึกษาผล 
ของกากตะกอนอ้อยจากโรงงานน ้าตาลต่อการ -
เปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดินบางประการในกลุ่ม 
ชุดดินที่  35 ของจังหวัดเชียงใหม่  โดยท าการศึกษา 
อัตราการใช้ของกากตะกอนอ้อยที่เหมาะสมในระดับ
ห้องปฏิบัติการก่อนการน าไปทดสอบและประยุกต์ 
ใช้ในแปลงปลูกของเกษตรกรในสภาพไร่นา เพื่อให้ได้
อัตราที่ เหมาะสมกับส าหรับการส่งเสริมการใช้กาก
ตะกอนอ้อย อีกทั้งยังสามารถน าผลพลอยได้จาก 
โรงงานน ้าตาลมาท าให้เกิดประโยชน์สูงสุดในภาค
การเกษตรตอ่ไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

การศึกษาผลของกากตะกอนอ้อยต่อการ-
เปลีย่นแปลงสมบตัิทางเคมีดินบางประการ ไดด้  าเนินการ 
ณ อาคารปฏิบตัิการและฝึกอบรมทางดินและปุ๋ ยชัน้สูง 
คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ตั้งแต่
เดือนเมษายน - สิงหาคม พ.ศ. 2563 โดยน ากากตะกอน
ออ้ยที่ผ่านกระบวนการกรองแยกกากตะกอนออกจาก

น า้อ้อย โดยใช้หม้อกรองสุญญากาศและถูกกองทิง้ไว้
ตามธรรมชาติในบริเวณลานตากตะกอนมาแล้วไม ่
นอ้ยกวา่ 3 เดือน จากโรงงานน า้ตาล บรษัิทอตุสาหกรรม
โคราช จงัหวดันครราชสมีา มาใชใ้นการปรบัปรุงคณุภาพ
ดินในกลุ่มชุดดินที่ 35 ที่มีลกัษณะเป็นกรดค่าความเป็น
กรด-ด่างอยู่ในช่วง 4.0 - 5.5 ดินระดับบนมีเนือ้ดินเป็น
ดินร่วนปนทราย ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย  
มีสีดินเป็นสีน ้าตาล สีเหลือง หรือสีแดง อันเกิดจาก 
วัตถุต้นก าเนิดดินพวกตะกอนล าน ้า หรือเกิดจาก 
การสลายตัวผุพังของหินเนื ้อหยาบ และมีความอุดม
สมบูรณ์ต ่ า ซึ่ งเป็นกลุ่มชุดดินที่ เกษตรกรในพื ้นที่ 
อ  าเภอสันทราย ใช้ในการท าการเกษตรและพบปัญหา
เก่ียวกบัความเป็นกรดในพืน้ที่ 
 
การเก็บตัวอยา่งดินและการวิเคราะหส์มบัติทางเคมี
ของดิน 

ท าการเก็ บตั วอย่ า งดิ น รวม  (composite 
sampling) ในกลุ่มชุดดินที่ 35 จากแปลงของเกษตรกร  
2 รายในเขตต าบลหนองหาร อ าเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม่ โดยแปลงของเกษตรกรรายที่ 1 เป็นที่รกรา้ง
เกษตรกรใชเ้ลีย้งสตัว ์ ขณะที่ตวัอย่างดินจากแปลงที่ 2 
เป็นแปลงที่เกษตรกรท าการปลูกผักสวนครัวแต่ไม่มี 
การใช้ปุ๋ ยเคมี ใช้ปุ๋ ยคอกปีละ 1 ครัง้และไม่ระบุอัตรา 
การใส่ปุ๋ ยคอกที่แน่นอน ซึ่งเกษตรกรทั้ง 2 มีเป้าหมาย 
ที่ จะท าการเพาะปลูกพืชไร่และพืชผักสวนครัวใน 
อนาคตและคาดหวังต่อการจัดการดินที่เหมาะสมใน 
พืน้ท่ี จึงท าการเก็บสุม่ตวัอย่างดินในพืน้ท่ี 1 ไร ่แปลงละ 
10 จุด ที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากนั้นท า 
ให้แห้งโดยผึ่ งไว้ในที่ ร่ม  (air-dried) และน าไปบด  
ผ่านตะแกรงร่อนดินขนาด 0.5 และ 2.0 มิลลิ เมตร  
เพื่อน าตัวอย่างดินมาวิเคราะห์หาคุณสมบัติทางเคมี 
ของดินบางประการก่อนและหลงับ่มดิน โดยท าการวัด 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ใช้ดิน 10 กรัมต่อน ้ากลั่น 10 
มิลลิลิตร (1 : 1) โดยใชเ้ครื่องมือ pH-meter หาปริมาณ
อิ นทรีย วัตถุ ในดิ น  (soil organic matter) โด ยวิ ธี 
ของ Walkley and Black (Motsara and Roy, 2008) 
หาปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็ นประโยชน์  (available 
phosphorous) ด้วยน า้ยาสกัด Bray II ตามวิธีการของ 
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Watanabe and Olsen (1962) อ่ านค่ าด้วย เค รื่อ ง 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร 
ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนี เซียมที่
แลกเปลี่ยนได ้(exchangeable potassium, calcium, 
magnesium) ด้ ว ย น ้ า ย า ส กั ด  NH4OAc pH 7. 0 
(Onthong and Poonpakdee, 2020) และหาปริมาณ
เหล็ก แมงกานีส สังกะสี  ทองแดงที่ เป็นประโยชน ์
(available iron, manganese, zinc and copper) ด้วย
น ้ายาสกัด DTPA (diethylene triamine penta acetic 
acid) จากนัน้น าไปอ่านค่าดว้ยเครื่อง atomic absorption 
spectro-photometer (AAS) (Motsara and Roy, 2008)  
 
การวิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารในกากตะกอนอ้อย 

น าตัวอย่างกากตะกอนออ้ยที่ไดจ้ากการแยก
ตะกอนออกจากน า้ออ้ยในขัน้ตอนสุดทา้ยมาท าการผึ่ง 
ให้แห้งและบดให้มีขนาดเล็กผ่านตะแกรงร่อน 0.5  
และ 2.0 มิลลิ เมตร วิ เคราะห์หาปริมาณอินทรีย - 
คารบ์อน (organic carbon) โดยวิธีของ Walkley and 
Black (Motsara and Roy, 2008) ปริมาณ ไนโตรเจน
ทัง้หมด (total nitrogen) โดยวิธีของ Kjeldahl Method  
กากตะกอนอ้อยมาย่ อยด้วยกรด  HClO4 : HNO3  
(wet oxidation) ในอัต รา  6 : 1 จากนั้นก รองด้วย 
กระดาษกรองเบอร์ 5 (whatman No. 5) เพื่ อน ามา
วิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรสัทั้งหมดด้วยการพัฒนาสี 
ด้วย vanadomolydate reagent อ่านค่าด้วยเครื่อง 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร 
ส าหรับปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม  
เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี อ่านค่าด้วย 
เครื่อง AAS (Motsara and Roy, 2008) 
 
การวางแผนการทดลอง 

ท าการบ่มตัวอย่างดินที่ผ่านการร่อนด้วย
ตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร จ านวน 500 กรัมร่วมกับ 
กากตะกอนอ้อยที่ผ่านการร่อนด้วยตะแกรงขนาด  
2 มิลลิเมตรเช่นเดียวกันในแต่ละอัตราส่วนของแต่ละ
ต ารบัทดลอง โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์
(completely randomized design: CRD) จ านวน 4 ซ ้า 
ประกอบดว้ยสิ่งที่ทดลอง 6 ต ารบั ดงันี ้1) ต ารบัควบคุม

ไม่มีการใส่การตะกอนอ้อย 2) ต ารบักากตะกอนอ้อย 
ในอัตรา 500 กิโลกรมัต่อไร่ 3) ต ารับกากตะกอนอ้อย 
ในอตัรา 1,000 กิโลกรมัต่อไร ่4) ต ารบักากตะกอนออ้ย
ในอตัรา 1,500 กิโลกรมัต่อไร ่5) ต ารบักากตะกอนออ้ย
ในอตัรา 3,000 กิโลกรมัต่อไร ่และ 6) ต ารบักากตะกอน
อ้อยในอัตรา 4,500 กิ โลกรัมต่อไร่  จากนั้นน าดิ น 
มาคลุกเคลา้กับกากตะกอนออ้ยในอัตราที่ก าหนด ท า
การปรบัความชืน้ของดินใหอ้ยู่ในระดับ 60 เปอรเ์ซ็นต ์
ของความชืน้ดินที่จุดอิ่มตัวด้วยน า้  คือ 23 เปอรเ์ซ็นต ์ 
(w/w) ที่ไดจ้ากการวิเคราะหโ์ดยวิธี gravimetric method 
(Gardner, 1986) โดยเติมน า้กลั่น ปริมาตร 13.8 มิลลิเมตร 
ต่อตวัอย่างดิน 100 กรมั ท าการบ่มดินในระบบปิดดว้ย
ถงุซิปลอ๊คขนาด 6 x 9 นิว้ ที่อณุหภมูิหอ้ง (25 - 30 องศา
เซลเซียส) เป็นระยะเวลา 3 เดือน (ปรบัปรุงจาก Feng  
et al., 2021) ท าการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
ทุก ๆ 2 สัปดาห์ และวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน 
ก่อนการทดลองและหลงัการบ่มดิน 
 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติโดยโปรแกรม Statistix 
10 ท าการวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติ (analysis  
of variance: ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์  และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง 
ค่าเฉลี่ยโดยวิธีจัดกลุ่มของสิ่งทดลอง (least significant 
difference: LSD) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
สมบัติทางเคมีของดินและกากตะกอนอ้อยก่อนท า
การทดลอง 

จากการศึกษาสมบัติทางเคมีของกลุ่มชุดดิน 
ที่ 35 ก่อนท าการทดลอง พบว่า ตวัอย่างดินจากจุดที่  1 
และ จุดที่ 2 มีค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในเกณฑ์กรด
รุนแรง (3.50 และ 3.81) ตามล าดบั ปริมาณอินทรียวตัถุ
ในดินทั้ง 2 จุดอยู่ในเกณฑ์ต ่ามาก ปริมาณฟอสฟอรสั 
อยู่ในเกณฑ์ต ่ามากและโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้ 
ในดินอยู่ในเกณฑท์ี่สงู ปรมิาณแคลเซียมที่แลกเปลีย่นได้
ในตวัอย่างดินมีค่าอยู่ที่ 3,518 และ 3,501 มิลลิกรมัต่อ
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กิโลกรมั ในดินจุดที่ 1 และจุดที่ 2 ตามล าดับ ปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใ้นดินมีค่าอยูท่ี่ 930 (จุดที่ 1) 
และ 735 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั   (จุดที่ 2) ส่วนปริมาณ 
ธาตุอาหารเสริมในดินก่อนท าการทดลองพบว่า  มี
ปริมาณเหล็กเป็นประโยชนม์ีค่าอยู่ที่ 38 - 44 มิลลิกรมั
ต่อกิโลกรมั ปริมาณแมงกานีสที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ 
ที่  17 - 19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรมั ปริมาณทองแดงเป็น
ประโยชนม์ีค่าอยู่ที่ 0.5 - 0.9 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และ
ปริมาณสังกะสี เป็นประโยชน์มี ค่ าอยู่ที่  1.9 - 2.5 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 1) โดยดินทั้งสองจุดมี 
ความเป็นกรดด่างต ่าอยู่ในเกณฑ์ใกลเ้คียงกับชุดดิน 
ที่ 35 ซึ่งมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.0 - 4.5 แต่มีปริมาณ
ต ่ากว่าเล็กนอ้ย และมีปริมาณฟอสฟอรสัอยู่ในเกณฑ์ 
ที่ต  ่าและมีความอดุมสมบูรณ์ต ่า (Office of Soil Survey 
and Land Use Planning, 2005) 

สมบตัิทางเคมีบางประการในกากตะกอนออ้ย 
พบว่า กากตะกอนออ้ยมีความเป็นด่างปานกลาง 7.92  
ซึ่ งใกล้เคียงกับ  Ossom (2010) มีค่ า pH อยู่ที่  7.98 
ปริมาณอินทรียคาร์บอน 16.7 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดของกากตะกอนอ้อยอยู่ที่  1.90  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอร์เซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ที่  0.54 
เปอร์เซ็ นต์  ปริมาณแคลเซี ยมทั้ งหมดอยู่ ที่  3.33 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณแมกนี เซียมทั้งหมดอยู่ที่  0.71  
เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งมีค่าสูงกว่าข้อมูลของ de Mello Prado  
et al. (2013) ที่พบปริมาณไนโตรเจน (2.0 เปอรเ์ซ็นต์) 
ปรมิาณฟอสฟอรสั (1.1 เปอรเ์ซ็นต)์ ปรมิาณโพแทสเซียม 
(0.3 เปอรเ์ซ็นต์) ปริมาณแคลเซียม (2.1 เปอร์เซ็นต์)  
และปริมาณแมกนีเซียม (0.6 เปอรเ์ซ็นต)์ ส่วนปริมาณ
ธาตุอาหารเสริมในกากตะกอนอ้อยที่วิเคราะห์ก่อน 
การทดลองพบว่า ปริมาณเหล็ก แมงกานีส ทองแดง  
และสังกะสีทั้งหมดอยู่ที่  1,801 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
1,415 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 132 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
และ 59 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ตามล าดบั ขณะที่รายงาน
ของ Office of Cane and Sugar Board (2021) ไดร้วบรวม 
ขอ้มูลสมบตัิของกากตะกอนออ้ยจากตะกอนหมอ้กรอง 
มีความเป็นกรดด่างอยู่ ในช่ วง 8.0 - 9.0 มีปริมาณ
ไนโตรเจน 3.0 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัส 0.24 
เปอรเ์ซ็นต์ ปริมาณโพแทสเซียม 0.2 เปอรเ์ซ็นต์ โดย 
ผลการวิเคราะหก์ากตะกอนออ้ยที่ใชใ้นงานทดลองครัง้นี ้
สงูกวา่ถึง 0.54 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Soil chemical properties before Sugarcane filter cake application 

Soil  pH OM (%) 
Extractable-forms 

P K  Ca Mg Fe Mn Zn Cu 
(-----------------------------------------------mg/kg----------------------------------------------)  

Site 1 3.50 0.22 1.5 83 439 114 1.7 0.6 0.8 0.30 
Site 2 3.81 0.22 1.0 87 493 110 1.6 0.6 1.0 0.30 

 

 

Table 2. Chemical properties of Sugarcane filter cake 

pH 
Total contents 

OC N P K  Ca Mg Fe Mn Zn Cu 
(------------------------%---------------------------------)  (------------------mg/kg------------------)  

7.92 16.7 1.95 1.90 0.54 3.33 0.71 1,801 1,415 132 59 
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ค่าความเป็นกรด-ด่างของกลุ่มชุดดินที่  35 หลัง 
การทดลอง 

ตัวอย่างดินจุดที่ 1 หลงัการบ่ม พบว่า ความ
เป็นกรด-ด่างในต ารบัการใช้กากตะกอนอ้อยในอัตรา 
4,500 กิโลกรมัต่อไร ่สง่ผลใหม้ีค่าความเป็นกรด-ด่างสงู
ที่สดุในทกุสปัดาหอ์ย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.01) 
แต่ไม่มีความแตกต่างกับต ารบัที่ใส่กากตะกอนออ้ยใน
อัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ โดยพบว่า ในสัปดาห์ที่  2  
หลงัการบ่มท าใหค้่าความเป็นกรด-ด่างสงูที่สดุคือ 4.61 
ขณะที่ต  ารบัควบคุมมีค่าความเป็นกรด-ด่างต ่าที่สดุใน
ทกุสปัดาหห์ลงัการบม่ (Table 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิ เคราะห์ตัวอย่างดินจุดที่  2 ต ารับ 
ที่ ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร ่ 
มี ค่ าความ เป็นกรด -ด่ างสูงที่ สุดคื อ  4.52 ซึ่ งไม่ มี 
ความแตกต่ างในทางส ถิติ กั บ ต ารับ  1,500 และ  
3,000 กิโลกรัมต่อไร่ (P < 0.05) หลังจากบ่มดินครบ  
2 สปัดาห ์ขณะที่ต  ารบัควบคมุพบค่าความเป็นกรด-ด่าง 
น้อยที่สุดคือ 4.25 ระยะเวลา 4 - 10 สัปดาห์หลังบ่ม 
ค่าความเป็นกรด-ด่างสูงที่สุดพบในต ารับที่ ใส่กาก
ตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิ โลกรัมต่อไร่ ซึ่ งไม่มี 
ความแตกต่างในทางสถิติกับต ารับที่ใส่กากตะกอน 
ออ้ยในอตัรา 3,000 กิโลกรมัต่อไร ่(P < 0.01) (Table 3)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Soil acidity (soil pH) after incubation of soil series group No. 35 

Treatment 0 weeks 2 weeks 4 weeks 6 weeks 8 weeks 10 weeks 12 weeks 
 Site 1 

Control  4.07c 4.07b 4.10b  4.12c  4.12d  4.09c  3.94c  
Filter cake 500 4.20b 4.38b 4.22b 4.15bc 4.16cd  4.12c 4.12c  
Filter cake 1,000 4.32b 4.39b 4.19b 4.24bc 4.19bcd 4.18bc 4.14bc 
Filter cake 1,500 4.38b 4.48b 4.30b 4.26b 4.26bc 4.17bc 4.21ab 
Filter cake 3,000 4.50ab 4.55ab 4.53a 4.40a  4.30b 4.30ab  4.22ab 
Filter cake 4,500 4.58a 4.61a 4.60a 4.50a 4.46a 4.39a 4.28a 

Grand mean 4.34 4.41 4.32 4.28 4.25 4.21 4.15 
CV (%) 1.91 1.70 1.46 1.21 1.12 1.47 0.78 
F-test * ** ** ** ** ** ** 

 Site 2 
Control  4.24c 4.25c 4.22c  4.21c  4.19c  4.21b  4.18 
Filter cake 500 4.30bc  4.39bc  4.23bc 4.26c 4.27bc 4.21b 4.23 
Filter cake 1,000 4.40bc 4.39bc 4.24bc 4.24c 4.22bc 4.25b 4.26 
Filter cake 1,500 4.47ab 4.49ab 4.28bc 4.32bc 4.24bc 4.25b 4.31 
Filter cake 3,000 4.50ab 4.44abc 4.40ab 4.47ab 4.33ab 4.36ab 4.34 
Filter cake 4,500 4.52a 4.52a 4.50a 4.49a 4.45a 4.43a 4.43 

Grand mean 4.41 4.41 4.31 4.33 4.28 4.29 4.29 
CV (%) 1.59 1.29 1.39 2.29 1.33 2.02 2.62 
F-test * * ** * ** * ns 

Mean in the column followed by different letters were different significantly by LSD, *P < 0.05, **P < 0.01 and ns = non-significant 
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หลงัจากบ่มครบเป็นระยะเวลา 12 สปัดาห ์ค่าความเป็น
กรด-ด่างทุกต ารบัการทดลองไม่มีความแตกต่างในทาง
สถิติ โดยมีค่าความเป็นกรด-ด่าง เฉลี่ยอยู่ที่ 4.29 ต ารบั 
ที่ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร่ มี 
คา่ความเป็นกรด-ดา่งสงูที่สดุคือ 4.43 และต ารบัควบคมุ 
พบค่าความเป็นกรด -ด่างน้อยที่สุดคือ 4.18 การ-
เปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างในชุดดินที่ 35 พบว่า 
การใส่กากตะกอนอ้อยทุกต ารับการทดลองท าให้ค่า 
ความเป็นกรด -ด่ างในดินเพิ่ มขึ ้นทั้งสองตัวอย่าง  
โดยต ารับใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิโลกรัม 
ต่อไร่ สามารถท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างเพิ่ มขึ ้น 
มากที่ สุดใน 2 สัปดาห์แล้วค่อย ๆ ลดลงเล็กน้อย  
ในสัปดาห์ต่อมา โดยการเพิ่ มขึ ้นในระยะแรกของ 
ความเป็นกรด -ด่ างอาจเป็นผลของออกไซด์และ
คารบ์อเนตของแคลเซียมที่เป็นองค์ประกอบของกาก
ตะกอนอ้อย (Table 2) ท าปฏิกิริยากับไฮโดรเจนและ 
น ้า  (Vance, 1996) ขณะที่ เมื่ อเวลาผ่านไปอาจเกิด
กระบวนการสลายตัวผุพั งของหินและแร่ท าให้มี 
การปลดปล่อยแคทไอออนต่าง ๆ ออกมาในสารละลาย
ดิน ร่วมทั้งกระบวนการสลายตัวผุพังที่ เกิดขึ ้นจาก
อินทรีย์วัตถุ ในรูปที่ เป็นกรดอินทรีย์และอนินทรีย ์ 
ท าใหค้่าความเป็นกรด-ด่าง ลดลงเล็กน้อย (McLaren 
and Camero, 1996) แต่จะพบว่า การใส่กากตะกอน
อ้อยยังท าให้ความเป็นกรด-ด่างสูงกว่าต ารบัควบคุม 
เมื่ อ เวลาผ่านไป 12 สัปดาห์ ซึ่ งสอดคล้องกับงาน 
ท ด ลอ งขอ ง  Srinarong and Panchaban (2003) ได ้
ท าการทดสอบผลของกากตะกอนอ้อยกับปุ๋ ยเคมีต่อ 
การเจริญเติบโตของผลผลิตข้าว 5 สายพันธุ์ที่ปลูก 
ในดินเค็ม พบว่า  เมื่ อใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา  
3,000 กิ โลกรัมต่อไร่  ท าให้ค่ าความเป็นกรด -ด่าง 
เพิ่มขึน้ จาก 6.2 เป็น 6.8 เช่นเดียวกนั Dee et al. (2002) 
ท าการศึกษาการน าของเสียจากโรงงานน ้าตาลมา
ปรบัปรุงดิน ซึ่งท าการเก็บตวัอย่างดินที่เมือง KwaZulu-
Natal ประเทศแอฟริกาใต ้พบว่า การใสก่ากตะกอนออ้ย
ในดิน Cartref ส่งผลให้ค่าความเป็นกรด-ด่างเพิ่มขึน้ 
จาก 4.6 เป็น 5.4 จากการใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา  
10 มิลลิกรมัตอ่กรมั และ 5.6 จากการใสก่ากตะกอนออ้ย
ในอตัรา 20 มิลลิกรมัต่อกรมั ในดินหลงัการทดลอง 

สมบัติทางเคมีบางประการของดินหลังท าการทดลอง 
จากผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของกลุ่ม 

ชุดดินที่  35 หลังการบ่มเป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ดิน 
จุ ด ที่  1 ใน ต า รับ ที่ ใส่ ก ากต ะกอนอ้อ ย ในอั ต รา  
4,500 กิ โลกรัม ต่ อ ไร่  มี ป ริม าณ อิ นทรีย วัตถุ และ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ในดินสูงที่ สุด 
อยู่ที่  0.73 เปอร์เซ็นต์ และ 98 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ซึ่งมีความแตกต่างกันในทางสถิติกับทุกต ารบัทดลอง  
(P < 0.01) ต ารับควบคุมมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์ต ่ าที่ สุดคื อ  2 มิลลิกรัมต่อกิ โลกรัม  ไม่มี 
ความแตกต่างกันในทางสถิติกับต ารบัที่ใส่กากตะกอน
ออ้ยในอัตรา 500 และ 1,000 กิโลกรมัต่อไร่ (P < 0.01) 
ปรมิาณโพแทสเซียม ปรมิาณแคลเซียม และแมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้ในดินสูงที่สุดพบในต ารับที่ ใส่กาก 
ตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิ โลกรัมต่อไร่ คือ 115 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 1,071 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และ 
234 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ตามล าดบั ซึ่งมีความแตกต่าง
กนัทางสถิติกบัทกุต ารบัทดลอง (P < 0.01) ปริมาณธาตุ
อาหารเสริมที่ท  าการวิเคราะห์ได้ผลดังนี ้ปริมาณเหล็ก
และแมงกานีส และสังกะสีที่แลกเปลี่ยนได้ในดิ นสูง 
ที่ สุดคือต ารับที่ ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 
กิโลกรมัต่อไร่ มีค่าอยู่ที่ 6.0 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 16.3 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ 1.36 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล าดบั (P < 0.01) สว่นปรมิาณทองแดงที่แลกเปลีย่น
ได้ในดินต ารับที่ ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 
กิโลกรมัต่อไร่ มีปริมาณสูงที่สุดคือ 0.50 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรมั ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติกบัต ารบัที่
ใส่กากตะกอนออ้ยในอตัรา 1,500 และ 3,000 กิโลกรมั
ตอ่ไร ่(P < 0.05) (Table 4) 
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ผลของกากตะกอนอ้อยต่อสมบัติทางเคมีดินบางประการ 
ในกลุ่มชุดดินที่ 35 ของจังหวัดเชียงใหม่ 

ผลวิเคราะห์ดินหลังบ่มจุดที่ 2 พบว่า ต ารับ 
ที่ ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร ่
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุดคือ 0.68 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ซึ่งมีความแตกต่างกันในทางสถิติกับทุกต ารบัทดลอง 
โดยต ารับควบคุมมีปริมาณอินทรียวัตถุต ่ าที่ สุด  
(P < 0.01) ปริมาณฟอสฟอรัส เป็ นประโยชน์และ
โพแทสเซียมที่ แลกเปลี่ยนได้ในดินต ารับที่ ใส่กาก 
ตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณ 
สงูที่สดุคือ 100 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมัและ 133 มิลลิกรมั
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ โดยมีความแตกต่างในทาง 
สถิติ กับทุกต ารับทดลอง ปริมาณฟอสฟอรัสเป็ น
ประโยชนแ์ละโพแทสเซียมนอ้ยที่สดุพบในต ารบัควบคุม 
(P < 0.01) ส่วนปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ในดินพบว่า ต ารบัที่ใส่กากตะกอนอ้อย 
ในอัตรา 4,500 กิโลกรมัต่อไร่ มีปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสู้งที่สดุคือ 1,189 และ 234 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามล าดับ  ซึ่งไม่แตกต่างกันใน 
ทางสถิติกับต ารบัที่ใส่กากตะกอนออ้ยในอัตรา 3,000 
กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนต ารับควบคุมมีปริมาณแคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ต ่ าที่สุด (P < 0.01) 
ปริมาณเหล็กและแมงกานีสเป็นประโยชน์ในดินพบว่า 
ต ารบัท่ีใสก่ากตะกอนออ้ยในอตัรา 4,500 กิโลกรมัต่อไร ่
มีปริมาณสูงที่ สุดอยู่ที่  6.6 และ 16.7 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันในทางสถิติ 
กบัทุกต ารบัทดลองอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง ปริมาณสงักะสี
เป็นประโยชน์ในดินต ารับที่ ใส่กากตะกอนอ้อยใน 
อัตรา 4,500 กิโลกรัมต่อไร่ มีปริมาณสังกะสีสูงที่สุด 
มีค่าอยู่ที่  1.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่ งไม่มีความ
แตกต่างกันในทางสถิติกับต ารบัใส่กากตะกอนออ้ยใน
อตัรา 3,000 กิโลกรมัต่อไร่ ส่วนต ารบัควบคุมมีปริมาณ
สังกะสี เป็นประโยชน์ต ่ าที่สุดคือ 0.93 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ปริมาณทองแดงที่ เป็นประโยชน์ในดินพบ 
สูงที่สุดในต ารับที่ ใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา 4,500 
กิโลกรัมต่อไร่ มีค่าอยู่ที่  0.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันในทางสถิติกับต ารับใส่กาก
ตะกอนอ้อยในอัตรา 3,000 กิโลกรัมต่อไร่ (P < 0.05) 
(Table 4) 

ปริมาณอินทรียวัตถุในดินการใส่กากตะกอน
อ้อย 4,500 กิโลกรัมต่อไร่ ของดินทั้งสองจุด สามารถ 
ท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่ มขึ ้นมากที่ สุด 
สอดคลอ้งกับการทดลองของ Donjedee et al. (2019)  
โดยท าการทดลองการใช้ประโยชน์น ้าเสียและกาก
ตะกอนอ้อยจากโรงงานน ้าตาลในการปลูกข้าวโพด  
ซึ่งการใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกับกากตะกอนอ้อยและมูลสุกร 
สามารถท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มมากขึน้  
ซึ่ ง เป็ น ผลจ ากป ริม าณ อิ น ท รีย์ ค า ร์บ อนที่ เป็ น
องค์ประกอบของกากตะกอนอ้อย ซึ่งมีสูงถึง 16.7 
เปอร์เซ็นต์  อีกทั้งการใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา  
4,500 กิโลกรัมต่อไร่ ยังช่วยเพิ่มปริมาณฟอสฟอรัส 
ปริมาณ โพแทสเซียม ปริมาณแคลเซียม ปริมาณ
แมกนี เซียม และปริมาณธาตุอาหารเสริมในดินให้ 
เพิ่มสูงขึน้ เช่นเดียวกับการทดลอง Nekir et al. (2019)  
ที่ท  าการศึกษาผลของกากตะกอนอ้อยและชานอ้อย 
ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติ เคมีของดินที่ เมือง 
Amibara ในประเทศเอธิโอเปีย โดยพบว่า การใช้กาก
ตะกอนออ้ยในอตัรา 10 ตนัต่อเฮกตาร ์(1,600 กิโลกรมั
ต่อไร่) ร่วมกับชานอ้อย  20 ตันต่อเฮกตาร์ (3,200 
กิโลกรัมต่อไร่) ท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสและปริมาณ
โพแทสเซียมในดินมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึน้ คลา้ยกับงาน
ทดลองของ Yao et al. (2018) ที่ทดสอบความสามารถ
ในการแลกเปลี่ยนไอออนบวกของดินและผลผลิตออ้ย
จากอิทธิพลกากตะกอนอ้อยและปุ๋ ยในเมือง Borotou 
ทางตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศโกตดิวัวร ์(Cote 
d’Ivoire) โดยใส่กากตะกอนอ้อยในอัตรา  15 ตันต่อ
เฮกตาร ์(2,400 กิโลกรัมต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในอัตรา 350 กิโลกรัม 
ต่อเฮกตาร์ ท าให้ปริมาณแคลเซียมและปริมาณ
แมกนีเซียมที่แลกได้ในดินเพิ่มขึน้ และยังสอดคล้อง 
กับการทดลองของ Goncalves et al. (2018) ที่ทดสอบ
อิทธิพลของการใช้กากตะกอนอ้อยต่อคุณสมบัติทาง 
เคมีของดินในประเทศบราซิล พบว่า การใส่กากตะกอน
ออ้ยในอัตรา 25 ตันต่อเฮกตาร ์(4,000 กิโลกรมัต่อไร่)  
ในดินเป็นระยะเวลา 90 วัน ส่งผลให้ค่าความเป็น 
กรด -ด่ าง อิ นทรียวัตถุ  ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็ น 
ประโยชน์ ปริมาณแคลเซียมและปริมาณโพแทสเซียม 
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ที่แลกเปลี่ยนได้ ปริมาณ สังกะสี แมงกานีส ทองแดง 
และปริมาณ เหล็กที่ เป็ นประโยชน์ในดิ น เพิ่ มขึ ้น  
ทั้งนี ้  การบ่มดินที่ อยู่ ในระบบปิดมีการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุเกิดขึน้ ท าให้มีการเพิ่มขึน้ของปริมาณ
คารบ์อนไดออกไซด ์สง่ผลท าใหแ้คลไซดท์ี่ไม่ละลายน า้
เปลี่ยนรูปมาเป็นแคลเซียมไบคารบ์อเนตที่ละลายได ้
ง่ายกว่า รวมทัง้มีกรดคารบ์อนิคที่ไปละลายธาตุอาหาร
ตา่ง ๆ ที่กลา่วมาไดอ้ีกดว้ย (Mengel and Kirkby, 1987)  
ซึ่งผลดังกล่าวเป็นอัตราที่ ใกล้เคียงกับอัตรา 4,500 
กิ โลกรัมต่อไร่  ที่ ใช้ในงานทดลองนี ้ ซึ่ งแม้ว่า เป็ น 
การทดสอบในระดับห้องปฏิบัติการ แต่ เห็นได้ว่า  
การเปลี่ยนแปลงของธาตุอาหารต่าง ๆ ในดินเป็น 
ไปในทิศทางที่ใกล้เคียงกับงานวิจัยหลาย ๆ ประเทศ 
ที่ท  าการศึกษาในสภาพแปลงทดลอง จึงเป็นเรื่อง
น่าสนใจที่จะน าอัตราส่วนที่ได้จากการทดสอบครัง้นี  ้
ไปท าการทดสอบต่ อในระดับ ไร่น่ า  เพื่ อติ ดตาม 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมี  การเปลี่ยนแปลง 
การเคลื่อนที่ของธาตุอาหารกลุ่มต่าง ๆ อีกด้วย ซึ่ง
การศึกษาที่ผ่านมามีการน ากากตะกอนอ้อยมาใช้ใน
การเกษตรในประเทศบา้งแต่เป็นการวดัการตอบสนอง
ของพืชในด้านการให้ผลผลิต เช่น Somphob et al. 
(2002) พบว่า  การใช้กากตะกอนอ้อย 8 ตันต่อไร ่ 
ท าให้อ้อยตอมีผลผลิตสูงกว่าการใช้กากตะกอนอ้อย  
4 และ 12 ตันต่อไร่ ทั้งนี  ้หากพิจารณาถึงความคุ้มค่า 
ทางเศรษฐศาสตรพ์บว่า กากตะกอนออ้ยจากการผลิต
ของโรงงานน ้าตาลหลายที่  เช่น  จากโรงงานน ้าตาล 
บริ ษั ทอุตสาหกรรม โคราช  จั งหวัดนครราชสีม า  
เป็นผลพลอยไดแ้ละไม่ไดม้ีการจัดจ าหน่าย ในปัจจุบัน
เกษตรกรหรือผู้ที่สนใจสามารถน ากากตะกอนอ้อย 
ไป ใช้ป ระโยชน์ท างด้านการเกษตรได้ โดย ไม่ มี 
ค่ าใช้จ่ าย  ท าให้สามารถใช้กากตะกอนอ้อยเพื่ อ 
เป็นวัสดุปรบัปรุงดินต่อได้ ในอนาคตควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงตน้ทุนในการขนส่งประกอบกับการน าไปใช้
ป ระโยชน์ ในพื ้น ที่ ใกล้ เคี ย งของโรงงานน ้ าต าล  
หรือน าข้อมูลเบื ้องต้นจากวิจัยครั้งนี ้ไปประยุกต์ 
ใช้กับดินเขตพื ้นที่จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัด
ใกล้เคียงเช่น ขอนแก่นและบุรีรัมย์ ที่มีกลุ่มชุดดิน 
ที่  35 40 และ 41 ซึ่ ง เป็ นกลุ่มชุดดินที่ มี ความเป็น 

กรด-ด่างน้อยกว่า 5.5 จึงน่าจะน ากากตะกอนออ้ยไป
ประยุกตใ์ชใ้นแง่วสัดุปรบัปรุงไดต้่อไปในอนาคต 
 

สรุป 
 

การศึกษาปริมาณกากตะกอนออ้ยที่เหมาะสม
ตอ่การเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางเคมีดินบางประการพบว่า 
การบ่มดิน ด้วยการใส่กากตะกอนอ้อยอัตรา 4,500 
กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความเป็นกรด -ด่างเพิ่ มขึ ้น 
ปริมาณอินทรียวตัถุ ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์
ปริมาณพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้ในดินเพิ่มสูงที่สุด 
รวมทั้งยังท าให้ปริมาณเหล็ก แมงกานีส ทองแดง  
และสังกะสีที่เป็นประโยชน์สูงที่สุดในดินทั้งสองพืน้ที่  
การใช้กากตะกอนอ้อยในอัตราตั้งแต่  3,000 กิโลกรัม 
ต่อไร่ สามารถลดความเป็นกรดของดินในชุดดินกลุ่ม 
ที่ 35 ในจังหวัดเชียงใหม่ได้ ทั้งนี ้ ยังเพิ่มปริมาณธาตุ
อาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมหลัง 
ท าการบ่มดินเป็นเวลา 12 สปัดาห ์ผลการทดลองครัง้นี ้
มีแนวโนม้ชีใ้หเ้ห็นว่า การใชว้ัสดุพลอยไดจ้ากการผลิต
น ้าตาลหรือกากตะกอนอ้อย ในอัตรา 3,000 - 4,500 
กิโลกรัมต่อไร่ มีศักยภาพสูงและเหมาะสมส าหรับ
ปรับปรุงดินในกลุ่มชุดดินที่ 35 และกลุ่มดินที่มีความ
อุดมสมบูรณ์ต ่า อย่างไรก็ตามการน ากากตะกอนออ้ย 
ในอัตราดังกล่าวไปทดสอบกับสภาพไร่น่า เป็นเรื่อง 
ที่จ  าเป็นตอ้งศึกษาเพื่อยืนยนัความเป็นไปได ้ก่อนน าไป
สง่เสรมิใหแ้ก่เกษตรกรน าไปใชง้านในพืน้ที่ตอ่ไป 
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