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Abstract: Phosphorus (P) fertilizer is an important macronutrient fertilizer for rice cultivation as it contributes 
to promote the growth, development of roots and inflorescences, which is directly affected on rice yield. 
This research was conducted to study the effects of P fertilizer application at the rate of 0, 0.04, 0.08 and 
0.16 g P2O5

 / pot on yield and P uptake. Besides, the appropriate P fertilizer application rate for Pathum 
Thani 1 rice grown in Tha Rua (Tr), Sena (Se) and Ayutthaya (Ay) soil series was assessed using the 
quadratic equation. The results showed that Pathum Thani 1 rice grown in the Tr and Se soil series tended 
to increase rice yields in accordance with the increasing P fertilizer rate. Meanwhile, Pathum Thani 1 rice 
grown in the Ay soil series found that the application of P fertilizer at the rate of 0.08 g P2O5

 / pot gave the 
highest of yield (24.6 g / hill). As for the uptake of P in Pathum Thani 1 rice, it was found that the application 
of P fertilizer at the rate of 0.04 - 0.16 g P2O5

 / pot resulted in having higher P uptake than without P fertilizer 
application treatment, especially in Se and Ay soil series.  Evaluating the optimum P fertilizer application 
rate using quadratic equation was found that the optimal P fertilizer rates for Pathum Thani 1 rice grown in 
the Tr, Se and Ay soil series were 0.133, 0.127 and 0.102 g P2O5

 / pot. The highest yields obtained from the 
application of fertilizers at the rates were 14.50, 29.38 and 24.79 g / hill, respectively. 
 
Keywords: Phosphorus fertilizer, Pathum Thani 1 rice, Phra Nakhon Si Ayutthaya province, quadratic equation 
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บทน า 
 

ข้าวเป็นพื ชเศรษฐกิจหลักส าหรับการท า
การเกษตรในพืน้ที่จงัหวดัพระนครศรอียธุยา จากรายงาน
ของ Sukyankij et al. (2019) ระบุว่า จังหวัดพระนคร- 
ศรีอยธุยา มีพืน้ท่ีในการเพาะปลกูขา้วมากกว่า 948,000 
ไร่ และสภาพภูมิประเทศมีความเหมาะสมในการเพาะ-
ปลูกข้าว เนื่องจากมีแม่น ้าไหลผ่านถึง 4 สาย ท าให้มี
ปริมาณน ้าเพียงพอส าหรับการเพาะปลูกทั้งข้าวนาปี 
และนาปรัง อีกทั้งดินในพื ้นที่ส่วนใหญ่มีความอุดม
สมบูรณ์สูงเนื่องจากมีวตัถุตน้ก าเนิดเป็นตะกอนน า้พา 
(Sukitprapanon et al., 2016; Sukyankij et al., 2017) 
การท านาของเกษตรกรในพื ้นที่ ปัจจุบันนิยมท านา 
ปีละสองครัง้ พันธุ์ข้าวที่นิยมส่วนใหญ่เป็นสายพันธุ์ 
ที่ให้ผลผลิตสูง เช่น พันธุ์  กข  41 และ กข  47 สายพันธุ ์
ที่ให้ผลิตสูงและมีระยะเวลาเก็บเก่ียวสั้น เช่น กข  61  
เป็นต้น พันธุ์ขา้วที่กล่าวมาข้างตน้มีจุดเด่นที่สามารถ 
ใหผ้ลผลิตสงูและหากมีระบบการจัดการที่ดีจะสามารถ
ให้ผลผลิต ได้มากกว่า  1,000 กิ โลกรัมต่ อไร่  แต่ มี 
ขอ้ดอ้ยที่คุณภาพของขา้ว เนื่องจากเป็นขา้วที่คุณภาพ 
ในการหุ งสุก ไม่ ดี  เนื ้อสัมผัสแข็ ง  และไม่ นุ่ ม ลิ ้ น 
เวลารับประทานจึงท าให้ราคาขายต ่ าเมื่อเทียบกับ 
ข้าวพันธุ์อื่น ๆ ที่คุณภาพในการรับประทานที่ดีกว่า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้าวปทุมธานี  1  หรือข้าวหอมปทุม เป็นพันธุ์ข้าว 
ที่มีลักษณะคล้ายข้าวหอมมะลิ คุณภาพข้าวเมื่อหุง 
สุกดี นุ่มเหนียว มีกลิ่นหอมอ่อน (Rice Department, 
2019a) โดยขา้วปทมุธานี 1 มีราคาขายสงูกวา่ขา้วเปลอืก
เจ้าทั่วไปประมาณตันละ 2,500 บาท (Thai Rice Mills 
Association, 2022) และเป็นพันธุ์ข้าวที่ เหมาะสมใน 
การปลูกในเขตชลประทานภาคกลางของประเทศ  
ดงันัน้ขา้วปทุมธานี 1 จึงเป็นพันธุ์ขา้วอีกหนึ่งสายพันธุ์ 
ที่มีความเหมาะสมส าหรับปลูกในพื ้นที่  โดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งในพืน้ที่จังหวดัพระนครศรีอยุธยา 

การใส่ปุ๋ ย ถือเป็นปัจจัยการผลิตที่ ส  าคัญ 
อีกหนึ่งปัจจยั โดยสว่นใหญ่สตูรปุ๋ ยที่นิยมใชใ้นการปลกู
ขา้วในพืน้ที่จะเน้นการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรสั 
เป็นส าคัญ  ขณะที่ การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมส าหรับ 
การปลูกขา้วในพืน้ที่นัน้ไม่พบรายงานเป็นที่แพร่หลาย  
ทั้งนีอ้าจเป็นผลมาจากลักษณะดินในพื ้นที่ซึ่งมีวัตถุ 
ตน้ก าเนิดเป็นตะกอนน า้พาที่อุดมไปดว้ยแร่หลายชนิด 
ทั้งแร่ปฐมภูมิและแร่ทุติยภูมิที่ผุพังสลายตัวให้ธาตุ
โพแทสเซียม เช่น แรไ่มกา และแร่ดินเหนียวในกลุ่ม 2 : 1 
เช่น แร่สเมกไทต ์เป็นต้น (Darunsontaya et al., 2020; 
Dreher and Niederbudde, 1994) จึ ง เป็ น เห ตุ ให้
ปริมาณโพแทสเซียมในรูปที่แลกเปลี่ยนได้ในดินพืน้ที่
จังหวัดพระนครศรีอยุธยาส่วนใหญ่อยู่ในระดับสูงถึง 

บทคัดย่อ: ปุ๋ ยฟอสฟอรสัเป็นปุ๋ ยธาตอุาหารหลกัที่ส  าคญัส าหรบัการเพาะปลกูขา้ว เนื่องจากมีสว่นช่วยในการสง่เสริม
การเจริญเติบโต การพฒันาของรากและช่อดอก ซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่ผลผลิตขา้ว งานวิจยันีท้  าการศกึษาผลของการใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัในอตัรา 0, 0.04, 0.08 และ 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง ตอ่ผลผลติ การดดูใชฟ้อสฟอรสั และท าการประเมิน
อตัราการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัที่เหมาะสมส าหรบัขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลกูในชุดดินท่าเรือ เสนา และอยุธยาโดยใชส้มการ
ก าลงัสอง (quadratic equation) ผลการทดลองพบวา่ ขา้วปทมุธานี 1 ที่ปลกูในชดุดินทา่เรอืและชดุดินเสนามีแนวโนม้
ใหผ้ลผลิตเพิ่มขึน้ตามอัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่สูงขึน้ ขณะที่ขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลูกในชุดดินอยุธยานั้นการใส่ 
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 0.08 ก. P2O5

 / กระถาง ให้ผลผลิตสูงสุด (24.6 ก. / กอ) ในส่วนของการดูดใช้ฟอสฟอรัสใน 
ขา้วปทมุธานี 1 นัน้ พบวา่ การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 0.04 - 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง สง่ผลใหข้า้วปทมุธานี 1 มีปรมิาณ
การดูดใช้ฟอสฟอรสัสูงกว่าต ารบัทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ ยอย่างชัดเจนโดยเฉพาะในชุดดินเสนาและชุดดินอยุธยา และ 
เมื่อท าการประเมินอตัราการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัที่เหมาะสมโดยใชส้มการก าลงัสองพบวา่ อตัราปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่เหมาะสม
ส าหรบัขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลูกในชุดดินท่าเรือ เสนา และอยุธยา มีค่าเท่ากับ 0.133, 0.127 และ 0.102 ก. P2O5

 / 

กระถางโดยใหผ้ลผลติสงูสดุที่ไดจ้ากการใชปุ้๋ ยในอตัราดงักลา่วเทา่กบั 14.50, 29.38 และ 24.79 ก. / กอ ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ:  ปุ๋ ยฟอสฟอรสั  ขา้วปทมุธานี 1  จงัหวดัพระนครศรอียธุยา  สมการก าลงัสอง 
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อัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสทีเ่หมาะสมส าหรับข้าวพันธุป์ทุมธานี 1  
ทีป่ลูกในดินจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

สงูมาก (Sukyankij et al., 2021b) และจากรายงานของ 
Sukyankij et al. (2021a) อัตราการใส่ปุ๋ ยตามวิธีการ 
ของเกษตรกรในพืน้ที่ดังกล่าวมีสูงถึง 19.5 - 10 - 0 กก.  
N - P2O5

 - K2O / ไร่ ซึ่งถือว่าเป็นอัตราการใส่ปุ๋ ยที่สูง 
เมื่อเทียบกับการใส่ปุ๋ ยตามค าแนะน าในขา้วตามชนิด 
เนื ้อดินของ Rice Department (2019b) ซึ่ งแนะน า 
อัตราการใช้ปุ๋ ยเคมีขั้นต ่ าของข้าวที่ปลูกในดินเนื ้อ
ละเอียดไว้ที่  8.6 - 5 - 0 กก.N - P2O5

 - K2O / ไร่ ดังนั้น 
อัตราการใช้ปุ๋ ยตามวิ ธีของเกษตรกรจึ งถือว่าเป็น 
ปริมาณที่สูงกว่าอัตราแนะน าอยู่มาก การลดปริมาณ 
การใช้ปุ๋ ยเคมีที่ เกษตรกรใช้ในอัตราสูงนี ้เป็นความ - 
ท้าทายอย่างหนึ่ งของการพัฒนาการเกษตรของ 
ประเทศ ทั้งนี ้ มีการใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์
หลากหลายวิธีเพื่อใช้ในการประเมินอัตราการใส่ปุ๋ ยที่
เหมาะสม เช่น linear model, cubic model และ linear 
plus plateau model เป็นต้น  (Michel and Makowski, 
2013) และหนึ่งในวิธีที่มีการน ามาใช้ในการประเมิน 
อัตราการใส่ปุ๋ ยที่เหมาะสมในพืชคือ quadratic model 
(Cuong et al., 2017; Jiang et al., 2020; Michel and 
Makowski, 2013) ซึ่งเป็นการจ าลองโดยอาศัยสมการ
พื ้นฐาน (สมการก าลังสอง  y = ax2 + bx + c) และ
สามารถค านวณ ได้จากโปรแกรมส าเร็จ รูปทั่ วไป  
(Zhang et al., 2018) จึงถือเป็นวิธีการประเมินอัตรา 
การใส่ปุ๋ ยที่มีความน่าสนใจวิธีหนึ่ง โดยงานทดลองนี ้
เป็นการศึกษาอัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่มีความ
เหมาะสมส าหรบัข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูกในดินจังหวัด
พระนครศรีอยุธยาโดยอาศัยสมการก าลังสอง ใน 
การประเมินอัตราปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ เหมาะสม อีกทั้ ง 
ศึกษาอัตราการใช้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ แตกต่างกันต่อ 
ผลผลิตและการดูดใชฟ้อสฟอรสัในขา้วปทุมธานี 1 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การวางแผนการทดลอง 

เก็บตัวอย่างดินซึ่งเป็นตัวแทนดินปลูกข้าว 
ในพื ้นที่จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจ านวน 3 ชุดดิน  
ที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์อยู่ ในระดับ  
ต ่า ปานกลาง และสูง ได้แก่ ชุดดินท่าเรือ  (Tha Rua  

soil series: Tr) ชุดดินเสนา (Sena soil series: Se) และ
ชุดดินอยุธยา (Ayutthaya soil series: Ay) โดยอ้างอิง
ข้อมูลการเก็บตัวอย่างดินจากรายงานของ Sukyankij  
et al. (2021b) จ านวนชุดดินละ 500 กก. น ามาผึ่งลม 
ให้แห้ง แบ่งตัวอย่างดินบางส่วนไปบดและร่อนผ่าน
ตะแกรงขนาด 2 มม. แลว้น าตวัอย่างดินท่ีไดไ้ปวิเคราะห์
สมบัติ ดิ นขั้นพื ้นฐาน ประกอบด้วย เนื ้อดิน  (Gee  
and Bauder, 1986) พีเอชของดิน (Thomas, 1996) 
คา่การน าไฟฟา้ขณะดินอิ่มตวัดว้ยน า้ (Rhoades, 1996) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ  (Walkley and Black, 1934)  
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์โดยสกัดด้วยน ้า 
ยา  Bray II (Bray and Kurtz, 1945) และวิ เคราะห์
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ สกัดได้โดยการพัฒนาสีด้วย 
กรดโมลิปโดฟอสฟอริกและใช้กรดแอสคอร์บิกเป็น 
สารรดีิวซ ์(molybdophosphoric acid with ascorbic 
acid-reduced method) (Kuo, 1996) ปริมาณโพแทส- 
เซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้โดย 
สกัดดว้ยน า้ยา 1 M NH4OAc pH 7 (Thomas, 1982) 
แล้ววิ เค ราะห์ป ริม าณ โพ แทส เซี ยม  แคล เซี ย ม  
และแม กนี เซี ย ม ด้ วย เค รื่ อ ง  atomic absorption 
spectrophotometer (Westerman, 1990)  

ในการปลูกข้าวเพื่อทดสอบนั้นใช้ข้าวพันธุ์
ปทุมธานี 1 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์
(CRD) ประกอบดว้ยระดบัการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั 4 ระดบั 
คือ 0 (T1), 0.04 (T2), 0.08 (T3) และ 0.16 (T4) ก. P2O5

 / 
กระถาง ซึ่งเทียบเท่าการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตรา 0,  
2.5, 5 และ 10 กก. P2O5

 / ไร่  ใช้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในรูป
ซุปเปอรฟ์อสเฟต (0 - 20 - 0) ดังนั้น จึงเทียบเท่าการใส ่
ปุ๋ ยซุปเปอรฟ์อสเฟตในอัตรา 0, 0.2, 0.4 และ 0.8 ก. /
กระถาง ตามล าดบั แต่ละต ารบัทดลองท า 3 ซ า้ ขัน้ตอน
การทดสอบเริ่มต้นด้วยการน าดินที่ผ่านการผึ่งจนแห้ง
แล้วทุบให้ละเอียด เตรียมกระถางพลาสติกปริมาตร  
6.15 ลิตร จากนัน้ชั่งดินใส่กระถาง ๆ ละ 5 กก. จากนัน้
เติมน ้าแล้วกวนจนดินเหลวเป็นเทือกแล้วเก็บเศษ 
ชิน้ส่วนพืชที่ติดมากับดินทิง้ใหห้มดแลว้ตัง้ตัวอย่างดิน 
ทิง้ไว ้7 วนัจึงท าการปักด ากลา้ขา้วปทมุธานี 1 ในการปัก
ด าใชก้ลา้ขา้วปทุมธานี 1 อายุ 15 วนั ปักด ากระถางละ  
2 ต้น รกัษาระดับน า้ให้สูงประมาณ 5 ซม. จากผิวดิน
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ตลอดระยะเวลาการทดลอง ในส่วนของการใส่ปุ๋ ย 
ธาตุอาหารหลักอ้างอิงวิ ธีการใส่ตามรายงานของ  
Rice Department (2019b) เรื่อ งค าแนะน าการใช ้
ปุ๋ ยเคมีและอัตราการใช้ปุ๋ ยในข้าวไม่ไวต่อช่วงแสง 
ตามชนิดเนือ้ดิน โดยดินที่ใช้ในการทดลองครัง้นีจ้ัดอยู่ 
ในกลุ่มดินเนือ้ละเอียด ซึ่งตามค าแนะน านั้นใส่เฉพาะ 
ปุ๋ ยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โดยปุ๋ ยไนโตรเจนนั้น 
ใช้ในรูปของยู เรีย  (46 - 0 - 0) ในอัตรา 8.6 กก. N / ไร ่ 
หรือเท่ากับ 0.14 ก. N / กระถาง แบ่งใส่สองครัง้ที่ระยะ  
7 วันหลังปักด าและระยะแตกกอสูงสุด (ประมาณ 70  
วันหลังปักด า) ในอัตราครั้งละ 0.07 ก. N / กระถาง  
(Rice Department, 2019b) ส่ วนปุ๋ ยฟอสฟอรัสนั้ น 
ใส่เพียงครัง้เดียวที่ระยะ 7 วันหลังปักด าในอัตราตาม
แผนการทดลองที่ไดก้ลา่วมาขา้งตน้ ในสว่นของการเก็บ
ขอ้มูลนัน้ ท าการเก็บเก่ียวขา้วที่ระยะ 112 วนัหลงัปักด า 
ข้อมูลที่ เก็บประกอบด้วย ผลผลิตข้าวในส่วนเมล็ด 
และตอซัง ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรสัในส่วนเมล็ด  
ตอซงั และผลรวมการดูดใชฟ้อสฟอรสัในขา้วทัง้สอง
ส่วน 
 
การวิเคราะหท์างเคมี 

วิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในรูปของ
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (Total P) ทั้งในส่วนเมล็ด 
และตอซังโดยย่อยสลายตัวอย่างพืชดว้ยกรดผสมสอง
ชนิด (acid mixture: HNO3

 -  HClO4 ในอตัราส่วน 2 : 1 
v / v.) (Attanandana and Chanchareonsook, 1999) 
สารละลายที่ ได้จากการย่อยสลายน าไปกรองโดย 
ใช้กระดาษกรองเบอร์ 5 จากนั้น  น าสารละลายใส 
ที่ ได้ไปวิ เค ราะห์ป ริมาณฟอสฟอรัสทั้ งหมดโดย 
พฒันาสีดว้ยกรดวานาโดโมลิปโดฟอสฟอริก (vanado-
molybdophosphoric acid method) แ ล ะ วั ด ค่ า 
การดูดกลืนแสงที่ ความยาวคลื่น  420 นาโนเมตร  
ด้วย เค รื่อ ง  spectrophotometer (Kuo, 1996) แล้ว
ค านวณค่าการดูดสะสมฟอสฟอรัสในเนื ้อเยื่อพืช 
แต่ละส่วน โดยน าค่าความเข้มข้นของฟอสฟอรัส 
คูณ กับน ้ าหนักแห้ งพื ช  (Akinrinde and Gaizer,  
2006) 
 

การประเมินอัตราการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส 
การประเมินอัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสเพื่อ 

ให้ได้ผลผลิตสูงสุดนั้น ท าการประเมินโดยใช้สมการ 
ก าลังสอง (quadratic equation) มี รูปของสมการคือ  
y = ax2 + bx + c โดยหาจุดตัดแกน x (ปริมาณปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสที่ เหมาะสม ) ที่ มี ผลให้ ได้ค่ าผลผลิ ต 
สูงสุด (แกน y) จากสูตร x = -b / 2a แลว้แทนค่า x ที่ได ้
ในสมการที่กล่าวมาข้างต้นเพื่อค านวณค่าผลผลิต 
สูงสุดที่เกิดจากการใช้ปุ๋ ยในอัตราที่เหมาะสม (Coung  
et al., 2017; Jiang et al., 2020) 
 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิ เคราะห์ 
ค่าความแปรปรวนโดยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิ ธี  DMRT ที่ ระดับ 
ความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
สมบัติดินที่ใช้ในการทดลอง 

สมบตัิดินก่อนท าการทดลองแสดงใน Table 1 
ชุดดินท่าเรือ ชุดดินเสนา และชุดดินอยธุยา จ าแนกตาม
ระบบอนุกรมวิธานดิน (soil taxonomy) ได้เป็น Vertic 
(Aeric) Endoaquepts, Sulfic Endoaquepts และ Vertic 
Endoaquepts ตามล าดบั (Division of Soil Survey and 
Soil Resource Research, 2019) ลักษณะเนื ้อดินเป็น
ดินเหนียวและดินเหนียวปนทรายแป้ง ปฏิกิริยาดินเป็น
กรดรุนแรงถึงกรดเล็กน้อย (pH 4.8 - 6.5) ไม่เป็นดิน 
เค็ ม  (ECe 0.6 - 1.4 เด ซิ ซี เม น ส์  /  เม ต ร ) ป ริม าณ
อินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลางถึงสูงมาก (15.4 -  
52.3 ก. / กก.) ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์อยู ่
ในระดับต ่ าถึงสูง (3.9 - 26.9 มก. / กก.) และปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยน 
ได้อยู่ ในระดับสูงถึ งสูงมาก (94 - 234, 2418 - 5031  
และ 385 - 698 มก. / กก. ตามล าดบั) (FAO Project Staff 
and Land Classification Division, 1973) 
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อัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสทีเ่หมาะสมส าหรับข้าวพันธุป์ทุมธานี 1  
ทีป่ลูกในดินจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผลผลิตข้าว 

น า้หนักเมล็ดและตอซงัขา้วปทุมธานี 1 แสดง
ใน Table 2 การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 0 - 0.16 ก. P2O5

 / 

กระถาง ไม่มี ผลต่อน ้าหนักแห้งตอซัง โดยไม่พบ 
ความแตกต่างทางสถิติระหว่างต ารบัทดลอง (P > 0.05) 
ค่าพิสยัของน า้หนักแหง้ตอซงัขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลกูใน
ชดุดินทา่เรือ เสนา และอยธุยา มีค่าระหว่าง 35.2 - 44.8,  
56.3 - 68.3 และ 76.4 - 86.8 ก. / กอ ตามล าดับ ขณะที่
น า้หนักผลผลิตเมล็ดที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต์ พบว่า 
มี ความแตกต่ างทางส ถิติ ระหว่ างต ารับทดลอง  
(P < 0.05) ในชุดดิ น เสนาและอยุ ธยาการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสอัตรา 0.04 - 0.16 ก. / กระถาง ให้ผลผลิต 
เมล็ดไม่แตกต่างกันทางสถิติ (24.4 - 28.7 และ 20.5 - 

24.6 ก. / กระถาง ตามล าดบั) ขณะที่ชุดดินทา่เรือ การใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอัตรา 0.08 - 0.16 ก. / กระถาง ใหผ้ลผลิต 
เมล็ดไม่แตกต่างกันเช่นกนั (13.8 และ 14.2 ก. / กระถาง 
ตามล าดบั) สว่นต ารบัทดลองที่ไม่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั
ใหผ้ลผลิตเมล็ดต ่าที่สดุในทัง้สามชุดดิน 

การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสส่งผลให้ผลผลิตเมล็ด 
ข้าวปทุมธานี 1 เพิ่มสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ในทุกชุดดิน ยกเว้นในชุดดินเสนาที่พบว่า การใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสในอัตราต ่ า (0.04 ก. / กระถาง) ไม่ท าให ้
ผลผลิตเมล็ดขา้วปทมุธานี 1 แตกต่างจากต ารบัทดลอง 
ที่ไม่ใส่ปุ๋ ย อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยในอัตรา 0.04 ก. / 

กระถาง มีแนวโน้มท าให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเพิ่มสูงขึน้  
และการเพิ่มขึน้ของผลผลิตแสดงให้เห็นอย่างชัดเจน 
ในกรรมวิธีที่ ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงกว่า 0.04  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก. / กระถาง เมื่อเปรียบเทียบกับต ารบัทดลองที่ไม่ใส่ปุ๋ ย  
(Table 2) เนื่องจากฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่ส  าคัญต่อ 
การเจริญ เติบโตและส่งผลถึ งผลผลิตของพืช จาก 
รายงานของ Dobermann and Fairhurst (2000) ระบุว่า
ฟอสฟอรัสมีความส าคัญต่อการเจริญของพืชโดย 
เฉพาะช่วงแรกของการเจริญเติบโต ในขา้วนัน้ฟอสฟอรสั
มีผลโดยตรงต่อการแตกกอ การแผ่ขยายขนาดของ 
ราก การพัฒนาของดอก โดยการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสันั้น 
แนะน าในช่วงที่ขา้วมีระบบรากที่ยังพัฒนาไม่สมบูรณ์
เต็มที่รวมทัง้ดินท่ีปลกูมีระดบัฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์
อยู่ ใน ระดับ ต ่ า  (Dobermann and Fairhurst, 2000)  
จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูก 
ในชุดดินทั้งสามชุดดิน (Table 2) มีการตอบสนองต่อ 
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่ใสใ่นอตัรา 0.04 - 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง 
เป็นอย่างดี  ทั้งนี ้ อาจเป็นผลมาจาก 1) ในกรณีของ 
ข้าวที่ปลูกในชุดดินท่าเรือนั้นสังเกตได้ว่าในชุดดิน 
ดังกล่าวมี ระดับของแคลเซียมที่ แลกเปลี่ยนได้อยู่ 
ในระดับสูงมาก (Table 1) ซึ่ งแคลเซียมไอออนใน
สารละลายดินเหล่านีม้ีโอกาสที่ท  าปฏิกิริยากับไอออน
ของฟอสฟอรัสในสารละลายดินและเปลี่ ยนเป็น
สารประกอบ Ca-P ซึ่งมีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสใน 
รูปที่เป็นประโยชน์มีปริมาณลดลง (Dobermann and 
Fairhurst, 2000; Fageria, 2001) ประกอบกบัระดบัของ
ฟอสฟอรัสในดินดังกล่าวอยู่ในระดับต ่ าอยู่แล้วยิ่ ง 
มีผลให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่พื ชดูดกินได้มีน้อยลง 
ไปอีก 2) ในกรณีของข้าวที่ปลูกในชุดดินเสนาและ 
อยุธยา ชุดดินนี ้มีลักษณะเด่นคือเป็นดินในกลุ่มดิน 

Table 1. Soil chemical properties prior to conducting the experiment 

Soil 
series 

Soil texture 
Soil pH 
(1:1 H2O) 

ECe 
(dS/m) 

OM 
(g/kg) 

Avail. P 
(mg/kg) 

Exch. K 
(mg/kg) 

Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Tr Silty clay 6.5 (SA)1 0.6 (VL) 15.4 (M) 3.9 (L) 94 (H) 5031 (VH) 385 (H) 

Se Clay 4.8 (VSA) 1.2 (VL) 50.2 (VH) 13.7 (M) 157 (VH) 2418 (H) 443 (H) 

Ay Clay 6.1 (SA) 1.4 (VL) 52.3 (VH) 26.9 (H) 234 (VH) 4340 (VH) 698 (H) 
1 The letters in bracket are interpreted according to FAO Project Staff and Land Classification Division (1973): SA= strongly 
acid; VSA= very strongly acid; VL= very low; L= low; M= medium; H= high; VH= very high 
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กรดก ามะถนั (Attanandana and Vacharotayan, 1986)  
ซึ่งสามารถตรงึฟอสฟอรสัไดส้งู เนื่องจากดินมีปฏิกิริยา
เป็นกรดซึ่งส่งผลให้เหล็กและอะลูมินัมละลายออกมา
มากและเขา้จบักบัไอออนของฟอสฟอรสั (Attanandana, 
1993; Ch’ng et al., 2014; Pierzynski et al., 2005) จึง
ท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในรูปที่ เป็นประโยชน์ใน
สารละลายดินมีปริมาณลดลง ดังนั้นเมื่ อมีการใส่ 
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัลงไปพืชจึงมีการตอบสนองต่อปุ๋ ยที่ใส่ 
เป็นอยา่งดี 
 
การดูดใช้ฟอสฟอรัสของข้าว 

ปรมิาณการดดูใชฟ้อสฟอรสัในขา้วปทมุธานี 1 
ที่ได้รับปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต่างกันแสดงใน 
Table 3 จากผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั
อตัรา 0 - 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง มีผลใหป้ริมาณการดูด
ใชฟ้อสฟอรสัในตอซงัมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ยกเว้นการดูดใช้ฟอสฟอรสัใน 
ตอซังขา้วที่ปลูกในชุดดินท่าเรือ (P > 0.05) ในส่วนของ 
การดูดใช้ฟอสฟอรัสในเมล็ดพบว่า มีความแตกต่าง 
อย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (P < 0.01) ในทัง้สามชุดดิน และใน
ส่วนของปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสทั้งหมดนั้น  
ในชุดดินเสนาและอยุธยาพบว่า มีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญยิ่งระหว่างต ารบัทดลอง (P < 0.01) ส่วนใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชุดดินท่าเรือพบว่า การให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราที่
แตกต่างกันมีผลให้การดูดใช้ฟอสฟอรัสทั้งหมดมี 
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P < 0.05)  
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราที่สูงขึน้มีผลให้การดูด 
ใช้ฟอสฟอรัสรวมของข้าวปทุมธานี  1 มีค่าเพิ่มขึ ้น 
อย่างชัดเจน (Table 3) โดยเฉพาะในชุดดินเสนา โดย 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง ให้
ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสรวมในข้าวปทุมธานี  1  
สูงที่สุด (0.69 ก. / กอ) และที่อัตราการใส่ปุ๋ ยเดียวกันนี ้
ให้ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรสัรวมในขา้วปทุมธานี 1  
ที่ปลูกในชุดดินท่าเรือสูงที่สุดเช่นกัน (0.42 ก./กอ) 
ขณะที่ในชุดดินอยุธยานั้นพบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั
อัตรา 0.04 - 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง ใหป้ริมาณการดูด 
ใช้ฟอสฟอรัสรวมในข้าวปทุมธานี  1 ไม่แตกต่างกัน  
โดยมีคา่พิสยัระหวา่ง 0.54 - 0.60 ก. / กอ 

เมื่ อพิจารณาการดูดใช้ฟอสฟอรัสในข้าว
ปทุมธานี  1 ที่ปลูกในดินทั้งสามชุดดินจะเห็นได้ว่า 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 0.04 - 0.16 ก. P2O5

 / กระถาง 
ส่งผลให้ข้าวมีการดูดใช้ฟอสฟอรัสเพิ่มขึน้เมื่อเทียบ 
กบัต ารบัทดลองที่ไม่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั และเมื่อพิจารณา
ขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลกูในชุดดินเสนาและอยุธยา พบว่า
ค่าการดูดใช้ฟอสฟอรัสรวม (total P uptake) สูงสุดที่ 
ไดจ้ากการทดลอง (0.69 และ 0.60 ก. / กอ) มีค่าสงูกว่า

Table 2. Effects of different rates of phosphorus fertilizer on straw and grain yield in Pathum Thani 1 rice 

Rates of  
P2O5 (g/pot) 

Soil series  
Dry straw weight (g/hill)1 Grain yield at 14% moisture (g/hill)1 

Tr Se Ay Tr Se Ay 
0 38.6 56.4 77.0 8.8c 17.5b 14.5c 

0.04 35.2 56.3 86.8 11.4b 24.4ab 20.5ab 
0.08 42.9 61.3 76.4 13.8a 27.4a 24.6a 
0.16 44.8 68.3 79.1 14.2a 28.7a 21.4a 
F-test ns ns ns * * * 

CV (%) 20.4 10.2 10.2 14.7 12.0 11.5 
1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significantly different among treatments using 
DMRT; * significant difference at 0.05 probability levels, ns not significant 
 



 

 363 

อัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสทีเ่หมาะสมส าหรับข้าวพันธุป์ทุมธานี 1  
ทีป่ลูกในดินจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ต ารบัที่ไม่มีการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั (0.35 และ 0.35 ก. / กอ 
ส าหรบัชุดดินเสนาและอยุธยา ตามล าดับ) ประมาณ  
2 เท่า (Table 3) ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากปริมาณการใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ เพิ่มขึน้รวมทั้งปัจจัยทางดินที่มีส่วน 
ในการส่งเสริมความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสใน 
ดินใหม้ีค่าสูงขึน้ในระหว่างการปลูกขา้ว กล่าวคือ จาก 
ผลการวิเคราะห์ดินเบือ้งต้นพบว่า ทั้งชุดดินเสนาและ 
ชุดดินอยุธยามีอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูงมาก โดย
อินทรียวัตถุในดินถือเป็นแหล่งส ารองธาตุอาหารพืชที่
ส  าคัญ นอกจากนีย้ังมีบทบาทต่อสมบัติทางกายภาพ
และชีวภาพของดิน (Mala, 2007) ดงันัน้ ดินท่ีมีปริมาณ
อินทรียวัตถุสูงจึงมี โอกาสที่ปลดปล่อยธาตุอาหาร 
ให้กับพืชได้สูงตามไปด้วย ซึ่งอาจเป็นเหตุผลส าคัญ 
ที่ท  าให้ข้าวที่ปลูกในชุดดินเสนาและชุดดินอยุธยามี
ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสได้มากกว่าชุดดินท่าเรือ 
ซึ่งมีปริมาณอินทรียวัตถุต ่ากว่า นอกจากนี ้ การใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัเพิ่มขึน้ย่อมมีผลโดยตรงต่อปริมาณการดูด 
ใช้ฟอสฟอรัสของพืชที่สูงขึน้ตามไปด้วย สอดคล้อง 
กับรายงานของ Sukyankij et al. (2015) ซึ่งศึกษาผล 
ของระดับฟอสฟอรัส (0 - 7 กก. P2O5

 / ไร่) ต่อผลผลิต 
และการดูดใช้ฟอสฟอรัสในข้าวพันธุ์  กข41 พบว่า 
ปริมาณการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่สูงขึน้มีผลโดยตรงต่อ 
การเพิ่มขึน้ของดูดใช้ฟอสฟอรัสในข้าว นอกจากนี  ้ 
ช่ วงอายุในการเจริญของข้าวก็มี ผลต่อการดูดใช้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรสัเช่นกัน โดยข้าวที่อยู่ในระยะแตกกอสูงสุด 
(ประมาณ 70 วนัหลงัหว่านเมล็ด) จะมีปริมาณการดูด 
ใชฟ้อสฟอรสัสงูกวา่ขา้วในระยะกลา้หรือระยะเก็บเก่ียว 
 
การประเมินอัตราการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสที่เหมาะสม 

อัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ เหมาะสมท า 
การประเมินโดยดัดแปลงจากวิธีการของ Cuong et al. 
(2017) โดยใชพ้ืน้ฐานจากสมการก าลงัสอง (quadratic 
equation) เพื่อสร้างกราฟระหว่างผลผลิตและอัตรา 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัจากนั้นหาจุดสูงสุดของเสน้กราฟ 
โดยค านวณค่า x (ปริมาณการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่จะมี 
ผลให้ข้าวได้ผลผลิตสูงสุด) แล้วจึงแทนค่าตัวแปร x  
ในสมการ y =  ax2 +  bx +  c ซึ่ ง ได้ จุ ด สู งสุด ของ 
เส้นกราฟ (ค่าผลผลิตสูงสุด ) จากผลการทดลอง 
พบว่า เมื่อท าการสรา้งกราฟระหว่างผลผลิตและอัตรา
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส ได้สมการประเมินอัตราปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัที่ เหมาะสมส าหรับข้าวปทุมธานี 1 ที่ปลูก 
ในชุดดิ นท่ า เรือ  เสนา และอยุธยา  (Table 4 และ  
Figure 1) โดยอัตราปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่ เหมาะสมส าหรับ 
ขา้วปทมุธานี 1 ที่ปลกูในชุดดินท่าเรือ เสนา และอยธุยา  
มีค่าเท่ากับ 0.133, 0.127 และ 0.102 ก. P2O5

 / กระถาง 
ซึ่งจะท าให้ได้ผลผลิตสูงสุดที่ได้จากการประเมินด้วย
สมการดงักลา่วเท่ากับ 14.50, 29.38 และ 24.79 ก. / กอ 
ตามล าดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Effects of different rates of phosphorus fertilizer on phosphorus uptake in Pathum Thani 1 rice 

Rates of  
P2O5 (g/pot) 

Soil series  
P uptake in straw (g/hill)1 P uptake in grain (g/hill)1 Total P uptake (g/hill)1 

Tr Se Ay Tr Se Ay Tr Se Ay 
0 0.21 0.27c 0.27b 0.03b 0.08c 0.08b 0.25c 0.35d 0.35b 

0.04 0.23 0.32b 0.48a 0.06ab 0.13b 0.11ab 0.29c 0.45c 0.60a 
0.08 0.28 0.38ab 0.40a 0.07a 0.15b 0.14a 0.35b 0.52b 0.54a 
0.16 0.33 0.48a 0.42a 0.09a 0.21a 0.14a 0.42a 0.69a 0.57a 
F-test ns ** ** ** ** ** * ** ** 

CV (%) 20.9 9.58 10.2 17.7 14.7 11.7 17.7 7.91 9.66 
1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significantly different among treatments using 
DMRT; **,* significant difference at 0.01 and 0.05 probability levels, ns not significant 
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การประเมินอตัราการใชปุ้๋ ยที่เหมาะสมส าหรบั
พืชปลูกในแต่ละพื ้นที่ ถือเป็นสิ่งส  าคัญประการหนึ่ง  
ทั้งนี ้อัตราปุ๋ ยที่มากหรือน้อยเกินไปย่อมส่งผลให้พืช 
ที่ปลกูสรา้งผลผลิตไดไ้ม่เต็มที่ ตามที่ไดก้ล่าวมาขา้งตน้
นั้น การประเมินปริมาณการใส่ปุ๋ ยที่ เหมาะสมนั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สามารถประเมินได้จากสมการหลากหลายสมการ  
การใช้สมการก าลังสองหรือ quadratic equation นั้น 
เป็นหนึ่งในวิธีที่ได้รับความนิยม (Zhang et al., 2018; 
Jiang et al., 2020) ซึ่งในการทดลองครัง้นี ้ได้ท าการ-
ประเมินอัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่มีความจ าเพาะ

Table 4. Maximum grain yield and optimum rate of phosphorus fertilizer in three soil series with calculated 
from quadratic equation 

Soil series Quadratic equation 
Maximum yield 

(g/hill) 
Optimum P fertilizer 

(g/pot) 

Tr y= -325.19x2 + 86.458x + 8.7251 14.50 0.133 
Se y= -723.34x2 + 184.13x + 17.667 29.38 0.127 
Ay y= -1000.3x2 + 204.09x + 14.376 24.79 0.102 

y = maximum yield of rice (g/hill); x = optimum rate of P fertilizer (g/pot) with calculated from equation (x = -b/2a) 

Figure 1. Quadratic regression model for estimating the maximum yield of rice and optimum rate of P 
fertilizer in three soil series 
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อัตราปุ๋ยฟอสฟอรัสทีเ่หมาะสมส าหรับข้าวพันธุป์ทุมธานี 1  
ทีป่ลูกในดินจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

ส าหรบัดินในแต่ละพื ้นที่โดยใช้สมการก าลังสองเป็น
พืน้ฐานในการประเมินได้อัตราการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่
เหมาะสมส าหรบัขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลกูในชุดดินท่าเรือ 
เสนา และอยุธยาเท่ากับ 0.133, 0.127 และ 0.102 ก. 
P2O5

 / กระถาง หรือเมื่ อเทียบเป็นปริมาณอัตราปุ๋ ย 
ต่อไร่ เท่ ากับ  8.299, 7.925 และ 6.365 กก.  P2O5

 /  ไร ่
ตามล าดับ เมื่อใช้อัตราการใส่ปุ๋ ยดังกล่าว ไปประเมิน 
ผลผลิตจากสมการก าลังสอง ข้าวปทุมธานี  1 ให ้
ผลผลิตสูงสุด เท่ากับ  14.50, 29.38 และ 24.79 ก .  / 
กระถาง หรือเท่ากับ 371, 752 และ 635 กก. / ไร่ (ใช้
ระยะห่างในการปักด า 25 x 25 ซม.) ส าหรบัขา้วที่ปลูก
ในชุดดินท่าเรือ เสนา และอยุธยา ตามล าดับ ทั้งนี ้
Department of Agriculture (2005) ได้แนะน าอัตรา 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสส าหรับข้าวไม่ ไวต่อช่ วงแสง  
โดยแบ่งเป็นการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินและการใส่ 
ปุ๋ ยตามชนิดเนือ้ดินดังนี ้ในดินที่มีปริมาณฟอสฟอรัส 
ที่เป็นประโยชนน์อ้ยกว่า 5, 5 - 10 และมากกว่า 10 มก. 
P / กก . แนะน าให้ ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส ในอัต รา  6, 3  
และ 0 กก. P2O5

 / ไร่ ตามล าดับ ส่วนการใส่ปุ๋ ยตาม
ลักษณะเนื ้อดินนั้นแนะน าให้ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา  
4 กก. P2O5

 / ไร่ ในดินที่มีลักษณะเป็นดินเหนียวหรือ 
ดิ น เนื ้อละเอี ยด  ขณ ะที่  Rice Department (2019b) 
แนะน าการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสตามลักษณะเนื ้อดินไว้ 
ที่ 5 - 7 กก.P2O5

 / ไร่ ส  าหรบัข้าวไม่ไวแสงที่ปลูกในดิน 
เนื ้อละเอียด ทั้งนี ้จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า 
ปริมาณปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่ไดจ้ากการค านวณโดยสมการ
ก าลังสองที่ ได้จากการทดลองนั้นสูงกว่าอัตราตาม
ค าแนะน าของ Department of Agriculture (2005) 
และ Rice Department (2019b) ทั้งนี ้อาจเป็นผลมา 
จากสมบัติดินอื่น ๆ เช่น พี เอชของดินที่อยู่ในระดับ 
เป็นกรดรุนแรงของชุดดินเสนา ปริมาณอินทรียวัตถุ 
ที่อยู่ในระดบัสงูมากทัง้ในชุดดินเสนาและชุดดินอยุธยา 
รวมถึงปริมาณแคตไอออนอื่น ๆ ได้แก่ โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียม ที่อยู่ในระดับสูงถึงสูงมาก 
ในทัง้สามชุดดิน ปัจจยัต่าง ๆ ท่ีกลา่วมานีม้ีสว่นสง่เสริม
ให้ดินเกิดการตรึงฟอสฟอรัสสูงขึน้ ส่งผลให้ปริมาณ
ฟอสฟอรสัในรูปที่ เป็นประโยชน์ในดินซึ่งพืชสามารถ 
ดูดไปใช้ได้มีค่าลดลง (Havlin et al., 2017) และจาก

รายงานของ Roberts and Johnston (2015) ระบุ ว่า 
เมื่อใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัลงดิน ฟอสฟอรสัเกิดการเปลี่ยน 
รูปซึ่งสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 4 กลุ่ม และมีปริมาณนอ้ย
กว่า 25 เปอร์เซ็นต์ของปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ ใส่ลงไปถูก
เปลี่ยนไปอยู่ในรูปที่พืชใช้ประโยชน์ได้ทันที และอาจ 
เป็นเหตุผลที่ท  าให้ปริมาณปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ ได้จาก 
การค านวณส าหรบัขา้วปทุมธานี 1 ที่ปลกูในดินจังหวดั
พระนครศรีอยุธยามีปริมาณมากกว่าอตัราแนะน าของ
หนว่ยงานที่กลา่วมาขา้งตน้ 
 

สรุป 
 

การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสมีผลอย่างชัดเจนต่อ
ผลผลิตข้าวปทุมธานี  1 ที่ปลูกในดินทั้งสามชุดดิน 
ของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา ผลผลิตขา้วปทุมธานี 1  
ที่ปลกูในชุดดินท่าเรือและชุดดินเสนามีแนวโนม้เพิ่มขึน้
ตามอตัราการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัที่เพิ่มขึน้ ขณะที่ในชุดดิน
อยุธยาข้าวปทุมธานี 1 มีการตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสสูงสุดที่ อัตรา 0.08 ก. P2O5

 / กระถาง ซึ่ ง 
อัตราดังกล่าวเป็นอัตราที่ ให้ผลผลิตเมล็ดสูงสุด ใน 
ส่วนของการดูดใช้ฟอสฟอรัสในข้าวปทุมธานี  1 นั้น 
ปริมาณการดูดใช้ฟอสฟอรัสมี ค่ า เพิ่ มสูงขึ ้นตาม 
ปริมาณการใส่ปุ๋ ย  เมื่ อท าการประเมิ นการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสโดยใช้สมการก าลังสองเพื่ อให้ได้อัตรา 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ เหมาะสมส าหรับข้าวปทุม - 
ธานี 1 ที่ปลูกในดินจังหวัดพระนครศรีอยุธยาพบว่า 
อัตราปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่ เหมาะสมส าหรับข้าวปทุม - 
ธานี 1 ที่ปลูกในชุดดินท่าเรือ เสนา และอยุธยา มีค่า
เท่ ากั บ  0.133, 0.127 และ  0.102 ก .  P2O5

 /  กระถาง 
ผลผลิตสูงสุดที่ประเมินได้จากการใช้ปุ๋ ยในอัตรา 
ดังกล่าวเท่ากับ 14.50, 29.38 และ 24.79 ก. / กระถาง 
ตามล าดบั 
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