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Abstract: Climate change can cause yield loss and unstable fruit quality of cherry tomato plants under  
open-field production. The combination of plant breeding and improving production technology may 
increase fruit production and the quality of cherry tomatoes. Therefore, this research aimed to study the 
fruit yield and quality of cherry tomato F1 hybrids under different protected environments. Three F1  
hybrids, three varieties of male parents (102, 103 and 104), and two varieties of female parents (201  
and 202) were grown under a plastic-net house and an evaporative cooling greenhouse in the dry  
season from November 2020 to March 2021. Both environments assigned a randomized complete  
block design (RCBD) with three replications. The results showed significant differences among  
varieties, environments, and variety-by-environment interactions for all characteristics studied except 
variety-by-environment interactions for total soluble solid content trait. This study also found that  
the plastic-net house had high air temperature and low relative humidity. A stable and suitable level  
of air temperature and relative humidity were obtained under the evaporative cooling greenhouse.  
As a result, fruit weight and fresh yield of cherry tomatoes grown under an evaporative cooling  
greenhouse (12.20 g and 704.0 g, respectively) were higher than those grown under the plastic-net  
house (10.33 g and 642.0 g, respectively). On the other hand, cherry tomato fruit under plastic-net  
house conditions contains more total soluble solid content (10.8%) than that under evaporative  
cooling greenhouse (8.9%). F1 hybrid from 201/102, 202/103 and 202/104 had higher fruit yield  
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ค าน า 
 

มะเขือเทศ (Solanum lycopersicum) จัดเป็น
พืชผกัที่มีความส าคญัทางเศรษฐกิจ ไดร้บัความนิยมใน
การบริโภคทั่วโลกรวมทั้งในทวีปเอเชีย (Sekara et al., 
2019) มะเขือเทศสามารถแบ่งตามการใช้ประโยชน์ได้
เป็น 2 ประเภท คือ มะเขือเทศอตุสาหกรรม (processing 
tomato) และมะเขือเทศรบัประทานสด มะเขือเทศเชอรร์ี
เป็นมะเขือเทศรบัประทานสดที่มีขนาดผลเล็ก ในปัจจบุนั
ความนิยมในการบริโภคมะเขือเทศเชอรร์ีมีแนวโน้ม 
เพิ่มสูงขึน้ทั่วโลกรวมทั้งประเทศไทย เนื่องจากมีความ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หวานกว่ามะเขือเทศทั่ วไป อุดมไปด้วยคุณค่าทาง
โภชนาการ และมีกลิ่นมะเขือเทศน้อย (Gill and Kaur, 
2019) ผู้บริโภคนิยมรบัประทานสดทั้งในรูปแบบผลไม้
หรือน าไปประกอบอาหารประเภทสลดั ในการเลือกซือ้
มะเขือเทศเชอรร์ีผูบ้ริโภคมกัใหค้วามส าคญักับคุณภาพ
มากที่สดุ (Sinesio et al., 2021) โดยพิจารณาจากขนาด
ผล สีผล ความแน่นเนือ้ และรสชาติ ดังนัน้ การพัฒนา
พันธุ์มะเขือเทศที่มีคุณภาพตรงกับความต้องการของ
ผูบ้ริโภค จึงเป็นวตัถปุระสงคห์ลกัของโปรแกรมปรบัปรุง
พนัธุม์ะเขือเทศเชอรร์ ี

than their male parents and contain more total soluble solid content than their female parents. Therefore,  
the cherry tomato hybrids production under an evaporative cooling greenhouse is suitable for producing 
good quality and high yielding tomatoes.  
 
Keywords: Tomato hybrid, fruit yield, fruit quality, greenhouse 
 
บทคัดย่อ: สภาพอากาศที่ เปลี่ยนแปลงไปท าให้มะเขือเทศเชอรร์ีที่ผลิตในสภาพแปลงเปิดมีผลผลิตลดลงและ 
คุณภาพไม่คงที่ การปรบัปรุงพันธุ์พืชร่วมกับการพัฒนาระบบการผลิตสมัยใหม่อาจช่วยเพิ่มคุณภาพและผลผลิต 
ของมะเขือเทศเชอรร์ีได้ ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึงศึกษาผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศเชอรร์ีลูกผสมชั่วที่ 1 ภายใต ้
สภาพโรงเรือนที่แตกต่างกัน โดยงานทดลองนี ้ท  าการปลูกทดสอบมะเขือเทศเชอร์รีลูกผสมทั้งหม ด 3 คู่ผสม  
ร่วมกับสายพันธุ์พ่อจ านวน 3 สายพันธุ์ (102, 103 และ 104) และสายพันธุ์แม่จ านวน 2 สายพันธุ์ (201 และ  
202) ภายใต้สภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่ายและโรงเรือนระบบปิด ในฤดูแลง้  ระหว่างเดือนพฤศจิกายน 2563 ถึง 
มีนาคม 2564 แต่ละสภาพแวดล้อมวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (RCBD) จ านวน 3 ซ ้า  
ผลการทดลองพบว่า อิทธิพลของพันธุ์  สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสภาพแวดล้อมมี  
ผลต่อทุกลกัษณะที่ศึกษา ยกเวน้ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุก์ับสภาพแวดลอ้ม  ซึ่งไม่มีผลต่อการสะสมปริมาณของแข็ง 
ทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ อีกทั้งยังพบว่า โรงเรือนพลาสติกตาข่ายมีอุณหภูมิในอากาศสูงและความชืน้สัมพัทธ์ต  ่า  
ขณะที่โรงเรือนระบบปิดมีอุณหภูมิและความชื ้นสัมพัทธ์ค่อนข้างคงที่และอยู่ในระดับที่ เหมาะสม ซึ่งส่งผลให้  
มะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบปิดมีน า้หนกัผลและผลผลิต (12.20 กรมั และ 704.0 กรมั ตามล าดับ) 
มากกว่ามะเขือเทศเชอร์รีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่าย (10.33 กรัม และ 642.0 กรัม ตามล าดับ)  
ในทางตรงกันข้าม ผลมะเขือเทศเชอร์รีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่ายมีการสะสมปริมาณของแข็ง  
ทัง้หมดที่ละลายน า้ได ้(10.8 เปอรเ์ซ็นต)์ สงูกว่าผลมะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลกูในสภาพโรงเรือนระบบปิด (8.9 เปอรเ์ซ็นต)์ 
นอกจากนีพ้บว่า มะเขือเทศเชอรร์ีลกูผสม 201 / 102, 202 / 103 และ 202 / 104 ใหผ้ลผลิตมากกว่าสายพนัธุ์แม่ รวมทัง้ 
มีการสะสมปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้สูงกว่าสายพันธุ์พ่อ ดังนั้น การผลิตมะเขือเทศเชอรร์ีลูกผสม 
ภายใตโ้รงเรอืนระบบปิดสามารถผลติมะเขือเทศที่มีคณุภาพดีและใหผ้ลผลติสงูได ้ 
 
ค าส าคัญ:  มะเขือเทศลกูผสม  ผลผลติ  คณุภาพผลผลติ  โรงเรอืน 
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ผลผลิตและคุณภาพการบริโภคของสายพันธุม์ะเขือเทศเชอรรี์ลูกผสมช่ัวที ่1  
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ในปัจจุบนัความหลากหลายของพนัธุม์ะเขือเทศ
เชอรร์ีที่เกษตรกรใชใ้นการผลิตยังมีปริมาณนอ้ย ดังนัน้ 
การพัฒนามะเขือเทศเชอรร์ีพันธุ์ใหม่ให้มีผลผลิตและ
คุณภาพสูงเพื่อตอบสนองความต้องการของผู้ผลิต 
และผู้บริโภคถือเป็นหนึ่งในเป้าหมายที่ส  าคัญที่สุดใน 
การปรบัปรุงพันธุ์ โดยพันธุ์มะเขือเทศเชอรร์ีที่เกษตรกร 
ใช้ในการผลิตเชิงการค้าส่วนใหญ่เป็นพันธุ์ผสมเปิด 
(open pollinated variety) ซึ่งเป็นพันธุ์ที่ เปิดโอกาส 
ให้มีการผสมเกสรแบบอิสระหรือผสมข้ามแบบสุ่ม  
และพันธุ์ลูกผสมเดี่ยว (F1 hybrid) ซึ่งเกิดจากการผสม
ขา้มระหว่างสายพนัธุ์แทจ้ านวนสองสายพนัธุ ์โดยทั่วไป
มะเขือเทศลูกผสมมีความสม ่าเสมอและให้ผลผลิต 
สูง (Avdikos et al., 2021) จากการศึกษาที่ ผ่ านมา 
พบว่า มะเขือเทศพันธุ์ผสมเปิดให้ผลผลิตต ่ ากว่า 
มะเขื อ เทศลูกผสมประมาณ  20 - 25 เปอร์เซ็ นต ์ 
(Islam et al., 2012) ดงันัน้ การพัฒนามะเขือเทศเชอรร์ี
ลกูผสม (F1 hybrid) ใหม้ีผลผลิตและคณุภาพสงูถือเป็น
การเพิ่มทางเลอืกใหแ้ก่ผูผ้ลติและผูบ้รโิภค 

ในการผลิตมะเขือเทศ เกษตรกรส่วนใหญ่ 
ท าการผลิตในสภาพแปลงเปิด ส่งผลให้มีข้อจ ากัด 
ในเรื่องของสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุณหภูมิ
และความชื ้นสัมพัทธ์ที่ไม่เหมาะสม ดังนั้น การผลิต
มะเขือเทศในระบบโรงเรือนถือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่
ช่วยใหผู้ผ้ลิตสามารถควบคมุปัจจัยดา้นสภาพแวดลอ้ม 
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช 
รวมทัง้สามารถป้องกันการเขา้ท าลายของโรคและแมลง 
(Ro et al., 2021) โดยทั่ วไปอุณหภูมิที่ เหมาะสมต่อ 
การเจริญเติบโตและการพัฒนาของมะเขือเทศมีค่า 
อยู่ ระหว่าง 22 ถึ ง 26 องศาเซลเซี ยส  (Sato et al.,  
2000) และมีความชื ้นสัมพัทธ์อากาศประมาณ 70 
เปอรเ์ซ็นต ์(Harel et al., 2014) จากการศึกษาที่ผ่านมา 
พบว่า มะเขือเทศมีความอ่อนไหวต่อสภาพอากาศมาก
ที่สุดในระยะการสืบพันธุ์ โดยอุณหภูมิที่ สูงขึน้ท าให ้
ความมีชีวิตของละอองเกสรเพศผูข้องมะเขือเทศลดลง 
สง่ผลใหก้ารติดผลลดลง ซึ่งจ านวนผลเป็นองคป์ระกอบ
ส าคัญของน ้าหนักผลผลิต (Sato et al., 2002) ใน 
ทางตรงกันข้าม อุณหภูมิที่สูงขึน้ส่งผลให้มะเขือเทศมี 
การสะสมปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ 

เพิ่ มสูงขึ ้นอย่างมีนัยส าคัญ  (Shivashankara et al., 
2015) นอกจากนี ้ความชืน้สมัพทัธใ์นอากาศต ่ายงัมีผล
ท าให้ขั้นตอนการงอกของหลอดเรณู ไม่มีประสิทธิ - 
ภาพ ส่งผลให้มะเขือเทศมีเปอรเ์ซ็นต์การติดผลลดลง
เช่นเดียวกนั (Huang et al., 2011) สว่นความชืน้สมัพทัธ์
ในอากาศที่สงูเกินไปสง่ผลใหม้ะเขือเทศมีความอ่อนไหว
ตอ่สภาพความเครียดจากความรอ้นเพิ่มขึน้ (Sato et al., 
2002) และส่งผลให้มะเขือเทศมีผลผลิตและคุณภาพ
ลดลง (Xu et al., 2007) จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า 
ผลผลิตและคุณภาพของมะเขือเทศเชอร์รีขึน้อยู่กับ 
พันธุ์ สภาพแวดล้อม และปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ ์
กับสภาพแวดล้อมในการปลูก (Panthee et al., 2012; 
Tinyane et al., 2013) การปรบัปรุงพนัธุม์ะเขือเทศเชอรร์ี
ร่วมกับการพัฒนาระบบการผลิต จะเป็นการพัฒนา
คุณภาพเพื่อตอบโจทย์ความต้องการของผู้บริโภค  
และช่วยเพิ่มผลผลิตซึ่งสามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการ
ของเกษตรกรผูผ้ลติได ้ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์
เพื่อศึกษาผลผลิตและคณุภาพการบริโภคของมะเขือเทศ
เชอรร์ีลูกผสมชั่ วที่  1 ภายใต้สภาพโรงเรือนพลาสติก 
ตาขา่ยและโรงเรอืนระบบปิด 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

งานวิ จั ยนี ้ท  าการทดลองระหว่ าง เดื อน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2563 ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564  
ณ ศูนย์วิจัย สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัด
เชียงใหม่ โดยท าการปลูกทดสอบมะเขือเทศเชอร์รี
ลูกผสมชั่ วที่  1 ทั้งหมด 3 คู่ผสม ร่วมกับพันธุ์พ่อแม่ 
สายพันธุ์แท้ ได้แก่ สายพันธุ์พ่อจ านวน 3 สายพันธุ ์ 
(102, 103 และ 104) และสายพนัธุแ์ม่จ านวน 2 สายพนัธุ ์
(201 และ 202) โดยมะเขือเทศเชอร์รีสายพันธุ์พ่อมี 
การเจริญเติบโตแบบกึ่งเลือ้ย (semi-determinate) และ 
มีผลขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ ขณะที่สายพันธุ์แม่มี 
การเจริญ เติบโตแบบเลื ้อย (indeterminate) และมี 
ผลขนาดเล็ก (Table 1) โดยท าการปลูกทดสอบใน 2 
สภาพแวดลอ้ม คือ 1) สภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่าย  
ซึ่งมีความกวา้ง 6 เมตร ยาว 24 เมตร และสงู 3.5 เมตร 
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หลงัคามงุดว้ยพลาสติกโปรง่ใสความหนา 0.1 มิลลเิมตร 
ด้านข้างรอบโรงเรือนล้อมด้วยตาข่ายขนาด 15 ตา  
และ 2) โรงเรือนระบบปิด (evaporative cooling house) 
ซึ่งมีความกว้าง 9.6 เมตร ยาว 40 เมตร และสูง 3.5  
เมตร ซึ่งควบคุมอุณหภูมิที่  25 - 30 องศาเซลเซียส  
และความชืน้สมัพทัธ์ 60 - 80 เปอรเ์ซ็นต ์

ท าการเพาะเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศในถาดเพาะ 
104 หลุม  ขนาดหลุม  (ปากหลุม  x ก้นหลุม  x ลึก )  
4 x 2.5 x 4.5 เซนติ เมตร ซึ่งใช้วัสดุเพาะคือพีทมอส
และขุยมะพรา้วในอัตราส่วน 1 : 1 รดน ้าวันละ 2 ครัง้ 
ในช่วงเชา้และบา่ย และรดดว้ยปุ๋ ยเกร็ดสตูร 30 - 20 - 10 
อัตรา 10 กรมัต่อน า้ 20 ลิตร ทุก ๆ 2 วัน เมื่อต้นกลา้มี 
ใบจริงจ านวน 4 - 5 ใบ (ประมาณ 25 วัน หลังเพาะ
เมล็ด) ย้ายต้นกล้าลงปลูกในถุงปลูกสีขาวขนาด 12  
ลิตร โดยวัสดุปลูกมีส่วนผสมของกาบมะพรา้วสบัและ 
ดินปลูกในอัตราส่วน 1 : 1 โดยใช้ระยะห่างระหว่างต้น 
และระหว่างแถวเท่ากับ 60 x 60 เซนติเมตร ให้น า้และ 
ปุ๋ ยผ่านระบบน ้าหยดตามความต้องการของต้นพืช 
ต่อวัน แต่ละสภาพแวดล้อมวางแผนการทดลองแบบ 
สุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (RCBD) จ านวน 3 ซ ้า ๆ ละ  
6 ตน้ รวมทัง้หมด 18 ตน้ต่อสิ่งทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บันทึกข้อมูลอุณหภูมิและความชื ้นสัมพัทธ์ 
ทกุ ๆ 1 ชั่วโมง ตลอดการทดลองดว้ยเครื่อง data logger 
(LogTag HAXO-8, LogTag Recorders Limited, New 
Zealand) เก็บเก่ียวผลผลิตเมื่อผลสุก (35 - 45 วันหลัง
ดอกบาน) บันทึกขอ้มูลจ านวนผลทั้งหมดและผลผลิต 
ต่อต้นจากการเก็บเก่ียว 5 ครั้ง แต่ละครั้งห่างกัน 1 
สปัดาห ์บนัทึกขอ้มลูคณุภาพผลในการเก็บเก่ียวผลผลิต
ครั้งที่  2 และ 3 โดยการสุ่มผลทั้งหมด  5 ผลต่อต้น  
ชั่ งน ้าหนักผลด้วยเครื่องชั่ งทศนิยมสองต าแหน่ ง  
และบนัทึกขอ้มูลปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได้
ดว้ยเครื่อง digital refractometer (Mod. PAL-1, Atago, 
Tokyo, Japan)  

วิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของลักษณะ
ผลผลิตและคุณ ภาพผล  เพื่ อ ใช้ ในการประ เมิ น 
ค วาม แตกต่ า งของพั น ธุ์  ส ภ าพแวด ล้อม  แ ล ะ 
ป ฏิ สั ม พั น ธ์ ร ะ ห ว่ า ง พั น ธุ์ กั บ ส ภ าพ แ ว ด ล้ อ ม  
(Gomez and Gomez, 1984) แ ล ะ เป รียบ เที ย บค่ า 
เฉลี่ ย ด้ วย วิ ธี  least significant difference (LSD)  
ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Descriptors of eight cherry tomato (Solanum lycopersicum) varieties used in this experiment 

Inbred line 
Generation Plant growth habit Fruit shape Fruit color 

         Cross 

102 Inbred line Semi-determinate Ellipsoid Red 
103 Inbred line Semi-determinate Ellipsoid Red 

104 Inbred line Semi-determinate Cylindrical Yellow 

201 Inbred line Indeterminate Ellipsoid Red 
202 Inbred line Indeterminate Ellipsoid Yellow 
201 x 102 F1 Indeterminate Ellipsoid Red 
202 x 103 F1 Indeterminate Ellipsoid Red 
202 x 104 F1 Indeterminate Ellipsoid Yellow 
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จากข้อมูลสภาพอากาศ พบว่า ในสภาพ
โรงเรือนพลาสติกตาข่ายมีสภาพอากาศค่อนข้าง
แปรปรวน โดยมีอุณหภูมิต  ่าสุดต่อวันอยู่ในช่วง 10.3 - 
22.2 องศาเซลเซียส ขณะที่อุณหภูมิสูงสุดต่อวันอยู่
ในช่ วง  30.0 - 47.8 องศาเซลเซี ยส  เมื่ อพิ จารณ า 
ความต่างของอุณหภูมิต  ่ าสุดและสูงสุดโดยเฉลี่ย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบว่า มีค่าประมาณ 36.0 องศาเซลเซียส ในขณะ 
ที่สภาพโรงเรือนระบบปิดมีสภาพอากาศค่อนข้าง 
คงที่  โดยมีอุณหภูมิต  ่ าสุดต่อวันอยู่ ในช่ วง 11.0 -  
23.1 อ งศ า เซล เซี ยส  และอุณ หภู มิ สู งสุ ด ต่ อ วัน 
อยู่ในช่วง 25.0 - 38.1 องศาเซลเซียส เมื่อพิจารณา 
ความต่างของอุณหภูมิต  ่ าสุดและสูงสุดโดยเฉลี่ย  
พบว่า มีค ่าประมาณ  18 องศาเซลเซ ียส (Figure  
1A)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Maximum and minimum air temperature (Tmax and Tmin) (A) and relative humidity (RHmax and 
RHmin) (B) in plastic-net house and evaporative cooling greenhouse in the dry season from 
December 2020 to March 2021 
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เมื่อพิจารณาความชืน้สมัพทัธ ์พบว่า ในสภาพ
โรงเรือนพลาสติกตาข่ายมีความชื ้นสัมพัทธ์ต  ่ าสุด 
ต่อวนัอยู่ในช่วง 36.8 - 53.1 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่ความชืน้
สัมพัทธ์สูงสุดต่อวันอยู่ในช่วง 75.0 - 88.0 เปอรเ์ซ็นต ์ 
เนื่องจากสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่ายไม่มีการควบคมุ
สภาพอากาศ ท าให้ความต่างของความชื ้นสัมพัทธ์ 
ต ่ าสุดและสูงสุดโดยเฉลี่ยมีความแปรปรวนสูงถึ ง  
24 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่สภาพโรงเรือนระบบปิดมี
ความชื ้นสัมพัทธ์ต  ่ าสุดต่อวันอยู่ในช่วง 57.3 - 74.3 
เปอร์เซ็นต์ และความชื ้นสัมพัทธ์สูงสุดต่อวันอยู่ใน 
ช่วง 73.6 - 91.1 เปอรเ์ซ็นต์ เนื่องจากในสภาพโรงเรือน
ระบบปิดมีการควบคุมสภาพอากาศให้มีค่าอยู่ ใน 
ช่วงที่ก าหนด ดังนั้น ความต่างของความชื ้นสัมพัทธ์ 
ต ่าสุดและสูงสุดโดยเฉลี่ยจึงมีความแปรปรวนนอ้ยคือ 
ประมาณ 12.3 เปอรเ์ซ็นต ์(Figure 1B)  

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม พบว่า 
อิ ท ธิ พ ลขอ งพั น ธุ์ มี ผ ลต่ อ ทุ ก ลั กษณ ะที่ ศึ ก ษ า  
(Table 2) และเมื่อพิจารณาสัดส่วนความแปรปรวน 
พบว่า พันธุ์มีอิทธิพลต่อน ้าหนักผล จ านวนผล และ
ผลผลิตมากที่สดุ เท่ากบั 81.8, 49.4 และ 86.9 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ และมีอิทธิพลต่อการสะสมปริมาณของ 
แข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ในระดับปานกลาง (37.8 
เปอร์เซ็ นต์ ) อ ธิบายได้ว่ า  มะเขื อ เทศ เชอร์รีที่ ท  า 
การปลูกทดสอบมี รูปแบบการเจริญ เติบโต (plant  
growth habit) ลักษณะใบ ช่อดอก และขนาดผลที่
แตกต่างกนัมาก โดยเฉพาะสายพนัธุพ์อ่และสายพนัธุแ์ม ่
ส่งผลให้อิทธิพลของพันธุ์มีผลมากกว่าอิทธิพลอื่น ๆ 
(Gurung et al., 2012) ในขณะที่อิทธิพลของสภาพ- 
แวดลอ้มมีผลต่อทุกลกัษณะที่ศึกษา โดยพบว่า มีผลต่อ
การสะสมปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้มาก
ที่สดุ เท่ากับ 44.9 เปอรเ์ซ็นต์ และมีอิทธิพลต่อน า้หนัก
ผล จ านวนผล และผลผลติในระดบัต ่า (5.2, 7.8 และ 1.7 
เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ) สอดคล้องกับ Tinyane et al. 
(2013) ที่รายงานว่า สภาพแวดล้อม (ความเข้มแสง  
และอุณหภูมิ ) ส่งผลต่อการสะสมปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดที่ละลายน า้ไดใ้นผลของมะเขือเทศที่ปลกูทดสอบ
ในสภาพการใชต้าข่ายพรางแสงแตกต่างกัน นอกจากนี ้
ยังพบว่า ปฏิสมัพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสภาพแวดลอ้มมี 

อิทธิพลต่อทกุลกัษณะที่ศึกษา ยกเวน้การสะสมปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได ้โดยมีอิทธิพลต่อจ านวน
ผลมากที่สุด เท่ากับ 22.9 เปอร์เซ็นต์ และมีอิทธิพล 
ต่อน ้าหนักผลและผลผลิตในระดับต ่า (10.2 และ 8.2 
เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ) อธิบายไดว้่า มะเขือเทศเชอรร์ี 
มีการตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มที่ท  าการปลกูทดสอบ
แตกต่างกันในลักษณะน า้หนักผล ผลผลิต โดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งในลกัษณะจ านวนผล เนื่องจากลกัษณะดงักลา่ว
เป็นลกัษณะเชิงปริมาณ (quantitative trait) ซึ่งควบคุม
ด้วยยีนหลายคู่  ส่งผลให้เกิดความผันแปรตามการ-
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมที่ปลูก (Dutta et al., 
2013) ดงันัน้ การผลิตมะเขือเทศเชอรร์ีเพื่อใหไ้ดผ้ลผลิต
และมีคุณภาพสูงจ าเป็นต้องเลือกสภาพแวดล้อม 
ที่มีความเหมาะสมของแต่ละพันธุ์มากที่สุด (Gurung  
et al., 2012)  

เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของน า้หนักผลและ
ผลผลิต พบว่า น า้หนักผลและผลผลิตมีการตอบสนอง
ต่อสภาพแวดล้อมในการปลูกไปในทิศทางเดียวกัน  
โดยมะเขือเทศเชอร์รีสายพันธุ์แม่ที่มีผลขนาดเล็ก 
เจริญเติบโตแบบเลือ้ย (indeterminate; 201 และ 202)  
มี น ้ าหนักผลและผลผลิ ต ไม่ แตกต่ างกันทั้ งสอง
สภาพแวดล้อม (Table 3) ในขณะที่สายพันธุ์พ่อซึ่ง 
มีผลขนาดใหญ่  เจริญ เติบโตแบบกึ่ งเลื ้อย (semi-
determinate; 103 และ 104) ที่ปลูกในสภาพโรงเรือน
ระบบปิดมีน ้าหนักผลและผลผลิตมากกว่าในสภาพ
โรงเรือนพลาสติกตาข่าย ซึ่งสอดคลอ้งกับ Susic et al. 
(2002) ที่ท  าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะ 
เชิงปริมาณ 7 ลกัษณะ ในมะเขือเทศสายพันธุ์พ่อและ
สายพันธุ์แม่จ านวน 7 สายพันธุ์ ร่วมกับลูกผสม 2 คู ่ 
โดยพบว่า ลักษณะผลผลิตมีความสัมพันธ์เชิงบวก 
กับลักษณะน ้าหนักผล ขนาดผล และความหนาเนื ้อ  
อีกทั้งยังมีรายงานว่า ผักกินผลที่มีการเจริญเติบโต 
แบบ indeterminate และมีผลขนาดเล็ก มีความเสถียร
ของลกัษณะน า้หนกัผลและผลผลิตต่อการเปลี่ยนแปลง
สภาพแวดลอ้มมากกว่าผักกินผลที่มีการเจริญเติบโต
แบบ semi-determinate และมีผลขนาดใหญ่ (Jeeatid 
et al., 2018)  
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Table 2. Combined analysis of variance for fruit weight, fruit number, fruit yield and total soluble solids of five 
parental lines and three F1 hybrids grown in two different growing environments in dry season 2020 

Source of variation df 
Mean square 

Fruit weight  Fruit number  Fruit yield  Total soluble solids  

Variety (G) 7 93.0619 ** 1066.33 ** 342,042 ** 5.0771 ** 
(81.8) (49.4) (86.9) (37.8) 

Environment (E) 1 41.4780 ** 1173.45 ** 46,071 * 42.2250 ** 
(5.2) (7.8) (1.7) (44.9) 

Error (E x Rep) a 4 1.1341 (0.6) 15.40 (0.4) 5,307 (0.8) 0.7467 (3.2) 

G x E 7 
11.6356 ** 493.88 ** 32,362 ** 0.5823 

(10.2) (22.9) (8.2) (4.3) 
Error (E x Rep x G) b 28 0.6129 (2.2) 105.76 (19.6) 2,450 (2.5) 0.3267 (9.7) 
CV (%) a  9.46 4.70 10.83 8.87 
CV (%) b   6.95 12.32 7.36 5.81 

Numbers in parentheses are % sum of squares which shows the % of variation 

a and b show coefficient of variation due to error (E x Rep) and error (E x Rep x G), respectively 
*, ** Significant at P ≤ 0.05 and 0.01 levels, respectively 

Table 3. Comparison of fruit weight and fruit yield of five parental lines and three F1 hybrids grown in two 
different growing environments in dry season 2020 

Inbred line   Fruit weight (g/fruit)   Fruit yield (g/plant) 
 Plastic-net 

house 
Evap 

Mean 
 Plastic-net 

house 
Evap  

Mean 
Cross  system system 

102 
 

11.30 c-e 14.95 b 13.13 B 
 

951.6 bc 911.7 cd 931.6 A 
103  12.21 c 13.87 b 13.04 B  780.8 ef 1,096.3 a 938.5 A 
104  14.23 b 22.12 a 18.17 A  840.7 de 998.3 b 919.5 A 
201  6.48 f 5.93 f 6.20 D  396.8 jk 365.0 jk 380.9 E 
202  5.92 f 6.01 f 5.96 D  416.9 j 316.2 k 366.5 E 
201 x 102  10.45 de 11.24 c-e 10.85 C  650.7 gh 741.5 f 696.1 B 
202 x 103  10.15 e 11.79 cd 10.97 C  579.7 hi 507.3 i 543.5 D 
202 x 104   11.92 c 11.63 cd 11.77 C   519.0 i 695.4 fg 607.2 C 
Mean   10.33 B 12.20 A       642.0 B 704.0 A     

Means followed by the same common letters are not significantly different at P ≤ 0.05 with two-way analysis by LSD  
Different capital letters indicate significant difference between means affected by environments or by genotypes at P ≤ 0.05 by LSD 
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เมื่อพิจารณาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่ส่งผล 
ต่อน ้าหนักผล จ านวนผล และผลผลิตต่อต้น พบว่า 
มะเขือเทศเชอรร์ีบางสายพันธุ์ที่ปลูกในสภาพโรงเรือน
ระบบปิดมีน ้าหนักผล จ านวนผล และผลผลิตต่อ 
ต้นมากกว่าต้นที่ปลูกในโรงเรือนพลาสติกตาข่าย  
(Table 3 และ 4) ซึ่ งอ ธิบายได้ว่ า  น ้าหนักผลและ 
จ านวนผลต่ อต้น เป็ นองค์ป ระกอบของผลผลิ ต 
(Milutinovic and Djukic, 1997) ท าให้มีการตอบสนอง
ต่อสภาพแวดล้อมไปในทิศทางเดียวกัน และความ-
แตกต่างของสภาพอากาศของโรงเรือนทั้ง 2 รูปแบบ  
มีผลต่อลักษณะดังกล่าว โดยสภาพโรงเรือนพลาสติก 
ตาข่ายมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่อวันในช่วงติดผลสูงถึง 28  
องศาเซลเซียส ในขณะที่ในสภาพโรงเรือนระบบปิด 
มีอุณหภูมิ เฉลี่ยอยู่ที่  23 องศาเซลเซียส (Figure 1A)  
โดยมีรายงานว่าอุณหภูมิที่ เหมาะสมส าหรับการติด 
ผลและการพัฒ นาของผลมะเขื อ เทศเชอร์รีมี ค่ า 
อยู่ระหว่าง 22 - 26 องศาเซลเซียส (Sato et al., 2000) 
อีกทั้งยังพบว่า ในสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่ ายมี
ความชื ้นสัมพัทธ์ต  ่ าสุด เฉลี่ ยอยู่ ที่  45 เปอร์เซ็ นต ์ 
ใน ขณ ะที่ ส ภ าพ โรง เรื อ น ระบ บ ปิ ด มี ค่ า เฉ ลี่ ย 
อ ยู่ ที่  64 เป อ ร์ เซ็ น ต์  (Figure 1B) ดั งนั้ น  จึ งมี ผ ล 
ท าให้มะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนระบบ 
ปิ ดมี การติ ดผลที่ ดี ก ว่ ามะ เขื อ เทศ เชอร์รีที่ ป ลูก 
ในสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่าย สอดคล้องกับ  
Huang et al. (2011) ซึ่งรายงานว่า ความชืน้สมัพัทธ์ที่
เพิ่ มขึ ้น  60 - 70 เปอร์เซ็ นต์  ส่ งผลให้มะเขื อ เทศมี 
การพัฒ นาของดอกและการติ ดผล เพิ่ ม ขึ ้น เมื่ อ
เปรียบเทียบกบัความชืน้สมัพทัธท์ี่ต  ่า 30 - 40 เปอรเ์ซ็นต ์
นอกจากนี ้ Singh et al. (2005) อธิบายว่า อุณหภูมิ 
ที่สูงเกินไปท าให้ประสิทธิภาพในการดูดซึมและการ-
เคลื่อนย้ายสารอาหารจากใบไปยังส่วนต่าง ๆ ของ 
พืชลดลง อีกทั้งยังพบว่า ส่วนที่ เป็นแหล่งใช้อาหาร 
ในพืชมีการสรา้งสารยับยั้งการเจริญเติบโตประเภท 
กรดซาลิไซลิกซึ่งเป็นสารประกอบฟีนอลิกที่มีบทบาท
เก่ียวข้องกับการดูดซึมธาตุอาหารและกระบวนการ
สังเคราะห์แสงในพืชเพิ่มขึน้ (Hasanuzzaman et al., 
2013) สอดคล้อ งกับ  Sirisathaworn et al. (2016) ที่
รายงานว่า การเพิ่ มความ เข้มข้นของกรดซาลิไซลิก 

มากกว่า 0.05 มิลลิโมลาร ์มีแนวโนม้ท าใหจ้ านวนผล
และน า้หนักผลของมะเขือเทศลดลง 

ในลกัษณะการสะสมปริมาณของแข็งทัง้หมด 
ที่ละลายน ้าได้ พบว่า สายพันธุ์แม่ 201 และ 202 มี
ค่าเฉลี่ยสงูที่สดุ (10.5 และ 10.2 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั) 
ในขณะที่สายพันธุ์พ่อ 102, 103 และ 104 มีการสะสม
ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดต้  ่าที่สดุ (8.4, 9.0 
และ 9.1 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ) (Table 4) ซึ่งปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้บ่งบอกถึงปริมาณวัตถุ
แหง้ (dry matter content) และเป็นสดัส่วนที่แปรผกผัน
ตามขนาดของผล (Beckles, 2012) โดยลูกผสมทั้ง  
3 คู่ มีการสะสมปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้า 
ได้อยู่ระหว่าง 10.0 - 10.3 เปอรเ์ซ็นต์ ซึ่งเป็นค่ากลาง
ระหว่างสายพันธุ์พ่อและสายพันธุ์แม่  อีกทั้งยังพบว่า  
ผลมะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลูกในสภาพโรงเรือนพลาสติก 
ตาขา่ยมีการสะสมปรมิาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได้
สงูกว่าผลที่ปลกูในสภาพโรงเรอืนระบบปิด เมื่อพิจารณา
จากสภาพอากาศทัง้ 2 สภาพแวดลอ้ม พบว่า โรงเรือน
พลาสติกตาข่ายมีอุณหภูมิสูงสุดต่อวันเฉลี่ยอยู่ที่  
40 องศาเซลเซี ยส  ในขณ ะที่ โรงเรือนระบบปิดมี 
ค่ า เฉลี่ ย อยู่ ที่  30 อ งศ า เซล เซี ยส  (Figure 1A) ซึ่ ง
สอดคล้องกับ  Shivashankara et al. (2015) ที่พบว่า 
มะเขือเทศที่ปลูกภายใต้สภาพอุณหภูมิ  35.4 องศา-
เซลเซี ยส  มี การสะสมปริมาณของแข็ งทั้ งหมดที่ 
ละลายน ้าได้มากกว่าสภาพอุณหภูมิ  33.4 องศา-
เซลเซียส อย่างไรก็ตาม มะเขือเทศที่ปลูกภายใตส้ภาพ
อุณหภูมิ  35.4 องศาเซลเซียส มีการสะสมปริมาณ
น ้าตาลทั้งหมด ไลโคปีน และปริมาณแคโรทีนอยด์ 
รวมลดลง เมื ่อ เท ียบก ับที ่อ ุณ หภ ูม ิ 33.4 อ งศา -
เซลเซียส 

เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของสายพันธุ์ พบว่า 
มะเขือเทศเชอร์รีสายพันธุ์พ่อ 104 มีน ้าหนักผลมาก 
ที่สดุ เท่ากบั 18.17 กรมั รองลงมาคือสายพนัธุ ์102 และ 
103 (13.13 และ 13.04 กรมั ตามล าดับ) และสายพันธุ์
พ่อทั้ง 3 สายพันธุ์ยังใหผ้ลผลิตสูงที่สุด (919.5 - 938.5 
กรมั) ในขณะที่สายพันธุ์แม่ 201 และ 202 มีน า้หนกัผล 
6.20 และ 5.96 กรมั ตามล าดับ และใหผ้ลผลิตต ่าที่สุด 
(380.9 และ 366.5 กรัม) (Table 3) ส าหรับมะเขือเทศ
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ผลผลิตและคุณภาพการบริโภคของสายพันธุม์ะเขือเทศเชอรรี์ลูกผสมช่ัวที ่1  
ทีป่ลูกภายใต้โรงเรือนพลาสติกตาข่ายและโรงเรือนระบบปิด 

เชอร์รีลูกผสมทั้ง 3 คู่  มีค่าเฉลี่ยของน ้าหนักผลและ 
ผลผลิตมากกว่าสายพันธุ์แม่ทั้ง 2 สายพันธุ์  แต่มี 
ค่าเฉลี่ยของน า้หนกัผลและผลผลิตต ่ากว่าสายพนัธุ์พ่อ 
โดยลูกผสมทั้ง 3 คู่  มีน ้าหนักผลอยู่ระหว่าง 10.85 - 
11.77 กรัม  และมี ผลผลิตอยู่ ในช่ วง 543.5 - 696.1  
กรัม อธิบายได้ว่า ลักษณะน ้าหนักผลและผลผลิต 
ได้รับอิทธิพลอย่างมากจากการท างานของยีนแบบ 
บวกสะสม (additive gene effects) (Pratta et al., 
2003; Shalaby, 2013) 

สว่นลกัษณะจ านวนผลและการสะสมปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ พบว่า ลูกผสมทั้ง 3 คู ่ 
มีค่าเฉลี่ยของจ านวนผลและการสะสมปริมาณของ 
แข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ใกล้เคียงกับสายพันธุ์พ่อ 
และสายพันธุ์แม่ที่มีค่าเฉลี่ยลกัษณะดงักล่าวสูง แสดง 
ให้เห็นว่าลักษณะจ านวนผลและการสะสมปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดไ้ดร้บัอิทธิพลอย่างมาก
จากการท างานของยีนแบบ  non-additive gene ใน 
การควบคุมการถ่ายทอดทางพันธุกรรมลักษณะเชิง
ปริมาณดงักล่าวของมะเขือเทศ (El-Gabry et al., 
2014) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป 
 

จากการศกึษานี ้พบวา่ โรงเรอืนพลาสติกตาขา่ย
มีอุณหภูมิและความชื ้นสัมพัทธ์ในอากาศค่อนข้าง
แปรปรวน โดยอุณหภูมิในอากาศมีค่าสงูและมีความชืน้
สมัพทัธต์  ่ากว่าระดบัที่เหมาะสม ขณะที่โรงเรือนระบบปิด
มีอุณหภูมิและความชืน้สมัพัทธ์ค่อนขา้งคงที่และอยู่ใน
ระดับที่เหมาะสม ซึ่งส่งผลให้มะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลูกใน
สภาพโรงเรือนระบบปิด มีน า้หนกัผลและผลผลิตมากกว่า
มะเขือเทศเชอรร์ีที่ปลกูในสภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่าย 
ในทางตรงกันข้าม ผลมะเขือเทศเชอร์รีที่ปลูกภายใต้
สภาพโรงเรือนพลาสติกตาข่ายมีการสะสมปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดส้งูกว่าผลมะเขือเทศเชอรร์ี
ที่ปลกูในสภาพโรงเรอืนระบบปิด นอกจากนีพ้บวา่ มะเขือ-
เทศเชอร์รีลูกผสม 201 / 102, 202 / 103 และ 202 / 104  
ให้ผลผลิตมากกว่าสายพันธุ์แม่  รวมทั้งมีการสะสม
ปรมิาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดส้งูกวา่สายพนัธุพ์่อ 
ดงันัน้ การผลิตมะเขือเทศเชอรร์ีลกูผสมภายใตโ้รงเรือน
ระบบปิดสามารถผลิตมะเขือเทศที่มีคุณภาพดีและใหผ้ล
ผลิตสงูได ้อีกทัง้การวิเคราะหต์น้ทนุและความคุม้ค่าของ
การผลิตมะเขือเทศทัง้ 2 ระบบ ยงัเป็นงานวิจยัที่น่าสนใจ
และควรคา่ตอ่การท าวิจยัในอนาคต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Comparison of fruit number and total soluble solids of five parental lines and three F1 hybrids grown 
in two different growing environments in dry season 2020 

Inbred line   Fruit number (no./plant)   Total soluble solids (%) 
 Plastic-net 

house 
Evap  Mean  Plastic-net 

house 
Evap  Mean 

Cross system system 
102  97.75 b 92.47 bc 95.11 B  9.1  7.7  8.4 C 
103  90.50 b-d 123.75 a 107.13 A  9.9  8.1  9.0 C 
104  62.30 f 70.02 ef 66.16 D  9.6  8.6  9.1 C 
201  79.86 c-e 73.93 d-f 76.90 CD  11.3  9.9  10.5 AB 
202  77.48 c-f 70.88 ef 74.18 CD  12.3  10.1  11.2 A 
201 x 102  78.29 c-f 101.30 b 89.79 B  11.0  9.0  10.0 B 
202 x 103  75.95 c-f 73.14 ef 74.55 CD  11.2  9.0  10.1 B 
202 x 104   66.21 ef 101.96 b 84.09 BC   11.8   8.8   10.3 B 
Mean   78.54 B 88.43 A       10.8 A 8.9 B     

Means followed by the same common letters are not significantly different at P ≤ 0.05 with two-way analysis by LSD  
Different capital letters indicate significant difference between means affected by environments or by genotypes at P ≤ 0.05 by LSD 
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