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Abstract: ‘White Malaga’ grape has been popularly consumed in Thailand. Research data for its problems as 
short peduncle, small and various berry sizes, have been limited. This research aimed to solve the problems 
using gibberellic acid (GA3) applications. The experiments were 1) to elongate the peduncle with GA3 
spraying of 2, 4, and 6 mg/L at 15, 20, and 25 days after pruning (DAP) compared to untreated inflorescence 
(control). Spraying 4 mg/L GA3 at 20 DAP increased the peduncle length up to 119 %. 2) To induce seedless 
with GA3 spraying of 25, 50, 100 mg/L at -3, 0, 3, and 6 days after flowering (DAF) compared to untreated 
inflorescence (control). GA3 spraying on a flowering day at any concentrations induced 100% seedless. 3) 
To enlarge the berry size with GA3 spraying alone of 25, 50, and 100 mg/L or added with 5 mg/L 
forchlorfenuron (CPPU) at 2 weeks after flowering. The 50 mg/L of GA3 + 5 mg/L CPPU yielded larger berries, 
as 1.82 cm wide, 3.35 cm long, 7.58 g in berry weight, and bunch weight of 376.37 g, with 20.37 % TSS and 
0.80 % TA. These indicated that spraying GA3 with suitable concentrations and correct times can elongate 
the peduncle, induce seedless, and enlarge the berry size of the ‘White Malaga’ grape. 
 
Keywords:  Gibberellins, CPPU, table grape (Vitis vinifera), fruit development 
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ค าน า 
 

องุ่น (grape, Vitis vinifera L.) เป็นพืชเขตกึ่ง
รอ้นที่สามารถน ามาปลกูในเขตรอ้นได ้แต่การปลกูองุ่น
ในประเทศไทยมีความซบัซอ้นกว่าการปลกูในเขตกึ่งรอ้น 
ทั้งนี ้เนื่องจากสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยเป็น 
แบบร้อนชื ้นจึงส่งผลให้การเจริญเติบโตของต้นองุ่น
เป็นไปอย่างต่อเนื่องไม่มีการพักตัว อย่างไรก็ตามองุ่น
รับประทานผลสดก็ได้รับความนิยมในประเทศไทย
โดยเฉพาะพันธุ์ไวท์มะละกาผลยาว (White Malaga) 
(Department of Agricultural Extension, 2016) เป็นพนัธุ์ 
ที่มีการปลกูกนัอย่างแพรห่ลายในพืน้ท่ีราบลุม่ภาคกลาง
โดยเฉพาะจังหวดัราชบุรี เนื่องจากปลกูไดค้่อนขา้งง่าย
และมีการเจริญเติบโตดี มีช่อผลขนาดใหญ่ ยาว รสชาติ
หวานแหลม และผลมีสเีหลอืงทอง มีเมลด็ 1 - 3 เมลด็ 

แม้ว่าปัจจุบันมีองุ่นรับประทานผลสดพันธุ์ 
ใหม่ ๆ โดยเฉพาะพนัธุ์ที่ไรเ้มล็ดใหเ้ลือกเพิ่มมากขึน้ใน
ตลาด เช่น Flame Seedless, Crimson Seedless, Maroo 
Seedless, Perlette, Centenial Seedless, Loose Perlette 
และ Black Queen (Suratin, 2010) ซึ่งองุ่นไรเ้มลด็เป็นท่ี
ตอ้งการของตลาดเนื่องจากสะดวกต่อการรบัประทาน  
แต่มกัมีผลขนาดเล็ก (Chatbanyong et al., 2010) องุ่น
พนัธุไ์วทม์ะละกาก็ยงัคงไดร้บัความนิยมอยู ่หากสามารถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พัฒนาหาวิ ธีการท าให้ไร ้เมล็ดเพื่อสะดวกต่อการ -
รับประทาน แก้ปัญหาช่อผลสั้น และเพิ่มขนาดผลให้ 
ใหญ่ขึน้ได้ ก็อาจเป็นที่ต้องการของตลาดในประเทศ 
มากขึน้ได ้ 

ซึ่งในปัจจุบันมีวิ ธีการแก้ปัญหาด้านการ -
ปรบัปรุงคุณภาพและเพิ่มผลผลิตใหก้ับองุ่น ดว้ยการน า
สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชกลุ่มจิบเบอเรลลินและ 
ไซโทไคนินเข้ามาใช้ประโยชน์ในการผลิตพืชมากขึน้  
โดยมีงานวิจยัทัง้ในและตา่งประเทศถึงการใช ้Gibberellic 
acid (GA3 ) ซึ่งมีคุณสมบัติกระตุน้การยืดตัวของเซลล ์
การแบ่งขยายเซลล ์และการเปลี่ยนเพศดอก โดยกลไก 
ที่ส  าคัญที่ท  าให้เซลล์ยืดตัวได้เ ป็นการเพิ่มสภาพ 
ความยืดหยุ่นของผนังเซลล์ ส  าหรับการผลิตองุ่นมี 
การใช้ GA3 เพื่ อส่ง เสริมให้ได้ช่อผลมีขนาดใหญ่  
(Nilnond et al., 1996) และการใช้สาร Cytokinins ที่มี
คุณสมบตัิในการส่งเสริมการแบ่งเซลล ์การยืดยาวของ
เซลล์ เพื่อท าให้น ้าหนักผล ขนาดผลและน ้าหนัก 
ช่อผลมากขึ ้น  (Kittiwatsopon et al., 2014) อีกทั้งมี 
การใช้ร่วมกันของสาร CPPU และ GA3 ในการส่งเสริม
กระบวนการทางสรีรวิทยา ท าให้ผลมีขนาดใหญ่และ
น า้หนักช่อผลที่มากขึน้กว่าการใช้สารใดสารหนึ่งเพียง
อย่างเดียว โดยที่ไม่ส่งผลกระทบต่อรูปร่างและลกัษณะ
คณุภาพภายในของผล (Ben-Arie et al., 1998)  

บทคัดย่อ: องุ่นพันธุ์ไวท์มะละกา (White Malaga) ได้รับความนิยมรับประทานผลสดมานาน แต่การแก้ปัญหา 
ช่อดอกสั้น ผลมีเมล็ด ผลขนาดเล็กและไม่สม ่าเสมอ ยังมีข้อมูลจ ากัด งานวิจัยนี ้จึงท าเพื่อหาวิธีใช้สาร GA3  
เพื่อแกปั้ญหาดงักลา่ว โดยท าการทดลอง 1) การยืดช่อดอกดว้ยการพ่นสาร GA3 เขม้ขน้ 2, 4 หรือ 6 มิลลิกรมัต่อลิตร 
เมื่อช่อดอกมีอายุ 15, 20 หรือ 25 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง เปรียบเทียบกับไม่พ่นสาร (กรรมวิธีควบคุม) พบว่า การพ่น GA3  
4 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่อาย ุ20 วนัหลงัตดัแตง่ก่ิง ท าใหช้่อดอกยืดยาวเพิ่มขึน้ 119  เปอรเ์ซ็นต ์2) การชกัน าใหไ้รเ้มล็ดดว้ย
การพ่น GA3 เขม้ขน้ 25, 50 หรือ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ระยะดอกบาน -3, 0, 3 หรือ 6 วนั เปรียบเทียบกับไม่พ่นสาร 
(กรรมวิธีควบคุม) พบว่า การพ่น GA3 ที่ระยะดอกบานทุกความเขม้ขน้สามารถชักน าใหไ้ร้เมล็ดได ้100 เปอรเ์ซ็นต์  
3) การเพิ่มขนาดผลองุ่นดว้ยการพ่น GA3 เขม้ขน้ 25, 50 หรือ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร อย่างเดียว หรือร่วมกับ CPPU 5 
มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ระยะหลงัดอกบานสองสปัดาห ์พบว่า การพ่น GA3 50 + CPPU 5 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชักน า
ใหผ้ลองุ่นมีขนาดใหญ่ที่สดุ ผลกวา้ง 1.82 เซนติเมตร ยาว 3.35 เซนติเมตร มีน า้หนกัผล 7.58 กรมั น า้หนกัช่อ 376.37 
กรมั TSS 20.37 เปอรเ์ซ็นต ์และ TA 0.80 เปอรเ์ซ็นต ์จากขอ้มลูแสดงใหเ้ห็นวา่การใช ้GA3 ที่ความเขม้ขน้และระยะเวลาที่
เหมาะสมสามารถช่วยเพิ่มความยาวช่อ ชกัน าผลไรเ้มล็ด และเพิ่มขนาดผลองุ่นพนัธุไ์วทม์ะละกาได ้
 
ค าส าคัญ:  จิบเบอเรลลนิ  CPPU องุ่นผลสด  การพฒันาผล 
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การใช้กรดจิบเบอเรลลิคเพื่อยืดช่อดอก ชักน าใหไ้ร้เมล็ด  
และเพิ่มขนาดของผลองุ่นพันธุไ์วทม์ะละกา 

ส าหรับเกษตรกรผูป้ลูกองุ่น มีการใช้สารจิบ-
เบอเรลลินและไซโทไคนินอยู่บ้าง แต่การใช้มักขึ ้น 
กับประสบการณ์และการลองผิดลองถูก ดังนั้น จึงได้
ท างานวิจัยนีข้ึน้มาเพื่อให้ทราบวิธีการใช้สาร ระดับ 
ความเข้มข้นที่เหมาะสม และช่วงอายุที่พืชตอบสนอง 
ได้ดีที่สุดส าหรับการยืดช่อดอก การชักน าให้ไร ้เมล็ด  
และการขยายขนาดผลขององุ่นพันธุ์ไวท์มะละกา  
โดยข้อมูลผลการวิจัยสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับ 
การผลิตองุ่นพนัธุ์ไวทม์ะละกาหรือพนัธุ์อื่น ๆ ตลอดจน
เป็นขอ้มูลพืน้ฐานส าหรบัการใชใ้นไมผ้ลชนิดอื่นได้
ต่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การเตรียมต้นพันธุแ์ละสถานที่ท าวิจัย 

ทดลองกับองุ่นพันธุ์ไวทม์ะละกาแบบผลยาว  
ที่ปลกูใน อ าเภอบางแพ จงัหวดัราชบรุ ี(พิกดั 13.694355 
N, 100.005246 E) ในช่วงเดือนกนัยายน 2560 ถึงเดือน
มีนาคม 2561 ณ สวนองุ่นของเกษตรกร คุณก่ิงมณี 
รุ่งเรือง อายุต้น 5 ปี โดยให้ผลผลิตสองครั้งต่อปี มี 
การปลกูในระบบคา้งแนวนอน ระยะห่างระหว่างตน้ 3 
เมตร x 3 เมตร  คัดเลือกตน้องุ่นที่มีขนาดตน้สม ่าเสมอ
กนั บ ารุงตน้โดยใสปุ่๋ ย 15 - 15 - 15 ในอตัรา 50 กรมัต่อ
ต้น ในวันที่ 24 เดือนกันยายน 2560 (ก่อนตัดแต่งก่ิง  
7 วนั) รดน า้ทางดินใหชุ้่มและพ่นสารเคมีก าจัดโรคพืช 
ในตอนเชา้ก่อนตดัแตง่ก่ิง 3 วนั 
 
การตัดแต่งกิ่งและกระตุ้นตาดอก 

ตดัแต่งก่ิงในวนัท่ี 1 เดือนตุลาคม 2560 ใหม้ี 4 
ตาตอ่ก่ิง แลว้พ่นสาร hydrogen cyanamide (@Dormax) 
อัตรา 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ด้วยกระบอกฉีดน ้า เพื่อ 
กระตุ้นการแตกตาที่สม ่าเสมอกัน เมื่อตาดอกเกิดขึน้
พรอ้มการแตกยอดอ่อนที่ผลิขึน้มาใหม่คดัเลือกช่อดอก 
ที่มีขนาดใกลเ้คียงกนัเพื่อท าการทดลอง 

การทดลองที่ 1 ผลของ GA3 และอายชุ่อดอก
ที่ไดร้บัสารตอ่การยืดช่อดอก 

สุ่ม เลือกช่อดอกองุ่ นที่ เพิ่ งแตกตาขึ ้นมา 
แลว้ท าการติดป้ายจ านวน 80 ช่อ จาก 10 ตน้ เพื่อพ่น

สารละลาย GA3 ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ดว้ยกระบอกฉีด
น ้า ที่ความเข้มข้น 2, 4 หรือ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อ 
ช่อดอกไดอ้ายุ 15, 20 หรือ 25 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง (DAP, 
days after pruning) เปรียบเทียบกับการไม่ใช้สาร 
(กรรมวิธีควบคุม) รวมเป็น 10 วิธีการ ท า 4 ซ า้ ซ  า้ละ 2 
ช่อดอก  

วัดขนาดความยาวช่อดอกทุกสัปดาห ์ตั้งแต่
สัปดาห์ที่  4 ถึงสัปดาห์ที่  18 (เก็บเก่ียวผลผลิต) เพื่อ
บันทึกการยืดตัวของช่อดอก และน ้าหนักช่อผลเมื่อ 
เก็บเก่ียว 

การทดลองที่ 2 ผลของ GA3 และอายชุ่อดอก
ที่ไดร้บัสารตอ่การไรเ้มลด็ 

สุ่มเลือกช่อดอกองุ่นที่เพิ่งแตกตาแลว้ติดป้าย
จ านวน 104 ช่อ จาก 13 ต้น เพื่อพ่นสารละลาย GA3 
ปริมาตร 20 มิลลิลิตร ดว้ยกระบอกฉีดน า้ ที่ระยะ 3 วัน
ก่อนดอกบาน วันดอกบาน 3 หรือ 6 วันหลังดอกบาน  
(-3, 0, 3 หรือ 6 วันหลังดอกบาน) ด้วยความเข้มข้น  
25, 50 หรือ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร เปรยีบเทียบกบัการไม่
ใชส้าร (กรรมวิธีควบคมุ) รวม 13 วิธีการ ท า 4 ซ า้ ซ  า้ละ 
2 ช่อดอก  

สุ่มเก็บตัวอย่างผลองุ่น 5 ผลต่อช่อ เพื่อผ่า
ตรวจเมลด็ที่ระยะเก็บเก่ียว (สปัดาหท์ี่ 18 หลงัตดัแตง่ก่ิง) 
โดยนบัจ านวนผลไรเ้มลด็แลว้ค านวณหาคา่เปอรเ์ซ็นตผ์ล
ไรเ้มลด็  

การทดลองที่ 3 ผลของ GA3 และ CPPU ต่อ
การเพิ่มขนาดผลองุ่น  

สุ่มเลือกช่อผลองุ่นที่มีอายุ 2 สัปดาห์หลัง 
ดอกบาน (หรือ 6 สัปดาหห์ลงัตัดแต่งก่ิง) มีความยาว
ประมาณ 3 เซนติเมตร แลว้ติดป้ายจ านวน 56 ช่อผล 
จาก 7 ตน้ เพื่อพ่นสารละลาย GA3 ปริมาตร 20 มิลลิลติร 
ด้วยกระบอกฉีดน ้า ที่ความเข้มข้น 25, 50 หรือ 100 
มิลลิกรมัต่อลิตร เพียงอย่างเดียว หรือร่วมกับ CPPU 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร  เปรียบเทียบกับการไม่ได้รับสาร 
(กรรมวิธีควบคมุ) รวม 7 วิธีการ ท า 4 ซ า้ ซ  า้ละ 2 ช่อผล 
หลงัพ่นสารแลว้หนึ่งสปัดาหป์ลิดผลในช่อดว้ยกรรไกรให ้
เหลือ 50 ผลต่อช่อเท่ากัน  

ติดตามการเจริญเติบโตของผลองุ่นทุกสปัดาห ์
ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 11 ถึงสัปดาห์ที่ 16 และสัปดาห์ที่ 18 
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(เก็บเก่ียวผลผลิต) ตรวจวัดผลผลิตในเชิงปริมาณ 
และคุณภาพผลโดยสุ่มเก็บผลที่กระจายในช่อ 5 ผล 
ต่อช่อ เพื่อวัดขนาดความกว้าง  และความยาวผล  
น า้หนักผล น า้หนักช่อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ 
(total soluble solids, TSS) ปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ 
(titratable acidity, TA) และอตัราสว่น TSS/TA 
 
แผนการทดลองและการวิเคราะหผ์ลทางสถติิ 

ว า ง แ ผนกา รทดลอ ง แบบสุ่ ม สมบู รณ์  
(completely randomized design, CRD) และวิเคราะห์
ค่าความแปรปรวน (analysis of variance) เปรียบเทียบ
ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิ ธี  least significant 
difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
ด้วยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ  Sirichai Statistics  
6.07  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
การยดืช่อดอกองุน่ - ผลของ GA3 และอายุช่อดอกที่
ได้รับสาร 

การเจริญเติบโตของช่อดอกองุ่นพันธุ์ไวท์ - 
มะละกาเริ่มเกิดขึน้หลงัจากการตดัแต่งก่ิง ตาดอกที่อยู่
ใต้รอยตัดเริ่มแตกและพัฒนาเป็นช่อดอกขึน้มา จาก 
ผลการทดลองเห็นได้ว่าความยาวช่อดอกเพิ่มขึ ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อย่างรวดเร็วในสัปดาห์ที่  4 - 7 (Figure 1)  จากนั้น 
เปลี่ยนแปลงน้อยมากตั้งแต่สัปดาห์ที่ 8 ถึงสัปดาห์ที่   
18 หลงัตดัแต่งก่ิง ซึ่งเป็นระยะเก็บเก่ียวผล โดยลกัษณะ
การเติบโตของก้านช่อดอกเป็นแบบ single sigmoid 
curve และสอดคล้องกับรายงานของ Skinkis et al. 
(2019) ช่อดอกองุ่นมีการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึน้อย่าง
รวดเร็วในช่วงแรก แล้วค่อย ๆ ลดลงอย่างช้า ๆ เมื่อ 
ผลมี ขนาด โต เต็ มที่ และความยาวของช่ อดอก 
เริ่มคงที่หรือเปลี่ยนเพียงเล็กน้อยเมื่อผลเริ่มเปลี่ยนสี 
แสดงให้เห็นว่า เนื ้อเยื่อก้านช่อดอกมีการแบ่งเซลล ์
และเพิ่มขนาดจึงท าให้ความยาวของช่อดอกเพิ่มขึน้ 
อย่างรวดเร็วในช่วงสัปดาห์ที่  4 - 7 หลังตัดแต่งก่ิง  
มีความยาวช่ออยู่ที่ 9.66 เซนติเมตร (Table 1) สังเกต 
ไดว้่ามีระยะห่างระหว่างดอกนอ้ยท าใหช้่อผลมีลกัษณะ
ค่อนข้างแน่น ซึ่งโดยทั่ วไปองุ่นรับประทานผลสดใน 
เชิงการค้าส่วนมากต้องการช่อผลยาวเพื่อให้มีระยะ- 
ห่างระหว่างผลมากพอ ผลไม่เบียดกันแน่น และมีขนาด
ช่อผลใหญ่ ดังนัน้ ในทางปฏิบัติผูป้ลูกองุ่นจ าเป็นตอ้ง
ปลิดผลในช่อบางส่วนออกเพื่อให้มีช่องว่างซึ่งเป็น 
การสิน้เปลืองแรงงานและเพิ่มตน้ทุนการผลิต การยืด 
ช่อผลให้ยาวขึน้จึงช่วยเพิ่มระยะห่างระหว่างผล และ 
ลดการเบียดแน่นในช่อได ้โดยการใช้สารควบคุมการ-
เจรญิเติบโตกลุม่จิบเบอเรลลนิท าใหเ้กิดการยืดขยายของ
เซลล ์(Nilnond et al., 1996)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Developmental changes in inflorescence length of ‘White Malaga’ grape treated at various ages 
with different GA3 concentrations 
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จากการทดลองพ่นช่อดอกด้วย GA3 เข้มข้น  
2, 4 หรือ 6 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่อายุ 15, 20 หรือ 25 วัน
หลังตัดแต่งก่ิง พบว่า ช่อดอกที่ได้รับ GA3 ทุกความ-
เขม้ขน้ พ่นทกุอายชุ่อ มีความยาวช่อ 14 - 21 เซนติเมตร 
ซึ่งมากกว่าที่ ไม่พ่นสาร (กรรมวิ ธีควบคุม ) กว่า 47
เปอรเ์ซ็นต์ แสดงให้เห็นว่า GA3 สามารถช่วยส่งเสริม 
ใหก้า้นช่อดอกยืดยาวเพิ่มมากขึน้ได ้และเมื่อพิจารณา 
ที่ระดับความเข้มข้นของ GA3 และอายุช่อดอกเมื่อ 
ไดร้บัสาร พบวา่การพน่ GA3 ความเขม้ขน้ 4 มิลลกิรมัต่อ
ลิตร ที่ระยะ 20 วันหลังตัดแต่งก่ิง สามารถชักน าให ้
ช่อดอกตอบสนองยืดยาวเพิ่มไดม้ากถึง 21 เซนติเมตร 
หรือยาวกว่าช่อที่ไม่พ่นสาร 119 เปอรเ์ซ็นต์ (Table 1) 
ส่วนช่อดอกที่ไดร้บัสารความเขม้ขน้ 2 และ 6 มิลลิกรมั
ต่อลิตร มีความยาวช่อน้อยกว่า แสดงใหเ้ห็นว่าระดับ
ความเขม้ขน้ท่ี 4 มิลลกิรมัต่อลติร มีความเหมาะสมที่สดุ
ในการยืดช่อดอกส าหรับพันธุ์นี ้ความเขม้ข้นที่สูงหรือ 
ต ่ากว่าจึงมีการยืดขนาดนอ้ยกว่า ในขณะองุ่นไรเ้มล็ด
พนัธุ์ BRS Clara ที่ไดร้บัสาร GA3 ความเขม้ขน้ 30 และ 
60 มิลลิกรัมต่อลิตร สองครั้ง ห่างกัน 30 วัน ร่วมกับ 
การปลิดผล พบว่า ความเขม้ขน้ที่ 30 มิลลิกรมัต่อลิตร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่วยให้ก้านช่อองุ่นยืดยาวเพิ่มขึน้ได้ (Formolo et al.,  
2010) เนื่องจากสารกลุ่มจิบเบอเรลลินท าหนา้ที่กระตุน้
การขยายตวัของเซลล ์เพิ่มความยืดหยุ่นของผนงัเซลล ์
จึงยืดยาวขึน้ได ้

อายุช่อดอกที่เหมาะสมต่อการไดร้บั GA3 จาก
การทดลองนีเ้ห็นได้ว่าการพ่นที่  20 วันหลังตัดแต่งก่ิง  
ท าใหไ้ดช้่อดอกที่ยาวมากกว่าการพ่นท่ีอายุ 15 หรือ 25 
วนัหลงัตัดแต่งก่ิงเล็กนอ้ย ซึ่งใกลเ้คียงกับรายงานของ 
Nilnond et al. (1996) ที่ไดพ้่น GA3 เขม้ขน้ 50 มิลลิกรมั
ตอ่ลติร หลงัดอกบาน 5 วนั (ประมาณ 20 วนัหลงัตดัแต่ง
ก่ิง) กับองุ่นพันธุ์ไวทม์ะละกาที่ปลูกบนดอยอินทนนท์ 
โดยช่อดอกที่ยาวมากขึน้นีน้อกจากช่วยเพิ่มระยะห่าง
ระหว่างผลแลว้ ยงัช่วยท าใหผ้ลแต่ละผลสามารถขยาย
ขนาดไดม้ากขึน้ จากผลการทดลองจะเห็นไดว้่าช่อดอก 
ที่ได้รับ GA3 ทุกกรรมวิธีมีน ้าหนักช่อผลมากกว่าชุด
ควบคุม และช่อผลที่ไดร้ับ GA3 เข้มขน้ 4 มิลลิกรมัต่อ
ลิตร ซึ่งยืดยาวมากที่สดุก็มีน า้หนกัช่อผลมากที่สดุดว้ย
ถึง 268 กรมั (Table 1) ดงันัน้ การพ่นช่อดอกดว้ย GA3 
เขม้ขน้ 4 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ระยะ 20 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง
จึงเหมาะสมส าหรบัการยืดช่อดอกองุ่นพนัธุไ์วทม์ะละกา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. ‘White Malaga’ grape bunch length and weight at harvest, which the inflorescences were treated at 
various ages with different GA3 concentrations 

Inflorescence age at spraying 
(Days after pruning, DAP) GA3 (mg/L) Bunch length 

(cm) 
% Bunch 

length increase 
Bunch weight 

(g) 
Untreated (control) 

15 
 

2  
  9.66 f1 

15.91 d 
0.00 

64.70 
207.50 d 
251.12 c 

 
 

20 
 
 

25 
 

 

4  
6  
2  
4  
6  
2  
4  
6  

16.25 d 
14.22 e 
17.56 c 
21.20 a 
17.45 c 
17.33 c 
19.38 b 
16.50 d 

68.22 
47.20 
81.78 

119.46 
80.64 
79.40 

100.62 
70.81 

258.75 b 
259.25 b 
265.25 a 
268.50 a 
267.87 a 
259.25 b 
267.87 a 
259.25 b 

F-test  **  ** 
C.V (%)  3.58  2.07 

1 Means in the same column with different letters are significantly different (P ≤ 0.01) 
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การชักน าผลไร้เมล็ด - ผลของ GA3 และอายุช่อดอก
ที่ได้รับสาร 

การพฒันาเป็นผลไรเ้มล็ดหรอืเมลด็ฝ่อในไมผ้ล
บางชนิดขึน้กับลักษณะประจ าพันธุ์ หรืออาจเกิดจาก 
การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพืชบางอย่างเพื่อ 
ชกัน าลกัษณะไรเ้มล็ดในช่วงระยะการพฒันาที่เหมาะสม 
ซึ่งในองุ่นไวท์มะละกาอาจพบได้ทั้งเมล็ดที่มีหรือไม่มี 
การพัฒนา จากการพ่นสาร GA3 เข้มข้น 25, 50 หรือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 มิลลกิรมัตอ่ลติร ใหก้บัช่อดอกที่ระยะ 3 วนัก่อนดอก
บาน, ดอกบาน, 3 วนัหลงัดอกบาน หรือ 6 วันหลงัดอก
บาน (-3, 0, 3 หรือ 6 วนัหลงัดอกบาน) พบว่า มีการติด
เมล็ดที่แตกต่างกัน (Figure 2) พบว่า ผลที่ ไม่ได้รับ  
GA3 (กรรมวิธีควบคมุ) มีอตัราการไรเ้มล็ด 0 เปอรเ์ซ็นต ์
หรือติดเมล็ดทุกผล ในขณะที่ผลที่ไดร้บั GA3 มีอตัราไร้
เมล็ด 30 - 100 เปอรเ์ซ็นต ์แตกต่างตามช่วงอายชุ่อดอก
ที่ไดร้บัสารและความเขม้ขน้ของ GA3 (Table 2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Seedless appearance in ‘White Malaga’ grape berry applied with different concentrations of GA3 at 
various inflorescence ages 
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การพ่นช่อดอกองุ่นที่ระยะดอกบานดว้ย GA3 
เข้มข้น 25 - 100 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้
เกิดผลไร้เมล็ดได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการพ่นที่ 
ระยะสามวันก่อนดอกบานชักน าผลไร้เมล็ดได้ 70
เปอร์เซ็นต์ และการพ่นที่ระยะ 3 - 6 วันหลังดอกบาน 
ชักน าผลไรเ้มล็ดไดเ้พียง 30 - 50 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 2) 
ซึ่งสอดคลอ้งกับรายงานก่อนหนา้ (Nilnond et al., 1996) 
เนื่องจากสารจิบเบอเรลลนิมีคณุสมบตัิท าลายเรณ ูยบัยัง้
การงอกของหลอดเรณู และยับยัง้การเจริญของออวุล 
จึงท าให้เมล็ดมีการเจริญเติบโตและพัฒนานอ้ยลงซึ่ง
สง่ผลตอ่การไรเ้มลด็มากขึน้ (Chatbanyong et al., 2010) 

นอกจากการชกัน าใหไ้รเ้มล็ดแลว้ การพ่น GA3 
ทุกความเขม้ขน้ท าใหช้่อผลมีขนาดใหญ่กว่าที่ไม่ไดร้บั
สาร เนื่องจากจิบเบอเรลลินส่งเสริมการยืดขยายเซลล์
ในช่วงที่ก าลงัพฒันา จากขอ้มลูจะเห็นไดว้่าการพน่ GA3 
ที่ระยะดอกบานมีความส าคัญมากต่อการชักน าให้ 
ไรเ้มลด็ และสามารถใชท้ี่ความเขม้ขน้ต ่า 25 มิลลกิรมัต่อ
ลติร ก็เพียงพอตอ่การชกัน าใหไ้รเ้มลด็ไดอ้ยา่งสมบรูณ ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเพิ่มขนาดผลองุ่น - ผลของ GA3 ร่วมกับ CPPU 
ต่อขนาดผลองุน่  

จากการทดลองเพื่อเพิ่มขนาดผลองุ่นด้วย 
การใช้สาร GA3 เข้มข้น 25, 50 หรือ 100 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร เพียงอย่างเดียว หรือร่วมกับ CPPU เข้มข้น 5 
มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งเป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตพืช
กลุ่มจิบเบอเรลลินและไซโทไคนินตามล าดับ กับช่อผล
องุ่นพันธุ์ไวทม์ะละกาที่อายุสองสปัดาหห์ลงัดอกบาน 
เปรียบเทียบกบัท่ีไม่ไดพ้่นสาร พบว่า ผลองุ่นท่ีไดร้บัสาร
มีการเติบโตดา้นน า้หนกัผลตัง้แตส่ปัดาหท์ี่ 11 เป็นตน้ไป
มากกว่าผลที่ไม่ไดร้บัสารอย่างเด่นชัด (Figure 3) ผลที่
ไดร้บัสารแสดงการเติบโตแบบ double sigmoid curve 
ในช่วงแรกน ้าหนักผลเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ตามด้วย
เพิ่มขึน้เล็กนอ้ยในช่วงสปัดาหท์ี่ 12 - 13 ซึ่งเป็นระยะที่
ผิวผลใกลเ้ปลี่ยนสี และเพิ่มขึน้อีกครัง้จนถึงระยะเก็บ
เก่ียว ซึ่งการใช ้GA3 50 มิลลิกรมัต่อลิตร รว่มกบั CPPU 
5 มิลลกิรมัต่อลติร ท าใหก้ารเติบโตในระยะที่สองเพิ่มขึน้
มากกวา่วิธีการอื่นอยา่งชดัเจน (Figure 3)  

Table 2. Percentage of seedless berry in ‘White Malaga’ grape treated with different GA3 concentrations at 
various ages 

Inflorescence ages at spraying GA3 (mg/L) Seedless berry (%) 
Untreated (control) 

3 days before flowering  (-3) 
 

25  
                     0.0 f1 

70.0 b 
 
 

Flowering day (0) 
 
 

3 days after flowering (3) 
 
 

6 days after flowering (6) 
 

50 
100 
25  
50  
100  
25  
50  
100  
25  
50  
100  

70.0 b 
70.0 b 

100.0 a 
100.0 a 
100.0 a 
50.0 c 

       47.5 cd 
40.0 d 
30.0 e 

                  45.0 cd 
40.0 d 

F-test  ** 
C.V (%)  15.55 

1 Means in the same column with different letters are significantly different (P ≤ 0.01) 
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ผลองุ ่นที ่ได ร้บั GA3 เพ ียงอย ่างเด ียวหร ือ
รว่มกบั CPPU มีน ้าหนกัผลระหว ่าง 4.9 - 7.6 กรมั 
มากกว ่าผลที ่ไม ่ไดร้บัสาร (ที ่ม ีน ้าหนกั 3.6 กรมั ) 
ประมาณ 40 - 110 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 3) ท าใหม้ีน า้หนกั
ช่อผลมากกว่าถึง 35 - 105 เปอรเ์ซ็นต ์น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นผลมาจากปรมิาตรผลที่เพิ่มขึน้ เมื่อพิจารณาสดัสว่น
ความกวา้งต่อความยาวผลจะเห็นไดว้่าการใชส้าร GA3 
และ CPPU ท าให้รูปทรงผลยาวรีมากขึ ้นเล็กน้อย  
มีสัดส่วนความกว้าง/ความยาวลดลงจาก 0.61 เป็น  
0.51 - 0.57  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Changes in berry weight of ‘White Malaga’ grape applied with GA3 and CPPU 

Table 3. Physical properties at harvest of ‘White Malaga’ grape treated with GA3 (G) and CPPU (C) at two 
weeks after flowering 

 Berry width 
(cm) 

Berry length 
(cm) 

Width/ 
Length 

Berry weight  
(g) 

Bunch weight 
(g) 

Untreated (control) 1.45 d1 2.36 d 0.61 a 3.63 c 182.75 f 
G 25 mg/L 1.63 c 2.82 c 0.57 b 5.03 b 253.37 d 
G 50 mg/L 1.73 b 3.12 b 0.55 b 5.92 b 283.00 c 
G 100 mg/L 1.66 bc 2.90 c 0.57 b 5.02 b 293.87 b 
G 25 mg/L + C 5.0 mg/L 
G 50 mg/L + C 5.0 mg/L 
G 100 mg/L + C 5.0 
mg/L 

1.67 bc 
1.82 a 
1.60 c 

3.02 b 
3.35 a 
3.10 b 

0.55 b 
0.54 c 
0.51 c 

4.88 bc 
7.58 a 
5.67 b 

245.00 e 
376.37 a 
280.87 c 

F-test ** ** ** ** ** 
C.V (%) 5.05 3.85 5.61 2.88 1.56 

1 Means in the same column with different letters are significantly different (P ≤ 0.01) 
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การใช้กรดจิบเบอเรลลิคเพื่อยืดช่อดอก ชักน าใหไ้ร้เมล็ด  
และเพิ่มขนาดของผลองุ่นพันธุไ์วทม์ะละกา 

จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าผลที่ ได้รับ GA3 50 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ CPPU 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  
มีขนาดผลและน ้าหนักช่อมากที่สุด แตกต่างจาก 
วิ ธีการอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  จึงเป็นระดับ 
ความเขม้ข้นที่เหมาะสมที่สุดในการเพิ่มขนาดผลองุ่น
พนัธุ์ไวทม์ะละกานี ้ซึ่งสอดคลอ้งกับองุ่น ‘Zeiny’ ที่ควร 
ใช้  GA3 25 มิลลิกรัมต่อลิตร  ร่วมกับ  CPPU 5 - 10 
มิลลิกรัมต่อลิตร  (Ben-Arie et al., 1998) ทั้งนี ้ อาจ
เนื่องจาก GA3 ช่วยส่งเสริมการยืดตัวของเซลล์และ 
CPPU ส่งเสริมการแบ่งตวัของเซลล ์และยังช่วยกระตุน้
การเคลื่อนย้ายของสารอาหาร ส่งผลให้มีการสะสม
อาหารเพิ่มขึน้ การใช้สารร่วมกันจึงช่วยเพิ่มขนาดผล 
ไดม้ากยิ่งขึน้ทัง้ความยาวผล ความกวา้งผล และน า้หนกั
ช่อของผล (Peacock, 2001) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คุณภาพผลเมื่อเก็บเ ก่ียว (Table 4) พบว่า 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ ของผลที่ได้รับ GA3  
มีค่าระหว่าง 19.50 - 20.87 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมากกว่าผล
ควบคุม (มีค่า 17.62 เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยส าคัญ  
และปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ ในผลที่ได้รับสารมีค่า  
0.80 เปอร์เซ็นต์ สูงกว่าผลที่ไม่ได้รับสาร (มีค่า 0.70 
เปอร์เซ็นต์) แต่อย่างไรก็ตามทุกวิ ธีการให้สัดส่วน 
TSS/TA ใกลเ้คียงกันในช่วง 25.09 - 25.57 ไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ ซึ่งอาจเป็นเพราะวา่ทัง้สาร GA3 และ CPPU 
ทุกความเข้มข้นไม่มีผลท าให้สัดส่วนของ TSS/TA 
เปลี่ยนแปลงไป (Abu-Zahra, 2010) และเป็นผลจาก 
สารทั้งสองอย่างช่วยส่งเสริมการเคลื่อนย้ายและ 
สะสมสารอาหารในผลที่เพิ่มมากขึน้จึงท าให้ผลองุ่น 
ที่ ไ ด้มี ร สช าติ เ ข้ม ข้น ขึ ้น ก ว่ า ผลที่ ไ ม่ ไ ด้ รับส า ร 
(Ezzahouani, 2000) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Berry qualities at harvest of ‘White Malaga’ grape treated with GA3 (G) and CPPU (C) at two weeks 
after flowering 

 
(Total Soluble Solids, TSS) 

(%) 
(Titratable acidity, 

TA) (%) 
TSS/TA 

Untreated (control) 17.62 c1 0.70 c 25.09 
G 25 mg/L 19.50 b 0.76 b 25.40 
G 50 mg/L 20.37 a 0.81 a 25.07 
G 100 mg/L 20.50 a 0.80 a 25.34 
G 25 mg/L + C 5.0 mg/L 
G 50 mg/L + C 5.0 mg/L 
G 100 mg/L + C 5.0 
mg/L 

20.87 a 
20.37 a 
20.37 a 

0.81 a 
0.80 a 
0.80 a 

25.57 
25.19 
25.19 

F-test ** ** ns 

C.V (%) 2.52 0.00  1.89 
1 Means in the same column with different letters are significantly different (P ≤ 0.01) 
ns Means in the same column are not significantly different (P > 0.05) 
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สรุป 
 

จากการวิจัยใช้ GA3 และ CPPU กับช่อดอก
องุ่นพนัธุไ์วทม์ะละกาสรุปไดว้่าการพ่นช่อดอกที่อาย ุ20 
วันหลงัตัดแต่งก่ิงด้วย GA3 เขม้ข้น 4 มิลลิกรมัต่อลิตร 
สามารถช่วยยืดช่อดอกได้ 119 เปอรเ์ซ็นต์ การฉีดพ่น 
ช่อดอกที่ระยะดอกบานด้วย GA3 เข้มข้น 25 - 100 
มิลลิกรมัต่อลิตร ช่วยชักน าการไรเ้มล็ดได ้และการพ่น 
ช่อผลด้วย GA3 เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 
CPPU เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่สองสัปดาห์หลัง 
ดอกบานช่วยเพิ่มขนาดผล น า้หนักช่อผล และท าใหม้ี 
TSS และ TA สงูกว่าช่อผลที่ไม่ไดร้บัการพ่นสาร 
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