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ผลของระดับอินทรียวัตถุต่อรูปคารบ์อนอินทรียใ์นดิน การดูดใช้ธาตุอาหาร  
และการเจริญเตบิโตของข้าวโพดหวาน 
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Abstract:   Organic matter (OM) is an organic compound that contains mainly organic carbon which is 
composed of labile and recalcitrant organic carbon. Soil organic carbon plays a significant role in soil 
properties improvement, increasing soil fertility and productivity. Therefore, the effects of organic matter 
levels on soil properties, soil organic carbon fractions, nutrient uptake, and growth of sweet corn in a pot 
were studied. Soil sample with low organic matter was collected and adjusted soil organic matter at different 
levels with cow manure (2, 3, and 4% OM) at 5 replications in a completely randomized design. Increasing 
soil organic matter levels resulted in a decrease in soil bulk density. In contrast, field capacity, soil pH, total 
nitrogen, available phosphorus, extractable potassium, calcium, and magnesium, very labile and labile 
fraction of organic carbon in the soil, nutrient uptake, and growth of sweet corn were increased as compared 
to the control treatment.  Therefore, the result indicated that increasing organic matter in soil not only 
promoted sweet corn’s growth rate, but also improved soil properties, increasing labile soil organic carbon 
fraction and enhancing plant nutrients level.   
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ค าน า 
 

อินทรียวตัถใุนดินมีความส าคญัในการปรบัปรุง
สมบัติทางฟิสิกส ์เคมี และชีวภาพของดิน มีบทบาท
ส าคัญในการดูดซับธาตุอาหารพืชในดินเพื่อ เพิ่ม 
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลผลิตของพืช (Lee, 
2010)  มี รายงานระดับอินทรียวัตถุในดินทั่ ว ไปที่
เหมาะสมอยูใ่นช่วงรอ้ยละ 1.5-3.5 (Intaravicha et al., 
2019)  ทั้งนี ้องค์ประกอบส่วนใหญ่ในอินทรียวัตถุ
ประกอบด้วยคารบ์อนอินทรีย์ มีทัง้รูปที่สามารถย่อย
สลายไดง้่ายและค่อย ๆ เป็นประโยชนต์่อพืช (Souza  
et al., 2016) ซึ่งจะช่วยส่งเสริมการเกิดเม็ดดินขนาด
ใหญ่ (Majumder et al.,2007) มีการศึกษารูปคารบ์อน
อินทรีย์ในดิน 4 รูป ได้แก่ รูปที่ย่อยสลายได้ง่ายมาก 
(very labile: F1) รูปที่ย่อยสลายง่าย (labile: F2) รูปที่
ย่อยสลายไดย้าก (less labile: F3) และรูปที่ย่อยสลาย
ไดย้ากมาก (recalcitrant: F4) (Majumder et al., 2007) 
โดยมีรายงานว่า รูป F1 และ F2 เป็นรูปที่ไวต่อการ
เปลี่ยนแปลงภายใตก้ารจดัการดิน (Blair et al., 1995) 
มีการศึกษาผลการใช้ปุ๋ ยคอกต่อรูปคาร์บอนอินทรีย ์
ในดินปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ พบว่า เมื่อมีการใช้ปุ๋ ยคอก
ติดตอ่กนัเป็นระยะเวลานานในพืน้ที่ปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ส่งผลใหม้ีปริมาณคารบ์อนอินทรียส์ะสมในดินสูงกว่า
ดินที่มีการใชเ้ฉพาะปุ๋ ยเคมี อีกทัง้เพิ่มคารบ์อนอินทรีย์
รูปที่ย่อยสลายไดง้่าย ที่ประโยชนต์่อพืชไดง้่าย ซึ่งอยู่  
ในรูปที่ออกซิไดซไ์ดง้่าย ส่วนใหญ่จะเป็นคารบ์อนใน
สารประกอบพอลแิซ็กคาไรด ์เช่น แปง้ เซลลโูลส เป็นตน้ 
(Gong et al., 2009) และมีรายงานการใชปุ้๋ ยอินทรยีใ์น
ระยะยาวสามารถเพิ่มการกกัเก็บคารบ์อนอินทรียใ์นดิน 
(F3 และ F4) (Liu et al., 2018) และอินทรยีวตัถสุามารถ
ปรบัปรุงสมบตัิของดินใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของพืชเพิ่มขึน้ ท าใหด้ินมีความหนาแนน่รวมลดลง และ
เพิ่มความสามารถในการกักเก็บน า้ภายในดิน ซึ่งจาก
การศึกษาคณุภาพของดินหลงัการใชปุ้๋ ยอินทรีย ์ส่งผล
ให้ดินมีความร่วนซุย และความหนาแน่นรวมของดิน
ลดลง อีกทัง้สามารถควบคมุการเปลี่ยนแปลงค่าความ
เป็นกรด-ด่างของดิน ท าใหด้ินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง
อยูใ่นช่วงที่เหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโตของพืช (Zhang 
et al., 2016) และช่วยลดการสญูเสยีธาตอุาหารพืชเมื่อ
เทียบกบัการใชปุ้๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว (Boonyen and 
Inthasan, 2015) 

การเพิ่มระดับอินทรียวัตถุในดินสามารถ
ส่งเสริมการดูดใช้ธาตุอาหารของพืช ส่งผลให้พืชมี
ผลผลติและการเจรญิเติบโตเพิ่มขึน้ โดยมีรายงานการใช้

บทคัดย่อ: อินทรียวัตถุ (OM) เป็นสารประกอบอินทรียท์ี่มีองคป์ระกอบหลกัเป็นคารบ์อนอินทรีย ์ซึ่งประกอบดว้ย
คารบ์อนอินทรียรู์ปที่สามารถย่อยสลายไดง้่าย (labile) และรูปที่ย่อยสลายไดย้ากและมีความเสถียร (recalcitrant) 
คารบ์อนอินทรียแ์ตล่ะรูปในดินมีบทบาทส าคญัในการปรบัปรุงสมบตัิดิน เพิ่มความอดุมสมบรูณข์องดิน และผลติภาพ
ดินที่แตกต่างกัน จึงศึกษาผลของระดบัอินทรียวตัถุต่อสมบตัิดิน รูปคารบ์อนอินทรีย ์การดูดใชธ้าตุอาหารพืช และ 
การเจริญเติบโตของขา้วโพดหวานในกระถาง  โดยเก็บตวัอยา่งดินท่ีมีอินทรียวตัถรุะดบัต ่าและปรบัอินทรยีวตัถใุนดิน
ให้มีระดับที่แตกต่างกันด้วยมูลวัว (2, 3 และ 4 % OM) จ านวน 5 ซ ้า โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  
ผลการศึกษาพบว่า เมื่อระดบัอินทรียวตัถุในดินเพิ่มขึ ้นส่งผลใหค้วามหนาแน่นรวมของดินลดลง ในขณะที่ความจุ
ความชืน้สนาม ความเป็นกรด-ด่างของดิน ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได ้คารบ์อนอินทรีย์รูปที่ย่อยสลายไดง้่ายมากและย่อยสลายไดง้่ายในดินเพิ่มขึน้  
อีกทัง้ส่งผลใหก้ารดูดใช้ธาตุอาหารพืช และการเจริญเติบโตของขา้วโพดหวานเพิ่มขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี 
ที่ไม่เติมอินทรียวัตถุ ดังนั้น จากผลการทดลองชี ้ให้เห็นว่า การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินในไม่เพียงแต่ช่วยเพิ่ม  
การเจรญิเติบโตของขา้วโพด แตย่งัช่วยปรบัปรุงสมบตัิดิน เพิ่มคารบ์อนอินทรียใ์นรูปที่ยอ่ยสลายไดง้่าย และเพิ่มระดบั
ธาตอุาหารใหแ้ก่พืช  
 
ค าส าคัญ:  รูปคารบ์อนอินทรยีใ์นดิน อินทรยีวตัถใุนดิน การดดูใชธ้าตอุาหาร ขา้วโพดหวาน 
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ผลของระดับอินทรียวัตถุต่อรูปคารบ์อนอินทรียใ์นดิน การดูดใช้ธาตุอาหาร  
และการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน 

ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ ยเคมี  ส่งผลต่อการเติบโตและ
ผลผลิตของข้าวโพดหวานเพิ่มขึน้ (Domyos et al. , 
2018) และการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์สามารถส่งเสริมการ -
เจริญเติบโตทัง้ความสูงและเสน้ผ่านศูนยก์ลางของล า
ตน้ รวมทัง้การดดูใชธ้าตอุาหารพืชเพิ่มขึน้ (Lee, 2010) 
ทั้งนี ้ การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินควรปรับปรุงให้อยู่ 
ในระดับที่ เหมาะสม ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโต  
และการดูดใช้ธาตุอาหารพืช สอดคล้องกับการเพิ่ม
ระดับอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับร้อยละ 3.4 โดย
น า้หนัก มีผลท าให้ธาตุอาหารพืชเพิ่มขึน้ (Boonyen 
and Inthasan, 2015)  

จากรายงานที่ผ่านมา พบว่า คารบ์อนอินทรีย์
รูป F1 และ F2 เป็นรูปที่ไวต่อการเปลี่ยนแปลงภายใต้
การจัดการดิน (Blair et al., 1995) ทั้งนี ้การศึกษา 
การจดัการอินทรียวตัถใุนดินต่อรูปคารบ์อนอินทรียเ์ป็น
การศกึษาในระยะยาว จึงจะสามารถเห็นความแตกตา่ง
ระหว่างคารบ์อนอินทรียวัตถุในรูปที่ย่อยสลายไดง้่าย 
และรูปที่ค่อนข้างเสถียร ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา  
การใชปุ้๋ ยระยะยาว ที่พบว่า การใสปุ่๋ ยคอกต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลา 15 ปี คารบ์อนอินทรียรู์ปที่ค่อนขา้งเสถียร
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญ (Ding et al., 2016) ดังนั้น 
คณะผูว้ิจัยจึงสนใจศึกษาการจัดการระดบัอินทรียวตัถุ
ในระยะสัน้ โดยมีวตัถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของระดบั
อินทรียวตัถตุ่อสมบตัิดิน รูปคารบ์อนอินทรีย ์การดดูใช้
ธาตอุาหาร และการเจรญิเติบโตของขา้วโพดหวาน  

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การเตรียมและวิเคราะห์สมบัติของดินก่อนและ
หลังปลูกข้าวโพด 

เก็บตวัอย่างดินจากแปลงที่มีอินทรียวตัถใุนดิน
ระดับต ่า บริเวณต าบลคลองหอยโข่ง อ าเภอหาดใหญ่ 
จังหวัดสงขลา (พิกัด 6.854797N, 100.354429E) ซึ่งชุด
ดินที่ เก็บคือ ชุดดินคลองท่อม (fine-loamy, kaolinitic, 
isohyperthermic Typic Kandiudults) เก็บที่ความลึก  
0 - 30 cm ผึ่งใหแ้หง้ ร่อนผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 2.0 
mm เพื่อวิเคราะหส์มบตัิพืน้ฐานของดิน ไดแ้ก่ ความเป็น
กรด-ด่างของดิน สภาพน าไฟฟ้าของดิน ไนโตรเจนทัง้หมด 

ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่สกดัได ้และรอ่นผ่านตะแกรงขนาดช่องเปิด 
0.50 mm เพื่อวิเคราะหอ์ินทรียวตัถุในดิน (Onthong and 
Poonpakee, 2017) และน าดินที่เหลือร่อนผ่านตะแกรง
ขนาดช่องกวา้ง 2.0 cm ส าหรบัใชป้ลกูขา้วโพดหวาน   

เมื่อสิน้สุดการทดลองเก็บตัวอย่างดินเพื่อ
วิเคราะหส์มบตัิของดิน ไดแ้ก่ ความหนาแน่นรวม สภาพ
ความจุความชืน้สนาม ความเป็นกรด-ด่าง ค่าสภาพน า
ไฟฟ้า ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียม แมกนีเซียม และแคลเซียมที่สกัดได ้และ
อินทรียวตัถ ุ(Blake and Hartge, 1986; Onthong and 
Poonpakee, 2017) และวิเคราะห์รูปคารบ์อนอินทรีย์
ตามวิ ธี  modified Walkley and Black (Chan et al. , 
2001) โดยใชโ้พแทสเซียมไดโครเมต ออกซิไดซค์ารบ์อน 
และใช้กรดซัลฟิวริกที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน และ
ไทเทรตด้วยเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต เพื่อให้ได้
คารบ์อนอินทรียรู์ปต่าง ๆ ดงันี ้คารบ์อนอินทรียรู์ป F1 
ใช้กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 6 M คาร์บอนอินทรีย์รูป F2  
ไดจ้ากผลต่างของคารบ์อนอินทรียท์ี่ไดจ้ากการใชก้รด
ซลัฟิวริกเขม้ขน้ 9 M และ 6 M คารบ์อนอินทรียรู์ป F3 
ไดจ้ากผลต่างของคารบ์อนอินทรียท์ี่ไดจ้ากการใชก้รด
ซลัฟิวรกิเขม้ขน้ 12 M และ 9 M และคารบ์อนอินทรียรู์ป 
F4 ได้จากผลต่างของคาร์บอนอินทรีย์ทั้งหมด และ
คาร์บอนอินทรีย์ที่ใช้กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 12 M โดย
คารบ์อนอินทรียท์ัง้หมดในดินใช้กรดซัลฟิวริกที่ความ
เข้มข้น 12 M และเร่งปฏิกิริยาที่อุณหภูมิ 130 องศา
เซลเซียส 
การวางแผนการทดลองปลูกข้าวโพด 

 ทดลองปลกูขา้วโพดหวาน ณ บริเวณโรงเรือน 
คณะทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์
วิทยาเขตหาดใหญ่ ใช้ดินกระถางละ 3 กิโลกรมั (กระถาง
กลม เสน้ผ่านศูนยก์ลางปากกระถาง 20 cm เสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางกน้กระถาง 14 cm สงู 14 cm คิดเป็นปรมิาตร 
3.2 L) โดยใช้มูลวัวปรบัระดับอินทรียวัตถุในดินใหไ้ด้
ระดับต่าง ๆ มูลวัวที่ใช้มีอินทรียวัตถุร ้อยละ  27.19  
ค่าพีเอช 7.5 ไนโตรเจนทัง้หมดรอ้ยละ 2.13 ฟอสฟอรสั
ทัง้หมด (P2O5) รอ้ยละ 1.58 โพแทสเซียมทัง้หมด (K2O) 
รอ้ยละ 0.26 แคลเซียมและแมกนีเซียมทัง้หมดรอ้ยละ 
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1.10 และ 0.68 ตามล าดบั โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) 
จ านวน 4 กรรมวิธี  กรรมวิ ธีละ 5 ซ ้า  ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่  1 ไม่เติมมูลวัว กรรมวิธีที่  2 -  4 เติมมูลวัว
ทั้งหมด 82.8, 193.2 และ 303.3 กรัมต่อกระถาง
ตามล าดับ เพื่อให้ได้ระดับอินทรียวัตถุร ้อยละ 2.0  
รอ้ยละ 3.0 และ รอ้ยละ 4.0 โดยน า้หนัก ตามล าดับ 
ปลกูขา้วโพดกระถางละ 3 เมลด็ ใหน้ า้เป็นประจ าทกุวนั 
หลงัเมล็ดงอกสม ่าเสมอท าการถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้
ต่อกระถาง เมื่อขา้วโพดอายุได ้10 วนัหลงัปลูก ใส่ปุ๋ ย
เกรด 15 - 15 - 15 อตัรา 2.00 กรมัตอ่กระถาง และรดดว้ย
สารละลายเจือจางปุ๋ ยไฮโดรโปนิกส ์A และ B โดยปิเปต
สารละลายเขม้ขน้ปุ๋ ยไฮโดรโปนิกสส์ตูรจาก สารละลาย 
Hoagland and Arnon (1938) มาอยา่งละ 10 มิลลลิติร 
ผสมลงในน า้ปริมาตร 1 ลิตร เพื่อใช้เป็นแหล่งใหธ้าตุ
อาหารอื่น ๆ ที่จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  
รดสารละลายปุ๋ ยเจือจางปริมาตร 20 มิลลิลิตรต่อ
กระถาง ทกุสปัดาห ์ตลอดระยะเวลาการทดลอง 
การเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตและการวิเคราะห์
ธาตุอาหารในข้าวโพดหวาน  

เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูง  
(วดัจากล าตน้สว่นเหนือดินถึงบริเวณขอ้แรกบนสดุของ
ตน้) เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้โดยใชเ้วอรเ์นียคาลปิเปอร ์
(วัดบริเวณล าต้นเหนือดิน 5 cm) และนับจ านวนใบ  
ณ สปัดาหท์ี่ 4, 6 และ 8 เมื่อสิน้สดุการทดลองชั่งน า้หนกั
สดสว่นของราก ล าตน้ และใบ และน าไปอบที่อุณหภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

70 องศาเซลเซียส เพื่อหาน า้หนกัแหง้ของขา้วโพด และ
วิเคราะหป์รมิาณธาตอุาหาร ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทัง้หมดในพืช 
(Onthong and Poonpakee, 2017)  
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

ท าการทดสอบขอ้มลูทางสถิติ โดยน าขอ้มลูรูป
คารบ์อนอินทรีย ์สมบัติของดิน การเจริญเติบโต และ
ปริมาณการดดูใชธ้าตอุาหารของขา้วโพด มาวิเคราะห์
ความแปรปรวน one-way ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างระหว่างทรีตเมนต์ ด้วยวิธี Duncan's 
multiple range test (DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมั่นท่ีรอ้ย
ละ 95  

ผลการศึกษา 
 

ผลการวิเคราะหส์มบัติของดินก่อนและหลังปลูก
ข้าวโพดหวาน 

ผลการทดสอบสมบตัิทั่วไปของดิน พบวา่ ดินมี
สภาพเป็นกรด ปริมาณอินทรยีวตัถใุนดินอยูใ่นระดบัต ่า 
และมีปรมิาณธาตอุาหารหลกัอยูใ่นเกณฑต์ ่า (Table 1) 

เมื่อสิน้สุดการทดลอง พบว่าเมื่อเพิ่มระดับ
อินทรียวัตถุในดิน  ส่งผลให้ดินมีความหนาแน่น 
รวมลดลง ความจุความชื ้นสนามเพิ่มขึน้ ( Table 2)  
คา่ความเป็นกรด - ดา่งของดิน ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม  
และแมกนีเซียมที่สกัดไดเ้พิ่มขึน้ อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (Table 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Soil chemical properties before planting 

Parameters Value 

Soil pH (soil: water, 1:5) 4.81 
EC (dS m-1) (soil: water, 1:5) 0.10 
Soil orgnaic matter (%) 1.25 
Total N (g kg-1) 0.84 
Available P (mg kg-1) 3.67 
Extractable K (mg kg-1)                                         30.58 
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รูปคารบ์อนอินทรียใ์นดินปลูกข้าวโพดหวาน 

ผลการทดลองพบว่า เมื่อเพิ่มระดับอินทรียวตัถุ
ในดินสง่ผลใหป้ริมาณอินทรียวตัถใุนดินเพิ่มขึน้ (Table 3) 
และรูปคาร์บอนอินทรีย์แต่ละรูปเพิ่มขึน้อย่างชัดเจน
โดยเฉพาะ F1 และ F2 แต ่F4 มีแนวโนม้ลดลง (Table 4) 
การเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน 

ผลการทดลองพบว่า เมื่อเพิ่มระดับอินทรียวตัถุ
ในดินสง่ผลใหก้ารเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และรากของ
ขา้วโพดหวานเพิ่มขึน้ (Figure 1) นอกจากนีข้า้วโพดหวาน
มีน ้าหนักสด และน ้าหนักแห้งของใบ ราก และล าต้น
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่เติม
อินทรียวตัถ ุโดยเฉพาะระดบัอินทรยีวตัถใุนดินรอ้ยละ 3 มี
แนวโนม้สงูสดุ (Table 5) 

นอกจากนีก้ารเพิ่มระดับอินทรียวัตถุในดิน
ส่งผลต่อความสูงของข้าวโพดหวานได้อย่างชัดเจน 
ตลอดระยะเวลาการทดลอง 8 สปัดาห ์ส าหรบัเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางของล าต้น และจ านวนใบ พบว่า เมื่อเพิ่ม
ระดบัอินทรียวตัถใุนดินสง่ผลใหม้ีแนวโนม้เพิ่มขึน้อย่าง
มีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่เติมอินทรียวตัถุ 
(Figure 2) 
ความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารพืช
ในข้าวโพดหวาน  

ผลการทดลองพบว่า การเพิ่มระดบัอินทรียวตัถุ
ในดิน ท าใหค้วามเขม้ขน้ของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมในสว่นตา่ง ๆ  ของขา้วโพดหวานไมแ่ตกตา่งกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทางสถิติ แต่ความเขม้ข้นของโพแทสเซียมในส่วนล าต้น
ฟอสฟอรัสในราก และไนโตรเจนทั้งในส่วนใบและราก 
 มีแนวโนม้เพิ่มขึน้ และพบว่า ความเขม้ขน้ของแคลเซียม
และแมกนีเซียมเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้
ความเขม้ขน้ของแคลเซียมในสว่นล าตน้ไมแ่ตกตา่งกนั โดย
พบความเขม้ขน้ของแคลเซียมและแมกนีเซียมในส่วนของ
รากมากที่สดุ ตามดว้ยใบ และล าตน้ ตามล าดบั (Figure 3) 
อีกทัง้ เมื่อเพิ่มระดบัอินทรยีวตัถใุนดินสง่ผลใหป้รมิาณการ
ดูดใช้ธาตุอาหารพืชเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
โดยการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมในส่วนใบและล าตน้มากกว่าส่วนราก ยกเวน้
แคลเซียมในใบ ราก และล าตน้ไม่แตกต่างกัน (Figure 4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Effects of soil organic matter levels on soil physical properties 

Treatment Bulk density1 Field water capacity1 
(g cm-3) (%w/w) 

Control 1.43a 26.81b 
2 %OM 1.41a 26.21b 
3 %OM 1.31b 31.38a 
4 %OM 1.28b 31.15a 
F-test ** ** 

C.V.(%)                     1.44 2.58 
1Means within the same column followed by different letters showed significantly different treatments by the DMRT test 
** = significant at P ≤ 0.01 
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Table 4. Effects of soil organic matter levels on soil organic matter and organic carbon fractions 

Treatment 
TOC1 Fractions (g kg-1) 
(g kg-1) F11 F21 F31 F41 

Control 10.61d 2.09d 2.06c 0.69b 5.77a 
2 %OM 13.68c 4.52c 2.97bc 1.37ab  4.82ab 
3 %OM 16.59b 7.03b 3.36ab 1.32ab  4.88ab 
4 %OM 18.45a 9.09a 4.25a 2.04a 3.07b 
F-test ** ** ** ** * 
C.V.(%) 8.08        10.74        6.65       10.59        8.95 

1Means within the same column followed by different letters showed significantly different treatments by the DMRT test 
** = significant at P ≤ 0.01 
F1 = very labile; F2 = lablie; F3 = less labile; F4 = recalcitrant 
 

b) a) 

Figure 1. Effects of soil organic matter levels on growth of stem (a) and root (b) of sweet corn (8 week old) 
 

Table 3. Effects of soil organic matter levels on soil chemical properties 

Treatment 
pH1 EC1 OM1 Total N1 Available P1 Extractable cation1 (mg kg-1) 

(soil:water, 1:5) (dS m-1) (g kg-1) (g kg-1) (mg kg-1) K Ca Mg 
Control 4.86c 0.26a 7.15d 0.84c 54.27d 17.95b 89.81d 19.23d 
2 %OM 5.15b 0.12b 12.90c 0.91c 100.15c 24.41a 229.29c 63.12c 
3 %OM 5.54a 0.13b 17.91b 1.15b 139.40b 22.85a 335.76b 105.28b 
4 %OM 5.63a 0.18b 22.99a 1.43a 214.47a 39.89a 491.85a 191.40a 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%)     14.75   8.91 8.86    4.99 10.87  15.69 23.73 11.91 

1Means within the same column followed by different letters showed significantly different treatments by the DMRT test 
** = significant at P ≤ 0.01 
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Table 5. Effects of soil organic matter levels on sweet corn biomass (g/pot)  

Treatment 
Leaf (g/pot)  Root (g/pot)  Stem (g/pot)  Total (g/pot) 

Fresh1  Dry1  Fresh1  Dry1  Fresh1 Dry1  Fresh1  Dry1 
Control 23.58b 3.07b  10.42b 0.76b  19.07b 1.14b  53.07b 4.97b 
2% OM 90.28a 15.85a  64.70a 7.84a  152.69a 17.27a  307.67a 40.96a 
3% OM 106.53a 18.37a  58.91a 5.90a  171.27a 18.76a  336.70a 43.00a 
4% OM 104.79a 18.12a  57.94a 5.92a  166.47a 16.68a  329.21a 40.73a 
F-test ** **  ** **  ** **  ** ** 
C.V.(%) 10.32 10.83  11.10 13.48  11.89 12.85  10.95 11.54 

1Means within the same column followed by different letters showed significantly different treatments by the DMRT test 
** = significant at P ≤ 0.01 
 

Figure 2. Effects of organic matter levels on plant height (a) stem diameter (b) and leaf number (c) of sweet    
 corn at 4-, 6- and 8- week old  
 Different letters showed significantly different treatments by the DMRT test 
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Figure 3. Effects of soil organic matter levels on nitrogen (a), phosphorus (b) potassium (c), calcium (d) and  
 magnesium (e) concentration in sweet corn 
 Different letters showed significantly different treatments by the DMRT test, ns Not significant  
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Figure 4. Effects of soil organic matter levels on nitrogen (a), phosphorus (b) potassium (c), calcium (d) and  
 magnesium (e) uptake of sweet corn 
  Different letters showed significantly different treatments by the DMRT test  
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วิจารณ ์
 

ผลของอินทรียวัตถุต่อสมบัติดินและรูปคารบ์อน
อินทรีย ์

ดินที่ใชศ้กึษาคือชดุดินคลองทอ่ม (fine-loamy, 
kaolinitic, isohyperthermic Typic Kandiudults) ซึ่งมี
สมบัติดินทั่วไป ได้แก่ อินทรียวัตถุในดิน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชนอ์ยู่ในระดับต ่า และมี
ความสามารถในการอุม้น า้ต  ่า มีพัฒนาการของดินสูง 
(Land Development Department, 2005) สอดคล้อง
กบัการศึกษาที่ผ่านมา พบว่า ชุดดินคลองท่อม มีลกัษณะ
เนือ้ดินเป็นดินรว่นปนทราย ดินเป็นกรด และอินทรยีวตัถุ
ในดินอยูใ่นระดบัต ่า (Tepnuan, 2011) เมื่อมีการปรบัปรุง
ดว้ยอินทรียวตัถรุะดบัต่าง ๆ พบว่า ความหนาแน่นรวม
ของดินลดลง ความจุความชืน้สนามเพิ่มขึน้ (Table 2) 
รวมทัง้ค่าความเป็นกรด-ด่างของดิน ไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่สกดัไดเ้พิ่มขึน้ (Table 3) เนื่องจาก มลูววั 
ที่น  ามาศึกษา มีองค์ประกอบของไนโตรเจนทั้งหมด 
ฟอสฟอรสัทัง้หมด โพแทสเซียมทัง้หมด แคลเซียมและ
แมกนีเซียมทัง้หมดรอ้ยละ 2.13, 1.58, 0.26, 1.10 และ 
0.68 ตามล าดับ จึงส่งเสริมให้ในดินมีธาตุอาหารพืช
เพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีที่ไม่เติมอินทรียวตัถ ุ
ทัง้นีม้ีรายงานการใชปุ้๋ ยอินทรียต์่อการเจริญเติบโตและ
สมบตัิทางเคมีของดิน พบวา่ ดินที่มีลกัษณะเนือ้ดินเป็น
ดินรว่นปนทรายแป้ง เมื่อมีการเติมปุ๋ ยอินทรียใ์นดิน สง่ผล
ใหค้วามเป็นกรด-ด่างของดินเพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ไมเ่ติมอินทรียวตัถ ุที่ใสเ่ฉพาะปุ๋ ยเคมีเพียงอย่าง
เดียว (Lee, 2010) อีกทัง้ความหนาแน่นรวมของดินลดลง 
และเพิ่มความจุความชืน้สนามอย่างมีนยัส าคญั เนื่องจาก
มลูสตัวม์ีสมบตัิท าใหด้ินมีความรว่นซุย และเพิ่มช่องว่าง
ในดิน ซึ่งสง่เสริมใหส้ามารถเพิ่มศกัยภาพในการกกัเก็บน า้
ได้เพิ่มขึน้ สอดคลอ้งกับการศึกษาผลการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีต่อสมบัติทางฟิสิกสข์องดิน พบว่า เมื่อมี
การใชปุ้๋ ยอินทรียร์ว่มกบัปุ๋ ยเคมี สง่ผลใหส้มบตัิทางฟิสิกส์
ของดิน คือ ความหนาแน่นรวมของดินลดลง และ
ความสามารถในการกกัเก็บน า้ของดินเพิ่มขึน้ เมื่อเทียบ
กบักรรมวิธีที่ไมเ่ติมอินทรยีวตัถ ุ(Herencia et al., 2011)  

การศึกษารูปคารบ์อนอินทรียใ์นดินที่มีการ-
ปรบัปรุงดว้ยอินทรียวตัถุระดบัต่าง ๆ ดว้ยมูลววั พบว่า 
ส่งผลให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึน้ (Table 3) 
และรูปคารบ์อนอินทรยีแ์ตล่ะรูปเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญั 
โดยเฉพาะรูป F1 และ F2 (Table 4) สอดคล้องกับ 
ที่มีรายงานว่า รูป F1 และ F2 เป็นรูปที่ ไวต่อการ-
เปลี่ยนแปลงภายใตก้ารจดัการดิน (Blair et al., 1995) 
ซึ่งคารบ์อนอินทรียรู์ป F1 และ F2 เป็นคารบ์อนอินทรีย ์
ที่เป็นองคป์ระกอบของสารอินทรียใ์นรูปต่าง ๆ ซึ่งย่อย
สลายได้ง่าย เป็นประโยชน์กับพืชได้ง่าย เช่น กลุ่ม
คารโ์บไฮเดรต น า้ตาลโมเลกลเุดี่ยว เซลลล์โูลส และรูป
ของกรดอะมิโนตา่ง ๆ (Matus et al., 2009) แตค่ารบ์อน
อินทรีย์รูป F4 พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงน้อยและมี
แนวโนม้ลดลงเลก็นอ้ยเมื่อเพิ่มมลูววั ทัง้นีอ้าจเนื่องจากผล
การเหนี่ยวน า (priming effect) เนื่องจากการใส่มูลวัว 
ในปริมาณที่มากขึน้ไปกระตุ้นกิจกรรมของจุลินทรีย์ 
มากขึน้ ซึ่งส่งผลต่อการย่อยสลายคาร์บอนอินทรีย์รูป  
F4 สอดคล้องกับที่มี รายงานว่าการเพิ่มวัสดุอินทรีย์ 
ส่งผลให้เกิด priming effect เพิ่มขึ ้น ท าให้เสถียรภาพ 
ของคารบ์อนอินทรีย์ในดินลดลง (Shahbaz et al., 2017) 
นอกจากมีรายงานว่า การใชปุ้๋ ยคอกในระยะยาว สง่ผลต่อ
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์  
ซึ่งสามารถเพิ่มปริมาณคารบ์อนอินทรียท์ัง้รูปที่ย่อยสลาย
ไดง้่าย (F1 และ F2) และเพิ่มปริมาณการกักเก็บคารบ์อน
อินทรียส์่วนท่ีค่อย ๆ ย่อยสลาย (F4) เนื่องจากคารบ์อน
อินทรียใ์นรูปนีส้่วนใหญ่เป็นคารบ์อนเชิงซอ้น เช่น ลิกนิน 
จึงส่งผลใหเ้กิดการย่อยสลายค่อนขา้งยาก (Gong et al., 
2009) และมีรายงานว่า คารบ์อนอินทรียรู์ป F3 และ F4 
เกิดจากการสะสมอินทรยีวตัถเุป็นระยะเวลานานซึง่เป็นรูป
ที่ค่อนขา้งเสถียร เป็นรูปที่เก่ียวข้องกับสารประกอบท่ีมี
เสถียรภาพทางเคมีสงูและถกูย่อยโดยจุลินทรียอ์ย่างชา้ ๆ 
(Liu et al., 2018) 
ผลของระดับอินทรียวัตถุต่อความเข้มข้น การดูด
ใช้ธาตุอาหาร และการเจริญเติบโตของพืช  

การศึกษาความเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืชใน
ส่วนต่าง ๆ ของขา้วโพดหวาน หลงัจากปลูกข้าวโพด
หวานครบ 8 สปัดาห ์พบว่า เมื่อเพิ่มระดบัอินทรียวตัถุ 
ในดิน ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืชมีแนวโนม้
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เพิ่มขึน้ (Figure 3) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Boonyen 
and Inthasan (2015) พบว่า เมื่อมีการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์
เพิ่มขึน้ สามารถเพิ่มความเขม้ขน้ของธาตุอาหารพืชใน
สว่นตา่ง ๆ เพิ่มขึน้ โดยเฉพาะในใบพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน 
โพแทสเซียม ฟอสฟอรสั แคลเซียม เนื่องจากน าไปใชใ้น
การสงัเคราะหแ์ละล าเลียงสารอาหารไปยงัส่วนต่าง ๆ 
ของพืชเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มขึน้ 
และมีรายงานการศึกษาผลการใช้ปุ๋ ยคอกต่อการ -
เจริญเติบโตของพืช พบว่า เมื่อมีการใชปุ้๋ ยคอกเพิ่มขึน้ 
สง่ผลใหม้ีความเขม้ขน้ของธาตอุาหารพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม
เพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ใช้ปุ๋ ยคอก 
(Adekiya et al., 2020) อีกทัง้เมื่อระดบัอินทรียวตัถุใน
ดินเพิ่มขึน้ สง่ผลใหก้ารดดูใชธ้าตอุาหารพืชเพิ่มขึน้อยา่ง
มีนยัส าคญั โดยเฉพาะสว่นใบและล าตน้มีการดดูใชธ้าตุ
อาหารพืชมากกว่าส่วนราก (Figure 4) จากการศึกษา
ของ Ayeni and Adetunji (2010) พบว่า เมื่อใส่มูลไก่
รว่มกบัปุ๋ ยเคมี สง่ผลใหค้วามเขม้ขน้และการดดูใชธ้าตุ
อาหารพืชเพิ่มขึน้ โดยเฉพาะส่วนใบและล าต้นของ 
พืช เนื่องจากพืชใช้ใบในกระบวนสงัเคราะหแ์สงและ 
การสะสมอาหาร สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Boonyen 
and Inthasan (2015) พบว่า ปริมาณของธาตุอาหาร 
พืชในใบมากที่สุด ใน กรรมวิธีที่ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์เพิ่มขึน้  
อีกทั้ง เมื่ อมี การใส่มูลวัวส่งผลให้แคลเซียมและ
แมกนีเซียมเพิ่มขึน้ แต่โพแทสเซียมลดลง เนื่องจาก
ปริมาณโพแทสเซียมทัง้หมดในมูลวัวมีสะสมอยู่เพียง
ร้อยละ 0.26 ซึ่งน้อยกว่าแคลเซียมและแมกนีเซียม
ทัง้หมดในมลูววั ทัง้นีก้ารปรบัอินทรยีวตัถใุนการทดลอง
เป็นรอ้ยละ 2 - 4 สามารถสง่เสรมิการเจรญิเติบของพืชได้
ดี ตามค าแนะน าของกรมพฒันาที่ดินซึ่งอยู่ในช่วงรอ้ย
ละ 1.5 - 3.5 เป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของ
พืช และเมื่อคิดเป็นอตัราต่อไร ่พบว่า การปรบัอินทรียวตัถุ
ในดินเป็นรอ้ยละ 2 - 4 ตอ้งใชปุ้๋ ยอินทรยีป์รมิาณ 6,240 - 
12,480 กิโลกรมัตอ่ไร ่ 

การวัดการเจริญเติบโตของข้าวโพดหวาน  
ณ ช่วงเวลาต่าง ๆ แสดงให้เห็นว่า ต้นข้าวโพดเริ่มมี 
การเจริญเติบโตอย่างรวดเร็วเมื่อผ่านไป 6 สัปดาห์  
ทัง้สว่นของความสงู ขนาดของล าตน้ และจ านวนใบต่อ

ตน้ที่เพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญั (Figure 2) และเมื่อครบ  
8 สปัดาห ์พบว่า น า้หนักสดและแห้งของต้นขา้วโพด
หวานในกรรมวิธีที่เติมอินทรียวัตถุมากกว่ากรรมวิธีที ่
ไมเ่ติมอินทรยีวตัถอุยา่งมีนยัส าคญั (Table 5) เนื่องจาก
การเพิ่มอินทรียวัตถุท าให้ความหนาแน่นรวมของดิน 
ลดลง และความจุความชืน้สนามของดินเพิ่มขึน้ (Table 
2) รวมทัง้ท าใหค้วามเป็นกรด-ด่างของดิน และปริมาณ
ธาตอุาหารในดินเพิ่มขึน้ (Table 3) สอดคลอ้งกบัการศกึษา
ของ Ayeni and Adetunji (2010) พบวา่ เมื่อมีการใสม่ลู
ไก่ร่วมกับปุ๋ ยเคมี ส่งผลให้มีการเจริญเติบโตของพืช
เพิ่มขึน้ ทัง้ดา้นความสงู ขนาดของล าตน้ และรากพืช  
อีกทัง้มีน า้หนกัแหง้ของล าตน้และรากเพิ่มขึน้  

 
สรุป 

 
การใชม้ลูววัเพิ่มระดบัอินทรียวตัถุใหแ้ก่ดินปลกู

ขา้วโพดหวาน พบว่า เมื่อระดบัอินทรียวตัถุในดินเพิ่มขึน้ 
โดยเฉพาะระดับอินทรียวัตถุในดินท่ีรอ้ยละ 3.0 ส่งผลให้
ความหนาแน่นรวมของดินลดลง ความจุความชืน้สนาม 
ความเป็นกรด-ด่างของดิน และปริมาณธาตุอาหารในดิน 
รวมทั้งคารบ์อนอินทรีย์รูป F1 และ F2 ซึ่งเป็นรูปที่ย่อย
สลายได้ง่าย เป็นประโยชนก์ับพืชได้ง่ายเพิ่มขึน้ชัดเจน 
ส่งผลให้ข้าวโพดมีความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น 
จ านวนใบ น ้าหนักสด น ้าหนักแห้ง และการดูดใช้ธาตุ
อาหารพืชมากกว่าในกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่มูลวัว ดังนั้น 
การเพิ่มอินทรียวัตถุในดินช่วยปรับปรุ งคุณภาพดิน 
โดยเฉพาะเพิ่มคารบ์อนอินทรียรู์ปที่ย่อยสลายไดง้่ายและ
ธาตอุาหารพืช สง่ผลใหพ้ืชเจริญเติบโตดีขึน้ ทัง้นีเ้กษตรกร
สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางการจดัการอินทรียวตัถใุนดิน
เพาะปลกูอยา่งเพียงพอ ตอ่การเจรญิเติบโตของพืชตอ่ไป  
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