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Abstract: This study aimed to determine the appropriate fertilizer rate for strawberry cv.  Pharatchatan 80 
grown in highland areas.  The experiment was conducted in a strawberry field at Fang district, Chiang Mai 
province. The experimental design was a randomized complete block design with four replications and four 
fertilizer managements.  The fertilizer rates were estimated by 1)  recommended fertilizer rate for strawberry 
cultivation; (F-RS, N=68.48 P2O5=185.09 and K2O=120.57 kg/rai) 2) primary nutrients requirements (F-NR, 
N=25.02 P2O5=8.25 and K2O=41.89 kg/rai) 3) site-specific nutrient management; SSNM (N=25.02 kg/rai) 
and no fertilizer application as the control treatment.  The results showed that all fertilizer application 
treatments were not significantly different in plant growth ( plant height and canopy width)  and nutrient 
concentration in the shoot, yield, and fruit quality (fruit weight, titratable acidity (TA), total soluble solid (TSS), 
ascorbic acid) .  However, fertilization by treatment 3 ( SSNM)  gave the highest average yield of 3,015.90 
kg/rai, fruit weight 8.53 g/fruit, titratable acidity (TA) 1.14%, total soluble solid (TSS) 11.49 ๐Brix and ascorbic 
acid content 1. 72 mg/100 g.  This study's results suggested growing strawberries in soil containing a high 
level of available phosphorous (329 mg/kg) and exchangeable potassium (574 mg/kg) which both nutrients 
were sufficient for the strawberry’ s requirement.  Therefore, nitrogen fertilization at 25. 02 kg/ rai was a 
reasonable rate for highland strawberry cv. Pharatchatan 80 cultivation. 
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บทน า 
 
สตรอวเ์บอรร์ี (Fragaria x annanasa Dutch) 

เป็นไมผ้ลขนาดเล็กอยู่ในวงศ ์Rosaceae ที่ไดร้บัความ
นิยมเป็นอย่างมาก เนื่องมาจากเอกลกัษณส์ าคญัของ
สตรอวเ์บอรร์ี คือ ความหอม (Hancock et al., 2008) 
ในประเทศไทยพันธุ์สตรอว์เบอร์รีที่ได้รับความนิยม 
ในการเพาะปลูกและบริโภค คือพันธุ์พระราชทาน 80 
เนื่องจากใหผ้ลขนาดใหญ่รสชาติดีหวานและมีกลิน่หอม
ซึ่งรสชาติเป็นปัจจัยบ่งบอกคุณภาพของสตรอวเ์บอรร์ี 
สามารถประเมินได้จาก อัตราส่วนระหว่างปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน า้ได ้(TSS) และกรดทัง้หมดที่ไทเทรต
ได้ ( TA) โดยสตรอว์เบอร์รีพันธุ์พระราชทาน 80  
มีอตัราสว่นระหวา่ง TSS/TA เทา่กบั 8.39 (Sirijan et al., 
2018) ท าใหส้ตรอวเ์บอรร์ีมีรสชาติอมเปรีย้วอมหวาน 
ปัจจุบันพื ้นที่ปลูกสตอร์เบอร์รีส่วนใหญ่อยู่ในพื ้นที่
ภาคเหนือ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งพืน้ที่สงูในจงัหวดัเชียงใหม ่
ในปี พ.ศ. 2562 ทั้งประเทศมีพืน้ที่ปลูกสตรอว์เบอร์รี 
รวมประมาณ 903 ไร่ ให้ผลผลิตเฉลี่ย 3,140 กก./ไร่ 
(Department of Agricultural Extension, 2020) อย่างไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ก็ตาม ความต้องการสตรอว์เบอร์รีมีมากขึ ้นอย่าง
ตอ่เนื่อง จึงมีการสง่เสริมการปลกูสตรอวเ์บอรร์บีนพืน้ที่
สูง ซึ่งมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสม เพื่อใหไ้ด้ปริมาณ 
และคณุภาพผลผลติตามมาตรฐาน  

สตรอว์เบอร์รี เ ป็นพืชที่ เจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็วและต้องการธาตุอาหารที่ เพียงพอส าหรับ
สงัเคราะหแ์สงและเจริญเติบโตจนใหผ้ลผลิต (Li et al., 
2010) ซึ่งธาตุอาหารที่ต้องการในปริมาณมาก ไดแ้ก่ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม (primary 
macronutrients) (Roy et al., 2006) จากการศึกษา 
Santos and Chandler ( 2009)  พบ ว่ า  ก า ร ใ ส่ ปุ๋ ย
ไนโตรเจนในช่วงอตัรา 12 - 21.6 กก./ไร ่สง่ผลใหน้ า้หนกั
ผลผลิตของสตรอว์เบอร์รีพันธุ์ Festival เพิ่มขึน้ตาม
ปริมาณไนโตรเจนที่ เพิ่มขึ ้น  และยังพบอีกว่าการ
ตอบสนองของสตรอวเ์บอรร์ีสายพนัธุ์ต่าง ๆ ขึน้อยู่กับ
ช่วงอตัราการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนที่เหมาะสม สอดคลอ้งกบั 
Agehara (2021) พบว่า การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัราที่
เหมาะสมในช่วงต้นฤดูสามารถเพิ่มผลผลิตได้ ไม่
เพียงแตใ่นช่วงตน้ฤดแูต่ยงัเพิ่มผลผลติถึงปลายฤดปูลกู
ดว้ย ซึ่งการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในช่วงต้นฤดูอัตรา 0.25 

บทคัดย่อ: การศึกษานีม้ีวัตถุประสงค์ในการประเมินอัตราปุ๋ ยที่เหมาะสมส าหรับการผลิตสตรอว์เบอรร์ี พันธุ์
พระราชทาน 80 บนพืน้ที่สงู การทดลองไดด้  าเนินการในพืน้ที่ปลกูสตรอวเ์บอรร์ี อ  าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม ่โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุม่อยา่งสมบรูณภ์ายในบลอ็ก จ านวน 4 ซ า้ และมีกรรมวิธีการจดัการปุ๋ ย 4 กรรมวิธี ซึ่งประกอบ
ไปดว้ย 1) ใส่ปุ๋ ยในอตัราแนะน าที่เกษตรกรนิยมปฏิบตัิในพืน้ที่ (F-RS; N=68.48 P2O5=185.09 และ K2O=120.57 
กก./ไร)่ 2) ใสปุ่๋ ยตามความตอ้งการธาตอุาหารหลกัของสตรอวเ์บอรร์ี (F-NR; N=25.02 P2O5=8.25 และK2O=41.89 
กก./ไร่) 3) ใส่ปุ๋ ยแบบเจาะจงเฉพาะพืน้ที่ (SSNM; N=25.02 กก./ไร)่ และ 4) ไม่ใสปุ่๋ ยเป็นกรรมวิธีควบคมุ (control)  
ผลการศึกษาพบว่า การใสปุ่๋ ยกรรมวิธี 1 -  3 ไม่ท าใหก้ารเจริญเติบโต (ความสงูและความกวา้งทรงพุ่ม) ความเขม้ขน้
ธาตุอาหารหลกัในส่วนเหนือดิน ปริมาณผลผลิต และคุณภาพผลผลิตของสตรอวเ์บอรร์ี (น า้หนกัผลสด, กรดทัง้หมด 
ที่ไทเทรตได ้(TA), ปรมิาณของแข็งที่ละลายน า้ได ้(TSS) และปรมิาณกรดแอสคอรบ์ิก) แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ อยา่งไรก็ตาม การใสปุ่๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 (SSNM)ใหผ้ลผลติเฉลี่ยสงูสดุ 3,015.90 กก./ไร,่ น า้หนกัผลสด 8.53 กรมั, 
ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได ้1.14 %, ปรมิาณของแข็งที่ละลายน า้ได ้11.49 ๐Brix และปริมาณกรดแอสคอรบ์ิก 1.72 
มก./100 ก. ขอ้มลูการศึกษาชีใ้หเ้ห็นว่า การปลกูสตรอวเ์บอรร์ี ในดินที่มีฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์(329 มก./กก.) และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้(574 มก./กก.) ในระดบัสงู ธาตอุาหารทัง้สองมีปริมาณเพียงพอส าหรบัความตอ้งการของ
สตรอว์เบอรร์ี การใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนอัตรา 25.02 กก./ไร่ เป็นอัตราที่เหมาะสมส าหรับการผลิตสตรอว์เบอร์รี  พันธุ์
พระราชทาน 80 บนพืน้ท่ีสงู 
 
ค าส าคัญ:  อตัราปุ๋ ยที่เหมาะสม สตรอวเ์บอรร์ ีพนัธุพ์ระราชทาน 80 
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อัตราปุ๋ยทีเ่หมาะสมส าหรับการผลิตสตรอวเ์บอรรี์พันธุพ์ระราชทาน 80  
บนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

กก./ไร่/วัน (26.83 กก./ไร่/ฤดู) สามารถใหผ้ลผลิตใน
ปริมาณสงูสดุไดโ้ดยไมส่ง่ผลกระทบต่อคณุภาพผลผลิต 
และนอกจากนีป้ริมาณไนโตรเจนและโพแทสเซียมที่
เหมาะสมยงัมีอิทธิพลตอ่คณุภาพผลผลิต ไดแ้ก่ปริมาณ
กรดทัง้หมดที่ไทเทรตได ้(TA), ปรมิาณของแข็งที่ละลาย
น า้ได ้(TSS) และสผีลของสตรอวเ์บอรร์อีีกดว้ย (Lazaro 
Rodas et al., 2013) ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมี
บทบาทส าคัญในการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช 
โดยฟอสฟอรัสมีความสัมพันธ์เ ชิงบวกกับปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน า้ได ้ซึ่งส่งผลต่อรสชาติของสตรอว์-
เบอรร์ี (Cao et al., 2015) และโพแทสเซียม มีผลอย่าง
มากต่อคุณภาพของผลผลิต เช่น ปริมาณของแข็ง 
ที่ละลายน า้ไดแ้ละกรดแอสคอรบ์ิก และยังช่วยสง่เสริม 
รสชาติ สี และความแน่นของเนือ้ผลใหด้ีขึน้ (Pettigrew, 
2008) ซึง่จากการศกึษา Rezowana et al. (2018) พบวา่ 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมีความสัมพันธ์เชิงบวก  
โดยปริมาณฟอสฟอรสั 8 กก./ไร่ และโพแทสเซียม 16 
กก./ไร ่เหมาะสมต่อการผลิตสตรอวเ์บอรร์ี  

จากการสมัภาษณเ์กษตรผูป้ลกูสตรอวเ์บอรร์ี
ในสถานีเกษตรหลวงอา่งขางพบวา่ เกษตรกรแต่ละราย 
มีการใหปุ้๋ ยกบัสตรอวเ์บอรร์ใีนแต่ละระยะที่แตกตา่งกนั
เกษตรกรสว่นใหญ่ใชปุ้๋ ยในปริมาณมากและขาดความรู้
ดา้นการจดัการปุ๋ ยที่เหมาะสม จึงสง่ผลใหป้ระสิทธิภาพ
การใชปุ้๋ ยลดลงและมีตน้ทนุปุ๋ ยสงู สอดคลอ้งกบัรายงาน
ของ Santasup et al. (2018) ที่พบว่า เกษตรกรผูป้ลูก
สตรอวเ์บอรีบนพืน้ที่สูงใชปุ้๋ ยในปริมาณที่แตกต่างกัน 
แตโ่ดยทั่วไปเกษตรกรใชปุ้๋ ยเกรด 15-15-15 อตัรา 29.84 
กก./ไร่ 12 -  24 -  12 อัตรา 100 กก./ไร่ และ 13 -  13 -  21  
อัตรา 400 กก./ไร่ ซึ่งคิดเป็นธาตุอาหารไนโตรเจน  
68.48 กก./ไร่  ฟอสฟอรัส 185.09 กก.P2O5/ไร่  และ
โพแทสเซียม 120.57 กก.K2O/ไร่ ถึงแม้มีค  าแนะน า 
ในการใส่ปุ๋ ยในแต่ละระยะ เช่น  ระยะเจริญเติบโตทาง 
ล าตน้ ใส่ปุ๋ ยเกรด 12 - 24 - 12 อตัรา 10-12 ก./ตน้ 1 ครัง้, 
ระยะพัฒนาดอก ใส่ปุ๋ ยเกรด 12 - 6 - 18 อัตรา 10 - 12 ก./
ตน้ 2 ครัง้ และระยะพฒันาผล ใสปุ่๋ ยเกรด 12 - 6 - 18 อตัรา 
12-18 ก./ตน้ 2 สปัดาห/์ครัง้ ตลอดจนถึงระยะเก็บเก่ียว 
(Maitrawattana, 2014) แตก่ารน าไปปฏิบตัิอยา่งถกูตอ้ง
ของเกษตรกรยงัมีนอ้ย  

การจัดการปุ๋ ยที่เหมาะสมโดยใช้หลักการ -
จัดการธาตุอาหารพืชเฉพาะพืน้ที่  (site-specific nutrient 
management; SSNM) เพื่อเป็นแนวทางในการจัดสรร
ธาตุอาหารใหต้รงตามความตอ้งการของพืชใหเ้หมาะ
ส าหรบัเฉพาะพืน้ที่และช่วงเวลานัน้ ๆ อย่างเหมาะสม
ที่สุด โดยการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่สามารถ
แกไ้ขปัญหาการใสปุ่๋ ยในปริมาณมากหรือนอ้ย (Verma 
et al., 2020) โดยต้องพิจารณาปริมาณธาตุอาหาร 
ที่พืชต้องการและปริมาณธาตุอาหารที่มีอยู่ในดิน  
จากการศกึษาของ Lieten and Misotten (1993) พบว่า 
สตรอวเ์บอรร์ีมีความตอ้งการธาตุอาหารไนโตรเจน 20 
กก./ไร่ ฟอสฟอรสั 6.40 กก.P2O5/ไร่ และ โพแทสเซียม 
30.40 กก.K2O/ไร่ (ผลผลิต 9.51 ตัน/ไร่)  ซึ่งข้อมูล
ดงักลา่ว สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการอตัราปุ๋ ย 
ที่ เหมาะสมให้แก่สตรอว์เบอร์รี ได้ อย่างไรก็ตาม
การศกึษาความตอ้งการธาตอุาหารและการจดัการปุ๋ ยที่
เหมาะสมส าหรับสตอร์เบอร์รีพันธุ์พระราชทาน 80  
ที่ปลกูบนพืน้ที่สงู ยงัมีขอ้มูลจ ากัด ดงันัน้การศึกษาใน
ครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินอัตราการใช้ปุ๋ ยที่
เหมาะสมส าหรบัการผลติสตรอวเ์บอรร์ี พนัธุพ์ระราชทาน 
80 บนพืน้ท่ีสงูจังหวดัเชียงใหม่ เพื่อส่งเสริมใหม้ีการใช้
ปุ๋ ยอยา่งมีประสทิธิภาพ และลดตน้ทนุการผลติ 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
วิธีการศึกษา: การศึกษาครัง้นีด้  าเนินการ-

ทดลองในพืน้ที่แปลงปลูกสตรอวเ์บอรร์ีของเกษตรกร 
บา้นขอบด้ง ต.แม่งอน อ.ฝาง จ.เชียงใหม่ (พิกัดทาง
ภมูิศาสตร:์ ละติจูด 19.92 ๐N และ ลองติจูด 99.05 ๐E 
สูงจากระดับน ้าทะเล 1,490 เมตร) ระหว่างเดือน
กนัยายน 2561 ถึงมีนาคม 2562 พืน้ท่ีการทดลองจดัอยู่
ในกลุ่มชุดดินที่ 62 ชุดดินพืน้ที่ลาดชั้นเชิงซ้อน (SC; 
slop complex) (Land Development Department, 
2012) และสมบตัิดินที่ใชใ้นการทดลองเป็นดินเหนียว 
(34% sand, 23% silt และ 43% clay) ความเป็นกรด-
ดา่งของดิน 6.78, ค่าการน าไฟฟ้า 31.90 ไมโครซีเมนต/์
ซม., ปริมาณอินทรียวัตถุ 6.78%, ฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน ์329 มก./กก. และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
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ได้ 574 มก./กก. สตรอว์เบอรร์ีพันธุ์พระราชทาน 80  
ถูกปลูกในแปลงทดลอง โดยยกร่องปลูก สูงจากหนา้ดิน 
0.30 ม. ฐานแปลงมีขนาดกวา้ง 0.80 ม. และมีระยะห่าง
ระหว่างแปลง 0.30 ม. ปลกูสตรอวเ์บอรร์ี 2 แถวคู่ โดยมี
ระยะปลกู 30 X 25 ซม. (จ านวน 9,696 ตน้/ไร่) และใช้
ใบตองตึงและฟางขา้วเป็นวัสดุคลุมแปลง เพื่อรกัษา
ความชื ้นในดิน และก่อนปลูกสตรอว์เบอร์รี มีการ -
ปรบัปรุงดินโดยการใสปุ่๋ ยมลูไก่ (N=2.31%, P2O5=3.13 % 
และ K2O=2.85) อัตรา 400 กก./ไร่ รองพืน้ทุกกรรมวิธี
ทดลอง ส าหรบัการใหน้ า้สตอรว์เบอรร์ี เป็นการใหน้ า้
ด้วยระบบน ้าหยด ซึ่งวางระบบการให้น ้าแยกกันทั้ง  
4 กรรมวิธี เพื่อรองรบัการใหปุ้๋ ยในระบบน า้ โดยวางเทป
น า้หยด (ระยะหวัจ่ายน า้ห่างกัน 20 เซนติเมตร, อตัรา
การไหล 2 ลิตร/ชั่วโมง) ตามแนวแถวตน้สตรอวเ์บอรร์ี  
1 เสน้น า้ ต่อ 1 แถวสตรอวเ์บอรร์ ีใหน้ า้สตรอวเ์บอรร์ทีกุ
วนั ในช่วงเวลา 8.00 - 9.00 น. เป็นเวลาประมาณ 35 นาที  

การวางแผนการทดลองเป็นแบบสุ่มอย่าง
สมบูรณ์ภายในบล็อก (randomized complete block 
design; RCBD) จ านวน 4 ซ า้ และมีกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ย 
ที่แตกต่างกนั 4 กรรมวิธี ดงันี ้1) ใสปุ่๋ ยตามที่เกษตรกรใน
พืน้ท่ีนิยมปฏิบตัิในการปลกูสตรอวเ์บอรร์ี (recommended 
fertilizer rate for strawberry cultivation, F-RS) (N=
68.48, P2O5 =  185.09 และ K2O =  120.57 กก./ไร่) 2)  
ใส่ปุ๋ ยในอตัราที่ประเมินจากความตอ้งการธาตุอาหาร
หลกัของสตรอวเ์บอรร์ี (primary nutrients requirements,  
F-NR) (N=25.02, P2O5=8.25 และ K2O=41.89 กก./ไร)่ 
3) ใสปุ่๋ ยโดยประเมินอตัราการปุ๋ ยจากความตอ้งการธาตุ
อาหารหลกัของสตรอวเ์บอรร์ีและปริมาณธาตุอาหารที่
เป็นประโยชนใ์นดิน หรือแบบเจาะจงเฉพาะพืน้ที่ (site-
specific nutrient management, SSNM) (N=25.02 
กก./ไร่) และ 4) ไม่ใส่ปุ๋ ยเป็นกรรมวิธีควบคุม (control) 
การใส่ปุ๋ ยแบ่งใส่ทัง้หมด 12 ครัง้ ตลอดระยะเวลาการ-
ปลูก เริ่มใส่ครัง้แรกเมื่อสตรอวเ์บอรร์ีอายุ 15 วันหลัง
ปลกูและครัง้สดุทา้ยเมื่อสตรอวเ์บอรร์ีอาย ุ180 วนัหลงั
ปลกู โดยใสปุ่๋ ยทกุ ๆ 15 วนั วิธีการใสปุ่๋ ยแบง่ออกเป็น 2 
ระยะ คือ 1) ในระยะพฒันาทางล าตน้และใบ (15 และ 
30 วนัหลงัปลกู) ใส่ปุ๋ ยทางดินโดยโรยปุ๋ ยตามแถวปลกู 
และ 2) ในระยะออกดอกถึงระยะเก็บเก่ียวผลผลิต (45 

ถึง 180 วนัหลงัปลกู) ใหปุ้๋ ยทางระบบน า้หยด โดยผสม
ปุ๋ ยตามอัตราที่ก าหนดในแต่ละกรรมวิธี (ถังผสมปุ๋ ย
แยกกันในแต่ละกรรมวิธี) และใหพ้รอ้มกับการให้น า้  
ซึ่งระยะเวลา, เกรดปุ๋ ย และอตัราการใส่ปุ๋ ย แสดงไวใ้น 
Table 1  

การประเมินความตอ้งการธาตอุาหารหลกัของ
สตรอว์เบอร์รีเบื ้องต้นได้ด าเนินการก่อนการทดลอง  
โดยท าการสุ่มเก็บตน้สตรอวเ์บอรร์ี จ านวน 10 ตน้ จาก
พืน้ที่ปลกู 2 พืน้ที่ ประกอบไปดว้ย 1 ) ตน้สตรอวเ์บอรร์ี
ของเกษตรกรที่อยู่ในพืน้ที่ใกลเ้คียงสถานีเกษตรหลวง 
อา่งขาง โดยน าตน้สตรอวเ์บอรร์ีที่เก็บมาอยู่ในระยะเก็บ
เก่ียวผลผลิต (4 เดือนหลงัปลกู) และ 2) ตน้สตรอวเ์บอรร์ี
ของเกษตรกรในสถานีเกษตรหลวงอ่างขาง ซึ่งต้น 
สตรอวเ์บอรร์ีอยู่ในระยะก่อนออกดอก (1 เดือนหลงัปลกู) 
พบว่า ตน้สตรอวเ์บอรร์ี 1 ตน้ ที่ใหผ้ลผลิตเฉลี่ย 500 
ก./ตน้ มีการดูดใช้ ธาตุอาหารไนโตรเจนจ านวน 2.58 
ก./ตน้ ฟอสฟอรสัจ านวน 0.37 ก./ตน้ และโพแทสเซียม
จ านวน 3.60 ก./ตน้ หรอืคิดเป็นไนโตรเจน 25.02 กก./ไร่
ฟอสฟอรัส 3.59 กก./ไร่ หรือ 8.25 กก.P2O5/ไร่ และ 
โพแทสเซียม 34.91 กก./ไร ่หรอื 41.89 กก.K2O/ไร ่อตัรา
ดังกล่าวจึงถูกน าไปก าหนดเป็นอัตราการใส่ปุ๋ ยตาม
กรรมวิธีที่ 2 ในขณะท่ี กรรมวิธีที่ 3 ซึง่เป็นการใสปุ่๋ ยแบบ
เจาะจงเฉพาะพืน้ที่ (SSNM) พิจารณาอตัราการใส่ปุ๋ ย
จากความต้องการธาตุอาหารของสตรอวเ์บอรร์ี และ
ปริมาณธาตอุาหารที่เป็นประโยชนใ์นดิน จึงใสเ่พียงปุ๋ ย
ไนโตรเจนอย่างเดียวในอัตรา 25.02 กก./ไร่ ทั้งนี ้
เนื่องจาก ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนใ์นดิน (329 มก./
กก.) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดใ้นดิน (574 มก./
กก.)  อยู่ ในระดับที่สูงมาก เพียงพอต่อการดูดใช ้
ของสตรอวเ์บอรร์ ี

การเก็บบันทึกข้อมูล: บนัทกึการเจรญิเตบิโต
ทางล าตน้และใบ (vegetative stage) ที่ระยะเวลา 30, 
45, 60, 75 และ  90 วันหลังย้ายปลูก  ( days after 
transplanting; DAT) โดยการวัดความสูงของล าต้น 
(plant height) วดัจากพืน้ดินถึงใบท่ีสงูที่สดุ และความ-
กวา้งของทรงพุ่ม (canopy width) สุ่มเก็บตวัอย่างสว่น
เหนือดิน (กา้นใบและใบยอ่ย) ที่ระยะออกดอก 60 วนัหลงั
ยา้ยปลกู น าไปวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ธาตอุาหารหลกัโดย 
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อัตราปุ๋ยทีเ่หมาะสมส าหรับการผลิตสตรอวเ์บอรรี์พันธุพ์ระราชทาน 80  
บนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Novozamsky  
et al., 1974), ฟอสฟอรสัทัง้หมด (Suwanwong, 2001) 
และโพแทสเซียมทัง้หมด (Kalra, 1998) บนัทึกน า้หนกั
สดของผลผลิตสตรอว์เบอร์รีที่ ถูก เ ก็บเ ก่ียวออก 
จากแปลงทั้งหมดตั้งแต่เริ่มเก็บเก่ียว (3 เดือนหลัง 
ยา้ยปลูก) และวิเคราะหค์ุณภาพผลผลิต ประกอบไป
ด้วย 1) ความเข้มข้นธาตุอาหารหลักในผลสตรอว์- 
เบอรร์ี (วิธีการวิเคราะหเ์ช่นเดียวกับในส่วนเหนือดิน)  
2) น า้หนักผลสดเฉลี่ยต่อผล 3) ขนาดของผลสตรอว์- 
เบอร์รี  4)  คัดแยกผลผลิตตามเกรดสตรอว์เบอร์รี  
(Maitrawattana, 2014) 5) ปรมิาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรต
ได้ (titratable acidity, TA) (AOAC, 2000) 6) ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายไดด้ว้ยน า้ (total soluble solid, TSS) 
โดยใช้เครื่อง digital refractometer 7) กรดแอสคอรบ์ิก 
(Ranganna, 1986) 

การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ: การวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติ ข้อมูลที่เก็บบันทึกได้น ามาวิเคราะห์
ความ-แปรปรวน analysis of variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธี
การทดลองโดยวิ ธี  least significant difference 
( LSD)  ที่  ระดับความเ ช่ือมั่ น  95% ด้วยโปรแกรม 
Statistix version 8.0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ผลการศึกษา 

 
การเจริญเติบโต: จากขอ้มูล (Table 2) พบว่า 

หลงัจากยา้ยปลูกสตรอวเ์บอรร์ีได ้30 วัน การใส่ปุ๋ ยตาม
กรรมวิธี F-NR มีความสงูเฉลี่ยสงูสดุ 17.82 ซม. ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกับกรรมวิธี F-RS ซึ่งมี
ความสงูเฉลีย่ 16.98 ซม. แตแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติกบักรรมวิธี SSNM และกรรมวิธีควบคุม ที่มีความสงู
เฉลี่ยอยู่ในช่วง 15.76-16.08 ซม. ท่ีระยะ 45 และ 60 วัน 
ทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 17.48-18.46 และ 
18.36-20.77 ซม. ตามล าดับ และที่ระยะ 75 และ 90 วัน 
กรรมวิ ธี  1-3 มีความสูงเฉลี่ยไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคัญทางสถิติ โดยมีความสูงเฉลี่ยอยู่ในช่วง 23.52-
24.38 และ 24.28-25.68 ซม. ตามล าดับ เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุ ซึ่งมีความสงูเฉลี่ย 21.42 และ 20.98 ซม. 
ตามล าดบั ส าหรบัความกวา้งทรงพุม่ พบวา่ในทกุระยะการ
เจริญเติบโต กรรมวิธี 1-3 ไม่ส่งผลใหม้ีความกวา้งทรงพุ่ม
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีความกวา้ง
ทรงพุ่มอยู่ ในช่ วง 21.14-21.95, 29.81-30.86, 32.36-
34.50, 32.86-35.11 และ 34.40-37.47 ซม. ตามล าดับ  
เมื่อเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ (Table 3) 

Table 1. Application time, fertilizer grade and fertilizer rate in F-RS, F-NR and SSNM treatments 

DAT 
Fertilizer grade Fertilizer rate, N : P2O5 : K2O (kg/rai) 

F-RS F-NR SSNM F-RS F-NR SSNM 
15 15-15-15 46-0-0 : 18-46-0 : 0-0-60 46-0-0 2.24  : 5.14 : 2.68 1.39 : 0.46 : 2.33 1.39 : 0 : 0 
30 15-15-15 46-0-0 : 18-46-0 : 0-0-60 46-0-0 2.24  : 5.15 : 2.69 1.40 : 0.46 : 2.33 1.40 : 0 : 0 
45 12-24-12 46-0-0 : 18-46-0 : 0-0-60 46-0-0 6.00 : 27.60 : 7.20 1.39 : 0.46 : 2.33 1.39 : 0 : 0 
60 12-24-12 46-0-0 : 18-46-0 : 0-0-60 46-0-0 6.00 : 27.60 : 7.20 1.40 : 0.46 : 2.33 1.40 : 0 : 0 
75 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.91 : 4.65 2.78 : 0 : 0 
90 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.92 : 4.66 2.78 : 0 : 0 
105 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.91 : 4.65 2.78 : 0 : 0 
120 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.92 : 4.66 2.78 : 0 : 0 
135 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.91 : 4.65 2.78 : 0 : 0 
150 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 2.78 : 0.92 : 4.66 2.78 : 0 : 0 
165 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 1.38 : 0.46 : 2.32 1.38 : 0 : 0 
180 13-13-21 13-0-46 : 0-52-34 : 15-0-0 15-0-0 6.50 : 14.95 : 12.60 1.38 : 0.46 : 2.32 1.38 : 0 : 0 

หมายเหตุ DAT = Days after transplanting 
 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=titratable+acidity&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwiJgOLIxuXpAhVA7HMBHb0_CpoQkeECKAB6BAgRECk
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ความเข้มข้นธาตุอาหาร: ผลการศกึษาความ

เขม้ขน้ของธาตุอาหารหลกัในส่วนเหนือดิน (Table 4) 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 1 -  3 ไม่ส่งผลใหค้วาม-
เขม้ขน้ไนโตรเจนแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
มีคา่อยูใ่นช่วง 2.31 - 2.45% ซึง่กรรมวิธีที่ 2 ความเขม้ขน้
ไนโตรเจนสงูกว่ากรรมวิธีควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติที่มีความเข้มข้นไนโตรเจนเพียง 2.09 % ส าหรับ
ความเข้มข้นฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม พบว่า  
ทกุกรรมวิธี ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สถิติ โดยมีความเขม้ขน้ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมใน
ส่วนเหนือดินอยู่ในช่วง 0.31 -  0.33 และ 2.54 -  2.73% 
ตามล าดบั 

ปริมาณ และความเข้มข้นของธาตุอาหาร
หลักในผลผลิต : ผลของการใส่ปุ๋ ยที่แตกต่างกันต่อ
ปริมาณและความเขม้ขน้ของธาตอุาหารหลกัในผลผลิต 
(Table 5) พบว่า การใส่ปุ๋ ยที่แตกต่างกันกรรมวิธี 1 -  3 
ไมส่ง่ผลใหป้รมิาณผลผลติของสตรอวเ์บอรร์แีตกตา่งกนั
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยมีผลผลิตอยู่ในช่วง 

Table 2. Effect of fertilizer management on plant height of strawberry cv. Pharatchatan 80  

Treatment 
30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 DAT 

Plant height (cm) 
1. F-RS 16.98 ab 18.46 20.63 24.38 a 25.68 a 
2. F-NR 17.82 a 18.25 19.96 23.52 ab 24.28 ab 
3. SSNM 16.08 b 17.52 20.77 24.36 a 24.39 ab 
4. Control  15.76 b 17.48 18.46 21.42 b 20.98 b 

F-test (0.05) * ns ns * 1.68 
CV (%) 6.46 8.79 8.06 6.13 9.94 

Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) at 
5% probability level, ns= non-significant 
 

Table 3. Effect of fertilizer management on canopy width of strawberry cv. Pharatchatan 80  

Treatment 
30 DAT 45 DAT 60 DAT 75 DAT 90 DAT 

Canopy width (cm) 
1. F-RS 21.14 ab 29.81 a 32.36 a 32.86 a 36.56 ab 
2. F-NR 21.95 a 30.02 a 34.50 a 35.11 a 37.47 a 
3. SSNM 21.43 ab 30.86 a 34.00 a 34.27 a 34.40 ab 
4. Control  18.82 b 24.75 b 29.04 b 28.58 b 31.32 b 

F-test (0.05) * * * * * 

CV (%) 9.24 10.48 5.77 5.63 9.77 
Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) at 
5% probability level, ns= non-significant 
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2,957.70 - 3,015.90 กก./ไร ่แตม่ีผลผลติสงูกวา่กรรมวิธี
ควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ให้ผลผลิตเพียง 
809.50 กก. / ไร่  ส  าหรับความเข้มข้นธาตุอาหาร
ไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวา่ การใสปุ่๋ ยทกุกรรมวิธี 
ไม่มีความแตกต่างทางนยัส าคญัทางสถิติ เมื่อเทียบกบั
กรรมวิ ธีความคุม โดยมีความเข้มข้นธาตุอาหาร
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมอยู่ในช่วง 1.01-1.10% และ 
1.82-1.98% ตามล าดับ ในส่วนของความเขม้ขน้ธาตุ
อาหารฟอสฟอรสั พบวา่ การใสปุ่๋ ยในอตัราที่แตกตา่งกนั
สง่ผลใหค้วามเขม้ขน้ธาตอุาหารฟอสฟอรสัในผลตา่งกนั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยกรรมวิ ธี F-RS มีความ
เขม้ขน้ของธาตอุาหารฟอสฟอรสัสงูสดุ 0.23% 

คุณภาพผลผลิต: ผลของการใสปุ่๋ ยที่แตกตา่ง
กนัต่อคณุภาพผลผลิต พบว่า การใสปุ่๋ ยในกรรมวิธี 1 - 3 
ไม่สง่ผลใหป้ริมาณผลผลิตสตรอวเ์บอรร์ีเกรด 1 (16-24 
ก./ผล), เกรด 2 (13-15 ก./ผล), เกรด 3 (10-12 ก./ผล), 
เกรด 4 (7-9 ก./ผล) และตกเกรด แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยสตรอวเ์บอรร์ีเกรด 1 มีปริมาณ
ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ในช่วง 459.26 - 516.44 กก./ไร่ เกรด  
2 452.45 -  484.72 กก./ไร่  เกรด 3 467.08 - 498.73 

Table 4. Effect of fertilizer management on nutrient concentration in shoot at 60 DAT 

Treatment 
N P K 

 Percentage (%)  

1. F-RS  2.39 ab 0.33 2.73 
2. F-NR  2.45 a 0.31 2.63 
3. SSNM  2.31 ab 0.31 2.54 
4. Control   2.09 b 0.33 2.57 

F-test (0.05) * ns ns 

CV (%) 8.86 6.74 6.00 
Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference ( LSD)  at  
5% probability level, ns= non-significant 
 
Table 5. Effect of fertilizer management on yield and nutrient concentrations in fruit of strawberry cv. Pharatchatan 80 

Treatment 
Yield N P K 
(kg/rai) Percentage (%) 

1. F-RS 2,967.00 a 1.10 a 0.23 a 1.98 a 
2. F-NR 2,957.70 a 1.03 a 0.21 b 1.82 a 
3. SSNM 3,015.90 a 1.01 a 0.21 b 1.86 a 
4. Control    809.50 b 0.87 b 0.20 c 1.65 b 

F-test (0.05) * * * * 
CV (%) 4.37 5.80 2.84 5.53 

Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) at 
5% probability level (*), ns= non-significant 
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กก./ไร่  เกรด 4 522.46 - 546.92 ตกเกรด 990.60 - 
1025.20 กก./ไร่ (Table 6) และพบว่า การใส่ปุ๋ ยใน
กรรมวิธี 1 - 3 ไม่ส่งผลให้น ้าหนักผลสดเฉลี่ยต่อผล 
ความกวา้ง และความหนาของผลแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (Table 7) โดยมีน า้หนกัผลสดเฉลี่ย
อยูใ่นช่วง 8.53 - 9.16 ก. ความกวา้งและความหนาของ
ผลเฉลี่ยอยู่ในช่วง 24.50 - 26.39 มม. และ 23.00 - 
24.81 มม. ตามล าดบั แต่แตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติกับกรรมวิ ธีควบคุม ส าหรับความยาวของผล 
สตรอวเ์บอรร์ี พบวา่ กรรมวิธี F-RS และ F-NR มีความ- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธี SSNM 
และกรรมวิธีความคุม โดยกรรมวิธี F-NR มีความยาว
เฉลีย่ของผลสตรอวเ์บอรร์ีสงูสดุที่ 29.79 มม. และยงัพบ
อีกว่าทุกกรรมวิธีทดลอง ไม่ส่งผลให้ให้ปริมาณกรด
ทัง้หมดที่ไทเทรตได ้(TA), ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้
ได ้(TSS) และปรมิาณกรดแอสคอรบ์ิก แตกตา่งกนัอยา่ง
มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ในช่วง 1.13-1.14%, 
11.47-11.67 ᵒBrix และ  58.65-64.16 มก . / 100 ก . 
ตามล าดบั  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6. Effect of fertilizer management on fruit size of strawberry cv. Pharatchatan 80 

Treatment 
Grade 1 Grade 2 Grade 3 Grade 4 Under grade  
(kg/rai) (kg/rai) (kg/rai) (kg/rai) (kg/rai) 

1. F-RS 459.26 a 452.45 a 498.73 a 535.46 a 1021.10 a 
2. F-NR 459.83 a 463.16 a 497.21 a 546.92 a 990.60 a 
3. SSNM 516.44 a 484.72 a 467.08 a 522.46 a 1025.20 a 
4. Control    26.66 b 53.67 b 44.48 b 195.44 b 489.30 b 
F-test (0.05) * * * *  * 
CV (%) 16.56 10.88 8.27 11.7 6.48 

Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) at 
5% probability level (*), ns= non-significant 
 
Table 7. Effect of fertilizer management on fruit weight, fruit width, fruit length, fruit thickness, titratable 

acidity (TA), total soluble solid (TSS) and Ascorbic acid of strawberry cv. Pharatchatan 80 

Treatment 
Fruit  

weight 
(g/fruit) 

Fruit  
width 
(mm) 

Fruit  
length 
(mm) 

Fruit 
thickness 

(mm) 

TA 
 (%) 

TSS  
(๐Brix) 

Ascorbic  
acid 

(mg/100g) 
1. F-RS 9.16 a 25.84 27.51 ab 23.97 1.14 11.47 59.09 
2. F-NR 8.63 ab 26.39 29.79 a 24.81 1.13 11.54 62.82 
3. SSNM 8.53 ab 25.17 26.89 b 23.00 1.14 11.49 64.16 
4. Control  7.46 b 24.50 25.83 b 23.11 1.14 11.67 58.65 
F-test (0.05) * ns * ns ns ns ns 
CV (%) 19.11 11.31 12.49 11.00 6.04 14.73 28.63 

Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) at 
5% probability level (*), ns= non-significant 
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ต้นทุนด้านการจัดการปุ๋ย: ต้นทุนค่าปุ๋ ย
ส าหรับการผลิตสตรอว์เบอร์รีพันธุ์พระราชทาน 80 
(Table 8) ตามกรรมวิธีการทดลองอัตราปุ๋ ยที่แตกต่าง
กัน ส าหรบัการปลูกสตรอวเ์บอรร์ี 1 ไร่ แตกต่างกันไป
ตามชนิด ราคา และปริมาณปุ๋ ยที่ใช้ในแต่ละกรรมวิธี 
โดยรายละเอียดแสดงไว้ใน Table 7 ซึ่งพบว่า ต้นทุน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

การจดัการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่เกษตรกรใช ้(F-RS) มีตน้ทุน
สงูสดุที่ 11,665.18 บาท/ไร ่รองลงมาคือกรรมวิธีใสปุ่๋ ยใน
อัตราที่ประเมินจากความต้องการธาตุอาหารหลักของ 
สตรอว์เบอรร์ี (F-NR) ใช้ต้นทุน 5,533.67 บาท/ไร่ และ
กรรมวิธีใส่ปุ๋ ยแบบเจาะจงเฉพาะพืน้ท่ี (SSFM) ใชต้น้ทุน 
2,704.40 บาท/ไร ่ซึง่นอ้ยกวา่กรรมวิธี F-RS ถึง 4.31 เทา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 8. Cost of fertilizer in each treatment 

Treatment 
Fertilizer  
grade 

Fertilizer 
price1 

Fertilizer used 
Fertilizer’s 

cost 
Total fertilizer’s cost 

(Baht/50 kg) (kg/rai) (Baht/ria) (Baht/rai) 

1. F-RS 15-15-15  880 29.84 525.18 11,665.18 
12-24-12  1,410 100.00 2,820.00 
13-13-21  1,040 400.00 8,320.00 

2. F-NR 46-0-0   680 15.44 209.98 5,533.67 
18-46-0   1,000 1.92 38.40 
0-0-60   760 19.20 291.84 

13-0-46  1,050 124.80 5,241.60 

0-52-34  1,375 10.56 580.80 
15-0-0 (25)  490 29.92 586.43 

3. SSFM 46-0-0   680 16.21 220.46 2,704.40 
15-0-0 (25)  490 108.06 2,117.98 

4. Control - - - - - 

Note: 1October 2018 fertilizer prices 
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วิจารณ ์
 
จากการศึกษาพบว่า การใส่ปุ๋ ยในอัตราที่

แตกต่างกนัในกรรมวิธี 1-3 ไม่สง่ผลใหก้ารเจริญเติบโต
ของสตรอว์เบอรร์ี (ความสูงและความกว้างทรงพุ่ม) 
แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ และชีใ้หเ้ห็นว่า
ปรมิาณไนโตรเจนที่เพิ่มขึน้สง่ผลใหม้ีความสงูและความ
กวา้งทรงพุ่มของสตรอวเ์บอรร์ีเพิ่มขึน้ดว้ยเมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุ เนื่องจากไนโตรเจนมีบทบาทส าคญัต่อ
กระบวนการเมแทบอลิซึมและการเจริญเติบโตของพืช 
การไดร้บัไนโตรเจนในปริมาณที่เพียงพอช่วยเพิ่มดชันี
พืน้ที่ใบ (LAI) ที่ส่งผลต่อการสังเคราะห์แสงของพืช 
(Bassi et al., 2018, Torres-Olivar et al., 2014) สอดคลอ้ง
กับการศึกษาของ Changotra et al.  (2017)  พบว่า  
การใส่ปุ๋ ยทกุกรรมวิธีสง่ผลใหค้วามสงูและพืน้ที่ใบของ
สตรอว์เบอร์รีมากกว่ากรรมวิ ธีไม่ใส่ปุ๋ ย (กรรมวิ ธี
ควบคุม) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติและการได้รับ
ไนโตรเจนในปริมาณเพิ่มขึน้ท าใหค้วามสงูของสตรอว์
เบอร์รี เพิ่มขึ ้น จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่าการ -
เจริญเติบโตของสตรอวเ์บอรร์ีไม่ตอบสนองต่อปริมาณ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ซึ่งสอดคล้องกับความ-
เขม้ขน้ของธาตุอาหารฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมใน
สว่นเหนือดินของกรรมวิธีใสปุ่๋ ยแต่ก็ไม่แตกต่างกนัอยา่ง
มีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อเทียบกับกรรมวิ ธีควบคุม 
เนื่องจากดินท่ีใชใ้นการศกึษามีปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็น
ประโยชน์ 329 มก./กก.(คิดเป็นปริมาณฟอสฟอรัส 
102.64 กก./ไร่) และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้574 
มก./กก. (คิดเป็นโพแทสเซียม 179.01 กก./ไร่) ซึ่งมี
ปริมาณธาตุอาหารจัดอยู่ในระดับสูง (Horneck et al. 
2011)  สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารให้เพียงพอ
ส าหรับความต้องการของสตรอว์เบอร์รีได้ ซึ่งจาก
การศึกษาของ Lieten and Misotten (1993) พบว่า  
สตรอว์เบอรร์ีมีที่ให้ผลผลิต 9.51 ตัน/ไร่ ต้องการธาตุ
อาหารไนโตรเจน 20 กก./ไร ่ฟอสฟอรสั 6.40 กก.P2O5/
ไร ่และ โพแทสเซียม 30.40 กก.K2O/ไร ่

ส  าหรบัความเขม้ขน้ของธาตอุาหารหลกัในสว่น
เหนือดิน พบว่า การใสไ่นโตรเจนในปรมิาณที่มากขึน้ใน
กรรมวิธี 1-3 ส่งผลให้ความเข้มข้นไนโตรเจนในส่วน

เหนือดินเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ สอดคลอ้ง
กับ Yadav et al. (2016) พบว่า การใส่ไนโตรเจนใน
ปริมาณที่เพิ่มขึน้ที่ไดจ้ากแหล่งปุ๋ ยเคมีหรือปุ๋ ยอินทรีย ์
สง่ผลใหม้ีปริมาณไนโตรเจนในใบสตรอวเ์บอรร์ีสงูกว่า
กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ย) อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ 
จากการศึกษานีย้งัชีใ้หเ้ห็นว่าความเขม้ขน้ฟอสฟอรสั
และโพแทสเซียมในส่วนเหนือดิน ไม่ตอบสนองต่อ
ปริมาณฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่เพิ่มขึน้ เนื่องจาก
ดินมีปริมาณธาตุอาหารที่เพียงพอ อีกทัง้ความเขม้ขน้
ของฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่วิเคราะหไ์ดจ้ัดอยู่ใน
ระดับที่เหมาะสมส าหรบัสตรอวเ์บอรร์ี อย่างไรก็ตาม
ความเขม้ขน้ไนโตรเจนที่วิเคราะหไ์ดม้ีค่าต ่ากว่าระดบัที่
เหมาะสมเล็กนอ้ย โดยระดบัไนโตรเจนที่เหมาะสมอยู่ในช่วง 
2.5-3.5% (Department of Industry and Investment, 2010) 

ในส่วนของปริมาณผลผลิตพบว่า การใส่ปุ๋ ย
กรรมวิธี 1-3 ส่งผลใหม้ีปริมาณผลผลิตสงูกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  เมื่อ เทียบกับกรรมวิ ธีควบคุม  
ซึ่ งกรรมวิ ธีใส่ปุ๋ ยให้ผลผลิตอยู่ ในช่ วง  2,957.70 - 
3,015.90 กก./ไร ่หรือ 305.04 – 311.05 ก./ตน้ สงูกว่า
กรรมวิธีควบคมุ 3.65 - 3.73 เท่า แสดงใหเ้ห็นว่าการใส่
ปุ๋ ยมีความจ าเป็นในการเพิ่มผลผลิตสตรอว์เบอร์รี 
อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างระหว่างกรรมวิธีที่ใส่
ปุ๋ ย (กรรมวิธี 1-3) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรรมวิธีที่ 3 ที่
ใส่แต่ปุ๋ ยไนโตรเจนเท่านั้น ผลการศึกษาชี ้ให้เห็นว่า 
ไนโตรเจนในดินไมเ่พียงพอตอ่ความตอ้งการของสตรอว-์
เบอร์รี เมื่อมีการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน สตรอว์เบอร์รีจึง
ตอบสนองต่อการใชปุ้๋ ย ทัง้ในดา้นการเจริญเติบโตและ
ผลผลิต อย่างไรก็ตามกรรมวิธีที่ 1 ที่ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 
68.48 กก./ไร ่ซึง่สงูกวา่กรรมวิธีที่ 2 และ 3 ซึง่ใสใ่นอตัรา 
25.02 กก./ไร่ แต่ก็ใหผ้ลผลิตและคุณภาพของผลผลิต
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ชีใ้ห้เห็นว่า 
อัตราการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในอัตรา 25.02 กก./ไร่ นั้น
เพียงพอส าหรบัการปลูกสตรอวเ์บอรร์ี (ความตอ้งการ
ธาตุอาหารไนโตรเจน = 20 กก./ไร่, Lieten and Misotten, 
1993)  ซึ่ งสอดคล้องกับผลของความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนในสว่นเหนือดิน (2.31 – 2.45%) ที่ไมแ่ตกตา่ง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างกรรมวิธีที่  1-3  
และก็สอดคลอ้งกับความเขม้ขน้ธาตุอาหารหลกัในผล  
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ที่พบว่า การใสปุ่๋ ยกรรมวิธี 1-3 ไม่สง่ผลใหค้วามเขม้ขน้
ของธาตอุาหารไนโตรเจนในผล (1.01-1.10%) แตกตา่ง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม โดยค่าความเข้มข้นไนโตรเจนต ่าสุด 0.87% 
และนอกจากนี ้ เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลผลิต
ระหว่างกรรมวิธีที่  2 และ 3 ที่มีการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 
ที่เทา่กนั (25.02 กก./ไร)่ แตก่รรมวิธีที่ 2 ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั 
(P2O5) และโพแทสเซียม (K2O) ในอัตรา 8.25 กก./ไร่ 
และ 41.89 กก./ไร่ ตามล าดับ แต่ก็ไม่ท าให้ผลผลิต
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ 3 ที่ไม่ไดใ้ส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม 
ชีใ้หเ้ห็นว่าปุ๋ ยฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมมีความจ าเป็น
นอ้ย หากดินที่ใชป้ลกูสตรอวเ์บอรร์ีมีปรมิาณฟอสฟอรสั
ที่เป็นประโยชน์ (329 มก./กก.) และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได ้(574 มก./กก.) ในระดบัสงู ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัค่าความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมที่อยู่
ในส่วนเหนือดินและในผลที่ ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ 

ส  าหรบัคณุภาพผลผลติพบวา่ กรรมวิธีใสปุ่๋ ย 1-3 
ส่งผลให้มีน า้หนักผลสดสตรอว์เบอรร์ีสูงกว่ากรรมวิธี
ควบคมุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ชีใ้หเ้ห็นว่าไนโตรเจน
ที่เพิ่มขึน้ส่งผลให้น า้หนักผลสดสตรอว์เบอรร์ีเพิ่มขึน้ 
เช่นเดียวกบัการศกึษาของ Afroz et al. (2016) ที่พบว่า 
การเพิ่มปุ๋ ยไนโตรเจนส่งผลให้น ้าหนักผลสดเพิ่มขึน้  
โดยการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนเพิ่มขึน้จาก 14.40 กก./ไร่ เป็น 
18.40 กก./ไร่ ท าให้น า้หนักผลสดเฉลี่ยต่อผลเพิ่มขึน้ 
6.25% (เพิ่มจาก 16.80 ก./ผล เป็น 17.85 ก./ผล) 
ในขณะที่กรรมวิธีควบคมุ (ไมใ่สปุ่๋ ยไนโตรเจน) ใหน้ า้หนกั
ผลสดเพียง  12.80 ก ./ผล อย่าง ไร ก็ตามการเพิ่ ม
ไนโตรเจนเกินระดบัความตอ้งการของพืชนัน้มีแนวโนม้
ท าให้น ้าหนักผลสดลงลด (สตรอว์เบอร์รีต้องการ
ไนโตรเจน 20 กก./ไร ่(Lieten and Misotten, 1993))  

น า้หนกัผลเฉลี่ยลดลงในส่วนของกรดทัง้หมดที่
ไทเทรตได ้(TA), ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได ้(TSS) 
และปริมาณกรดแอสคอรบ์ิก ทุกรรรมวิธีทดลองไม่มี
ความแตกต่างกัน โดยมีค่าอยู่ในช่วง 1.13 - 1.14%, 
11.47 - 11.67๐Brix และ 58.65 - 64.16 มก./100 ก. 
ตามล าดับ สอดคล้องกับ Mahadeen (2009)  และ 

Chelpinski et al. (2010) พบว่า การใสปุ่๋ ยเคมีในอตัรา
ที่แตกต่างกนัไม่ส่งผลต่อปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรต
ได้ (TA), ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ (TSS) และ
ปริมาณวิตามินซีในสตรอวเ์บอรร์ี  ซึ่งผลผลิตจัดอยู่ใน
ระดบัมาตรฐาน โดย Sriwongpet et al. (2014) พบว่า 
โดยปกติสตรอวเ์บอรร์ี พนัธุพ์ระราชทาน 80  มีปริมาณ
กรดทัง้หมดที่ไทเทรตได้ (TA) 0.99 ± 0.01%, ปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน า้ได ้(TSS) 10.51 ± 0.16% และปรมิาณ
กรดแอสคอรบ์ิก 78.49 ± 1.25 มก./100 ก. จากการศกึษา
ในครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นว่าการประเมินอตัราการใสปุ่๋ ยโดย
พิจารณาถึงความตอ้งการธาตอุาหารของสตรอวเ์บอรร์ี
และปริมาณธาตุอาหารที่ เป็นประโยชน์ในดิน เป็น
กรรมวิธีที่เหมาะสมที่จะน ามาวางแผนการจัดการธาตุ
อาหารเพื่อให้ได้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพที่ดี  
สามารถลดปริมาณการใชปุ้๋ ย และลดตน้ทนุดา้นปุ๋ ยเคมี
จากการใชปุ้๋ ยตามกรรมวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบตัิไดถ้ึง 
4.3 เท่า ท าใหก้ารจัดการปุ๋ ยมีประสิทธิภาพสูงสุด ลด
ปริมาณการใชปุ้๋ ยเกินความจ าเป็น ซึ่งเป็นการลดตน้ทนุ
การผลิต , ปรับสมดุลธาตุอาหารในดินและลดการ-
ปนเป้ือนปุ๋ ยสูส่ิง่แวดลอ้ม  

 
สรุป 

 
จากการศึกษาผลของอัตราปุ๋ ยที่ เหมาะสม

ส าหรบัการผลิตสตรอวเ์บอรร์ี พนัธุพ์ระราชทาน 80 บน
พืน้ที่สงู จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า การใสปุ่๋ ยกรรมวิธี 1-3 
ไมม่ีผลตอ่การเจรญิเติบโต (ความสงูและความกวา้งทรง
พุ่ม) ปริมาณผลผลิตและคุณภาพผลผลิตของสตรอว์
เบอรร์ี ดินที่มีปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์> 15 
มก./กก. และโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได ้> 60 มก./กก. 
ซึ่งเป็นระดับที่เพียงพอในการปลูกพืช การใส่ปุ๋ ยตาม
กรรมวิธีที่ 3 (SSNM; N=25.02 กก./ไร่) ที่ประเมินจาก
ความตอ้งการธาตอุาหารของสตรอวเ์บอรร์ี และปรมิาณ
ธาตุอาหารที่เป็นประโยชนใ์นดิน เพียงพอส าหรบัการ-
ผลติสตรอวเ์บอรร์ ีโดยใหผ้ลผลติเฉลีย่ 3,015.90 กก./ไร ่
นอกจากนีเ้กษตรกรยังสามารถลดปริมาณการใช้ปุ๋ ย 
และลดต้นทุนค่าปุ๋ ยลงได้ถึ ง  4 เท่าจากการใช้ปุ๋ ย
แบบเดิมตามกรรมวิธีที่เกษตรกรนิยมปฏิบตัิ อยา่งไรก็ตาม  
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การใสปุ่๋ ยในแตล่ะพืน้ท่ีควรพิจารณาความอดุมสมบรูณ์
ของดิน และความตอ้งการธาตอุาหารของสตรอวเ์บอรร์ี
ประกอบดว้ย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต ช่วยลด
ปรมิาณการใชปุ้๋ ยและใชปุ้๋ ยใหเ้กิดประสทิธิภาพสงูสดุ 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยและพัฒนาพื ้นที่สูง 

(องค์การมหาชน) ที่ให้การสนับสนุนงบประมาณใน 
การวิจัย และขอขอบคุณหอ้งปฏิบัติการเคมีและความ
อุดมสมบูรณ์ดิน และหอ้งปฏิบัติการหลงัการเก็บเก่ียว 
ภาควิชาพืชศาสตรแ์ละปฐพีศาสตร ์คณะเกษตรศาสตร ์
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ท่ีใหค้วามอนเุคราะหส์ถานท่ีและ
อปุกรณใ์นการวิเคราะหด์ินและพืช 
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