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ผลของการเสริมใบกระทอ่มแห้งและยสีต ์(Candida tropicalis KKU20)  
ในอาหารผสมสูตรรวมต่อ ปริมาณการกินได้ กระบวนการหมัก  

และประชากรจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนของแพะ 
 

Effects of Supplementation of Dried Kratom Leaves (Mitragyna speciosa (Korth.) 
Havil.) and Yeast (Candida tropicalis KKU20) in Total Mixed Ration on Feed 

Intake, Rumen Fermentation, and Microbial Population in Goats 
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Abstract: This experiment aimed to study the effects of 2 levels of yeast (Candida tropicalis KKU20)  
(Y; 0 and 0.5 g/kg DM) and dried kratom leaves (DKTL; 0 and 4.44 g/kg DM) in total mixed ration (TMR)  
on dry matter intake, rumen fermentation and microbial population in rumen of goats. Four goats with  
an average live weight 20 ± 0.13 kg were randomly assigned according to a 2x2 factorial arrangement in  
a 4x4 Latin square design to receive four diets, T1= 0Y-0DKTL, T2 = 0Y- 4.44DKTL, T3 = 0.5Y- 0DKTL, and 
T4 = 0.5Y- 4.44DKTL, respectively. TMR was given on an ad libitum basis. Based on this experiment, goats 
receiving 0 g/kg DM Y had lower total DMI (kg/d) (g/d and g/kg BW 0.75) and propionate (C3) (P < 0.05) than 
other treatments, except for molar proportion of acetate (C2), and the ratio of C2+ C4:C3 were higher among 
treatments and goats receiving 4.44 g/kg DM DKTL had lower protozoa populations (P < 0.01) than those 
receiving 0 g/kg DM Y. Whilst NH3-N and rumen microorganism populations (bacterial and fungal 
zoospores) were similar among treatment (P > 0.05). Based on this study, 0.5 g/kg DM Y incorporated with 
4.44 g/kg DM DKTL in total mixed ration could be efficiently utilized for goats. 
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บทน า 
 

ปัจจุบันนักวิจัยด้านโภชนาการอาหารสัตว์ 
ได้ใหค้วามสนใจศึกษาสารเสริมจากสมุนไพรเพิ่มมาก 
ขึ ้น โดยมีการน ามาใช้เป็นส่วนผสมในอาหารสัตว ์ 
(Kholif et al., 2017) เพื่อหลีกเลี่ยงการใช้ยาปฏิชีวนะ 
ในอุตสาหกรรมการผลิตสตัว ์เนื่องจากมีการตรวจพบ 
สารตกค้างจากสารปฏิชีวนะ และสารตา้นจุลินทรียใ์น
ผลิตภัณฑ์เนื ้อสัตว์ เช่น nitrofurazone, nitrofuratoin, 
chlorampenicol, dimetridazole, rinidazole, furaltadone 
และ furazolidone ในเนื ้อไก่  และสุกร เป็นต้น ดังนั้น  
เพื่ อหลีกเลี่ ยงการใช้ยาปฏิ ชีวนะในอุตสาหกรรม 
การผลิตสตัว ์การศึกษาหาสารทางเลือกจากธรรมชาติ
เพื่ อใช้ทดแทนยาปฏิ ชีวนะ เช่น สมุนไพร (herbs)  
และสารสกัดจากพืช (plant extracts) จึ งมีความ-
จ าเป็น และได้รบัความสนใจอย่างมาก (Khan et al.,  
2016) ปัจจุบันมีการศึกษาสารเสริมจากสมุนไพร
ธรรมชาติหลายชนิด เช่น บัวบก ฟ้าทะลายโจร ขมิน้ - 
ชัน ตะไคร้ และใบพลู เป็นต้น พบว่า สารเสริมจาก
สมุนไพรสามารถช่วยเพิ่มน า้หนัก ประสิทธิภาพการใช้
ประโยชน์ของอาหาร และมีคุณภาพเนือ้ดีขึน้ (Yusuf  
et al., 2014) นอกจากนี ้ยังสามารถช่วยลดประชากร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โปรโตซัวในกระเพาะรูเมนได้อีกด้วย (Cherdthong et 
al., 2019)  

กระท่อม  (Kratom, Mitragyna speciosa 
(Korth.) Havil. เป็นพืชพื ้นเมืองของประเทศไทย และ
มาเลเซีย (Babu et al., 2008) มีลักษณะเป็นไม้ยืนต้น 
ใบเดี่ยวสีเขียว ก้านใบมีทัง้ชนิดที่เป็นสีแดง หรือสีเขียว 
ดอกมีสีขาวอมเหลืองออกเป็นช่อตุ้มกลม สามารถ 
เติบโตไดด้ีในท่ีชุ่มชืน้ ความชืน้สงู ดินอดุมสมบูรณ ์และ
แดดปานกลาง กระท่อมเป็นพืชที่มีสารสกัดจากกลุ่ม 
แอลคาลอยดป์ระกอบอยู่ภายในใบมากที่สดุ (Bunsupa, 
2016; Sangsanit et al., 2021) ประกอบดว้ยสารไมทรา-
ไจนีน (mitragynine) สเปโฮไจนีน (speciogynine) และ
ไพแนนทีน (paynantheine) เป็นตน้ (Orio et al., 2012) 
โดยสารไมทราไจนีนเป็นสารประกอบหลกัที่พบมากที่สดุ
ภายในใบกระท่อม (Kikura-Hanajiri, et al., 2009) และ
พบปริมาณมากเฉพาะ Mitragyna speciosa (Shellard, 
1989) ไมทราไจนีนสามารถออกฤทธ์ิกดประสาทส่วน-
กลาง (Chittrakarn et al., 2010; Kumarnsit et al., 2007) 
มีสรรพคุณช่วยกระตุ้นให้ท างานได้นานขึน้ ลดอาการ
เมื่อยล้า และอื่น ๆ เมื่อบริโภคในปริมาณต ่า (Babu  
et al., 2008) โดยทั่วไปนิยมใชก้ระทอ่มในกลุม่คนท างาน
กลางแดดจัด เน่ืองจากมีฤทธ์ิกระตุ้นคล้ายใบโคคา 

บทคัดยอ่: การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาผลของการเสริมยีสต ์(Candida tropicalis KKU20) (yeast, Y) 2 ระดบั 
(0 และ 0.5 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถแุหง้ และใบกระท่อมแหง้ (dried Kratom leaves, DKTL) 2 ระดบั (0 และ 4.44 กรมัต่อ
กิโลกรมัวตัถแุหง้) ในอาหารผสมสตูรรวมตอ่ปรมิาณการกินได ้กระบวนการหมกั และประชากรจลุนิทรยีใ์นกระเพาะรูเมน
ของแพะ โดยศกึษาในแพะน า้หนกัเฉลี่ย 20 ± 0.13 กิโลกรมั โดยจดัทรีทเมนตแ์บบ 2 x 2 แฟคทอเรยีลในแผนการทดลอง
แบบ 4 x 4 จตัรุสัละติน แพะไดร้บัอาหารผสมสตูรรวมที่มีระดบัยีสต ์และใบกระท่อมแหง้ ในสตูรอาหาร 4 สตูร T1= 0Y-
0DKTL, T2 = 0Y- 4.44DKTL, T3 = 0.5Y- 0DKTL และ T4 = 0.5Y- 4.44DKTL ตามล าดับ ให้แพะได้รับอาหารผสม 
สูตรรวมอย่างเต็มที่  ผลการทดลองพบว่า แพะกลุ่มที่ไม่เสริมยีสต์ (0 g/kg DM Y) มีค่าปริมาณการกินได้ทั้งหมด  
(g/d and g/kg BW 0.75) และความเข้มข้นของกรดโพรพิโอเนตต ่ ากว่ากลุ่มอื่น (P < 0.05) ยกเว้นมีค่าอะซิ เตท  
และสัดส่วนของอะซิเตทและรวมกับบิวที เรตต่อโพรพิโอเนตสูงกว่า (P < 0.05) และกลุ่มที่ เสริม 4.44 g/kg DM  
ใบกระท่อมแหง้ มีค่าประชากรโปรโตซวัต ่ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่เสริมใบกระท่อมแหง้ (P < 0.01) ขณะที่ 
ค่าแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และประชากรจุลินทรีย ์(แบคทีเรีย และประชากรสปอรเ์ชือ้รา) มีค่าไม่แตกต่างกนั (P > 0.05) 
จากผลการทดลองนีส้รุปไดว้่า สามารถใชย้ีสต ์(0.5 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถุแหง้) ร่วมกับใบกระท่อมแหง้ (4.44 กรมัต่อ
กิโลกรมัวตัถแุหง้) ในอาหารผสมสตูรรวมของแพะ 
 
ค าส าคัญ:  ยีสต ์Candida tropicalis KKU20  ใบกระทอ่มแหง้  กระบวนการหมกัในรูเมน  แพะ 
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ผลของการเสริมใบกระทอ่มแหง้และยีสต ์(Candida tropicalis KKU20) ในอาหารผสมสูตรรวมต่อ  
ปริมาณการกินได้ กระบวนการหมัก และประชากรจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนของแพะ 

(coca) หรืออาจใช้แทนฝ่ิน ในต ารายาไทยมักใช้ใบ
กระท่อมช่วยลดหรือแกอ้าการปวดทอ้ง บิด หรอืทอ้งเสีย 
เป็นตน้ นอกจากนี ้ยงัมีการศึกษาเก่ียวกับสารออกฤทธ์ิ 
พบวา่ มีสารแอลคาลอยดห์ลายชนิดท่ีมีฤทธ์ิฆ่าโปรโตชวั 
เช่น เชือ้บิด และสารไมทราไจนีน (mitragynine) ท่ีมีฤทธ์ิ
แกป้วด (Department of Medical Services, 2017) 

ยี สต์  (Saccharomyces cerevisiae) เป็ น
ผลิตภัณฑ์ทางการค้าที่มีการน ามาใช้ทั้งในอาหารคน 
และอาหารสัตว์ มีการศึกษาอย่างแพร่หลายทั่วโลก 
ส่วนใหญ่ ใช้เพื่ อช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการใช ้
อาหารในสัตว์เคี ้ยวเอื ้อง พบว่า มีผลต่อนิเวศวิทยา 
ของกระเพาะรูเมนในลักษณะความสัมพันธ์เชิงบวก  
โดยไปกระตุ้นประชากรแบคทีเรียจ าพวกย่อยสลาย 
เยื่อใย โปรตีน และแบคทีเรียทั้งหมด เพื่อส่งเสริมการ- 
ใชป้ระโยชนจ์ากอาหารเยื่อใย และปรบัปรุงกระบวนการ
หมักในกระเพาะรูเมน โดยพิจารณาจากปริมาณการ-
สังเคราะห์จุลินทรีย์โปรตีนที่ เพิ่มขึ ้น  (Wallace and 
Newbold, 1993) จากการรายงานของ Abd El-Ghani 
(2004) พบว่า อาหารที่ เสริมด้วยยีสต์ 6 กรัมต่อตัว 
ต่อวัน ท าให้แพะมีผลผลิตน ้านมสูงกว่ากลุ่มควบคุม  
(P < 0.05) เพิ่มปริมาณการกินได้ ปรับปรุงการย่อย 
สลายได้ในกระเพาะรูเมน และช่วยลดการเกิดกรด - 
แลคติกในกระเพาะรูเมนที่เป็นต้นเหตุการณ์เกิดกรด 
ในกระเพาะรูเมน (Pradhan et al., 2021) อยา่งไรก็ตาม 
ยีสต์ S. cerevisiae ยังมีความสามารถจ ากัดในด้าน 
การเพิ่มปริมาณการผลิตสารชีวมวล (biomass) เช่น 
จ านวนเซลล์ ผนังเซลล์ โปรตีน และคาร์โบไฮเดรต  
เป็นต้น จากการศึกษาของ Suntara et al. (2020) ได้
รายงานว่า  ยี สต์  Candida tropicalis-KKU20 ใน
กระเพาะรูเมนเป็นยีสต์ที่มีศักยภาพในการผลิตสาร- 
ชีวมวลมากกว่า และสามารถปล่อยเอนไซม์เซลลูเลส 
เพื่อย่อยสลายปริมาณเยื่อใยต่าง ๆ ในอาหารได้ดีกว่า 
เมื่อเปรียบเทียบกับ S. cerevisiae นอกจากนี ้ ยีสต ์
Candida tropicalis-KKU2 0  จัด เป็ นยี สต์ในกลุ่ ม 
Crabtree-negative ซึ่ งพบว่า มี คุณ สมบัติ ช่ วยเพิ่ ม
ประสิทธิภาพความสามารถในการย่อยไดข้องวตัถุแหง้ 
(6.9 เปอรเ์ซ็นต์) อีกทั้งยังเพิ่มจ านวนแบคทีเรีย กรด
ไขมันที่ ระเหยได้ทั้งหมด และเปอร์เซ็นต์โปรตีนใน 

น า้นมเมื่อเปรียบเทียบกับ S. cerevisiae ซึ่งสามารถใช้
เสริมเป็นอาหารโคนมพันธุ์ Thai-Holstein Friesian  
ได้ดี (Suntara et al., 2021) อย่างไรก็ตาม ข้อมูลการ-
ศึกษาการใชใ้บกระท่อมรว่มกับยีสตย์งัมีอยู่อย่างจ ากัด 
โดยเฉพาะการเสริมใบกระท่อมร่วมกับยีสต์ ดังนั้น  
การทดลองนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการเสริมยีสต ์
และใบกระท่อมแห้งในอาหารผสมสูตรรวมต่อปริมาณ
การกินได้ กระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน ความ
เขม้ขน้ของกรดไขมนัระเหยได ้และประชากรจุลินทรียใ์น
กระเพาะรูเมน โดยท าการศกึษาในแพะ 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การเตรียมใบกระท่อมแห้ง และยีสต์ที่ใช้ในการ
ทดลอง 

ใบกระท่อม (Mitragyna speciosa (Korth.) 
Havil) ที่ใช้ในงานวิจัยเป็นสายพันธุ์ก้านแดง เก็บจาก
ต าบลน ้าพุ อ าเภอบ้านนาสาร จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
ครอบครองโดยสถาบันและติดตามการปลูกพืชเสพติด 
ส านกังานป้องกนัและปราบปรามยาเสพติด ตามหนงัสือ
ส าคญัผลิต (เลขที่ 10/2563) และหนงัสือส าคญัครอบ-
ครอง (เลขที่ 3/2563) น าใบกระท่อมจากต้นกระท่อม 
อายุ 5 ปี มาท าความสะอาด ผึ่ง และอบแหง้ที่อุณหภูมิ 
55 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่ วโมง จากนั้นน าไปบด 
ผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เก็บใส่ถุงพลาสติก 
ปิดสนิท บันทึกน ้าหนัก และเก็บในห้องเก็บวัตถุดิบ 
ควบคุมความชื ้น และอุณหภูมิที่  25 องศาเซลเซียส 
และน ามาบดให้ละเอียดแล้วแบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนที่  
1) บรรจุใส่ถุงเพื่ อ เก็บไว้ใช้เป็นแหล่งอาหารเสริม 
ต่อไป และส่วนที่  2) ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างใบกระ- 
ท่อมเพื่ อวิ เคราะห์หาปริมาณอัลคาลอยด์ ตามวิ ธี 
ของ Limsuwanchote et al. (2014) จากการรายงาน
พบว่า มีค่าเฉลี่ยสาร mitragynine, speciogynine 
และ paynantheine (4.14, 0.59 และ 0.26 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดบั) และสารกลุม่อื่น เช่น flavonoids, phenolic 
acids, saponin และ condensed tannin เท่ากับ 11.24, 
4.1, 2.21 และ 8.28 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ (Chanjula  
et al., 2022a) 
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ยีสตท์ี่ใช้ในการศึกษาครัง้นี ้คือยีสตส์ายพันธุ ์
Candida tropicalis KKU20 (C. tropicalis KKU20; 
CBS 94T (U45749) ได้จากภาควิชาสัตวศาสตร ์
มหาวิทยาลัยขอนแก่น คือยีสต์ มีจ านวนเซลล ์1.15 x 
1013 cfu/g) จัดเป็นยีสต์กลุ่ม Crabtree-negative ซึ่ง 
ได้ผ่านการทดสอบคุณสมบัติที่ ร ับรองได้ถึ งการมี
ประสิทธิภาพในการใช้เป็นอาหารสัตว์เคี ้ยวเอื ้อง 
(Suntara et al., 2021)  
 
สัตวท์ดลอง อาหารทดลอง และแผนการทดลอง 

ใช้แพะลูกผสมสายพันธุ์พื ้นเมืองและแอง- 
โกลนูเบียนอายุเฉลี่ย 9 เดือน น า้หนักเฉลี่ย 20 + 0.13 
กิโลกรมั จ านวน 4 ตัว ซึ่งไดห้นงัสือรบัรองจรรยาบรรณ
การใช้สัตว์จากคณะกรรมก ากับดูแลการเลี ้ยงและ 
ใช้สัตว์ของสถาบัน มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ์
(AGO12/2022) ท าการสุ่มแพะโดยจัดทรีทเมนต์แบบ  
2 x 2 แฟกตอเรียลใหก้บัหน่วยทดลองในแผนการทดลอง
แบบ 4 x 4 จตรุสัละติน (2 x 2 factorial arrangement in 
a 4 x 4 Latin square design) ท าการศกึษา 2 ปัจจยั คือ 
ปัจจัยแรกคือ การเสริมยีสต ์(yeast, Y) 2 ระดบั ไดแ้ก่ 0 
และ 0.5 กรมัต่อกิโลกรมัวัตถุแห้ง และปัจจัยที่สองคือ 
การเสริมใบกระทอ่มแหง้ (dried Kratom leaves, DKTL) 
2 ระดับ ไดแ้ก่ 0 และ 4.44 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถุแหง้ ซึ่ง
มีทรีทเมนต์ร่วมทั้งหมด 4 ทรีทเมนต์ ดังนี  ้(treatment 
combination) T1= 0Y-0DKTL, T2 = 0Y- 4.44DKTL, T3 
= 0.5Y- 0DKTL และ T4 = 0.5Y- 4.44DKTL ตามล าดบั  

แพะแต่ละตวัถูกเลีย้งในกรงส าหรบัการศึกษา
ค่าการย่อยได้ (metabolism crate) จ านวน 4 กรง มี 
รางอาหาร และที่ให้น ้าเพื่อให้แพะสามารถเข้าถึงได้
ตลอดเวลา แพะทุกตวัไดร้บัอาหารผสมสตูรรวม (TMR) 
แสดงดัง Table 1 มีสัดส่วนอาหารหยาบต่ออาหารข้น  
30 : 70 ทุกสูตรค านวณให้มีระดับโภชนะที่ตามความ-
ตอ้งการของแพะ (NRC, 1981) ท าการทดลอง 4 ช่วง ๆ 
ละ 21 วัน ซึ่งประกอบด้วย ระยะปรับตัว (adaptation 
period) 14 วนั และระยะทดลอง (experimental period) 
7 วัน โดยในระยะปรบัตัวให้แพะไดร้บัอาหารผสมสูตร
รวมแบบเต็มที่  โดยให้วันละ 2 ครัง้ ในเวลา 07.00 น. 
และ 16.00 น. ท าการวดัปริมาณอาหารท่ีให ้และอาหาร

ที่เหลือทั้งในช่วงเช้า และช่วงเย็นของทุกวันเพื่อศึกษา
ปริมาณการกินได้ ส่วนในระยะทดลองให้แพะได้รับ
อาหารตามกลุ่มทดลองเหมือนระยะปรับตัวแต่ลด
ปริมาณอาหารที่ ให้เหลือเพียง 90 เปอร์เซ็นต์ ของ
ปรมิาณที่กินไดใ้นช่วงระยะปรบัตวั 
 
การเก็บตัวอยา่ง การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมี 
และการวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงน า้หนักของแพะ โดย 
ชั่งน ้าหนักก่อนเข้าช่วงการทดลอง และในวันสุดท้าย 
ของแต่ละช่วงการทดลอง (วันที่ 21) สุ่มเก็บตัวอย่าง
อาหารทดลองไปอบที่อุณหภูมิ  100 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อน ามาหาค่าเฉลี่ยของวตัถุแหง้ 
โดยน ามาปรบัหาปริมาณการกินไดข้องสตัวใ์นแต่ละวนั 
อีกส่วนหนึ่งสุ่มเก็บจากแต่ละช่วงของการทดลองอบ 
ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ชั่วโมง แลว้
บดให้ละเอียดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อรอ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมี (DM, ash, CP และ 
EE) ตามวิธีการของ AOAC (1995) และวิเคราะห์ค่า 
เยื่อใย NDF, ADF และ ADL ตามวิธีการของ Van Soest 
et al. (1991)  

สุ่มเก็บตัวอย่างของเหลวในกระเพาะรูเมน 
(rumen fluid) ของสตัวท์ดลองแต่ละกลุ่มที่เวลา 0 และ  
4 ชั่วโมงหลงัการใหอ้าหาร โดยวิธีการใช ้stomach tube 
ร่วมกับ vacuum pump ในวันสุดท้ายของแต่ละระยะ
ทดลองปรมิาณ 100 มล. น ามาวดัอณุหภมูิ คา่ความเป็น
กรด-ด่างทันทีโดยใช้ pH meter (HANNA instruments 
HI 98153 microcomputer pH meter) หลังจากนั้น 
แบ่งของเหลวจากกระเพาะรูเมนออกเป็น 2 ส่วน ดังนี ้
ส่วนที่  1 นั้นสุ่มเก็บประมาณ 30 มิลลิลิตร เติม 1M 
H2SO4 จ านวน 3 มิลลิลิตร เพื่อหยุดการท างานของ
จุลินทรีย์ น าไปป่ันเหวี่ยง (centrifuge) ด้วยความเร็ว 
3,000 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 15 นาที เก็บเอาเฉพาะสว่น
ใส (supernatant) ไว้ประมาณ 10-15 มิลลิลิตร น าไป 
แช่แข็งที่อุณหภูมิประมาณ -20 องศาเซลเซียส เพื่อ 
รอการวิเคราะห์หาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (ammonia 
nitrogen, NH3-N) โดยวิ ธีการกลั่ น  (Bremner and 
Keeney, 1965) โดยใชเ้ครื่อง KJELTEC AUTO 2200 
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ผลของการเสริมใบกระทอ่มแหง้และยีสต ์(Candida tropicalis KKU20) ในอาหารผสมสูตรรวมต่อ  
ปริมาณการกินได้ กระบวนการหมัก และประชากรจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนของแพะ 

Analyzer (Foss, tecator) ของเหลวอี กส่ วนหนึ่ งน า 
ไปวิเคราะห์หาความเขม้ขน้กรดไขมันระเหยไดท้ัง้หมด 
(total volatile fatty acid, TVFA) และสัดส่วนของ 
กรด ไขมัน ระเหยได้ที่ ส  าคัญ  ได้แก่  ก รดอะซี ติ ก  
(acetic acid, C2) กรดโพรพิโอนิก (propionic acid, 
C3) และกรดบิวทีริก (butyric acid, C4) โดยใช้เครื่อง 
High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 
(Hewlett Packard) ประกอบด้วย water 510 pump 
(Millipore), UV Detector 210 nm, ODS reverse phase 
column (5µ, 40 x 250 มิลลิเมตร) ตามวิธีที่ดัดแปลง
จาก Samuel et al. (1997) และส่วนที่ 2 ท าการสุ่มเก็บ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 มิลลิลิตร เติม formalin 9 มิลลิลิตร เพื่อน าไปนับ
ประชากรจุลินทรีย์ (ประชากรแบคที เรีย โปรโตซัว  
และสปอรเ์ชื ้อรา) ด้วยวิธีการนับตรงตามวิธีการของ 
Galyean (2010) โดยใช้กล้องจุลทรรศน์ (Olympus 
BX51TRF, No. 2B04492, Olympus optical Co. Ltd., 
Japan) น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการทดลองทัง้หมดมาวิเคราะห์
หาความแปรปรวน (ANOVA) ตามแผนการทดลอง  
4 x 4 จตุรัสละติน โดยใช้ Proc GLM (SAS Inst. Inc., 
Cary, NC) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ของกลุ่มทดลองด้วยวิ ธี  Duncan’s new multiple 
range test (Steel and Torrie, 1980) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Dietary ingredients and chemical composition of total mixed ration (TMR), pangola grass hay (PGH), 
and dried kratom leaves (DKTL) fed to the goats during the trial 

Item TMR1 PGH DKTL 
Pangola grass hay (PGH) 30.00   
Ground corn 36.17   
Soybean meal 22.73   
Fish meal 0.50   
Leucaena leave meal 4.00   
Molasses 5.00   
Dicalcium phosphate 0.30   
Salt 0.30   
Mineral and vitamin mix2 1.00   
Chemical composition, % DM (TMR)    
DM3 87.95 91.00  
Ash 5.03 3.65 4.10 
OM 94.97 96.35 95.80 
CP 16.20 5.88 20.10 
NDF 48.17 82.04 44.48 
ADF 24.27 45.19 27.30 
ADL 4.42 38.00 8.26 
EE 2.27 1.31 1.70 
GE (kcal/kg DM) 4,475.04 2194.09 4,634.60 

1TMR diet was divided into four treatments depending on Y and DKTL supplementation level: T1 = Supplemented 0Y-0DKTL, T2 = 0Y-
4.44DKTL, T3 = 0.5Y-0DKTL, T4 = 0.5Y-4.44DKTL (g/kg DM in TMR) 2Minerals and vitamins (each kg contains): Vitamin A: 10,000,000 IU; 
Vitamin E : 70,000 IU; Vitamin D : 1,600,000 IU; Fe : 50 g; Zn : 40 g; Mn: 40 g; Co : 0.1 g; Cu : 10 g; Se :  0.1 g; I : 0.5 g 3DM = dry matter; 
OM = organic matter; CP = crude protein; NDF = neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; ADL = acid detergent lignin, EE = 
ether extract; GE = gross energy; TMR = total mixed ration; PGH = pangola grass hay; DKTL = dried kratom leaves 
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 

จากการศึกษาผลของยีสต์ และใบกระท่อม-
แห้ง พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วมของระดับยีสต์ และใบ
กระท่อมแห้งต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมดในรูปของ  
g/d และ g/kg BW0.75 (Table 2) แต่มีความแตกต่างกัน 
(P < 0.05) ของระดับ Y ต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมด 
ในรูปของ g/d และ g/kg W0.75 โดยระดับ Y 0.5 กรัม 
ต่อกิโลกรัมวัตถุแห้ง มีค่าสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับ 
กลุ่มที่ ไม่ เสริม Y (P < 0.05) และมีค่าสูงสุดในกลุ่ม 
ที่ เส ริม  Y 0.5 ร่วมกับ  DKTL 4.44 (P < 0.05) อาจ
เนื่ องจากกลุ่มที่ ได้รับการเสริมยีสต์ (C. tropicalis 
KKU20) สามารถเพิ่มการปลดปล่อยเอนไซมเ์ซลลเูลส 
(releasing cellulase enzymes) และช่วยเพิ่ มความ -
สามารถในการย่อยได้ของวัตถุแห้ง (Suntara et al., 
2020) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Stella et al. (2007) 
รายงานว่า การเสริมยีสต์ S. cerevisiae ท าให้ปริมาณ
การกินได้ของวัตถุแห้งเพิ่มขึน้ และ Habeeb (2017)  
ที่รายงานว่า ผลิตภัณฑ์จากผนังเซลล์ยีสต์ช่วยเพิ่ม 
ความน่ากินใหก้ับอาหารโดยเฉพาะ 5’-nucleotide และ 
glutamate ส่งผลต่อปริมาณการกินได้ และผนังเซลล ์
นั้นยังมีประสิทธิภาพในการกระตุ้นการท างานของ
จุลินทรีย์ได้ นอกจากนี ้ การเสริมยีสต์ทั้งในรูปแบบ 
เสริมโดยตรง และการหมักกับวัตถุดิบอาหารสัตวแ์ลว้ 
ใหส้ัตวเ์คีย้วเอือ้ง พบว่าช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ-
ย่อยเยื่อใย กระบวนการหมัก และเพิ่มจ านวนจุลินทรีย์ 
ในกระเพาะรูเมนท าใหส้ตัวไ์ดร้บัจุลินทรียโ์ปรตีนมากขึน้ 
(Arowolo and He, 2018) ขณะที่  ปริมาณการกินได ้
ของโภชนะ (OMI, CPI, EEI, NDFI และ ADFI) พบว่า 
มี ค่ า ใก ล้ เคี ย งกั น  ท า น อ ง เดี ย ว กั บ  Chanjula  
et al. (2022a) ที่ศึกษาผลของการเสริมใบกระท่อมแหง้ 
(2.22 - 4.44 กรัม) พบว่า ปริมาณการกินได้ ความ-
สามารถในการย่อยได้ และกระบวนการหมักในแพะ 
มีค่าเพิ่มขึน้ และการเสริมใบกระท่อมแห้งในแพะที่  
โตเต็มวยัต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโต องคป์ระกอบ
ของซาก และคุณภาพเนื ้อ พบว่า กลุ่มที่ได้รับ DKTL 
ระดบั 2.22 และ 4.44 กรมั มีค่าสงูกว่ากลุ่มอื่น ๆ แมว้่า
ไม่มีความแตกต่างกัน (Chanjula et al., 2022b) ส่วน

การรายงานของ Dias et al. (2018) ศึกษาผลของการ-
เสริมยีสต ์(yeast culture, YC) ในอาหารระดับของแป้ง
ต ่า (low starch, LS) และแปง้สงู (high starch, HS) ตอ่
กระบวนการหมัก และความสามารถในการย่อยได้ใน 
โคนม พบว่าการเสริม YC ต่อการย่อยไดข้องโปรตีนใน 
โคที่เลีย้งดว้ยอาหาร HS เสริมดว้ย YC มีความสามารถ
ในการย่อยได้ดีกว่ากลุ่มควบคุม ขณะที่  ไม่มีผลต่อ
ความสามารถในการย่อยได้ของผนังเซลล์ และลิก - 
โนเซลลูโลส และ G arc ı ́a et al. (2000) ได้ศึกษาผล 
ของการเสริมยีสต์ S. cerevisiae และสารโมเนนซิน 
(monensin) ต่อกระบวนการหมัก และความสามารถ 
ในการย่อยได้ในแกะ พบว่า การเสริมยีสต์ร่วมกับสาร
โมเนน-ซินในอาหารไม่มีผลต่อความสามารถในการ- 
ย่อยไดข้องวัตถุแห้ง และผนังเซลล ์อย่างไรก็ตาม Kim  
et al. (1992) พบว่า เมื่ อ เสริมยีสต์ในโคนมจะเพิ่ ม
ความสามารถในการย่อยได้ของ CF, ADF และ NDF 
นอกจากนี ้เมื่อเสริมยีสตม์ีชีวิตปริมาณ 4 กรมัต่อตวัต่อ
วัน สามารถเพิ่มความสามารถในการย่อยได้ของ DM, 
OM, NDF และ ADF ของกากมะเขือเทศ (Paryad and 
Rashidi, 2009) 

จาก Table 3 พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ภายในกระเพาะรูเมนของแพะ พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วม 
ของระดับการเสริมยีสต์และใบกระท่อมแห้ง แต่พบ 
ความแตกต่างกัน (P < 0.05) ของระดับการเสริมยีสต ์ 
ที่ ระดับ 0.5 พบว่า ค่าเฉลี่ยของความเป็นกรดด่าง 
สูงกว่ากลุ่มที่ ไม่ได้เสริมยีสต์อย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ  (P < 0.05) โดยมีค่าเฉลี่ยรวมของความเป็น 
กรด-ด่าง ค่อนข้างคงที่  (6.70 - 6.80) ซึ่งเป็นระดับที่
เหมาะสมต่อการท างานของกลุ่มจุลินทรียท์ี่ย่อยสลาย
เยื่อใย (cellulolytic bacteria) และการย่อยของโปรตีน 
(6.0 - 7.1) (Firkins, 1996; Firkins and Eastridge, 1994) 
ขณะที่ค่าอุณหภูมิและความเขม้ขน้ของค่าแอมโมเนีย-
ไนโตรเจน (NH3-N) พบว่า ไม่มีความแตกต่างกัน  
(P > 0.05) ซึ่งมีค่าค่อนข้างคงที่ (38.4 - 39.01 องศา-
เซลเซียส) (Zicarelli et al., 2007) ซึ่งเป็นระดับที่ปกติ 
ท านองเดียวกับค่า NH3-N ในการทดลองครัง้นีอ้ยู่ใน 
ช่วงที่เหมาะสม 10 - 30 mg/dl (Ferguson et al., 1993) 
ส าหรบัการเจริญเติบโตของจุลินทรียแ์ละการสงัเคราะห์
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ผลของการเสริมใบกระทอ่มแหง้และยีสต ์(Candida tropicalis KKU20) ในอาหารผสมสูตรรวมต่อ  
ปริมาณการกินได้ กระบวนการหมัก และประชากรจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนของแพะ 

จลุนิทรยีโ์ปรตีนและ Preston and Leng (1987) รายงาน
วา่ ระดบัความเขม้ขน้ของแอมโมเนียไนโตรเจน (NH3-N)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในช่วง 5 - 25 mg/dl เป็นระดบัที่เหมาะสมต่อการท างาน
ของจลุนิทรยีใ์นกระเพาะรูเมน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Effects of feeding combinations of yeast (Y) and dried Kratom leaves (DKTL) supplementation on 
feed intake and nutrient intake in goats 

Item 
Y0.01  Y0.5 

SEM2 
P-value 

T1(DKTL0.0) T2(DKTL4.44)  T3(DKTL0.0) T4(DKTL4.44) Y DKTL YxDKTL 

Total DMI, g/d 751b 771ab  774ab 830a 19.98 0.04 0.10 0.12 
DMI, g/kg BW0.75 72.63b 76.56ab  78.26ab 80.73a 1.93 0.04 0.14 0.11 

   Nutrient intake, g/d     
OMI 709 728  731 784 19.02 0.08 0.11 0.40 
CPI 122 125  125 134 3.19 0.08 0.10 0.40 
NDFI 362 371  373 400 9.60 0.09 0.10 0.39 
ADFI 182 187  188 201 4.82 0.08 0.10 0.39 
1T1 = Supplemented 0Y-0DKTL, T2 = 0Y-4.44DKTL, T3 = 0.5Y-0DKTL, T4 = 0.5Y-4.44DKTL (g/kg DM in TMR) 2SEM = Standard 
error of the mean. a-b Means with different superscripts within the same row are significantly different (P < 0.05).  DMI = dry matter 
intake, OMI = organic matter intake, CPI = crude protein intake, EEI = ether extract intake, NDFI = neutral detergent fiber intake, 
ADFI = acid detergent fiber intake 

 

Table 3. Effects of feeding combinations of yeast (Y) and dried Kratom leaves (DKTL) supplementation on 
rumen fermentation characteristics and VFA concentration in goats 

Item 
Y0.01  Y0.5 

SEM2 
P-value 

T1(DKTL0.0) T2(DKTL4.44) T3(DKTL0.0) T4(DKTL4.44) Y DKTL YxDKTL 
Temperature, oC      38.46       38.93         39.01      38.95 0.14 0.08 0.19 0.10 
Ruminal pH        6.70b         6.73b           6.82a        6.80a 0.03 0.04 0.89 0.61 
NH3-N, mg/dL      25.54       27.50         28.04      27.99 2.53 057 0.71 0.88 
Total VFA, mmol/L      67.24       70.20         76.02      73.10 5.04 0.29 0.99 0.58 

C2 %      64.35a       58.80b         56.25b      55.83b 0.98 0.01 0.02 0.04 
C3 %      19.64c       24.29cb         27.11cb      29.77a 1.46 0.01 0.04 0.52 
C4 %      13.75       14.31         14.27      11.73 0.70 0.19 0.20 0.06 
C2+C4:C3        4.06a         3.21b           2.74b        2.48b 0.22 0.01 0.05 0.24 

1T1 = Supplemented 0Y-0DKTL, T2 = 0Y-4.44DKTL, T3 = 0.5Y-0DKTL, T4 = 0.5Y-4.44DKTL (g/kg DM in TMR) 2SEM = 
Standard error of the mean. a-b Means with different superscripts within the same row are significantly different (P < 0.05)  DMI 
= dry matter intake, OMI = organic matter intake, CPI = crude protein intake, EEI = ether extract intake, NDFI = neutral 
detergent fiber intake, ADFI = acid detergent fiber intake 
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ค่าความเข้มข้นของกรดไขมันที่ ระเหยได้
ทั้งหมด (total volatile fatty acids, TVFAs) ภายใน
กระเพาะรูเมนของแพะ (Table 3) พบว่า ไม่มีความ-
แตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 67.24 - 
73.10 mmol/L อยา่งไรก็ตาม ไดม้ีการรายงานการศึกษา
ของ Özsoy et al. (2013) ได้รายงานว่า กลุ่มที่ ได้รับ
อาหารที่เสริมด้วยยีสต์ (1.5, 3.0 และ 4.5 เปอรเ์ซ็นต์)  
มีค่าความเข้มข้นของกรดไขมันระเหยได้ทั้งหมดใน 
แพะลูกผสมซาเนนมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ โดยมีค่าเฉลี่ย 
อยู่ในช่วง 77.11 - 77.71 mmol/L และการศึกษาของ 
Abd El-Ghani (2004) ในแพะพันธุ์  Zaraibi ที่ ได้รับ
อาหารเสริมด้วยยีสต์มีความเข้มข้นของ  NH3-N ใน
กระเพาะรูเมนเพิ่มขึน้ในช่วงเวลาที่ 3 ชั่วโมงหลงัการให้
อาหาร และลดลงในเวลาที่ 6 ชั่วโมงหลงัการใหอ้าหาร 
ขณะที่ความเข้มข้นของกรดไขมันระเหยได้ทั้งหมด
เพิ่ มขึ ้นในเวลาที่  6 ชั่ วโมงหลังการให้อาหาร และ 
Kowalik et al. (2011) ที่ศึกษาผลของการเสริมยีสต ์ 
S. cerevisiae ในอาหารตอ่เมแทบอไลตข์อง fibrolytic 
bacteria กิจกรรมของเอนไซม์อะไมโลไลติกในย่อย
คารโ์บไฮเดรต และกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน
ของแพะ รายงานว่าความเขม้ขน้ของกรดไขมนัที่ระเหย
ได้ทั้งหมดมีค่าเพิ่มขึน้ ในขณะที่  การศึกษาในครัง้นี ้
พบว่า สดัส่วนค่าของอะซิเตท (acetate, C2) มีอิทธิพล
รว่มของระดบั Y และ DKTL (P < 0.05) และพบว่า T1 มี
สัดส่วนของอะซี เตทสูงที่ สุดอย่างมีนัยส าคัญทาง 
ส ถิติ  (P < 0.05) ขณ ะที่  สัดส่วนของโพรพิ โอเนต 
(propionate, C3) ไม่มีอิทธิพลร่วมของระดับ  Y และ 
DKTL แต่มีความแตกต่างกัน (P < 0.05) ของระดับ Y  
และระดับ DKTL โดยพบว่า T4 (0.5Y-4.44DKTL) มี
สดัส่วนของโพรพิโอเนตสูงที่สุด (P < 0.05) สอดคลอ้ง 
กับ  Ahmed and Wang (2022) ที่ ศึ กษ ายี สต์แห้ งที่ 
มีชีวิตร่วมกับไทอามีน (thiamine) พบว่า สามารถลดค่า
ความเป็นกรด-ด่างในกระเพาะรูเมนในหลอดทดลอง 
ของแพะ และมีค่าความเข้มข้นของกรดไขมันระเหย 
ไดท้ัง้หมด อะซิเตท และสัดส่วนของอะซิเตทต่อโพรพิ - 
โอเนต มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง 
สถิติ โดยกลุ่มที่เสริมยีสต์แห้งที่มีชีวิตร่วมกับวิตามิน 
thiamine มีค่าสูงกว่ากลุ่มอื่น ขณะที่การทดลองของ 

Özsoy et al. (2013) ท่ีไดท้ าการศึกษาผลของอาหารที่
เสริมดว้ยยีสต์ พบว่า ค่าของอะซิเตท และโพรพิโอเนต 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่กลุ่มที่เสริมดว้ยยีสต์ 
มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ ขณะที่  ค่าของบิวทีเรตไม่มีความ-
แตกต่างกันทางสถิติ แต่มีแนวโนม้ลดต ่าลง สอดคลอ้ง
กับการทดลองครั้งนี ้ พบว่า ค่าของกรดบิวทีเรตไม่มี 
ความแตกต่างกัน (P > 0.05) แต่มีแนวโน้มลดลง (P < 
0.06) ในกลุ่มที่  T4 (T4 ,0.5Y - 4.44DKTL) นอกจากนี ้
Lu et al. (2016) ศึกษาผลของการเสริมเซลลูเลสและ
ยีสต์ทางการค้า S. cerevisiae ต่อการย่อยได้ และ
กระบวนการหมกัในกระเพาะรูเมน พบว่า ความเขม้ขน้
ของกรดไขมนัระเหยไดท้ัง้หมด อะซิเตท และโพรพิโอเนต
ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ 

เมื่ อพิจารณาค่าสัดส่วนของอะซิ เตทและ 
บิวทีเรตต่อโพรพิโอเนต (C2

 + C4
 : C3) พบว่า ไม่มีอิทธิพล

ร่วมของระดับยีสต์ และใบกระท่อมแห้ง แต่มีความ-
แตกต่างกัน (P<0.05) ของระดับการเสริมยีสต์และ 
การเสริมใบกระท่อมแห้ง โดยพบว่า T1 (0Y-0DKTL)  
มี ค่ าสูงสุดอย่ างมี นัยสาคัญ ทางสถิติ (P < 0 .05) 
สอดคล้องกับ Doležal et al. (2011) ที่ศึกษาผลของ 
การเสริมยีสต์ในอาหารต่อกระบวนการหมักโคนม 
พันธุ์โฮลสไตน์ และ Guedes et al. (2008) ศึกษาผล 
ของการเสริมยีสต ์S. cerevisiae ในอาหารต่อกระบวน-
การหมัก และการย่อยได้ของเยื่อใยข้าวโพดหมักใน 
โค พบว่า กลุ่มที่ไดร้บัการเสริมยีสตม์ีความเขม้ขน้ของ 
โพรพิโอเนตเพิ่มสูงขึ ้น และสัดส่วนของอะซิ เตทต่อ 
โพรพิ โอเนตลดลงต ่ ากว่ากลุ่มที่ ไม่ ได้รับการเสริม 
ยีสต์ โดยความเข้มข้นของโพรพิโอเนต และสัดส่วน 
ของอะซิ เตทต่อโพรพิ โอเนตที่ต  ่ าส่งผลช่วยให้เก็บ
พลงังานไดสู้งขึน้ เนื่องจากโพรพิโอเนตมีประสิทธิภาพ
ของพลงังานสงูกวา่อะซิเตท (Van Soest, 1994) 
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ผลของการเสริมใบกระทอ่มแหง้และยีสต ์(Candida tropicalis KKU20) ในอาหารผสมสูตรรวมต่อ  
ปริมาณการกินได้ กระบวนการหมัก และประชากรจุลินทรียใ์นกระเพาะรูเมนของแพะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จาก Table 4 พบว่า ประชากรของแบคทีเรีย 
และประชากรสปอรเ์ชื ้อรา (zoospores) ในกระเพาะ 
รูเมนของแพะไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ (P > 0.05) โดยมีค่าเฉลี่ยของประชากรแบค-
ทีเรียอยู่ระหว่าง 1.53 - 2.11 x 109 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 
ตามล าดบั และเชือ้ราอยู่ระหว่าง 0.96-1.37 x 106 เซลล์
ต่อมิลลิลิตร ซึ่งใกลเ้คียงกบั Chanjula et al. (2007a, b) 
ที่รายงานว่า ประชากรของแบคทีเรีย และเชื ้อราของ 
แพะลูกผสมพื ้นเมืองไทยและแองโกลนูเบียนเพศผู ้ 
มีค่าเฉลี่ยอยู่ ระหว่าง 1.40 - 1.90 x 1010 และ 1.15 - 
2.89 x 106 เซลลต์่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และสอดคลอ้ง
กับ Bryant and Robinson (1961) และ Hungate (1966) 
ที่รายงานว่า ประชากรของแบคที เรีย และเชื ้อราใน
กระเพาะรูเมนมีค่าอยู่ในช่วง 1010-1012 และ 104-106 
เซลลต์่อมิลลิลิตร ตามล าดบั ขณะที่ประชากรโปรโตซัว 
มีความแตกต่างกันของระดบั DKTL โดยการเสริมระดบั 
DKTL ที่ 4.44 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถุแหง้ มีค่าต ่ากว่าเมื่อ
เปรียบเทียบกับที่ระดับ 0.0 กรัมต่อกิโลกรัมวัตถุแห้ง  
และมีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 10.21 - 7.67 x 106 เซลลต์่อ
มิลลิลิตร (P < 0.01) ตามล าดับ เนื่องมาจากสารไม- 
ตราไจนีน หรือสารประกอบฟลาโวนอยด ์แทนนิน และ 
ซาโปนินที่มีอยู่ ใน  DKTL สามารถยับยั้งประชากร 
โปรโตซัว (Chanjula et al., 2022a) หรือแบคที เรียที่ 
ยึดเกาะอยู่กับโปรโตซัว (bacteria associated with 
protozoa) โดยการยับยั้งการสังเคราะห์ผนังเซลล ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หรือการสงัเคราะหก์รดนิวคลีอิก (Ku-Vera et al., 2020) 
ท านองเดียวกับการศึกษาของ Patra and Saxena 
(2010) รายงานว่า สารฟลาโวนอยด์สามารถยับยั้ง
แบคที เรียเมทาโนเจน (methanogenic) ได้ และลด 
โปรโตซวัที่เก่ียวขอ้งกับการสงัเคราะห ์CH4 ในกระเพาะ 
รูเมน อย่างไรก็ตาม การศึกษาครัง้นี ้ พบว่า อาหารที่ 
เสริมด้วยยีสต์ 2 ระดับ  (0 และ 0.5 กรัมต่อกิโลกรัม 
วัตถุแห้ง) และใบกระท่อมแห้ง 2 ระดับ (0 และ 4.44  
กรมัต่อกิโลกรมัวัตถุแห้ง) ในอาหารผสมสูตรรวมไม่มี
ผลกระทบต่อประชากรจุลินทรีย์และนิ เวศวิทยาใน
กระเพาะรูเมนของแพะ 
 

สรุป 
 

อาหารท่ีเสริมดว้ยยีสต ์และใบกระท่อมแหง้ใน
อาหารผสมสตูรรวม พบว่า ไม่มีอิทธิพลร่วม (YxDKTL) 
ต่อปริมาณการกินได้ทั้งหมด ปริมาณการกินได้ของ
โภชนะ กระบวนการหมกัในกระเพาะรูเมน และประชากร
ของแบคทีเรีย และประชากรสปอรเ์ชือ้รา ขณะที่กลุ่ม 
ที่ไม่เสริมยีสต์ มีผลต่อปริมาณการกินได้ และความ-
เข้มข้นของกรดโพรพิโอเนตต ่ ากว่ากลุ่มอื่น แต่มีค่า 
อะซิเตทและสัดส่วนของอะซิเตท และรวมกับบิวทีเรต 
ต่อโพรพิโอเนตสูงกว่า และกลุ่มที่เสริมใบกระท่อมแห้ง 
มีผลต่อประชากรโปรโตซวัมีค่าต ่ากว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุ่มที่ไม่เสริมใบกระท่อมแห้ง ดังนั้น สามารถใช้ 

Table 4. Effects of feeding combinations of yeast (Y) and dried Kratom leaves (DKTL) supplementation on 
ruminal microorganism count in goat 

Item 
Y0.01  Y0.5 

SEM2 
P-value 

T1(DKTL0.0) T2(DKTL4.44) T3(DKTL0.0) T4(DKTL4.44) Y DKTL YxDKTL 
Total direct counts (cell/ml)         
Bacteria (x109) 1.53 1.81  1.82 2.11 0.16 0.13 0.14 0.94 
Fungal zoospores 
(x106) 

0.96 1.28  1.18 1.37 0.18 0.43 0.22 0.74 

Protozoa (x106) 10.30a 7.95b  10.11a 7.38b 0.31 0.25 <0.01 0.71 
1T1 = Supplemented 0Y-0DKTL, T2 = 0Y-4.44DKTL, T3 = 0.5Y-0DKTL, T4 = 0.5Y-4.44DKTL (g/kg DM in TMR)  
2SEM = Standard error of the mean. a-bMeans with different superscripts within the same row are significantly different (P < 0.05)  
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ยีสต ์(0.5 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถุแหง้) ร่วมกับใบกระท่อม 
แหง้ (4.44 กรมัต่อกิโลกรมัวตัถแุหง้) ในอาหารผสมสตูร
รวม โดยไม่ส่งผลกระทบต่อปริมาณการกินได ้ปริมาณ
การกินไดข้องโภชนะ กระบวนการหมกัในกระเพาะรูเมน  
และประชากรของแบคทีเรีย และประชากรสปอรเ์ชือ้รา  
หรือสมรรถภาพของสัตว์ด้อยลง อย่างไรก็ตามควรมี
การศึกษาในแพะขุน หรือแพะรีดนมในระยะต่าง  ๆ 
รวมทั้งวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ เกิดขึน้ 
ในสภาพฟารม์หรือการเลีย้งของเกษตรกรต่อไป 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

คณะผู้วิจัยใคร่ขอขอบคุณศูนย์วิจัยความ- 
เป็นเลิศเทคโนโลยี ชีวภาพเกษตร และทรัพยากร -
ธรรมชาติ ระยะที่ 3 (CoE-ANRB: phase 3) ที่ได้สนับ-
สนุนทุนวิจัยประจ าปี  พ .ศ. 2564 และขอขอบคุณ
สาขาวิชานวัตกรรมการผลิตสัตว์และการจัดการ  
คณะทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร ์ 
ที่ได้สนับสนุนสถานที่ และอุปกรณ์ที่ท  าให้งานวิจัยนี ้
ส  าเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดียิ่ง 
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