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Abstract: The objective of this study was to investigate the effect of seawater intrusion on the water quality 
of ‘Namdokmai Sithong’ mango orchards. The water samples of 7 mango orchards along the Bang Pakong 
River in Khlong Khuean Sub-district, Khlong Khuean District, Chachoengsao Province, Thailand were 
sampled from November 2021 to May 2022. The distance of all mango orchards far from the Bang Pakong 
River estuary is around 88 - 93 km.  The results showed that the seawater mixing ratio (F) in the orchard  
1, 2, 4, and 5 values were higher than 2 % since February affecting the electrical conductivity (EC), salinity, 
sodium ion concentration (Na), sodium adsorption ratio (SAR) and soluble sodium percentage (SSP) 
exceeded the acceptable limits for the agricultural water use. The F values in orchards 3 and 7 were  
1.20 % and 1.87 %, respectively causing the water quality e.g., EC, Salinity, Na, SAR and SSP to be higher 
than the accepted value. The value of seawater mixing ratio in orchard 6 was 0.57 %, which was suitable 
for agricultural water use except EC. Therefore, it was concluded that the seawater mixing ratio of the 
mango orchard is higher than 2 %, impacting the water properties associated with water salinity which are 
not suitable for the growth of ‘Namdokmai Sithong’ mango. 
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ค าน า 
 

สภาวะโลกร้อน (global warming) ส่งผลให้
ระดบัน า้ทะเลสงูขึน้ (sea level rise: SLR) ซึ่งเป็นสาเหตุ
ส  าคัญต่อการรุกล า้ของน า้เค็มจากมหาสมุทรไหลเข้า 
สู่แม่น า้ (Alfarrah and Walraevens, 2018; Bayabil  
et al., 2021) ประเทศไทยมีแม่น ้าสายส าคัญจ านวน 
มากที่ปากแม่น า้ติดอ่าวไทย แม่น า้บางปะกงเป็น 1 ใน 
 4 ของแม่น ้าที่ มีปากแม่น ้าติดอ่าวไทยตอนบน มี
ความส าคัญต่อเศรษฐกิจในภาคตะวันออก และ 
เป็นแม่น ้าสายหลักของจังหวัดฉะเชิงเทรา มีการใช้
ประโยชนท์ัง้การอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม เป็นแหล่ง
น ้าดิบเพื่อการผลิตน ้าประปา เป็นเส้นทางคมนาคม 
ทางน ้าที่ส  าคัญ เป็นสายน ้าหล่อเลีย้งชุมชนที่ตั้งถ่ิน - 
ฐานสองฝ่ังแม่น า้ แหล่งท าการประมง และแหล่งปลูก 
พืชที่ส  าคัญ ได้แก่ นาขา้ว ไมผ้ล และไม้ยืนตน้ (Hydro 
Informatics Institute, 2012) ไม้ผลเศรษฐกิจที่ส  าคัญ 
คือ มะม่วงน ้าดอกไม้สีทอง ได้รับการขึน้ทะเบียนสิ่ง 
บง่ชีท้างภมูิศาสตร ์(geographical indication: GI) ของ
จังหวัดฉะเชิงเทรา (Land Development Department, 
2021) ใน ปี  พ .ศ . 2563 จั งหวัดฉะเชิ งเทรามี พื ้นที่
เพาะปลูก 22,654 ไร่ ซึ่งมากที่สุดในภาคตะวันออก  
โดยแหล่งมะม่ วงน ้าดอกไม้สีทองที่ มี ช่ื อเสียงคื อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อ าเภอคลองเขื่อน มีพืน้ที่เพาะปลูก 2,556 ไร่ หรือ 11 
เปอร์เซ็ นต์  ของจั งหวัดฉะ เชิ งเท รา  (Ministry of 
Agriculture and Cooperatives, 2021) การรักษา
คุณภาพผลผลิตให้อยู่ในระดับมาตรฐานจึงเป็นสิ่ง 
จ าเป็น ในปัจจุบันเกษตรกรประสบปัญหาการดูแล 
มะม่วงน ้าดอกไม้สีทองยุ่งยากกว่าในอดีต เนื่องจาก
ในช่วงฤดูแล้ง ระหว่างเดือนพฤศจิกายนถึ งเดือน 
เมษายนของทุกปี  น ้าทะเลจะหนุนน ้าจืดขึ ้นไปถึ ง 
จังหวัดปราจีนบุรีและจังหวัดนครนายก ท าให้ขาด 
น า้จืดใช้ ต้องรอถึงฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึง
เดือนตุลาคม น ้าจืดจะผลักดันน ้าเค็มออกสู่อ่าวไทย 
(Arunpark, 2005) ในปัจจุบันนีพ้บว่า ในช่วงฤดูแล้ง
สถานการณก์ารรุกล า้ของน า้เค็มรุนแรงมากขึน้ประกอบ
กับภาวะโลกรอ้น ท าให้ระดับน ้าทะเลสูงขึน้ ปริมาณ 
น ้าจืดที่ ได้จากการระบายน ้าในช่ วงประมาณเดือน
ธนัวาคมถึงมกราคมของทกุปี จากอ่างเก็บน า้ขนาดใหญ่
จ านวน 6 เขื่อน ไดแ้ก่ อ่างเก็บน า้สียดั อ่างเก็บน า้ระบม 
อ่างเก็บน ้าขุนด่านปราการชล อ่างเก็บน ้าพระสทึง  
อ่างเก็บน ้าพระปรง และอ่างเก็บน ้านฤบดินทรจินดา 
(Royal Irrigation Department, 2022) ไม่สามารถผลัก-
ดันน ้าเค็มออกสู่อ่าวไทยได้อย่างเพี ยงพอ ส่งผล 
ให้เกิดการรุกล า้ของน ้าทะเลเข้าสู่แหล่งน ้าธรรมชาติ  
เช่น แม่น า้ หนอง บึง แหล่งน า้ชลประทานเป็นบริเวณ

บทคัดยอ่: การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลกระทบการรุกล า้น า้ทะเลตอ่คณุภาพน า้ในสวนมะมว่งน า้ดอกไม้
สทีอง โดยเก็บตวัอยา่งน า้ 7 สวน ในต าบลคลองเขื่อน อ าเภอคลองเขื่อน จงัหวดัฉะเชิงเทรา หา่งจากปากแมน่ า้บางปะกง 
88 - 93 กิโลเมตร ศึกษาตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2565 เพื่อวิเคราะห์คุณภาพน ้า  
ผลการศึกษาพบว่า สวนที่ 1, 2, 4 และ 5 เริ่มมีสัดส่วนการรุกล า้น า้เค็มเกิน 2 เปอรเ์ซ็นต์ ตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ ์ 
ท าให้สภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม ความเข้มข้นของโซเดียมไอออน สัดส่วนการดูดซับโซเดียม และเปอรเ์ซ็นต์  
โซเดียมที่ละลายได้ เกินค่าที่ยอมรบัได้ของน า้ใช้เพื่อการเกษตร สวนที่ 3 และ 7 มีสัดส่วนการรุกล า้น า้เค็มเท่ากับ  
1.20 และ 1.87 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ แต่อย่างไรก็ตามสภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม ความเข้มข้นของโซเดียม - 
ไอออน สัดส่วนการดูดซับโซเดียม เปอร์เซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้เกินค่าที่ยอมรับได้ของน ้าให้เพื่อการเกษตร  
ในขณะที่สวนที่ 6 มีสัดส่วนการรุกล า้น า้เค็มเท่ากับ 0.57 เปอรเ์ซ็นต์ สมบัติของน า้ที่ใช้ในการประเมินคุณภาพน า้ 
เพื่อการเกษตรไม่เกินค่าที่ยอมรบัได้ ยกเว้นสภาพการน าไฟฟ้า จึงอาจสรุปได้ว่าหากสัดส่วนของน ้าเค็มในสวน 
มะม่วงมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต์ มีผลท าให้สมบัติของน ้าที่เก่ียวข้องกับความเค็มไม่เหมาะส าหรับการเจริญเติบโต 
ของมะมว่งน า้ดอกไมส้ทีอง 
 
ค าส าคัญ:  ความเค็ม  การรุกล า้ของน า้ทะเล  คณุภาพน า้ 
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กว้าง จึงสรา้งความเดือนรอ้นแก่ประชาชนที่อาศัยอยู่ 
สองฝ่ังแม่น า้บางปะกง ท าให้ขาดแคลนน า้จืดส าหรบั
อปุโภค บริโภค อุตสาหกรรม และการเกษตรเป็นส าคญั 
เกษตรกรที่เพาะปลกูไมผ้ลหรือไมย้ืนตน้บริเวณฝ่ังแม่น า้
บางปะกง จึงมีวิธีการจัดการกับปัญหาโดยการยกร่อง 
เพื่อเก็บน า้จืดไว้ใช้ในช่วงฤดูแลง้ และเมื่อถึงช่วงการ- 
รุกล า้ของน า้ทะเลเกษตรกรจะมีการปิดประตูระบายน า้
เพื่อไม่ใหน้ า้เค็มเขา้สวนได ้แต่ไม่สามารถควบคมุความ-
เค็มไดเ้ต็มประสิทธิภาพจึงท าใหน้ า้ทะเลรุกล า้เขา้มาใน
สวนได ้

คุณภาพน า้เป็นปัจจัยที่ส  าคัญต่อการเจริญ-
เติบโตของพืช สมบัติของน ้าที่เก่ียวข้องกับความเค็ม 
ที่ใช้ในการประเมินคุณภาพน ้าเพื่อการเกษตร ได้แก่ 
สภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม ปริมาณความเข้มข้น 
ของโซเดียม ความสัมพันธ์ระหว่างโซเดียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียม ที่แสดงในรูปสัดส่วนการดูดซับโซ - 
เดียมและเปอร์เซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ (Brindha  
and Elango, 2011; Kumar et al., 2016; Mastoi et al., 
2022) โดยสภาพการน าไฟฟ้าของน า้ใช้เพื่อการเกษตร 
ไม่ควรเกิน 1.25 เดซิซี เมนส์ต่อเมตร (Chaiyapinan, 
2005) จัดอยู่ในประเภทของน า้เค็มสูง (Richard, 1954) 
มาตรฐานค่าความเค็มส าหรบัการเกษตรไม่ควรเกิน 2.0 
กรมัต่อลิตร (Chaiyapinan, 2005; Rasmeemasmuang 
et al., 2022) สดัส่วนการดูดซับโซเดียมและเปอรเ์ซ็นต์
โซเดียมที่ละลายได้ไม่ควรเกิน 4 และ 60 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ (Chaiyapinan, 2005) ในขณะที่  Kumar  
et al. (2016) รายงานวา่คณุภาพน า้ของน า้ใตด้ินและน า้
ชลประทานที่เหมาะสมส าหรบัใช้เพื่อการเกษตรควรมี 
ค่าเปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายไดไ้ม่เกิน 50 เปอรเ์ซ็นต ์
หากสภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม สัดส่วนการดูดซับ
โซเดียมและเปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ มีค่าเกิน 
ค่ามาตรฐานจะส่งผลกระทบทั้งทางตรงและทางอ้อม 
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชโดยเฉพาะพืช 
ไม่ทนเค็ม อย่างมะม่วงน า้ดอกไม้สีทอง หากเกิดการ-
สะสมเกลือในดินบริเวณรากพืช ท าใหพ้ืชไม่สามารถดึง
น ้าจากดินได้ตามปกติ เนื่องจากความดันออสโมติก  
ที่รากพืชสมัผสักบัสารละลายที่มีเกลอืในความเขม้ขน้สงู 
ท าใหเ้กิดความแตกต่างของชลศกัย ์(water potential) 

จึงเป็นผลให้พืชน าน ้าไปใช้ประโยชน์ได้น้อยลงตาม 
ความเขม้ขน้ของเกลอืที่เพิ่มสงูขึน้ (Mateo-Sagasta and 
Burke, 2010; Phuphanutada and Lapcharoensuk, 
2017) พืชมีอตัราการเจริญเติบ โตลดลง มีอาการคลา้ย
พืชขาดน า้ เช่น ใบเหี่ยว ใบหนาขึน้ และใบเหลอืง เป็นตน้ 
(Bernstein, 1975; Pessarakli, 1999) นอกจากความ
เค็ ม แล้วนั้น  การรุกล ้าของน ้ าทะเล  ยั งส่ งผลให้ 
ค่าความเข้มข้นของไอออนในแหล่งน ้า เช่น โซเดียม 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม คลอไรด ์และซลัเฟต 
เพิ่มสูงขึน้ท าให้เป็นพิษต่อพืช เนื่องจากเกิดความไม่
สมดุลของไอออนหรือมีปริมาณมากเกินความตอ้งการ
ของพืชจนเป็นพิษ ผลกระทบท่ีอนัตรายของความเครยีด
ที่เกิดจากความเค็มคือการสะสมของโซเดียมไอออน 
ในเนือ้เยื่อพืช ดังนั้น พืชที่ไวต่อการได้รบัโซเดียมมาก 
เกินความต้องการ พืชแสดงอาการใบไหม ้หรือขอบใบ
แหง้ เนื่องจากเนือ้เยื่อบริเวณนัน้ถกูท าลาย (Isayenkov 
and Maathuis, 2019) และการสะสมคลอไรดไ์อออนใน
เนือ้เยื่อพืช (Gupta and Huang, 2014) ท าใหเ้ป็นพิษต่อ
พืช คลอไรด์เป็นไอออนลบเช่นเดียวกับไนเตรท (NO3

-) 
และฟอสเฟต (PO4

3-) ดังนัน้ เมื่อสารละลายดินมีคลอ-
ไรด์อยู่มากท าให้เกิดการยับยั้งการดูดใช้ไนเตรท และ
ฟอสเฟตของพืช (Geilfus, 2018) การสะสมคลอไรด์
ไอออน ท าให้พืชลดกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
อาจ เป็ นสาเหตุที่ ท  า ให้พื ช เกิ ดอาการใบ เหลื อ ง 
(chlorosis) หรือใบไหม้ ส่งเสริมให้เกิดการสังเคราะห์
อนุมูลอิสระในรูปแบบของออกซิเจนที่ไวต่อปฏิกิริยา 
(reactive oxygen species: ROS) และการตายของ
เนือ้เยื่อ (necrosis) (Tavakkoli et al., 2010) ด้วยเหตุนี ้
การรุกล า้ของน า้เค็ม จึงท าใหเ้กิดผลกระทบต่อคณุภาพ
ดินและการเจริญเติบโตของพืชโดยตรง ดังนั้น แหล่ง 
น า้จืดในพืน้ที่บริเวณริมฝ่ังแม่น า้บางปะกง ย่อมได้รบั
ผลกระทบโดยตรงไม่มากก็น้อย งานวิจัยนี ้จึงมุ่งเน้น
ศึกษาอิทธิพลของความเค็มจากการหนุนของน า้ทะเล 
ต่อคุณภาพน า้ในสวนมะม่วงน า้ดอกไมส้ีทอง  
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
พืน้ที่ศึกษา 

ศึกษาคุณภาพน ้าในพื ้นที่ต  าบลคลองเขื่อน 
อ าเภอคลองเขื่อน จังหวดัฉะเชิงเทรา โดยก าหนดพืน้ที่
เก็บตัวอย่างทั้งสิ ้น 7 สวน โดยทั้ง 7 สวน เป็นพื ้นที่ 
ปลูกมะม่วงน า้ดอกไม้สีทองเพียงพันธุ์เดียว ทุกสวนมี 
การจดัการเพาะปลกูแบบยกรอ่ง สวนท่ี 1 ถึง 5 ไดร้บัน า้
จากแม่น า้บางปะกงโดยตรง สวนที่ 6 และ 7 ได้รบัน ้า
จากคลองชลประทาน ทั้ง 7 สวนห่างจากริมฝ่ังแม่น ้า 
บางปะกงไม่เกิน 3 กิโลเมตร และห่างจากปากแม่น ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บางปะกง 88 - 93 กิโลเมตร (Figure 1b) เก็บตวัอย่างน า้
ทะเล บริเวณอ่าวไทยที่ต  าบลสองคลอง อ าเภอบาง- 
ปะกง จังหวดัฉะเชิงเทรา (Figure 1a) เพื่อน าไปค านวณ 
สัดส่วนการรุกล า้น า้เค็มระยะเวลาการศึกษา 7 เดือน
ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง เดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2565 ปริมาณน า้ฝนรวมตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 เท่ากับ  
938.3 มิลลิ เมตร เดือนที่มีปริมาณน ้าฝนต ่ าสุดคือ 
เดือนธันวาคม เท่ากับ 5.0 มิลลิเมตร เดือนพฤษภาคม 
มีปริมาณน า้ฝนสงูสุดเท่ากับ 585.9 มิลลิเมตร (Figure 
2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Seawater sampling point in Gulf of Thailand (a) and water sampling point in ‘Namdokmai Sithong’ 
mango orchards in Khlong Khuean district, Chachoengsao province (b) 
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การเก็บและวิเคราะหต์ัวอยา่งน ้า 

เก็ บ ตั วอย่ า งน ้ าท ะ เล  1  จุ ด  (Figure 1a) 
ตัวอย่างน ้าทั้งหมด 7 สวน (Figure 1b) ตัวอย่างละ  
2 ซ ้า โดยใช้ขวดแก้ว Duran® (borosilicate glass) 
ขนาด 1 ลิตร เก็บตัวอย่างน ้าทะเล ที่ระดับความลึก 
จากผิวน ้า 100 เซนติเมตร ตัวอย่างน ้าในสวนมะม่วง
เลือกต าแหน่งที่อยู่กึ่งกลางความกวา้งของร่องมะม่วง  
ที่ระดับความลึกจากผิวน ้า 50 เซนติเมตร (Pollution 
Control Department, 2010) เก็บตัวอย่างน ้าภายใน
สัปดาห์แรกของแต่ละเดือน ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน  
พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 ในช่วงเวลา 
9.00 - 12.00 น. ในแต่ละครัง้ตรวจวัดคุณภาพน ้าใน
ภาคสนาม ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่างของน ้า ด้วย pH 
meter (HANNA รุ่น HI 8424) และสภาพการน าไฟฟ้า 
โดยใช้ electrical conductivity meter (HANNA รุ่น HI 
8733) ตรวจวัดคุณภาพน ้าทางเคมีในห้องปฏิบัติการ 
โดยเก็บตัวอย่างน ้าบรรจุภาชนะที่ร ักษาอุณหภูมิ  4  
องศาเซลเซียส วิเคราะห์ทันทีเมื่อถึงห้องปฏิบัติการ  
โดยกรองด้วยกระดาษกรองเบอร ์1 WhatmanTM เพื่อ
วิเคราะหป์รมิาณสารอนินทรยีล์ะลายน า้ ไดแ้ก่ แคลเซียม 
(Ca2+) แมกนีเซียม (Mg2+) และโซเดียม (Na+) โดยใช้
เครื่อง inductively coupled plasma-optical emission  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
spectrometer (ICP-OES) และคลอไรด์ (Cl-) วิเคราะห์
ด้วยวิ ธี  Mohr’s titration method (Motsara and Roy, 
2008) ทุกพารามิเตอรว์ิเคราะห ์2 ซ า้ ค านวณความเค็ม 
(salinity) (สมการที่  1) สัดส่วนการดูดซับ โซเดี ยม 
(sodium adsorption ratio: SAR) (สมการที่  2) (Estefan 
et al., 2013) เปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ (soluble 
sodium percentage: SSP) (สมการที่ 3) (Kumar et al., 
2016) และสัดส่วนการรุกล า้น า้เค็ม (seawater mixing 
ratio: F) (สมการที่ 4) (Arslan and Demir, 2013) 

Salinity (g L-1) = EC(mS cm-1)x0.64         (1) 

SAR =                                                            (2) 

SSP(%) =                                      x100        (3) 

F(%) =                                 x100                 (4) 
 
 

  เมื่อ  F = สดัสว่นการรุกล า้น า้เค็ม หนว่ย เปอรเ์ซ็นต ์
       Cl Sample  =  ความเขม้ขน้คลอไรดข์องตวัอยา่ง 
                         หนว่ย มิลลอิิควิวาเลนซต์อ่ลติร 

Figure 2. The daily changes of precipitation in Khlong Khuean district, Chachoengsao province during 
November 2021 - May 2022 

[Na+] 
Ca2++Mg2+ 

2 
[Na+] 

[Ca2+]+[Mg2+]+[Na+] 

[Cl sample]-[Cl Fresh] 
[Cl sea]-[Cl Fresh] 

√ 



 

 304 

วารสารเกษตร 39(3): 299 - 315 (2566) 

      Cl Fresh = ความเขม้ขน้คลอไรดข์องน า้จืด หนว่ย 
                    มิลลอิิควิวาเลนซต์อ่ลติร 
      Cl Sea  = ความเขม้ขน้คลอไรดใ์นน า้ทะเล หนว่ย  
                    มิลลอิิควิวาเลนซต์อ่ลติร 

 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติ ิ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มูล (analysis 
of variance: ANOVA) ระหวา่งเดือนภายในสวนเดียวกนั 
ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ด่าง สภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม 
ปริมาณความเขม้ขน้ของโซเดียมไอออน สดัสว่นการดูด
ซบัโซเดียม เปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายได ้และสดัส่วน
การรุกล า้น ้าเค็ม เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างเดือน
ภายในสวนเดียวกนัและเปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ระหวา่งสวน 
โดยวิ ธี  Duncan’s multiple range test ที่ ระดับความ-
เช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูปทางสถิติ 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
ความเป็นกรดด่าง  

ความเป็นกรดดา่งของน า้ทัง้ 7 สวนแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทุกเดือน พบว่า สวนที่ 1 มีค่า
ความเป็นกรดดา่งต ่าสดุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ สวนท่ี 
6 มีค่าสงูสุดอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ (Figure 3) และ
ความแตกต่างระหว่างเดือนมีผลต่อความเป็นกรดด่าง
ของน า้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า สวนที่ 1 และ  
2 มีค่าความเป็นกรด-ด่างของน า้เดือนธันวาคมสูงกว่า
เดือนอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีค่าเท่ากับ 7.08  
และ 7.50 ตามล าดบั สวนที่ 3 มีแนวโนม้สูงสดุในเดือน
เมษายนมีค่าเท่ากับ 7.48 แต่อย่างไรก็ตามไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับเดือนกุมภาพันธ์และเดือนมีนาคม มีค่า
เท่ากับ 7.26 และ 7.26 ตามล าดับ สวนที่  4 และ 6  
มีค่าสงูสดุในเดือนเมษายนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติมี
ค่าเท่ากบั 7.22 และ 8.41 ตามล าดบั สวนที่ 5 มีค่าสงูสดุ 
ในเดือนมีนาคมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบ-
เทียบกับเดือนอื่นมีค่าเท่ากับ  7.38 และสวนที่  7 มี
แนวโนม้สูงสุดเดือนพฤศจิกายน มีค่าเท่ากับ 7.70 แต่
อย่างไรก็ตามไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเดือนเมษายน  
มีค่าเท่ากับ 7.44 (Figure 3) จะเห็นได้ว่าคุณภาพน ้า 

ของทุกสวนมีสภาพเป็นด่างเล็กน้อยถึงด่างปานกลาง  
ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้าที่ เหมาะสมส าหรับ 
ใช้เพาะปลูกพืชอยู่ระหว่าง 6.5 ถึง 8.5 มีสภาพเป็น 
กรด เล็กน้อยถึ งด่ างปานกลาง (Royal Irrigation 
Department, 2015) ในขณะที่ เกณฑ์มาตรฐานของ 
กรมควบคุมมลพิษอยู่ที่ 5 ถึง 9 มีสภาพเป็นกรดจัดถึง
ด่างจัด เห็นได้ว่า ความเป็นกรด-ด่างของน ้าทุกสวน
ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2564 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 อยู่ในเกณฑ์ที่
เหมาะสมส าหรบัใชเ้พาะปลกูพืช 
 
สภาพการน าไฟฟ้า  

สภาพการน าไฟฟ้าของน า้ทัง้ 7 สวนแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติทุกเดือน พบว่า สวนที่ 1  
มีค่าสงูสดุอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ รองลงมาคือสวนที่ 
4 และ 5 ตามล าดับ (Figure 4) ในขณะที่สภาพการน า
ไฟฟ้าของน ้าทั้งหมด 7 สวน ตั้งแต่เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 (Figure 4) 
พบว่า เดือนมีนาคมมีค่าการน าไฟฟ้าสูงสุดอย่างมี
นยัส าคัญทางสถิติ โดยสวนที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 เท่ากับ 
4.09, 2.20, 1.69, 2.86 และ 2.77 เดซิซีเมนสต์่อเมตร 
ตามล าดับ สภาพการน าไฟฟ้ามีแนวโน้มสูงขึน้ตั้งแต่
เดือนมกราคม และสงูสดุเดือนมีนาคม จากนัน้ลดลงใน
เดือนเมษายนและพฤษภาคม ตามล าดับ โดยพบว่า
สภาพการน าไฟฟ้ าของน ้าเดื อนมี นาคมถึ งเดื อน 
พฤษภาคมของทุกสวนสงูกว่า 1.25 เดซิซีเมนสต์่อเมตร  
ซึ่งเกินค่าที่ยอมรบัได้ของน ้าใช้เพื่อการเพาะปลูกพืช 
(Chaiyapinan, 2005) จดัอยูใ่นสภาพที่น า้มีความเค็มสงู
ตามการจดัแบง่คณุภาพน า้ของ USDA (Richard, 1954) 
ค่าความเค็มในแม่น า้บางปะกงซึ่งห่างจากปากแม่น า้ 
บางปะกงเป็นระยะทางประมาณ 100 กิโลเมตร มี
ค่าเฉลี่ยในฤดูแลง้ระยะเวลา 10 ปี (พ.ศ.2553 - 2562) 
เท่ากับ 6.28 กรัมต่อลิตร และพบว่า บางปีนั้นมีค่า 
เกือบถึง 20 กรัมต่อลิตร ขึน้อยู่กับอิทธิพลจากการ- 
หนุนของน า้ทะเล (Chitradon, 2016; Hensawang and 
Chanpiwat, 2021) นอกจากนี ้ เห็นได้ว่าสภาพการน า
ไฟฟ้าตลอดระยะเวลาการศึกษาทัง้สิน้ 7 เดือนของสวน 
ที่ 6 และ 7 มีแนวโน้มต ่ากว่าสวนอื่น อาจเนื่องจากทั้ง  
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2 สวนได้รับน ้าจากคลองชลประทาน ในขณะที่พื ้นที่ 
สวนที่ 1 ถึง 5 หา่งจากแมน่ า้บางปะกงไม่เกิน 1 กิโลเมตร 
และได้รบัน ้าโดยตรงจากแม่น ้าบางปะกง สอดคล้อง 
กับการศึกษาของ Marine Department (2021) ได้
รายงานผลการตรวจสอบคุณภาพน า้ในแม่น า้บางปะกง 
มีสภาพการน าไฟฟ้าของน ้าลดลงตามระยะห่างจาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปากแม่น า้บางปะกงตรวจวัดในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2564 โดยบริเวณอ าเภอคลองเขื่อนมีค่าสภาพการน า
ไฟฟ้ าประมาณ  12 เดซิ ซี เมนส์ต่ อ เมตร ใน เดื อน
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 แม่น า้บางปะกงบริเวณอ าเภอ
คลองเขื่อน มีค่าสภาพการน าไฟฟ้าเท่ากบั 6.80 - 13.90 
เดซิซีเมนสต์่อเมตร (Shwe et al., 2022)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. The monthly changes of pH value from water samples in orchards during November 2021 - May 
2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, ** means significant difference at P < 0.05 and  
P < 0.01 in each orchard, respectively **means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The suitable range of agricultural water is 6.5-8.5 (Royal Irrigation Department, 2015) 

Figure 4. The monthly changes of EC value from water samples in orchards during November 2021 - May 
2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, ** means significant difference at P < 0.05 and P < 
0.01 in each orchard, respectively **means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The acceptable limit of EC for agricultural water is not over 1.25 dS/m (Chaiyapinan, 2005) 
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ความเค็ม 
ผลการศึกษาความเค็มสอดคล้องกับสภาพ 

การน าไฟฟ้า พบว่า ค่าความเค็มของน ้าทั้ง 7 สวน
แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติทุกเดือน (Figure 
5) โดยเดือนมีนาคมมีค่าความเค็มสงูกว่าเดือนอื่นอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสวนที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 มีค่า
เท่ากับ 2.62, 1.40, 1.08, 1.72 และ 1.77 กรมัต่อลิตร 
ตามล าดับ แต่อย่างไรก็ตามค่าความเค็มของสวนที่  
2, 3 และ 5 เดือนมีนาคมไม่แตกต่างทางสถิติกับเดือน
เมษายน มีค่าเท่ากับ 1.40, 1.07 และ 1.73 กรมัต่อลิตร 
ตามล าดับ พบได้ว่าตั้งแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือน
เมษายนค่าความเค็มของสวนที่ 1 มากกว่า 2 กรมัต่อ
ลิตร (Figure 5) ซึ่งเกินค่ามาตรฐานความเค็มส าหรับ 
น า้ใช้เพื่อการเกษตร (Chaiyapinan, 2005) ซึ่งสวนที่ 4 
และ 5 มีค่าความเค็มประมาณ 1.72 และ 1.77 กรมัต่อ
ลิตร ตามล าดบั มีแนวโนม้ที่สงูเกินค่ามาตรฐานของน า้
ใช้เพื่อการเกษตร จึงอาจจะมีผลท าให้เกิดการสะสม 
เกลือในดิน และส่งผลให้พืชที่ปลูกได้รบัผลกระทบต่อ
ความเค็มของน า้โดยตรง เนื่องจากสาเหตุ 3 ประการ 
ได้แก่ ความเครียดออสโมติก ความเค็มท าให้พืชขาด
แคลนธาตุโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม  
และเกิดความเป็นพิษของโซเดียมและคลอไรด ์ท่ีพืชดูด
ไปสะสม (Carillo et al., 2011; Kotuby-Amacher et al., 
2000) มะม่วงจัดอยู่ในกลุ่มไม้ผลทนเค็มน้อย (Kenta,  
2021) จึงพบอาการแผ่นใบไหม้จากปลายใบเข้าไปใน 
สวนที่ 1 ดงันัน้ อาจท าใหผ้ลผลิตลดลงได ้ในขณะที่สวน 
ที่  6 ค่าความเค็มมีแนวโน้มสูงสุดในเดือนธันวาคม  
เท่ากับ 1.16 กรมัต่อลิตร แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
เดือนพฤศจิกายน และพฤษภาคม มีค่าเทา่กบั 1.12 และ 
1.01 กรมัต่อลิตร ตามล าดบั สวนท่ี 7 เดือนพฤศจิกายน
มีค่าความเค็มต ่ าสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับเดือนอื่น เท่ากับ 0.43 กรัมต่อลิตร 
ในขณะที่เดือนพฤษภาคมมีค่าความเค็มสูงกว่าเดือน 
อื่นอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ เท่ากับ 0.95 กรมัต่อลิตร 
จากผลการศึกษาพบว่าค่าความเค็มของทุกสวนยกเวน้
สวนที่  1  ตลอดระยะเวลาการศึกษ า ตั้งแต่ เดื อน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 
อยู่ ใน เกณฑ์ที่ เหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ทาง

การเกษตร กรณีที่สวนที่ 1 มีค่าความเค็มสูงกว่าสวน 
อื่น อาจเนื่องมาจากใช้น า้โดยตรงจากแม่น า้บางปะกง 
และต าแหน่งของสวนอยู่ใกล้ปากแม่น ้ากว่าสวนอื่น 
(Figure 1) และเจ้าของสวนที่  1 มีการสูบน ้าเข้าสวน 
ในเดือนมกราคม และมีนาคมเดือนละครัง้ ในขณะที่ 
สวนที่ 2, 3, 6 และ 7 มีการสูบน า้เขา้สวนในช่วงเดือน
มกราคม สวนที่  4 และ 5 สูบน ้าเข้าสวนในช่วงเดือน
มีนาคมเพียงครัง้เดียว ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2565 
แม่น า้บางปะกงบริเวณอ าเภอคลองเขื่อน มีค่าความเค็ม
เท่ากับ 0.15 - 0.30 กรมัต่อลิตร ในขณะที่เดือนมีนาคม 
พ.ศ. 2565 มีค่าความเค็มเท่ากับ 0.20 - 11.58 กรมัต่อ
ลติร (Shwe et al., 2022)  
 
ความเข้มข้นของโซเดียม  

ปรมิาณความเขม้ขน้ของโซเดียมไอออนของทัง้ 
7 สวน และแต่ละเดือนภายในสวนเดียวกัน มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Figure 6) พบว่า
ปริมาณความเข้มข้นของโซเดียมไอออนของสวนที่ 1 
สูงสุดในเดือนกุมภาพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับเดือนอื่น และมีแนวโน้มต ่าสุดใน
เดือนธันวาคม มีค่าเท่ากับ 24.57 และ 4.63 มิลลิอิค- 
วิวาเลนซ์ ต่อลิตร ตามล าดับ ในขณะที่สวนที่ 2, 3, 4 
และ 5 มีปริมาณความเขม้ขน้ของโซเดียมไอออนสงูสุด
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในเดือนเมษายน มีค่าเท่ากับ 
13.07, 9.82, 14.96 และ 16.02 มิลลิอิควิวาเลนซ์ต่อ 
ลิตร ตามล าดับ แต่อย่างไรก็ตามปริมาณความเขม้ขน้
ของโซเดียมไอออนเดือนเมษายนของสวนที่ 4 และ 5  
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับเดือนมีนาคม มีค่าเท่ากับ 
14.35 และ 14.94 มิลลิอิควิวาเลนซต์่อลิตร ตามล าดับ 
สวนที่  6 มีปริมาณความเข้มข้นของโซเดียมไอออน 
สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเดือนธันวาคม มีค่า
เท่ากับ 8.63 มิลลิอิควิวาเลนซ์ต่อลิตร (Figure 6) เห็น 
ไดว้่าปริมาณความเขม้ขน้ของโซเดียมไอออนมีแนวโนม้
เพิ่มสงูขึน้จากเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน และลดลง
ในเดือนพฤษภาคม เนื่ องจากช่วงเดือนธันวาคมมี
ปริมาณน า้ฝนในพืน้ที่ศึกษาต ่าสุด และเพิ่มสูงขึน้ โดย
สงูสดุในเดือนพฤษภาคม (Figure 2) สวนท่ี 1, 2, 4 และ 
5 ช่วงเดือนมีนาคมและเมษายน มีปริมาณความเขม้ขน้
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ของโซเดียมไอออนสูงกว่า 10 มิลลิอิควิวาเลนซ์ต่อ 
ลติร จดัว่าอยูใ่นเกณฑท์ี่อนัตรายตอ่พืช ไม่เหมาะส าหรบั
ใช้น ้าเพื่อการเกษตร (Chaiyapinan, 2005) เนื่องจาก
โซเดียม (Na+) ไม่ไดจ้ัดเป็นธาตุอาหารที่จ  าเป็นส าหรบั
พื ชตามเกณฑ์ของ Arnon and Stout (1939) ดังนั้น  
หากพืชไดร้บัโซเดียมในปริมาณที่มากเกินความตอ้งการ 
จะเป็นพิษต่อพืชได ้ซึ่งมีรายงานว่าเมื่อพืชดูดน า้ไปใช้
และพืชคายน า้ออก โซเดียมจะถูกเคลื่อนยา้ยไปสะสม 
อยู่ที่ใบ ท าให้ใบไหม้ เนือ้เยื่อแห้งตามขอบใบ (Ayers  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

and Westcot, 1985) และกรณีที่สารละลายในดินหรือ
น า้มีปริมาณความเขม้ขน้ของโซเดียมสงู โซเดียมยบัยัง้
การดดูใชธ้าตอุาหารอื่น เช่น โพแทสเซียม (K+) แคลเซียม 
(Ca2+) และแมกนีเซียม (Mg2+) ซึ่งทัง้ 3 ธาตุจัดเป็นธาตุ
อาหารที่มีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตและพัฒนา
ของพืช ดงันัน้ การที่พืชสามารถดดูใชธ้าตอุาหารดงักลา่ว
ไดล้ดลง มีผลท าใหก้ารเจริญเติบโตและผลผลิตลดลง 
ตลอดจนสง่ผลใหพ้ืชตายในท่ีสดุ (Barker and Pilbeam, 
2015; Gupta and Huang, 2014)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5. The monthly changes of salinity value from water samples in orchards during November 2021 - May 
2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, ** means significant difference at P < 0.05 and  
P < 0.01 in each orchard, respectively **means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The acceptable limit of salinity for agricultural water is not over 2.0 g/L (Chaiyapinan, 2005) 

 

Figure 6. The monthly changes of sodium (Na+) value from water samples in orchards during November 2021 
- May 2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, ** means significant difference at P < 0.05 and  
P < 0.01 in each orchard, respectively. ** means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The acceptable limit of sodium for agricultural water is not over 10 meq/L (Chaiyapinan, 2005) 
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สัดส่วนการดูดซับโซเดียม  
สดัส่วนการดูดซับโซเดียมของทัง้ 7 สวน และ

แต่ละเดือนภายในสวนเดียวกัน มีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ  P < 0.01 พบว่า เดือน
เมษายนมีสัดส่วนการดูดซับโซเดียมสูงกว่าเดือนอื่น 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยสวนที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 7 มีค่าเท่ากบั 11.65, 7.90, 6.67, 9.28, 9.76, 4.15 
และ 5.53 ตามล าดับ (Figure 7) พบว่า สัดส่วนการ- 
ดูดซับโซเดียมสูงกว่าค่าที่ยอมรับได้ของน ้าใช้ทาง
การเกษตร ซึง่ไมค่วรเกิน 4 จดัเป็นขีดจ ากดัของการเจรญิ-
เติบโตของพืชบางชนิด โดยเฉพาะพืชที่ ไวต่อความ 
เค็ม (Chaiyapinan, 2005) ในขณะที่ เกณฑ์มาตรฐาน
ความปลอดภัยของน า้เพื่อการชลประทานไม่ควรเกิน 6 
(Salinity Management Guide, 2007) สัดส่วนการดูด
ซบัโซเดียมแสดงความ-สมัพนัธร์ะหวา่งความเขม้ขน้ของ
โซเดียมกบัแคลเซียมและแมกนีเซียม ธาตดุงักลา่วควรมี
ปรมิาณความเขม้ขน้ที่สมดลุกนั กรณีที่น า้มีความเขม้ขน้
ของโซเดียมสงู ยอ่มสง่ผลเสยีตอ่สมบตัิดิน เช่น ท าใหเ้กิด
การฟุ้งกระจายของอนุภาคดิน โดยเฉพาะดินเหนียว 
สง่ผลใหโ้ครงสรา้งดินถกูท าลาย และแนน่ทบึ ท าใหอ้ตัรา
การแทรกซมึของน า้และอตัราการเคลือ่นท่ีของน า้ผา่นดิน
ลดลง (Mateo-Sagasta and Burke, 2010; Wetvithan 
et al., 2022) ในทางตรงกันข้ามสัดส่วนการดูดซับ
โซเดียมของทกุสวนมีแนวโนม้ต ่าสดุในเดือนพฤศจิกายน 
และธันวาคม อาจเนื่องจากในช่วงเดือนธันวาคม มีการ
ระบายน ้าจืดจากอ่างเก็บน ้าสียัด อ่างเก็บน ้าขุนด่าน
ปราการชล อ่างเก็บน า้พระสทึง อ่างเก็บน า้พระปรง อ่าง
เก็บน า้นฤบดินทรจินดา และอ่างเก็บน า้ระบม เพื่อช่วย
ผลักดันน ้าเค็มกลับเข้าสู่อ่าวไทย (Royal Irrigation 
Department, 2022) 
 
เปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายได้  

เปอร์เซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้เป็นเกณฑ ์
ส าคัญในการประเมินคุณภาพน ้าส าหรับการเกษตร 
(Sarker et al., 2000) ความเป็นพิษของโซเดียม (Na+) มี
ความสัมพันธ์กับแคลเซียม (Ca2+) และแมกนีเซียม 
(Mg2+) โดยที่ความเป็นพิษของโซเดียมจะลดลง ถา้น า้มี
แคลเซียมและแมกนีเซียมอยู่ด้วย กรณีที่ความเข้มข้น

ของแคลเซียมหรือแมกนี เซียมมากพอ จะช่วยลด 
ความเป็นอนัตรายที่เกิดจากโซเดียมได ้จากการศึกษา
ตลอดระยะเวลา 7 เดือน ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 
2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 พบว่า เดือน
เมษายนมีค่าเปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายไดส้งูกว่าเดือน
อื่นอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยสวนท่ี 1, 2, 3, 4, 5, 6 
และ 7 มีค่าเท่ากบั 75.39, 70.45, 69.41, 74.23, 74.82, 
52.70 และ 67.03 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่ค่า
เปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ของทุกสวนมีแนวโน้ม
ต ่าสุดในเดือนพฤศจิกายน มีค่าเท่ากับ 65.98, 6.78, 
60.55, 67.42, 60.62, 40.65 และ 60.58 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ (Figure 8) แสดงให้เห็นว่าน ้ามีปริมาณ 
ความเขม้ขน้ระหว่างโซเดียม แคลเซียมและแมกนีเซียม
ไอออนไม่สมดุลกัน ซึ่งเปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายได้ที่
เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชนเ์พื่อการเกษตร ไม่ควรเกิน 
60 เปอรเ์ซ็นต ์(Chaiyapinan, 2005) จากผลการศึกษา
ตลอดระยะเวลา 7 เดือนของทุกสวน ยกเวน้สวนที่ 6 มี 
ค่าเปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายไดม้ากกว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์
อยู่ ในระดับที่ เป็นอันตรายต่อพืช ไม่ควรใช้น ้าเพื่ อ
การเกษตร กรณีที่น  ้าที่มีปริมาณโซเดียมสูงเกินไป 
โซเดียมในน ้าจะไปแทนที่แคลเซียม และแมกนีเซียม 
ในดิน ส่งผลให้ดินมีลักษณะแห้ง แข็งและท าให้การ- 
ซึมซาบของน า้ในดินลดลง (Chiemchaisri, 2007) และ
เห็นได้ว่าสวนที่ 6 มีค่าสัดส่วนการดูดซับโซเดียมและ
เปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียมที่ละลายไดต้  ่ากว่าสวนอื่นอย่างเห็น 
ไดช้ัด ซึ่งเป็นผลมาจากการใช้น า้จากคลองชลประทาน 
และการจัดการสูบน า้ของเจา้ของสวนในเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2565 ซึ่งเป็นช่วงที่แม่น า้บางปะกงมีสดัส่วนการ 
รุกล า้น า้เค็มน้อยกว่า 0.45 เปอรเ์ซ็นต ์และมีค่าสภาพ
การน าไฟฟ้าน้อยกว่า 0.7 เดซิซีเมนสต์่อเมตร (Shwe  
et al., 2022) 
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Figure 7. The monthly changes of SAR value from water samples in orchards, November 2021 - May 2022. 
Standard error bars are the mean ± SD, *, ** means significant difference at P < 0.05 and P < 0.01 
in each orchard, respectively **means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The acceptable limit of SAR for agricultural water is not over 4 (Chaiyapinan, 2005) 

 

Figure 8. The monthly changes of SSP value in water samples for orchards during November 2021 - May, 
2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, **means significant difference at P < 0.05 and P < 
0.01 in each orchard, respectively **means significant difference at P < 0.01 in each month 
Remark: The acceptable limit of SSP for agricultural water is not over 60% (Chaiyapinan, 2005) 
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สัดส่วนการรุกล า้น ้าเค็ม  
จากการศึกษาตลอดระยะเวลา 7 เดือน ตัง้แต่

เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2565 แสดงผลเป็นระยะเวลา 6 เดื อน ตั้งแต่ เดือน
ธนัวาคม พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 โดย
ก าหนดค่าความเขม้ขน้คลอไรดใ์นน า้จืดแต่ละสวนของ 
เดือนพฤศจิกายนเพื่อใชค้  านวณในสมการที่ 4 ค่าเฉลี่ย
ความเข้มข้นของคลอไรด์ในน ้าทะเล เท่ากับ 459.25 
มิลลิอิควิวาเลนซต์่อลิตร ความแตกต่างระหว่างเดือนมี
ผลต่อสดัสว่นการรุกล า้น า้เค็มอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั P < 0.01 โดยพบวา่ สดัสว่นการรุกล า้น า้เค็มของ
สวนที่ 1 และ 7 เดือนกุมภาพันธ์สูงกว่าเดือนอื่นอย่าง 
มีนยัส าคัญทางสถิติ เท่ากับ 6.36 และ 1.87 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ สวนที่ 3, 4 และ 6 สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติในเดือนมีนาคม มีค่าเท่ากับ 1.20, 2.67 และ 
0.57 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั สวนที่ 2 และ 5 สงูสดุอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ ในเดือนเมษายน มีค่าเท่ากับ  
2.06 และ 3.55 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั เห็นไดว้่าสดัส่วน
การรุกล า้น า้เค็มมีแนวโน้มสูงขึน้ช่วงเดือนกุมภาพันธ์ 
ถึงเมษายน และลดลงในเดือนพฤษภาคม  (Figure 9)  
ซึ่งเป็นปัจจัยที่ท  าให้ค่าสภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม 
สัดส่วนการดูดซับโซเดียม และเปอร์เซ็นต์โซเดียมที่
ละลายได้ของน ้าในสวนมะม่วง เกินค่ามาตรฐานน ้า 
ใช้เพื่อการเกษตร ดังนั้น อาจกล่าวได้ว่าน า้ที่มีค่าสัด-
ส่วนการรุกล ้าน ้าเค็มที่มากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต์ นั้นไม่
เหมาะสมต่อการใชป้ระโยชนท์างการเกษตร อนัตรายต่อ
พืช และอาจส่งผลกระทบต่อสมบัติดิน Abou Zakhem 
and Hafez (2007) ก าหนดให้พื ้นที่ที่ ไม่ได้รับอิทธิพล 
การรุกล า้ของน า้ทะเล มีสดัส่วนการรุกล า้น า้เค็มต ่ากว่า 
2 เปอรเ์ซ็นต์ ในขณะที่พื ้นที่ที่ได้รับอิทธิพลการรุกล า้ 
ของน ้าทะเล มีค่าสัดส่วนการรุกล ้าน ้าเค็ม 2 ถึง 10 
เปอรเ์ซ็นต์ Somay and Gemici (2009) สัดส่วนการรุก
ล า้น ้าเค็มของน ้าใต้ดินในช่วงฤดูแล้งเพิ่มขึน้จากช่วง 
ฤดฝูน เนื่องจากอิทธิพลจากการหนุนของน า้ทะเล สอด-
คลอ้งกับการศึกษาในครัง้นีพ้บว่า สวนที่ 1, 2, 4 และ 5  
มีคา่สภาพการน าไฟฟา้ ความเขม้ขน้ของโซเดียม สดัสว่น
การดูดซับโซเดียม และเปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได ้
เกินค่ามาตรฐานส าหรบัใชป้ระโยชนท์างการเกษตร และ

สดัสว่นการรุกล า้ของน า้เค็มมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต ์ตัง้แต่
เดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม น ้าทะเลมีองค์-
ประกอบของไอออน 6 ชนิดเป็นหลัก ได้แก่ โซเดียม 
(Na+) 55%, ค ล อ ไร ด์  (Cl-) 31%, ซั ล เฟ ต  (SO4

2-), 
แมกนี เซี ยม  (Mg2+) 4%, แคลเซี ยม  (Ca2+) 1% และ
โพแทสเซียม (K+) 1% (Lu and Wang, 2018) จึงส่งผล
ให้น า้ในร่องสวนที่ 1, 2, 4 และ 5 เกิดการสะสมไอออน
ดงักลา่ว ซึง่ขณะที่น  า้ในแม่น า้บางปะกงเดือนกุมภาพนัธ ์
และเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 มีค่าสัดส่วนการรุกล ้า
น า้เค็มเท่ากับ 25.40 และ 3.87 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ 
(Shwe et al., 2022) เห็นได้ว่าสัดส่วนการรุกล ้าของ
น า้เค็มมีความสมัพันธ์เชิงลบกับค่าความเป็นกรดด่าง
ของน ้าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  มีค่าสัมประสิทธ์ิ
สหสมัพันธ์ (r) เท่ากับ -0.350* (Table 1) อาจเนื่องจาก
การที่น  า้ทะเลท าปฏิกิริยาทางเคมีกับก๊าซคารบ์อนได-
ออกไซด์ (CO2) เกิดกรดคารบ์อนิก (H2CO3) ส่งผลให้
ปริมาณความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) ในน ้า
เพิ่มขึน้ ท าใหค้วามเป็นกรดของน า้เพิ่มขึน้ (Humphreys 
et al., 2022; Marion et al., 2011) ในขณ ะที่ มี ความ -
สัมพันธ์เชิงบวกกับสภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม 
ปริมาณความเข้มข้นของโซเดียม สัดส่วนการดูดซับ
โซเดียม เปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ และปริมาณ
ความเข้มข้นของคลอไรด์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
โดยมีค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 0.867*, 
0.867**, 0.923**, 0.901**, 0.598** และ 0.925** 
ตามล าดบั (Table 1) มีการศึกษาก่อนหนา้ไดร้ายงานไว้
ว่า พืน้ท่ีที่ไดร้บัอิทธิพลการรุกล า้ของน า้ทะเล มีปริมาณ
ความเข้มข้นของโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 
โซเดียม และคลอไรด์ไอออนสูงขึน้ เนื่องจากน ้าทะเล 
มีองค์ประกอบของธาตุดังกล่าว (Chae et al., 2012; 
Mondal et al., 2010; Sarwade et al., 2006) จึ ง เป็ น
สาเหตุใหส้ดัส่วนการรุกล า้ของน า้เค็ม (F) มีสหสมัพนัธ์
เชิงบวกกบัไอออนของโซเดียม และคลอไรด ์
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สรุป 
 

จากขอ้มูลการศึกษาตลอดระยะเวลา 7 เดือน 
ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2565 พืน้ที่ศึกษาทัง้หมด 7 สวน พบว่า คุณภาพ
ของน า้ในสวนขึน้อยู่กับคุณภาพน า้ในแม่น า้บางปะกง 
ระยะห่างระหว่างสวนกับแม่น ้าบางปะกง แหล่งน ้าที่  
สวนใช้ และการจัดการดูแลสวน โดยเฉพาะช่วงเวลา 
สูบน ้า หากสูบน ้าในช่วงที่แม่น ้าบางปะกงมีสัดส่วน 
การรุกล า้น า้เค็มสงู จะท าใหค้ณุภาพน า้ในสวนไม่เหมาะ
ส าหรบัมะม่วงน ้าดอกไม้สีทอง และหากน ้าในสวนมี
สัดส่วนการรุกล า้น ้าเค็มมากกว่า 2 เปอรเ์ซ็นต์ ท าให้
สภาพการน าไฟฟ้า ความเค็ม ความเขม้ขน้ของโซเดียม
ไอออน สดัสว่นการดดูซบัโซเดียมและเปอรเ์ซ็นตโ์ซเดียม 
ที่ละลายไดเ้กินค่ามาตรฐานของน า้ใชเ้พื่อการเกษตร พบ
ในสวนที่  1, 2, 4 และ 5 ในขณะที่สวนที่  3 และ 7 มี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สัดส่วนการรุกล ้าน ้า เค็ ม เท่ ากับ  1.20  และ 1 .87 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ท าใหส้ภาพการน าไฟฟ้า สดัสว่น
การดูดซับโซเดียม และเปอรเ์ซ็นต์โซเดียมที่ละลายได้ 
เกินค่ามาตรฐานของน ้าใช้เพื่อการเกษตร สวนที่ 6 มี
สัดส่วนการรุกล า้น า้เค็มเท่ากับ 0.57 เปอรเ์ซ็นต์ และ 
มีเพียงสภาพการน าไฟฟ้าเกินค่ามาตรฐานของน ้าใช้ 
เพื่อการเกษตร ซึ่งใช้น ้าจากคลองชลประทาน ดังนั้น 
ชาวสวนตอ้งมีการจัดการวางแผนการสูบน า้เขา้สวนให้
เหมาะสม ไม่ควรใช้น ้าจากแม่น า้บางปะกงในช่วงที่มี
ความเค็มเกินค่ามาตรฐาน เพื่อปอ้งกนัการน าน า้เค็มเขา้
สวน ก่อใหเ้กิดการสะสมสารละลายเกลือในดิน อนัตราย
ต่อการเจริญเติบโต และลดผลผลิตมะม่วงน า้ดอกไม้สี
ทอง นอกจากนีค้วรมีระบบแจง้เตือนคณุภาพน า้ในแมน่ า้
บางปะกง และหากใช้สดัส่วนการรุกล า้ของน า้เค็มเป็น
ดชันีแจง้เตือน จะครอบคลมุ คุณภาพน า้ดา้นความเค็ม
ไดด้ีกวา่การใชค้า่ความเค็มเพียงอยา่งเดียว 

Figure 9. The monthly changes of seawater mixing ratio value from water samples in orchards during December 
2021 - May 2022. Standard error bars are the mean ± SD, *, **means significant difference at P < 0.05 
and P < 0.01 in each orchard, respectively. **means significant difference at P < 0.01 in each month 

Table 1. Pearson’s correlation coefficients between seawater mixing ratio (F) and water quality parameters 

Parameter  pH ECw Salinity Na+ SAR SSP Cl- 
F  - 0.350* 0.867** 0.867** 0.923** 0.901** 0.598** 0.925** 

*, ** means significant difference at P < 0.05 and P < 0.01, respectively 
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