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Abstract: The purpose of this study was to investigate the effects of hemp extract supplemented in frozen bull 
semen extender on post-thaw sperm quality. The control group consisted of an egg yolk-based basic semen 
diluent (Tris-egg yolk: EG). Two experiments were divided, experiment 1, tested the changes in osmotic 
pressure values of hemp extract diluent containing CBD at levels of 5, 10, 50, and 100 µg/mL, respectively. 
The retention time in the preservation of the osmosis diluent at 4 oC was 0, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 hours, 
and 1 week. It was found that the osmotic pressure values of all experimental groups were optimal for the 
freezing of bull semen and had no effect on the quality of the frozen bull semen. Experiment 2, the 
supplementation of hemp extract in frozen bull semen diluent on sperm quality after thawing at 
concentrations of 5, 10, 50, and 100 µg CBD/mL, respectively, was tested in 3 Tropical Holstein (TH) dairy 
cows. Twenty million sperm per tube and packed into 0.25 mL ministraw tubes, incubated at 4 and -121 oC 
for 4 hours and 15 minutes, respectively, and stored in liquid nitrogen at -196 oC. After that, semen quality 
was assessed by computer-assisted sperm analysis (CASA) at 24 hours, 1 week, 2 weeks, and 1 month after 
cryopreservation. It was found that 5 µg CBD/mL hemp extract supplementation affected sperm motility 
(49.43 %) significantly more than the control group (P < 0.05). Hemp extract supplementation at a CBD level 
of 5 µg/mL in semen dilution found sperm with a bent tail and proximal droplet were significantly lower than 
the control group (P < 0.05). In conclusion, the use of a hemp extract supplementation in frozen bull semen 
extender level at 5 µg CBD/mL showed good sperm quality tendencies. It is an adjuvant in the 
supplementation of frozen bull semen. 
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ค าน า 
 

การท าอาชีพการเลีย้งโค กระบือ ในประเทศไทย 
มีแนวโน้มที่เพิ่มขึน้ทุกปี (Department of Livestock 
Development, 2012) และมีการน าเทคโนโลยีการผสม
เทียม (artificial insemination: AI) เขา้มาช่วยในการ
พัฒนาพันธุกรรมโค กระบือ ให้มีประสิทธิภาพและ
ผลผลิตมากขึน้ อย่างไรก็ตามการผสมเทียมนั้นต้อง 
ใช้น ้าเชื ้อแช่แข็งในการผสมเทียม กระบวนการผลิต
น า้เชือ้แช่แข็ง จ าเป็นตอ้งมีการเติมน า้ยาส าหรับรกัษา
สภาพเซลล์อสุจิ โดยมีส่วนประกอบของสารป้องกัน
อนัตรายจากการแช่แข็ง (cryoprotectant) สารเจือจาง 
มีองค์ประกอบที่ช่วยควบคุมความเป็นกรดด่างช่วย 
ให้อสุจิมีอายุยืดยาวด ารงชีวิตอยู่ได้นาน ทั้งนี ้ อาจมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเติมยาปฏิชีวนะบางกลุ่มในสารเจือจางน า้เชือ้เพื่อ
ช่วยยบัยัง้การเจริญของแบคทีเรียในน า้เชือ้โดยควบคุม
การเจริญเติบโตและท าลายแบคทีเรียที่อาจปะปนมาใน
กระบวนการรดีน า้เชือ้หรือกระบวนการอื่น ๆ สารเจือจาง
น า้เชื ้อช่วยลดการตายของตัวอสุจิในกระบวนการลด
อุณหภูมิ เนื่องจากเมื่อตัวอสุจิอยู่ในสภาวะที่อุณหภูมิ
เย็นลงมาก ๆ จะมีการตกผลึกน ้าแข็งของของเหลว
ภายในเซลลซ์ึ่งเป็นอนัตรายต่อตวัอสจิุ ดงันัน้ จึงมีการ-
ใชส้ารเจือจางน า้เชือ้ ซึ่งมีคณุสมบตัิเขา้แทนที่ของเหลว
ก่อนการแข็งตัว เช่น glycerol สามารถช่วยลดอันตราย
ต่อตัวอสุจิได ้(Forouzanfar et al., 2010)  

ในกระบวนการเตรียมน า้เชือ้แช่แข็ง สารที่นิยม
ใชใ้นการป้องกนัอนัตรายจากการแช่แข็ง คือ ไขแ่ดง หรือ
สารสกดัเลซิตินจากถั่วเหลอืง (Rehman et al., 2013) ซึ่ง

Keywords: Hemp extract, extender, semen quality, bull 
 
บทคัดย่อ: การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการเสริมสารสกัดกัญชงในน า้ยาแช่แข็งน า้เชือ้โคต่อคุณภาพ 
อสุจิโคหลงัการละลาย โดยมีน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคพืน้ฐานที่ใช้ไข่แดง (Tris-egg yolk: EG) เป็นกลุ่มควบคุม แบ่ง
ออกเป็น 2 การทดลองคือ การทดลองที่ 1 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงของค่าความดันออสโมติกของน า้ยาเจือจาง
น า้เชือ้โคที่เสรมิสารสกดักญัชงที่ระดบั 5, 10, 50 และ 100 µg CBD/mL ตามล าดบั ในการเก็บรกัษาน า้ยาเจือจางน า้เชือ้
โคที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลาการเก็บรกัษาที่ 0, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 ชั่วโมง และ 1 สัปดาห ์ 
พบว่า ค่าความดันออสโมติกของทุกกลุ่มการทดลองมีค่าความดันออสโมติกที่เหมาะส าหรบัแช่แข็งอสุจิของโคและ 
ไม่กระทบต่อคุณภาพการผลิตน า้เชือ้โคแช่แข็ง การทดลองที่ 2 การเสริมสารสกัดกัญชงในน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โค 
แช่แข็งต่อคุณภาพตัวอสุจิภายหลังการละลาย ที่ระดับความเข้มข้น 5, 10, 50 และ 100 µg CBD/mL ตามล าดับ  
โดยทดสอบในน า้เชือ้พ่อโคนมพนัธุท์รอปปิคอลโฮลสไตน ์(Tropical Holstein: TH) จ านวน 3 ตวั ท าการเจือจางน า้เชือ้ 
ที่ระดบัความเขม้ขน้อสจิุ 20 ลา้นตวัต่อหลอด และบรรจใุสห่ลอดน า้เชือ้ (ministraw) ขนาด 0.25 มิลลลิิตร บม่ที่อณุหภมูิ 
4 และ -121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และ 15 นาที ตามล าดับ และเก็บรกัษาน า้เชือ้ในไนโตรเจนเหลวที่
อณุหภูมิ -196 องศาเซลเซียส จากนัน้ท าการประเมินคณุภาพน า้เชือ้ดว้ยเครื่อง Computer Assisted Sperm Analysis 
(CASA) ที่เวลา 24 ชั่วโมง 1 สปัดาห์ 2 สปัดาห์ และ 1 เดือน หลงัแช่แข็ง พบว่า การเสริมสารสกัดจากกัญชงระดับ  
CBD 5 µg/mL ส่งผลต่อการเคลื่อนที่ของอสุจิ (49.43 เปอรเ์ซ็นต์) มากกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P < 0.05) ส าหรบัผลสณัฐานวิทยาของอสจิุ การเสริมสารสกดัจากกญัชงระดบั CBD 5 µg/mL ในน า้ยาเจือจางน า้เชือ้ 
พบวา่ มีอสจิุที่มีความผิดปกติในลกัษณะหางคดและอสจิุที่มีหยดน า้เกาะที่บรเิวณกลางตวั นอ้ยกว่ากลุม่ควบคมุอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) สรุปการใช้น า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคที่มีสารสกัดจากกัญชงเป็นส่วนประกอบที่ระดับ 
ความเข้มข้น CBD 5 µg/mL มีแนวโน้มคุณภาพอสุจิที่ดีในการน ามาใช้เป็นสารเสริมในการท าน า้ยาแช่แข็งน า้เชือ้ 
พอ่พนัธุโ์คนม 
 
ค าส าคัญ:  สารสกดักญัชง  น า้ยาเจือจางน า้เชือ้  คณุภาพอสจิุ  โคพอ่พนัธุ ์
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น า้เชือ้โคในประเทศไทยส่วนใหญ่จะใชไ้ข่แดงเป็นส่วน
ของ cryoprotectant ในน ้ายาแช่แข็งอสุจิ (extender)  
ซึ่งการใช้ไข่แดงเพื่อป้องกันความเสียหายของอสจิุจาก
การเก็บรกัษาโดยการแช่แข็ง ร่วมกับ glycerol ส่งผลที่ 
ดียิ่งขึน้ แต่อย่างไรก็ตาม การใช้ไข่แดงยังพบปัญหา
เนื่องจากการใช้ไข่แดงเป็นโปรตีนที่ได้จากสัตว์ปีกซึ่ง 
อาจพบการปนเป้ือนของแบคที เรียก่อโรคต่าง ๆ ที่
สามารถลดความสมบูรณ์ของอสุจิได้ (El-Sisy et al., 
2016) ทั้งนี ้ น ้ายาเจือจางน ้าเชื ้อที่ ควรเลือกใช้นั้น
สามารถรกัษาคณุภาพอสจิุใหด้ีที่สดุทัง้ในช่วงของการแช่
เย็น ตลอดจนการลดอุณหภูมิจนกระทั่งแช่แข็งในถัง
ไนโตรเจนเหลว (Apimeteetumrong et al., 2013) ดังนั้น 
ในปัจจุบันจึงได้มีการศึกษาวิจัยการเสริมสารป้องกัน
อันตรายจากการแช่แข็ง (cryoprotectant) โดยการ 
ใชส้ารสกดัจากธรรมชาติหลายชนิด แต่มีพืชชนิดหนึ่งที่มี
ความ-น่าสนใจ และประเทศไทยไดอ้นุญาตให้สามารถ
ผลิตและใช้ทางการวิจัย ผู้วิจัยสนใจศึกษากัญชง 
(Cannabis sativa L. subsp. sativa) ประกอบด้วยสาร 
ส าคญัหลายชนิด ไดแ้ก่ trans-∆9-tetrahydrocannabinol 
(∆9-THC) และสาร cannabidiol (CBD) ซึ่งมีปริมาณ
มากในกญัชง ซึง่สาร CBD ที่สกดัจากกญัชงเป็นสารตา้น
อนมุลูอิสระ ลดความเครียด จากปฏิกิริยาออกซิเดชนัใน
น ้า เชื ้อ เป็นสารที่ ช่ วยป้องกันหรื อยับยั้งป ฏิ กิ ริยา
ออกซิเดชนัช่วยก าจดัและลดปรมิาณอนมุลูอิสระไมใ่หไ้ป
ท าลายสารประกอบของเซลลท์ี่เป็นสาเหตุการตายของ
อ สุ จิ  ( Alagbonsi et al., 2019) จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า
สาระส าคัญของสาร CBD ต่อเซลล์สิ่งมีชีวิตสามารถ
ส่งผลกระทบทัง้ทางบวกและลบในระดบัความเขม้ขน้ที่
แตกต่างกนั ซึ่งสาร CBD มีความน่าสนใจในการเสริมใน
น า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคแช่แข็ง เนื่องจากอาจทดแทนสาร
ต้านจุลชีพในน ้าเชื ้อ การลดความเครียดจากการ
ออกซิเดชันของระยะเวลาการเก็บรกัษา และยังมีการ
ศึกษาวิจัยน้อยในการเป็นสารเสริมในน ้ายาเจือจาง
น า้เชือ้โคแช่แข็ง ซึ่งหากประสบผลส าเร็จเกษตรกรจะมี
ทางเลือกในการใช้น า้ยาเจือจางที่สามารถคงคุณภาพ
ของน า้เชือ้ไดน้านมากขึน้ จึงมีความน่าสนใจในการเสริม
ในน ้ายาเจือจางเนื่องจากอาจทดแทนสารต้านอนุมูล
อิสระและสารตา้นจุลชีพในน า้เชือ้โคได้ จึงเป็นที่มาของ

การเสริมสารสกัดกัญชงในน ้ายาแช่แข็งน ้าเชือ้โคต่อ
คณุภาพของอสจิุหลงัการ-ละลายในการศกึษาครัง้นี ้
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
สัตวท์ดลอง 

พ่อโคนมพนัธุท์รอปปิคอลโฮลสไตน ์(Tropical 
Holstein: TH) จ านวน 3 ตวั อาย ุ9 - 10 ปี น า้หนกั 900 - 
1,000 กิโลกรัม ซึ่งมีอายุและน ้าหนักตัวใกล้เคียงกัน  
ณ ศนูยว์ิจยัและผลติน า้เชือ้แช่แข็งพอ่พนัธุโ์ครงการหลวง
อินทนนท ์หมายเลขขออนญุาตใชส้ตัวท์ดลอง (Approval 
No.) MACUC052A/2565 
 
การสกัดกัญชง 

น าใบกัญชงไปอบที่ตู้อบลมรอ้น ที่อุณหภูมิ  
45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชั่วโมง จากนัน้น าใบกญัชง
ที่อบแห้งแล้วมาท าการบดด้วยเครื่องบดจนละเอียด  
เมื่อได้ผงกัญชงแลว้น าไปแช่ในไอโซโพรพานอล 99.9 
เปอร์เซ็นต์ (ผงกัญชง 5 กรัม : ไอโซโพรพานอล 100 
มิลลิลิตร เป็นเวลา 8 ชั่ วโมง เมื่อครบเวลาแล้วน ามา
กรองด้วยผ้าขาวบางและกระดาษกรองเบอร ์4 ด้วย
เครื่องกรองสุญญากาศ จากนัน้ท าการระเหยไอโซโพร-
พานอลออกให้เหลือเพียงกัญชงที่ เข้มข้น ด้วยเครื่อง 
Evaporator (ยี่ ห้ อ : HAHNSHIN; รุ่ น : HS-10SP) ที่
อุณหภูมิ 54.85 องศาเซลเซียส ความดัน 34 MPa หรือ 
4931.28 psi (Rovetto, 2017) ซึ่งมี Distiller ในการกลั่น
ไอของไอโซโพรพานอลใหเ้ป็นของเหลว และน าเขา้ตูอ้บ
ลมรอ้น ที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
เพื่อระเหยไอโซโพรพานอล ใหเ้หลือแค่น า้มนักญัชงที่ใช้
ในการศึกษาครัง้นี  ้จากนัน้น าน า้มนักัญชงที่ไดส้่งตรวจ
วิเคราะหห์าปริมาณสารส าคัญในกัญชง คือ สาร CBD 
ด้วยวิธีการ High Performance Liquid Chromatography 
(HPLC) ซึ่งปรมิาณสารท่ีได ้เท่ากบั 189.72 มิลลิกรมัต่อ
มิลลิลิตร ซึ่งสาร CBD นั้นเป็นสารต้านอนุมูลอิสระที่ 
ช่วยป้องกันหรือยับยั้งปฏิกิริยาออกซิเดชัน ช่วยก าจัด
และลดปริมาณอนุมลูอิสระไม่ใหไ้ปท าลายสารประกอบ
ของเซลล์ สิ่ งมี ชีวิตมี ระบบการสร้างสารต้านการ
ออกซิเดชนัเพื่อปอ้งกนัการท าลายเนือ้เยื่อ 
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แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มอย่างสมบูรณ ์

(completely randomized design, CRD) โดยแบ่ ง 
ออกเป็น 5 กลุ่มการทดลองคือ สูตรน ้ายาเจือจาง 
น ้ า เ ชื ้ อ โค ที่ ใ ช้ ไข่ แ ด ง  ( Tris-egg yolk: EG) เป็ น 
กลุ่มควบคุม เตรียมน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคในปริมาณ  
1,000 mL โดยมีสว่นประกอบของ Tris (hydroxymethyl) 
aminomethane (Tris 30.28 g, Citric acid 17.00 g, 
Fructose 12.50 g, Glycerol 80 mL, Egg yolk 200 mL, 
Sterile water 660.22 mL ร่วมกับปรับ pH ที่ 6.5 - 6.7) 
และสูตรน ้ายาเจือจางน ้าเชือ้โคที่มีการเสริมสารสกัด 
จากกัญชง (hemp extract: CBD) ท่ีระดับความเขม้ขน้ 
5, 10, 50 และ 100 ug/mL ตามล าดบั เตรียมในปริมาณ 
1,000 mL เช่นเดียวกัน โดยมีส่วนประกอบเหมือนกับ
สูตรน ้ายาเจือจางน ้าเชื ้อโคที่ ใช้ไข่แดง เพียงแค่เติม 
สารสกดัจากกญัชงตามระดบัความเขม้ขน้ที่ไดก้ าหนดไว ้
 
การทดลองที่ 1 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงของค่า
ความดันออสโมติกของน ้ายาเจือจางน ้าเชือ้โค  

ตรวจวัดค่าความดันออสโมติกของ 5 กลุ่ม 
การทดลอง ได้แก่ กลุ่มที่ใช้ไข่แดงเป็นส่วนประกอบ 
(Tris-egg yolk: EG) เป็นกลุ่มควบคุม  และกลุ่มที่ มี 
สารสกัดจากกัญชงเป็นส่วนประกอบ (hemp extract: 
CBD) ที่ ระดับความเข้มข้น CBD 5, 10, 50 และ 100 
µg/mL ตามล าดับ ด้วยเครื่องวัดความดันออสโมติก 
(osmometer) (ยี่ห้อ: Gonotec; รุ่น: Osmomat3000 
Basic) ในการตรวจวดัค่าความดนัออสโมติกของน า้ยา
เจือจางน า้เชือ้โคจากระยะเวลาการเก็บรกัษาที่ 0, 12, 
24, 48, 72, 96, 120, 144 ชั่ ว โมง และ 1 สัปดาห์  ที่
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยท าการอุ่นน า้ยาเจือจาง
น า้เชือ้ใหม้ีอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส แต่ละกลุ่มใน
ปรมิาตร 5 mL (Wadood et al., 2016)  
 
การทดลองที่ 2 การเสริมสารสกัดกัญชงในน ้ายา
เจือจางน ้าเชือ้โคแช่แข็งต่อคุณภาพตัวอสุจิภายหลัง
การละลาย 

ท าการรีดเก็บน ้าเชื ้อพ่อโคโดยใช้ช่องคลอด
เทียม (artificial vagina) เมื่อเตรียมตวัลอ่และช่องคลอด

เทียมแล้ว น าพ่อพันธุ์มาเดินวนบริเวณด้านท้ายของ 
ตัวล่อ เพื่อกระตุ้นให้เกิดความก าหนัดมากที่สุด ก่อน 
รีดน า้เชือ้ เมื่อพ่อโคขึน้ทับครัง้แรกให้ท าการเบี่ยงลึงค์
ออกมาและใช้น ้าสะอาดในการล้างลึงค์ และเมื่อขึน้ 
ทับครั้งที่ สองให้เบี่ ยงลึงค์เข้ามาสวมในช่องคลอด 
เทียมอย่างนุ่มนวลและรวดเร็ว เมื่อพ่อพันธุ์กระแทก.
แสดงว่าหลั่งน ้าเชื ้อแล้ว กระบวนการรีดน ้าเชื ้อและ 
การผลิตน า้เชือ้แช่แข็งเป็นกระบวนการตามมาตรฐาน
ของกรมปศสุตัว ์(Uavechanichkul, 2008) อย่างถกูตอ้ง
ทกุประการ 
 
การประเมินคุณภาพน ้าเชือ้เบือ้งต้น 

ท าการประเมิ นคุณ ภาพน ้า เชื ้อ เบื ้องต้น 
(ประเมินด้านกายภาพ) โดยตรวจวัดปริมาตรน ้าเชื ้อ 
ที่ ได้ สีน ้าเชื ้อ ความขุ่น -ใส และการเคลื่อนที่หมู่  ซึ่ง
ประเมินจากสายตา จากนัน้น าไปตรวจหาความเขม้ขน้
ด้วยเครื่อง spectrophotometer แล้วน าไปค านวณ 
เพื่อหาจ านวนเซลล์อสุจิในการบรรจุลงหลอดน ้าเชื ้อ  
โดยเครือ่งจะค านวณจากสตูร 

ปรมิาณน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โค  
= ((A x B)/20,000,000) x 0.21 – A 

โดย    A  = ปรมิาตรน า้เชือ้ (mL) 
          B  = ความเขม้ขน้ของน า้เชือ้ 

และใส่น า้ยาส าหรบัเจือจางน า้เชือ้ ประกอบ-
ด้วย สูตรน า้ยาเจือจางน ้าเชือ้โคที่ใช้ไข่แดง (Tris-egg 
yolk: EG) เป็นกลุม่ควบคมุ และสตูรน า้ยาเจือจางน า้เชือ้
โคที่มีการเสริมสารสกัดจากกัญชง (hemp extract: 
CBD) ที่ระดับความเขม้ข้น 5, 10, 50 และ 100 ug/mL 
ตามล าดับ ซึ่งจากการค านวณแลว้น ้าเชื ้อจะมีความ-
เขม้ขน้เท่ากับ 20 ลา้นตัวต่อหลอด 
 
กระบวนการท าน ้าเชือ้แช่แข็ง 

หลังจากเจือจางน ้าเชื ้อแล้วน ามาบรรจุใส่
หลอดน า้เชือ้ (ministraw) ขนาด 0.25 มิลลิลิตร จากนัน้
น าไปบ่มที่อณุหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 
อังเหนือไอไนโตรเจนที่อุณหภูมิ  -121 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 15 นาที หลงัจากนัน้น าหลอดน า้เชือ้ลงแช่ใน
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ไนโตรเจนเหลวที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส และ
น าไปเก็บรกัษาในถงัส าหรบัเก็บรกัษาน า้เชือ้โคแช่แข็ง 
 
การประเมินคุณภาพน ้าเชื้อด้วยเคร่ือง Computer 
Assisted Sperm Analysis (CASA) 

ท าการประเมินคุณภาพน ้าเชื ้อด้วยวิธีการ
ละลายน ้าเชื ้อโคแช่แข็งโดยน ามาอุ่นในน ้าสะอาดที่
อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 วินาที  ตัด 
หลอดน ้าเชื ้อใส่ในหลอดทดลองที่ควบคุมอุณหภูมิ  
37 องศาเซลเซียส เก็บขอ้มูลวิเคราะห์คุณภาพน า้เชือ้
ด้ ว ย เค รื่ อ ง  Computer Assisted Sperm Analysis 
(CASA) (ยี่ห้อ: HAMILTON THORNE; รุ่น: CEROS II)
ท าการตรวจประเมินคุณภาพ โดยประเมินผลรอ้ยละ 
การเคลื่ อนที่ ของอสุ จิ  (motile) การตายของอสุ จิ  
(static) การเคลื่อนที่ไปขา้งหนา้ของอสจิุ (progressive) 
ลักษณะการเคลื่อนที่ ของอสุจิ  และสัณฐานวิทยา 
ของอสจิุ ที่เวลา 24 ชั่วโมง 1 สปัดาห ์2 สปัดาห ์และ 1 
เดือน  
 
การวิเคราะหข์้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยวิเคราะห์ความ-
แปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) ดว้ยโปร-
แกรมส าเร็จรูปส าหรบัวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ SPSS 
(Statistics Package for Social Sciences) ใช้วิธีการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มการทดลองด้วยวิธี 
Duncan’s multiple range test ที่ระดับความเช่ือมั่นที่ 
95 เปอรเ์ซ็นต ์(P < 0.05) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
การเปลี่ยนแปลงของค่าความดันออสโมติกของ
น ้ายาเจือจางน ้าเชือ้โค  

ในการเก็บรักษาน ้ายาเจือจางน ้า เชื ้อ โค 
ที่ อุณ หภู มิ  4 อ งศ า เซล เซี ยส  ในแต่ ล ะช่ ว งของ 
ระยะเวลาการเก็บรกัษา พบว่า ค่าความดันออสโมติก 
(mOsmol/kg) ของกลุ่ม  control (EG), CBD 5 µg/mL 
และ CBD 10 µg/mL ไมม่ีความแตกต่างกนั ซึง่มีคา่ความ 
ดันออสโมติกอยู่ ในระหว่า ง 400 - 500 mOsmol/kg  

แ ต่ ใน ก ลุ่ ม  CBD 50 µg/mL แล ะ  CBD 100 µg/mL  
มีค่าความดันออสโมติกสูงกว่าทั้ง 3 กลุ่ม ที่กล่าวมา  
ซึ่งมีค่าความดันออสโมติกอยู่ในระหว่าง 500 - 600 
mOsmol/kg (Table 1) อย่ างไรก็ ตาม  ค่ าความดัน 
ออสโมติกของทุกกลุ่มการทดลอง ยังคงมีค่าความดัน
ออสโมติกที่ เหมาะสมส าหรับอสุจิและไม่กระทบต่อ
คุณภาพการผลิตน ้าเชื ้อโคแช่แข็ง โดยปกติแล้วค่า 
osmotic pressure มาตรฐาน ของน ้าเชื ้อจะเท่ากับ  
320 mOsmol/kg (Ahmadi et al., 2020) แต่ไม่ควรเกิน 
1,537 mOsmol/kg (Liu and Foote, 1998) 

เมื่ออสุจิที่อาศัยอยู่ในน ้าเชื ้อกระทบกับน ้า 
ซึ่ งมี ค วามดันออสโมติ กต ่ ากว่ า  320 mOsmol/kg 
(Ahmadi et al., 2020) ส่งผลท าให้อสุจิมีหางคด มี 
ความผิดปกติกับส่วนกลาง (mid piece) ท าใหพ้บอสุจิ 
ที่ มี ความผิดปกติทางสัณฐานวิทยามากขึ ้น  ซึ่ งมี 
การทดสอบผลเสียของค่าแรงดันออสโมติกระดับที่  
ต  ่าในน ้าเชื ้อโค Padrik et al. (2012) พบว่า การลดลง
ของค่าแรงดันออสโมติกในน ้าเชื ้อส่งผลให้เกิดการ- 
บวมน า้ และเกิดการแตกตัวของเยื่อหุม้อสุจิ เนื่องจาก
การออสโมซิสของของเหลวภายนอกเซลล์ที่มีความ
หนาแน่นต ่าเข้าสู่เซลลท์ี่มีความหนาแน่นสูงเช่นเดียว 
กับการเกิดหยดน ้าบริเวณหางของตัวอสุจิ  ดังนั้น  
ในกระบวนการเตรียมน ้ายาเจือจางน า้เชือ้จึงได้มีการ 
เติมสารเคมีต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น น ้าตาลหรือเกลือ  
ซึ่งช่วยปรับแรงดันออสโมติกให้มีความใกล้เคียงกับ
น า้เชือ้จากตวัสตัว ์(Jarassaeng, 1999) 
 
คุณภาพน ้าเชือ้ 

จากการประเมินคุณภาพน ้าเชือ้จากรอ้ยละ 
การตายของอสุจิ  (static) พบว่า ในช่วงเวลาหลัง 
การแช่แข็ง 2 สัปดาห์ กลุ่ม CBD 100 µg/mL (81.07 
เปอรเ์ซ็นต์) มีรอ้ยละการตายมากกว่ากลุ่มอื่นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) แต่หลังจากการแช่แข็ง  
24 ชั่วโมง 1 สปัดาห ์และ 1 เดือน ไม่มีความแตกต่างกนั
อย่างมี นัยส าคัญ ทางสถิติ กับกลุ่มอื่ น  (P  0.05)  
(Figure 1) 
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Table 1. Comparison of osmotic pressure (mOsmol/kg) of egg yolk base extender and hemp base extender 
(CBD) semen diluent for different storage periods (0, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 hours and 1 week) 
at a storage temperature of 4 °C 

  Osmotic pressure (mOsmol/kg)   
Period 
(hr) 

EG Extender 
CBD 

5 µg/mL 
CBD 

10 µg/mL 
CBD 

50 µg/mL 
CBD 

100 µg/mL 
P-value 

0 478  8.19c 484  8.14c 491  8.19c 515  6.39b 540  4.41a 0.001 

12 452  2.40d 480  4.91c 476  6.93c 512  5.04b 545  8.09a 0.000 

24 469  4.06b 484  8.45b 495  10.02b   525  11.85a 543  7.06a 0.001 

48 475  6.33b 484  8.95b 494  9.24b   525  10.60a   550  10.71a 0.001 

72 447  2.33c 458  2.85c 485  5.78b 520  9.26a 538  7.97a 0.000 

96 475  7.00b 487  7.06b 495  8.14b 523  9.84a 539  7.02a 0.001 

120 449  2.03d 482  5.93c 491  7.45c 522  8.65b 547  1.53a 0.000 

144 483  8.50c 491  9.87c  507  12.71bc  534  8.97ab 552  9.29a 0.003 

168 480  11.05c   488  7.80c  507  10.26bc   536  11.02ab 559  11.24a 0.001 
* a,b,c,d show statistically significant differences (P 

 0.05) in rows 

* EG: Tris-egg yolk, CBD: Cannabidiol from hemp extract 

 

 

Figure 1. Percentage of mortality (static) of sperm treated with different semen freezing extender 
 (EG: Egg yolk base extender, CBD: Hemp base extender) 
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ส าหรับการเคลื่ อนที่ ไปข้างหน้าของอสุ จิ 
(progressive) พบว่า ที่ช่วงเวลา 24 ชั่ วโมง และ 1 
สัปดาห์ ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มอื่นอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) แต่หลังจากการแช่แข็ง  
2 สัปดาห์ กลุ่ม CBD 5 µg/mL (15.39 เปอร์เซ็นต์) มี 
รอ้ยละการเคลื่อนที่ไปขา้งหนา้มากกว่ากลุ่ม EG (8.67 
เปอร์เซ็นต์) กลุ่ม CBD 50 µg/mL (10.58 เปอรเ์ซ็นต์) 
และกลุ่ม CBD 100 µg/mL (2.93 เปอร์เซ็นต์) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
กับกลุ่ม  CBD 10 µg/mL (12.86 เปอร์เซ็นต์) อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  (P  0.05) และหลังจากการแช่ 
แข็ง 1 เดือน กลุ่ม CBD 10 µg/mL (15.42 เปอรเ์ซ็นต์)  
มีร ้อยละการเคลื่อนที่ ไปข้างหน้ามากกว่ากลุ่ม  EG  
(4.99 เปอร์เซ็นต์ ) และกลุ่ม  CBD 100 µg/mL (3.06 
เปอรเ์ซ็นต์) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) แต ่
ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่ม CBD 5 µg/mL (7.67 
เปอรเ์ซ็นต)์ และกลุ่ม CBD 50 µg/mL (9.79 เปอรเ์ซ็นต)์ 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) (Figure 2) 

การเคลื่อนที่ของอสุจิ  (motile) ในช่วงเวลา 
หลังการแช่แข็ง 24 ชั่ วโมง 1 สัปดาห์ และ 1 เดือน  
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุม่อื่น (P  0.05) ในขณะที่ช่วงเวลาหลงัการแช่แข็ง 2 
สปัดาห ์พบว่า กลุ่ม CBD 5 µg/mL (49.43 เปอรเ์ซ็นต์) 
มีรอ้ยละการเคลื่อนที่ไปขา้งหนา้มากกว่ากลุม่ EG (33.63 
เปอร์เซ็นต์) กลุ่ม CBD 50 µg/mL (38.58 เปอร์เซ็นต์) 
และกลุ่ม CBD 100 µg/mL (18.93 เปอรเ์ซ็นต์) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกัน
กับกลุ่ม  CBD 10 µg/mL (42.60 เปอร์เซ็นต์) อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) (Figure 3) 

การเสริมสารสกัดกัญชงในระดบัความเขม้ขน้  
5 และ 10 µg/mL ในน ้ายาเจือจางน ้าเชื ้อโคสามารถ
ปรบัปรุงคุณภาพน า้เชือ้เบือ้งตน้ได ้(รอ้ยละการตายของ
อสุจิ, รอ้ยละการเคลื่อนที่ไปขา้งหน้าของอสุจิ , รอ้ยละ
การเคลื่อนที่ของอสุจิ และรอ้ยละการเคลื่อนไหวของ 
อสุจิที่เคลื่อนที่ช้า) โดยมีรายงานว่าความเครียดจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดทีฟท าใหคุ้ณภาพของน า้เชือ้แช่แข็งมี 
คุณภาพเสื่อมลง (El-Sisy et al., 2007) ซึ่งส่งผลใหเ้กิด
การผลิต reactive oxygen species (ROS) (Baumber 
et al., 2000) ส่งผลต่อการเพิ่มระดบั lipid peroxidation 
ในเซลลอ์สจิุที่เก็บรกัษาสภาพดว้ยความเย็น (Kadirvel 
et al., 2009) ส่งผลต่อเยื่ อหุ้มพลาสมาและความ -
สมบูรณ์ของ DNA อีกทั้งการเสริม cannabidiol (CBD)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Percentage of forward motility (progressive) of sperm treated with different semen freezing extender  
 (EG: Egg yolk base extender, CBD: Hemp base extender) 
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มีสว่นช่วยในการลดการผลิต reactive oxygen species 
(ROS) นอกจากนี ้ยังพบว่า cannabidiol (CBD) ช่วย 
ลดการก่อตัวของ amamyloid ในเซลล์ประสาทโดย 
การลดความเข้มข้นของไอออนโลหะทรานซิชัน และ 
cannabidiol (CBD) ยงัเก่ียวขอ้งกบัการยบัยัง้การดดูซึม
และการย่อยสลายของสารเอนโดแคนนาบินอยด์ ท า 
ให้ความเข้มข้นของสารเหล่านี ้เพิ่มขึน้ ซึ่งสอดคล้อง 
กบัรายงานของ Alagbonsi et al. (2019) ที่ไดร้ายงานว่า
สารสกัดกัญชงเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ ลดความ - 
เครียด จากปฏิกิริยาออกซิเดชันในน ้าเชื ้อเป็นสารที่ 
ช่วยป้องกันหรือยับยั้งปฏิกิริยาออกซิเดชันช่วยก าจัด 
และลดปริมาณอนุมลูอิสระไม่ใหไ้ปท าลายสารประกอบ
ของเซลล์ที่ เป็ นสาเหตุการตายของอสุ จิ  หรือค่ า  
static สอดคล้องกับงานวิจัยของ Alagbonsi et al. 
(2019) รายงานว่าการเสริมสารสกัดกัญชาช่วยลด 
โปรแลคตินและเพิ่มประสิทธิภาพการต้านอนุมูลอิสระ 
ต่อคุณภาพน า้เชือ้หนูทดลอง โดยให้กินน า้ผสมน า้มัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กญัชา และท าการวิเคราะหค์ณุภาพของอสจิุ จ านวนของ
อสุจิมีชีวิต และการเคลื่อนไหว ลักษณะทางสัณฐาน 
วิทยาของอสุจิ พบว่า การให้สารสกัดกัญชาช่วยเพิ่ม
จ านวนมีชีวิตของอสุจิ และลกัษณะทางสณัฐานวิทยา
ของอสุจิสมบูรณ์กว่ากลุ่มที่ไม่ไดเ้สริม ในขณะที่การให้ 
สารสกัดกัญชาและโบรโมคริปทีนท าให้โปรแลคตินใน 
เลือดในพลาสมาลดลง และเพ่ิมฤทธ์ิในการตา้นอนุมูล
อิสระ 
 
สัณฐานวิทยาของอสุจิ 

ส าหรบัอสุจิที่มีสัณฐานวิทยารูปแบบหางคด 
(bent tail) พบว่า ในช่วงเวลาหลงัการแช่แข็ง 24 ชั่วโมง 
กลุ่ม CBD 100 µg/mL (41.16 เปอรเ์ซ็นต์) มีอสุจิที่มี 
หางคดมากกว่ากลุ่มอื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P  0.05) ในขณะที่หลงัการแช่แข็งน า้เชือ้ที่ 1 สปัดาห ์ 
2 สัปดาห์ และ 1 เดือน ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่ม 
อื่นอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) (Table 2)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure3. Percentage of sperm motility (motile) that received different extender for freezing semen  
 (EG: Egg yolk base extender, CBD: Hemp base extender) 
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ผลของการเสริมสารสกัดกัญชงในน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคแช่แข็ง 
ต่อคุณภาพของอสุจิหลังการละลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ลกัษณะสณัฐานวิทยาอสจิุที่มีรูปแบบหางคด
เป็นวง (coiled tail) พบว่า ในช่วงเวลาหลังการแช่แข็ง  
24 ชั่ วโมง กลุ่ม CBD 100 µg/mL (2.72 เปอรเ์ซ็นต์) มี
อสุจิที่มีหางคดเป็นวงมากกว่ากลุ่ม CBD 50 µg/mL 
(0.78 เปอรเ์ซ็นต)์ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) 
แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่มอื่น และช่วงเวลาหลงั
การแช่แข็งน า้เชือ้ที่ 1 สัปดาห์ และ 1 เดือน ไม่มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P  0.05) 
ในขณะที่ช่วงเวลาหลงัการแช่แข็ง 2 สปัดาห ์กลุ่ม CBD 
100 µg/mL (1.18 เปอรเ์ซ็นต์) มีอสุจิที่หางคดเป็นวง
มากกว่ากลุ่ม CBD 5 µg/mL (0.70 เปอร์เซ็นต์) กลุ่ม 
CBD 10 µg/mL (0.68 เปอรเ์ซ็นต์) และกลุ่ม CBD 50 
µg/mL (0.80 เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
(P  0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันกับกลุ่ม EG (1.13 
เปอรเ์ซ็นต)์ (Table 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อสจิุที่มีหยดน า้เกาะบรเิวณกลางตวั (proximal 
droplet) พบว่า ในช่วงเวลาหลังการแช่แข็ง 24 ชั่วโมง  
1 สปัดาห ์และ 2 สปัดาห ์ไม่มีความแตกต่างกนักับกลุ่ม
อื่นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P  0.05) ในขณะที่
ช่วงเวลาหลงัการแช่แข็ง 1 เดือน กลุ่ม CBD 10 µg/mL 
(13.98 เปอรเ์ซ็นต)์ มีอสุจิที่มีหยดน า้เกาะบริเวณกลาง
ตัวมากกว่ากลุ่ม EG (3.69 เปอรเ์ซ็นต์) กลุ่ม CBD 5 
µg/mL (3.27 เปอรเ์ซ็นต์) และกลุ่ม CBD 100 µg/mL 
(4.23 เปอรเ์ซ็นต)์ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) 
แต่ ไม่มี ความแตกต่างกันกับกลุ่ม  CBD 50 µg/mL 
(11.81 เปอรเ์ซ็นต)์ (Table 2) 

จากการทดลองพบว่า สณัฐานวิทยาของอสุจิ
ในกลุ่มที่ เสริมสารสกัดกัญชงที่ ระดับความเข้มข้น  
100 µg/mL มีค่าอสุจิที่มีหางคด (bent tail) และอสุจิที่ 
มีหางคดเป็นวง (coiled tail) มากกวา่ทกุกลุม่การทดลอง

Table 2. Comparison results of morphology when receiving different semen extender after thawing (EG: Egg 
yolk base extender, CBD: Hemp base extender) 

Concentration 24 hr 1 week 2 weeks 1 month 
Bent Tail (%) EG 37.92  0.23b 31.52  0.64 17.74  2.71 16.86  1.93 

 
CBD 5 µg/mL 37.71  1.11b 34.28  3.88 11.72  2.47 11.91  3.10 

 
CBD 10 µg/mL 36.74  1.28b 32.57  3.12 12.88  0.90 20.88  1.23 

 
CBD 50 µg/mL 35.80  0.84b 29.63  0.99 17.10  2.97 24.06  4.36 

 
CBD 100 µg/mL 41.16  0.32a 37.08  0.20 18.87  2.08 16.81  2.47 

P-value 0.014 0.268 0.201 0.096 
Coiled Tail (%) EG 2.07  0.34a 1.59  0.35  1.13  0.20ab 1.19  0.45 

 
CBD 5 µg/mL 2.36  0.27a 1.46  0.49 0.70  0.09c 1.07  0.30 

 
CBD 10 µg/mL  1.83  0.47ab 1.09  0.10 0.68  0.10c 1.27  0.05 

 
CBD 50 µg/mL 0.78  0.08b 1.17  0.16  0.80  0.02bc 1.06  0.28 

 
CBD 100 µg/mL 2.72  0.43a 1.88  0.17 1.18  0.05a 1.07  0.12 

P-value 0.024 0.365 0.020 0.974 
Proximal Droplet (%) EG 3.10  0.36 1.87  0.12 4.49  0.38 3.69  0.66b 

 CBD 5 µg/mL 3.18  0.51 1.90  0.59 3.84  0.07  3.27  0.75b 
 CBD 10 µg/mL 2.66  1.16 1.24  0.43 3.77  0.14 13.98  1.79a 
 CBD 50 µg/mL 1.48  0.45 1.38  0.26 4.84  1.11 11.81  1.02a 
 CBD 100 µg/mL  4.39  0.24 2.38  0.16 5.09  0.64  4.23  0.21b 

P-value 0.088 0.249 0.469 <0.001 
* a,b,c show statistically significant differences (P  0.05) in column 

* EG: Egg yolk base extender, CBD: Hemp base extender  
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อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P  0.05) มีรายงานวา่ CBD 
ส่งผลต่อพฤติกรรมทางเพศ สณัฐานวิทยาของตัวอสุจิ 
และความอุดมสมบูรณ์ของอะโครโซม และยังส่งผลต่อ
พฤติกรรมทางเพศของหนู (Carvalho et al., 2018) ซึ่ง
สอดคล้องกับ Payne et al. (2019) ได้รายงานว่า สาร-
กลุ่ม แคนนาบินอยดม์ีผลต่อความผิดปกติของลกัษณะ
สัณฐานวิทยาของอสุจิสูง ในหนูที่ถูกฉีดกระตุ้นทาง 
ช่องท้องเป็นระยะเวลา 35 วัน อย่างไรก็ตามจากการ-
ศึกษาของ Thun et al. (2002) ยังพบความแปรปรวน 
ของผลการวิเคราะห์ CASA ที่อาจตรวจนับผิดพลาด 
จากการเสริมสารสกัดกัญชงในระดับที่สูงขึน้จึงพบ
ปริมาณของอสุจิที่มีหยดน ้าเกาะที่บริเวณหางและ 
บริเวณกลางตัวของอสจิุจากกลุ่มที่มีการเสริมสารสกัด
กัญชงมากกว่ากลุ่มควบคุม  ซึ่ ง CBD เป็นหนึ่ งใน 
ไฟโตแคนนาบินอยดท่ี์ออกฤทธ์ิทางเภสชัวิทยา มีฤทธ์ิ 
ในการต้านการอักเสบ และมีสารต้านอนุมูลอิสระ 
นอกจากนีย้ังอยู่ในกลุ่มของสารประกอบที่มีคุณสมบัติ 
ในการคลายความวิตกกังวล (Carvalho et al., 2018) 
ดังนั้น ปริมาณ CBD ที่สูงขึน้อาจช่วยลดความเครียด 
และมีส่วนท าใหส้มรรถภาพทางเพศของสตัวด์ีขึน้ และ
ปริมาณ CBD ที่ต  ่ากว่าอาจส่งผลใหเ้กิดการตอบสนอง
ต่อความเครียดและขัดขวางพฤติกรรมทางเพศ ดังนั้น 
การประเมินทางสัณฐานวิทยาของเซลล์อสุจิของหนู 
แสดงใหเ้ห็นว่าไม่มีการเปลี่ยนแปลงทางสณัฐานวิทยา
ของอสุจิส่วนหางของ epididymis หลังการให้ CBD  
แบบเฉียบพลนั (Zimmerman et al., 1982) ในทางกลบั-
กันจากการประเมินเซลลอ์สุจิของหนูที่อยู่ใน epididymal 
cauda (Patra and Wadsworth, 1991) และใน vas 
deferens (Carvalho et al., 2018) หลงัการให ้CBD เป็น
ระยะเวลานานส่งผลให้เกิดความผิดปกติในสัณฐาน
วิทยาของหวัและหางของตวัอสจิุเพิ่มขึน้ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการเสริมสารสกัดกัญชงที่ระดบั
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ ต่อค่าความดนัออสโมติกของน า้ยา
แช่แข็งน า้เชือ้โค พบว่า สารสกัดกัญชงสามารถใช้เสริม
ในน า้ยาแช่แข็งน า้เชือ้โคไดท้ี่ความเขม้ขน้ท่ีระดบั 5 และ 

10 µg/mL เนื่องจากระดับการเสริมสารสกัดดังกล่าว
ยังคงค่าความดันออสโมติกของน า้ยาแช่แข็งน า้เชือ้โค 
ใหอ้ยู่ในระดับที่น  าไปใช้งานได้ และจากการศึกษาการ
เสริมสารสกดักญัชงความเขม้ขน้ที่ระดบั 5 µg CBD/mL 
ในน ้ายาแช่แข็งน ้าเชือ้โค พบว่า เมื่อละลายน ้าเชื ้อโค 
แช่แข็งจากน า้ยาที่มีการเสริมสารสกัดกัญชง ส่งผลให้
อัตราการมี ชีวิตรอดของอสุจิ  ลักษณะการเคลื่อนที่  
ของอสุจิดีขึ ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P < 0.05)  
เมื่อเปรียบเทียบกับน า้ยาแช่แข็งน า้เชือ้โคพืน้ฐานที่ไม่ 
มีการเสริมสารสกัดกัญชง อย่างไรก็ตามงานวิจัยที่
ด  าเนินการอย่างต่อเนื่องคือการทดสอบคุณสมบัติของ
อสจิุในการทดสอบภาคสนาม 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณทุนการศึกษาระดับ
บัณฑิตศึกษา “ทุนศิษย์ก้นกุฏิ” จากบัณฑิตวิทยาลัย 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ที่ให้ทุนสนับสนุนการท าวิจัยใน 
ครัง้นี ้ขอขอบคุณศูนยท์ดสอบ วิจัย และพัฒนากัญชง
อตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัแมโ่จ ้ท่ีไดใ้หค้วามอนเุคราะห์
ใบกัญชงในการท าวิจัย และขอขอบคุณศูนย์วิจัยและ
ผลิตน ้าเชื ้อโครงการหลวงอินทนนท์และเจ้าหน้าที่ที่
เก่ียวข้องที่ได้ให้การสนับสนุนสถานที่ในการทดลอง 
สัตว์ทดลอง การผลิตน ้าเชื ้อแช่แข็ง การตรวจสอบ
คณุภาพน า้เชือ้ และรวบรวมขอ้มูลมาใชใ้นการวิเคราะห์
ผลท าใหก้ารวิจยัในครัง้นีส้  าเรจ็ลลุว่งไปไดด้ว้ยดี 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
Ahmadi, E., H. Nazari, N. Davoodian and A. Kadivar. 

2020. Feasibility of long-term ovine 
epididymal spermatozoa preservation in  
a simple extender containing egg yolk. 
Journal of Livestock Science and 
Technologies 8(1): 59-67. 

Alagbonsi, A.I., L.A. Olayaki, H.A. Abdulrahim,  
T.S. Adetona and G.T. Akinyemi. 2019. 
Cannabinoid-deficient Benin republic hemp 



 

 283 

ผลของการเสริมสารสกัดกัญชงในน า้ยาเจือจางน า้เชือ้โคแช่แข็ง 
ต่อคุณภาพของอสุจิหลังการละลาย 

(Cannabis sativa L.) improves semen 
parameters by reducing prolactin and 
enhancing anti-oxidant status. BMC 
Complementary and Alternative Medicine 
19(1): 132, doi: 10.1186/s12906-019-2541-5. 

Apimeteetumrong, M., J. Chansaad, B. 
Jongrakwattana, W. Khacheerum, A. 
Chumkaew and N. Leangcharuen.  
2013.  Pregnancy rate after timed 
insemination in goats synchronized for 
estrous for with short-term protocol. 
Agricultural Science Journal 44 1(Suppl.): 
207-210. (in Thai) 

Baumber, J., B.A. Ball, C.G. Gravance, V. Medina 
and M.C. Davies-Morel. 2000. The effect  
of reactive oxygen species on equine 
sperm motility, viability, acrosomal integrity, 
mitochondrial membrane potential, and 
membrane lipid peroxidation. Journal of 
Andrology 21(6): 895-902. 

Carvalho, R.K., M.L. Santos, M.R. Souza, T.L. 
Rocha, F.S. Guimarães, J.A. Anselmo-
Franci and R. Mazaro-Costa. 2018. 
Chronic exposure to cannabidiol induces 
reproductive toxicity in male Swiss mice. 
Journal of Applied Toxicology 38(9):  
1215-1223. 

Jarassaeng, C. 1999. Semen Quality. Department 
of Surgery and Theriogenology, Faculty  
of Veterinary Medicine, Khon Kaen 
University. Khon Kaen. 91 p. (in Thai) 

Department of Livestock Development.  2 012. 
Preparation of cattle strategic. ( Online) . 
Available: http://extension.dld.go.th/th1/ 
(June 5, 2021). (in Thai) 

El-Sisy, G.A., W.S. El-Nattat and R.I. El-Sheshtawy. 
2007. Buffalo semen quality, antioxidants 
and peroxidation during chilling and 

cryopreservation. Online Journal of 
Veterinary Research 11: 55-61. 

El-Sisy, G.A., W.S. El-Nattat, R.I. El-Sheshtawy and 
A.M.A. El-Maaty. 2016. Substitution of egg 
yolk with different concentrations of soybean 
lecithin in tris-based extender during bulls' 
semen preservability. Asian Pacific Journal of 
Reproduction 5(6): 514-518. 

Forouzanfar, M., M. Sharafi, S.M. Hosseini, S. 
Ostadhosseini, M. Hajian, L. Hosseini and 
M.H. Nasr-Esfahani. 2010. In vitro 
comparison of egg yolk–based and 
soybean lecithin–based extenders  
for cryopreservation of ram semen. 
Theriogenology 73: 480-487. 

Kadirvel, G., S. Kumar, A. Kumaresan and  
P. Kathiravan. 2009. Capacitation status  
of fresh and frozen-thawed buffalo 
spermatozoa in relation to cholesterol 
level, membrane fluidity and intracellular 
calcium. Animal Reproduction Science 
116(3-4): 244-253. 

Liu, Z. and R.H. Foote. 1998. Bull sperm motility 
and membrane integrity in media varying 
in osmolality. Journal of Dairy Science 
81(7): 1868-1873. 

Padrik, P., T. Hallap, T. Kaart, T. Bulitko and Ü. 
Jaakma. 2012. Relationships between the 
results of hypo-osmotic swelling tests, 
sperm motility, and fertility in Estonian 
Holstein dairy bulls. Czech Journal of 
Animal Science 57(10): 490-497. 

Patra, P.B. and R.M. Wadsworth. 1991. Quantitative 
evaluation of spermatogenesis in mice 
following chronic exposure to cannabinoids. 
Andrologia 23(2): 151-156. 

Payne, K.S., D.J. Mazur, J.M. Hotaling and A.W. 
Pastuszak. 2019. Cannabis and male 



 

 284 

วารสารเกษตร 39(3): 273 - 284 (2566) 

fertility: A systematic review. The Journal of 
Urology: 202(4): 674-681. 

Rehman, F.U., C. Zhao, M.A. Shah, M.S. Qureshi 
and X. Wang. 2013. Semen extenders  
and artificial insemination in ruminants. 
Veterinaria 1(1): 1-8. 

Rovetto, L.J. and N.V. Aieta. 2017. Supercritical 
carbon dioxide extraction of cannabinoids 
from Cannabis sativa L. The Journal of 
Supercritical Fluids 129: 16-27. 

Thun, R., M. Hurtado and F. Janett. 2002. 
Comparison of Biociphos-Plus® and TRIS-
egg yolk extender for cryopreservation of 
bull semen. Theriogenology 57(3): 1087-1094. 

Uavechanichkul, R. 2008. Instruction Manual Control 
of Semen Quality Artificial Insemination Bull. 
Bureau of Biotechnology in Livestock 
Production, Department of Livestock 
Development, Bangkok. 177 p. (in Thai) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wadood, F., M. Aleem, A. Ijaz, N. Ahmad, M.S. 
Yousaf and D.H. Mughal. 2 0 1 6 . Effect of 
extender osmolality and butylated hydroxy 
toluene supplementation on post thaw 
quality and fertility of Nili Ravi buffalo bull 
(Bubalus bubalis) semen. The Journal of 
Animal & Plant Sciences 26(3): 605-611. 

Zimmerman, D.M., S.E. Smits, M.D. Hynes, B.E. 
Cantrell, M. Reamer and R. Nickander. 
1982. Structural requirements for affinity 
and intrinsic activity at the opiate receptor 
defined in 4-phenylpiperidine and related 
series. pp. 112-118. In: Proceedings of the 
41st Annual Scientific Meeting: Problems of 
Drug Dependence, 1981. The Committee 
on : Problems of Drug Dependence, Inc., 
San Francisco, CA. 

 

   

 


