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Abstract: Phosphorus (P) is an important nutrient for the growth and quality of ornamental plants. The aim of 
this study was to investigate the effects of phosphorus on the growth and flower quality of crown of thorns. 
The experimental design was conducted in a completely randomized design (CRD) with three replications 
and six treatments. Treatments were T1 as control (no P fertilizer); T2 to T6 consisted of P fertilizer at the rates 
of 25, 50, 100, 200 and 400 mg P2O5 per kg (growing media), respectively. The results showed that  
the application of P fertilizer at different rates resulted in significant differences in chlorophyll a and total 
chlorophyll (P < 0.05). Plant height and total phosphorus concentration were not significantly different  
(P > 0.05). The increase in P fertilization clearly affected the number of flowers per plant. Application of  
P fertilizer at the rate of 400 mg P2O5 per kg (growing media) resulted in the highest number of flowers per 
plant (8.67 ± 2.31 flowers per plant). On the other hand, an increase in P fertilizer decreased the flower 
diameter of the crown of thorns. The application of P fertilizer at a rate of 100 mg P2O5 per kg of growing 
media yielded comparable outcomes in terms of flower diameter, number of inflorescences, and number  
of flowers per plant as the treatment that generated the most favorable results. Therefore, the application  
of P fertilizer at the rate of 100 mg P2O5 per kg (material) was appropriate for planting crown of thorns. 
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บทน า 
 

โป๊ย เซ ียนเป็นพ ืชในวงศ ์Euphorbiaceae  
มีชื่อวิทยาศาสตรค์ือ Euphorbia milii และชื่อสามญั 
crown of thorns หรือ Christ thorn ซึ ่งแปลว่ามงก ุฎ
หนาม มีถิ่นก าเนิดในแถบทวีปแอฟริกา มาดารก์สัการ ์
อบิสซิเนีย และแถบทวีปอเมริกา ซึ ่งสามารถพบได ้
ในหลายประเทศ ลักษณะส าคัญของพืชชนิดนี ้คือ  
ล  าตน้มีลกัษณะอวบน ้า มีหนามแหลม มียางสีขาว 
ซึ ่งเป็นพิษหากถกูผิวหนงั และเป็นพืชที ่ทนต่อความ
แห ง้ แล ง้ ได ด้ ี ( Poruksa and Krasaechai, 1997) 
ในประเทศไทยมีแหลง่ปลกูโป๊ยเซียนเพื่อการจ าหน่าย 
เช่น ในพืน้ที ่จงัหวดัอ่างทอง และจงัหวดัปทมุธานี 
(Department of Agricultural Extension, 2023) สว่นสาย-
พนัธุข์องโป๊ยเซียนนัน้มีค่อนขา้งหลากหลาย หนึ่งในนัน้
คือพนัธุเ์ศรษฐีสยาม เป็นพนัธุท์ี่ดอกมีลกัษณะสีแดงสด 
ดอกใหญ่ ปลกูเลีย้งง่าย และเป็นพนัธุท์ี่ไดร้บัความนิยม
จากกลุม่ผูเ้ลีย้งโป๊ยเซียน นอกจากนี ้ยงัมีพนัธุอ์ื ่น ๆ 
เช่น พนัธุ เ์ศรษฐีใหม่ ดอกสีชมพแูตม้เขียว พนัธุศ์ร ี-
เบญจวรรณ ดอกมีสเีหลอืงนวล เป็นตน้ (Jakkawanchai, 
1996) โดยปกติการปลกูโป๊ยเซียนเพื่อจ าหน่ายเป็นไม้
กระถางนัน้นิยมใชก้ารขยายพนัธุโ์ดยวิธีปักช าแลว้
เส ียบยอดดว้ยกิ ่งพนัธุ ด์ ี และจากการสมัภาษณ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เกษตรกรผูป้ลกูโป๊ยเซียนในจงัหวดัอ่างทอง พบว่า  
ใชว้ ิธีเสียบยอดเป็นสว่นใหญ่ โดยใชต้น้ตอเป็นพนัธุ์ 
แดงอดุม เนื่องจากเป็นพนัธุท์ี่แข็งแรง ทนทานต่อการ-
เกิดโรค และระบบรากดี เมื่อไดต้น้ตอแลว้จึงเสียบยอด
ดว้ยพนัธุต์ามที่ตอ้งการ ส าหรบัการปลกูจะปลกูในดิน
ผสมที่ท าขึน้จากดินรว่น ปุ๋ ยคอก ขยุมะพรา้ว และแกลบด า
ในอตัราสว่น 1 : 1: 1: 1 ภายหลงัการเสียบยอดแลว้อย่าง
นอ้ยสามเดือนจึงน าออกจ าหน่าย การใชปุ้๋ ยส าหรบั
โป๊ยเซียนนัน้ไม่มีรายงานที่ชดัเจนว่าอตัราการใสธ่าตุ-
อาหารแต่ละชนิดที ่เหมาะสมควรเป็นเท่าใด มีเพียง 
การใชปุ้๋ ยในภาพรวมซึ่งสว่นใหญ่มกัเป็นปุ๋ ยเคมีเกรด
เสมอ เช่น เกรด 15-15-15 หรอืเกรดอื่น ๆ ที่มีอตัราสว่นของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมเป็น 1: 1: 1 เท่านัน้ 
(Jakkawanchai, 1996) ธาตอุาหารหลกัในปุ๋ ยเคม ี 
ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม มีบทบาท
จ าเพาะต่อการเจริญเติบโตของพืชแตกต่างกนั ซึ่งพืชแต่
ละชนิดมีความตอ้งการธาตอุาหารหลกัในอตัราสว่นที่
แตกต่างกนัออกไป ส าหรบัการปลกูโป๊ยเซียนเพื่อให้
ออกดอกอาจเนน้การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัในอตัราที่สงูกว่า
ธาตอุาหารหลกัชนิดอื่น ๆ เนื่องจากฟอสฟอรสัเป็นธาตุ
ที่มีบทบาทส าคญัเกี่ยวกบัเมแทบอลิซึมของเซลลพ์ืช 
เก่ียวขอ้งกบัการออกดอก การติดผล รวมทัง้การพฒันา
ของรากพืช (Sukyankij et al., 2023) อย่างไรก็ตาม

บทคัดย่อ: ฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่มีบทบาทส าคัญต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของไม้ประดับ งานวิจัยนี ้ 
มีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาผลของปุ๋ ยฟอสฟอรสัต่อการเจรญิเติบโตและคณุภาพดอกของโป๊ยเซียน วางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ ์(CRD) จ านวน 3 ซ า้ 6 ต ารบัทดลอง ดงันี ้ต ารบัทดลองที่ 1 ไมใ่สปุ่๋ ยฟอสฟอรสั ต ารบัทดลองที่ 2 ถึง 6 
ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัในอตัรา 25, 50, 100, 200 ละ 400 มิลลกิรมั P2O5 ต่อกิโลกรมั (วสัดปุลกู) ตามล าดบั ผลการทดลอง
พบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัในอัตราที่แตกต่างกันมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และคลอโรฟิลลร์วมในโป๊ยเซียน  
มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) ขณะที่ความสูงและความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในใบพบว่า 
ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P > 0.05) การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัในอตัราที่สงูขึน้สง่ผลใหจ้ านวนดอกตอ่ตน้เพิ่มขึน้อยา่ง
ชัดเจน โดยการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 400 มิลลิกรมั P2O5 ต่อกิโลกรมั (วัสดุปลูก) ใหจ้ านวนดอกต่อตน้มากที่สุด  
(8.67 ± 2.31 ดอกต่อตน้) ในทางตรงขา้มอตัราการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้กลบัมีผลใหด้อกโป๊ยเซียนมีขนาดเล็ก
ลง ทัง้นีก้ารใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 100 มิลลิกรมั P2O5 ต่อกิโลกรมั (วสัดปุลกู) ใหค้่าความกวา้งดอก จ านวนช่อดอก 
และจ านวนดอกต่อตน้ไม่แตกต่างจากต ารบัทดลองที่ใหค้่าดังกล่าวสงูที่สดุ ดงันัน้การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอัตรา 100 
มิลลกิรมั P2O5 ตอ่กิโลกรมั (วสัดปุลกู) จึงเป็นอตัราการใสท่ี่เหมาะสมที่สดุส  าหรบัการปลกูโป๊ยเซียน 
 
ค าส าคัญ:  ฟอสฟอรสั  ปริมาณคลอโรฟิลล ์คณุภาพดอก โป๊ยเซียน 
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ขอ้มลูที่เกี่ยวกบัธาตฟุอสฟอรสัในพืชกลุม่ไมป้ระดบั 
โดยเฉพาะโป๊ยเซียนพบว่ายงัมีจ ากดั และจากรายงาน
ของ Caspersen and Bergstrand (2020) ซึ ่งศ ึกษา
การใหธ้าตฟุอสฟอรสัอย่างจ ากดัต่อประสิทธิภาพการ-
ใชฟ้อสฟอรสัและคณุภาพในเบญจมาสและคริสตม์าส
ซึ ่ง เป็นพ ืชในสก ุลใกลเ้ค ียงกบัโป๊ยเซ ียนกลา่วว ่า  
ในพืชทัง้สองชนิดนี เ้มื ่อ เข า้สูร่ะยะก า เน ิดช ่อดอก 
ฟอสฟอรสัมีการเคลื ่อนยา้ยจากสว่นเหนือดินไปสู่ 
สว่นที ่มีความส าคญัในการสืบพนัธุ  ์และอตัราการ -
เจริญเติบโต รวมทัง้อตัราการดดูใชฟ้อสฟอรสัลดลง
เมื่อพืชทัง้สองชนิดมีอายมุากขึน้ ซึ ่งบ่งบอกว่าการให้
ปุ๋ ยฟอสฟอรสัควรใหใ้นช่วงที่พืชมีการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้ซึ ่งสง่ผลดา้นการเจร ิญเติบโต และการดดูใช้
ฟอสฟอรสั รวมทัง้ยงัอาจสง่ผลใหค้ณุภาพดอกและ
จ านวนดอกดีกว่าการใหใ้นช่วงที่พืชเขา้สูร่ะยะเจริญ
พนัธุ ์และจากการทดลองนีพ้บว่า การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสั
อตัรา 24 - 48 มิลลิกรมัต ่อลิตร สง่ผลใหพ้ืชทดสอบ 
มีจ านวนดอกต่อตน้สงูกว่าการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัใน
อตัรา 6 - 18 มิลลิกรมัต่อลิตร นอกจากนี  ้ปริมาณการ
ใชปุ้๋ ยฟอสฟอรสัก็มีความส าคญัเช่นกนั โดยอตัราการ
ใชปุ้๋ ยฟอสฟอรสัที่สงูเกินไปอาจเป็นพิษและมีผลใหก้าร
เจริญเติบโตของพืชลดลง ทัง้นีอ้าการเป็นพิษที่เกิดขึน้
เ กี ่ยวขอ้งกบัสายพนัธุ ข์องพืชดว้ย (Whipker and 
Hammer, 1994) ปริมาณรงควตัถเุป็นหนึ่งในตวับ่งชี ้
ที่สามารถน ามาใชเ้ป็นตวัชีว้ดัประสิทธิภาพการใชปุ้๋ ย
ได ้มีรายงานหลายฉบบักลา่วถึงความสมัพนัธร์ะหว่าง
ฟอสฟอรสักบัรงควตัถใุนพืช เช่น ปริมาณคลอโรฟิลล ์
(Poudyal et al., 2021) และการขาดฟอสฟอรสัสง่ผล
ใหร้ะบบการสงัเคราะหแ์สงแปรปรวนไปโดยเฉพาะ
ระบบ PS II (Xu et al., 2007) นอกจากนีย้งัมีรายงาน
ว่าฟอสฟอรสัมีสว่นส าคญัในการเพิ่มปริมาณแคโรที-
นอยด์ในพืชด้วย (El-Sawy et al., 2015; Wongsnansilp 
et al., 2016) ดงันัน้ การศกึษาอตัราการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตทางล าตน้ และคณุภาพ
ของดอกในโป๊ยเซียนจึงเป็นขอ้มลูที่ส  าคญัประการหนึ่ง
ที ่จะช่วยชีใ้หเ้ห็นถึงความส าคญัของปุ๋ ยฟอสฟอรสั 
ที ่ม ีต ่อพืชชนิดนี เ้พื ่อเป็นขอ้มลูใหเ้กษตรกรที ่ปลกู

โป๊ยเซียนเพื ่อจ าหน่ายสามารถน าไปใชเ้พื ่อพฒันา
คณุภาพของโป๊ยเซียนต่อไป  
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลองและเก็บขอ้มูล 
 การทดลองนีเ้ริ่มด าเนินการในระหว่างเดือน

ตุลาคม 2565 ถึงเดือนเมษายน 2566 ภายใต้สภาพ
โรงเรือนคณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
ราชภฏัพระนครศรอียธุยา ใชโ้ป๊ยเซียนพนัธุเ์ศรษฐีสยาม
ที่ผา่นการเสยีบยอดมาแลว้เป็นเวลา 3 เดือน ซึง่มีความ-
สูงตน้เฉลี่ย 5.6 เซนติเมตร น ามายา้ยลงกระถางใหม่ 
ที่มีขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางประมาณ 20 เซนติเมตร  
สงู 15 เซนติเมตร (กระถางทรงกรวยตดั ปรมิาตรประมาณ 
3.43 ลติร) ซึง่มีวสัดปุลกูเป็น ดินรว่น ปุ๋ ยหมกั ขยุมะพรา้ว 
และแกลบด าอัตรา 1 : 1: 1: 1 (อัตราส่วนโดยปริมาตร) 
โดยใสว่สัดปุลกูในปรมิาณ 1 กิโลกรมัตอ่กระถาง วิเคราะห์
สมบตัิของวสัดุปลกูตามวิธีการของ Land Development 
Department (2010) ประกอบดว้ย พีเอช ค่าการน าไฟฟ้า 
ปริมาณอินทรียวตัถ ุไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรสัทัง้หมด 
โพแทสเซียมทั้งหมด ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้สมบัติของวัสดุปลูกที่ใช ้
ในการทดลองแสดงใน Table 1 ภายหลงัยา้ยปลกูแลว้  
1 เดือนจึงน ามาทดสอบการใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัอตัราตา่ง ๆ 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(CRD) จ านวน 
3 ซ า้ 6 ต ารบัการทดลอง ดงันี ้ต  ารบัทดลองที่ 1 ไมใ่สปุ่๋ ย
ฟอสฟอรสั ต ารบัทดลองที่ 2 ถึง 6 ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัใน
อัตรา  25,  50,  100,  200 และ 400 มิลลิกรัม  P2O5  
ต่อกิโลกรมั (วัสดุปลูก) ตามล าดับ โดยใช้ปุ๋ ยทริปเปิล
ซูเปอรฟ์อสเฟต (0-46-0) เป็นแหล่งใหธ้าตุฟอสฟอรสั 
ดา้นการจัดการธาตุอาหารหลกัอื่น ๆ ไดแ้ก่ ไนโตรเจน
และโพแทสเซียมใส่ในอัตรา 100 มิลลิกรัม (N-K2O)  
ตอ่กิโลกรมั (วสัดปุลกู) โดยใชปุ้๋ ยยเูรยี (46-0-0) และปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) เป็นแหล่งในการให ้
ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ในการใส่ปุ๋ ยทดสอบ 
นั้น ใส่ เพีย งครั้ง เดี ยวที่ ระยะ เ ริ่ มต้นการทดลอง 
(ภายหลงัยา้ยปลกูแลว้ 1 เดือน) รดน า้ทุก ๆ 3 วนัในอตัรา 
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100 มิลลลิิตรต่อกระถาง ดา้นการป้องกนัและก าจดัโรค
และแมลงด าเนินการโดยวิธีกลเมื่อพบการระบาดเทา่นัน้ 

การเก็บขอ้มลูตา่ง ๆ ที่ระยะ 60 วนัหลงัจากให้
ปุ๋ ยฟอสฟอรสั ไดแ้ก่ เปอรเ์ซ็นตค์วามสงูตน้โดยค านวณ
จากสตูร [{(ความสงูตน้สิน้สดุการทดลอง – ความสงูตน้
เริ่มทดลอง) / ความสงูตน้เริ่มทดลอง} x 100)}] ปรมิาณ
คลอโรฟิลล ์เอ คลอโรฟิลล ์บี ผลรวมของคลอโรฟิลล ์
เอ และบี และปริมาณแคโรทีนอยดใ์นใบ ความเขม้ขน้
ของฟอสฟอรสัในใบ เสน้ผ่านศนูยก์ลางดอก จ านวนช่อ
ดอกตอ่ตน้ และจ านวนดอกตอ่ตน้ 

 
การวิเคราะหท์างเคมี 

การวิเคราะหท์างเคมีประกอบดว้ย (1) การวิเคราะห์
ปรมิาณคลอโรฟิลลแ์ละแคโรทีนอยดใ์นใบโป๊ยเซียน โดย
ดดัแปลงจากวิธีการของ Dharmanitivedya (2019) ดังนี ้
น าตวัอยา่งใบพืชที่สมบรูณอ์ยูใ่นช่วงขยายแผ่นใบเต็มที่  
(ใบที่ 4 นบัจากยอด) น ามาเจาะดว้ยเครือ่งเจาะรูเป็นวงกลม
จ านวน 3 ต าแหน่งในแผ่นใบ น าใส่ในหลอดแกว้ เติมสาร 
N,N-dimethylformamide (DMF) จ านวน 10 มิลลลิติร น าไป
เก็บในท่ีมืด เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนัน้น าสารละลายสี
เขียวที่สกัดได้ไปวัดความเข้มข้นของคลอโรฟิลลแ์ละ 
แคโรทีนอยดด์ว้ยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาว
คลืน่ 480, 647, 664 นาโนเมตร น าคา่การดดูกลนืแสงที่
ไดม้าค านวณปรมิาณคลอโรฟิลลแ์ละแคโรทีนอยด ์ดงันี ้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Chlorophyll a = (12A664-3.11A647) x V / (dilution x 
area x 100) 

Chlorophyll b = (20.78A647-4.88A664) x V / (dilution 
x area x 100) 

Total chlorophyll = Chlorophyll a + Chlorophyll b 
Total carotenoids (CX+C) = (100A480 - 1.12Chl a 

- 34.07Chl b) / 245 
(2) วิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในรูป

ของปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (total P) ในส่วนใบ  
โดยย่อยสลายตัวอย่างพืชด้วยกรดผสมสองชนิด  
( acid mixture: HNO3-HClO4 ในอัตราส่วน 2 :1 v/v.) 
(Attanandana and Chanchareonsook, 1999) สารละลาย
ที่ไดจ้ากการย่อยสลายน าไปกรองโดยใชก้ระดาษกรอง
เบอร์ 5 จากนั้นน าสารละลายใสที่ได้ไปวิเคราะห์หา
ปริมาณฟอสฟอรสัโดยวิธีพฒันาสีดว้ยกรดวานาโดโม-
ลิบเดท (vanadomolybdo-phosphoric acid method) 
และวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 420 นาโน
เมตร ดว้ยเครือ่ง spectrophotometer (Kuo, 1996)  
 
การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 

การวิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติโดยวิเคราะหค์่า
ความแปรปรวนโดยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี DMRT ที่ระดบัความเช่ือมั่น 
95 เปอรเ์ซ็นต ์ 

Table 1 Properties of growing media used in the experiment (mean ±SD, n=3) 

Properties 
pH (1:5) 
Electrical conductivity 
Organic matter 
Total nitrogen 
Total phosphorus 
Total potassium 
Available phosphorus 
Exchangeable potassium 

Unit Values 
- 6.52 ± 0.12 (N) 

dS/m 1.21 ± 0.03 (VL) 
g/kg   165 ± 7.50 (VH) 
g/kg  4.62 ± 0.24 (VH) 
g/kg  2.25 ± 0.18 (NR) 
g/kg  4.86 ± 0.25 (NR) 

mg/kg  81.0 ± 2.50 (VH) 
mg/kg   195 ± 35.0 (VH) 

 The letters in bracket are interpreted according to Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) : N = neutral; VL 
= very low; VH = very high; NR = no required.  
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ผลของฟอสฟอรัสต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของโป๊ยเซียน 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 

การเจริญเติบโตของโป๊ยเซียน 
ปัจจัยดา้นการเจริญเติบโตพิจารณาจากค่า

เปอร์เ ซ็นต์ความสูงของต้น โป๊ย เซี ยน ( Figure 1)  
โดยพบว่า การใช้ปุ๋ ยฟอสฟอรสัในอัตราที่แตกต่างกัน  
6 ระดบั (0-400 มิลลิกรมั P2O5 ตอ่กิโลกรมั (วสัดปุลกู)) 
ไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเปอรเ์ซ็นตค์วามสงูตน้
โป๊ยเซียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P > 0.05) โดย 
ค่าเปอร์เซ็นต์ความสูงมีค่าพิสัยระหว่าง 18.6 -  23.8 
เปอรเ์ซ็นต ์Khandan-Mirkohi et al. (2015) ศกึษาการ-
จดัการธาตฟุอสฟอรสัในตน้คริสตม์าสที่ใชพ้ีทเป็นวสัดุ
ปลูกรายงานว่าปริมาณฟอสฟอรสัที่เหมาะสมส าหรบั
การปลูกต้นคริสต์มาสเท่ากับ 35 มิลลิกรัมต่อลิตร  
(วสัดุปลกู) โดยการใส่ในปริมาณที่สงูกว่านีไ้ม่มีผลต่อ
การเจริญเติบโตทางล าตน้ของตน้คริสตม์าส และควรมี
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสให้บ่อยครั้งขึน้ในช่วงก่อนที่ต้น
คริสตม์าสจะเขา้สู่ระยะเจริญพนัธุ์ ขณะที่ Caspersen 
and Bergstrand (2020) รายงานว่า การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสั
อตัรา 24 มิลลิกรมัต่อลิตร (วสัดุปลกู) ท าใหต้น้คริสตม์าส
มีน า้หนกัแหง้ต่อตน้ จ านวนก่ิง และความกวา้งทรงพุ่ม
สงูที่สดุ ทัง้นี ้การเจรญิเติบโตของพืชทางล าตน้สว่นใหญ่
แล้ว ได้รับอิ ท ธิพลจากธาตุ ไน โตร เ จน เ ป็นหลัก 
(Osotsapar, 2015) แต่ก็มีบางงานวิจัยที่พบว่าการให้
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสมีบทบาทต่อความสูงของพืชเช่นกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เ ช ่นจ าก ราย ง านของ  Ruamrungsri et al. (2009) 
ท าการศ ึกษาผลของไนโตรเจน ฟอสฟอรสั  และ
โพแทสเซียมต่อการเจริญเติบโตของแกลดิโอลสั พบว่า 
การเพิ่มระดบัของฟอสฟอรสัจาก 50 เป็น 100 มิลลิกรมั
ต่อลิตร สง่ผลใหค้วามสงูของแกลดิโอลสัเพิ่มขึน้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ทัง้นี  ้ฟอสฟอรสัและไนโตรเจน 
มีอนัตรกิร ิยาในเชิงสง่เสร ิมกนั เนื ่องจากพืชดดูใช้
ฟอสฟอรสัในรูปของแอนไอออน (H2PO4

- หรือ HPO4
2-) 

สว่นไนโตรเจนพืชสามารถดดูใชใ้นรูปของแคตไอออน 
(NH4

+) ซึ่งไอออนทัง้สองมีขัว้ที่ต่างกนัท าใหส้ามารถดดู
ยึดกนัได ้ดงันัน้ ในขัน้ตอนของการดดูใชธ้าตอุาหารโดย
พืชไอออนของธาตุทัง้สองชนิดนีถู้กดูดเข้าสู่ระบบท่อ
ล าเลียงของพืชได้ง่ายกว่าไอออนที่มีขั้วเหมือนกัน 
(Sukyankij et al., 2018) ดงันัน้การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัใน
อตัราที่สูงขึน้จึงมีผลใหก้ารดูดใช้ไนโตรเจนเพิ่มขึน้ ซึ่ง
ส่งผลให้ความสูงของพืชเพิ่มขึน้นั่นเอง (Osotsapa, 
2015) 
 
ปริมาณคลอโรฟิลล ์

ปริมาณคลอโรฟิลลแ์ละแคโรทีนอยดพ์ิจารณา
จากปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี  ปริมาณ
คลอโรฟิลล์รวม และแคโรทีนอยด์ในใบที่ระยะ 60 วัน
หลงัจากใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสั (Table 2) จากผลการทดลอง
พบว่า การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 0 - 400 มิลลิกรมั P2O5 
ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก) ส่งผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลเ์อ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0

5

10

15

20

25

30

control              

P
la

n
t 

h
e
ig

h
t 

(%
)

(-------------mg P2O5/kg-------------)

P>0.05, CV (%) = 21.8

Control

Figure 1 Effect of different phosphorus levels on plant height of crown of thorns. The vertical bars 
  represented standard deviation (n = 3). 
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และปริมาณคลอโรฟิลล์รวมมีความแตกต่างอย่างมี 
นยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 
400 และ 50 มิลลิกรัม P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก)  
สง่ผลใหโ้ป๊ยเซียนมีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ และคลอโรฟิลล์
รวมสงูที่สุด (1,021 ± 184 และ 1,426 ± 233 มิลลิกรมัต่อ
ตารางเมตร ตามล าดบั) ทัง้นีพ้บว่า ค่าดงักลา่วไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกบัต ารบัทดลองอื่น ๆ ที่ใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั 
ขณะที่ปริมาณคลอโรฟิลล์บีและแคโรทีนอยด์พบว่า  
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างต ารบัทดลอง (P > 
0.05) โดยมีค่าพิสยัอยูร่ะหว่าง 359 ± 32 – 436 ± 81 และ 
233 ± 35 – 284 ±48 มิลลกิรมัตอ่ตารางเมตร ตามล าดบั 

ปริมาณคลอโรฟิลลใ์นพืชนัน้มีความสมัพันธ์
กบัธาตไุนโตรเจนและแมกนีเซียม เนื่องจากทัง้สองธาตุ
นีเ้ป็นองค์ประกอบในระดับโมเลกุลของคลอโรฟิลล์  
จากที่ไดก้ลา่วมาขา้งตน้ในประเด็นการเจริญเติบโตของ
ตน้โป๊ยเซียนนัน้ การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสัมีผลในเชิงสง่เสริม
ใหพ้ืชสามารถดูดใชไ้นโตรเจนไดเ้พิ่มขึน้ เช่นเดียวกับ
ธาตุแมกนีเซียมซึ่งมีอนัตรกิริยาเชิงบวกกับฟอสฟอรสั
เช่นกนั (Osotsapar, 2015) ซึ่งอาจเป็นเหตุผลส าคญัที่
ท  าใหท้ัง้ปริมาณคลอโรฟิลล ์เอ และปรมิาณคลอโรฟิลล์
รวมในใบโป๊ยเซียนมีค่าสูงขึน้เมื่อเทียบกับต ารับที่  
ไม่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส ทั้งนี ้ พืชที่ได้รับฟอสฟอรัส 
ไม่เพียงพอจะมีผลต่อกระบวนการสังเคราะห์แสง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยสง่ผลใหเ้กิดการยบัยงัการท างานของเอ็นไซมห์ลาย
ชนิด เช่น ATP synthesis, phosphoglycerate kinase 
และมีผลใหป้ริมาณคลอโรฟิลลใ์นพืชลดลง (Poudyal  
et al., 2021) และจากรายงานของ  Poudyal et al. 
(2021) ซึง่ศกึษาความตอ้งการฟอสฟอรสัของไมป้ระดบั
สามชนิดในการสะสมชีวมวลและประสิทธิภาพการ-
สงัเคราะหแ์สงพบวา่ การเพิ่มระดบัของฟอสฟอรสัสง่ผล
ใหปั้จจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการสงัเคราะหแ์สงมีค่า
สงูขึน้ ขณะที่ประสิทธิภาพการใชแ้สงของพืช (Fv’/Fm’) 
มีการตอบสนองต่อฟอสฟอรสัที่ใส่ในปริมาณต ่า (0.7-
1.3 มิลลกิรมัตอ่ลติร) มากกวา่ฟอสฟอรสัที่ใสใ่นปรมิาณ
สูงกว่า (2.5 - 6.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่าใน
ระบบการสงัเคราะหแ์สง PS II การไดร้บัฟอสฟอรสัใน
อตัราต ่าช่วยใหพ้ืชสามารถใชแ้สงไดเ้กิดประสิทธิภาพ 
สงูกว่า ทัง้นี ้มีรายงานบางฉบบักลา่วว่าการที่พืชไดร้บั
ฟอสฟอรสัในอตัราต ่าไม่มีผลต่อการลดลงของปริมาณ
คลอโรฟิลล์และประสิทธิภาพในการใช้แสงของพืช 
(Campbell and Sage, 2006)  ส่วนปริมาณแคโรที -
นอยดน์ัน้ ถึงแมไ้ม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่าง
ต ารับทดลองแต่มีรายงานว่าการให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสใน
ปริมาณที่เพิ่มสงูขึน้มีสว่นช่วยเพิ่มปรมิาณแคโรทีนอยด์
ในพืชรวมทัง้สิง่มีชีวิตอื่นที่มีรงควตัถชุนิดนีไ้ด ้(El-Sawy 
et al., 2015; Wongsnansilp et al., 2016) 

Table 2. Effects of phosphorus on chlorophyll and carotenoids in leaves of crown of thorns (mean ±SD, n=3) 

Treatments Chlorophyll a Chlorophyll b Total chlorophyll Total carotenoids 
 (----------------------------------------------- mg/m2 -------------------------------------------------) 

Control  758 ± 159b 377 ± 70  1,135 ± 113b         233 ± 35 
25 mg P2O5/kg    1,000 ± 153a 406 ± 32  1,407 ± 184a         284 ± 38 
50 mg P2O5/kg       989 ± 183a 436 ± 53  1,426 ± 233a         278 ± 48 
100 mg P2O5/kg       996 ± 17a 366 ± 81      1,362 ± 71a         276 ± 2 
200 mg P2O5/kg       871 ± 75ab 359 ± 32      1,230 ± 106ab         241 ± 10 
400 mg P2O5/kg    1,021 ± 184a 383 ± 87  1,395 ± 271a         284 ± 48 

F-test * ns * ns 
CV (%) 12.8 17.7 12.8 10.6 

 Means within the same column followed by the same letters indicate no significantly different among treatments using DMRT 
at P < 0.05, * = significant difference at 0.05 probability levels, ns = no significant 
 



 

 23 

ผลของฟอสฟอรัสต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของโป๊ยเซียน 

ความเข้มขน้ของฟอสฟอรัส 
 

ในส่วนของปริมาณฟอสฟอรสัในใบโป๊ยเซียน
แสดงใน Figure 2 จากผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสในอัตราที่แตกต่างกัน (0 - 400 มิลลิกรัม 
P2O5 ต่อกิโลกรมั (วัสดุปลูก)) ไม่มีผลใหค้วามเขม้ขน้
ของฟอสฟอรสัในใบโป๊ยเซียนมีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P > 0.05) โดยคา่พิสยัความเขม้ขน้
ของฟอสฟอรสัในใบมีค่าระหว่าง 7.79 - 9.13 กรมัต่อ
กิโลกรัม จากผลการทดลองชี ้ให้เห็นว่าอัตราการใส่ 
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสที่สูงขึน้ไม่ได้มีผลให้ความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรสัในพืชเพิ่มขึน้เสมอไป ซึง่แตกตา่งจากรายงาน
ของ Caspersen and Bergstrand (2020) และ Poudyal  
et al. (2021) ที่พบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในอัตราที่
สูงขึ ้นมีผลให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสในต้น
ครสิตม์าสและไมด้อกอื่น ๆ  เพิ่มสงูขึน้อยา่งชดัเจน ทัง้นีก้าร
ดดูใชธ้าตอุาหารในพืชนอกจากปริมาณธาตอุาหารท่ีเติม
ลงไปยงัขึน้อยูก่บัปัจจยัอื่น ๆ ดว้ย ส าหรบัในกรณีของการ
ทดลองในครัง้นีจ้ะเห็นไดว้า่จากการวิเคราะหส์มบตัิของ
วสัดปุลกูที่น  ามาใชใ้นการทดลอง (Table 1) พบวา่ วสัดุ
ปลกูที่ใชม้ีค่าพีเอชและปริมาณธาตุอาหาร (ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) อยู่ในเกณฑเ์หมาะสม 
(Land Classification Division and FAO Project Staff, 1973)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยเฉพาะฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนอ์ยูใ่นระดบัสงูมาก 
(81.0 ± 2.50 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) ซึ่งอาจเป็นเหตุผล
ส าคัญที่ท  าให้ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่าง
ต า รับทดลองที่ มีการใส่และไม่ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 
นอกจากนีว้สัดุปลูกที่ใชย้งัมีปริมาณอินทรียวตัถุอยู่ใน
ระดบัสงูมาก (165 ± 7.50 กรมัตอ่กิโลกรมั) อินทรยีวตัถุ
ในวสัดุปลูกถือว่ามีบทบาทในการควบคุมระดบัความ
เป็นประโยชนข์องธาตอุาหารตอ่พืช เนื่องจากโครงสรา้ง
ของอินทรยีวตัถทุี่มีพืน้ท่ีผิวมากท าใหส้ามารถดดูซบัธาตุ
อาหารไดด้ี (Sukyankij et al., 2023) และเมื่ออินทรียวตัถุ
ถกูย่อยสลายโดยจุลินทรียด์ินจะปลดปล่อยธาตุอาหาร 
ที่ดูดซับไวใ้หพ้ืชสามารถน าไปใช้ได ้ดังนัน้ในดินหรือ
วสัดปุลกูที่มีอินทรยีวตัถสุงูจึงมีโอกาสนอ้ยที่พืชจะแสดง
อาการขาดธาตอุาหาร ซึ่งอาจเป็นเหตผุลอีกอยา่งหนึง่ที่
ท  าใหไ้มพ่บความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งต ารบัทดลอง
ที่ใสแ่ละไมใ่สปุ่๋ ยฟอสฟอรสั 

 
คุณภาพดอกโป๊ยเซียน 

จากผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสั
ในอตัราที่แตกต่างกนัสง่ผลใหค้วามกวา้งดอก จ านวนช่อ
ดอกตอ่ตน้ และจ านวนดอกต่อตน้ มีความแตกตา่งอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.01 และ P < 0.05 ตามล าดบั)  
ในส่วนของความกว้างดอก การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอัตรา 
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Figure 2 Effect of different phosphorus levels on phosphorus concentration in leaves of crown of thorns. 
The vertical bars represented standard deviation (n=3) 
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25 มิลลิกรัม P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก) ให้ค่าความ
กวา้งดอกสงูที่สดุ (4.50 ± 0.20 เซนติเมตร) (Table 3 และ 
Figure 3)  ซึ่ งไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส และใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 100 มิลลิกรัม  
P2O5 ตอ่กิโลกรมั (วสัดปุลกู) ในสว่นจ านวนช่อดอกต่อตน้ 
การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัรา 100 และ 200 มิลลิกรมั P2O5 
ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก) มีจ านวนช่อดอกต่อตน้สูงที่สุด
เท่ากัน (2.67 ± 0.57 ช่อดอกต่อตน้) ซึ่งไม่แตกต่างทาง
สถิติกับต ารับทดลองอื่น ๆ ที่มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส  
(Table 3) และสุดทา้ยคือจ านวนดอกต่อต้น การใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสในอัตราสูงขึน้ส่งผลให้จ านวนดอกต่อต้น 
ของโป๊ยเซียนมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ ้น โดยการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรัสอัตรา 400 มิลลิกรัม  P2O5 ต่อกิ โลกรัม  
(วสัดปุลกู) ใหป้ริมาณจ านวนดอกต่อตน้สงูที่สดุ (8.67 ± 
2.31 ดอกตอ่ตน้) (Table 3) 

การให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัสในปริมาณสูงขึน้ส่งผล 
ให้จ านวนดอกโป๊ยเซียนต่อต้นเพิ่มขึน้อย่างชัดเจน 
(Table 3) ทัง้นี ้ฟอสฟอรสัเป็นธาตทุี่มีบทบาทส าคญัต่อ
การติดดอกออกผลในพืช (Osotsapar, 2015; Sukyankij  
et al., 2023) ดังนัน้ ปริมาณฟอสฟอรสัที่สูงขึน้จึงอาจ 
มีผลให้จ านวนดอกต่อต้นเพิ่มสูงขึน้ด้วย ซึ่งเป็นไป 
ในทิศทางเดียวกันกับจ านวนช่อดอกต่อตน้ที่เพิ่มสงูขึน้
โดยเฉพาะต ารบัทดลองที่ใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 100 
และ 200 มิลลิกรัม  P2O5 ต่อ กิ โลกรัม  (วัสดุปลูก )  
เมื่อเทียบกบัต ารบัควบคมุ สอดคลอ้งกบังานทดลองของ 
Ruamrungsri et al. (2009) ที่พบว่า การใหปุ้๋ ยฟอสฟอรัส
อตัราสงูขึน้จาก 50 เป็น 100 มิลลิกรมัต่อลิตรส่งผลให้
จ านวนดอกย่อยของแกลดิโอลสัมีจ านวนเพิ่มมากขึน้
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ขณะที่ขนาดของดอก 
ซึ่งพิจารณาจากเสน้ผ่านศูนยก์ลางดอกนัน้ (Table 3, 
Figure 3) พบว่า อตัราการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้
มีแนวโน้มท าให้ขนาดของดอกโป๊ยเซียนเล็กลง จาก
รายงานของ Bumphenyoo and Ruamrungsri (2003) 
และ Kidsadawanich and Ruamrungsri (2005) ระบุ
วา่ไนโตรเจนเป็นธาตทุี่มีบทบาทส าคญัต่อการเจริญเติบโต
และคณุภาพดอก ซึง่จากผลการทดลองพบวา่ ในต ารบัท่ี
มีการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอตัราสงูขึน้ (50 - 400 มิลลิกรมั 
P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก)) ส่งผลให้จ านวนดอก

โป๊ยเซียนมีมากขึน้ แตข่นาดของดอกลดลงอย่างชดัเจน 
โดยเฉพาะการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา  200 -  400 
มิลลกิรมั P2O5 ตอ่กิโลกรมั (วสัดปุลกู) ทัง้นีโ้ดยปกติแลว้
ธาตอุาหารที่พืชดูดไดถู้กล าเลียงและแบ่งปันไปยงัส่วน
ต่าง ๆ ของพืชเพื่อใช้ในการเจริญเติบโตและพัฒนา
อวัยวะ   ซึ่งในที่นี ้ฟอสฟอรัสส่งผลอย่างชัดเจนต่อ
จ านวนดอกของพืชที่เพิ่มขึน้ แต่ถึงกระนัน้คุณภาพของ
ดอก เช่น ขนาดของดอกอาจถกูควบคุมดว้ยปัจจัยอื่น เช่น 
ธาตไุนโตรเจน (Bumphenyoo and Ruamrungsri, 2003; 
Kidsadawanich and Ruamrungsri 2005) ซึ่งเป็นเหตุผล
ส าคัญที่ท  าให้เกิดการแก่งแย่งธาตุ ไนโตรเจนที่มีอยู่
อย่างจ ากัด เนื่องจากปริมาณที่ใส่เท่ากันทุกต ารับ
ทดลอง ท าให้ต ารบัทดลองที่มีจ านวนดอกมากมีการ
แก่งแยง่ธาตดุงักลา่วสงู สง่ผลใหข้นาดของดอกเล็กกว่า
ต ารบัที่มีจ านวนดอกนอ้ยกว่านั่นเอง ส าหรบัคุณภาพ
ดอกนัน้พิจารณาจากขนาดดอกเป็นส าคญั โดยโป๊ยเซียน
พนัธุเ์ศรษฐีสยามที่ใชใ้นการทดลองครัง้นีอ้ยูใ่นกลุม่ของ
โป๊ยเซียนดอกใหญ่ และตามหลักเกณฑ์ของการ
ประกวดโป๊ยเซียนก าหนดไว้ว่าดอกที่บานเต็มที่ต้อง 
มีเสน้ผ่านศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 3 เซนติเมตร (Faculty 
of Agriculture, Chiang Mai University, 2011) โดยทกุ
ต ารบัทดลองเป็นไปตามมาตรฐานดังกล่าว ทั้งนีอ้าจ
ตอ้งพิจารณาจากจ านวนช่อดอกและจ านวนดอกต่อตน้
ดว้ย ผลจากขอ้มลูการศึกษาในครัง้นีชี้ใ้หเ้ห็นว่าการใส่
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 100 มิลลิกรัม P2O5 ต่อกิโลกรัม 
(วสัดปุลกู) ใหค้่าเสน้ผา่นศนูยก์ลางดอก จ านวนช่อดอก 
และจ านวนดอกต่อตน้ไม่แตกต่างทางสถิติจากต ารับ 
ที่ใหค้า่ผลการทดลองสงูที่สดุ ดงันัน้การใสปุ่๋ ยฟอสฟอรสั
อัตรา 100 มิลลิกรัม P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก)  
จึงเป็นอัตราการใส่ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการปลูก
โป๊ยเซียน 
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Table 3 Effects of phosphorus on chlorophyll and carotenoids in leaves of crown of thorns (mean ±SD, n=3) 

Treatments Flower diameter 
(cm)  

Number of inflorescences 
(No./ plant)  

Number of flowers 
(No./plant)  

Control 4.33±0.21a 1.33±0.57b 2.67±1.15c 
25 mg P2O5/kg 4.50±0.20a 1.67±0.57ab 4.67±1.15bc 
50 mg P2O5/kg 3.87±0.12bc 2.33±0.57ab 6.33±1.52ab 
100 mg P2O5/kg 4.10±0.10ab 2.67±0.57a 7.67±0.57ab 
200 mg P2O5/kg 3.67±0.15c 2.67±0.57a 7.67±2.08ab 
400 mg P2O5/kg 3.53±0.35c 2.33±0.57ab 8.67±2.31a 

F-test ** * * 
CV (%) 5.6 23.8 27.2 

 

 Means within the same column followed by the same letters indicate no significantly different among treatments using 
DMRT at P<0.05, *,** = significant difference at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
 

Figure 3 Effects of different phosphorus levels on flower width of the crown of thorns 
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สรุป 
 

อตัราการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัที่เพิ่มขึน้ (25 - 400 
มิลลิกรัม P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก)) มีผลอย่าง
ชัด เจนต่อปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ โดย เฉพาะ
คลอโรฟิลล ์เอ และปริมาณคลอโรฟิลลร์วม นอกจากนี ้
ยงัสง่ผลใหจ้ านวนดอกตอ่ตน้เพิ่มขึน้ ในทางตรงขา้มการ
ใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสัในปริมาณที่สูงขึน้ส่งผลใหข้นาดของ
ดอกเล็กลง โดยการให้ปุ๋ ยฟอสฟอรสัในอัตราต ่า  (25 
มิลลิกรมั P2O5 ต่อกิโลกรมั (วสัดุปลกู)) ใหค้่าเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางดอกสูงที่สุดแต่กลับมีจ านวนช่อดอก และ
จ านวนดอกต่อตน้ต ่ากว่าต ารบัการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอื่น ๆ 
ขณะที่การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัอัตรา 100 มิลลิกรมั P2O5 
ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก) ใหค้่าเสน้ผ่านศูนย์กลางดอก 
จ านวนช่อดอก และจ านวนดอกต่อตน้ไม่แตกต่างทาง
สถิติจากต ารบัที่ใหค้่าผลการทดลองสูงที่สุด ดังนัน้จึง
กล่าวได้ว่าการใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัสอัตรา 100 มิลลิกรัม 
P2O5 ต่อกิโลกรัม (วัสดุปลูก) เป็นอัตราที่ เหมาะสม
ส าหรบัการปลกูโป๊ยเซียน 
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