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Abstract: Entomopathogenic fungi serve as crucial natural enemies to insect pests including the pink stem 
borer, Sesamia inferens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae), an important pest of sugarcane in Thailand. 
Therefore, the first  laboratory assessment performed to evaluate the  efficacy of entomopathogenic fungi for 
controlling S. inferens was conducted under the aims of determining the pathogenicity and virulence of four 
species and seven isolates of entomopathogenic fungi: Beauveria bassiana isolate B001, B. bassiana isolate 
B002, Fusarium sp. isolate FSS, Metarhizium anisopliae isolate M001, M. anisopliae isolate M002 ,  
M. anisopliae isolate MSS and Purpureocillium lilacinum isolate PSS, retrieved from National Biological 
Control Research Center (NCBRC), Central Regional Center and Kasetsart University, Kamphaeng Saen 
Campus, Nakhon Pathom, to control S. inferens through topical application by dropping the conidia 
suspension of the pathogenic fungi locally on the intersegmental membrane of the thorax between segment 
1 and segment 2 of the 4th instar larvae under laboratory conditions.  The result revealed that B.  bassiana 
isolate B001, M. anisopliae isolate M001 and M. anisopliae isolate MSS could infect the fourth instar larvae 
of S. inferens with mortality rates at 37.50 ± 5.80, 72.50 ± 9.60 and 85.00 ± 5.80 % and the LT50 at 18.12, 6.03 
and 2.93 days, respectively. M. anisopliae isolate M001 and M. anisopliae isolate MSS that elicited more 
than 50 percent mortality against S. inferens were further assessed for their virulence. The latter isolate was 
more virulent than the former one with LC50 values of 3.69 x 106 and 4.73 x 105 conidia per milliliter, respectively.  
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หนอนเจาะล าตน้และยอดออ้ยสีชมพ ูSesamia 

inferens (Walker) (Lepidoptera:Noctuidae) เป็นแมลง
ศตัรูที่ส  าคญัในการเพาะปลกูออ้ย เนื่องจากเป็นแมลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ศตัรูออ้ยที่เขา้ท าลายออ้ยไดท้ัง้ระยะหนอ่ออ้ยและระยะ
ย่างปลอ้ง โดยระยะหนอนเขา้ท าลายหน่อออ้ย ท าให้
ออ้ยเกิดอาการยอดแหง้ตาย แมอ้อ้ยสามารถแตกหน่อ
ขึน้ใหมเ่พื่อชดเชย แตห่นอ่ออ้ยที่แตกใหมใ่นระยะหลงั ๆ 
มีอายุสั้นลง ท าให้ผลผลิตและคุณภาพอ้อยลดลง  

Lastly, M. anisopliae isolate MSS, the most virulent fungal pathogen among the tested species, was 
evaluated against S. inferens larvae of instars 2 - 3, 4 - 5, and 6 - 7 for its virulence. Remarkably, the fungus 
infected S. inferens larvae of different ages and showed infectivity to its host with LC50 values of 9.26 x 104, 
6.02 x 105 and 5.12 x 106 conidia per milliliter, respectively. 
 
Keywords: Entomopathogenic fungi, pink stem borer, Sesamia inferens, Beauveria bassiana, Metarhizium 
               anisopliae 
 
บทคัดย่อ: เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงเป็นศัตรูธรรมชาติที่ส  าคัญของแมลงศัตรูพืช  รวมถึงหนอนเจาะล าตน้และยอด
ออ้ยสีชมพู (Sesamia inferens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae)) ซึ่งจัดเป็นแมลงศตัรูที่ส  าคญัของออ้ยในประเทศ-
ไทย ดงันัน้ จึงไดท้ าการศึกษาการประเมินประสิทธิภาพของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในการควบคมุหนอน S. inferens ขึน้
เป็นครัง้แรกภายใตว้ตัถปุระสงคเ์พื่อตรวจสอบการก่อโรคและความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง 4 ชนิด 7 ไอโซเลท 
เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท B001  เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท B002 เชือ้รา Fusarium sp. ไอโซเลท FSS 
เชื ้อรา Metarhizium anisopliae ไอโซเลท M001 เ ชื ้อรา  M. anisopliae ไอโซเลท M002 เ ชื ้อรา M. anisopliae  
ไอโซเลท MSS และ เชือ้รา Purpureocillium lilacinum ไอโซเลท PSS  ซึง่ไดร้บัความอนเุคราะหจ์ากศนูยว์ิจยัควบคมุ
ศตัรูพืชโดยชีวินทรียแ์ห่งชาติ ภาคกลาง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม ในการควบคุม
หนอน S. inferens ดว้ยวิธีสมัผสัตาย ดว้ยการหยดสารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงลงเฉพาะที่บรเิวณ
เนือ้เยื่อปลอ้งอกระหว่างปลอ้งที่ 1 และปลอ้งที่ 2 ของหนอน S. inferens วยัที่ 4 ในระดบัหอ้งปฏิบตัิการ ในขัน้ตอน 
แรกเป็นขัน้ตอนการคดักรองการเกิดโรคกบัหนอน S. inferens  จากเชือ้ราที่ทดสอบทัง้หมด ผลจากการทดสอบมีเพียง
เชือ้รา  2 ชนิด 3 ไอโซเลท ที่สามารถก่อโรคกับหนอน S inferens ไดแ้ก่เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท B001 เชือ้รา  
M. anisopliae ไอโซเลท M001และ เชือ้รา   M. anisopliae ไอโซเลท MSS ซึ่งท าใหห้นอนมีอตัราการตาย 37.50 ± 5.80, 
72.50 ± 9.60 และ 85.00 ± 5.80 เปอรเ์ซ็นต ์และค่า LT50 18.12, 6.03 และ 2.93 วนั ตามล าดบั จากนัน้น าผลการคดั
กรองการเกิดโรคกับหนอน S. inferens ที่ท าใหม้ีอตัราการตายมากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์มาท าการทดสอบความ-
รุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลง พบว่า เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีความรุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอน 
S. inferens ไดด้ีกวา่เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท M001 มีค่า LC50 เท่ากับ 4.73 x 105 และ 3.69 x 106 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามล าดบั ในขัน้สดุทา้ยเป็นการน าเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS ซึ่งมีความรุนแรงที่สดุในการก่อ
โรคของเชือ้ราทัง้หมดที่ใชท้ดสอบ มาทดสอบกับหนอน S. inferens วยั 2  -  3, 4  -  5 และ 6  -  7 เชือ้รา M. anisopliae 
ไอโซเลท MSS ดงักล่าวสามารถเขา้ก่อโรคกับหนอน S. inferens มีคา่ LC50 เทา่กบั 9.26x104, 6.02x105 และ 5.12 
x 106  โคนิเดียตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ: เชือ้ราสาเหตโุรคแมลง หนอนเจาะล าตน้และยอดออ้ยสชีมพ ูSesamia inferens, Beauveria bassiana, 
              Metarhizium anisopliae 
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และยอดอ้อยสีชมพู Sesamia inferens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) ในประเทศไทย 

หากหนอน S. inferens เขา้ท าลายล าตน้ออ้ย มีผลท าให้
ยอดอ้อยเหี่ยวและเจาะล าต้นอ้อยเป็นรูกลวงด้าน 
ในส่งผลให้ล  าต้นอ้อยแตก หากตัวหนอนเข้าท าลาย 
ที่บริเวณฐานหรือโคนล า มักพบรอยเจาะเป็นรูบริเวณ
โคนตน้ออ้ยได ้ส่วนใหญ่หนอน S. inferens เขา้ท าลาย
ออ้ย เมื่ออาย ุ1.5 - 4 เดือน ซึง่เป็นระยะที่ออ้ยแตกหน่อ 
และสามารถเขา้ท าลายออ้ยไดใ้นทุกพืน้ที่ของประเทศ 
โดยเฉพาะพืน้ที่ปลูกอ้อยต่อเนื่องกันเป็นเวลานาน  
(Attajarusit, 2001) การเขา้ท าลายของหนอน S. inferens 
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต อ้อยที่  
ถูกท าลายสูญเสียน า้หนัก 16.59 - 36.53 เปอรเ์ซ็นต์ 
สูญเสียค่าโพลซึ่งเป็นค่าร้อยละของน ้าตาลซูโครส  
4.03 - 33.95 เปอรเ์ซ็นต ์และสญูเสียความหวาน (CCS) 
3.76 - 40.60 เปอรเ์ซ็นต ์ทัง้นี  ้ขึน้อยู่กับสายพันธุ์ออ้ย  
ซึ่งเป็นการสูญเสียผลผลิตออ้ยทัง้ในด้านปริมาณและ
คุณภาพส่งผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตน ้าตาล 
(Kokkan et al., 2008) แม้ว่าในสภาพธรรมชาติมีศัตรู
ธรรมชาติช่วยในการควบคุมการเขา้ท าลายของหนอน  
S. inferens และมีการส่งเสริมให้มีการใช้ตัวห ้าและ 
แตนเบียนในการปอ้งกนัก าจดั อนัไดแ้ก่ แตนเบียนหนอน
โคทีเซีย Cotesia flavipes (Cameron) แตนเบียนไข่ตริโค-
แกรมมา (Trichogramma spp.) และแมลงหางหนีบ 
Proreus simulans (Stal.) (Pitak, 2001) มีข้อจ ากัดใน
การปล่อยแตนเบียนในช่วงฤดูฝนหรือขณะฝนตก  
แต่ในช่วงฤดดูงักล่าวอาจพบเชือ้ราสาเหตโุรคของแมลง
ในสภาพธรรมชาติ เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงมีความสามารถ 
ในการเขา้ก่อโรคกับแมลงอาศัยไดด้้วยการสมัผัสและ 
เข้าท าลายแมลงอาศัย โดยแทงเส้นใยทะลุผ่านชั้น 
ผนังล าตัวของแมลงเจริญเติบโตภายในช่องว่างล าตัว 
ของแมลง และสรา้งเสน้ใยปกคลมุตวัแมลง เมื่ออณุหภมูิ
เหมาะสมเชื ้อราผลิตโคนิเดียเพื่อแพร่กระจายต่อไป  
ท าให้แมลงศัตรูมีโอกาสในการติดเชื ้อราได้มากกว่า 
เชื ้อแบคทีเรียหรือไวรัสที่แมลงอาศัยต้องกินเข้าไป  
และสร้างพิษในระบบทาง เดินอาหารของแมลง 
นอกจากนี ้ข้อดีอื่น ๆ ของการใช้เชือ้ราป้องกันก าจัด
แมลง เช่น เ ชื ้อรายังอาศัย ลม ฝน และปัจจัยอื่น  
ในการแพร่กระจายโคนิเดียไปในสภาพแวดลอ้มได้ดี 
(Attathom, 2003) 

ยงัไม่พบรายงานการใชเ้ชือ้ราสาเหตโุรคแมลง
ในการป้องกนัก าจดัหนอน S. inferens ในประเทศไทย 
แต่มีการรายงานในต่างประเทศ Varma and Tandan 
(1996) และ Varma et al. (1988) รายงานว่า เชือ้รา 
Beauveria bassiana (Bals.), Vuill. เ ชื ้อรา  Fusarium 
oxysporum  Schlechtendahl  และเชือ้รา Metarhizium 
anisopliae (Metsch.) Sorokin สามารถเข้าก่อโรคกับ
หนอนวยัที่ 5 ของ S. inferens ในสภาพหอ้งปฏิบตัิการ- 
อย่างไรก็ตาม ศักยภาพและความรุนแรงของการก่อ 
โรคของเชือ้ราสาเหตโุรคนัน้มีความแตกต่างไปตามชนิด
ของเ ชื ้อรา ชนิดและสภาพของแมลงอาศัย  และ
สภาพแวดลอ้ม ซึ่งจ าเป็นตอ้งมีการทดสอบประเมินและ
คัดเลือกชนิดของเชือ้ราที่มีความเหมาะสมก่อนการ
พัฒนาต่ อยอด เพื่ อ ก า ร ใ ช้ป ร ะ โยชน์ไ ด้อย่ า งมี
ประสิท ธิภาพ ดังนั้น  จึ ง ได้ท าการศึกษาประเมิน
ประสิทธิภาพของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในการควบคมุ
หนอน S. inferens ภายใตว้ตัถปุระสงคเ์พื่อตรวจสอบ
การก่อโรคและความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง 
4 ชนิด 7 ไอโซเลท ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากศูนย ์
วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ  ภาคกลาง 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
นครปฐม  ในการควบคุมหนอน  S. inferens ด้วย 
วิ ธีสัมผัสตาย โดยหยดสารแขวนลอยโคนิเดียของ 
เชือ้ราสาเหตุโรคแมลงลงเฉพาะที่บริเวณเนือ้เยื่อปลอ้ง
อกระหว่างปล้องที่  1 และปล้องที่  2 ของหนอน  S. 
Inferens ในระดบัหอ้งปฏิบตัิการระหว่างเดือนธันวาคม 
2562 - เดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 เพื่อคดัเลอืกเชือ้ราที่มี
ความเหมาะสมส าหรับใช้ควบคุมหนอน  S. inferens 
ตอ่ไปในอนาคต 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การเพาะเลี้ยงหนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยสี
ชมพูเพื่อเป็น stock culture 

ท าการเพิ่มปรมิาณหนอน S. inferens โดยการ
รวบรวมหนอน S. inferens จากแปลงปลูกอ้อยของ
เกษตรกรในพื ้นที่จังหวัดสุพรรณบุรี และ ศูนย์วิจัย
ควบคมุศตัรูพืชโดยชีวินทรยีแ์หง่ชาติ ภาคกลาง จงัหวดั
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นครปฐม ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 - เดือน
ธันวาคม 2564 แยกเลีย้งตวัหนอนในกลอ่งพลาสติกใส
ทรงกลมขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 17.5 เซนติเมตร สงู 7 
เซนติเมตร เจาะฝากลอ่งเพื่อใหม้ีการถ่ายเทอากาศ
และไม่ใหภ้ายในกลอ่งชืน้มากเกินไป โดยใหท้่อนออ้ย
อ่อนสดสายพันธุ์ LK92-11 ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 3 
เซนติเมตร ยาว 22 เซนติเมตร จ านวน 3 - 4 ทอ่นตอ่กลอ่ง 
เป็นพืชอาหาร เมื่อหนอน S. inferens เขา้ดกัแด ้ท าการ
คดัแยกเพศผูแ้ละเพศเมีย จากความหา่งของ genital slit 
และ anal slit ที่ตัง้อยู่ดา้นลา่งของปลอ้งทอ้งที่ 8 และ 9 
โดยเพศผู้มี genital slit ชิด anal slit มากกว่าเพศเมีย 
(Tonphukhiaw et al. 2018; Tuncer and Aker, 2017)  
ภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ น าดักแด้มาวางใน
กล่องใบใหม่เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 17.5 เซนติเมตร สูง  
7 เซนติเมตร จ านวน 10 คู่ต่อกล่อง จ านวน 5 กล่อง 
เพื่อให้เจริญเติบโตเป็นผีเสือ้ตัวเต็มวัยสืบพันธุ์และ
วางไข่บนกระดาษทิชชูอเนกประสงค์ที่พับเป็นรูปพัด
เหลือ่มซอ้นกนั ใชก้อ้นส าลชีบุน า้ผึง้เจือจาง 1 เปอรเ์ซ็นต ์
วางบนฝาขวดน า้ดื่มเป็นอาหาร และใหค้วามชืน้ภายใน
กล่อ งด้วยก้อนส าลี ชุบน ้า ว างบนฝาขวดน ้าดื่ ม
เช่นเดียวกัน เก็บรวบรวมไข่แต่ละวนัหลงัจากแม่ผีเสือ้
ไดร้บัการผสมพนัธุ์ 2 วนั ท าการเก็บไข่ทุกวนัจนตวัเต็ม
วัยตาย แยกไข่ลงในกล่องพลาสติกทรงกลมใสขนาด 
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5.5 เซนติเมตร สงู 1.5 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่เจาะฝากลอ่งเป็นรูขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2 มิลลิลิตร 
เพื่อระบายอากาศ เมื่อไข่หนอน S. inferens มีจุดสีด า 
หรือ blue point จากส่วนหัวของหนอนภายในไข่หรือ
ระยะ black head  เริม่วางอาหารเทียมของ S. inferens 
ซึ่งเป็นสูตรที่พัฒนาโดย Maneerat et al. (2006) ตัด
อาหารเป็นรูปสีเ่หลีย่มลกูบาศกข์นาด 1 x 1 x 1 เซนติเมตร 
(Tonphukhiaw et al., 2018) และท าการเปลี่ยนอาหาร
เทียมทุก 3 วัน น าหนอน S. inferens ในระยะการ-
เจรญิเติบโตที่ตอ้งการใชใ้นการทดลองตอ่ไป 

 
การเพิ่มปริมาณและเตรียมเชือ้ราสาเหตุโรคแมลง
เพื่อการทดสอบ 

น าเชื ้อราสาเหตุโรคของแมลงที่ได้รับความ-
อนุเคราะห์จาก ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์
แห่งชาติ ภาคกลาง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยา
เขตก าแพงแสน จงัหวดันครปฐม (Table 1) เพิ่มปรมิาณ
บนอาหารเลีย้งเชือ้ดว้ยอาหาร potato dextrose agar 
(PDA, Difco®) บม่ในตูค้วบคมุอณุหภมูิที่ 25 ± 2 องศา-
เซลเซียส ความชื ้น 75 เปอร์เซ็นต์ ในที่มืดเป็นเวลา  
14 วนั จากนัน้เตรียมสารแขวนลอยโคนิเดียดว้ยน า้กลั่น
ผสม Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอรเ์ซ็นต ์ซึง่นึง่ฆา่เชือ้
แลว้ประมาณ 3 - 5 มิลลิลิตรต่อ 1 จานเพาะเลีย้งเชือ้รา  
ใช้ด้านหลังช้อนอลูมิเนียมที่นึ่งฆ่าเชื ้อแล้วถูเบา ๆ ที่
ผิวหนา้ของโคโลนี เพื่อเก็บโคนิเดียของเชือ้ราสาเหตุโรค 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. List of entomopathogenic fungi, and their previous insect hosts, pathenogenic and virulent 
  screening on pink stem borer (Sesamia inferens (Walker)) (Lepidoptera: Noctuidae) 
Species1 Isolates Insect hosts 

Beauveria bassiana B001 Nilaparvata lugens (Stål) (Hemiptera: Delphacidae) 
Beauveria bassiana B002 Phyllotreta sinuata Stephens (Coleoptera: Chrysomelidae) 
Fusarium sp. FSS Chilo tumidicostalis (Hampson)(Lepidoptera: Pyralidae) 
Metarhizium anisopliae M001 Dorysthenes buqueti Guerin (Coleoptera: Cerambycidae) 
Metarhizium anisopliae M002 Oryctes rhinoceros (Linnaeus) (Coleoptera: Scarabaeidae) 
Metarhizium anisopliae MSS Chilo tumidicostalis (Hampson)(Lepidoptera: Pyralidae) 
Purpureocillium lilacinum PSS Chilo tumidicostalis (Hampson)(Lepidoptera: Pyralidae) 

1Source: National Biological Control Research Center (NBCRC), Central Regional Center, Kasetsart University, Kamphaeng 
Saen Campus, Nakhon Pathom  
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การประเมินศักยภาพของเชือ้ราก่อโรคแมลงครัง้แรกในหอ้งปฏิบัติการต่อการควบคุมหนอนเจาะล าต้น 
และยอดอ้อยสีชมพู Sesamia inferens (Walker) (Lepidoptera: Noctuidae) ในประเทศไทย 

แมลง และนบัปริมาณโคนิเดียภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์ 
ที่ก าลังขยาย 100 เท่า ด้วย hemacytometer จากนั้น
ปรบัความเขม้ขน้ของสารแขวนลอยโคนิเดียดว้ยน า้กลั่นที่
นึง่ฆา่เชือ้ผสมกบั Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอรเ์ซ็นต ์
ให้ได้ความเข้มข้นเป็น 1 x 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
เตรยีมน าไปใชใ้นการทดลองตอ่ไป 

เพื่อให้การวิจัยเป็นไปตามล าดับขัน้ตอน การ
วิจยัครัง้นีป้ระกอบดว้ยการทดลอง 2 การทดลองหลกั คือ 
การคดักรองเชือ้ราและการทดสอบความรุนแรงของเชือ้
ราสาเหตโุรคแมลงที่มีความสามารถในการเขา้ก่อโรคกบั
หนอน S. inferens 

 
การคัดกรองเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงกับหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพูด้วยวิธีสัมผัสตาย  

น าสารแขวนลอยโคนิเดียของเชือ้ราสาเหตโุรค
แมลงแต่ละไอโซเลทที่ความเขม้ขน้ 1 x 108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร หยดลงบนด้านสัน
หลงัของหนอน S. inferens วยัที่ 4 บรเิวณเนือ้เยื่อปลอ้ง
อกระหว่างปล้องที่ 1 และปล้องที่ 2 (Mehinto et al., 
2014) กรรมวิธีละ 10 ตวั จ านวน 4 ซ า้ ซึง่ประกอบดว้ย
เชือ้รา 7 ไอโซเลท (Table 1) เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคมุ (Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1เปอรเ์ซ็นต)์ ใหอ้อ้ย
สายพันธุ์ LK 92 - 11 อ่อนและสดที่ตัดเป็นท่อนขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 3 เซนติเมตร ยาว 2.54 เซนติเมตร 
เป็นอาหารของหนอนที่ไดร้บัการทดสอบ และเปลี่ยน
ท่อนออ้ยทุก 2 วนั บ่มไวใ้นตูบ้่มเพาะเชือ้ (incubator)  
ที่อุณหภูมิ  25 ± 2 องศาเซลเซียส โดยให้แสงสว่าง  
16 ชั่วโมง และเก็บไวท้ี่มืด 8 ชั่วโมง (Bautista-Galvez  
et al., 2012) บนัทึกผลการเขา้ก่อโรคทุกวนั เป็นเวลา 
10 วนั ยา้ยหนอนที่ติดเชือ้ตายวางบนแผน่พลาสติกแข็ง
ใสสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 4 x 4 เซนติเมตร ในกล่อง
พลาสติกใสทรงกลมขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 7 เซนติเมตร 
สงู 5 เซนติเมตร เพื่อสงัเกตลกัษณะเสน้ใยและโคนิเดียที่
เชือ้ราผลิตออกมาคลุมตัวหนอนใหค้วามชืน้ในกล่อง
ดว้ยส าลีชุบน า้พอหมาด ค านวณหาเปอรเ์ซ็นตต์ายที่
แทจ้รงิของแมลงดว้ย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
และวิเคราะหร์ะยะเวลาที่ท  าใหห้นอน S. inferens ตาย 
50 เปอรเ์ซ็นต ์(ค่า LT50) โดย Probit analysis (Finney, 

1952) ด้วย Excel version 2021 (Mekapogu, 2021) 
ท าการคดัเลอืกเชือ้ราที่สามารถท าใหห้นอน S. inferens 
ตายในอตัราที่สงูกว่ารอ้ยละ 50 เพื่อใช้ในการทดลอง
ล าดบัตอ่ไป 

 
การทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุโรค
แมลงที่มีความสามารถในการเข้าก่อโรคกับหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพู  

ภายหลังการคัดกรองเชื ้อราสาเหตุโรคของ
แมลงกบัหนอน S. inferens ดว้ยวิธีสมัผสัตาย น าผลที่
ได้มาทดสอบมาทดสอบความรุนแรงของเชื ้อ ซึ่งใน
หวัขอ้นีแ้บ่งเป็น 2 การทดลองย่อย คือ การทดลองย่อย
ที่ 1 ทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงที่ท า
ให้หนอน S. inferens มีอัตราการตายมากกว่า 50 
เปอรเ์ซ็นต ์จากการคดักรองเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงที่เขา้
ก่อโรคกับหนอน S. inferens และการทดลองย่อยที่   
2 น าเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงที่มีความรุนแรงการก่อโรค
สูงสุดจากการทดลองย่อยที่  1 น ามาทดสอบความ
รุนแรงการเขา้ก่อโรคกบัหนอน S. inferens ระยะวยัตน้ 
(หนอนวยัที่ 2-3) หนอนระยะวยักลาง (หนอนวยัที่ 4 - 5) 
และ หนอนระยะวยัทา้ย (หนอนวยัที่ 6 - 7) 

การทดลองย่อยที่  1 น าเชือ้ราสาเหตุโรค
แมลงที่มีความสามารถในการเข้าก่อโรคกับหนอน 
S. inferens มากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์ มาทดสอบความ-
รุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอน S. inferens ดว้ยสาร-
แขวนลอยเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง ทีค่วามเขม้ขน้ 5 ระดบั 
(5 กรรมวิธี)  1.0 x 105, 1.0 x 106, 1.0 x 107, 1.0 x 108 
และ1.0 x 109 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ใช้วิธีสัมผัสตาย
เช่นเดียวกับการคัดกรองเชือ้ราสาเหตุโรคแมลง กรรมวิธี 
ละ 10 ตัว จ านวน 4 ซ า้ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
(Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอรเ์ซ็นต)์  การสงัเกต
การตายและบนัทึกผลการเขา้ก่อโรคทกุวนั เป็นเวลา 10 
วัน ค านวณหาเปอรเ์ซ็นตต์ายที่แทจ้ริงของแมลงดว้ย 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) และวิเคราะหค์วาม-
เขม้ขน้สารแขวนลอยโคนิเดียเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงที่ท  า
ให้หนอน S. inferens ตายรอ้ยละ 50 (ค่า LC50) โดย 
Probit analysis (Finney, 1952)  ด้วย  Excel version 
2021 (Mekapogu, 2021) ท าการคดัเลอืกเชือ้ราสาเหตุ
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วารสารเกษตร 40(1): 127 - 137 (2567) 

โรคแมลงที่มีความรุนแรงของการก่อโรคได้สูงสุด  
(คา่ LC50 ต ่าที่สดุ) เพื่อใชใ้นการทดลองล าดบัตอ่ไป 

การทดลองยอ่ยที่ 2 ท าการทดลองในท านอง
เดียวกับการทดสอบความรุนแรงของเชือ้ราสาเหตุโรค
แมลงด้วยค่าความเข้มข้นของโคนิเดียที่ท  าให้หนอน  
S. inferens ตายรอ้ยละ 50 (LC50) โดยน าเชือ้ราสาเหตุ
โรคแมลงที่มีรุนแรงในการเกิดโรคกบัหนอน S. inferens 
สงูที่สดุ ทดสอบความรุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอน 
S. inferens ใน 3 ช่วงระยะการเจรญิเติบโต คือ หนอน-
ระยะวัยต้น (หนอนวัยที่ 2 - 3) หนอนระยะวัยกลาง 
(หนอนวัยที่ 4 - 5) และ หนอนระยะวัยทา้ย (หนอนวัย 
ที่ 6 - 7 ) โดยใช้ความเขม้ขน้ของสารแขวนลอยเชือ้รา
สาเหตโุรคแมลง 5 กรรมวิธี ไดแ้ก่ 1.0 x 104, 1.0 x 105, 
1.0 x 106, 1.0 x 107 และ 1.0 x 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
กรรมวิธีละ 10 ตัว ท า 4 ซ ้า เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม (Tween 80 ความเขม้ขน้ 0.1 เปอรเ์ซ็นต)์ ดว้ย
วิธีสมัผสัตายเช่นเดียวกบัการคดักรองเชือ้ราสาเหตโุรค
แมลง การสังเกตการตายและการบันทึกข้อมูลและ
วิเคราะหค์่า LC50 ด าเนินการเช่นเดียวกับการทดลอง
ยอ่ยที่ 1  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดกรองเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงกับหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพูด้วยวิธีสัมผัสตาย 
 จากเชื ้อรา 4 ชนิด 7 ไอโซเลท และกรรมวิ ธี
ควบคุม (น ้ากลั่นผสม Tween 80) (Table 1)  มี เชื ้อรา
สาเหตโุรคแมลง เพียง 2 ชนิด 3 ไอโซเลท สามารถเขา้ก่อ
โรคกับหนอน  S. inferens คือ เชื ้อรา B. bassiana 
ไอโซเลท B001 แยกได้จากเพลีย้กระโดดสีน ้าตาล 
Nilaparvata lugens (Stål) เชือ้รา M. anisopliae ไอโซ-
เลท M001 แยกไดจ้ากดว้งหนวดยาวออ้ย Dorysthenes 
buqueti Guerin และเชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท  
MSS แยกไดจ้ากหนอนเจาะล าต้นและยอดอ้อยลายจุด
ใหญ่ Chilo tumidicostalis (Linnaeus) (Table 1) โดย
เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงทัง้ 3 ไอโซเลท ดงักลา่วสามารถ
เริ่มเขา้ก่อโรคกับหนอน S. inferens ในระยะเวลา 2 วัน 
หลงัจากหนอนไดร้บัเชือ้รา ส่วนหนอนที่ไม่ไดร้บัเชือ้รา 

(กรรมวิธีควบคุม) ตวัหนอนมีลกัษณะปกติ (Figure 1a) 
ขณะที่หนอนที่ได้รับเชื ้อราและตายมีลักษณะตัวแข็ง 
ต่อมามีเสน้ใยสีขาวและผลิตโคนิเดียสีขาวขึน้ปกคลุม 
บนตัวหนอน S. inferens (Figure 1b) ส าหรับหนอน 
S. inferens ที่สัมผัสเชือ้รา M. anisopliae มีลักษณะ
ของเสน้ใยเชือ้ราสีขาวขึน้ปกคลมุบนตวัหนอนหลงัจาก
นัน้ผลติโคนิเดียสเีขียวปกคลมุล าตวั (Figure 1c, 1d)   

เมื่อครบ 10 วนั หลงัการบนัทึกขอ้มลูการตาย
ของหนอน S. inferens ที่ตายด้วยการเข้าก่อโรคของ 
เชือ้ราสาเหตุโรคแมลง เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท 
MSS สามารถท าให้หนอน S. inferens เกิดโรคและ 
มีอตัราตายสงูที่สดุ รองลงมาคือ M. anisopliae ไอโซ-
เลท M001 และ B. bassiana ไอโซเลท B001 ตามล าดบั 
ดา้นความสามารถท าใหห้นอน S. inferens มีการตาย 
ที่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์(LT50) ในระยะเวลาสัน้ที่สดุเท่ากับ 2.93 
วนั โดยเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS (Table 2) 

จากผลทดลองนี ้เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 
B001 ที่แยกได้จาก N. lugens เชื ้อรา M. anisopliae  
ไอ โซ เลท  M001 ที่ แยกได้จ ากหนอน  D.  buqueti  
และเ ชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท MSS ที่แยกได ้
จากหนอน C. tumidicostalis สามารถเข้าก่อโรคกับ  
S. inferens ในอัตราที่ท  าให้หนอน S. inferens สูงถึง
รอ้ยละ 85 ในระยะเวลา 10 วัน หลงัไดส้มัผสัโคนิเดีย
ของเชือ้รา ซึ่งสอดคลอ้งและเป็นไปในทิศทางเดียวกับ
การศึกษา Varma and Tandan (1996) และ Varma et al. 
(1988) ที่ไดป้ระเมินการก่อโรคของเชือ้รา B. bassiana ที่
แยกจากตวัเต็มวยัของดว้ง Phytoscaphus sp.และเชือ้รา 
M. anisopliae ที่แยกไดจ้ากผีเสือ้ของ Pyrilla perpusilla 
สามารถเขา้ก่อโรคกบัหนอนระยที่ 5 ของ S. inferens ได ้
20 - 70 เปอรเ์ซ็นต ์แตใ่นการศกึษานีแ้สดงผลเปอรเ์ซ็นต์
การตายที่สงูกวา่เลก็นอ้ย 

 
การทดสอบความรุนแรงของเชื้อราสาเหตุโรค
แมลงที่มีความสามารถในการเข้าก่อโรคกับหนอน
เจาะล าต้นและยอดอ้อยสีชมพู  

การทดลองย่อยที่ 1 จากการทดลองขา้งตน้ 
ไดค้ดัเลอืกเชือ้ราสาเหตโุรคแมลง M. anisopliae ไอโซ-
เลท M001 และเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS 
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b a 

d c 

Figure 1 . Symptoms of larval cadavers of Sesamia inferens (Walker) (a) Normal and (b) infected by Beauveria 
 bassiana B001, (c) Metarhizium anisopliae M001, (d) Metarhizium anisopliae MSS. Each bar represents 
 2 millimeters 

 
Table 2. Mortality of the fourth instar larvae of Sesamia inferens (Walker) at day 10 after contact to conidia 

suspension of entomopathogenic fungi at 1.0 x 108 conidia/milliliter and their median lethal time 
values (LT50)   

Fungi % Mortality LT50 (days) 
95% Fiducial CI 

Lower Upper 

Beauveria bassiana B001 37.50 ± 5.80 18.12 8.88 36.97 

Beauveria bassiana B002 0.00 - - - 

Fusarium sp. FSS 0.00 - - - 

Metarhizium anisopliae M001 72.50 ± 9.60 6.03 4.94 7.36 

Metarhizium anisopliae M002 0.00 - - - 

Meatrhizium anisopliae MSS 85.00 ± 5.80 2.93 2.21 3.87 

Purpureocillium lilacinum PSS 0.00 - - - 
Control (distilled water mixed with 0.1% Tween 80) 0.00  - - - 
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ที่สามารถเขา้ก่อโรคกับหนอน S. inferens มีการตาย
มากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 2) น ามาทดสอบความ
รุนแรงในการเขา้ก่อโรคที่ความเขม้ขน้ของสารแขวนลอย
ระดบัต่าง ๆ ค่าความเขม้ขน้ของสารแขวนลอยเชือ้รา  
M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีความรุนแรงในการเกิด
โรคกับหนอน  S.  inferens ที่ความเข้มข้นของสาร
แขวนลอยเชือ้รามีคา่ LC50 นอ้ยกวา่เชือ้รา M. anisopliae 
ไอโซเลท M001 ซึ่งมีค่า LC50 เท่ากับ 4.73 x 105 และ 
3.69 x 106 โคนิเดียตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั (Table 3)  

การประเมินความรุนแรงของเชือ้รานัน้ ในกรณี
นีส้ามารถพิจารณาไดจ้ากค่าระยะเวลาที่ท  าใหห้นอน  
S. inferens ตายรอ้ยละ 50 เชือ้รา M. anisopliae ไอโซ-
เลท MSS ที่แยกได้จากหนอนของ C. tumidicostalis 
(หนอนเจาะล าตน้และยอดออ้ยลายจุดใหญ่) มีความ-
รุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอน S. inferens ในความ-
เขม้ขน้ของโคนิเดียแขวนลอย LC50 4.73 x 105 โคนิเดีย
ต ่อม ิลล ิล ิตร  ที ่ต  ่ ากว ่า  เ ชื อ้รา  M. anisopliae M001  
ที ่แ ยก ได จ้ ากหนอน  D.  buqueti  LC50 3.69 x 106  
โคนิเดียต่อมิลลิลิตร เนื่องจากมีค่า  LT50 และ LC50  
ต ่ากว่ามากถึง 2.06 และ 12.82 เท่า ตามล าดับ ทัง้นี ้
มีความเป็นไปไดว้่าแมลงอาศัยของเชือ้รา M. anisopliae 
ไอโซเลท MSS คือ หนอนผีเสือ้ C. tumidicostalis ซึง่มี
ความใกลชิ้ดกบัหนอน S. inferens มากกวา่แมลงอาศยั
ของเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท M001 ที่เป็นด้วง
หนวดยาวออ้ย D. buqueti  

เชือ้รา M. anisopliae มีคุณสมบัติในการเขา้
ท าลายก่อโรคในแมลงได้ดี ในกลุ่มของแมลงจ าพวก
หนอนผีเสือ้และหนอนดว้ง โดยมีกลไกการท างานเป็น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขัน้ตอนโดยรวมเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงติดไปกับผนัง
ล าตัวของแมลง และส่วนของโคนิเดียงอกโดยอาศัย
ความชืน้จากตวัแมลง ซึ่งมีประมาณ 50 - 90 เปอรเ์ซ็นต ์
(Thungrabeab, 2018) สอดคลอ้งกับการรายงานของ 
Wangspa et al. (2015) ซึง่ไดศ้ึกษาความชืน้ของแมลง 
พบว่า ดว้งงวงขา้ว Sitophilus oryzae มีความชืน้ 66.53, 
64.21 และ 46.96 เปอรเ์ซ็นต ์ในระยะหนอน ดกัแด ้และ
ตัวเต็มวัย ตามล าดับ หลังจากสปอร์งอกแทงทะล ุ
ผา่นเขา้ไปในตวัแมลง มีการสรา้ง blastospore และเพิ่ม
ปริมาณในระบบเลือดของแมลง  ท าให้แมลงแสดง
อาการอ่อนแอและตาย (Thungrabeab, 2018) อย่างไร
ก็ตาม ปัจจยัที่เป็นสาเหตขุองความรุนแรงที่แตกตา่งกนั
นี ้ยัง ไม่สามารถสรุปผลชัด เจนได้ และควรต้องมี
การศึกษาในรายละเอียดเพิ่มเติมตอ่ไป ในการทดลองนี ้
จึงไดค้ดัเลอืกเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS เพื่อ
ทดสอบในล าดบัถดัไป 

การทดลองย่อยที่ 2 ผลจากการทดลองย่อย
ที่ 1 ได้คัดเลือกเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS 
ทดสอบความรุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอน S. inferens 
ในระยะการเจริญเติบโตของหนอนที่แตกต่างกนั 3 ช่วง 
เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีความรุนแรงใน
การเขา้ก่อโรคกับหนอน S. inferens ในแต่ละช่วงการ- 
เจริญเติบโตแตกต่างกัน โดยหนอน S. inferens ระยะ
วัยต้น (วัยที่ 2  -  3) มีค่า LC50 น้อยที่สุด ถัดมาหนอน  
S. inferens ระยะวัยกลาง (วัยที่ 4  -  5) และ หนอน  
S.  inferens ระยะวยัทา้ย (วยัที่ 6 - 7) มีคา่ LC50 มากที่สดุ 
โดยมีค่าเท่ากับ 9.26 x 104, 6.02 x 105 และ 5.12 x 106  
โคนิเดียตอ่มิลลลิติร ตามล าดบั (Table 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3.  Median lethal concentration (LC50) of Metarhizium anisopliae isolate M001 and M. anisopliae isolate 
MSS on the fourth instar larvae of Sesamia inferens (Walker) after topical application of suspension 
concentrations ranging from 1.0x 105 to 1.0 x 109 conidia/milliliter. 

Fungi 
LC50  

(conidia/ml) 
95 % Fiducial CI 

Lower Upper 

Metarhizium anisopliae isolate M001 3.69 x 106 5.17 x 105 2.64 x 107 

Metarhizium anisopliae isolate MSS 4.73 x 105 5.47 x 104 4.09 x 106 
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เมื่อน าเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS  

ที่มีความรุนแรงของการก่อโรคกับหนอน S. inferens  
ในระยะหนอนที่แตกต่างกัน ความรุนแรงของเชือ้รา  
M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีค่าของ LC50 เพิ่มขึน้
อย่างต่อเนื่อง เมื่อหนอนมีระยะที่เพิ่มขึน้ แสดงถึงเชือ้มี
ความรุนแรงในการเขา้ก่อโรคกบัหนอนในช่วงวยัที่  2-3 
มากที่สดุ และลดลงตอ่เนื่องจนต ่าสดุในหนอนระยะที่ 6-
7 ซึง่วยัของแมลงเป็นปัจจยัหนึง่ที่มีผลตอ่การเขา้ท าลาย
ของเชือ้รา ซึ่งแต่ละวยัของแมลงมีความอ่อนแอต่อเชือ้
แตกต่างกัน โดยเชือ้ราสามารถเขา้ก่อโรคกับหนอนวัย
ตน้ไดง้่ายกวา่หนอนวยัทา้ย (Patirupanusara,2011) 

จากผลการทดลองครัง้นีเ้ป็นการศกึษาครัง้แรก
ในประเทศไทยที่น  าเชือ้ราก่อโรคของแมลงมาทดสอบ
เพื่อเป็นแนวทางควบคมุหนอน S. inferens ในออ้ย และ
มีแนวโน้มว่า เ ชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท MSS 
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ในการป้องกันก าจัดหนอน  
S. inferens ได้ ทั้งนีย้ังมีความจ าเป็นต้องมีงานวิจัย
รวบรวมคัดกรองและทดสอบ M. anisopliae ไอโซเลท
ใหม่ ๆ และการทดสอบในแปลงทดลองเพิ่มเติม เพื่อให้
ได้เชือ้ราที่มีประสิทธิภาพดีและสูงยิ่งขึน้ รวมทั้งการ
ผสานเทคโนโลยีใหม ่เช่น การหอ่หุม้เชือ้รา (encapsulation) 
เพื่อให้เชื ้อราสามารถทนต่อสภาพแวดล้อม และใน 
ดา้นการปลดปล่อยสารพิษท าใหแ้มลงติดเชือ้ไดด้ีขึน้ 
เมื่ออนุภาคเชื ้อราสัมผัสกับตัวแมลง (Celestino and 
Oliveira, 2022; Meirelles et al., 2023) นอกจากการน า
เชื ้อรา M. anisopliae มาควบคุมหนอน S. inferens 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 การศึกษาการเป็นเชือ้ราที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตใน
ออ้ย (endophyte) เพื่อใหต้น้ออ้ยเพิ่มความตา้นทานต่อ
การเข้าท าลายของ S. inferens และเพิ่มผลผลิตอ้อย 
เป็นอีกมมุมองที่นา่สนใจ ซึ่งเคยมีการศึกษาในมะเขือเทศ 
(Elena et al., 2011; Siqueira et al., 2020; Meirelles 
et al., 2023) 

สรุป 
 

การวิจัยครั้งนีด้  าเนินด้วย 2 ขั้นตอนหลัก คือ
ขัน้ตอนแรก การคัดกรองเชือ้ราสาเหตุโรคแมลง จ านวน  
4 ชนิด 7 ไอโซเลท คือ 1. เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 
B001 ที่ แยกจาก Nilaparvata lugens (Stål) 2. เ ชื ้อรา  
B. bassiana ไอโซเลท B002 ที่ แยกจาก Phyllotreta 
sinuala Stephens 3. เ ชื ้อ รา  Fusarium sp. ไอโซเลท  
FSS ที่แยกจาก Chilo tumidicostalis (Hampson) 4. เชือ้รา 
M. anisopliae ไอโซเลท M001 ที่แยกจาก Dorysthenes 
buqueti Guerin 5. เชื ้อรา M. anisopliae ไอโซเลท M002 
ที่แยกจาก Orysthenes rhinoceros (Linnaeus) 6. เชือ้รา  
M. anisopliae ไ อ โ ซ เ ลท  MSS ที่ แ ย ก จ า กหนอน  
C. tumidicostalis และ 7. เชือ้รา P. lilacinum ไอโซเลท 
PSS ที่ แยกจากหนอน C. tumidicostalis กับหนอน  
S. inferens ในหอ้งปฏิบตัิการ ผลการคดักรองพบวา่ มีเชือ้
ราเพียง 2 ชนิด 3 ไอโซเลท ที่สามารถก่อโรคกับหนอน  
S. inferens ได้แก่  เชื ้อรา B. bassiana ไอโซเลท B001  
เ ชื ้อ รา  M. anisopliae ไอโซ เลท M001 และเ ชื ้อรา  
M. anisopliae ไอโซเลท MSS จากนั้นในขั้นตอนที่สอง  

Table 4. Median lethal concentration ( LC50) of Metarhizium anisopliae MSS on different instar larvae of 
 Sesamia inferens (Walker) after the topical application of suspension concentrations ranging from 
 1.0x 104 to 1.0 x 108 conidia/milliliter. 

Larval instar 
LC50  

(conidia/ml) 

95 % Fiducial CI 

Lower Upper 

2nd - 3rd 9.26 x 104 1.47 x 104 5.82 x 105 

4th - 5th 6.02 x 105 1.27 x 105 2.58 x 106 

6th - 7th 5.12 x 106 1.27 x 106 2.06 x 107 
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การทดสอบความรุนแรงของเชื ้อราพบว่ า เ ชื ้อรา  
M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีค่า LC50 เท่ากับ 4.73 x 
105 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ซึ่งต ่ากว่าเชือ้รา M. anisopliae  
ไอโซเลท M001 ที่มีค่า LC50 เท่ากบั 3.69 x 106 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท MSS มีศกัยภาพ
ในการน าไปใชป้อ้งกนัก าจดัหนอน S. inferens ได ้

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณศูนย์วิจัยควบคุมศัต รูพืช โดย 
ชีวินทรยีแ์หง่ชาติ ภาคกลาง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม ที่ใหค้วามอนุเคราะห์
เชื ้อราสาเหตุโรคแมลง วัสดุ อุปกรณ์ สารเคมี และ
สถานท่ีท าการทดลอง  
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