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Abstract: This research aimed to evaluate the effects of various fertilizer management on growth, yield  
and quality of arabica coffee crops cultivated in highland regions. The research was conducted at two  
sites: Khun Chang Khian Highland Research and Training Center (site A), Muang district and Nong Hoi 
Highland Agricultural Research, Mae Rim district, Chiang Mai province. The experimental design followed  
a randomized complete block design (RCBD) with three replications and comprising four fertilizer 
management methods. These methods were: 1) conventional chemical fertilizer application according to 
local agricultural practices (Nitrogen 54.00 grams per plant, Phosphorus 54.00 grams per plant and 
Potassium 54.00 grams per plant), 2) compost fertilizer application (3.00 kilograms per plant), 3) chemical 
fertilizer application based on site-specific fertilizer management by nutrient requirements of coffee and soil 
fertility (Nitrogen 49.98 grams per plant) and 4) control (no fertilizer application). The results demonstrated 
that fertilizer application treatments (treatments 1-3) did not have a significant impact on plant height, canopy 
width, stem diameter, primary nutrients in leaves, quantity and quality of arabica coffee yields. However, 
method 3, fertilize management (Nitrogen 49.98 grams per tree), showed tendency to promote better growth 
and yield compared to the other methods on both study sites. The arabica coffee grown at two different 
locations had an average height of 236.67 and 252.84 centimeters, while average fresh fruits weight was 
1.75 and 1.49 grams/fruit and average diameter through the center of the fruit was 14.55 and 13.14 
centimeters, average total acidity obtained was 0.16 and 0.13%, and the average yield was 8.38 and 6.36 
kilograms/plant, respectively, two sites location Khun Chang Khian Highland Research and Training Center 
(site A) and Nong Hoi Highland Agricultural Research in the Mae Rim district of Chiang Mai province. 
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ค าน า 
 

กาแฟ เป็นพืชชนิดหนึ่งที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจ ปัจจุบันกาแฟที่ปลูกอย่างแพร่หลายนั้น 
มีเพียง 2 ชนิด คือ กาแฟอะราบิกา (Coffea arabica L.) 
และกาแฟโรบัสตา (Coffea canephora Pierre ex  
Frochner) (Naka et al., 2004) ซึ่งกาแฟอะราบิกาไดร้บั
การส่งเสริมให้ปลูกบนพื ้นที่สูงทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย โดยกาแฟสายพันธุ์อะราบิกา มีพื ้นที่
เพาะปลกูที่บนสงู ซึ่งระดบัความสงูของพืน้ที่เพาะปลกู
ส่งผลต่อรสชาติของกาแฟ นอกจากนีมู้ลนิธิโครงการ
หลวงยังมีการส่งเสริมให้เกษตรกรบนพื ้นที่สูงปลูก
กาแฟอะราบิกา เพื่อสรา้งรายไดแ้ละทดแทนการปลกูฝ่ิน 
(Korsamphan et al., 2019) ปัจจบุนัการบรโิภคกาแฟ
ของโลกมีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง เฉลี่ยรอ้ยละ  
1. 9 ต่ อ ปี  ( International Coffee Organization, 2021)  
โดยในช่วง 5 ปีที่ผ่านมา (ปี พ.ศ. 2560-2564) ปริมาณ
ความตอ้งการใชเ้มล็ดกาแฟของไทยในโรงงานแปรรูป
เพิ่ มขึ ้นจาก  85,234 ตันในปี  พ .ศ .  2560 เพิ่ มขึ ้น 
เป็น 86,701 ตัน ในปี พ.ศ. 2564 หรือเพิ่มขึน้รอ้ยละ 
0.71 ต่อปี แต่ในปี พ.ศ. 2564 ไทยสามารถผลิตเมล็ด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กาแฟดิบไดเ้พียง 21,773 ตนัต่อปี ส่งผลท าใหผ้ลผลิตไม่
เพียงพอกับความตอ้งการบริโภค ซึ่งประเทศไทยมีน าเขา้
สินคา้เมล็ดกาแฟดิบเฉลี่ย 56,252.57 ตัน/ปี เมล็ดกาแฟ
คั่ วเฉลี่ย 2,549.49 ตัน/ปี  และกาแฟส าเร็จรูปเฉลี่ย 
14,150.51 ตนั/ปี ซึ่งเมลด็กาแฟดิบเป็นสนิคา้ในกลุม่กาแฟ
และผลิตภัณฑ์กาแฟที่ไทยน าเข้ามากที่สุด เพื่อน ามา 
แปรรูปเป็นผลิตภณัฑก์าแฟอื่น ๆ ทัง้เพื่อบริโภคในประเทศ
และเพื่อการส่งออก (Department of Trade Negotiations, 
2022) อย่างไรก็ตาม การท าการเกษตรบนพืน้ที่สูงจะมี
ขอ้จ ากัดทางดา้นพืน้ที่ในการเพาะปลูก เนื่องจากอาจมี
ความลาดชันของพืน้ที่ การชะลา้งพงัทลายของหนา้ดินสงู 
อีกทัง้การท าการเกษตรบนพืน้ที่สงูนัน้ยงัมีปัญหาในเรื่อง
ของระบบชลประทาน จึงตอ้งอาศยัน า้ฝนในการท าเกษตร 
และการขาดองคค์วามรูใ้นเรื่องของการจดัการปุ๋ ยที่มีต่อผล
การปลกูกาแฟอะราบิกา ท าใหผ้ลผลิตของกาแฟอะราบิกา
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด ดงันัน้จึงตอ้งมีการ
พัฒนาการผลิตกาแฟอะราบิกา เพื่อให้ได้ปริมาณและ
คณุภาพผลผลติที่ดี 

การผลิตกาแฟเพื่อใหม้ีปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิตที่ดี จ าเป็นต้องมีการจัดการธาตุอาหาร 
ที่เหมาะสม โดยมีค าแนะน าเฉพาะการให้ปุ๋ ยแก่ต้น

บทคัดย่อ: งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคท์ี่จะประเมินผลของการจัดการปุ๋ ยที่แตกต่างกันต่อการเติบโต , ปริมาณและ
คณุภาพของผลผลิตกาแฟอะราบิกาที่ปลกูบนพืน้ที่สงู ซึ่งไดด้  าเนินการทดลอง ณ สถานีวิจยัและศนูยฝึ์กอบรมเกษตร 
ที่สงูขนุช่างเคี่ยนไรห่นา้ (site A) อ าเภอเมืองเชียงใหม่ และสถานีเกษตรท่ีสงูหนองหอย อ าเภอแมร่ิม จงัหวดัเชียงใหม่ 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณภ์ายในบล็อก (randomized complete block design: RCBD) จ านวน 3 ซ า้ 
ประกอบดว้ยกรรมวิธีการจัดการปุ๋ ย 4 กรรมวิธี คือ 1) ใสปุ่๋ ยเคมีตามอตัราที่เกษตรกรนิยมปฏิบตัิในพืน้ที่ (ไนโตรเจน 
54.00 กรมั/ตน้ ฟอสฟอรสั 54.00 กรมั/ตน้ และโพแทสเซียม 54.00 กรมั/ตน้) 2) ใส่ปุ๋ ยหมกั (3.00 กิโลกรมั/ตน้) 3)  
ใสปุ่๋ ยเคมีในอตัราที่ประเมินจากความตอ้งการธาตอุาหารหลกัของกาแฟและความอดุมสมบรูณด์ิน (ไนโตรเจน 49.98 
กรมั/ตน้) 4) กรรมวิธีควบคุม ไม่ใสปุ่๋ ย ผลการศึกษาพบว่าการจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 1-3 ไม่ท าใหค้วามสงู ความ
กวา้งทรงพุม่ เสน้ผา่นศนูยก์ลางล าตน้ ธาตอุาหารหลกัในใบ ปรมิาณและคณุภาพผลผลติของกาแฟอะราบิกาแตกตา่ง
อยา่งมีนยัส าคญั อยา่งไรก็ตามการจดัการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 (ไนโตรเจน 49.98 กรมั/ตน้) มีแนวโนม้ช่วยสง่เสรมิการ
เติบโตและปริมาณผลผลิตไดด้ีกว่ากรรมวิธีอื่น ๆ ตน้กาแฟอะราบิกาทัง้ 2 พืน้ที่ มีความสงูเฉลี่ย 236.67 และ 252.84 
เซนติเมตร น า้หนกัสดผลเฉลี่ย 1.75 และ 1.49 กรมั/ผล เสน้ผ่านศูนยก์ลางผลเฉลี่ย 14.55 และ 13.14 เซนติเมตร 
ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตไดเ้ฉลี่ย 0.16 และ 0.13 เปอรเ์ซ็นต ์และผลผลิตเฉลี่ย 8.38 และ 6.36 กิโลกรมั/ต้น 
ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ: การจดัการธาตอุาหาร คาเฟอีน สารกาแฟ 
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ผลของการจัดการปุ๋ยทีแ่ตกต่างกันต่อการเติบโต คุณภาพและผลผลิต 
กาแฟอะราบิกาทีป่ลูกบนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

กาแฟอะราบิกา เช่น ในระยะที่ ไม่ติดผล ควรใส่ปุ๋ ย 
เกรด 46 - 0 - 0 เมื่อกาแฟเริ่มติดผลแลว้ ปีที่ 4 เป็นตน้ไป  
ใชปุ้๋ ยเกรด 15 - 15 - 15 แบ่งใส ่3 ครัง้ ในช่วงตน้ กลาง และ
ปลายฤดูฝน (เดือนพฤษภาคม กรกฎาคม และกันยายน 
ตามล าดับ) อัตรา 16 -  80 กิโลกรัม/ไร่ (MaeTha District 
Agricultural Extension Office, 2013) เมื่อต้นมีอายุ 3 ปี
ขึน้ไป ใช้ปุ๋ ยเกรด 13 -  31 -  21 อัตรา 266.5 กิโลกรัมต่อ 
ไร่ต่อปี แบ่งใส่ 2 ครัง้ในช่วงต้นฤดูฝนและกลางฤดูฝน
ร่วมกับการให้ปุ๋ ยหมักอัตรา 10,660 กิโลกรัม/ไร่ /ปี   
แบ่งใส ่2 ครัง้ในช่วงกลางฤดฝูนและปลายฤดฝูน (Land 
Development Department, 2007) โดยการปลูกกาแฟ 
อะราบิกา 1 ไร่ มีต้นกาแฟทัง้หมด 533 ต้น (ระยะปลูก  
1.5 x 2 เมตร) (Department of Agricultural Extension, 2011) 
ส าหรบัการใช้ปุ๋ ยกาแฟอะราบิกาในประเทศเอธิโอเปีย 
Melke and Ittana (2015) มีค  าแนะน าการใชปุ้๋ ยไนโตรเจน 
24 - 48 กิโลกรมั/ไร่ ปุ๋ ยฟอสฟอรสั 0-5.3 กิโลกรมั/ไร่ และ
ปุ๋ ยโพแทสเซียม 0 -  9.9 กิโลกรัม/ไร่ นอกจากนี ้ Mitchell 
(1988) รายงานว่า ผลผลิตกาแฟ 1 ตนั ดดูใชธ้าตไุนโตรเจน 
(N) ประมาณ 21.60 กิโลกรมั/ไร่ ฟอสฟอรสั (P2O5) 5.44 
กิโลกรมั/ไร่ และโพแทสเซียม (K2O) 23.20 กิโลกรมั/ไร่ 
ตลอดฤดกูารผลติ และจะสญูเสยีไนโตรเจน 5.60 กิโลกรมั/
ไร่ ฟอสฟอรัส 1.12 กิโลกรัม/ไร่ และโพแทสเซียม 1.12 
กิโลกรมั/ไร ่ซึง่จะเห็นไดว้่าเป็นค าแนะน าในการจดัการปุ๋ ย
ทั่วไป ซึ่งอาจไม่ไดพ้ิจารณาถึงชนิดและความอดุมสมบรูณ์
ของดินที่ใชป้ลกู และจากการสมัภาษณเ์กษตรกรในพืน้ท่ี
ปลกูพบว่า ปริมาณปุ๋ ยที่ใสน่ัน้โดยทั่วไปเกษตรกรประเมิน
จากปริมาณผลผลิตในฤดูการผลิตในปีก่อนหน้านั้น  
จากขอ้มลูดงักล่าวชีเ้ห็นไดว้่าการจดัการปุ๋ ยในระบบการ
ปลกูกาแฟอะราบิกายงัไม่มีประสิทธิภาพเท่าที่ควร ขาด
หลกัในการจดัการปุ๋ ยอยา่งมีประสทิธิภาพ 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การศึกษาทดลองครัง้นีด้  าเนินการทดลองใน

แปลงปลกูกาแฟอะราบิกาของคณะเกษตรศาสตร ์ในพืน้ที่
สถานีวิจัยและศูนยฝึ์กอบรมเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยนไร่
หนา้ (site A) ต าบลชา้งเผือก อ าเภอเมืองเชียงใหม ่(ความ
สูงจากระดับทะเลปานกลาง 1,200 เมตร ) และสถานี

เกษตรที่สงูหนองหอย ต าบลโป่งแยง อ าเภอแม่รมิ จงัหวดั
เชียงใหม่(ความสงูจากระดบัทะเลปานกลาง 1,100 เมตร) 
ในระหว่างเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 ถึง มกราคม  
พ.ศ. 2564 ซึ่งดินที่ใช้ในการทดลองในพืน้ที่สถานีวิจัย 
และฝึกอบรมเกษตรที่สงูขนุช่างเคี่ยน อ าเภอเมือง จงัหวดั
เชียงใหม่ อยู่ในกลุ่มชุดดินพืน้ที่ลาดชันเชิงซ้อน  (SC: 
slope complex) (Chiangmai Land Development Station, 
2023) มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.53 ค่าการน าไฟฟ้า 
15.30 ไมโครซีเมนต/์เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวตัถ ุ4.08 
เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 29.58 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม  
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้เท่ากับ 147.57, 427.87  
และ 43.79 มิลลิกรมั/กิโลกรมั ตามล าดบั และดินท่ีใชใ้น
การทดลองสถานีวิจยัเกษตรท่ีสงูหนองหอย อ าเภอแม่ริม 
จังหวัดเชียงใหม่ อยู่ในกลุ่มชุดดินพืน้ที่ลาดชันเชิงซอ้น 
(SC: slope complex) (Chiangmai Land Development 
Station, 2023)มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.49 ค่าการน า
ไฟฟา้ 22.55 ไมโครซีเมนต/์เซนติเมตร ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุ
4.54 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ 
122.17 มิลลกิรมั/กิโลกรมั ปรมิาณโพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้เท่ากบั 298.74, 1552.87 
และ 115.02 มิลลกิรมั/กิโลกรมั ตามล าดบั (Table 1) 

ท าการคัดเลือกตน้กาแฟอะราบิกาสายพันธุ์คา
ติมอร์ (Catimor) ในพืน้ที่สถานีวิจัยและศูนย์ฝึกอบรม
เกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยนไร่หนา้ (site A) และคัดเลือกต้น
กาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ทิปปิกา (Typica) ในพืน้ที่สถานี
เกษตรที่สงูหนองหอย โดยคัดเลือกตน้กาแฟอะราบิกาใน
แปลงปลูกกาแฟที่มีการเจริญเติบโตที่สม ่าเสมอ ขนาด 
ทรงพุ่มและความสงูที่ใกลเ้คียงกนั(โดยตน้กาแฟมีความสงู
ประมาณ 150 เซนติ เมตร) ระยะปลูก 1.5 x 1.5 เมตร  
มีจ านวนตน้กาแฟ 711 ตน้/ไร่ ท่ีปลกูในสภาพร่มเงา อายุ
เฉลี่ย 15 ปี ในพืน้ท่ีสถานีวิจัยและศูนยฝึ์กอบรมเกษตรท่ี
สูงขุนช่างเคี่ยนไร่หน้า (site A) และที่อายุเฉลี่ย 4-5 ปี  
ในพืน้ที่สถานีเกษตรที่สงูหนองหอย แบ่งตน้กาแฟออกเป็น 
3 ซ า้ ซ  า้ละ 4 ตน้ การศึกษาในครัง้นีว้างแผนทดลองแบบ
สุม่สมบูรณภ์ายในบล็อก (randomized complete block 
design: RCBD) จ านวน 3 ซ า้ ประกอบด้วยกรรมวิธีการ
ทดลอง 4 กรรมวิธี ไดแ้ก่ 1) ใสปุ่๋ ยเคมีตามอตัราที่เกษตรกร
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นิยมปฏิบตัิในพืน้ที่ (common fertilization rate for coffee, 
CFR) โดยใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 54 กรัม/ต้น ฟอสฟอรัส 54  
กรมั/ตน้ และโพแทสเซียม 54 กรมั/ตน้ โดยใชปุ้๋ ยเคมีเกรด  
15 - 15 - 15 แบ่งใส่ครัง้ละเท่า ๆ กัน จ านวน 3 ครัง้ ครัง้ละ 
120 กรัม/ต้น (85.32 กิโลกรัม/ไร่) ในเดือน กรกฎาคม, 
สงิหาคม และกนัยายน 2) ใสปุ่๋ ยอินทรยี ์(compost fertilizer, 
CP) ผลิตโดยหน่วยวิจัยและพัฒนาวัสดุอินทรีย์-ชีวภาพ 
ศูนย์วิจัย สาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เหียะ คณะ
เกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ในอตัรา 3.0 กิโลกรมั/
ต้น โดยปุ๋ ยหมักที่ใช้ในการศึกษาครัง้นี ้มีค่าความเป็น 
กรด-ด่าง 6.51 ค่าการน าไฟฟ้า 1.5 เดซิซี เมนต์/เมตร 
อินทรียวตัถุ 26.30 เปอรเ์ซ็นต ์ไนโตรเจนทัง้หมด (total N) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.32 เปอรเ์ซ็นต ์ฟอสฟอรสัทัง้หมด (P2O5) 1.96 เปอรเ์ซนต ์
และโพแทสเซียมทัง้หมด (K2O) 2.45 เปอรเ์ซ็นต ์3) (Table 2) 
ใสปุ่๋ ยเคมีในอตัราที่ประเมินจากความตอ้งการธาตุอาหาร
หลักของกาแฟและความอุดมสมบูรณ์ดิน (site-specific 
fertilizer managements, SSFM) โดยใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 
49.98 กรมั/ตน้ โดยใชปุ้๋ ยเคมีเกรด 21 - 0 - 0 ส าหรบัการใส่
ปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่  2 และ 3 แบ่งใส่ปุ๋ ย จ านวน 3 ครั้ง  
ในระยะเวลาเดียวกับกรรมวิธีที่ 1 ในอตัรา 50, 30 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ของปริมาณปุ๋ ยที่ใช้ทั้งหมด ตามล าดับ โดย 
การใส่ปุ๋ ยทุกกรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1 - 3) ซึ่งใส่ปุ๋ ยแบบโรย
รอบต้นตามแนวพุ่มใบ (ring spot application) และ 4) 
กรรมวิธีควบคมุ (control) ไมใ่สปุ่๋ ย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table1. Chemical properties of Initial soil 

Properties 
Analytical value 

Khun Chang Khian Nong Hoi 
pH 5.53   6.49 

Electrical conductivity (µS /cm)                   15.30 22.55 
Organic matter (%).  4.08   4.54 
Available phosphorus (mg/kg) 29.58                  122.17 
Exchangeable potassium (mg/kg)                  147.57                   298.74 
Exchangeable calcium(mg/kg)                  427.87                 1552.87 
Exchangeable magnesium (mg/kg)  43.79                   115.02 

 

 Table2. Compost fertilizer properties 
Properties Analytical value 

pH   6.51 
Electrical conductivity (dS /cm) 1.5 
Organic matter (%).                                      26.30 
Total Nitrogen (%)   1.32 
Total Phosphorus (%)   1.96 
Total Potassium (%)   2.45 
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กาแฟอะราบิกาทีป่ลูกบนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

ในเดือนมีนาคม ท าการตัดแต่งก่ิงของต้น
กาแฟ จากนัน้ท าการบนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตทาง
ล าตน้ (vegetative phase) โดยการสุ่มวัดความสงูกาแฟ 
อะราบิกา (วดัจากโคนตน้เหนือดินจนถึงปลายใบที่ยาว
ที่สุด) ความกว้างทรงพุ่ม (วัดจากขอบของเรือนยอด 
ที่ปกคลุมจากด้านหนึ่งไปยังอีกดา้นหนึ่ง โดยแนววัด 
จะตัดกันเป็นกากบาทตั้งฉาก) และขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางของล าต้น ที่ระยะเวลา 30, 60 และ 90 วัน
หลงัตดัแต่งก่ิง (day after pruning: DAP) และท าการ-
สุม่เก็บตวัอย่างใบ (ใบคู่ 4 - 6 นบัจากปลายก่ิง) ที่ระยะ 
90 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง เพื่อน ามาวิเคราะหค์วามเขม้ขน้
ธาตุอาหารหลักในใบกาแฟอะราบิกา ได้แก่ ปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมด (total N) (Novozamsky et al., 1974) 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด ( total P) (Suwanwong, 
2001)  และปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด ( total K) 
(Kalra, 1998)  

ท าการเก็บผลผลิตกาแฟอะราบิกา (ผลกาแฟ
เชอรร์ี, coffee cherry) ในเดือนธนัวาคม บนัทกึปริมาณ
ผลผลิตกาแฟ จากนั้นแบ่งผลกาแฟออกเป็น 2 ส่วน  
ส่วนแรกท าการสุ่มผลผลิตจ านวน 100 ผล เพื่อท าการ
วดัขนาดผล (น า้หนกัผลและเสน้ผ่านศนูยก์ลาง) แลว้จึง
น าไปวิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารหลัก (วิธีวิเคราะห์
เช่นเดียวกบัการวิเคราะหใ์นใบ) สว่นที่ 2 น าไปผลิตเป็น 
สารกาแฟ (green bean) โดยวิธีเปียก (wet process) 
(Angkasith and Warrit, 2004; Clarke and Macrae, 
1985) เพื่อวิเคราะหค์ณุภาพผลผลติ โดยวิเคราะหป์รมิาณ
กรดทัง้หมดที่ไทเทรตไดข้องกะลากาแฟ (titratable acidity: 
TA) (Association of Official Analytical Chemists, 2000) 
และปริมาณคาเฟอีน (caffeine contents) ในสารกาแฟที่
ผ่านการคั่วตามวิธีการของ Korsamphan (2011) โดยใช้เครื่อง
โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสงู (high performance 
liquid chromatograph; HPLC, ยี่ห้อ Shimadzu รุ่น LC-
20A) ตามวิธีการของ Minamisawa et al. (2004)  

วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติโดยอาศยัการวิเคราะห์
ความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) โดยใช้
โปรแกรม Statistix 8.0 และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของกรรมวิ ธีทดลองโดยวิ ธี  least significant 
difference (LSD) ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 

การเจริญเติบโต 
ผลการศึกษา พบว่า ที่สถานีวิจัยและศูนย์

ฝึกอบรมเกษตรที่ สูงขุนช่ างเคี่ ยนไร่หน้า ( site A)  
การจัดการปุ๋ ยทั้ง 4 กรรมวิธีไม่ส่งผลให้ความสูงของ 
ต้นกาแฟแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (Table 3) ที่ระยะ 
เวลา 30 วันหลงัตัดแต่งก่ิง โดยตน้กาแฟมีความสูงอยู่
ในช่วง 195.08  -  200.17 เซนติเมตร อย่างไรก็ตาม  
ที่ระยะ 60 และ 90 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง พบว่า การจดัการ
ปุ๋ ยตามกรรมวิ ธีที่  1 -  3 ส่งผลให้ต้นกาแฟมีความสูง 
เพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบกับการจัดการปุ๋ ย 
ตามกรรมวิธีที่ 4 โดยการจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 
ส่งผลให้ต้นกาแฟมีความสูงมากที่สุด 228.17 และ 
236.67 เซนติเมตร ส าหรบัความกวา้งทรงพุ่มและเสน้
ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ พบว่า ที่ระยะ 30, 60 และ 90 วนั
หลงัตดัแต่งก่ิง การจดัการปุ๋ ยทัง้ 4 กรรมวิธี ไม่สง่ผลให้
ความกวา้งทรงพุ่มและเสน้ผ่านศนูยก์ลางของตน้กาแฟ
แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญั โดยตน้กาแฟมีความกวา้งทรง
พุ่มอยู่ในช่วง 158.52-167.45, 162.04 - 167.75 และ 
163.03 -  171.12 เซนติเมตร ตามล าดบั และมีเสน้ผ่าน
ศนูยก์ลางล าตน้อยู่ในช่วง 21.52 - 23.27, 23.10 - 24.76 
และ 24.14 - 25.74 มิลลเิมตร ตามล าดบั 

จากผลการศึกษาการจัดการปุ๋ ยที่แตกต่างกัน 
ต่อการเจริญเติบโตของต้นกาแฟในพืน้ที่สถานีเกษตร 
ที่สงูหนองหอย พบว่า ที่ระยะเวลา 30 วนัหลงัตดัแต่งก่ิง 
การจัดการปุ๋ ยทั้ง 4 กรรมวิธีไม่ส่งผลให้ความสูงของ 
ตน้กาแฟแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั (Table 4) โดยตน้
กาแฟมีความสงูอยู่ในช่วง 121.92 -  221.62 เซนติเมตร 
อย่างไรก็ตาม ที่ระยะ 60 และ 90 วันหลังตัดแต่งก่ิง 
พบว่า การจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 ส่งผลใหต้น้กาแฟ 
มีความสูงมากที่สุด 246.28 และ 252.84 เซนติเมตร 
เช่นเดียวกนักบัในพืน้ที่ศนูยฝึ์กอบรมเกษตรที่สงูขนุช่าง
เคี่ยนไรห่นา้ (site A) ส าหรบัความกวา้งทรงพุ่มและเสน้
ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ พบว่า ที่ระยะ 30, 60 และ 90 วนั
หลงัการตดัแต่งก่ิง การจดัการปุ๋ ยทัง้ 4 กรรมวิธี ไมส่ง่ผล
ให้ความกว้างทรงพุ่มและเส้นผ่านศูนย์กลางของ 
ต้นกาแฟแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยต้นกาแฟมี 
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ความกวา้งทรงพุ่มอยู่ในช่วง 200.45 - 204.08, 205.32 -
208.77 และ 210.58 -  212.00 เซนติเมตร ตามล าดับ 
และมีเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้อยู่ในช่วง 30.27 - 31.78, 
31.30 - 32.44 และ 32.25 - 33.22 มิลลเิมตร ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากผลการศึกษาการจัดการปุ๋ ยที่เหมาะสม
ส าหรบัการผลิตกาแฟอะราบิกาในพืน้ที่สถานีวิจัยและ
ศูนย์ฝึกอบรมเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยนไร่หน้า (site A) 
และพืน้ที่สถานีเกษตรที่สงูหนองหอย พบว่า การใส่ปุ๋ ย

Table 3. Effects of different fertilizer managements on plant height, plant canopy and stem diameter of 
arabica coffee at Khun Chang Khian Highland Research and Training Center 

Treatment 
Plant height (cm)   Plant canopy (cm)   Stem diameter (mm) 

30 DAP 60 DAP 90 DAP   30 DAP 60 DAP 90 DAP   30 DAP 60 DAP 90 DAP 
CFR 200.17 224.75 a 231.92 ab  160.00 162.33 164.00  22.51 23.85 24.47 
CP 198.67 219.50 ab 230.78 ab  167.45 167.75 171.12  22.00 23.71 24.43 
SSFM 197.92 228.17 a 236.67 a  162.67 163.66 167.61  23.27 24.76 25.74 
Control 195.08 207.22 b 218.22 b   158.52 162.04 163.03   21.52 23.10 24.14 
F-test (0.05) ns * *  ns ns ns  ns ns ns 
CV (%) 4.93 4.88 3.96   3.55 4.47 3.75   6.06 8.94 4.82 
Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) test 
at 5% probability level, ns = non-significant, DAP = day after pruning 
CFR = common fertilization rate for coffee 
CP = compost fertilizer 
SSFM = site-specific fertilizer managements 

 

 Table 4. Effects of different fertilizer managements on plant height, plant canopy and stem diameter of 
arabica coffee at Nong Hoi Highland Agricultural Research 

Treatment 
Plant height (cm)   Plant canopy (cm)   Stem diameter (mm) 

30 DAP 60 DAP 90 DAP   30 DAP 60 DAP 90 DAP   30 DAP 60 DAP 90 DAP 
CFR 221.62 221.74 b 238.41 ab  202.75 206.38 211.71  31.47 32.31 32.89 
CP 215.62 219.89 b 236.42 ab  204.08 208.77 212.00  31.42 32.28 32.54 
SSFM 121.92 246.28 a 252.84 a  203.50 207.03 211.99  31.78 32.44 33.22 
Control 209.83 214.41 b 219.91 b   200.45 205.32 210.58   30.27 31.30 32.25 
F-test (0.05) ns * *   ns ns ns   ns ns ns 
CV (%)   10.56 4.66 7.70        1.65     1.18      1.71      3.72   2.38   2.20 
Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) test 
at 5% probability level, ns = non-significant, DAP = day after pruning 
CFR = common fertilization rate for coffee 
CP = compost fertilizer 
SSFM = site-specific fertilizer managements 
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กาแฟอะราบิกาทีป่ลูกบนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

ในกรรมวิ ธีที่  1 - 3 ไม่ส่งผลให้การเจริญเติบโตของ
กาแฟอะราบิกา (ความสงู) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
ชีใ้หเ้ห็นว่าปริมาณไนโตรเจนที่เพิ่มขึน้สง่ผลใหม้ีความ-
สูงของกาแฟอะราบิกาเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม เนื่องจากไนโตรเจนมีบทบาทส าคัญต่อการ-
เจริญเติบโตทางก่ิงกา้นสาขา ท าใหม้ีการสรา้งใบใหม่ 
เพิ่มขนาดพืน้ที่ใบ และดัชนีพืน้ที่ผิวใบ (LAI) เพิ่มมาก
ขึน้ ส่งผลท าให้พืชมีกระบวนการสังเคราะห์แสงเพิ่ม
สงูขึน้ (Torres-Olivar et al., 2014) ซึง่จากการศกึษา
ของ Kraitong et al. (2015) พบว่าการจัดการธาตุ
อาหารของกาแฟโรบสัตา้ตามคา่การประเมินความอดุม
สมบูรณข์องดินและพืชทกุกรรมวิธี ไม่ท าใหค้วามกวา้ง
ทรงพุ่ม และขนาดรอบตน้มีความแตกต่างกนั เช่นเดียวกับ
ผลการศึกษาของ Pomnoi (1994) พบว่า ปุ๋ ยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสัและจลุธาตไุมม่ีผลตอ่อตัราการเพิ่มขนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางล าตน้อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

จากผลการศึกษาการจัดการปุ๋ ยที่แตกต่างกัน
ต่อความเข้มข้นธาตุอาหารหลักในใบกาแฟในพืน้ที่
สถานีวิจัยและศูนยฝึ์กอบรมเกษตรที่สงูขุนช่างเคี่ยนไร่
หนา้ (site A) และพืน้ที่สถานีวิจยัเกษตรที่สงูหนองหอย 
(Table 5) พบว่า การจัดการปุ๋ ยทัง้ 4 กรรมวิธี ไม่สง่ผล
ให้ความเข้มข้นธาตุอาหารหลักในใบกาแฟแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญั ทัง้ 2 พืน้ที่ โดยในพืน้ที่สถานีวิจยัและ
ศูนย์ฝึกอบรมเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยนไร่หน้า (site A)  
ใบกาแฟมีความเข้มข้นไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม อยู่ในช่วง 2.13  -  2.24, 0.14  -  0.16 และ 
1.73 - 1.90 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั และในพืน้ท่ีสถานีวิจยั
เกษตรที่สงูหนองหอยใบกาแฟมีความเขม้ขน้ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมในใบกาแฟอยูใ่นช่วง 2.17 -
2.28, 0.14 - 0.15 และ 1.90 - 1.98 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
จะเห็นได้ว่าการจัดการปุ๋ ยทั้ง 2 พืน้ที่ไม่ส่งผลให้ธาตุ
อาหารหลกัในใบแตกตา่งกนั อย่างไรก็ตามความเขม้ขน้
ของไนโตรเจน จดัอยูใ่นระดบัต ่า (2.20 - 2.28 เปอรเ์ซ็นต)์ 
ระดับที่ เหมาะสมของไนโตรเจนในใบกาแฟควรสูง 
กว่า 2.7 เปอรเ์ซ็นต์ อย่างไรก็ตาม ไม่พบอาการขาด
ไนโตรเจนในใบกาแฟในพื ้นที่ทดลอง ในขณะที่
ฟอสฟอรัส (0.14-0.16 เปอรเ์ซ็นต์) และโพแทสเซียม 
(1.78-1.98 เปอรเ์ซ็นต)์ อยูใ่นระดบัท่ีเหมาะสมเพียงพอ 

โดยเปรียบเทียบความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชใน 
ใบกาแฟที่วิเคราะหไ์ดก้ับค่ามาตรฐานของธาตุอาหาร
หลกัในใบกาแฟโดย Clifford and Wilson (1985) ทัง้นี ้
อาจเนื่องจากดินมีความอุดมสมบูรณค์่อนขา้งสงูอตัรา
การใสปุ่๋ ยไมม่ีผลตอ่ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารหลกัใน
ใบ ซึ่งสอดคล้องกับ Winston et al. (1992) พบว่า  
การใหปุ้๋ ยไนโตรเจนในอตัรา 0 - 14.38 กิโลกรมั/ตน้ ไม่มี
ผลต่อปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบ ส่วน 
การใส่ปุ๋ ยฟอสเฟตและจุลธาตุก็ไม่มีผลต่อการสะสม
ไนโตรเจนในใบที่ระยะสรา้งเนือ้เมลด็เช่นกนั 
ปริมาณ และคุณภาพผลผลิต 

ผลการศึกษาพบว่าการจัดการปุ๋ ยที่แตกต่าง
กันต่อปริมาณและความเข้มข้นธาตุอาหารหลักใน
ผลผลิต ที่สถานีวิจัยและศูนย์ฝึกอบรมเกษตรที่สูงขุน
ช่างเคี่ยนไร่หนา้ (site A) และสถานีเกษตรที่สูงหนอง
หอย (Table 6) พบว่า การจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 
สง่ผลใหก้าแฟอะราบิกามีปรมิาณผลผลติ (ผลกาแฟเชอรร์ี) 
สูงที่ สุด 8.38 กิ โลกรัม/ต้น และ 6.36 กิ โลกรัม/ต้น 
ตามล าดบั ซึ่งแตกตา่งกบักรรมวิธีที่ไมใ่สปุ่๋ ย (กรรมวิธีที่ 
4) อย่างมีนัยส าคัญ โดยกรรมวิธีที่ 4 ส่งผลใหก้าแฟมี
ปริมาณผลผลิตต ่าที่สุด (4.60 กิโลกรมั/ตน้ และ 4.69 
กิโลกรมั/ตน้) ส  าหรบัความเขม้ขน้ธาตอุาหารหลกั พบวา่ 
การจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 ส่งผลใหค้วามเขม้ข้น
ไนโตรเจนในผลกาแฟสงูที่สดุ (2.23 และ 2.09 เปอรเ์ซ็นต)์ 
โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับกรรมวิธีที่ 4  
ซึ่งมีความเข้มข้นไนโตรเจนต ่าที่สุด (1.96 และ 1.89 
เปอร์เซ็นต์)  ส  าหรับความเข้มข้นฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม พบวา่การจดัการปุ๋ ยทัง้ 4 กรรมวิธี ไมส่ง่ผล
ใหค้วามเขม้ขน้ธาตุอาหารดงักลา่วในผลผลิตแตกต่าง
อยา่งมีนยัส าคญั โดยผลกาแฟมีความเขม้ขน้ฟอสฟอรสั 
อยู่ในช่วง 0.14 - 0.15 และ 0.14 - 0.16 เปอรเ์ซ็นต ์และมี
ความเขม้ข้นโพแทสเซียม อยู่ในช่วง 1.51 -  1.60 และ 
1.79 - 1.83 เปอรเ์ซ็นต ์ 

 ส าหรับคุณภาพผลผลิต พบว่า ในพืน้ที่สถานี
วิจัยและศูนย์ฝึกอบรมเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยนไร่หน้า  
(site A) การจดัการปุ๋ ยที่แตกตา่งกนัทัง้ 4 กรรมวิธี ไมส่ง่ผล 
ให้ผลกาแฟ (ผลกาแฟเชอร์รี ) มีน ้าหนักผล และเส้น 
ผ่านศูนย์กลางผลแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (Table 7)  
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Table 5. Effects of different fertilizer managements on nutrient concentration of leaf at 90 days after pruning 
at two locations 

Treatment 

Khun Chang Khian   Nong Hoi 

Nutrient concentration (% Total)  Nutrient concentration (% Total) 

N P K   N P K 

CFR 2.23 0.16 1.79  2.22 0.15 1.97 

CP 2.20 0.15 1.78  2.19 0.15 1.95 

SSFM 2.24 0.14 1.90  2.28 0.15 1.98 

Control 2.13 0.14 1.73   2.17 0.14 1.90 

F-test (0.05) ns ns ns  ns ns ns 

CV (%) 7.30 9.05 7.82   6.64 6.61 9.06 
ns = non-significant 
CFR = common fertilization rate for coffee 
CP = compost fertilizer 
SSFM = site-specific fertilizer managements 

 

 
Table 6. Effects of different fertilizer managements on yield and nutrient concentration in green bean of 

arabica coffee at two locations 

Treatment 

Khun Chang Khian Nong Hoi 

Yield Nutrient concentration (% Total) Yield Nutrient concentration (% Total) 

(kg/plant) N P K (kg/plant) N P K 

CFR 7.28 a 2.04 b 0.14 1.54 5.89 ab 2.05 ab 0.16 1.82 

CP 6.88 ab 2.01 b 0.14 1.53 4.97 bc 1.91 bc 0.16 1.81 

SSFM 8.38 a 2.23 a 0.15 1.60 6.36 a 2.09 a 0.16 1.83 

Control 4.60 b 1.96 b 0.14 1.51 4.69 c 1.89 c 0.14 1.79 

F-test (0.05) * * ns ns * * ns ns 

CV (%) 17.86 3.19 3.79 4.64 12.51 4.92 8.72 7.61 
Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) test 
at 5% probability level, ns = non-significant 

CFR = common fertilization rate for coffee 
CP = compost fertilizer 
SSFM = site-specific fertilizer managements 

 



 

 335 

ผลของการจัดการปุ๋ยทีแ่ตกต่างกันต่อการเติบโต คุณภาพและผลผลิต 
กาแฟอะราบิกาทีป่ลูกบนพืน้ทีสู่ง จังหวัดเชียงใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยผลกาแฟมีน า้หนักผล อยู่ในช่วง 1.64 - 1.72 กรัม/ผล 
และเสน้ผา่นศนูยก์ลางผลเฉลีย่ อยูใ่นช่วง 14.50 - 14.55 
มิลลิเมตร ส าหรับปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได ้
ในกะลากาแฟ พบวา่ การจดัการปุ๋ ยทัง้ 4 กรรมวิธีไม่สง่ 
ผลให้กะลากาแฟมีปริมาณกรดทั้งหมดไทเทรตได้ 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ โดยกะลากาแฟมีปริมาณ 
กรดทัง้หมดทีไ่ทเทรตไดอ้ยูใ่นช่วง 0.14 - 0.16 เปอรเ์ซ็นต ์
เมื่อพิจารณาถึงปริมารณคาเฟอีนในสารกาแฟ พบว่า  
การจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิ ธีที่  3 ส่งผลให้สารกาแฟมี
ปริมาณคาเฟอีนสงูที่สดุ 12.25 มิลลิกรมั/กรมั ซึ่งแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญักบัการจดัการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 
4 สว่นพืน้ที่สถานีเกษตรที่สงูหนองหอย พบวา่ การจดัการปุ๋ ย
ตามกรรมวิธีที่ 1 - 4 ไม่ส่งผลใหผ้ลกาแฟ (ผลกาแฟเชอรร์ี) 
มีน ้าหนักผล เส้นผ่านศูนย์กลางผล และปริมาณกรด
ทั้งหมดที่ ไทเทรตได้ในกะลากาแฟแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญั โดยผลกาแฟมีน า้หนกัผล เสน้ผา่นศนูยก์ลางผล 
และปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได้ในกะลากาแฟอยู่
ในช่วง 1.41 - 1.49 กรัม/ผล 11.82 - 13.14 มิลลิเมตร และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0.12 - 0.13 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ส าหรบัปริมาณคาเฟอีน
ในสารกาแฟ พบว่า การจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 ส่งผล
ใหส้ารกาแฟมีปริมาณคาเฟอีนสงูที่สุด (11.29 มิลลิกรมั/
กรมั) และกรรมวิธีที่ 4 สง่ผลใหส้ารกาแฟมีปรมิาณคาเฟอีน
นอ้ยที่สดุ (9.62 มิลลกิรมั/กรมั) 

ในส่วนของปริมาณผลผลิตในพืน้ที่สถานีวิจัย
และศูนยฝึ์กอบรมเกษตรที่สงูขุนช่างเคี่ยนไร่หนา้ (site 
A) และพืน้ที่สถานีเกษตรที่สงูหนองหอย พบว่า การใส่
ปุ๋ ยกรรมวิธีที่ 1 - 3 ส่งผลให้กาแฟอะราบิกามีปริมาณ
ผลผลิตเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุ จากผลการศกึษาชีใ้หเ้ห็นว่า การใสปุ่๋ ย
ตามกรรมวิธีแบบเจาะจงเฉพาะพืน้ท่ี (SSFM) มีแนวโนม้
ให้ผลผลิตมากกว่ากรรมวิธีของเกษตรกรนิยมปฏิบัติ 
ในพื ้นที่ (CFR) และใช้ปริมาณปุ๋ ยน้อยกว่ากรรมวิธี 
ของเกษตรกร น ามาซึ่งการประหยัดต้นทุนการผลิต  
บ่งบอกได้ว่าไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบส าคัญของ
เมล็ดกาแฟ เป็นหน่วยพืน้ฐานในโปรตีน กรดนิวคลีอิก 
คลอโรฟิลล ์และส่วนประกอบอินทรียอ์ื่นๆ และยังเป็น

Table 7. Effects of different fertilizer managements on weight and diameter of coffee cherry and titrable 
acidity (TA) and caffeine content in roasted coffee bean of arabica coffee at two locations 

Treatment 

Khun Chang Khian  Nong Hoi 
Fresh fruit coffee 

cherry 
 Roasted coffee  

Fresh fruit coffee 
cherry 

 
Roasted coffee 

Weight 
(g/fruit) 

Diameter 
(mm) 

 
TA 
(%) 

Caffeine 
content 
(mg/g) 

 
Weight 
(g/fruit) 

Diamete
r (mm) 

 
TA 
(%) 

Caffeine 
content 
(mg/g) 

  
 

CFR 1.72 14.55  0.15 11.57 b  1.46 12.91  0.13 10.20 b 
CP 1.68 14.54  0.14 11.53 b  1.42 12.86  0.13 10.12 b 
SSFM 1.75 14.55  0.16 12.25 a  1.49 13.14  0.13 11.29 a 
Control 1.64 14.50  0.14 11.53 b  1.41 11.82  0.12 9.62 c 
F-test (0.05) ns ns  ns *  ns ns  ns * 
CV (%) 11.17 0.22  9.07 1.89  9.53 11.46  5.28 0.68 

Means in each column followed by different letters indicate significant difference using least significant difference (LSD) test 
at 5% probability level, ns = non-significant 
CFR = common fertilization rate for coffee 
CP = compost fertilizer 
SSFM = site-specific fertilizer managements 
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องค์ประกอบส าคัญของระบบเอนไซม์และมีบทบาท
ส าคัญในกระบวนการเมแทบอลิซึมทั้งหมดในพืช 
ไนโตรเจนจึงเป็นตวัก าหนดการใหผ้ลผลิต ซึ่ง Central 
Coffee Research Institute (2000) รายงานวา่กาแฟอะ-
ราบิกาที่ ให้ผลผลิต (ผลเชอร์รี)  6,000 กิโลกรัม/ไร่ 
ตอ้งการธาตุไนโตรเจน (N) 13 กิโลกรมั/ไร่, ฟอสฟอรสั
( P2O5) 2.3 กิ โลกรัม/ไร่  และโพแทสเซียม  ( K2O5)  
15 กิโลกรมั/ไร ่และจากการศึกษานีย้งัชีใ้หเ้ห็นว่ากาแฟ 
อะราบิกาไม่ตอบสนองต่อปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม ทั้งนี ้เนื่องจากดินที่ใช้ในการศึกษามี
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่สูง การใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมลงไปในดินจึงเป็นการใชปุ้๋ ย
ที่สิน้เปลือง ท าให้เพิ่มต้นทุนการผลิตโดยไม่จ าเป็น 
ในขณะการใชปุ้๋ ยตามกรรมวิธี SSFM ซึง่ใสปุ่๋ ยไนโตรเจน
เพียงชนิดเดียว สามารถให้ผลผลิตกาแฟอะราบิกา 
สงูสดุ ทัง้สองพืน้ที่การผลิต คือ 8.36 กิโลกรมั/ตน้ และ 
6.36 กิโลกรมั/ตน้ ตามล าดบั ในส่วนความเขม้ขน้ธาตุ
อาหารหลักในผลทั้ง 2 พื ้นที่  พบว่า การจัดการปุ๋ ย
กรรมวิธี 1-3 ส่งผลให้ความเข้มข้นไนโตรเจนในผล
แตกต่างอย่างกันมีนัยส าคัญ เมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม โดยการจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่  3 ส่งผล 
ให้ความเข้มข้นไนโตรเจนสูงสุด ( 2.23 และ 2.09 
เปอรเ์ซ็นต)์ สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ de Lima et al. 
(2016) และ Bote et al. (2018) ปริมาณธาตไุนโตรเจน
ที่ เพียงพอจะช่วยส่ง เสริมการเพิ่มขึ ้นของผลผลิต 
เนื่องจากช่วยใหก่ิ้งกา้นสาขาและใบเจรญิเติบโตไดด้ีขึน้ 

ส  าหรบัการประเมินอตัราการใส่ปุ๋ ยตามกรรมวิธี 
SSFM นั้น ประเมินจากปริมาณธาตุอาหารที่กาแฟ 
อะราบิกาดูดมาใชแ้ละสะสมในผลเชอรร์ี ซึ่งมีรายงานว่า  
1 กิโลกรมัของผลเชอรร์ี มีการสะสมไนโตรเจน 6.83 กรมั 
ฟอสฟอรัส 0. 26 กรัม และโพแทสเซียม 3. 73 กรัม 
(Korsamphan, 2014) และในการศึกษาในครัง้นี ้ได้ประมาณ 
การผลผลิตของกาแฟอะระบิกาไวท้ี่จ  านวน 5 กิโลกรมั/ตน้ 
ดังนั้นควรใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ไม่นอ้ยกว่า 34, 1.3 และ 3.73 กรมั/ตน้ ตามล าดบั ในขณะ
ที่ดินในพืน้ที่ปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูง จึงไม่มีการใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม ใสปุ่๋ ยไนโตรเจนเพียงธาตเุดียว

ในอตัรา 49.98 กรมั/ตน้ ซึง่เป็นอตัราที่ชดเชยปุ๋ ยไนโตรเจน
บางส่วนที่อาจสูญเสียเมื่อใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนลงไปในดิน  
เช่น การชะล้าง การถูกตรึง และการระเหย (Santasup, 
2013) และจากผลการศึกษาพบว่าการจัดการปุ๋ ยตาม
กรรมวิธี SSFM กาแฟอะราบิกาให้ผลผลิต (ผลเชอร์รี)  
สูงที่สุดทั้งสองพื ้นที่  (8.38 กิโลกรัม/ต้น ในพื ้นที่ศูนย์
ฝึกอบรมเกษตรที่สงูขนุช่างเคี่ยนไรห่นา้ และ 6.36 กิโลกรมั/
ตน้ ในพืน้ที่สถานีเกษตรท่ีสูงหนองหอย) ซึ่งมีการดูดใช้
ไนโตรเจน (ปริมาณผลผลิต x ปริมาณไนโตรเจนที่สะสมใน
ผลผลิตสด 1 กิโลกรัม) มาสะสมในผลผลิตเท่ากับ 57  
และ 43 กรัม/ต้น ตามล าดับ ซึ่งสอดคลอ้งใกลเ้คียงกับ 
การประเมินอตัราการใสปุ่๋ ยไนโตรเจนในครัง้นี ้ 

ส  าหรับคุณภาพผลผลิตในการทดลองพืน้ที่
สถานีวิจัยและศูนยฝึ์กอบรมเกษตรที่สูงขุนช่างเคี่ยน 
ไร่หน้า (site A) และพืน้ที่สถานีเกษตรที่สูงหนองหอย 
พบว่า การจดัการปุ๋ ยกรรมวิธีที่ 1-3 ไม่ส่งผลใหน้ า้หนกั
สดผล ขนาดผลผลิต (เส้นผ่านศูนย์กลาง) และกรด
ทั้งหมดที่ไทเทรตได้ (TA) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ  
เมื่อเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ โดยมีคา่ในช่วง 1.68 - 1.75 
กรมั/ผล 14.54 - 14.55 มิลลิเมตร 0.14 - 0.16 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ และ 1.42  -  1.49 กรัม/ผล 12.86  -  12.91 
มิลลิเมตร และ 0.13 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั จากการศึกษา
ชีใ้หเ้ห็นวา่การการใสปุ่๋ ยตามกรรมวิธีแบบเจาะจงเฉพาะ
พืน้ที่ (SSFM) มีแนวโนม้ใหน้ า้หนกัผลสด ขนาดผลผลิต 
(เสน้ผ่านศนูยก์ลาง) และปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรต
ไดไ้ดม้ากกว่า ท าใหเ้ห็นว่าไนโตรเจนสง่ผลใหม้ีน า้หนกั
ผลสด ขนาดของผลผลิตและปริมาณกรดทั้งหมด 
ที่ไทเทรตไดเ้พิ่มขึน้ ในสว่นของปริมาณคาเฟอีน พบว่า 
การจดัการปุ๋ ยกรรมวิธีที่ 3 สง่ผลใหม้ีปรมิาณคาเฟอีนสงู
กว่าทุกกรรมวิธีอย่างมีนยัส าคญั ทัง้นีเ้นื่องจากการใส่
ปุ๋ ยไนโตรเจนท าให้พืชสังเคราะห์กรดอะมิโนซึ่งเป็น 
สารตัง้ตน้ในการสงัเคราะหส์ารกลุ่มแอลคาลอยด ์โดย
คาเฟอีนเป็นสารในกลุม่แอลคาลอยด ์เมื่อสงัเคราะหข์ึน้
ไปที่ใบพืชเคลื่อนยา้ยไปยงัสว่นต่าง ๆ ตลอดระยะเวลา
ที่เจริญเติบโต เมื่อพืชออกดอกมีการเคลื่อนยา้ยมายัง
ดอกและเมื่อเกิดผลมีการเคลื่อนยา้ยมาเก็บไวใ้นส่วน
ของผล (Osotsapar, 2000) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษา
ของ Chapin et al. (1990) ที่พบว่า การใสปุ่๋ ยไนโตรเจน
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ปริมาณมาก ท าให้มีการสะสมปริมาณคาเฟอีนมาก
เช่นกัน โดยไนโตรเจนจากปุ๋ ยเคมี ซึ่งเป็นองคป์ระกอบ
พืน้ฐานที่ใช้ในการผลิตกาแฟมีความเป็นประโยชน์ 
ได้รวดเร็วกว่าจากแหล่งปุ๋ ยอินทรีย์ ซึ่งต้องใช้เวลา 
ย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารมาใช้ประโยชน์   
(Ahmad et al., 2006; Ibrahim and El-Samad 2009; 
Mufwanzala and Dikinya, 2010) นอกจากนัน้ Gonthier  
et al. (2011) พบว่า ตน้กาแฟที่สะสมไนโตรเจนมากมี
ความเข้มข้นของคาเฟอีนมากกว่าในต้นกาแฟที่มี 
การสะสมไนโตรเจนปานกลาง และต ่า เป็นที่น่าสงัเกต 
ว่า กรรมวิ ธีที่  3 ที่ ใส่ปุ๋ ยเคมีเกรด 21 - 0 - 0 ซึ่งเป็นปุ๋ ย
แอมโมเนียซลัเฟต ท าใหก้าแฟอะราบิกาไดร้บัธาตอุาหาร
ซลัเฟอร ์(ในรูปซลัเฟต) เพิ่มเติม ซึ่งธาตอุาหารซลัเฟอร์
นัน้ มีบทบาทในการสง่เสรมิการดดูใชไ้นโตรเจน (Aspel 
et al. 2002; Powlson and Dawson, 2020) ซึ่งสอดคล้อง 
กบัผลการศึกษานี ้(Table 4) ที่ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน
ในผลผลิตกาแฟของกรรมวิธีที่ 3 สูงกว่ากรรมวิธีที่ 1 
และ 2 ซึ่งการจัดการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่  3 ส่งผลให้มี
ปริมาณคาเฟอีนสูงที่สุดทั้งสองพืน้ที่การผลิต (12.25 
และ 11.29 มิลลกิรมั/กรมั)  

ผลการศึกษาในครั้งนีแ้สดงให้เห็นว่าการ-
จดัการปุ๋ ยที่เหมาะสมต่อกาแฟอะราบิกาโดยพิจารณา
ถึงปรมิาณความตอ้งการธาตอุาหารของกาแฟอะราบิกา
และปริมาณธาตุอาหารที่ เป็นประโยชน์ในดิน เป็น
กรรมวิธีที่เหมาะสมที่จะน ามาวางแผนการจัดการธาตุ
อาหารเพื่อใหไ้ดป้ริมาณผลผลิตและคุณภาพที่ดี ท าให้
การจัดการปุ๋ ยมีประสิทธิภาพสูงสุด และลดปริมาณ 
การใชปุ้๋ ยเกินความจ าเป็น ซึง่เป็นการลดตน้ทนุการผลติ 

 
สรุป 

 
การศึกษาการจัดการปุ๋ ยที่แตกต่างกันต่อ

ผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกาบนพืน้ที่สูง 
จังหวัดเชียงใหม่ แสดงให้เห็นว่าการจัดการปุ๋ ยทุก
กรรมวิธี (กรรมวิธีที่ 1 -  3) ไม่ส่งผลใหก้าแฟอะราบิกามี
การเจริญเติบโต (ความสงู ความกวา้งทรงพุ่ม และเสน้
ผ่านศูนย์กลางล าต้น) ปริมาณและคุณภาพผลผลิต
แตกตา่งอย่างมีนยัส าคญั อยา่งไรก็ตามเป็นที่น่าสงัเกต

ว่าการจดัการปุ๋ ยตามกรรมวิธีที่ 3 ซึ่งประเมินจากอตัรา
การใส่ปุ๋ ยจากความต้องการธาตุอาหารของกาแฟ 
อะราบิกา และความเป็นประโยชนธ์าตุอาหารที่มีอยู่ใน
ดินมีแนวโนม้ส่งผลใหก้าแฟอะราบิกามีความสูง เสน้
ผา่นศนูยก์ลาง และปรมิาณผลผลติมากที่สดุ โดยการใส่
ปุ๋ ยไนโตรเจนในอตัรา 49.98 กรมั/ตน้ กาแฟอะราบิกา 
ที่ปลูก ณ สถานีวิจัยและศูนยฝึ์กอบรมเกษตรที่สูงขุน
ช่างเคี่ยนไร่หน้า (site A) และพืน้ที่สถานีเกษตรที่สูง
หนองหอย ใหผ้ลผลติเฉลีย่ 8.38 กิโลกรมั/ตน้ และ 6.36 
กิโลกรมั/ตน้ ตามล าดบั การศึกษาในครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็น
ว่าการจัดการปุ๋ ยที่เหมาะสมโดยประเมินจากความ-
ตอ้งการธาตุอาหารของพืชและความอุดมสมบูรณข์อง
ดิน ช่วยลดปริมาณการใช้ปุ๋ ย ตลอดจนช่วยลดตน้ทุน
การผลติที่เกิดจากการใชปุ้๋ ยที่มากเกินความจ าเป็น 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณห้องปฏิบัติ การเคมี ดิ น และห้อง 

ปฏิบตัิการกลาง คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่  
ที่ให้ความอนุเคราะหส์ถานที่และอุปกรณ์ในการวิเคราะห ์
ดินและพืช 
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