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Efficacies and Natural Enemy Effects of Some Insecticides for Controlling Rice 
Thrips in Paddy Fields Using Unmanned Aerial Vehicles (Drones) 
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Abstract: Unmanned aerial vehicle (UAV) or drone has been used in agriculture with great efficiency and play 
a major role in precision agriculture. The objective of this research was to examine the effectiveness 
of insecticides against rice thrips and their effects on natural enemies in the outbreak rice fields using UAV 
spraying during the dry and wet seasons of 2021 in Suphan Buri and Chiang Rai provinces. The randomized 
complete block was used, and the recommended application rate of 3 liters of water per rai was sprayed 
over the rice plants at a level of 2 meters using the agricultural drone model AGRAS 16 and DJI MG-1P. 
The results showed that the efficiency of most pesticides were 79.12 to 97.36 percent in controlling rice 
thrips after 14-day spraying interval. When controlling rice thrips, the efficiency and effect of insecticides 
were considered from the percentage of rice leaf damage, the average number of infected plants per plant, 
effectiveness, diversity of natural enemies, Shannon-Wiener diversity index, and cost of rice thrips 
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เพลีย้ไฟเป็นแมลงศัตรูข้าวที่ส  าคัญ ท าลาย 

ขา้วในระยะกลา้หรือหลงัปักด า 2 - 3 สปัดาห ์โดยเฉพาะ
สภาพอากาศรอ้นแหง้แลง้หรือฝนทิง้ช่วงนานติดต่อกัน
หรือนาขา้วที่ขาดน า้ ชนิดที่พบมากและมีความส าคัญ 
ได้แก่  เพลี ้ยไฟ Stenchaetothrips biformis (Bagnall) 
(Thripidae: Thysanoptera) เป็นแมลงจ าพวกปากดูด
ขนาดเล็ก ล าตัวยาว 1 - 2 มิลลิเมตร ตัวอ่อนมีสีเหลือง
ออ่น ตวัเต็มวยัวางไขใ่นเนือ้เยื่อของใบขา้ว ระยะตวัอ่อน
ถึงระยะตัวเต็มวัยประมาณ 15 วัน ท าลายข้าวโดย 
การดูดกินน า้เลีย้งจากใบข้าวที่ยังอ่อน ปลายใบข้าว 
จะเหี่ยว ขอบใบมว้นเขา้หากลางใบ อาศยัอยู่ในใบที่มว้น
และตามซอกใบที่ถูกท าลาย ถา้ระบาดมาก ๆ ท าใหต้น้
ข้าวแห้งตายได้ทั้งแปลง (Sriratanasak et al., 2019)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลทั้งทางตรง 
และทางอ้อมต่อศัตรูข้าว ผลกระทบทางตรง เช่น  
ผลต่ออตัราการขยายพนัธุ์ การเจริญเติบโต การอยู่รอด
และการแพร่กระจายตัว และผลกระทบทางอ้อม เช่น  
ผลต่อความสมัพนัธ์ระหว่างศตัรูพืชและสภาพแวดลอ้ม 
รวมถึงศัตรูธรรมชาติและสิ่งมี ชีวิตในห่วงโซ่อาหาร  
สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงส่งผลอย่างมีนยัส าคัญ 
ตอ่การเจริญเติบโต การแพรก่ระจาย และการเขา้ท าลาย
ของเพลี ้ยไฟข้าว (Gullino et al., 2022; Pushpalatha  
et al., 2023; Rezvi et al., 2023; Skendzic et al., 2021; 
Wang et al., 2022; Yadav et al., 2019) สอดคล้องกับ
รายงานสถานการณก์ารระบาดของศตัรูขา้วในประเทศ
ไทย โดยกรมส่งเสริมการเกษตรรายงานการระบาด 
ของเพลีย้ไฟข้าวในทุกภูมิภาคของประเทศต่อเนื่อง  
ตั้งแต่  พ.ศ.  2561- มิถุนายน พ.ศ. 2566 รวมพื ้นที่ 

insecticides used per rai were conducted.  When sprayed with unmanned aerial vehicles on 1 rai of paddy 
fields, carbaryl 85% WP at the rate of 40 grams per 3 liters of water and dinotefuran 10% WP at the rate of 
20 grams per 3 liters of water were suitable to recommend to farmers and contract sprayers to choose for 
effective prevention. 
 
Keywords: Rice, thrips, unmanned aerial vehicles (drones), insecticides, efficacy 
 
บทคัดย่อ : เทคโนโลยีอากาศยานไรค้นขับ (unmanned aerial vehicle, UAV)) หรือโดรน (drone) ถูกน ามาใช้ใน 
ภาคการเกษตรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและมีบทบาทมากขึน้ในการท าเกษตรแบบแม่นย า งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจดัเพลีย้ไฟและผลกระทบต่อความหลากหลายของศตัรูธรรมชาติในนาขา้วดว้ย
อากาศยานไรค้นขบัพ่นสาร ในแปลงเกษตรกรท่ีพบการระบาดของเพลีย้ไฟ ฤดนูาปรงัและฤดนูาปี พ.ศ. 2564 จังหวดั
สพุรรณบุรีและเชียงราย วางแผนการทดลองแบบ randomized complete block ใช้โดรนการเกษตร รุ่น AGRAS 16  
และรุ่น DJI MG-1P พ่นสารตามอัตราแนะน าต่อน า้ 3 ลิตรต่อไร่ บินพ่นสารอยู่เหนือตน้ขา้ว 2 เมตร ผลการทดลอง 
พบว่า หลงัพ่นสาร 14 วนั สารป้องกนัก าจดัเพลีย้ไฟส่วนใหญ่ควบคุมเพลีย้ไฟไดด้ี ประสิทธิภาพรอ้ยละ 79.12 - 97.36  
เมื่อพิจารณาอัตราความเสียหายของใบข้าว ค่าเฉลี่ยจ านวนเพลี ้ยไฟที่ลงท าลายข้าวต่อต้น ประสิทธิภาพ  
ความหลากหลายของศตัรูธรรมชาติ ค่าดชันีความหลากหลายของ Shannon-Wiener และราคาของสารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้
ไฟที่ใชต้อ่ไร ่การพน่สารดว้ยอากาศยานไรค้นขบัในพืน้ที่นาขา้ว 1 ไร ่สาร carbaryl 85 % WP อตัรา 40 กรมัตอ่น า้ 3 ลติร 
และสาร dinotefuran 10 % WP อตัรา 20 กรมัต่อน า้ 3 ลิตร เป็นสารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้ไฟที่มีประสิทธิภาพ ควรแนะน า
ใหเ้กษตรกรและผูป้ระกอบการรบัจา้งพน่สารไดเ้ลอืกใช ้
 
ค าส าคัญ: ขา้ว เพลีย้ไฟ อากาศยานไรค้นขบั (โดรน) สารปอ้งกนัก าจดัแมลง ประสทิธิภาพ   
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กว่า 25,937 ไร่ (Plant Protection Promotion and Soil-
Fertilizer Management Division, 2023) พ ฤติ ก ร ร ม 
การใชส้ารป้องกันก าจัดแมลงที่ไม่ถูกตอ้งตามหลกัวิชา 
การ เช่น การใชส้ารป้องกันก าจัดแมลงไม่ถูกชนิด ไม่ถูก
อัตราและช่วงเวลา รวมถึงวิ ธีการใช้ ล้วนเป็นปัจจัย 
ที่ก่อให้เกิดการระบาดรุนแรง (Sriratanasak, 2010) 
นอกจากนัน้การผสมสารป้องกนัก าจดัศตัรูพืชหลายชนิด
ในคราวเดียว โดยไม่ศึกษาผงัการผสมสารป้องกนัก าจัด
ศตัรูพืช  มีผลต่อการเสริมฤทธ์ิหรือลดทอนประสิทธิภาพ
ของสารแต่ละชนิด (Srijuntra and Punyawattoe, 2023) 
อีกทั้งอาจก่อให้เ กิดศัต รูพืชสร้างความต้านทาน 
(resistance) ประชากรศัตรูพืชเป้าหมายอาจฟ้ืนขึ ้น 
มาอย่างรวดเร็วหลังการใช้สารป้องกันก าจัดแมลง  
เกิดการระบาดเพิ่ม (resurgence) หรือการระบาดของ
แมลงศัตรูพืชที่มีความส าคัญอันดับรอง (secondary 
pest outbreak) และท้ายสุดสารป้องกันก าจัดแมลง 
ที่ใช้ในระบบนิเวศเกษตรจะสร้างอันตรายต่อแมลง 
ที่ผสมเกสร สัตว์ป่า และสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์ต่างๆ 
(Vungsilabutr, 2002) 

กา ร ใช้ เ ทค โนโลยี อากาศยาน ไร้คนขับ 
(unmanned aerial vehicle, UAV) หรือโดรน (drone) 
ถกูน ามาใชใ้นภาคการเกษตรอย่างกวา้งขวาง เนื่องจาก
มีประสิทธิภาพในการท างานสูง อากาศยานไรค้นขับ  
1 ล า พ่นสารได ้100 - 200 ไร่ต่อวัน ทดแทนแรงงานคน 
ได้ 10-20 คน ปลอดภัยต่อเกษตรกรเนื่องจากลด 
การสมัผสัและสดูดมสารขณะพน่ และป้องกนัก าจดัศตัรู
ข้าวได้อย่างแม่นย าและทันท่วงที เป็นทางเลื อกใน
สภาวะขาดแคลนแรงงานที่มีทกัษะ ท าใหเ้กษตรกรและ
บริษัทเคมีเกษตรน าเทคโนโลยีการพ่นสารดว้ยอากาศ
ยานไร้คนขับเข้ามาทดแทนวิธีการพ่นสารแบบเดิม  
( Iost Filho et al., 2020; Kim et al., 2018; Li et al., 
2019; Parmar et al., 2021; Song et al., 2020; 
Subramanian et al., 2021) เช่น การพน่ tebuconazole 
50%+ trifloxystrobin 25 % WG ด้ว ย อ า ก าศย า น 
ไร้คนขับมีการตกค้างของละอองสารบนต้นข้าว 
และมีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคเมล็ดด่าง
เที ยบ เท่ ากับวิ ธี กา รพ่นของ เกษตรกรที่พ่นด้วย
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน ้าสูง 

(Punyawattoe et al., 2019) และการพ่น tricyclazole 
และ  isoprothiolane ด้วยอากาศยานไร้คนขับมี 
คา่เฉลีย่ของความรุนแรงและการเกิดโรคไหมไ้มแ่ตกตา่ง
กับการพ่นด้วยแรงงานคน  (Takham et al., 2022) 
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนีเ้พื่อศึกษาประสิทธิภาพ 
ของสารป้องกันก าจัดเพลี ้ย ไฟและผลกระทบต่อ 
ความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าวจาก 
การใชอ้ากาศยานไรค้นขบัพน่สาร เพื่อพฒันาค าแนะน า
และแนวทางการก าหนดมาตรฐานการใช้อากาศยาน 
ไรค้นขบัพ่นสารอย่างมีประสิทธิภาพ ถกูตอ้ง ปลอดภยั 
และคุม้ค่ากับการลงทุน เป็นทางเลือกส าหรบัเกษตร
แบบแม่นย า  น า ไปสู่การพัฒนาระบบการเกษตร
สมยัใหมข่องประเทศ  

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
1. ด าเนินการในแปลงนาที่พบการระบาด 

หรื อมี ป ระวัติ ก า ร ระบาดของ เพลี ้ย ไฟถึ ง ระดับ 
เศรษฐกิจ คือ พบตัวเต็มวัย 1 - 3 ตัวต่อต้น ในข้าว 
ระยะกล้าหรือพบใบข้าวม้วนมากกว่าร้อยละ 20  
อายุขา้วไม่เกิน 30 วันหลงัหว่าน วางแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block มี  4 ซ ้า  ขนาด
แปลงย่อย 10 x 20 เมตร ระยะห่าง 10 เมตร เมื่อข้าว 
อายุ 15 วันหลังหว่าน ด าเนินการที่แปลงเกษตรกร 
อ า เภอบางปลาม้า  จังหวัดสุพรรณบุรี  ฤดูนาปรัง  
พ . ศ .  2564 ปลูก ข้า วพันธุ์ ป ทุ ม ธ านี  1 พ่ น ด้ว ย 
อากาศยานไร้คนขับ รุ่น AGRAS T16 หัวฉีดแบบพัด 
จ านวน 8 หัว  และแปลง เกษตรกร  อ า เภอพาน  
จังหวัดเชียงราย ฤดูนาปี พ.ศ.2564 ปลูกข้าวพันธุ ์
สนัป่าตอง 1 พ่นดว้ยอากาศยานไรค้นขบั รุ่น DJI MG - 

1P หัวฉีดแบบพัด จ านวน 4 หัว อากาศยานไรค้นขับ 
ทั้ง  2 รุ่น  ผลิต โดย  Shenzhen DJI Sciences and 
Technologies Ltd. สาธารณรัฐประชาชนจีน โดยใช ้
สารป้องกันก าจัดแมลงที่ เกษตรกรในพื ้นที่นิยมใช้  
อตัราแนะน าขา้งฉลาก (Table 1) และน า้กลั่น (กรรมวิธี
ควบคุม) ต่อการใชน้ า้ 3 ลิตรต่อพืน้ที่ 1 ไร่ บินพ่นสาร 
อยู่ เหนือต้นข้าวที่ ร ะดับ  2 เมตร ตามวิ ธีการของ 
Punyawattoe (2021) 
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ประสิทธิภาพและผลกระทบต่อศัตรูธรรมชาติของสารป้องกันก าจัดแมลงบางชนิด 
เพื่อควบคุมเพลีย้ไฟในนาข้าวโดยใช้อากาศยานไร้คนขับ (โดรน) 

2. ศึกษาประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัด
เพลีย้ไฟจากการใชอ้ากาศยานไรค้นขบัพน่สาร 

 2.1 ตรวจนับแมลงด้วยวิ ธีการสุ่มนับโดย 
ตรง สุ่มนับต้นข้าวแปลงละ 40 ต้น และตรวจนับ 
ทกุใบตามแนวเสน้ทแยงมมุ เวน้ระยะห่างจากขอบแปลง 
50 เซนติเมตร นบัจ านวนเพลีย้ไฟและประเมินการท าลาย
ของเพลีย้ไฟ โดยให้คะแนน (grade) ระดับการท าลาย 
ของเพลี ้ยไฟ พิจารณาจากส่วนใบยอดของต้นข้าว  
ตรวจนับก่อนใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเป็นเวลา 1 วัน 
และหลังจากใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเป็นเวลา 3  7  
และ 14 วัน แลว้ค านวณหารอ้ยละ (%) ของใบขา้วที่ถูก
ท าลาย ดงันี ้

0 = ไมพ่บการท าลาย 
1 = ยอดใบแรกมว้น 1/3 ของพืน้ที่ใบ  
3 = ยอดใบที่ 1 และ 2 มว้น 1/3 – 1/2 ของพืน้ที่ใบ 
5 = ยอดใบที่ 1, 2 และ 3 มว้น 1/2 ของพืน้ที่ใบ 

 7 = ใบขา้วทกุใบมว้นทัง้ใบและมีสเีหลอืง 
9 = ตน้ขา้วเหี่ยวแหง้ตายทัง้แปลง 

รอ้ยละของใบขา้วที่ถกูท าลาย = จ านวนใบขา้วทีถ่กูท าลาย x 100 
          จ านวนใบขา้วทัง้หมด 

 2.2 ค านวณจ านวนเพลีย้ไฟที่พบเฉลี่ยต่อ 
ตน้และอัตราความเสียหายของใบข้าว (รอ้ยละ) น ามา
วิ เคราะห์ผลทางสถิติ  เปรียบเที ยบค่ าเฉลี่ ย ด้วย 
วิ ธี  Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่ ระดับ 
ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 เพื่อใช้ค  านวณประสิทธิภาพ 
ของสารป้องกนัก าจัดแมลง กรณีจ านวนเพลีย้ไฟก่อนพ่น
สารแตกต่างกันทางสถิติ (heterogeneity) เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของสารแต่ละชนิด ตามวิ ธีการของ 
Henderson – Tilton (Henderson and Tilton, 1955) (A) 
กรณีจ านวนเพลีย้ไฟก่อนพ่นสารไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (homogeneous) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของ
สารแต่ละชนิด  ตามวิ ธีการของ  Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) (B) 

Corrected %   = ( 1  -   

n in Co before teatment * n in T after treatment 

n in Co after teatment * n in T after treatment
 ) * 100 

Corrected %   = ( 1  -   

n in T after treatment 

n in T Co treatment t
 ) * 10 

โดย n = จ านวนเพลีย้ไฟ T = กรรมวิธีที่พ่นสาร
ปอ้งกนัก าจดัแมลง   Co = กรรมวิธีควบคมุ (พน่น า้กลั่น)       

2.3 ศึกษาความหลากหลายของศตัรูธรรมชาติ 
ตรวจนับแมลงโดยการใช้ เครื่ องดูดแมลง D-Vac  
แปลงละ 5 จุด จุดละ 1 x 1 เมตร เวน้ระยะห่างจากขอบ
แปลง 50 เซนติเมตร ก่อนใชส้ารป้องกันก าจัดแมลงเป็น
เวลา 1 วัน และหลงัจากใช้สารป้องกันก าจัดแมลงเป็น
เวลา 7 และ 14 วัน เก็บตัวอย่างแมลงในแอลกอฮอล ์
ความเขม้ขน้รอ้ยละ 70 เพื่อจ าแนกชนิดและนับจ านวน
แมลงศัต รู ข้ าวและศัต รู ธรรมชาติ ภายใต้กล้อ ง 
จลุทรรศน ์ตามวิธีการของ Chaiwong et al. (2011) ขอ้มลู
ชนิดและปริมาณแมลงน ามาวิ เคราะห์ปริมาณ (%)  
ของศัตรูธรรมชาติที่ลดลงในแปลงที่ใช้สารเปรียบเทียบ 
กับแปลงที่ไม่ใช้สาร แลว้เทียบระดับความเป็นอนัตราย 
ต่อศัตรูธรรมชาติของสารป้องกันก าจัดแมลงตาม
หลกัเกณฑ์ Oomen et al. (2001) และเปรียบเทียบดัชนี
ความหลากหลายทางชีวภาพเพื่อหาค่าดชันีความหลาก
ชนิด Shannon-Wiener index (Burikham, 1981; Ruay-
aree, 2002; Chaiwong et al., 2011) ของแตล่ะกรรมวิธี  

ระดบัความเป็นอนัตรายตอ่ศตัรูธรรมชาติของสาร
ปอ้งกนัก าจดัแมลง 

< 25   =  ไมเ่ป็นอนัตราย (harmless) 
              25 - 50 =  อนัตรายเลก็นอ้ย (slightly harmless) 
               50 

 - 

 75   = อนัตรายปานกลาง (moderately harmless) 
 > 75 = อนัตรายมาก (very harmful) 
Shannon-Wiener index (H) 
H = - Σ  (pi) (log2 pi) 
 H = ดัช นีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener 

(Shannon-Wiener diversity index) 
pi = อัตราส่วนระหว่างจ านวนสิ่ ง มีชีวิตชนิดที่  i  

ตอ่จ านวนสิ่งมีชีวิตที่พบทัง้หมด 

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 
1. ประสิทธิภาพของสารป้องกนัก าจดัเพลีย้ไฟจากการใช้
อากาศยานไรค้นขบัพน่สาร 

 

(A) 

(B) 
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1.1 แปลงเกษตรกรจงัหวดัสพุรรณบรุี ก่อนพ่น
สารพบการท าลาย (รอ้ยละ 4.75 - 14.32) และจ านวน
เพลีย้ไฟ (3.79 - 10.07 ตัวต่อต้น) แตกต่างกันอย่าง 
มีนยัส าคัญ หลงัพ่นสาร 3 วนั พบการท าลายแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญ แปลงที่พ่น carbosulfan 20%  
EC และ  thiacloprid 24% SC มี กา รท าลายลดลง  
ยกเวน้ carbaryl 85% WP, dinotefuran 10% WP และ 
thiacloprid 24% SC มีการท าลายเพิ่มขึน้ แต่หลงัพ่น
สาร 7 และ 14 วนั ทกุกรรมวิธีที่พน่สารมีการท าลายและ
จ านวนเพลีย้ไฟลดลงและแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั 
(Table 2) ประสทิธิภาพหลงัพน่สาร 3 วนั รอ้ยละ 35.50 
- 55.14 แต่หลังพ่นสาร 7 และ 14 วัน ประสิทธิภาพ
เพิ่ มขึ ้นทุกกรรมวิ ธี  โดย  carbosulfan 20% EC มี
ประสทิธิภาพสงูสดุ รอ้ยละ 96.01 และ 97.36 ตามล าดบั 
(Table 2)  

1.2 แปลงเกษตรกรจังหวัดเชียงราย ก่อนพ่น
สารพบการท าลาย (รอ้ยละ 7.59 -  35.55) และจ านวน
เพลี ้ย ไฟ  (3.1 -  12.9 ตัวต่อต้น )  แตกต่างกันอย่าง 
มีนยัส าคญั หลงัพน่สารพบการท าลายแตกตา่งกนัอยา่ง
มีนยัส าคญั หลงัพ่นสาร 3 วนั การท าลายลดลง ยกเวน้ 
carbosulfan 20 % EC มีการท าลายเพิ่มขึน้ และลดลง
หลงัพน่สาร 7 และ 14 วนั (Table 3) เช่นเดียวกบัจ านวน
เพลี ้ย ไฟหลังพ่นสารมี จ านวนแตกต่างกันอย่า ง 
มีนยัส าคญั หลงัพน่สาร 3 วนั มีจ านวนลดลงและเพิ่มขึน้
หลังพ่นสาร 7 วัน แต่หลังพ่นสาร 14 วัน พบจ านวน
ลดลง (0.13 - 0.97 ตัวต่อต้น) ในขณะที่  carbosulfan 
20% EC มี จ านวนลดลงอย่า งต่อ เนื่ อ ง  ( Table 3) 
ประสิทธิภาพหลงัพ่นสาร 3 วนั เฉลี่ยรอ้ยละ 80 ยกเวน้ 
malathion 83 %  EC แ ล ะ  carbaryl 85 %  WP มี
ประสิทธิภาพสูงที่สุด เฉลี่ยรอ้ยละ 90 แต่หลงัพ่นสาร  
14 วัน dinotefuran 10   % WP มีประสิทธิภาพสูงสุด 
เทา่กบั รอ้ยละ 97.03 (Table 3)  

การใช้อากาศยานไร้คนขับพ่นสารป้องกัน
ก าจัดเพลีย้ไฟทัง้ 2 สถานที่ พบว่า หลงัพ่นสาร 14 วัน 
สารป้องกันก าจัดเพลีย้ไฟส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพใน 
การควบคุมเพลีย้ไฟไดด้ี (รอ้ยละ 79.12 - 97.36) ยกเวน้
สาร imidacloprid 70 % WG มีประสิทธิภาพเพียง 
ร้อยละ 60.34 ซึ่ ง  imidacloprid, dinotefuran และ 

thiacloprid เป็นสารกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ ออกฤทธ์ิ 
โดยปรับการท างานของตัวรับสารอะเซทิลโคลีนชนิด 
นิ โคตินิ ก โดยการจับแบบแข่ งขัน  มี การ ใช้อย่า ง
กวา้งขวางและแพรห่ลายมากที่สดุในโลก ไดร้บัการจด
ทะเบียนมากกว่า 120 ประเทศ มีประสิทธิภาพใน 
การป้องกันก าจัดแมลงจ าพวกปากดูด (Simon-Delso 
et al., 2015) สามารถละลายน า้ไดค้่อนขา้งสงูและเป็น
พิษต ่าต่อมนุษยแ์ละสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม (Tang et al., 
2017) สารกลุ่มนีโอนิโคตินอยดม์ีประสิทธิภาพในการ-
ควบคมุเพลีย้ไฟแตกต่างกัน อาจเกิดจากความเป็นพิษ
ของสารป้องกันก าจัดแมลงที่มีผลต่อประสิทธิภาพใน
การควบคุมเพลีย้ไฟ สอดคลอ้งกับ Ding et al. (2018) 
รายงานว่า การคลุกเมล็ดข้าวโพดด้วย thiamethoxam, 
clothianidin และ imidacloprid มีประสิทธิภาพสูง 
ในการควบคุมเพลีย้ไฟขา้วโพด ตลอดฤดูปลูก ยกเวน้ 
acetamiprid, nitenpyram, dinotefuran และ thiacloprid  
มีประสทิธิภาพต ่าในการควบคมุเพลีย้ไฟขา้วโพดในช่วง
ฤดรูอ้น ซึ่ง Byrne et al. (2007) รายงานวา่ thiamethoxam, 
clothianidin และ imidacloprid สามารถควบคุมเพลีย้
ไฟอะโวคาโดไดด้ีเมื่อทดสอบในสภาพหอ้งปฏิบตัิการ 
และ Shan et al. (2012) พบวา่ ระดบัความเป็นพิษของ 
thiamethoxam และ acetamiprid ต่อตัวอ่อนและตัว
เต็มวยัเพศเมียของเพลีย้ไฟดอกไมต้ะวนัตก Frankliniella 
occidentalis Pergande สงูกว่าสารในกลุม่นีโอนิโคติน
อยด์ชนิดอื่นๆ ที่ทดสอบ (nitenpyram, imidacloprid 
และ thiacloprid) ในขณะที่ carbosulfan และ carbaryl 
เป็นสารกลุม่คารบ์าเมท malathion และ triazophos เป็น
สารกลุ่มออรแ์กโนฟอสเฟต ออกฤทธ์ิโดยเป็นตัวยับยัง้
การท างานของเอนไซมอ์ะเซทิลโคลินเอสเทอเรส ท าใหม้ี
การคั่ งของสารสื่อประสาท เกิดการถ่ายทอดกระแส
ประสาทไม่หยุดและเกิดมากเกินไป จนท าใหแ้มลงตาย 
สารทัง้สองกลุ่มย่อยนี เ้ป็นสารป้องกันก าจัดแมลงกลุ่ม
เก่าท่ีออกฤทธ์ิกวา้ง (broad spectrum) ทั่วโลกมีการใช้
อย่างแพร่หลายในพืชมากกว่า 120 ชนิด (Ware, 2000) 
โดยเฉพาะ carbaryl ที่ ได้รับความนิยมมากที่ สุด 
เนื่องจากเป็นพิษต ่าต่อสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม มีคา่ครึง่ชีวิต
ในสิ่งแวดลอ้มสัน้ และสามารถควบคุมแมลงศตัรูพืชได้
อยา่งมีประสทิธิภาพมากกวา่ 160 ชนิด (Ware, 2001)  



 
5 
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วารสารเกษตร 40(2): 211- 224 (2567) 

เมื่อพิจารณาราคาของสารป้องกันก าจัดเพลีย้
ไฟที่ใช้ต่อไร่ พบว่า thiacloprid 24 % SC และ carbaryl  
85 % WP เป็นสารที่มีราคาต ่าที่สุด (Table 1) แต่ทั้งนี ้ 
thiacloprid และ  malathion เ ป็ นสา รที่ อ ยู่ ใ นบัญ ชี 
ของสหภาพยุโรปที่ จัดเป็นสารขัดขวางการท างาน 
ของต่อมไรท้่อ (endocrine disruptors) (Cobelli and 
Wangsomboondee, 2019) และ triazophos เป็นสาร
ปอ้งกนัก าจดัแมลงที่ก่อใหเ้กิดการระบาดเพิ่ม (resurgence) 
ของเพลีย้กระโดดสีน ้าตาลในนาข้าว (Vungsilabutr, 
2002) ดังนั้น carbaryl 85 % WP และ dinotefuran 10 % 
WP จึงเป็นสารทางเลอืกทดแทนสารทัง้สองชนิด  
2. ความหลากหลายของศตัรูธรรมชาติจากการใชอ้ากาศ
ยานไรค้นขบัพน่สารปอ้งกนัก าจดัเพลีย้ไฟในนาขา้ว 

2.1 แปลงเกษตรกรจังหวดัสพุรรณบุรี ความชุก
ชุม (relative abundant) ของศัตรูธรรมชาติ ก่อนพ่นสาร
พบศตัรูธรรมชาติ 3 อนัดบั ไดแ้ก่ Hymenoptera, Diptera 
และ Odonata หลังพ่นสารพบศัตรูธรรมชาติ 5 อันดับ 
ไดแ้ก่ Hemiptera, Hymenoptera, Araneae, Diptera และ 
Coleoptera กรรมวิธีที่พ่นสารลดปริมาณศัตรูธรรมชาติ 
ที่เป็นตวัห า้กลุม่แมลงวนั กลุม่แมลงปอ และศตัรูธรรมชาติ
ที่เป็นกลุ่มแตนเบียน ในขณะที่กลุ่มเพลีย้และมวน กลุ่ม
แมงมุม  และกลุ่มด้วงมี ปริมาณเพิ่ มขึ ้น  (Table 4)  
เมื่อเปรียบเทียบระดบัความเป็นอนัตรายต่อศตัรูธรรมชาติ 
พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสารไม่เป็นอนัตรายต่อศตัรูธรรมชาติ 
(-22.6 - 19.6) ส าหรับค่าดัชนีความหลากหลายของ 
Shannon - Wiener เทา่กบั 0 หลงัพน่สาร 14 วนั ทกุกรรมวิธี
ที่พ่นสารและกรรมวิธีควบคุม แสดงถึงจ านวนชนิดและ
ปริมาณศัตรูธรรมชาติที่มีปริมาณต ่า ทั้งนีด้ัชนีความ
หลากหลายของ Shannon - Wiener (H’) เพิ่มสูงขึน้ เมื่อมี
จ านวนชนิดพนัธุใ์นสงัคมเพิ่มขึน้และมีความสม ่าเสมอใน
การกระจายของปริมาณศตัรูธรรมชาติในแต่ละชนิดพนัธุ์ 
(Pansawang et al., 2017) ซึ่ง Ueno (2012) รายงานว่า 
แนวทางปฏิบัติหลายอย่างที่ใช้ในระบบการ-ผลิตข้าว
สมยัใหม ่โดยเฉพาะการใชส้ารปอ้งกนัก าจดัแมลงท่ีมีฤทธ์ิ
กว้าง (broad spectrum) และความถ่ีในการใช้ ส่งผล
กระทบโดยตรงต่อจ านวนชนิดและลดประสิทธิภาพในการ
ท างานของศัตรูธรรมชาติเหล่านั้นด้วย ท าให้ความ
หลากหลายของศัตรูธรรมชาติในนาข้าวลดลง รวมถึง 

อารโ์ทรปอด (arthropod)  ชนิดอื่น ๆ เช่น แมลงที่ช่วย 
ผสมเกสร และแมลงในน า้ที่อยู่ร่วมกันในนิเวศนาข้าว
ลดลง (Afifah and Sugiono, 2020; Chaigarun et al., 
2011; Hladik et al., 2018; Ngin et al., 2017; Ruay-aree, 
2002; Singh et al., 2020)  

2.2 แปลงเกษตรกรจงัหวดัเชียงราย ความชุกชุม
ของศัตรูธรรมชาติ  ก่อนพ่นสารพบศัตรูธรรมชาติ   
3 อั นดับ  ได้ แ ก่  Hymenoptera, Hemiptera และ 
Coleoptera หลังพ่นสารพบศัตรูธรรมชาติ  6 อันดับ  
ได้แก่ Hymenoptera, Araneae Odonata, Diptera, 
Orthoptera และ Coleoptera (Table 4) กรรมวิ ธีที่พ่น 
สารลดปริมาณศัตรูธรรมชาติที่เป็นแตนเบียน และศัตรู
ธรรมชาติที่เป็นตัวห า้กลุ่มเพลีย้และมวน และกลุ่มดว้ง 
ในขณะที่ ศัต รูธรรมชาติที่ เ ป็นตัวห ้ากลุ่ม แมงมุม  
กลุ่มแมลงปอ กลุ่มแมลงวัน และกลุ่มจิง้หรีดตั๊กแตนมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ (Table 4) เมื่อเปรียบเทียบระดับความ
เป็นอนัตรายต่อศตัรูธรรมชาติ กรรมวิธีที่พ่น thiacloprid 
24 % SC มีอันตรายเล็กน้อยต่อศัตรูธรรมชาติ (34.3) 
สอดคลอ้งกับ Alam and Das (2020) รายงานว่า แมงมุม
สนุขัป่า Lycosa pseudoannulata และดว้ง Ophionea 
indica ศัตรูธรรมชาติที่ส  าคัญของเพลี ้ยกระโดดสี
น า้ตาลมีปริมาณลดลงอย่างมีนยัส าคญัหลงัการใช้สาร  
1 วนัต่อเนื่องถึง 7 วนั ตามอตัราที่แตกต่างกนั สอดคลอ้ง
กับ Zeng et al. (2010) รายงานว่า หลังพ่น thiacloprid 
48 % SC อตัรา 45 - 63 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกแตร ์เป็น
เวลา 7 วัน พบประชากรแมงมุมลดลงร้อยละ 42.86 - 

60.90 ในขณะที่สารชนิดอื่นไม่ เป็นอันตรายต่อศัตรู
ธรรมชาติ (-20 - 22.9) ส าหรบัค่าดัชนีความหลากหลาย
ของ Shannon - Wiener มีแนวโนม้เพิ่มขึน้ หลงัพ่นสาร 14 
วนั ทกุกรรมวิธีที่พ่นสารและกรรมวิธีควบคมุ ก่อนพ่นสาร 
และหลงัพ่นสาร 14 วนั พบค่าดชันีความหลากหลายของ 
Shannon - Wiener สงูสดุเทา่กบั 0.37 และ 0.58  ตามล าดบั 
(Figure 1) ซึง่ Lu et al. (2006) รายงานวา่ พบความชกุชมุ
ของศตัรูธรรมชาติกลุ่มอารโ์ทรปอดมากที่สดุในขา้วระยะ
น า้นม (milking stage) ในแปลงนาของสถาบันวิจัยขา้ว
ระหว่างประเทศ (International Rice Research Institute) 
ในขณะท่ี Mukherjee and Khan (2017) รายงานว่า ระยะ
การเจริญเติบโตของขา้วที่แตกต่างกันความชุกชุมของ 
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ศตัรูพืชจะพบสงูในระยะก าเนิดช่อดอกหรือระยะสรา้งรวง
อ่อน (panicle initiation stage) เช่นเดียวกับการรายงาน
ของ Wiranto et al. (2022) ที่พบว่าจ านวนชนิดของแมลง
และดัชนีความหลากชนิดมีค่าสูงในข้าวพันธุ์ IR64 ใน
ระยะการสรา้งรวงออ่นไปจนถึงระยะออกรวง 

 
สรุป 

 
การใช้อากาศยานไรค้นขับ (โดรน) พ่นสาร

ป้องกันก าจัดเพลีย้ไฟในข้าวอายุ  15 วันหลังหว่าน 
(ระยะกล้า) สาร carbaryl 85% WP อัตรา 40 กรัมต่อ 
น า้ 3 ลิตรต่อพืน้ที่ 1 ไร่ และสาร dinotefuran 10 % WP 
อตัรา 20 กรมัต่อน า้ 3 ลิตรต่อพืน้ที่ 1 ไร่ บินพ่นสารอยู่
เหนือต้นข้าวที่ระดับ 2 เมตร มีประสิทธิภาพในการ-
ควบคุมเพลีย้ไฟไดด้ี ไม่เป็นพิษต่อตน้ขา้ว มีผลกระทบ
ต ่าตอ่ศตัรูธรรมชาติ และมีตน้ทนุตอ่ไรต่  ่าที่สดุ  
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