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Abstract: Two populations of white and orange skin ornamental pumpkins (Cucurbita pepo L.) were collected 
from a farmer’s field in Northern Thailand and then subjected to modified mass selection in three cycles,  
with the objective of increasing the number of fruits per plant and frequency of skin color in both populations. 
Progenies seed of base population (M0) and three improved populations (M1, M2 and M3) were evaluated  
in separated experiments at the Agricultural Innovation Research, Integration, Demonstration, and  
Training Center, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, from November 2020 to January 2021.  
The experimental design followed a randomized complete block design. The results revealed that after 
undergoing three selection cycles (M3), the white and orange fruit skin populations showed an increase  
in the number of fruits per plant compared to the initial population (M0). The white fruit population exhibited 
an increase of 1.7 fruits per plant per selection cycle, resulting in a response rate of 88.6%. Similarly,  
the orange fruit population demonstrated an increase of 1.7 fruits per plant per selection cycle, with  
a response rate of 97.9%. Furthermore, the frequency of white fruit skin in the third selected cycle of  
the white fruit population increased by 33.3%, while the frequency of orange fruit skin in the selected orange 
fruit population increased by 27.0%. The two populations showed the similar trends of the correlation 
coefficient.  This study highlights that mass selection can effectively enhance the number of fruit per plant 
and the frequency of white and orange fruit skin in ornamental pumpkin populations. The improved 
populations can serve as valuable genetic resources for future breeding endeavors. 
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บทน า 

 
ฟักทองประดับ (ornamental pumpkin) เป็น

พืชในกลุม่ฟักทอง จดัอยู่ในวงศแ์ตง (Cucurbitaceae) 
ช่ือวิทยาศาสตร ์Cucurbita pepo L. มีถ่ินก าเนิดในทวีป
อเมริกา โดยทั่ วไปผลมีหลายสี ได้แก่  สีส้ม สีขาว  
สีเหลือง สีครีม และสีด่าง นอกจากนีรู้ปทรงและขนาด
ผลมีความหลากหลายเช่นกัน (Bratsch, 2009; Hazra 
et al., 2007) ฟักทองประดับถูกน าไปใช้ประโยชน์ใน
ดา้นความเช่ือและศาสนา โดยชาวจีนนิยมใชผ้ลสีขาว 
คู่กับผลสีสม้ที่มีรูปทรงผลคลา้ยถุงน ามาบูชาเทพเจ้า
ในช่วงเทศกาลตรุษจีนและสารทจีน โดยมีความเช่ือว่า
ผลสีขาวหมายถึงถุงเงินและผลสีสม้หมายถึงถุงทอง  
จึงเป็นสิริมงคลแก่ครอบครวั และสามารถตัง้บูชาไวไ้ด้
นานเกือบ 3 เดือน เนื่องจากผลที่แก่จัดมีเปลือกและ 
ขัว้แข็ง นอกจากนีย้งัสามารถใชป้ระโยชนใ์นดา้นการ-
ปลูกเพื่อประดับตกแต่งสถานที่ และน ามาประกอบ
อาหารได ้(Sriubon, 2023) 

ประเทศไทยมีสภาพภูมิอากาศเหมาะสม
ส าหรบัการผลิตพืชวงศแ์ตง โดยเฉพาะฟักทองประดบั 
ซึง่จงัหวดัเชียงใหมเ่ป็นจงัหวดัที่มีพืน้ท่ีการผลติมากทีส่ดุ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ประมาณ 80 ไร่ (Sriubon, 2023) แต่มักพบปัญหาใน
การผลิต คือ การขาดแคลนเมล็ดพนัธุ์ฟักทองประดับ
พนัธุด์ี และเกษตรกรนิยมคดัเลือกและเก็บเมล็ดพนัธุไ์ว้
ใชเ้องตามวิธีการที่ปฏิบตัิสืบต่อกนัมา เนื่องจากฟักทอง
ประดับมีการแสดงเพศดอกแยกเพศเมียและเพศผูอ้ยู่
ภายในตน้เดียวกัน (monoecious) จึงเป็นพืชผสมขา้ม
ตามธรรมชาติ ซึง่หากมีการผสมเปิดหรอืผสมขา้มจะเกิด
การกระจายตวัทางพนัธุกรรม (segregation) ส่งผลให ้
มียีนที่ควบคุมลักษณะต่าง ๆ อยู่ในสภาพที่ไม่คงตัว 
(heterozygous) (Robinson, 2000; Samphantharak, 
2003) ดังนั้น การที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เอง  
โดยไม่มีการควบคุมการผสมเกสร ส่งผลให้เมล็ดที่เก็บ
ในแต่ละรุ่นการผลิตมีสีผลไม่สม ่าเสมอ ก่อใหเ้กิดการ-
สูญเสียมูลค่าทางเศรษฐกิจในแต่ละรอบการผลิต
ประมาณ 10 - 20 เปอรเ์ซ็นต ์ 

การคดัเลือกพนัธุ์แบบหมู่ประยกุตเ์ป็นวิธีการ 
ที่ดัดแปลงมาจากการคัดเลือกหมู่ (mass selection)  
ซึง่แตกตา่งกบัวิธีการคดัเลอืกแบบหมูป่ระยกุต ์เนื่องจาก
มีการคดัเลือกตน้พ่อพันธุ์ที่มีลกัษณะตามวัตถุประสงค ์
ทีต่อ้งการ ส าหรบัใชใ้นการผสมขา้มแต่ละรอบ โดยเก็บ
เรณจูากหลายตน้แลว้น าไปรวมกนั เพื่อใชผ้สมเฉพาะใน

บทคัดย่อ : ประชากร 2 กลุ่มของฟักทองประดับผลสีขาวและสีสม้ (Cucurbita pepo L.) ถูกเก็บจากไร่เกษตรกร 
ในภาคเหนือของประเทศไทย แลว้น ามาคดัเลอืกแบบหมู่ประยกุต ์จ านวน 3 รอบ โดยมีจุดประสงคเ์พื่อเพิ่มจ านวนผล
ต่อตน้และความถ่ีของสีผิวของทัง้ 2 ประชากร น าเมล็ดของประชากรเริ่มตน้ (M0) และ ประชากรที่ผ่านการคดัเลือก 
(M1, M2 และ M3) ของทัง้ 2 ประชากร ปลกูประเมินในการทดลองที่แยกกนั ณ ศนูยว์ิจยั บรูณาการ สาธิตและฝึกอบรม
นวตักรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2563 - มกราคม 2564  
โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่ในบล็อกสมบรูณ์ ผลการศึกษาพบว่า ประชากรทัง้ 2 กลุ่มสีผลที่ผ่านการคดัเลือก 3 
รอบ (M3) มีจ านวนผลต่อตน้เพิ่มขึน้จากประชากรเริม่ตน้ (M0) โดยในประชากรกลุม่ผลสขีาวมีอตัราเพิ่มขึน้ 1.7 ผลต่อ
ตน้ต่อรอบการคดัเลือก การตอบสนองรอ้ยละ 88.6 และในประชากรกลุม่ผลสีสม้มีอตัราเพิ่มขึน้ 1.7 ผลต่อตน้ต่อรอบ
การคดัเลือก การตอบสนองรอ้ยละ 97.9  นอกจากนีค้วามถ่ีของผลสีขาวในประชากรกลุม่ผลสีขาวที่ผ่านการคดัเลือก  
3 รอบ เพิ่มขึน้รอ้ยละ 33.3 และในประชากรกลุ่มผลสีสม้มีความถ่ีของผลสีสม้เพิ่มขึน้รอ้ยละ 27.0 ค่าสหสมัพันธ ์
ของลกัษณะทางพืชสวนที่มีคา่บวกและมีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ  ในประชากรกลุม่ผลสขีาว และสสีม้
พบวา่แสดงออกคลา้ยกนั จากการศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นวา่ การคดัเลอืกพนัธุแ์บบหมูป่ระยกุตส์ามารถเพิ่มจ านวนผลตอ่ตน้
และความถ่ีของผลสีขาวและสม้ในประชากรฟักทองประดบัได ้ซึ่งประชากรที่ผ่านการปรบัปรุงนีส้ามารถใชเ้ป็นแหล่ง
พนัธุกรรมส าหรบัสกดัสายพนัธุแ์ทต้อ่ไปได ้
 
ค าส าคัญ: ฟักทองประดบั การปรบัปรุงประชากร ความกา้วหนา้ของการคดัเลอืก พนัธุผ์สมเปิด 
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การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุแ์บบหมู่ประยุกต ์
ในประชากรฟักทองประดับ 

ผลสีขาวและสีส้ม 
กลุ่มต้นที่คัดเลือก ซึ่งเป็นการคัดเลือกทั้งต้นพ่อและ 
ตน้แมค่วบคูก่นั ในขณะที่วิธีการคดัเลอืกหมูไ่มม่ีขัน้ตอน
การคดัเลือกตน้พ่อก่อนการผสมเกสร สามารถคดัเลือก
ได้แต่ต้นแม่เท่านั้น ท าให้มีลักษณะที่ไม่ต้องการติด 
มาด้วย ดังนั้นการคัดเลือกแบบหมู่ประยุกต์จึงท าให ้
มีโอกาสสะสมลักษณะดีที่ต้องการและสามารถคัด
ลกัษณะที่ไมต่อ้งการทิง้ไดใ้นทกุรอบการคดัเลอืกอยา่งมี
ประสิทธิภาพมากกว่าการคดัเลือกแบบหมู่ นอกจากนี ้
ยงัเป็นวิธีการที่ประหยดั สะดวก และท าไดง้่าย (Yong 
et al., 2020) จากงานวิจยัของ Intavaree et al. (2014) 
พบว่า การคดัเลือกพนัธุแ์บบหมู่ประยกุตจ์ านวน 3 รอบ 
สามารถเพิ่มระดบัความตา้นทานต่อโรคใบหงิกเหลือง
ในประชากรแตงกวาได้ นอกจากนีใ้นงานวิจัยของ 
Hussanun et al. (2012) พบว่า การคดัเลือกพนัธุ์แบบ
หมู่ประยุกต์จ านวน 4 รอบ สามารถเพิ่มปริมาณสาร 
แอนโทไซยานินในเมล็ดในระยะรบัประทานฝักสดของ
ประชากรขา้วโพดขา้วเหนียวสีม่วงได้ และงานวิจยัของ 
Ketthaisong et al. (2009) พบวา่ การคดัเลอืกพนัธุแ์บบ
หมู่ประยุกตจ์ านวน 4 รอบ สามารถเพิ่มลกัษณะฝักดก 
จ านวนฝักต่อต้น จ านวนฝักดีต่อไร่ ในข้าวโพดเทียน
ขอนแก่นคอมโพสติได ้ 

ในการศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินการ
ตอบสนองตอ่การคดัเลอืกในการเพิ่มผลผลติและความถ่ี
สีผล ในประชากรฟักทองประดบักลุ่มผลสีขาวและสีสม้
ที่ผ่านการคัดเลือกแบบหมู่ประยุกต์จ านวน 3 รอบ  
เพื่อเป็นประโยชน์ในการพัฒนาปรบัปรุงสายพันธุ์ให้
เหมาะสมกับพื ้นที่ และมีคุณสมบัติตรงตามความ-
ตอ้งการของตลาด 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การรวบรวมประชากรพืน้ฐาน 

รวบรวมฟักทองประดับพันธุ์ผสมเปิดจาก  
5 แหล่ง ไดแ้ก่ เกษตรกรจ านวน 4 ราย ในพืน้ที่อ  าเภอ
ดอยหล่อ จังหวดัเชียงใหม่ และอ าเภอป่าซาง จังหวัด
ล าพูน และพันธุ์ผสมเปิดจากคณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ โดยคดัเลือกฟักทองประดบัผล 
 

สีขาวและสีส้ม ต้นที่คัดเลือกให้ผลผลิต 2 ผลต่อต้น 
ขึน้ไป รูปทรงและขนาดตรงตามความตอ้งการของตลาด 
เพื่อใชเ้ป็นเชือ้พนัธุกรรมของประชากรเริม่ตน้ (M0) ซึง่จะ
ได้ประชากรพืน้ฐาน 2 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มผลสีขาวและ
กลุม่ผลสสีม้ 
การปรับปรุงประชากรโดยวิธีการคัดเลือกแบบหมู่
ประยุกต ์

น าประชากรเริ่มตน้ (M0) มาท าการคัดเลือก
แบบหมูป่ระยกุต ์ซึง่แตล่ะรอบคดัเลือกประชากรจ านวน 
10 - 20 ตน้ จากรุน่ M0 ทัง้หมด 100 - 200 ตน้ รอบการ-
คดัเลอืกแบง่เป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 1) ระยะการเจรญิเติบโต
ทางดา้นล าตน้ (การคัดเลือกระยะก่อนการผสมเกสร) 
โดยคัดเลือกต้นที่แข็งแรงสมบูรณ์ ไม่แสดงอาการ 
ของโรคจากไวรัส และไม่แสดงอาการผิดปกติจาก 
การเขา้ท าลายของแมลง จากนัน้ท าเครื่องหมายบนตน้ 
ที่คัดเลือกไว้ เมื่อถึงระยะผสมเกสรหรือประมาณ 25  
วนัหลงัปลกู รวบรวมเรณูจากตน้ที่คดัเลือก น ามาผสม
กับดอกเพศเมียภายในกลุ่มต้นที่คัดเลือกไว้เท่านั้น  
2) ระยะการพัฒนาของผล ในประชากรกลุ่มผลสีขาว
คดัเลือกตน้ที่ใหผ้ลสีขาว และในประชากรกลุ่มผลสีสม้
คัดเลือกต้นที่ให้ผลสีส้ม ซึ่งให้ผลผลิต 3 ผลต่อต้น 
ขึน้ไป รูปทรงตรงตามความต้องการของตลาด ได้แก่  
รูปทรงแบน (flattened) และเส้นผ่านศูนย์กลางผล 
ขนาด 7 – 10 เซนติเมตร ตน้แข็งแรงสมบูรณ ์ไม่แสดง
อาการของโรคที่ เ กิดจากไวรัส และไม่แสดงอาการ
ผิดปกติจากการเขา้ท าลายของแมลง 3) ระยะผลแก่ 
คัดเลือกต้นที่ ให้ผลสมบูรณ์ ผลไม่มีสีด่างเขียวจาก 
การเขา้ท าลายของไวรสั และรูปทรงไมผิ่ดปกติเนื่องจาก
การเขา้ท าลายของแมลง  เมื่อคดัเลือกระยะสดุทา้ยแลว้
เก็บผลจากต้นที่คัดเลือกน ามาสกัดเมล็ดพันธุ์เพื่อใช ้
เป็นประชากรที่ผ่านการคัดเลือกรอบที่หนึ่ง (M1) โดย 
ในการคดัเลอืกรอบตอ่ไปท าเช่นเดียวกับวิธีการคดัเลือก
ในรอบ M1 โดยปลูกคัดเลือกจนถึง M3  ได้ประชากร
เริ่มต้นจนถึงประชากรที่ผ่านการคัดเลือกทั้งหมด 8 
ประชากร (M0, M1, M2 และ M3) ประกอบดว้ยประชากร
กลุม่ผลสขีาว 4 ประชากร และกลุม่ผลสีสม้ 4 ประชากร 
(Figure 1) 
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การทดสอบเปรียบเทียบประชากร 

ปลูกทดสอบฟักทองประดับทั้งหมด 2 การ-
ทดลอง รวม 8 ประชากร ในเดือนพฤศจิกายน 2563  
ถึง มกราคม 2564 ณ ศูนยว์ิจัย บูรณาการ สาธิต และ
ฝึกอบรมนวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบสุ่มใน
บลอ็กสมบรูณ ์(randomized complete block design; 
RCBD) จ านวน 4 ซ  า้ มีประชากรกลุ่มผลสีขาวรุ่น M0, 
M1, M2 และ M3 รวมทัง้สิน้ 4 กรรมวิธี และประชากรกลุม่
ผลสีสม้รุ่น M0, M1, M2 และ M3 รวมทั้งสิน้ 4 กรรมวิธี 
ปลกูซ า้ละ 30 ตน้ ระยะปลกูระหว่างแถว 75 เซนติเมตร 
และระหวา่งตน้ 50 เซนติเมตร เก็บเก่ียวผลผลติในระยะ 
30 วนัหลงัการผสมเกสร โดยประเมินองคป์ระกอบของ
ผลผลิต ไดแ้ก่ อายุออกดอกเพศผูแ้ละเพศเมียนบัจาก
วันเพาะเมล็ด จ านวนดอกเพศผู้และเพศเมียต่อต้น 
จ านวนผลต่อตน้ น า้หนักผล การติดผล (ค านวณจาก 
(จ านวนผลต่อตน้ x 100) / จ านวนดอกเพศเมียต่อตน้) 
เสน้ผ่านศูนย์กลางของผล และสีผล วิเคราะหค์วาม-
แปรปรวนของลักษณะที่ท าการศึกษา ตามแผนการ-
ทดลองแบบ RCBD ท าการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ยวิธี 
LSD ที่ระดับความเ ช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ประเมิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความกา้วหนา้ในการคดัเลือกพนัธุ ์โดยใชก้ารวิเคราะห์
การถดถอยเชิงเสน้อย่างง่าย (simple linear regression) 
ค านวณหาความชนั (Slope; b) ทดสอบค่า b แตกต่าง
กบัศนูย ์โดยใช ้t-test และวดัระดบัความสมัพนัธร์ะหวา่ง
ลักษณะต่าง ๆ โดยใช้สหสัมพันธ์อย่างง่าย (simple 
correlation) ของค่าเฉลี่ยต่อแปลง (plot mean) (Gomez 
and Gomez,1984) 
สูตรค านวณหาค่าความชัน 

b = 
∑XiYi−

(∑Xi)(∑Yi)

n

∑Xi2−
(∑Xi)2

n

 

เมื่อ b คือ ความชนั 
Xi คือ คา่ของตวัแปรตน้ 
Yi คือ คา่ของตวัแปรตาม 
n คือ จ านวนขอ้มลูในกลุม่ตวัอยา่ง 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย  
จากการทดลองพบว่า ประชากรฟักทองประดบัในกลุ่ม
ผลสีขาวทัง้ 4 รุ่น มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั

Figure 1. Schematic representation of MMS- modified mass selection 
,. 
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การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุแ์บบหมู่ประยุกต ์
ในประชากรฟักทองประดับ 

ผลสีขาวและสีส้ม 
ทางสถิติในลักษณะอายุออกดอกเพศผู้และเพศเมีย  
โดยในรุ่น  M0 มีอายุออกดอกน้อยที่สุด เฉลี่ย 42.4  
และ 44.6 วันหลังเพาะเมล็ด ตามล าดับ จ านวนผล 
ต่อต้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
โดยพบว่าในประชากรรุ่น M3 มีจ านวนผลต่อต้นสูง 
ที่สดุ เฉลี่ย 2.3 ผล ส่วนจ านวนดอกเพศผูแ้ละดอกเพศ
เมียต่อตน้ และขนาดผล ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 
1) ส  าหรบัประชากรฟักทองประดบักลุม่ผลสีสม้ทัง้ 4 รุน่ 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ใน 
ลักษณะจ านวนผลต่อต้น โดยในประชากร รุ่น  M3  
มีจ านวนผลตอ่ตน้สงูที่สดุ เฉลีย่ 2.9 ผล (Table 2) 
การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุ ์

จากการทดลองพบว่าประชากรฟักทองประดบั
ที่ผา่นการคดัเลอืกแบบหมูป่ระยกุตจ์ านวน 3 รอบ ทัง้ใน
กลุ่มผลสีขาวและสีสม้มีความกา้วหนา้และตอบสนอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอ่การคดัเลือกในลกัษณะจ านวนผลต่อตน้ โดยในกลุม่
ผลสีขาวเพิ่มขึน้จาก 1.2 ผล ของประชากรรุ่น M0 เป็น 
2.3 ผลในประชากรรุ่น M3 ซึ่งมีความก้าวหนา้เพิ่มขึน้ 
1.7 ผลตอ่ตน้ตอ่รอบ การตอบสนองรอ้ยละ 88.6 (Table 
1) และกลุม่ผลสีสม้เพิ่มขึน้จาก 1.4 ผลของประชากรรุน่ 
M0 เป็น 2.9 ผลในประชากรรุ่น M3 ซึ่งมีความกา้วหนา้
เพิ่มขึน้ 1.7 ผลตอ่ตน้ตอ่รอบ การตอบสนองรอ้ยละ 97.9 
(Table 2) สอดคล้องกับงานทดลองของ  Wessel-
Beaver (2005) ซึ่งรายงานว่า  ในการปรับปรุงพันธุ์
ฟักทองโดยใช้วิ ธีการคัดเลือกหมู่จ านวน 3 รอบ ได้
ฟักทองพนัธุ ์Soler ที่ใหผ้ลผลติตอ่ตน้สงู และใหล้กัษณะ
อื่น ๆ ดี  เช่น ความหนาเนื ้อ เส้นใยอาหาร เป็นต้น 
นอกจากนี ้จากงานทดลองของ Abd El-Hadi et al. 
(2015), El-Shoura and Abed (2018) และ Singh et al. 
(2019) พบวา่คา่อตัราพนัธุกรรมของลกัษณะจ านวนผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Average values of yield and its components progenies of the original population and the three    
            cycled selections in the white ornamental pumpkin 
,. 

Cycles 
Days to 1st flower 

(day) 
Number of flowers 
per plant (flower) Number of fruits 

per plant (fruit) 
Fruit weight 

(g) 

Fruit 
diameter 

(cm) Male Female Male Female 
M0 42.4 c 44.6 b 18.2 6.8 1.2 b 301.5 9.0 
M1 47.2 a 49.7 a 17.9 7.1 1.5 b 330.6 9.3 
M2 44.7 b 48.9 a 18.6 6.4 1.6 b 363.6 9.7 
M3 46.6 ab 49.5 a 17.9 7.1 2.3 a 338.9 9.4 

Mean 45.2 48.2 18.2 6.8 1.7 333.6 9.3 
F-test * * ns ns * ns ns 
C.V. (%) 2.9 5.0 4.9 12.9 21.2 22.6 7.4 
b-value1 0.2ns 0.1ns -0.4ns 0.0ns 1.7* 0.0ns 0.5ns 

Increase (%) 9.7 11.0 -1.6 4.3 88.6 12.4 4.2 
,. Means with common letter within the same column are not significant by LSD at P ≤ 0.05 (ns = non-significant, * = significant) 

The Increasing (%) is calculated from ((Population improvement - Base population) / Base population) x 100 
1 The b-value signifies a deviation from zero (ns = non-significant, * = significant) 
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ต่อต้นในฟักทองกลุ่ม C. pepo มีค่าสูง 75.2, 94.84 
และ 90.0 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ดงันัน้ในการคดัเลือก
พันธุ์แบบหมู่จึงมี โอกาสช่วยเพิ่มจ านวนผลต่อต้น 
เนื่องจากมีอตัราการถ่ายทอดไปยงัรุน่ตอ่ไปสงู และการ-
คดัเลือกพนัธุแ์บบหมู่ประยกุตเ์ป็นวิธีที่สามารถคดัเลือก
ตน้พ่อที่มีลกัษณะดี และน ามาผสมในแต่ละรอบการ-
คัดเลือก (Yong et al., 2020) ดังนั้นจึงเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการคดัเลือก และช่วยเพิ่มปริมาณผลผลิต
ของฟักทองประดับได ้ส่วนอายุออกดอก จ านวนดอก
เพศผูต้อ่ตน้ จ านวนดอกเพศเมียตอ่ตน้ และขนาดผลไม่
ตอบสนองตอ่การคดัเลอืก  

การคัดเลือกแบบหมู่ประยุกต์จ านวน 3 รอบ 
ส่งผลให้ความถ่ีของผลสีขาวและผลสีส้มเพิ่มขึน้ใน 
ทุกรอบการคัดเลือก โดยในประชากรกลุ่มผลสีขาวมี
ความ ถ่ีของผลสีขาวเพิ่มขึ ้นจากประชากร รุ่น M0  
จากรอ้ยละ 62.8 เป็นรอ้ยละ 83.8 ในประชากรรุ่น M3 
ซึ่งเพิ่มขึน้คิดเป็นรอ้ยละ 33.3 ในขณะที่การกระจายตวั
ของสีผลอื่น ๆ มีความถ่ีลดลง (Figure 2 และ Figure  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4A) ส่วนประชากรกลุ่มผลสีสม้มีความถ่ีของผลสีสม้
เพิ่มขึน้จากประชากรรุ่น M0 จากรอ้ยละ 70.7 เป็นรอ้ย
ละ 89.8 ในประชากรรุน่ M3 เพิ่มขึน้คิดเป็นรอ้ยละ 27.0 
ในขณะที่การกระจายตวัของสีผลอื่น ๆ มีความถ่ีลดลง 
(Figure 3 และ Figure 4B) เนื่องจากสผีลฟักทองประดบั
มีลกัษณะพันธุกรรมที่ควบคุมการแสดงออกของสีผล
มากกว่า 1 ต าแหน่ง โดยแต่ละต าแหน่งมีอิทธิพลต่อกนั 
(epistasis) (Globerson, 1969) สีผลในแต่ละประชากร
จึงมีโอกาสกระจายตวัเป็นสผีลตา่ง ๆ ได ้ซึง่การคดัเลอืก
ตน้ในแต่ละรอบ พิจารณาคัดเลือกไวเ้พียงตน้ที่มีผลสี
ขาวหรือสม้เท่านัน้ จึงมีผลท าใหส้ีที่ตอ้งการเพิ่มสงูขึน้ 
และสดัสว่นของสทีี่ไมต่อ้งการลดลง 
สหสัมพันธร์ะหว่างลักษณะ 

จากการวิเคราะหส์หสมัพนัธใ์นประชากรกลุ่ม
ผลสขีาว พบวา่จ านวนผลตอ่ตน้มีความสมัพนัธท์างบวก
กับลักษณะจ านวนดอกเพศเมียต่อต้น (0.24**) และ 
การติดผล (0.79**) ซึ่งลักษณะที่มีความสัมพันธ์กับ
จ านวนผลต่อตน้นัน้มีค่าค่อนขา้งต ่า (Table 3) สว่นใน 

Table 2.  Average values of yield and its components progenies of the original population and the three 
             cycled selections in the orange ornamental pumpkin 
,. 

Cycles 
Days to 1st flower 

(day) 
Number of flowers 
per plant (flower) Number of fruits 

per plant (fruit) 
Fruit 

weight (g) 

Fruit 
diameter 

(cm) Male Female Male Female 
M0 41.9 43.4 18.3 6.7 1.4 c 186.5 7.4 
M1 42.3 45.1 17.4 7.6 1.9 b 181.5 7.4 
M2 41.4 43.9 18.0 7.0 2.2 b 206.5 7.9 
M3 41.5 43.6 17.5 7.5 2.9 a 198.6 7.5 

Mean 41.8 44.0 17.2 7.2 2.1 193.3 7.6 
F-test ns ns ns ns * ns ns 
C.V. (%) 2.2 2.8 2.6 6.3 11.1 18.2 5.6 
b-value1 -0.47ns -0.0ns -0.4ns 0.7ns 1.7* 0.0ns 0.4ns 

Increase (%) -1.0 0.5 -4.2 11.4 97.9 6.5 1.9 
,. Means with common letter within the same column are not significant by LSD at P ≤ 0.05 (ns = non-significant, * = significant) 

The Increasing (%) is calculated from ((Population improvement - Base population) / Base population) x 100 
1 The b-value signifies a deviation from zero (ns = non-significant, * = significant) 
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การตอบสนองต่อการคัดเลือกพันธุแ์บบหมู่ประยุกต ์
ในประชากรฟักทองประดับ 

ผลสีขาวและสีส้ม 
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Figure 2. Assessment of three cycles modified mass selection of white skin in ornamental pumpkin population 
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Figure 3. Assessment of three cycles modified mass selection of orange skin in ornamental pumpkin population 
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ประชากรกลุ่มผลสีส้ม พบว่า จ านวนผลต่อต้น มี
ความสมัพนัธท์างบวกกับลกัษณะจ านวนดอกเพศเมีย
ต่อต้น (0.45**)  และการติดผล (0.64**) (Table 4) 
เนื่องจากสดัส่วนดอกเพศเมียต่อตน้ที่สงูจะเพิ่มโอกาส
ใหม้ีการติดผลสงูขึน้ และจากงานทดลองของ Wien et 
al. (2004)  พบว่า การพฒันาและออกดอกเพศเมียที่ชา้
ในฟักทอง C. pepo และ C. maxima ส่งผลใหจ้ านวน
ผลต่อต้นลดลง อย่างไรก็ตาม ลกัษณะที่กล่าวมานั้น 
พบว่า ความสัมพันธ์ด้านจ านวนผลต่อต้นนั้นมีค่า 
ค่อนขา้งต ่า นอกจากนีย้งัพบว่าลกัษณะจ านวนผลต่อ
ต้นไม่มีความสัมพันธ์กับอายุออกดอกเพศเมีย และ 
ขนาดผล โดยลักษณะที่มีค่าสหสัมพันธ์ต  ่าหรือไม่มี 
สหสมัพนัธ ์(r=0) นัน้ แสดงว่าลกัษณะที่ท าการศึกษามี
ความสัมพันธ์กันน้อย หรือไม่มีความสัมพันธ์กัน 
(Gomez and Gomez, 1984) ดัง นั้นค ว รคัด เ ลื อ ก 
ลักษณะจ านวนผลต่อต้นโดยตรง ซึ่งจะเป็นวิ ธีที่มี
ประสทิธิภาพกวา่การคดัเลอืกทางออ้ม เช่น เมื่อคดัเลอืก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลักษณะจ านวนผลต่อต้นในประชากรกลุ่มผลสีขาว
ทางออ้มผ่านลกัษณะอายอุอกดอกเพศเมียหรือจ านวน
ดอกเพศเมียต่อตน้ ซึ่งเป็นลกัษณะที่มีความสมัพนัธก์บั
จ านวนผลต่อต้นอยู่ในระดับต ่า (รอ้ยละ 26 และ 24 
ตามล าดบั) จะส่งผลใหก้ารคดัเลือกมีประสิทธิภาพต ่า
กว่าการคัดเลือกลักษณะจ านวนผลต่อต้นโดยตรง 
(Table 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4. Fruit skin color segregation specifically in the white (A) and orange (B) ornamental pumpkin 
             populations, comparing the original population with the outcomes across three cycles utilizing the 
             modified mass selection 
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ผลสีขาวและสีส้ม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Trait 1 2 3 4 5 6 7 8 
2 0.60**        
3 -0.08 0.17**       
4 0.08 -017** -1.00**      
5 -0.06 -0.17** 0.28** -0.28**     
6 -0.07 -0.26** -0.24** 0.24** 0.79**    
7 -0.04 0.03 0.13 -0.13 -0.07 -0.13   
8 -0.11 -0.03 0.10 -0.10 -0.05 -0.09 0.95**  
9 -0.10 -0.01 0.08 -0.08 -0.04 -0.05 0.81** 0.75** 

ns, * and ** non-significant, significant at the 0.05 and 0.01 level of significance, respectively 
1 = Days to male flower flowering  2 = Days to female flower flowering 3 = Number of male flowers per plant  
4 = Number of female flowers per plant 5 = Fruit set   6 = Number of fruits per plant         
7 = Fruit weight   8 = Fruit width   9 = Fruit length 
 

Table 3. Correlation coefficients of horticultural characteristics of the original population and the three cycled  
populations of the white ornamental pumpkin 

 

Table 4. Correlation coefficients of horticultural characteristics of the original population and the three cycled  
populations of the orange ornamental pumpkin 

,. Trait 1 2 3 4 5 6 7 8 
2 0.34**        
3 -0.00 -0.17**       
4 0.00 0.17** -1.00**      
5 -0.18** -0.30** 0.26** -0.26**     
6 -0.14* -0.10 -0.45** 0.45* 0.64**    
7 0.03 -0.06 -0.14 0.14 -0.18** -0.10   
8 0.00 -0.09 -0.14* 0.14* -0.19** -0.10 0.90**  
9 0.08 -0.08 -0.08 0.08 -0.07 -0.03 0.84** 0.80** 

ns, * and ** non-significant, significant at the 0.05 and 0.01 level of significance, respectively 
1 = Days to male flower flowering  2 = Days to female flower flowering 3 = Number of male flowers per plant  
4 = Number of female flowers per plant 5 = Fruit set   6 = Number of fruits per plant         
7 = Fruit weight   8 = Fruit width   9 = Fruit length 
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สรุป 
 

การศึกษาการตอบสนองต่อการคดัเลือกพนัธุ์
แบบหมู่ประยุกต์ในประชากรฟักทองประดับจ านวน  
3 รอบ สามารถเพิ่มจ านวนผลต่อต้นทั้งในประชากร 
กลุ่มผลสีขาวและสีสม้ โดยในประชากรกลุ่มผลสีขาวมี
อัตราการเพิ่มขึน้ 1.7 ผลต่อต้นต่อรอบการคัดเลือก  
การตอบสนองรอ้ยละ 88.6 และในประชากรกลุ่มผลสี
ขาวมีอตัราการเพิ่มขึน้ 1.7 ผลตอ่ตน้ตอ่รอบการคดัเลอืก 
การตอบสนองรอ้ยละ 97.9 นอกจากนีค้วามถ่ีของผลสี
ขาวในประชากรกลุม่ผลสีขาวที่ผา่นการคดัเลือก 3 รอบ 
เพิ่มขึน้ร ้อยละ 33.3 และในประชากรกลุ่มผลสีส้ม 
มีความถ่ีของผลสีสม้เพิ่มขึน้ร ้อยละ 27.0 และพบว่า
ลกัษณะจ านวนผลต่อตน้มีสหสัมพันธ์ในทางบวกกับ
ลกัษณะจ านวนดอกเพศเมียต่อตน้ และการติดผล ค่า
สหสัมพันธ์ของลักษณะทางพืชสวนที่มีค่าบวกและ 
มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ ในประชากร
กลุ่มผลสีขาว และสีส้มพบว่าแสดงออกคล้ายกัน  
จากการศึกษานี ้ชี ้ให้เห็นว่าวิ ธีการคัดเลือกแบบหมู่
ประยุกต ์สามารถน ามาใช้คัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ 
เพื่อเพิ่มจ านวนผลต่อตน้ และความถ่ีของผลสีขาวและ
ผลสีสม้ในประชาการฟักทองประดับได ้ซึ่งประชากร 
ที่ผ่านการปรบัปรุงนีส้ามารถใชเ้ป็นแหลง่พนัธุกรรมเพื่อ
สกดัสายพนัธุแ์ทต้อ่ไปได ้
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