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Abstract: Amino acids (AMN) are a type of biostimulants which can promote plant growth, enhance 
resistance to both biotic and abiotic stress and potentially reduce the need of chemical fertilizer (CF) for 
crop production. This study aimed to investigate the effects of foliar AMN application combined with CF 
management on growth and yield of amaranth ( Amaranthus spp.) . This experiment established in 
greenhouse and arranged in completely randomized design (CRD) with 5 replications and 4 treatments as 
follows: 1) control, no CF and AMN application (T1), 2) applied CF at the recommended rate, CF100% (T2), 
3) applied 75% of the recommended CF combined with foliar spray of AMN type 1 (T3) and 4) applied 75% 
of the recommended CF combined with foliar spray of AMN type 2 (T4). The results revealed that foliar  
with AMN significantly influenced on growth of amaranth including plant height, stem diameter, leaf width, 
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ค าน า 

 
กรดอะมิโน (amino acid; AMN) คือ สารประกอบ

อินทรียซ์ึ่งมีหมู่ฟังกช์ันท าหนา้ที่ 2 แบบ คือ หมู่อะมิโน 
(amino group) และหมู่ค า ร์บอกซิ ลิ ก  ( carboxylic 
group) มีมากกว่า 250 ชนิด ที่ท  าหนา้ที่ต่าง ๆ ในพืช  
ไม่ว่าจะเป็นการช่วยใหร้ากพืชดดูธาตอุาหารไดม้ากขึน้ 
ทนต่ออุณหภูมิที่สูง หรือต ่าเกินไป ทนต่อความเค็ม  
ทนต่อการขาดน า้ ฯลฯ (Osotsapar, 2014) ดังนั้น กรด 
อะมิโนจึงถือเป็นสารเร่งเชิงชีวภาพ (biostimulants)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ส  าหรบัพืช ชนิดหนึ่ง นอกเหนือจากสารสกดัจากวชัพืช
ทะเล กรดฮิวมิก ไคโตซาน ฯลฯ ซึ่งค านิยามของสาร 
เร่งเชิงชีวภาพโดยภาพรวม หมายถึงสารใด ๆ ก็ตาม ที่
ไม่ใช่สารปรบัปรุงดิน ปุ๋ ย หรือสารก าจัดศตัรูพืช ที่ใสใ่ห้
พืช ไม่ว่าจะเป็นทางดิน ทางใบ หรือคลุกเมล็ด แล้ว
สามารถปรบัปรุงกระบวนการทางสรีระของพืช ท าใหพ้ืช
สามารถเจริญเติบโต หรือทนต่อสภาพความเครียดมาก
ขึน้ (du Jardin, 2015; Osotsapar, 2014) นอกจากนีย้งั
มีความคุ้มค่าในการใช้เนื่องจากใช้ในปริมาณที่น้อย  
แตใ่หผ้ลผลิตหรือผลตอบแทนท่ีมาก (du Jardin, 2015; 

leaf length and leaf number) at 4 weeks after transplanted (WAT). T3 treatment showed the highest value 
and was not significantly different with T2 and T4, while leaf greenness (SPAD) showed the significant 
differences among treatments at 2, 3 and 4 WAT. Moreover, applied CF and foliar with AMN affected on yield 
parameters (dry and fresh above ground biomass and leaf area) and concentration of nutrients in above 
ground biomass of plant (total nitrogen, phosphorus and potassium) in the similar way, that T3 treatment 
gave the highest value and not significant differences with T2 and T4, but showed the significant differences 
with T1. Overall, it was found that spraying amino acids combined with fertilizer management influenced 
growth and yield of amaranth, which can reduce the use of chemical fertilizers by up to 25%. 
 
Keywords: Foliar spray, amino acid, growth, yield, amaranth 
 
บทคัดย่อ: กรดอะมิโน เป็นสารเร่งเชิงชีวภาพชนิดหนึ่ง ซึ่งสามารถเร่งการเจริญเติบโตของพืช ตา้นทานต่อสภาพ
ความเครียดที่เกิดจากสิ่งมีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต และอาจรวมถึงการลดใชปุ้๋ ยเคมีในการเพาะปลกู ดงันัน้การศึกษานี ้ 
จึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลของการพน่กรดอะมิโนรว่มกบัการจดัการปุ๋ ยเคมีตอ่การเจริญเติบโตและผลผลติของผกั
โขม โดยท าการทดลองในโรงเรอืน วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์จ านวน 5 ซ า้ ประกอบดว้ย 4 ต ารบัการทดลอง 
ดงันี ้1) ต ารบัควบคุม (ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีและพ่นกรดอะมิโน, T1) 2) ใส่ปุ๋ ยเคมีตามอตัราแนะน า 100 เปอรเ์ซ็นต ์(T2) 3)  
ใสปุ่๋ ยเคมี 75 เปอรเ์ซ็นต ์รว่มกบัพ่น กรดอะมิโน สตูร 1 (T3) และ 4) ใสปุ่๋ ยเคมี 75 เปอรเ์ซ็นต ์รว่มกบัพ่นกรดอะมิโน 
สตูร 2 (T4) ผลการทดลองพบว่า การพ่นกรดอะมิโนส่งผลต่อการเจริญเติบโตของผกัโขมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(ความสงู ขนาดล าตน้ ความกวา้งใบ ความยาวใบ และจ านวนใบ) ที่อาย ุ4 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู โดย T3 ใหค้่ามาก
ที่สดุ ไม่แตกต่างกับ T2 และ T4 ในขณะที่ส่งผลใหค้วามเขียวใบแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติตัง้แต่ที่อายุ 2, 3 
และ 4 สปัดาหห์ลงัยา้ยปลกู นอกจากนีก้ารพน่กรดอะมิโนรว่มกบัการจดัการปุ๋ ยเคมียงัสง่ผลต่อผลผลิต (น า้หนกัแหง้ 
น า้หนักสดส่วนเหนือดิน และพืน้ที่ใบ) และความเขม้ขน้ธาตุอาหารในส่วนเหนือดินของพืช (N, P และ K ทัง้หมด)  
ใหผ้ลสอดคลอ้งกัน คือ T3 มีค่ามากที่สุด ไม่แตกต่างทางสถิติกับ T2 และ T4 แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับ T1 
 โดยภาพรวม พบว่า การพ่นกรดอะมิโนรว่มกบัการจดัการปุ๋ ยมีผลตอ่การเจรญิเติบโต และผลผลติของผกัโขม และยงั
สามารถลดการใชปุ้๋ ยเคมีไดถ้ึง 25 เปอรเ์ซ็นต ์
 
ค าส าคัญ: พน่ทางใบ กรดอะมิโน การเจรญิเติบโต ผลผลติ ผกัโขม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 473 

ผลของการพ่นกรดแอมิโนทางใบร่วมกับการจัดการปุ๋ยเคมี 
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักโขม (Amaranthus spp.) 

Popko et al., 2018) กรดอะมิโนที่ถูกน ามาใชเ้ป็นสาร
เรง่เชิงชีวภาพไม่ไดม้ีเพียงแค่ชนิดใดชนิดหนึ่งท่ีบริสทุธ์ิ 
หากแต่ประกอบไปด้วยกรดอะมิโนหลากหลายชนิด 
ขึน้อยู่กับวัตถุดิบซึ่งเป็นที่มาของโปรตีนที่ถูกย่อยดว้ย
ปฏิกิริยาแยกสลายด้วยน า้ (hydrolysis) (Osotsapar, 
2014) ดงันัน้ การใชป้ระโยชนข์องกรดอะมิโนจึงสามารถ
น ามาใช้กับพืชได้ในหลายกรณี ทั้งนี ้ ขึ ้นอยู่กับว่า 
ชนิดของกรดอะมิโนที่สกดัมาได ้ซึ่งในหลาย ๆ ประเทศ
ในยโุรป ไดม้ีการน ากรดอะมิโนมาใชท้างการเกษตรกัน
อย่างแพร่หลายและพบว่ามีผลในดา้นของการส่งเสริม
การดดูธาตอุาหารและเพิ่มประสทิธิภาพการใชป้ระโยชน์
ธาตุอาหารทั้งธาตุหลักและจุลธาตุ (Maini, 2006)  
ท าปฏิกิริยาคีเลชันกับไอออนของโลหะได้คีเลตอัน 
เป็นรูปที่เซลลพ์ืชดูดไปใช้ประโยชนไ์ดง้่ายทัง้ทางราก
และเซลลใ์บ (Jie et al., 2008) เพิ่มคุณค่าทางโภชนาการ
ของผลผลิต (Curie et al., 2009) เพี่มกิจกรรมของจุลนิทรีย์
ในดิน (Garcia-Martinez et al., 2010) นอกจากนี ้ยัง
พบว่า สามารถลดการใช้ปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลูกพืช 
บางชนิดไดอ้ีกดว้ย (Maini, 2006; Popko et al., 2018) 
โดยภาพรวมจึงถือไดว้่าการใช้กรดอะมิโนอาจจะเป็น
ทางเลือกใหม่ใหก้ับเกษตรกรในการท าเกษตรยุคใหม่ 
ที่มุง่เนน้การลดสารเคมี เพื่อการท าเกษตรแบบยั่งยืน 

ปุ๋ ยเคมี (chemical fertilizer; CF) เป็นอีกหนึ่ง
ปัจจยัที่ส  าคญัในการเพาะปลกู เพื่อใหพ้ืชไดเ้จรญิเติบโต
และสามารถใหผ้ลผลติไดอ้ยา่งสมบรูณ ์และเพียงพอต่อ
ความตอ้งการของตลาดทัง้ในดา้นปริมาณและคณุภาพ 
อย่างไรก็ตามปุ๋ ยเคมีเป็นปัจจัยการผลิตอย่างหนึ่ง 
ที่มีราคาทุนสูง ดังนั้น จึงควรมีการจัดการเพื่อให้ใช้
ประโยชนจ์ากปุ๋ ยเคมีไดม้ากที่สดุ และใชต้น้ทนุนอ้ยที่สดุ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง จากปัญหาวิกฤตทางดา้นเศรษฐกิจ
ต่าง ๆ ท าใหร้าคาปุ๋ ยเคมีในตลาดโลกเริ่มสูงขึน้ ตัง้แต่
ประมาณเดือนตลุาคม พ.ศ. 2564 เนื่องจากประเทศจีน
จ ากดัการสง่ออกเพื่อความมั่นคงทางอาหาร (Office of 
Agricultural Economics, 2022) และจากสถานการณ์
สงครามระหว่างประเทศรัสเซียและประเทศยูเครน 
รวมถึงประเทศรัสเซียได้มีการจ ากัดการส่งออกปุ๋ ย 
เคมี (Chojnacka et al., 2023) ท าให้ราคาวัตถุดิบใน
การผลิตปุ๋ ยเคมีอย่างน า้มันดิบและก๊าซธรรมชาติพุ่ง

สูงขึน้อย่างมากส่งผลให้ราคาปุ๋ ยเคมีสูงตาม รวมถึง 
ผูน้  าเขา้เร่งน าเข้า ท าให้ราคาปุ๋ ยในตลาดโลกยิ่งเพิ่ม
สูงขึ ้นอีก (Office of Agricultural Economics, 2022) 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่น  าเขา้ปุ๋ ยเคมีเกือบทัง้หมด 
โดยเฉลี่ยน าเข้าปีละมากกว่า 5 ล้านตัน เป็นมูลค่า
มากกว่า 1,800 ลา้นดอลลารส์หรฐัฯ โดยปี พ.ศ. 2563 
ประเทศไทยมีการน าเขา้ปุ๋ ยเคมีประมาณ 5.1 ลา้นตัน 
ราคาตันละประมาณ 9,000 บาท แต่ในปี พ.ศ. 2564 
ประเทศไทยน าเขา้ปุ๋ ยเคมีประมาณ 5.5 ลา้นตนั ราคา 
ประมาณ 13,000 บาทต่อตัน โดยเฉพาะราคาแม่ปุ๋ ย 
ซึ่งเพิ่มจากปี พ.ศ. 2563 ถึงประมาณ 50 เปอรเ์ซ็นต์ 
(Office of Agricultural Economics, 2022) จึงมีความ
จ าเป็นตอ้งหาธาตอุาหารจากแหลง่ที่มาอื่น ๆ  เพื่อทดแทน
แหล่งที่มาของธาตุอาหารจากปุ๋ ยเคมี (Chojnacka  
et al., 2023) นอกจากนีก้ารใช้ปุ๋ ยเคมีในการผลิตพืช 
ผักของเกษตรกรไทยยังมีข้อจ ากัดโดยเฉพาะในเรื่อง 
ของการใช้ปุ๋ ยอย่างมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะในการ
ปลูกผัก ซึ่งเป็นพืชอายุสั้น จึงมีการใช้ปุ๋ ยเคมีอย่าง
ต่อเนื่อง  ขึ ้นอยู่กับรอบการผลิต ซึ่งในบางพื ้นที่มี 
การปลูกอย่างต่อเนื่อง หรือบางพื ้นที่มีการปลูกพืช
หมุนเวียน ดังนัน้การใช้ปุ๋ ยเคมีจึงมีความแตกต่างกัน
ขึน้อยูก่บัชนิดผกัที่ปลกู และความถ่ีในการใชท้ี่ดิน สง่ผล
ใหอ้าจประสบปัญหาเช่น ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ 
เพราะใสปุ่๋ ยไมเ่พียงพอ หรอืมีธาตอุาหารบางธาตสุะสม
เยอะเกินไปเนื่องจากการใส่ปุ๋ ยอย่างต่อเนื่องจนเกิด 
การตรงึธาตอุาหารอื่น (Department of Agriculture, 2005) 

จากสถานการณ์ที่ปุ๋ ยเคมีมีราคาที่ผันผวน 
ในตลาด กรดอะมิโนจึงมีแนวโน้มที่จะเป็นทางเลือก 
หนึ่งในการลดการใชปุ้๋ ยเคมีของเกษรกรไทย เนื่องจาก 
มีการศึกษาการใช้กรดอะมิโนอย่างแพร่หลายใน
ตา่งประเทศ ไมว่่าจะเป็นเพื่อการปลกูพืชภายใตส้ภาวะ
เครียด หรือเพื่อลดการใช้ปุ๋ ยเคมี (Osotsapar, 2014) 
โดยมีการทดลองกับพืชผกัหลายชนิด เช่น ผกักาดหอม 
(Noroozlo et al., 2019b) กะหล ่าปลี (Haghighi et al., 
2022) แตงกวา มะเขือเทศ ถั่วแขก (Souri et al., 2017) 
และ ผักโขม (Ramesh et al., 2020) แต่การศึกษาใน
ประเทศไทยที่มีความแตกต่างทางดา้นสภาพแวดลอ้ม
ต่าง ๆ เช่น ความหลากหลายทางชีวภาพ อุณหภูมิ  
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ศัตรูพืช ฯลฯ ยังค่อนข้างมีจ ากัด ดังนั้นการทดลองนี ้ 
จึงจัดท าขึน้โดยมีจุดประสงคเ์พื่อศึกษาผลของการพ่น
กรดอะมิโนทางใบร่วมกับการจัดการปุ๋ ยเคมีต่อการ-
เจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยพืชที่น  ามาทดสอบ
ในการทดลองนีค้ือผักโขม ซึ่งเป็นพืชที่องคก์ารอาหาร
และเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) ใหค้วามส าคัญ
เป็นอย่างมาก (Li and Siddique, 2018) อีกทัง้ยังเป็น 
ที่นิยมบรโิภคของผูค้นโดยเฉพาะในทวีปยโุรป เนื่องจาก
มีคุณค่าทางโภชนาการสงู ส่วนในประเทศไทยมีผูน้ิยม
ปลกูมากขึน้เพื่อใชใ้นการคา้ขายและรบัประทานไม่ว่า
จะเป็นใบ หรือตน้อ่อน แต่ในการเพาะปลูกเพื่อให้ได้ 
การเจริญเติบโตและผลผลิตที่ดียังขาดการศึกษาที่
เพียงพอ (Benjawan et al., 2019) โดยเบือ้งตน้ผกัโขม
เป็นพืชที่เจริญเติบโตไดด้ีในทุกพืน้ที่ของประเทศไทย 
ปลกูง่าย มีความทนทานต่อโรคและแมลง และมีคณุค่า
ทางโภชนาการสงู (Benjawan et al., 2019; Puangmanee 
et al., 2014) ดังนั้นการใช้กรดอะมิโนกับพืชที่มีการ
เจริญเติบโตที่ดีอยู่แลว้แมก้ระทั่งในสภาพธรรมชาติเช่น
ผกัโขม จะแสดงใหเ้ห็นถึงประสิทธิภาพของกรดอะมิโน
ในเชิงสารเร่งเชิงชีวภาพ นอกจากนีย้งัอาจส่งผลดีก่อ
เกษตรกรผู้ปลูกผักโขมในการลดต้นทุนการผลิตจาก
ปุ๋ ยเคมี ผกัโขมจึงมีความเหมาะสมต่อการน ามาศึกษา
ถึงผลของการใชก้รดอะมิโนรว่มกบัการจดัการปุ๋ ยเคมทีีม่ี
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักโขมในสภาพ 
โรงเรือนเพื่อประเมินศักยภาพและความเป็นไปได้  
ก่อนน าไปทดสอบในระดับไร่นา  และส่ง เสริมให้
เกษตรกรผูส้นใจตอ่ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การทดลองนี ้วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

สมบูรณ์ (completely randomized design; CRD) โดย 
ท าการทดลองในโรงเรือนของศูนย์วิจัยพืชผักเขตร้อน 
(Tropical Vegetation Research Center; TVRC) ภาควิชา
พืชสวน คณะเกษตร ก าแพงแสนมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ประกอบไปด้วย  
4 ต ารบัการทดลอง จ านวน 5 ซ า้ ๆ ละ 1 กระถาง โดยมี
รายละเอียดแตล่ะต ารบัการทดลองดงั Table 1  

วิธีการปลูก และการดูแลรักษา: ท าการ
เพาะเมล็ดกล้าผักโขมในพีทมอส โดยผักโขมที่ ใช ้
ในการทดลองนีค้ือ ผักโขมจีน หรือ green amaranth 
(Amaranthus dubius L.) หลงัจากตน้กลา้มีอายุได ้7 
วนั จึงท าการยา้ยมาปลกูในกระถางขนาด 12 นิว้ โดย
ปลกูลงในดินรว่นจากชุดดินก าแพงแสน; Ks (fine-silty, 
mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Haplustalfs) 
(Land Development Department, 2023) น า้หนักดิน 
15 กิโลกรมัต่อกระถาง ซึ่งมีสมบัติดินดัง Table 2 ท า
การรดน า้โดยใช้น า้ประปา ปริมาณ 200 มิลลิลิตรต่อ 
กระถาง ทกุวนัในเวลาเชา้ การใสปุ่๋ ยเคมี ใชปุ้๋ ยเคมีสตูร 
15-15-15 ส าหรับต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีตาม
อตัราต่าง ๆ ดงั Table 1 โดยใสท่กุ 5 วนัหลงัท าการยา้ย
ปลูก จ านวน 4 ครั้ง การพ่นกรดอะมิโนที่น  ามาใช้ 
ประกอบดว้ยผลิตภณัฑ์กรดอะมิโน 2 ชนิด ที่ผลิตจาก
วัตถุดิบที่ต่างกัน (บริษัท เกษตรสมิทธ์ จ ากัด) ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างกัน ในด้านธาตุอาหารดังที่แสดงใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. The details of each treatment 

Treatment Description CF (15-15-15) rate (g/time) Symbol 
T1 Control (no CF and AMN application) 0.000 Control 
T2 Applied CF 100% 1.500 CF100 
T3 Applied CF 75% with foliar AMN1 1.125 CF75+AMN1 
T4 Applied CF 75% with foliar AMN2 1.125 CF75+AMN2 

CF = Chemical fertilizer 
AMN = Amino acid 
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กระถาง ทกุวนัในเวลาเชา้ การใสปุ่๋ ยเคมี ใชปุ้๋ ยเคมีสตูร 
15-15-15 ส าหรับต ารบัทดลองที่มีการใส่ปุ๋ ยเคมีตาม
อตัราต่าง ๆ ดงั Table 1 โดยใสท่กุ 5 วนัหลงัท าการยา้ย
ปลูก จ านวน 4 ครั้ง การพ่นกรดอะมิโนที่น  ามาใช้ 
ประกอบดว้ยผลิตภณัฑ์กรดอะมิโน 2 ชนิด ที่ผลิตจาก
วัตถุดิบที่ต่างกัน (บริษัท เกษตรสมิทธ์ จ ากัด) ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างกัน ในด้านธาตุอาหารดังที่แสดงใน 
Table 3 โดยใชอ้ตัราสว่น กรดอะมิโน:น า้ประปา เทา่กบั 
20 มิลลิลิตร : 20 ลิตร ตามค าแนะน าของผลิตภัณฑ์ 
โดยท าการพ่นในอัตรา 10 มิลลิลิตรต่อ 1 ต้น (หรือ
จนกระทั่งกรดอะมิโนสมัผสักบัผิวสมัผสัของใบทัง้หมด) 
พรอ้มกับการใส่ปุ๋ ยเคมี (พ่นทุก 5 วันหลังท าการย้าย
ปลกู จ านวน 4 ครัง้) 

การเก็บบันทึกข้อมูล: ประกอบดว้ยขอ้มูล
การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต  
โดยเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตทุก ๆ 7 วนั (1 สปัดาห)์ 
เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ ประกอบไปด้วย ความสูง 
ขนาดล าตน้ ความเขียวใบ (leaf greenness ในหน่วย
ของ SPAD) ด้วยเครื่อง  chlorophyll meter (Minolta 
Co.,Ltd, JAPAN, SPAD-502 model) ความยาว ความ
กว้าง และจ านวนใบ ในขณะที่ข้อมูลผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิต เก็บเมื่อท าการเก็บเ ก่ียว ( 4 
สปัดาหห์ลงัปลกู) ประกอบดว้ยน า้หนกัสดและน า้หนกั
แห้งของส่วนเหนือดิน พื ้นที่ ใบด้วยวิ ธี  leaf weight 
method (Phraprasert, 2007) ความเข้มข้นของ N, P  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และ K ทัง้หมดที่สะสมในพืชส่วนเหนือดิน (Attanandana 
and Chanchareonsook, 1999) 

การวิ เคราะห์ทางสถิติ : วิ เคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance: ANOVA) ของผล 
การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต  
ตามแผนการทดลองที่ก าหนดและเปรียบเทียบความ
แตกตา่งคา่เฉลีย่ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนี ้
การวิเคราะหอ์งคป์ระกอบหลกั (principal component 
analysis: PCA) มีการน ามาใชเ้พื่อศึกษาความแตกต่าง
ระหว่างแต่ละต ารบัการทดลอง โดยวิเคราะหอ์งคป์ระกอบ
หลกัจากความสมัพนัธร์ะหว่างการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และองคป์ระกอบผลผลติตา่งๆ โดยใชโ้ปรแกรมส าเรจ็รูป 
Rstudio ด าเนินการวิเคราะหท์างสถิติทัง้หมด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Some of soil properties before amaranth cultivation 
 

Parameters Values Interpretation 
pH (soil:water = 1:1) 6.90 Neutral 
Electrical conductivity; ECe (dS/m) 0.53 Non-saline 
Organic matter (%)1/ 1.62 Medium 
Available P (mg/kg)2/ 56.22 Very high 
Exchangeable K (mg/kg)3/ 109.91 High 

1/ = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 
2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945) 
3/ =  Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การเจริญเติบโตของผักโขม  

ผลการทดลอง พบว่าการพ่นกรดอะมิโนทาง
ใบร่วมกับการจัดการปุ๋ ยเคมีส่งผลต่อการเจริญเติบโต 
ทัง้ในดา้นความสงูตน้ ขนาดล าตน้ จ านวนใบ ความวา้ง
และความยาวใบของผกัโขมในแตล่ะต ารบัทดลอง อยา่ง
มีนัยส าคัญทางสถิติเฉพาะที่เวลา 4 สปัดาหห์ลงัปลูก 
(Figure 1) ในขณะที่ระยะเวลา 1, 2 และ 3 สัปดาห ์
หลังปลูก ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง 
สถิติ ยกเวน้ความเขียวใบ (SPAD) ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติตัง้แต่อายุ 2, 3 และ 4 สปัดาหห์ลงัปลูก โดย
ภาพรวม การเจริญเติบโตทัง้หมดของผกัโขม (ความสงู
ตน้ ขนาดล าตน้ จ านวนใบ ความเขียวใบ ความวา้งและ
ความยาวใบ) ของ T3 มีค่ามากที่สุด และไม่แตกต่าง
ทางสถิติกบั T4 และ T2 แตม่ีความแตกตา่งทางสถิติกบั 
T1 ผลการทดลองชีใ้หเ้ห็นว่า ในเบือ้งตน้ ถึงแมผ้กัโขม
จะเป็นพืชที่เจริญเติบโตไดง้่าย แต่เมื่อมีการจัดการปุ๋ ย
ทัง้ 100 และ 75 เปอรเ์ซ็นต์ส่งผลให้การเจริญเติบโต 
ดีกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ยเคมี และสามารถบ่งบอกได้ว่าดิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
อาจมีธาตุอาหารไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของ 
พืช นอกจากนีก้ารพ่นกรดอะมิโนร่วมกับการใชปุ้๋ ยเคมี 
75 เปอรเ์ซ็นต ์(T3 และ T4) ใหผ้ลการเจริญเติบโตไม่
ต่างจากการให้ปุ๋ ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต์ (T2) ซึ่งเห็น 
ผลชัดเจนในระยะเก็บเก่ียว (4 สัปดาห์หลังปลูก) ใน 
ขณะที่ช่วงเวลาก่อนหน้านั้น (1-3 สัปดาห์หลังปลูก)  
การเจริญเติบโตของผกัโขม (ยกเวน้ความเขียว) ของแต่
ละต ารบัการทดลองไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติถึงแมจ้ะ
มีต ารบัการทดลองที่ไม่มีการใสปุ่๋ ยและพ่น AMN ก็ตาม 
เนื่องจากว่าดินที่น  ามาปลกูเป็นชุดดินก าแพงแสนซึ่งมี
ความอุดมสมบูรณ์สงู (Land Development Department, 
2023) ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลวิเคราะหด์ินก่อนปลกู (Table 
2) ประกอบกับผกัโขมเป็นพืชชนิดที่เจริญเติบโตไดง้่าย 
ทนต่อโรคและแมลง (Benjawan et al., 2019; Puangmanee 
et al., 2014) จึงท าใหช้่วงระยะเวลา 1-3 สปัดาหห์ลัง
ปลูก มีผลการเจริญเติบโตที่ไม่แตกต่างกัน อย่างไรก็
ตามความเขียวเป็นค่าที่บ่งบอกถึงผลกระทบจากการ-
ขาดธาตอุาหารต่อการเจรญิเติบโตของผกัโขมไดช้ดัเจน
ที่สดุ เนื่องจากไมม่ีการพน่ AMN และไมใ่สปุ่๋ ยเคมี จึงท า
ใหค้วามเขียวของ T1 มีความแตกต่างทางสถิติกบั T2,  

Table 3. Some of chemical properties of amino acids applied in this experiment 
Parameters AMN1 AMN2 

pH 1:2 6.18 5.83 
Electrical conductivity 1:10 (dS/m) 76.14 82.67 
Na (%) 0.004 0.083 
Organic matter (%) 10.56 10.26 
Total N (%) 8.68 7.83 
Total P2O5 (%) 0.03 0.02 
Total K2O (%) 2.95 3.49 
Total Ca (%) 1.94 1.05 
Total Mg (%) 0.84 0.65 
Total S (%) 0.01 0.01 
Total Fe (mg/kg) 149.65 157.44 
Total Mn (mg/kg) 136.54 124.86 
Total Cu (mg/kg) 46.24 40.35 
Total Zn (mg/kg) 57.37 849.42 
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Figure 1.  Growth data of amaranth of all treatments, including plant height (a), SPAD (b), shoot width (c), 
leaf width (d), leaf length (e) and leaf number (f). Different letters above the bar chart indicate 
statistically significant differences according to DMRT within each week, while ''ns'' indicates not 
significant (P > 0.05). The error bars indicate standard deviation (SD) of the mean 

 



 

 478 

วารสารเกษตร 40(3): 471- 484 (2567) 

T3 และ T4 ในทุกช่วงอาย ุในขณะที่ความเขียวของ T3 
และ T4 ไม่แตกตา่งกบั T2 จึงบ่งชีไ้ดว้่าการพ่นกรดอะมิ
โนมีผลต่อการเจริญเติบโตของผกัโขมในเชิงของสารเรง่
เชิงชีวภาพถึงแมว้่าจะมีการลดการใช้ปุ๋ ยเคมีลงถึง 25 
เปอร์เซ็นต์ โดย AMN1 และ และ AMN2 มี  N เ ป็น
องค์ประกอบมากถึ ง  8.68 เปอร์เ ซ็นต์ และ 7.83 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั (Table 3) สอดคลอ้งกับรายงาน
ของ Osotsapar (2014) ซึ่ง N ที่ท  าหน้าที่เสริมสร้าง 
การเจริญเติบโตทั้งด้านล าต้นและใบ รวมถึงสร้าง
คลอโรฟิลล ์(Department of Soil Science, 1998; Sun 
et al., 2023; Ullah et al., 2018; Zeng et al., 2020) 
นอกจากนี ้ ยังมี รายงานว่ากรดอะมิ โนส่งผลทาง
สรีรวิทยาของพืชทัง้โดยตรงและโดยออ้ม (Awad et al., 
2007) พบว่า มะเขือเทศที่ได้รับการพ่นกรดอะมิโน 
มีความสงูแตกตา่งกนัทางสถิติเมื่อเทียบกบักลุม่ควบคมุ 
(Phayungtham et al., 2012) เนื่องจากมีกรดอะมิโน
บางชนิดเช่น กรดกลตูามิก และไทโรซีน ที่มีผลต่อการ-
เจริญเติบโตของพืช (Popko et al., 2018) และมีกรด 
อะมิโนบางชนิดเช่น ไกลซีน ไลซีน อะลานีน ซีรีน ท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์คลอโรฟิลล์ ( Popko et al., 2018)  
ซึ่งส่งผลต่อค่าความเขียวของใบ ดังนั้นการพ่นกรด 
อะมิโนจึงมีสว่นช่วยใหก้ารเจรญิเติบโตของพืชไมต่า่งกบั
ต ารบัที่ใสปุ่๋ ยเคมี 100 เปอรเ์ซ็นต ์ถึงแมจ้ะไดร้บัปุ๋ ยเคมี
เพียงแค ่75 เปอรเ์ซ็นต ์ก็ตาม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของผักโขม 
โดยภาพรวมพบว่า การพ่นกรดอะมิโนทางใบ

ร่วมกับการจัดการปุ๋ ยเคมีส่งผลให้มีความแตกต่าง 
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติของผลผลิตและองคป์ระกอบ
ของผลผลิตในแต่ละต ารับทดลอง (Figure 2) ซึ่ง T3 
ส่งผลใหน้ า้หนักสดมวลชีวภาพส่วนเหนือดิน น า้หนัก
แหง้มวลชีวภาพสว่นเหนือดิน และพืน้ท่ีใบมีคา่มากที่สดุ 
ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ T2 และ T4 แต่มี 
ความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติกับ T1 ซึ่งผล 
ที่ไดส้อดคลอ้งกับการเจริญเติบโตของผกัโขม (Figure 1) 
ตามที่วิจารณไ์วก้่อนหนา้นี ้กล่าวคือต ารบัการทดลอง 
ที่มีการพ่นกรดอะมิโน (T3 และ T4) ให้ผลผลิต และ
คณุภาพผลผลติไม่แตกต่างกบัต ารบัทดลองที่ไดปุ้๋ ยเคมี 
100 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสืบเนื่องจากการที่ กรดอะมิโนมี 
ส่วนช่วยในเรื่องของการเจริญเติบโต ดังนั้นเมื่อพืชมี 
การเจริญเติบโตที่ดี ย่อมส่งผลให้มีความสมัพันธ์เชิง 
บวกกับผลผลิต สอดคลอ้งกับรายงานของ  Sarutayophat 
(2012) ท่ีพบความสมัพนัธร์ะหวา่งการเจรญิเติบโต และ
ผลผลิตของถั่ วเหลือง เนื่องจากพืชสามารถดูดน ้า 
และธาตุอาหาร และการสงัเคราะหแ์สงเพื่อน าไปพัฒนา
องคป์ระกอบของเซลลพ์ืชตา่ง ๆ  ไดม้ากขึน้ (Department 
of Soil Science, 1998; Maqueira-López et al., 2019) 
จึงสง่ผลใหม้ีผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตที่ดีขึน้ไป
ดว้ย มีข้อสังเกตว่า ถึงแม้ว่าต ารับทดลองที่มีการพ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Yield and yield components data of amaranth of all treatments, including fresh above ground 
biomass (a), dry above ground biomass (b) and leaf area (c) Different letters above the bar chart 
indicate statistically significant differences according to DMRT. The error bars indicate standard 
deviation (SD) of the mean 
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ผลของการพ่นกรดแอมิโนทางใบร่วมกับการจัดการปุ๋ยเคมี 
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักโขม (Amaranthus spp.) 

กรดอะมิโนและได้รับ N ในปริมาณน้อยกว่า ต ารับที่
ไดร้บั N จากการใชปุ้๋ ยเคมี 100 เปอรเ์ซ็นต ์แต่ผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิตไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
ทัง้นีอ้าจมีความเป็นไปไดจ้าก 2 ดา้นดงันี ้1) ปรมิาณปุ๋ ย 
100 เปอรเ์ซ็นตน์ัน้อาจมากเกินพอตอ่ความตอ้งการของ
พืชแล้ว เนื่องจากข้อมูลผลผลิตของผักโขมที่ได้รับ
ปุ๋ ยเคมี 100 และ 75 เปอรเ์ซ็นต์มีความใกลเ้คียงกับ
รายงานโดย Benjawan et al. (2019) ดงันัน้ การไดร้บั
ปุ๋ ยเคมี 75 เปอรเ์ซ็นตย์งัอาจเพียงพอต่อความตอ้งการ
ของพืช และในการทดลองนีไ้มส่ามารถแยกอิทธิพลของ
กรดอะมิโนไดอ้ยา่งชดัเจนเนื่องจากไมม่ีผลการใสปุ่๋ ย 75 
เปอรเ์ซ็นตโ์ดยไม่มีการพ่นกรดอะมิโน และ 2) ผลจาก
การสง่เสรมิของกรดอะมิโน เนื่องจากว่ากรดอะมิโนที่พืช
ไดร้บั เป็นกรดอะมิโนส าเร็จรูปซึ่งพืชสามารถน าไปใช้
ประโยชนไ์ดเ้ลย โดยไม่จ าเป็นตอ้งสงัเคราะหจ์าก N ใน
รูปอนินทรีย์เป็นอินทรีย์ ท าให้พืชสามารถประหยัด
พลงังานในการสงัเคราะห ์(Osotsapar, 2014; Popko 
et al., 2018) จึงคาดวา่จะเป็นสาเหตใุหผ้กัโขมที่ปลกูใน
สภาพแวดลอ้มเดียวกนั แต่ไดร้บัธาตอุาหารในรูปที่เป็น
ประโยชน์น้อยกว่าเนื่องจากได้รับปุ๋ ยเคมีในอัตราไม่
เท่ากนั กลบัใหผ้ลผลติไม่แตกตา่งกนั  โดยต ารบัทดลอง
ที่มีการลดปุ๋ ยเคมีลง 25 เปอรเ์ซ็นต ์ท าใหพ้ืชอาจไดร้บั 
ธาตอุาหารในรูปที่เป็นประโยชนน์อ้ยกว่าโดยเฉพาะ T3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซึ่งมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูที่สดุเนื่องจากมีความเขม้ขน้
ของ  N สงูกวา่สตูรที่ 2 (Table 3)  
ความเข้มขน้ของธาตุอาหารทีส่ะสมในผักโขม  

การพ่นกรดอะมิโนทางใบร่วมกับการจัดการ-
ปุ๋ ยเคมีส่งผลใหม้ีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติของความเข้มข้นธาตุอาหารหลัก (N, P และ K)  
ที่สะสมในสว่นเหนือดินของพืช (Figure 3) และผลของ
ธาตุอาหาร หลักทั้ง 3 ธาตุ มีลักษณะใกล้เคียงกัน  
คือ T3 มีค่าความเขม้ขน้ของ N, P และ K ในสว่นเหนือ
ดินของพืชสงูที่สดุ และไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ 
T2 และ T4 ในขณะที่ T1 มีความเขม้ขน้ของธาตอุาหาร
หลกันอ้ยกว่าต ารบัการทดลองอื่น ๆ อย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติ โดยภาพรวมพบว่า  ความเข้มข้นของธาตุ
อาหารหลกัในสว่นเหนือดินของพืช สอดคลอ้งกบัผลการ
เจรญิเติบโต และผลผลิต ซึ่ง T3 มีค่ามากที่สดุ และไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกับ T2 และ T4 เช่นกัน แต่เมื่อ
เทียบกบัค่าความเขียว พบว่ามีผลใกลเ้คียงกนัมากกว่า
ค่าอื่น ๆ โดยเพาะช่วงเวลา 3 และ 4 สปัดาหห์ลงัปลูก 
(Figure 1b) จากที่กลา่วไวก้่อนหนา้นี ้วา่กรดอะมิโนมี N 
เ ป็นส่วนประกอบหลักท าหน้าที่ ในการสร้างการ
เจริญเติบโตของพืช และผลิตคลอโรฟิลล ์(Department 
of Soil Science, 1998; Ullah et al., 2018; Xeng et al., 
2020; Sun et al., 2023) จึงท าให้ส่งผลต่อความเขียว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3.  The concentration of primary nutrients in above ground biomass of amaranth of all treatments, 
including total N (a), total P (b) and total K (c). Different letters above the bar chart indicate 
statistically significant differences according to DMRT. The error bars indicate standard deviation 
(SD) of the mean 
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และอาจท าใหม้ีความเขม้ขน้ของ N ในสว่นเหนือดินของ
พืชมากขึน้ไปดว้ย อย่างไรก็ตาม พบว่าไม่ใช่มีแค่ความ
เขม้ขน้ของ N ในสว่นเหนือดินของพืชมากเพียงธาตเุดียว 
แต่ต ารบัทดลองที่ไดร้บัปุ๋ ยเคมีเพียงแค่ 75 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ก็มีความเข้มข้นของ P และ K ทัง้หมดไม่แตกต่างกับ
ต ารบัการทดลองที่ไดปุ้๋ ยเคมี 100 เปอรเ์ซ็นต ์เนื่องจาก
ในกรดอะมิโนทัง้ 2 ชนิดมี P และ K เป็นองคป์ระกอบ
เช่นกนั ถึงแมว้า่จะมีนอ้ยกวา่ N ก็ตาม (Table 3) ซึง่เป็น
ลกัษณะเดียวกบักรดอะมิโนท่ีรายงานโดย Popko et al. 
(2018) ซึง่มี P และ K นอ้ยกวา่ N ดงันัน้การพน่กรดอะมิ
โนทัง้ 2 ชนิดจึงท าใหพ้ืชไดร้บั P และ K ดว้ย นอกจากนี ้
การที่มีธาตุอาหารหลกัสะสมอยู่พืชอาจจะไม่ไดร้บัมา
จากธาตุอาหารหลกัที่เป็นองคป์ระกอบของกรดอะมิโน 
ที่ท  าการพ่นและปุ๋ ยเคมีที่ให้ทางดินเพียงอย่างเดียว  
แต่กรดอะมิโนอาจจะช่วยในเรื่องของการส่งเสริมการ- 
ดูดธาตุอาหารของพืช ท าให้พืชได้สามารถดูดธาตุ
อาหารทางดินไปใช้ได้มากขึน้ดังที่มีการรายงานโดย 
Maini (2006) รวมถึงส่งเสริมทางสรีรวิทยาของรากพืช 
(Osotsapar, 2014) นอกจากนี ้ความเขม้ขน้ธาตอุาหาร
ในพืช อาจส่งผลต่อคณุภาพผลผลิตในดา้นของคุณค่า
ทางโภชนาการ สอดคล้องกับรายงานที่พบว่าการ- 
พ่นกรดอะมิโนสามารถส่งเสริมคุณค่าทางโภชนาการ
ของผักกาดหอม  ( Al-Karaki and Othman, 2023) 
โ ห ร ะพา  (Noroozlo et al., 2019a) แ ละปว ย เ ล้ ง 
(Shafeek et al., 2020) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโต ผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลิต และความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในส่วนเหนือดินของผักโขม 

ผลการวิเคราะห์โดย principal component 
analysis (PCA) เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างองคป์ระกอบ
ตา่ง ๆ พบวา่โดยรวมทัง้ PC1 และ PC2 สามารถอธิบาย
ขอ้มูลทัง้หมดไดม้ากถึง 89.4 เปอรเ์ซ็นต ์โดยแบ่งเป็น 
77.0 และ 12.4 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดับ (Figure 4) โดย
พบว่า ขอ้มูลการเจริญเติบโตส่วนใหญ่มีความสมัพนัธ์
กันมากโดยเฉพาะ ความยาวใบ ขนาดล าตน้ มวลสด
และมวลแหง้สว่นเหนือดิน ความสงูตน้ จ านวนใบ พืน้ที่
ใบ แตไ่มม่ีความสมัพนัธก์บัความเขม้ขน้ของธาตอุาหาร
ในสว่นเหนือดินของพืช โดยความเขม้ขน้ของธาตอุาหาร
ในส่วนเหนือดินของพืชมีความสัมพันธ์อย่างมากกับ
ความกวา้งใบ และความเขียวใบ ซึ่งโดยภาพรวม ถือว่า
การพ่นกรดอะมิโนร่วมกับการใชปุ้๋ ย 75 เปอรเ์ซ็นต ์หรือ 
ไม่พน่กรดอะมิโน (ปุ๋ ย 100 เปอรเ์ซ็นต)์ ไม่สง่ผลใหก้าร-
เจริญเติบโต ผลผลิต และองคป์ระกอบผลผลิตของผัก
โขมแตกต่างกัน และสอดคลอ้งกับการวิเคราะหค์วาม
แปรปรวนตามดงัที่ก่อนหนา้นี ้โดยพบว่าการกระจายตวั
ของขอ้มลู T2, T3 และ T4 อยูบ่รเิวณใกลเ้คียงกนั  

จากการทดลองนี ้พบว่าการใช้กรดอะมิโน 
ในเชิงของสารเร่งเชิงชีวภาพ มีแนวโน้มกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของพืชที่น  ามาทดลองได ้แต่ยงัมีขอ้จ ากัด 
ก็คือ การทดลองนี ้ไม่มีผลการใส่ปุ๋ ย 75 เปอรเ์ซ็นตโ์ดย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4.  Principal component analysis among growth, yield, yield components and concentration of primary 
nutrients in above ground biomass of amaranth among various treatments 
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ผลของการพ่นกรดแอมิโนทางใบร่วมกับการจัดการปุ๋ยเคมี 
ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักโขม (Amaranthus spp.) 

ไม่มีการพน่กรดอะมิโน จึงท าใหไ้ม่สามารถแยกอิทธิพล
ของกรดอะมิโนได้อย่างชัดเจน จึงควรมีการทดสอบ
เพิ่มเติมเพื่อยืนยนัอิทธิพลของกรดอะมิโนเป็นหลกั และ
การทดลองนีท้  าในสภาพโรงเรือน จึงท าใหย้ังไม่ไดร้บั
อิทธิพลของความเครียดในสภาพแปลงทดลองจริง  
ไม่ว่าจะมาจากทัง้ปัจจัยทางสิ่งมีชีวิต หรือปัจจัยทาง
ธรรมชาติ ดังนั้น จึงควรมีการศึกษาในสภาพแปลง 
ต่อไป นอกจากนีค้วรมีการท าการทดลองในพืชชนิด 
อื่น ๆ เนื่องจากในการทดลองนีท้  าการทดลองกับผกัโขม  
ซึ่งเป็นพืชชนิดรับประทานใบ ผลการทดลองพบว่า 
AMN1 รว่มกบัการลดปุ๋ ย 25 เปอรเ์ซ็นต ์(T3) มีแนวโนม้
ใหผ้ลผลติดีกวา่ AMN2 รว่มกบัการลดปุ๋ ย 25 เปอรเ์ซ็นต ์
(T4) เนื่องจาก AMN1 มีองค์ประกอบของ N สูงกว่า 
AMN2 (Table 3) จึงอาจมีความเหมาะสมต่อพืชชนิด 
ที่เนน้การเจริญเติบโตทางตน้และใบ ในขณะที่ AMN2  
มี Zn สูงกว่า AMN1 อย่างเห็นได้ชัดเจน (Table 3) 
ดังนั้นเมื่อน าไปทดสอบกับพืชรับประทานผล AMN2  
อาจใหผ้ลผลิตดีกว่าก็ไดเ้นื่องจากมีจุลธาตุสูงกว่าซึ่ง
ส่งผลต่อผล และองค์ประกอบผลผลิต ดังนั้นจึงควร 
มีการศกึษาในพืชนิดอื่นดว้ย เพื่อเพิ่มความหลากหลาย
ในการน าไปใช้ และควรศึกษาถึงอัตรา ความเข้มข้น 
ที่เหมาะสมตอ่การน าไปใชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุ รวมถึง
ทดสอบความสามารถในการทดแทนปุ๋ ยเคมีในอัตรา 
อื่น ๆ พรอ้มทัง้ศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจควบคู่ 
ไปด้วย เพื่อดูแนวโน้มที่จะน ามาใช้งานจริงเพื่อเป็น
ทางเลือกในการลดการใช้ปุ๋ ยเคมี ลดต้นทุนการผลิต 
หรอือาจมีคา่ใชจ้่ายเพิ่มเติมในเรือ่งของราคากรดอะมิโน
ที่ซือ้มาใช้เพิ่มเติม รวมถึงค่าแรงที่เพิ่มขึน้ในการพ่น
กรดอะมิโน ซึ่งต้นทุนและรายจ่ายอาจแปรเปลี่ยนไป
ตามปัจจยัต่าง ๆ เช่น ชนิดพืชที่ปลกู ชนิดปุ๋ ยที่ใช ้อตัรา
ปุ๋ ยที่ใช ้ขนาดพืน้ท่ีปลกู คณุภาพผลผลิต ฯลฯ จึงจะเป็น
ประโยชน์และเป็นแนวทางในการเพิ่มรายได้ให้กับ
เกษตรกรไทยในอนาคต 

 
สรุป 

 
จากผลการทดลองการพ่นกรดอะมิโนทางใบ

รว่มกบัการจัดการปุ๋ ยเคมี พบว่าสง่ผลต่อการเจริญเติบโต

และผลผลิตของผักโขมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
โดยพบว่าการพ่นกรดอะมิโนทั้ง 2 ชนิด ร่วมกับการใช้
ปุ๋ ยเคมีเพียง 75 เปอรเ์ซ็นต ์ใหผ้ลการเจริญเติบโต ผลผลิต 
องค์ประกอบผลผลิต ความเข้มข้นธาตุอาหารหลักใน 
สว่นเหนือดินของพืช ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัต ารบั
การทดลองที่ใชปุ้๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว (100 เปอรเ์ซ็นต)์ 
ในขณะที่ต  ารับควบคุมให้ผลการเจริญเติบโต ผลผลิต 
องคป์ระกอบผลผลิต และความเขม้ขน้ธาตุอาหารต ่าที่สดุ 
จึงสามารถสรุปไดว้่าการพ่นกรดอะมิโนรว่มกบัการจัดการ
ปุ๋ ยมีผลต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตของผกัโขม และ 
ยงัสามารถลดการใชปุ้๋ ยเคมีไปไดถ้ึง 25 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งเป็น
ประโยชน์แก่เกษตรกรในแง่ของทางเลือกในการลดต้น 
ทุนการผลิตที่เกิดจากการใชปุ้๋ ยเคมี นอกจากนี ้ยังควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมในสภาพพืน้ที่แปลงทดลอง พืชชนิดอื่น 
ๆ อตัราความเขม้ขน้ที่เหมาะสม ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
เพื่อที่จะสามารถใชป้ระโยชนจ์ากกรดอะมิโนในการปลูก
พืชไดอ้ย่างคุม้ค่า และครอบคลมุถึงชนิดพืชอื่น ๆ และได้
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ดีมากขึน้ 
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