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การคัดเลือกสายพันธุก้์าวหน้าเพือ่ลักษณะแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและ 
ไม่ไวต่อช่วงแสงในลูกผสมช่ัวที ่4 และช่ัวที ่5 ระหว่างข้าวพันธุปิ์อิ๊ซู 1 และพันธุป์ทุมธานี 1  
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Abstract: Pi-ei-su 1 (PES1) is a sticky purple rice variety, which was selected from an indigenous rice variety 
in the highland of northern Thailand with a black pericarp and high grain anthocyanin content. However, 
PES1 is a photoperiod sensitive and low yield variety. The growing season is limited to one a year. To improve 
these agronomic characters, PES1 was crossed to Pathum Thani 1 (PTT1), a modern variety with the 
photoperiod insensitivity trait and high yield. The objectives of this experiment were to evaluate and select 
advanced lines with a black pericarp, high anthocyanin content, and high grain yield in F4 and F5 generations. 
The initial trial was conducted during the off-season in experimental pots. All F4 hybrid plants exhibited a 
black pericarp, flowering between 91-132 days. Fifteen plants that exhibited flowering closely to the PTT1 
parent and higher yield than the PEZ1 parent were selected for evaluation of their characteristics in the F5 
generation. In the F5 generation, fifteen plants were grown under field conditions. PES1 and PTT1 parents 
yielded at 11.5 and 41.0 g/plant, respectively, while fifteen hybrid lines yielded between parental boundaries. 
The hybrid lines flowered within 96 to 106 days, which was close to the PTT1 parent. Six advanced lines 
produced higher anthocyanin content and yield than the PES1 parent. The amylose content of non-glutinous 
advanced lines at 12.9% to 15.4%. These advanced lines will be used as a genetic material for further 
improvement of premium quality rice varieties. 
 

Keywords: Selection, anthocyanin, photoperiod insensitivity 
 
 
 
 
 

Copyright @ Journal of Agricultural Research and Communications. All rights reserved. 



 

 114 

Journal of Agricultural Research and Communications 41(2): 113 - 122 (2568) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค าน า 
 

ขา้วเหนียวด าพนัธุพ์ืน้เมืองของประเทศไทย
มีสารแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ในปริมาณสงู แต่
ใหผ้ลผลิตต่อไร่ต  ่า ซึ่งสารแอนโทไซยานินเป็นรงควตัถทุี่
มีสมบัติตา้นอนุมูลอิสระ (antioxidant) (Chang et al., 
2010) สามารถตา้นทานโรคต่าง ๆ เช่น ลดและยับยั้ง
การลกุลามการเขา้ท าลายเซลลม์ะเร็งท่อหายใจภายใน
ปอด อีกทัง้การรบัประทานอาหารที่มีสารสกัดแอนโทไซ
ยานินช่วยลดความเส่ียงของการเกิดโรคหวัใจ เนื่องจาก
ช่วยลดปริมาณคอเลสเตอรอลในเลือด (Chen et al., 
2006)  

กลุ่มวิจัยทรัพยากร พันธุกรรมและธาตุ
อาหารพืช มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไดเ้ก็บรวบรวมพันธุ์
ข้าวท้องถิ่นจากที่สูง ตามแหล่งต่าง ๆ ใน 3 จังหวัด
ภาคเหนือ คือ เชียงใหม่ เชียงราย และแม่ฮ่องสอน น ามา
วิเคราะห ์ประเมิน และจ าแนกคุณภาพพิเศษในเมล็ด
ขา้วที่มีคุณค่าทางโภชนาการต่อผูบ้ริโภค เทียบกับสาย
พันธุ์ตรวจสอบนิยมบริโภคทั่วไป คัดเลือกไดป้ระชากร
ขา้วเหนียวด าชนิดขา้วไร่ มีปริมาณสารแอนโทไซยานิน
สูง โดยวิธีการคัดเลือกสายพันธุ์บริสุทธ์ิ ไดแ้ก่ ปิอิ๊ซู 1 
(Jamjod et al., 2015; Tolumdab et al., 2020) อย่างไร
ก็ตาม สายพันธุ์นี ้คัดเ ลือกมาจากข้าวไร่พันธุ์พื ้น 
เมืองจึงไวต่อช่วงแสง ต้นสูง ปลูกได้เพียงปีละครั้ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และใหผ้ลผลิตต ่า เมื่อเทียบกับพนัธุป์รบัปรุงสมยัใหม่ที่
ไม่ไวต่อช่วงแสง จึงได้สรา้งลูกผสมระหว่างข้าวพันธุ์
คัดเลือกคุณภาพพิเศษสูงปิอิ๊ซู 1 กับขา้วชนิดไม่ไวแสง
เพื่อปรับปรุงลักษณะด้อยของพันธุ์พืน้เมืองให้ไดต้รง
ตามลักษณะที่ตอ้งการ โดยใช้พันธุ์ข้าวขาวคุณภาพดี
สมัยใหม่ ไม่ ไวต่อช่วงแสงและผลผลิตสูงคื อพันธุ์
ปทุมธานี 1 โดยข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 มีลักษณะเป็น 
ข้าวเจ้า ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง อายุการเก็บเก่ียว
ประมาณ 120 วัน ตน้ค่อนขา้งเตีย้ สูงประมาณ 104 – 
133 เซนติเมตร ทรงกอตัง้ และใหผ้ลผลิตสูง (Ministry 
of Agriculture and Cooperatives, 2022) และจาก
การศกึษาของ Buddhasri et al. (2021) ไดค้ดัเลือกขา้ว
สายพนัธุก์า้วหนา้ลกูผสมขา้วเหนียวพนัธุก์  ่าดอยสะเก็ด
กับข้าวเจ้าพันธุ์ปทุมธานี 1 สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่มี
ปริมาณแอนโทไซยานินสูง และมีปริมาณผลผลิตสูง 
ดงันัน้คณะวิจยัไดค้ดัเลือกและขยายพนัธุล์กูผสมในชั่วที่ 
2 และปลูกขยายพันธุ์ชั่วที่ 3 ในงานวิจัยนีไ้ดน้ าเมล็ด
จากตน้ลูกผสมชั่วที่ 3 น ามาประเมินและคัดเลือกสาย
พันธุ์ใน ชั่ วที่  4 และชั่ วที่  5 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินและคดัเลือกลกูผสมใหไ้ดส้ายพนัธุท์ี่มีสารแอน
โทไซยานินในเมล็ดสูง ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง และมี
ผลผลิตสงู ซึ่งผลที่ไดร้บัจากการศกึษานีจ้ะท าให้ไดส้าย
พนัธุก์า้วหนา้ที่สามารถใชเ้ป็นประโยชนใ์นการเป็นฐาน
พันธุกรรมในการปรบัปรุงพันธุ์ และใชใ้นการเป็นแหล่ง

บทคัดย่อ: ขา้วเหนียวพนัธุปิ์อิซู๊ 1 คดัเลือกจากขา้วพืน้เมืองคณุภาพพิเศษที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด าจากพืน้ที่สงูภาคเหนือ
ของไทย มีปริมาณแอนโทไซยานินสูง แต่ไวต่อช่วงแสงและผลผลิตต ่า ปลูกไดปี้ละครัง้ เพื่อปรับปรุงลักษณะดอ้ย 
จึงผสมพนัธุก์ับขา้วพนัธุ์พ่อ สมยัใหม่ปทุมธานี 1 ที่มีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงและใหผ้ลผลิตสงู ปลกูไดม้ากกว่าหนึ่ง
ครัง้ในหนึ่งปี คดัเลือกในแต่ละชั่ว งานทดลองนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินลกัษณะและคดัเลือกตน้ในประชากรชั่วที่ 4 
และ 5 ที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า ปรมิาณแอนโทไซยานินสงูและใหผ้ลผลิตสงู ในลกูผสมชั่วที่ 4 ที่ปลกูฤดนูาปรงั ในกระถาง
ทดลอง พบว่าลกูผสมทุกตน้มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า อายุออกดอก 91-132 วนั คดัเลือกตน้ที่ออกดอกใกลเ้คียงกับพนัธุพ์่อ 
ผลผลิตสงูกว่าพนัธุแ์ม่ได ้15 ตน้ ปลกูคดัเลือกลกูผสมชั่วที่ 5 ในแปลงสภาพขา้วนาสวน พบว่า ผลผลิตน า้หนกัเมล็ดต่อ
ตน้ พนัธุแ์ม่และพนัธุพ์่อมีค่า 11.5 กรมั และ 41.0 กรมั ตามล าดบั ลกูผสม 15 สายพนัธุ ์มี มีอายอุอกดอก 96-106 วนั 
ใกลเ้คียงพันธุ์พ่อ ได ้6 สายพันธุ์ ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดและผลผลิตสูงกว่าพันธุแ์ม่  เป็นขา้วเจา้เยื่อหุม้
เมล็ดสีด า ปรมิาณอมิโลส 12.9-15.4 เปอรเ์ซ็นต ์เพื่อเป็นฐานพนัธุกรรมในการคดัเลือกและขยายพนัธุเ์พื่อปลกูทดสอบ
ในแปลงเกษตรกร ต่อไป 
 
ค าส าคัญ: การคดัเลือก แอนโทไซยานิน ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง 
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การคัดเลือกสายพันธุก้์าวหน้าเพื่อลักษณะแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและ 
ไม่ไวต่อช่วงแสงในลูกผสมช่ัวที่ 4 และช่ัวที่ 5 ระหว่างข้าวพันธุปิ์อ๊ิซู 1 และพันธุป์ทุมธานี 1   

อาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการเพื่อการดูแลรักษา
สุขภาพ อีกทั้งเป็นทางเลือกในการผลิตข้าวพันธุ์ใหม่ 
ออกสู่ตลาด 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
พันธุกรรม 

ศึกษาในประชากรลูกผสมระหว่างขา้วพนัธุ์
ปิอิซู๊ 1 (PES1) ซึ่งเป็นขา้วเหนียวเมล็ดป้อมเยื่อหุม้เมลด็
สีด ามีแอนโทไซยานินสูง เป็นข้าวไร่และไวต่อช่วงแสง 
(Tolumdab et al., 2020) กบัขา้วเจา้ขาวเมล็ดเรียวพนัธุ์
ปรับปรุงสมัยใหม่ ไม่ไวต่อช่วงแสง พันธุ์ปทุมธานี  1 
(PTT1) คดัเลือกลกูผสมชั่วที่ 2 ที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด าและ
ออกดอกในฤดูนาปรัง ปี พ.ศ.  2561 และคัดเลือก
ลกูผสมชั่วที่ 3 ในฤดูนาปี พ.ศ. 2562 โดยคดัเลือกตน้ที่
มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า เมล็ดเรียว และมีแอนโทไซยานินใน
เมล็ดสงูไดท้ัง้หมด 21 ตน้ เป็นตวัแทนสายพนัธุช์ั่วที่ 4  
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่4 

ปลกูสายพนัธุล์กูผสมชั่วที่ 4 และพนัธุพ์่อแม่
ในกระถางทดลองสภาพนาสวน ในโรงเรือนทดลอง
สาขาวิชาพืชไร ่ศูนยว์ิจยั บูรณาการ สาธิตและฝึกอบรม
นวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาล ั
เชียงใหม่ ในฤดูนาปรงั พ.ศ. 2563 ตัง้แต่เดือนมกราคม 
ถึงเมษายน เพาะเมล็ดลูกผสมและพันธุ์พ่อแม่ในถาด
เพาะเมล็ด เมื่อต้นกล้าเจริญครบ 10 วัน ย้ายกลา้ลง
ปลูกในกระถางบรรจุดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 
เซนติเมตร โดยใส่ดินปลูกปริมาตร 10 กิโลกรัมต่อ
กระถาง ปลูกกระถางละ 5 ตน้ โดยปลูก 10 ตน้ต่อสาย
พันธุ์ ๆ ละ 2 กระถาง หลังย้ายกลา้ 30 วันและ 60 วัน 
ใหปุ้๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 25 กิโลกรมัต่อไร ่และ 46-0-
0 อตัรา 10 กิโลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั การป้องกันก าจัด
ศัตรูขา้วท าตามความเหมาะสมหากพบการเขา้ท าลาย 
บนัทึกวนัออกดอกรอ้ยละ 50 เมื่อถึงระยะสกุแก่ บนัทึก
ความสงูจากโคนตน้ถึงคอรวง เก็บเก่ียวผลผลิตแบบแยก
ตน้ วดัผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต คดัเลือกตน้ท่ีมี
เยื่อหุ้มเมล็ดสีด าที่มีผลผลิตสูงกว่าพันธุ์แม่ จากตน้ที่
ปลูกจากตระกูลชั่วที่  3 ที่มีค่าแอนโทไซยานินสูงและ
น าไปคดัเลือกในฤดถูดัไป 

การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่5 
ปลูกลูกผสมชั่วที่ 5 และพ่อแม่พันธุ์ในแปลง

ทดลองสภาพนาสวน ที่ศูนยว์ิจัย บูรณาการ สาธิตและ
ฝึกอบรมนวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในฤดูนาปี ปี พ.ศ. 2563 เพาะ
เมล็ดในถาดเพาะเมล็ด ยา้ยกลา้ปักด าในแปลงทดลอง 
ขนาด 20 x 20 เมตร เมื่ออายุ 30 วนั ใชร้ะยะปลกู 25 x 
25 เซนติเมตร ปลูกลูกผสมสายพันธุ์ละ 12 หลุม ๆ ละ  
1 ตน้ และปลกูพนัธุพ์่อแม่คั่นลกูผสม ทกุ ๆ 10 สายพนัธุ ์
การดูแลรกัษาและบนัทึกลกัษณะทางพืชไร่ท าเช่นเดียว 
กับลูกผสมชั่วที่ 4 เมื่อถึงระยะสุกแก่ ประเมินเบือ้งตน้
โดยการใชเ้มล็ดรวมจากทุกตน้ภายในสายพันธุ์ตน้ละ
เท่า ๆ กัน น ามารวมกันเพื่อวิเคราะหป์ริมาณแอนโทไซ
ยานินในเมล็ด คดัเลือกสายพนัธุท์ี่มีปริมาณสารแอนโท
ไซยานินในเมล็ดสงูสดุจ านวน 3 สายพนัธุ ์เก็บเก่ียวแยก
ตน้สายพันธุ์ที่คัดเลือกไว้ น าไปวิเคราะหป์ริมาณแอน 
โทไซยานินแบบแยกตน้  
การวัดปริมาณแอนโทไซยานินในเมลด็ 

วิเคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ด
โดยวิธี pH different ตามวิธีการของ Abdel-Aal and 
Hucl (1999) โดยแกะเปลือกเมล็ดขา้วลกูผสม 2.5 กรมั 
น าตัวอย่างข้าวลูกผสมใส่ลงในหลอดทดลอง เติมน า้
กลั่นบรสิทุธ์ิ 10 มิลลิลิตร จากนัน้น าไปตม้ที่อณุหภมูิ 50 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที เขย่าทุก ๆ 5 นาที กรอง
ด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 จากนั้นดูด
สารละลายที่กรองได ้จ านวน 2 มิลลิลิตรใส่ลงในขวดรูป
ชมพู่ ขนาด 25 มิลลิตร ท าการเจือจางดว้ยสารละลาย
บัฟเฟอร ์2 ชนิด คือ โพแทสเซียมคลอไรด ์(KCl) 0.025 
M, pH 1.0 ปริมาณ 10 มิล ลิ ลิตร  และสารละลาย
บัฟเฟอร์โซเดียมอะชิเตรต (CH3COONa) 0.4 M, pH 
4.5 ปริมาณ 10 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปอ่านค่าการ-
ดูดกลืนดว้ยเครื่อง spectrophotometer ที่ระดับความ-
ยาวคล่ืน 520 และ 700 นาโนเมตร น าค่าการดูดกลืน
แสงที่ ได้มาค านวณตามสมการที่  1 มีค่าในหน่วย
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม และค านวณหาปริมาณโมโนเม
อรกิแอนโทไซยานินจากสมการท่ี 2 

A =(A520-A700)pH1.0 – (A520-A700)pH4.5      (1) 
โดย A520= ค่าการดกูลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 520 นาโนเมตร 
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A700= ค่าการดดูกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 700 นาโนเนตร 
ปรมิาณแอนโทไซยานิน (มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั) =  

(A x MW x DF x 1000)/(E x 1)       (2) 
โดย   A= ค่าการดดูกลืนแสงที่ไดร้บัจากการค านวณจาก
สมการ (1) 

MW=มวลโมเลกลุของชนิดโมโนเมอริกแอนโทไซยานิน 
1 = 1 cm 
DF = Dilution factor 
E = Molar absorptivity 

การวิเคราะหข์้อมูล 
วิเคราะห์ช่วงของการกระจายตัว  (range) 

ค่าเฉล่ีย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (standard 
deviation, SD) สัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (coefficient of 
variance) ของลูกผสมเทียบกับพันธุ์พ่อแม่  โดยใช้
โปรแกรม Statistix 10.0 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่4 

ในลักษณะอายุออกดอกและความสูงต้น 
พบว่าสายพันธุ์ลูกผสมชั่วที่  4 มีการกระจายตัวของ
ค่าเฉล่ียแต่ละสายพันธุ์ 91-132 วัน มีอายุออกดอกชา้
กว่าของพันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 มีค่า 77-88 วัน และบางสาย
พันธุ์มีอายุการออกดอกมากกว่าพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 
ออกดอกระหว่าง 115-120 วัน  พันธุ์พ่อแม่มีตน้สูงอยู่
ในช่วง 60-80 และ 105-118 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ลูกผสมมีค่าอยู่ในช่วง 57-109 เซนติเมตร ส าหรับค่า
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนภายในตระกูล พบว่า  
ทั้งสองลักษณะ ลูกผสมที่สร้างขึน้มีค่าน้อยกว่า  10 
เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าระหว่าง 1-5 เปอรเ์ซ็นต ์ในลกัษณะอายุ
ออกดอก และ 2-9 เปอรเ์ซ็นต  ์ในลักษณะความสูงตน้ 
(Figure 1) 

ส าหรับผลผลิตเมล็ด พบว่า พันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 
และสายพันธุ์ลูกผสมเมื่อปลูกในฤดูนาปรังให้ผลผลิต
เฉล่ียระหว่าง 2-7 กรัมต่อต้น ในขณะที่พันธุ์พ่อให้
ผลผลิตสงูถึง 14 กรมัต่อตน้ พบการกระจายตวัระหว่าง
และภายในสายพันธุ์ลกูผสมชั่วที่ 4 ในลักษณะผลผลิต 
พนัธุพ์่อแม่มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน ระหว่าง 11-

14 เปอรเ์ซ็นต ์พบ 12 สายพันธุ์มีค่าสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวน  ต ่ากว่าหรือเท่ากับพ่อแม่  ที่ เหลือมีการ
กระจายตวัสงูระหว่าง 19-57 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เนื่องจากลกูผสมติดเมล็ดนอ้ยไม่เพียงพอต่อ
การวิเคราะหป์ริมาณแอนโทไซยานิน ในชั่วนีจ้ึงคดัเลือก
ตน้ภายในสายพันธุ์ พิจารณาจากกราฟการกระจายตวั
ระหว่างค่าแอนโทไซยานินในเมล็ดของตน้พ่อแม่จาก
เมล็ดชั่วที่ 3 ที่วิเคราะหก์่อนปลกูชั่วที่ 4 กับผลผลิตของ
ต้น F4 แต่ละต้น โดยคัดต้นที่มาจากพ่อแม่ชั่วที่  3 ที่มี
ปริมาณแอนโทไซยานินสูงและผลผลิตเมล็ดชั่วที่ 4 สูง
กว่าพันธุ์แม่ ดา้นมุมขวาบนของภาพไดท้ั้งหมด 15 ตน้
เป็นตวัแทนปลกูคดัเลือกในฤดถูดัไป (Figure 2) 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่5 
ลกัษณะทางพืชไร ่

ในฤดูนาปีพนัธุพ์่อออกดอกเฉล่ียที่อายุ 102 
วัน และพันธุ์แม่ออกดอกเฉล่ียที่อายุ 83 วัน สายพันธุ์
คดัเลือกออกดอกใกลเ้คียงพนัธุพ์่อมากกว่าพนัธุแ์ม่มีค่า
ระหว่าง 94-106 วัน พันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์คัดเลือก 
มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน ระหว่าง 1-6 เปอรเ์ซน็ต ์
ในลกัษณะความสงูตน้ พนัธุพ์่อแม่สงูเฉล่ีย 103 และ 73  
เซนติเมตร และมีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน เท่ากบั 
4 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สายพันธุ์คัดเลือกมี
ค่าเฉล่ียความสูงกระจายในช่วงของพ่อแม่ระหว่าง 76-
114 เซนติเมตร และมีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 
ระหว่าง 3-11 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อปลกูในฤดนูาปี พนัธุพ์่อให้
ผลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 41 กรัมต่อต้น ขณะที่พันธุ์แม่มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 12 กรมัต่อตน้ สายพนัธุค์ดัเลือกกระจาย
กวา้งระหว่างสายพนัธุ ์มีค่าเฉล่ียระหว่าง 7-37 กรมัต่อ
ตน้ ลกูผสม 5 สายพนัธุ ์มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน
ต ่ากว่า 10 เปอรเ์ซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นว่ามีการประจายตวั 
ที่ต  ่า ความแปรปรวนภายในสายพันธุ์ลดลง สายพันธุ์ 
ที่คดัเลือกมีความคงตวัทางพนัธุกรรมเพิ่มขึน้ พบว่าพนัธุ์
แม่และสายพันธุ์ที่ เหลือมีการกระจายตัวของผลผลิต
ภายในสายพนัธุ ์มีค่าระหว่าง 11-25 เปอรเ์ซ็นต ์(Figure 3) 

ลกัษณะอายุออกดอกไดผ่้านการคดัเลือกใน
ลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสงจากการปลูกฤดูนาปรงัในชั่ว 
ที่ 2 และฤดูนาปีในการปลกูชั่วที่ 3 ในฤดูนาปี (Jamjod 
et al., 2017) เมื่อประเมินในชั่วที่ 4 ในฤดูนาปรงั สายพนัธุ ์
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Figure 1. Means day to flowering (a), culm length (b), and grain yield (c) and cv within line of 21 F4 lines 
and parents (PES1 and PTT1)
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คัดเลือกเกือบทั้งหมดมีอายุออกดอกใกลเ้คียงกับพันธุ์
พ่อท่ีไม่ไวแสง มีการกระจายภายในสายพนัธุน์อ้ยในช่วง
พ่อแม่ แสดงว่า ในชั่วนีม้ีจ  านวนตน้ที่ไม่ไวต่อช่วงแสง
มากพอที่จะท าใหค้ดัเลือกตน้ที่มีผลผลิตสงูกว่าพนัธุแ์ม่
เ ป็นตัวแทนสายพันธุ์ชั่ วที่  5 เพื่อคัดเลือกลักษณะ
ปรมิาณแอนโทไซยานินและลกัษณะพืชไร่ที่ตอ้งการ พบ
การตอบสนองต่อการคดัเลือกโดยสายพนัธุค์ดัเลือกชั่วที่ 
5 ทัง้หมดมีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนภายในสายพนัธุ์
ของอายุออกดอกในช่วงเดียวกับพนัธุ์ปทุมธานี 1 แสดง
ว่าลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสงมีอัตราการถ่ายทอดทาง
พนัธุกรรมสงู จะเห็นไดว้่าลกัษณะนีเ้ขา้ใกลค้วามคงตวั
เมื่อผ่านการคัดเลือก สายพันธุ์ลูกผสมที่ ได้มีการ -
กระจายตัวอยู่รหว่างพันธุ์พ่อแม่ และมีการกระจายตัว
อยู่ใกล้กับพันธุ์แม่ซึ่งมีลักษณะไม่ไวแสง  (Figure 3, 
Table 1) ส่วนลกัษณะความสงูและผลผลิต พบว่า ยงัมี
การกระจายตัวภายในสายพันธุ์สูงกว่าพ่อแม่ แสดงว่า 
ในชั่ วเหล่านี ้ยังมีการกระจายตัวทางพันธุกรรมของ
ผลผลิตจากการคัดเลือก จึงตอ้งพิจารณาเป็นรายตน้
โดยจะพิจารณาคัดเลือกจากปริมาณแอนโทไซยานิน
รว่มกบัลกัษณะทางพืชไรท่ี่ส  าคญั เช่น ผลผลิต และปลกู
ทดสอบรุน่ลกูในชั่วถดัไป จนกว่าจะคงตวัภายในสายพนัธุ ์
ปรมิาณแอนโทไซยานินในเมล็ด 

จากการวิเคราะหป์รมิาณแอนโทไซยานินใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมล็ดแบบรวมตวัอย่างจากทกุตน้ภายในสายพนัธุ ์เทียบ 
กับพันธุ์พ่อแม่ พบว่าพันธุ์แม่มีปริมาณแอนโทไซยานิน
เท่ากับ 33.2 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั ไม่พบปริมาณแอน
โทไซยานินในพนัธุพ์่อ ลกูผสม 15 สายพนัธุ ์มีค่าระหวา่ง 
16.9-55.9 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม (Figure 4) คัดเลือก
สายพันธุ์ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงสุด 3 สายพันธุ์ 
คือ สายพนัธุท์ี่ 5, 4 และ 1 มีแอนโทไซยานินสงูกว่าพนัธุ์
แม่  มีค่าระหว่าง 42.7-55.9 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม  
น าเมล็ดจากตน้เดี่ยวภายใน 3 สายพนัธุว์ิเคราะหแ์อนโท
ไซยานินแบบแยกตน้ คดัเลือกตน้เดี่ยวโดยประเมินจาก
ปริมาณแอนโทไซยานินและผลผลิตของแต่ละตน้ พบว่า 
ลูกผสมมีค่ าแอนโทไซยานินระหว่า ง  17.3-62.8 
มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั สามารถคัดเลือกตน้ที่มีปริมาณ
แอนโทไซยานินสูงและผลผลิตสูงไดท้ั้งหมด 6 ตน้ เป็น
ตวัแทนสายพนัธุช์ั่วที่ 6 ตน้ท่ีคดัเลือกมีปรมิาณแอนโทไซ
ยานินนอกเหนือขอบเขตของพ่อแม่ มีความสูงตน้และ
อายุออกดอกใกลเ้คียงพันธุ์พ่อ แต่ให้ผลผลิตระหว่าง 
18.0-21.8 กรมัต่อตน้ ซึ่งสงูกว่าพนัธุแ์ม่ แต่ต ่ากว่าพนัธุ์
พ่อที่มีค่าเท่ากับ 41 กรัมต่อต้น (Figure 5) ซึ่งต้นที่ 
คดัเลือกเป็นขา้วเมล็ดเรียว มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า แป้งเป็น
ชนิดข้าวเจ้า มีปริมาณอมิโลสอยู่ระหว่าง 12.9-15.4 
เปอรเ์ซ็นต ์(Table 1) 
 

Figure 2. Distribution between grain anthocyanin of F3 parents and grain yield of F4 progenies 
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Figure 3.  Means day to flowering (a), culm length (b), and grain yield (c), and cv within line of 15 F5 lines 
and parents (PES1 and PTT1)
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การศึกษาครัง้นี ้สามารถคัดเลือกสายพันธุ์
ขา้วเจา้เยื่อหุม้เมล็ดสีด าเป็นตวัแทนชั่วที่ 6 เป็นชนิดไม่
ไวต่อช่วงแสง ตน้เตีย้ อายุออกดอกประมาณ 96-107 
วนั มีเมล็ดเรียวยาวเหมือนพนัธุพ์่อ มีผลผลิตสงูกว่าพนัธุ์
แม่ แต่ต ่ากว่าประมาณครึ่งหนึ่งของพันธุ์พ่อหนึ่ง โดย
จุดเด่นของสายพนัธุค์ดัเลือก คือ มีค่าปริมาณแอนโทไซ
ยานินสูง อยู่ระหว่าง 43-70 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 
ในขณะที่พันธุ์พ่อไม่พบปริมาณแอนโทไซยานิน และ
พันธุ์แม่มีเพียง 19 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม สอดคล้อง 
กับการศึกษาของ Buddhasri et al. (2021) ศึกษาในลูก 
ผสมระหว่างขา้วก ่านาพนัธุก์  ่าดอยสะเก็ดกับปทุมธานี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 สามารถคัดเลือกขา้วก ่าเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสงมีผลผลิต
ระหว่าง 484.2-750.7 กิโลกรัมต่อไร่ และค่าแอนโทไซ
ยานินระหว่าง 3.4-36.6 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั. ลกูผสม
ที่คัดเลือกจากการศึกษาครัง้นีใ้หผ้ลผลิตนอ้ยกว่าพนัธุ์
พ่อ เนื่องจากพันธุ์แม่เป็นข้าวไร่จากที่สูงเมื่อน าลงมา
ปลูกในที่ลุ่มออกดอกเร็วและใหผ้ลผลิตนอ้ย อย่างไรก็
ตาม สายพันธุ์ที่คัดเลือกมีค่าแอนโทไซยานินสูงกว่าที่
รายงานในขา้วก ่านาไม่ไวแสง (Tolumdab et al., 2020) 
ประมาณ 2 เท่า จึงถือเป็นแหล่งพันธุกรรมที่ส  าคัญ
ส าหรับการปลูกคัดเลือกในชั่วถัดไปหรือใช้เป็นพ่อแม่
พนัธุใ์นโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Grain characteristics, anthocyanin concentrations, and agronomic traits of 6 selected plants F6 lines. 
 

Selection 
no. 

Anthocyanin 
(mg/100g) 

Grain 
weight 

(g/plant) 

Days to 
flowering 
(days) 

Culm 
length 
(cm) 

Amylose 
(%) 

Starch 
type 

Grain size 
  Grain 
  shape 

1 70.7 18.8 97 86 13.7 NG Extra long Slender 
2 57.9 18.2 107 88 15.4 NG Long Slender 
3 53.3 18.0 102 94 12.9 NG Extra long Slender 
4 52.1 21.8 101 85 14.1 NG Extra long Slender 
5 51.7 20.4 96 87 15.7 NG Extra long Slender 
6 43.4 19.8 101 95 14.2 NG Extra long Slender 
Mean 54.9 19.5 101 89 14.3 - - - 
SD   9.1   1.5 3.9 4.3   1.1 - - - 
PES1 19.5 (0.6)a 11.5 (2.6) 82 (5.4) 115 (1.3) 4.7 (0.1) G Short Bold 
PTT1   0.0 41.0 (0.2) 101 (2.6) 73 (4.2) 17.7 (0.3) NG Extra long Slender 

aMean and standard deviation from 3 plants,  NG: non-glutinous, G: glutinous 
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การคัดเลือกสายพันธุก้์าวหน้าเพื่อลักษณะแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและ 
ไม่ไวต่อช่วงแสงในลูกผสมช่ัวที่ 4 และช่ัวที่ 5 ระหว่างข้าวพันธุปิ์อ๊ิซู 1 และพันธุป์ทุมธานี 1   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Figure 4. Bulk grain anthocyanin of 15 F5 lines and parents (PES1 and PTT1) 

Figure 5. Distribution between single plant grain anthocyanin concentrations (mg/100g) and grain yield (g/plant) 
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สรุป 
 

ลักษณะทางพืชไร่ ลักษณะทางสัณฐาน 
ปริมาณแอนโทไซยานินของประชากรลูกผสมชั่วที่  4 
และชั่วที่ 5 มีการกระจายตัวทั้งภายในสายพันธุ์ และ
ระหว่างสายพนัธุ ์ประชากรลกูผสมชั่วที่ 3 มีการกระจาย
ตัวของปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดตัง้แต่ 0.4-53.6 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม. มีการกระจายตัวนอกเหนือ
ขอบเขตพนัธุพ์่อแม่ ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 สามารถ
คดัเลือกขา้วลกูผสมไดจ้ านวน 15 สายพนัธุ ์ที่มีลกัษณะ
เป็นขา้วเจา้ มีปริมาณแอนโทไซยานินสงูและมีอายอุอก
ดอกใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อ ในประชากรลูกผสมชั่วที่  5 
สามารถคัดเลือกขา้วลูกผสมมีปริมาณแอนโทไซยานิน
ในเมล็ดสูง และมีลักษณะข้าวเจ้า ได้ข้าวสายพันธุ์
ก้าวหน้าทั้งหมด 6 ตน้ ที่มีค่าปริมาณแอนโทไซยานิน 
ระหว่าง 70.7-43.4 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั มีค่ามากกว่า
พันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 มีลักษณะแป้งเป็นขา้วเจา้ทั้งหมด และ
ไม่ไวต่อช่วงแสง ซึ่งมีอายุวนัออกดอกใกลเ้คียงกับพนัธุ์
พ่อปทมุธานี 1 และใหผ้ลผลิตมากกว่าพนัธุแ์ม่ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
ผู้วิจัยแรกได้รับทุนสนับสนุนจากบัณฑิต

วิทยาลัย (TA/RA) และงานวิจัยส่วนหนึ่งได้รับการ-
สนับสนุนจากส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร 
(องคก์ารมหาชน) (สวก.) 
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