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Abstract: Heracleum siamicum Craib. is herbal spice plant that contains many important chemical 
components. However, there are a few research information on its propagation by tissue culture. This 
research was aimed to study the optimal media for H. siamicum Craib. shoot induction. The 1 cm shoot tips 
were cultured on the MS and WPM media which supplemented with different of BAP and TDZ at 
concentrations of 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L with 20 replicates for 45 days. The results showed that the BAP 
addition of any 2 mg/L gave significantly greater shoot number (5.55±0.87 shoots/explant) than the other 
(P<0.05). While, the MS and WPM media without growth regulators exhibited the greatest shoot length of 
6.80±0.42 and 7.21±0.35 cm, respectively. The H. siamicum Craib. root induction was afterwards conducted 
on the MS and WPM media supplemented with different growth regulators of IBA, IAA and NAA at 0, 1, 2, 4 
and 8 mg/L with 20 replicates. It was shown that the MS medium plus 1 mg/L IBA gave the highest 
percentage of root induction of 90%, higher root number of 15.65±2.06 roots per shoot and root length of 
1.81±0.29 cm. H. siamicum Craib. shoot was induced callus formation of 100% and callus diameter of 
2.43±0.13 cm on the WPM medium plus 8 mg/L NAA. The plantlets with both roots and shoots were 
transferred to various planting materials which were vermiculite, perlite, peat, and the mixture of vermiculite, 
perlite, and peat at the ratio of 1:1:1 for 30 days in the green house. It was found that H. siamicum Craib. 
planted in the mixtures of vermiculite, perlite, and peat had 50% survival percentage and average plant 
height 3.5 cm. 
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ค ำน ำ 
 

มะแหลบ  เ ป็นพื ชพื ้น เ มื อ ง และ เ ป็นพื ช
เศรษฐกิจทอ้งถ่ินที่พบมากทางภาคเหนือของไทย เช่น 
จงัหวดัน่าน พะเยา แพร่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน 
และเชียงใหม่ เป็นตน้ ผลมีกลิ่นหอมเฉพาะตวั มีรสขม
และเผ็ดเล็กนอ้ย จึงใชเ้ป็นเครื่องเทศในการปรุงแต่งรส
อาหารพืน้เมืองภาคเหนือ นิยมใส่ในน า้พริกลาบหรือ
เครื่องลาบ เพื่อปรุงแต่งกลิ่นรสและดับกลิ่นคาวของ
เนื ้อสัตว์ (Samphunphuang et al., 2014) อีกทั้งพืช
สกลุมะแหลบ (Heracleum) มีสรรพคณุเป็นพืชสมนุไพร 
เน่ืองจากมีฤทธ์ิทางเภสชัวิทยาต่างๆ เช่น ฤทธ์ิการตา้น
อนมุลูอิสระ ฤทธ์ิตา้นการอกัเสบ ฤทธ์ิการตา้นจุลินทรีย์
ต่าง ๆ และเป็นพิษต่อเซลลม์ะเร็งต่าง ๆ (Bahadori  
et al., 2016; Iscan et al., 2004; Kuljanabhagavad  
et al., 2011) ปัจจุบันความต้องการมะแหลบเพิ่มขึน้
มาก ส่งผลใหร้าคาเพิ่มสงูขึน้ถึง 1,000-1,200 บาทต่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กิโลกรัม แต่ปริมาณผลผลิตมะแหลบมีค่อนข้างน้อย
เนื่องจากการบกุรุกเผา จึงมีการขยายพนัธุโ์ดยใชเ้มล็ด 
แต่ได้ผลผลิตช้า ดังนั้นการขยายพันธุ์มะแหลบโดย 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชจึงเป็นวิธีการขยายพนัธุอ์ีกวิธี
หนึ่งที่ เพิ่มผลผลิตที่ เร็วขึ ้น และยังมีการศึกษากัน
ค่อนขา้งนอ้ยในประเทศไทย สว่นใหญ่เป็นรายงานจาก
ต่างประเทศ Wakhlu and Sharma (1999) ไดร้ายงาน
ว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอดดา้นขา้ง (axillary shoot) 
ของ H. candicans Wall. บนอาหารสตูร MS เติม BAP 
เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA เข้มข้น 0.1 
มิลลิกรมัต่อลิตร ท าใหจ้ านวนยอดเพิ่มขึน้สงูสดุเท่ากับ 
7.5+2.94 ยอดตอ่ชิน้สว่นยอด การเพาะเลีย้งบนอาหาร 
MS ที่เติม IBA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุ้นให้
สรา้งรากเป็นจ านวนมากเฉลี่ยรอ้ยละ 100 มีจ านวนราก
สูงสุด 5.9 ± 2.1 รากต่อยอด และเมื่อย้ายปลูกบนดิน
ร่วนพบว่าต้นพืชมีลกัษณะทางสัณฐาน รูปร่าง และเ 
ซลล ์เหมือนตน้แม่พนัธุ์ทุกประการ Zou et al., (2019) 

บทคัดย่อ : มะแหลบ (H. siamicum Craib) เป็นพืชสมุนไพรเครื่องเทศที่มีองคป์ระกอบทางเคมีที่ส  าคญัมากมาย  
แตง่านวิจยัดา้นการขยายพนัธุม์ะแหลบโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีคอ่นขา้งนอ้ย งานวิจยันี ้ เป็นการศึกษาสตูรอาหาร 
ที่เหมาะสมในการชักน าใหเ้กิดยอดของเนือ้เยื่อมะแหลบ โดยการน าปลายยอดมะแหลบขนาด 1 เซนติเมตร มา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และอาหารสูตร woody plant medium (WPM) ที่เติม BAP (6-Benzylaminopurine) 
และ TDZ (1-Phenyl-3-(1, 2, 3-thiadiazol-5-yl)-urea) ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลกิรมัตอ่ลติร จ านวน 
20 ซ า้ เป็นเวลานาน 45 วัน พบว่า การเติม BAP ที่ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดได้  
5.55 ± 0.87 ยอดต่อชิน้สว่นพืช ซึ่งมากกว่าความเขม้ขน้อื่น ๆ ที่ทดสอบ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ส่วน
สตูรอาหาร MS และ WPM ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตนัน้ สามารถชกัน าใหม้ะแหลบมีความยาวยอดสงูสดุ 
6.80±0.42 และ 7.21 ± 0.35 เซนติเมตร ตามล าดบั เมื่อน ายอดมะแหลบไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และ WPM  
ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA (4-Indole-3-yl butyric acid), IAA (Indole-3-acetic acid) และ NAA (α-
naphthaleneacetic acid) ที่ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลกิรมัตอ่ลติร จ านวน 20 ซ า้ เพื่อชกัน าใหเ้กิดราก พบวา่ 
อาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดส้งูเฉลี่ยรอ้ยละ 90 มีจ านวนรากสงู 
15.65 ± 2.06 รากต่อยอด และมีความยาวราก 1.81 ± 0.29 เซนติเมตร เนือ้เยื่อมะแหลบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
WPM ที่ เติม NAA เข้มข้น 8 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้ เฉลี่ยร้อยละ 100 และมีขนาด
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 2.43 ± 0.13 เซนติเมตร เมื่อน าตน้มะแหลบที่มีทัง้รากและยอดไปยา้ยปลกูในวสัดุปลกูที่ต่างกัน  
4 ชนิด คือ vermiculite, perlite, peat และวสัดุผสมระหว่าง vermiculite : perlite : peat ที่อตัราส่วน 1:1:1 เป็นเวลา 
30 วนั ในสภาพโรงเรือน พบว่าวสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ส่งผลใหต้น้มะแหลบมีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50  
มีความสงู 3.5 เซนติเมตร  
 
ค าส าคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ มะแหลบ สารควบคมุการเจรญิเติบโต 
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ไดร้ายงานว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของปลายยอดและ
ก้านใบของ H. scabridum บนอาหาร MS เติม IAA 
เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร และเติม Zinc (Zn) เขม้ขน้ 
3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ปลายยอดเกิด
จ านวนยอดไดส้งูสดุ 27.25 ± 4.19 ยอดตอ่ชิน้สว่นปลาย
ยอด และชักน าให้ก้านใบเกิดยอดได้ 18.23 ± 2.12  
ยอดต่อใบ ปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหาร MS เติม 
IAA เขม้ขน้ 0.1 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ TDZ 1.5 มิลลกิรมั
ตอ่ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดไดร้อ้ยละ 94.4  
มีจ านวนยอด 7.12 ± 1.23 ยอด เมื่อเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อ
ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนราก และความยาวราก
ไดสู้งสุดเท่ากับ 20.73 ± 4.86 รากต่อยอด และ 6.1 ± 
1.26 มิลลิเมตร ตามล าดบั เมื่อยา้ยตน้อ่อนปลกูลงใน
วัสดุผสม peat : vermiculite ในอัตราส่วน 3:1 มีการ
รอดชีวิตรอ้ยละ 95 ตอ่มา Jan et al. (2019) รายงานว่า
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อก้านใบของ H. candicans Wall 
บนอาหาร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 3 มิลลกิรมัตอ่ลติร ชกั
น าใหเ้กิดยอดไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 100 เกิดจ านวนยอดและ
ความยาวยอดมากที่สุด 15.2 ± 0.6 ยอดต่อชิน้ส่วน  
7.6 ± 0.2 เซนติเมตร และอาหารสตูร MS สามารถชกัน า
ให้เกิดรากได้สูงเฉลี่ยร้อยละ 90 และมีจ านวนราก 
เฉลีย่ 6.9 รากตอ่ยอด และมีความยาวราก 1.81 ± 0.29 
เซนติเมตร มีการรายงานของ Xia et al. (1993) พบว่า
การขยายพันธุ์พืชสกุลมะแหลบ H. moellendorffi  
โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อจากขอ้ล าตน้ (stem node) 
บนอาหาร MS ที่เติม 2,4-D เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร 
สามารถชกัน าใหเ้กิดแคลลสัได ้สว่นของโปรโตพลาสตท์ี่
เพาะเลีย้งบนอาหาร MS และ N6 ที่เติมอะกาโรส รอ้ย
ละ 0.3 ส่งผลให้โปรโตพลาสต์แบ่งเซลล์จ านวนมาก  
เมื่อน าไปเพาะเลีย้งต่อบนอาหารที่มีน า้ตาลกลโูคส 0.2  
โมลาร์ ท าให้เ กิดการพัฒนาเป็นแคลลัส และเมื่อ
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม 2,4-D เขม้ขน้ 0.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร แคลลสัมีการพฒันาเป็นเอมบริโอและ
ตน้ออ่นเกิดขึน้ 

การขยายพันธุ์มะแหลบโดยการเพาะเลี ้ยง
เนือ้เยื่อในประเทศไทยมีค่อนขา้งนอ้ย แต่มีการศกึษาใน
พืชสมุนไพรอื่น ดังรายงานของ Wattanawikkit et al. 

(2018) ที่พบว่าการเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อตายอดของ 
มะแขว่นบนอาหารสูตร MS ที่ เติม BAP เข้มข้น 2 
มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดมะแขว่นได้
มากที่สุด และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุม 
การเจริญใหค้วามยาวยอดสูงสุด ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึง
ศึกษาวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่เหมาะสมในการ -
ขยายพนัธุม์ะแหลบไดจ้ านวนมากในระยะเวลาสัน้ ช่วย
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชพื ้นบ้านท่ีมีสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพท่ีมีประโยชน ์มีสรรพคณุทางเภสชัวิทยาสงู และ
เป็นพืชเศรษฐกิจชมุชนไมใ่หส้ญูหายไปจากประเทศไทย
และเพียงพอกบัความตอ้งการของตลาด 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การพัฒนาเทคนิคขยายพันธุ์มะแหลบโดย

วิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อไดด้  าเนินการ ณ หอ้งปฏิบตัิการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยรามค าแหง และ ห้องปฏิบัติการและ
โรงเรอืนเพาะช า สถาบนัเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลลา้นนาในระหว่างเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้
เกิดยอดของเนื้อเยือ่มะแหลบ  

น าเมล็ดมะแหลบจากแหล่งปลูกในจังหวัด
ล าปาง มาลา้งน า้ใหส้ะอาด ผึง่ใหแ้หง้ แลว้น าไปฟอกฆา่
เชื ้อในสารละลายคลอร็อกซ์เข้มข้นร้อยละ 30 เป็น
เวลานาน 30 นาที แลว้น าไปลา้งดว้ยน า้กลั่นที่ผ่านการ
นึง่ฆ่าเชือ้แลว้ จ านวน 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที น าเมล็ดมะ
แหลบที่ผ่านการฟอกฆ่าเชือ้แลว้ ไปเพาะลงบนอาหาร
สงัเคราะหส์ตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่
ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต นาน 45  วนั จากนัน้
ตดัชิน้สว่นปลายยอดมะแหลบขนาด 1 เซนติเมตร ไปท า
การเพิ่มจ านวนยอดโดยการเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 
MS และอาหารสตูร WPM ที่เติม BAP และ TDZ ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพ 
ที่ไดร้บัแสงที่ความเขม้แสง 3,000 ลกัซ ์เป็นเวลานาน  
16 ชั่ วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ  25 + 2  องศาเซลเซียส  
นาน 45 วัน รวมเป็น 18 กรรมวิธี วางแผนการทดลอง
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แบบ completely randomized design (CRD) แต่ละ
ความเขม้ขน้ของ BAP และ TDZ ที่เติมในอาหารทัง้ 2 
สตูร โดยศกึษากรรมวิธีละ 20 ซ า้ ซ  า้ละ 2 ชิน้สว่น บนัทกึ
จ านวนยอด และความยาวยอด 

วิ เคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan 
multiple range test (DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ย
ละ 95 (Duncan, 1955) 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าราก
จากปลายยอดมะแหลบ  

น าส่วนปลายยอดของมะแหลบขนาด 1 
เซนติเมตรที่เพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้มาเลีย้งบน
อาหารสตูร MS และอาหารสูตร WPM ที่เติม IBA, IAA 
และ NAA ความเขม้ข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และให้แสงที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เ ป็น
เวลานาน 16 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25 + 2  องศา
เซลเซียส เป็นเวลานาน 45 วนั รวมเป็น 26 กรรมวิธี โดย
ศกึษากรรมวิธีละ 20 ซ า้ ซ  า้ละ 2 ชิน้สว่น บนัทึกจ านวน
การเกิดราก และวดัความยาวรากเปรียบเทียบกัน โดย
วางแผนการทดลองแบบ CRD 

วิ เคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี  DMRT  
ที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 (Duncan, 1955) 
การยา้ยปลูกและอนุบาลต้นอ่อนในโรงเรือนเพาะช า 

น าขวดเพาะเลีย้งยอดมะแหลบที่ออกรากดี
แลว้ คลายเกลียวฝาขวดเล็กนอ้ย แลว้น าไปปรบัสภาพ
อุณหภูมิและความชืน้ภายนอกหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ  
1 สัปดาห์ แล้วน าต้นอ่อนมะแหลบจากสูตรอาหาร 
ที่มีจ านวนรากสงูสดุ ขนาดความสงูเริม่ตน้ 2 เซนติเมตร 
ออกจากขวด ลา้งวุน้ใหส้ะอาด แช่สารปอ้งกนัและก าจดั
เชื ้อรา น าไปทดลองปลูกบนวัสดุปลูก 4 ชนิด คือ 
Vermiculite, Perlite, Peat และ Vermiculite ผสม Perlite 
และ Peat ที่อตัราส่วน 1:1:1 รดน า้จนชุ่มแลว้คลมุดว้ย
ถุงพลาสติก แล้วค่อย ๆ เปิดถุงพลาสติกเพื่อให้พืช
ปรบัตัวอยู่ในสภาพธรรมชาติได้ เป็นเวลานาน 30 วัน 
ทดลอง 10 ซ า้ บนัทกึความสงูตน้ จ านวนราก ความยาว
ราก และรอ้ยละการรอดชีวิต 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดของ
เนื้อเยือ่มะแหลบ 

เมื่อน าเนือ้เยื่อปลายยอดมะแหลบขนาด 1 
เซนติเมตรที่ปลอดเชือ้ ไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
และอาหารสูตร WPM ที่เติม BAP และ TDZ  ที่ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน า 
ใหเ้กิดยอด พบว่าเนือ้เยื่อของมะแหลบมีลกัษณะการ-
เกิดยอดที่แตกต่างกัน ขึน้อยู่กับชนิดของสูตรอาหาร 
และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญที่เติม โดย
การเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 2 
มิลลิกรมัตอ่ลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดไดส้งู 5.55 ± 
0.87 ยอดต่อชิ ้นส่วนพืช (Table 1, Figure 1C) ซึ่งสอด- 
คลอ้งกับงานวิจัยของ Jan et al. (2019) ที่รายงานว่า
การเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อพืชสกุลมะแหลบ H. candicans 
Wall บนอาหาร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 3 มิลลิกรมัต่อ
ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดไดส้งูสดุ อยา่งไรก็
ตาม การเกิดจ านวนยอดไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  
(P > 0.05) กับผลของการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมะแหลบ 
บนอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ เขม้ขน้ 1 และ 8 มิลลกิรมั
ต่อลิตร (Table 1, Figure 2B, 2E) มีรายงานว่า TDZ 
เก่ียวข้องกับการเพิ่มระดับของ auxin และ cytokinin 
ภายในเซลล์พืชให้สูงขึน้ จึงช่วยชักน าให้เกิดยอดได้
จ านวนมากในการเพาะเลีย้ง stem tip ของ H. scabridum 
บนสตูรอาหาร MS ที่เติม TDZ (Zou et al., 2019) การ-
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมะแหลบบนสูตรอาหาร MS และ 
WPM ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต ใหค้วามยาว
ยอดมากกว่าตน้ในกรรมวิธีอื่นๆ คือ 6.80 ± 0.42 และ 
7.21 ± 0.35 เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 1, Figure 1A, 
2A, 3A, 4A) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Wakhlu and 
Sharma (1999) ทีร่ายงานวา่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอด 
axillary shoot ของ H. candicans Wall. บนอาหารสตูร 
MS ที่เติม BAP มีความยาวยอดลดลง เมื่อเพิ่มความ-
เขม้ขน้ของ BAP 
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Table 1. Shoot number and shoot length of H. siamicum Craib. induced from culturing shoot tip on MS and 
 WPM supplemented with BAP and TDZ at different concentrations for 45 days 

 
Medium Number of shoots ± SE (shoots/explant) Shoot length (cm) ± SEd 
MS 1.00 ± 0.00 e 6.80 ± 0.42 a 
MS + 1 mg/L BAP  2.60 ± 0.41 bcde 4.53 ± 0.43 cdef 
MS + 2 mg/L BAP 5.55 ± 0.87 a 5.15 ± 0.31 bcd 
MS + 4 mg/L BAP 2.85 ± 0.44 bcd 3.86 ± 0.29 ef 
MS + 8 mg/L BAP 3.50 ± 0.48 bc 4.08 ± 0.39 def 
MS + 1 mg/L TDZ  4.25 ± 0.86 ab 4.65 ± 0.31 cdef 
MS + 2 mg/L TDZ  3.95 ± 0.73 bc 5.18 ± 0.39 bcd 
MS + 4 mg/L TDZ  3.90 ± 0.78 bc 4.85 ± 0.57 cde 
MS + 8 mg/L TDZ  4.20 ± 0.66 ab 3.80 ± 0.34 ef 
WPM 1.00 ± 0.00 e 7.21 ± 0.35 a 
WPM + 1 mg/L BAP  1.60 ± 0.15 de 6.30 ± 0.35 ab 
WPM + 2 mg/L BAP 1.85 ± 0.22 de 6.18 ± 0.36 ab 
WPM + 4 mg/L BAP 2.60 ± 0.30 bcde 5.62 ± 0.28 bc 
WPM + 8 mg/L BAP 3.25 ± 0.43 bcd 4.34 ± 0.28 def 
WPM + 1 mg/L TDZ  2.90 ± 0.60 bcd 4.64 ± 0.61 cdef 
WPM + 2 mg/L TDZ  1.75 ± 0.18 de 3.53 ± 0.42 fg 
WPM + 4 mg/L TDZ  2.35 ± 0.36 cde 2.68 ± 0.27 gh 
WPM + 8 mg/L TDZ  1.75 ± 0.19 de 2.11 ± 0.22 h 

  Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
 

Figure 1. Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on MS medium added with 
 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L BAP for 45 days (A – E, respectively) 
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สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดรากของ
ยอดมะแหลบ  

เ มื่ อน าส่ว นยอดของมะแหลบขนาด  1 
เซนติเมตรในสภาพปลอดเชือ้มาเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
และ WPM ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต IBA และ 
NAA ที่ความเขม้ขน้ที่แตกต่างกัน คือ 0, 1, 2, 4 และ 8 
มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่าการเพาะเลีย้งยอดมะแหลบบน
อาหารสูตร MS ที่เติม IBA เข้มขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สามารถชักน าใหเ้กิดรากไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 90 (Table 2, 
Figure 5B) อาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 และ 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลให้ยอดมะแหลบมีจ านวนราก
สูงสุด 15.65±2.06 รากต่อยอด (Figure 5B, 5C) ซึ่ ง
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Wakhlu and Sharma (1999) 
ที่พบว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอดของ H. candicans 
Wall. บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมั
ต่อลิตร กระตุ้นให้เกิดรากเฉลี่ยร้อยละ 100 และมี

Figure 2. Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on MS medium added with 
 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L TDZ for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 3.  Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on WPM medium added  
with 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L BAP for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 4.  Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on WPM medium added 
with 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L TDZ for 45 days (A – E, respectively) 
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จ านวนรากสูงสุด และอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญ ท าใหย้อดมะแหลบมีความยาวราก
มากที่สดุ 2.57±0.45 เซนติเมตร (Table 2, Figure 5A) 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Jan et al. (2018) ที่
รายงานว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของ H. candicans 
Wall บนอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
ชักน าให้เ กิดรากได้ดีที่สุด  ทุกสูตรอาหารที่ศึกษา
สามารถชักน าใหเ้กิดแคลลสัของยอดมะแหลบ ยกเวน้
อาหารสตูร WPM ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ไม่สามารถชักน าใหเ้กิดแคลลสั (Table 3, Figure 8A, 
9A, 10A) สูตรอาหาร  WPM ที่ เ ติม  NAA เข้มข้น  8 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ชักน าให้เ กิดแคลลัส ที่ มี ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่ที่สุด  2.43±0.13 เซนติ เมตร 
(Table 3, Figure 9E) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ 
Zaman et al. (2016) ที่รายงานวา่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
พืชในวงศม์ะแหลบ (UMBELLIFERAE) บนอาหารสตูร 
WPM ที่มีการเติมสารออกซินจะสรา้งแคลลสัไดด้ีกว่า
สตูรอาหาร MS  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Root number and length of H. siamicum Craib. induced from culturing shoot tip on MS and WPM 
supplemented with IBA, NAA and IAA at different concentrations for 45 days 

 
Media  Root induction (%) Root number ± SE (roots/shoot) Root length ± SE (cm) 

MS 90 3.90 ± 0.09 fghi 2.57 ± 0.45 a 
MS + 1 mg/L IBA  90            15.65 ± 2.06 a 1.81 ± 0.29 b 
MS + 2 mg/L IBA  95            13.60 ± 1.68 ab   1.11 ± 0.10 cd 
MS + 4 mg/L IBA  95            11.05 ± 1.59 bcd   1.06 ± 0.07 cd 
MS + 8 mg/L IBA  90            11.35 ± 1.92 bcd   0.93 ± 0.10 cd 
MS + 1 mg/L NAA  90              9.95 ± 1.33 bcde 1.84 ± 0.44 b 
MS + 2 mg/L NAA  90            11.70 ± 1.69 abc   0.90 ± 0.10 cd 
MS + 4 mg/L NAA  65              6.25 ± 1.43 efgh   0.55 ± 0.12 cd 
MS + 8 mg/L NAA  60            10.75 ± 2.32 bcde 0.46 ± 0.10 d 
MS + 1 mg/L IAA 60              3.90 ± 0.96f ghi   0.95 ± 0.23 cd 
MS + 2 mg/L IAA  60              3.30 ± 0.85 ghi 0.49 ± 0.15 d 
MS + 4 mg/L IAA  80              5.35 ± 1.18 fghi   0.94 ± 0.15 cd 
MS + 8 mg/L IAA  70              6.80 ± 1.94 defgh   0.65 ± 0.12 cd 
WPM  85              3.05 ± 0.59 ghi 1.92 ± 0.24 b 
WPM + 1 mg/L IBA  70              4.05 ± 0.80 fghi   1.12 ± 0.23 cd 
WPM + 2 mg/L IBA  55              2.50 ± 0.94 hi   0.67 ± 0.14 cd 
WPM + 4 mg/L IBA  50              3.75 ± 0.92 fghi 0.50 ± 0.13 d 
WPM + 8 mg/L IBA  50              1.05 ± 0.28 i   0.69 ± 0.18 cd 
WPM + 1 mg/L NAA  100              7.70 ± 1.05 cdefg   0.64 ± 0.07 cd 
WPM + 2 mg/L NAA  80              8.39 ± 2.22 cdef 1.21 ± 0.18 c 
WPM + 4 mg/L NAA  60              3.95 ± 0.92 fghi   1.01 ± 0.28 cd 
WPM + 8 mg/L NAA  90              4.20 ± 0.70 fghi   0.71 ± 0.08 cd 
WPM + 1 mg/L IAA  50              3.30 ± 0.94 ghi   0.84 ± 0.23 cd 
WPM + 2 mg/L IAA  80              4.25 ± 0.93 fghi   0.67 ± 0.18 cd 
WPM + 4 mg/L IAA  100              7.10 ± 1.32 defgh   1.11 ± 0.10 cd 
WPM + 8 mg/L IAA  90            10.80 ± 2.19 bcde          0.78 ± 0.10 cd 

        Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
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Table 3. Percentage of callus induction and callus diameter of H. siamicum Craib. induced from culturing 
shoot tip on MS and WPM supplemented with IBA, NAA and IAA at different concentrations for 
45 days  

 
Media Callus induction + SE (callus/shoot)  Callus diameter + SE (cm)  

MS 20 0.10 ± 0.05 kl 
MS + 1 mg/L IBA  100 1.14 ± 0.07 de 
MS + 2 mg/L IBA  100 1.05 ± 0.07 def 
MS + 4 mg/L IBA  100 0.98 ± 0.08 def 
MS + 8 mg/L IBA  100 0.91 ± 0.06 efgh 
MS + 1 mg/L NAA  100 0.95 ± 0.05 efg 
MS + 2 mg/L NAA  100 1.05 ± 0.04 def 
MS + 4 mg/L NAA  100 0.98 ± 0.07 def 
MS + 8 mg/L NAA  90 0.86 ± 0.09 efgh 
MS + 1 mg/L IAA 30 0.42 ± 0.16 ijk 
MS + 2 mg/L IAA  30 0.25 ± 0.09 jkl 
MS + 4 mg/L IAA  80 1.11 ± 0.19 def 
MS + 8 mg/L IAA  100 1.08 ± 0.15 def 
WPM  0 0.00 ± 0.00 l 
WPM + 1 mg/L IBA  80 0.98 ± 0.15 def 
WPM + 2 mg/L IBA  90 0.77 ± 0.11 efghi 
WPM + 4 mg/L IBA  90 0.72 ± 0.10 fghi 
WPM + 8 mg/L IBA  80 0.58 ± 0.08 ghij 
WPM + 1 mg/L NAA  100 2.05 ± 0.17 b 
WPM + 2 mg/L NAA  100 1.96 ± 0.19 b 
WPM + 4 mg/L NAA  90 1.07 ± 0.16 def 
WPM + 8 mg/L NAA  100 2.43 ± 0.13 a 
WPM + 1 mg/L IAA  40 0.54 ± 0.16 hij 
WPM + 2 mg/L IAA  40 0.30 ± 0.09 jkl 
WPM + 4 mg/L IAA  100 1.52 ± 0.15 c 
WPM + 8 mg/L IAA  100 1.37 ± 0.17 cd 

Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
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Figure 5. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L IBA for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 6. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L NAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 7. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L IAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 8. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0,1, 2, 4 and 8 
mg/L IBA for 45 days (A – E, respectively) 
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Figure 9. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0, 1  ,2, 4 and 8 
mg/L NAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 10. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0, 1, 2, 4 and 
8 mg/L IAA for 45 days (A – E, respectively) 

 

Table 4. Average of survival percentage, plantlet height, root number, and root length of H. siamicum Craib. 
after transplantation under green-house condition for 30 days 

 
Planting material Survival 

percentage 
Plantlet height 

(cm) 
Number of roots 
(roots/plantlet) 

Root length 
(cm) 

Vermiculite 0 N/A N/A N/A 
Perlite 0 N/A N/A N/A 
Peat 0 N/A N/A N/A 
Vermiculite : Perlite : Peat 50 3.5 5 4.2 

N/A = No plant growth was observed 
 

Figure 11. Survival of H. siamicum Craib. plant after 30 days of transplanting to pot containing mixture of 
vermiculite : perlite : peat at ratio of 1:1:1 under green house condition 
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การย้ายปลูกและอนุบาลต้นอ่อนมะแหลบใน
โรงเรือนเพาะช า 

เมื่อน าตน้อ่อนมะแหลบที่มีทัง้รากและยอดที่
ไดจ้ากสตูรอาหาร MS เติม IBA ความเขม้ขน้ 1 มิลลกิรมั
ต่อลิตร ขนาดความสงูเริ่มตน้ 2 เซนติเมตร ยา้ยออกไป
ปลกูในวสัด ุ4 ชนิด คือ vermiculite, perlite, peat และ
วสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ที่อตัราสว่น 1:1:1 
ในสภาพโรงเรือน เป็นเวลานาน 30 วนั พบว่าการปลกู
ต้นอ่อนมะแหลบในวัสดุผสม vermiculite : perlite : 
peat เท่านัน้ที่มีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50 และหลงัจาก
ปลูกได้ 30 วัน พบว่าต้นมะแหลบมีความสูง  3.5 
เซนติเมตร มีจ านวนรากเฉลี่ย 5 ราก และมีความยาว
รากเฉลีย่ 4.2 เซนติเมตร ซึง่อาจเป็นผลมาจากวสัดปุลกู
ผสมนีม้ีคณุสมบตัิที่ดดูซบัน า้และอุม้น า้ได ้และสามารถ
ดดูซบัธาตอุาหารแลว้ค่อย ๆ ปลดปล่อยใหใ้นภายหลงั 
จึงช่วยให้ต้นอ่อนมะแหลบที่ได้จากการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อ มีการรอดชีวิตและมีการเจริญเติบโตดีกว่าวสัดุ 
แบบอื่น ๆ แตง่านวิจยัของ Zou et al. (2019) ไดร้ายงาน
ว่าการย้ายปลูกต้นอ่อนของ H. scabridum จากสูตร
อาหาร MS เติม IBA เข้มข้น 0.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
วสัดผุสม peat : vermiculite ที่อตัราสว่น 3:1 มีการรอด
ชีวิตรอ้ยละ 95  

 
สรุป 

 
การเพาะเลีย้งปลายยอดมะแหลบบนอาหาร

สูตร MS เติม BAP ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณจ านวนยอดมะแหลบได้ 
5.55±0.87 ยอดต่อชิน้สว่นพืช ซึ่งสงูกว่าสตูรอาหารอื่น 
ๆ ยกเวน้อาหารสตูร MS ที่เติม TDZ 1 และ 8 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ส่วนการเพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร MS และ 
WPM ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต สามารถชัก
น าใหม้ะแหลบมีความยาวยอดสงูกว่าอาหารสตูรอื่น ๆ 
คือ 6.80±0.42 และ 7.21±0.35 เซนติเมตร ตามล าดับ 
การเพาะเลีย้งยอดมะแหลบบนอาหารสตูร MS เติม IBA 
ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชักน าใหเ้กิด
รากไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 90 มีจ านวนรากสงูกว่าสตูรอาหาร
อื่น ๆ คือ 15.65 ± 2.06 รากต่อยอด สูตรอาหาร MS  

เติม IBA ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชกัน าให้
ยอดมะแหลบมีความยาวรากมากที่สดุ คือ 2.57 ± 0.45 
เซนติเมตร ทุกสูตรอาหารที่ศึกษาสามารถชักน าให้ 
ยอดมะแหลบเกิดแคลลสัได้ ยกเวน้อาหารสูตร WPM  
ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต การเพาะเลีย้งยอด
มะแหลบบนอาหารสูตร WPM ที่ เติม NAA เข้มข้น  
8 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เ กิดแคลลัสที่มีขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลางมากที่สดุ คือ 2.43 ± 0.13 เซนติเมตร 
เมื่อน าตน้มะแหลบที่มีทัง้รากและยอดไปยา้ยปลูกใน
วสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ที่อตัราสว่น 1:1:1 
ตน้มะแหลบมีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50 และมีความสงู 3.5 
เซนติเมตร หลงัการปลกูได ้30 วนั 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
ขอขอบพระคุณมหาวิทยาลยัรามค าแหง ที่ให้

การสนับสนุนงบประมาณในการวิจัยครัง้นีใ้ห้ส  าเร็จ
ลลุ่วงไปดว้ยดี ขอขอบพระคุณภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัรามค าแหง และสถาบนัวิจยั
เทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
ลา้นนา ที่ใหก้ารสนับสนุนและการอนุเคราะหใ์นดา้น
เครือ่งมืออปุกรณแ์ละสถานท่ีในการศกึษาวิจยั  

 
เอกสารอ้างอิง 

 
Bahadori, M.B., L. Dinparast and G. Zengin. 2016. 

The Genus Heracleum: A comprehensive 
review on its phytochemistry, 
pharmacology, and ethnobotanical values 
as a useful herb. Comprehensive Reviews 
in Food Science and Food Safety 15( 6 ) : 
1018-1039. 

Duncan, D.B. 1955. Multiple Range and Multiple F-
Test. Biometrics 11: 1-5. 

Iscan, G., T. Ozek, A. Duran and K.H.C. Baser. 2004. 
Essential oils of tree species of Heracleum 
anticandidal activity. Chemistry of Natural 
Compounds 40(6): 544-547. 



 

 34 

Journal of Agricultural Research and Communications 41(1): 23 - 34 (2568) 

Jan, M., S., Singh, F., Maqbool and I.A. Nawchoo. 
2019. Effect of explant source and 
different hormonal combinations on in vitro 
regeneration of Heracleum candicans 
Wall: An important medicinal herb. African 
Journal of Biotechnology 18(28): 707-712. 

Kuljanabhagavad, T., N. Sriubolmas and N. 
Ruangrungsi. 2011. Chemical 
composition, antibacterial and antifungal 
activities of essential oil from Heracleum 
siamicum Craib. Pharmaceutical 
Chemistry Journal 45(3): 178-182. 

Murashige, T. and F. Skoog. 1962. A revised 
medium for rapid growth and bioassays 
with tobacco tissue culture. Phisiologia 
Plantarum 15(3): 473-497.    

Samphunphuang, C., W. Somprasong and P. 
Sangkasa-ad.  2014. Study botanical 
characteristics to record characteristics 
for plant variety protection under the Plant 
Variety Protection Act B.E. 2 5 4 2 . Final 
Report. Department of Agriculture. 
Bangkok.39 p. (in Thai) 

Wakhlu, A.K. and R.K. Sharma. 1999. 
Micropropagation of Heracleum 
candicans wall: A rare medicinal herb. In 
Vitro Cellular and Developmental Biology-
Plant 35: 79-81. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wattanawikkit, P., A. Meeburut and P. 
Srisamatthakarn. 2018. In vitro 
propagation of Zanthoxylum limonella 
Alston. The Agricultural Science Journal, 
49(Suppl. 1): 152-154. (in Thai) 

Xia, G., Z. Li and H. Chen. 1993. Plant regeneration 
from cell suspension derived protoplasts 
of Heracleum moellendorffii. Journal of 
Integrative Plant Biology 35(9): 730-732. 

Zaman, M.A.K, A.M. Azzeme, I.K. Ramle, N. 
Normanshah, S.N. Ramli, N.A. 
Shaharuddin, S. Ahmad and S.N.A. 
Abdullah, 2020. Induction, multiplication, 
and evaluation of antioxidant activity of 
Polyalthia bullata callus, a woody 
medicinal plant. Plants, 9(12): 1772. 

Zou, L., J. Hu, M. Luo and Q. Wu. 2019.  In vitro 
propagation of the Chinese traditional and 
medicinal plant Heracleum scabridum 
Franch. Bangladesh Journal of Botany 
48(3): 575-581.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

   

 


