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และการเติบโตของต้นไหลสตรอวเ์บอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ 
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Abstract: This study aimed to investigate root induction in daughter plants of the ‘Akihime’ strawberry 
grown in a modified CMU2S nutrient solution in an evaporative cooling greenhouse at the Faculty  
of Agriculture, Chiang Mai University. In the first week, the electrical conductivity (EC) of the nutrient 
solution was maintained at 0.0 mS/cm and gradually increased to 1.0, 1.5, and 2.0 mS/cm in the second, 
third, and fourth weeks, respectively. The experiment was conducted using a (2×2)+1 factorial 
arrangements in a completely randomized design (CRD) with seven replications. Factor A consisted  
of indole-3-butyric acid (IBA) at 0.6 and 1.2 mg/ L while Factor B consisted of gibberellic acid (GA3) at 50 
and 150 mg/L. The basal ends of the daughter plants were dipped in the respective treatment solutions 
for 3 min, with distilled water used as the control. The results revealed an interaction between IBA and 
GA3 on the number of roots and chlorophyll content in strawberry daughter plants. All treatments  
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สตรอว์เบอร์รี (strawberry) มีชื่อวิทยาศาสตร์
ว่า Fragaria × ananassa อยู ่ในวงศ์ Rosoideae จัด 
เป็นไม้ผลกึ่งร้อนที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง  
มีการปลูกกระจายกันแทบทุกประเทศตั้งแต่แถบขั้วโลก 
ลงมาถึงพื้นที่ในเขตร้อน ซึ่งมีความแตกต่างกันทั้งสภาพ
ภูมิอากาศและชนิดดินที่ใช้ปลูก สตรอว์เบอร์รีเป็นผลไม้ 
ที่มีรสชาติอร่อยและเป็นที่รู ้จักกันมาหลายร้อยปีมาแล้ว 
ในช่วงสิบปีท่ีผ่านมานี้พบว่าผลผลิตที่ใช้สำหรับบริโภคเป็น
ผลสดและใช้ในเชิงอุตสาหกรรมแปรรูปได้เพิ่มปริมาณมาก
ขึ้นอย่างรวดเร็วทั่วโลก ทั้งนี้เป็นผลมาจากการผสมพันธุ์
ใหม่ที่ให้ผลผลิตยาวนานขึ้น การนำระบบปลูกแบบดูแล
อย่างใกล้ชิดมาใช้ ตลอดจนการเลือกพื ้นที ่ปลูกที ่ม ี 
ความเหมาะสมมากขึ ้น สตรอว์เบอร์รีพันธุ ์อะกิฮิเมะ  
เป็นพันธุ ์ที ่ได้ร ับการปรับปรุงพันธุ ์ในจังหวัดชิซุโอกะ 
ประเทศญี่ปุ่น จากการผสมระหว่างพันธุ์ Kunowase และ 
Nyoho โดยได้รับการเผยแพร่ในปี ค.ศ. 1992 สตรอว์-
เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะเป็นพืชวันสั้น (short-day cultivar)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่ต้องการอุณหภูมิต่ำในการกระตุ้นตาดอก ให้ผลผลิต 
เร็ว (early-maturing cultivar) จึงได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในประเทศญี่ปุ่นและประเทศแถบเอเชียสำหรับ
การผลิตในระบบโรงเรือนและการบังคับให้ออกดอกติด 
ผลนอกฤดู ผลมีลักษณะทรงกรวยยาว สีแดงสด เนื ้อ 
ผลนุ่ม ฉ่ำน้ำ มีปริมาณน้ำตาลสูง มีปริมาณกรดต่ำ มีกลิ่น
หอม และมีว ิตามินซีส ูง จึงเหมาะสำหรับการบริโภค 
ผลสด (Liu et al., 2012). อย่างไรก็ตาม พันธุ์อะกิฮิเมะ 
มีข้อจำกัดคือเนื้อผลค่อนข้างนิ่ม ทำให้เกิดความเสียหาย
ระหว่างการเก็บเกี ่ยวและการขนส่งได้ง่าย อีกทั้งยังมี 
ความไวต่อโรคราแป้ง (powdery mildew) นอกจากนี ้ 
ต้นกล้าพันธุ์ที่แข็งแรงปลอดโรคยังเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่ง 
ผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโต การออกดอกติดผล และ
คุณภาพผลผลิต ดังนั้นการผลิตต้นกล้าพันธุ์ที่มีระบบราก
แข็งแรงและปลอดโรคจึงเป็นปัจจัยสำคัญในการเพิ ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตสตรอว์เบอร์รีพันธุ ์อะกิฮิเมะใน 
เชิงการค้าอย่างยั ่งยืน การขยายพันธุ ์สตรอว์เบอร์รีใน 
เชิงการค้าส่วนใหญ่นิยมใช้การขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
โดยต้นไหล (runner หรือ stolon) เนื ่องจากสามารถ

บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการกระตุ้นการเกิดรากในต้นไหลของสตรอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ (Akihime)  
ที่ปลูกในสารละลายธาตุอาหารสูตรดัดแปลง CMU2S ภายในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิแบบการคายระเหยของน้ำ 
(Evaporative cooling greenhouse) คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยในสัปดาห์ที่ 1 ให้ค่าการนำไฟฟ้า
ไฟฟ้า (EC) ของสารละลายปุ๋ย เท่ากับ 0.0 และเพิ่มค่า EC เป็น 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิซีเมนส์ต่อเซนติเมตร ในสัปดาห์ 
ที่ 2, 3 และ 4 ตามลำดับ วางแผนการทดลองแบบ (2x2)+1 factorial in CRD จำนวน 7 ซ้ำ โดยปัจจัย A คือ กรดอินโดล-
3-บิวทีริก (Indole-3-butyric acid; IBA) ที่ระดับความเข้มข้น 0.6 และ 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และปัจจัย B คือ กรดจิบ- 
เบอเรลลิก (Gibberellic acid; GA3) ที่ระดับความเข้มข้น 50 และ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยจุ่มฐานของต้นไหลสตรอว์-
เบอร์รีลงในสารละลายแต่ละกรรมวิธีเป็นเวลา 3 นาที เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ใช้เพียงน้ำเปล่า ผลการทดลอง
พบว่า การใช้ IBA ร่วมกับ GA3 มีปฏิสัมพันธ์กันต่อจำนวนรากและปริมาณคลอโรฟิลล์ของต้นไหลสตรอว์เบอร์รี โดยทุก
กรรมวิธีให้จำนวนรากและปริมาณคลอโรฟิลล์ต่ำกว่ากรรมวิธีควบคุม ยกเว้นการใช้ IBA ความเข้มข้น 1.2 มก./ลิตร ร่วมกับ 
GA3 ความเข้มข้น 50 มก./ลิตร ซึ่งให้ค่าไม่แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุม 
 
ค าส าคัญ: ต้นไหลสตรอว์เบอร์รี จำนวนราก การชักนำการเกิดราก 
 

had a lower number of roots and chlorophyll content than the control, except for the combination of 
1.2 mg/L IBA and 50 mg/L GA3, which showed no significant difference from the control. 
  
Keywords: strawberry daughter plants, root number, root induction 
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ผลของกรดอินโดล-3-บิวทีริกและกรดจิบเบอเรลลิกต่อการเกิดรากพิเศษ 
และการเติบโตของต้นไหลสตรอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ 

รักษาลักษณะทางพันธุกรรมของพันธุ์ไว้ได้เหมือนต้นแม่ 
ทำให้ต้นพันธ์ุมีความสม่ำเสมอ ให้ผลผลิตเร็ว และสามารถ
ผลิตต้นพันธุ์ได้เป็นจำนวนมากในระยะเวลาอันสั้น จึงเป็น
วิธีการหลักในการผลิตต้นพันธุ ์เชิงการค้า (Hancock, 
2020) อย่างไรก็ตาม คุณภาพของต้นไหลไม่ได้ขึ้นอยู่กับ
จำนวนต้นไหลที่ผลิตได้เพียงอย่างเดียว แต่ขึ ้นอยู ่กับ 
ความสมบูรณ์ของระบบรากเป็นสำคัญ เนื่องจากรากเป็น
อวัยวะที่ทำหน้าท่ีดูดน้ำและธาตุอาหาร ยึดเหนี่ยวต้น และ
สะสมอาหาร ส่งผลโดยตรงต่อการตั้งตัวหลังย้ายปลูก 
ความสามารถในการดูดใช้ธาตุอาหาร การเจริญเติบโต 
การออกดอก และผลผลิตของสตรอว์เบอร์รีในระยะต่อไป 
(Taiz et al., 2015) การกระตุ้นให้ต้นไหลเกิดรากได้อย่าง
รวดเร็วและมีระบบรากที่แข็งแรงจึงเป็นปัจจัยสำคัญของ
การผลิตต้นพันธุ ์คุณภาพ เนื ่องจากต้นไหลที ่มีจำนวน 
รากและความยาวรากที ่ เหมาะสมจะสามารถตั ้งต ัว 
หลังการย้ายปลูกได้รวดเร ็ว ลดการสูญเสียต้นพันธุ ์  
เพิ่มประสิทธิภาพในการดูดน้ำและธาตุอาหาร และส่งผล
ให้ต้นมีการเจริญเติบโตที ่ด ี สามารถออกดอกและให้
ผลผลิตได้เร็วกว่าต้นที่มีระบบรากไม่สมบูรณ์ นอกจากนี้ 
ระบบรากที่แข็งแรงยังช่วยเพิ่มความสามารถของต้นพืชใน
การทนต่อสภาวะเครียดจากการย้ายปลูกและการ -
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม ทำให้การผลิตต้นพันธุ์มี
ประสิทธิภาพและมีอัตราการรอดสูงขึ ้น (Taiz et al., 
2015; Hossain and Gony, 2020) 

สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มของออกซิน
สังเคราะห์มีคุณสมบัติในการเร่งการเจริญเติบโต กระตุ้น
การขยายขนาดของเซลล์ การยืดตัวของเซลล์ และกระตุ้น
การเกิดราก รวมถึงมีค ุณสมบัติในการส่งเสริมการ -
เจริญเติบโตของส่วนต่าง ๆ ของพืช จึงมีการนำไปใช้
ประโยชน์ทางการเกษตรในการเพิ ่มขนาดของผลผลิต 
และนำไปใช้ในการเร่งการเจริญของรากในการขยายพันธุ์ 
พืชแบบไม่อาศัยเพศ เช่น การปักชำ การตอนกิ ่ง และ 
มีคุณภาพดีตอบสนองความต้องการของตลาดได้ (Stern 
et al., 2007) ซึ่งการใช้ในปริมาณเพียงเล็กน้อยสามารถ
กระตุ้นหรือยับยั้งกระบวนการทางสรีรวิทยาของพืชได้ 
(Techapinyawat,1993)  Ashrafuzzaman et al. (2013) 
พบว่า การใช้ IBA ที่ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
 

ส่งผลให้มีอัตราการสร้างรากของสตรอว์เบอร์รีสูงถึง 91–
96% และจำนวนรากเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 4–9 รากต่อต้น 
จากรายงานของ Thongrod (1990) ศึกษาผลของกรด 
จิบเบอเรลริก (GA3) ที่มีผลต่อการผลิตต้นไหลและการ-
เจริญเติบโตของสตรอว์เบอร์รีพันธุ์ไทโอก้า โดยพ่น GA3 
ระดับความเข้มข้น 5, 10, 20, 40 และ 80 มิลลิกร ัม 
ต่อลิตร พบว่า GA3 มีผลส่งเสริมการเกิดต้นไหลและ 
การเจริญเติบโตของต้นสตรอว์เบอร์รี เมื่อเปรียบเทียบกับ
ต้นที่ไม่ได้รับสาร GA3 นอกจากนี้ยังมีผลทำให้การผลิตต้น
ไหลและจำนวนต้นไหลต่อต้นแม่เพิ่มขึ้นเมื่อได้รับระดับ
ความเข้มข้น GA3 10 มิลลิกรัมต่อลิตรขึ ้นไป ซึ ่ง GA3  
ที่ระดับความเข้มข้น 40 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับการให้  
6 ครั ้ง และระดับความเข้มข้น 80 ม ิลลิกร ัมต่อลิตร 
ร่วมกับการให้ 9 ครั้ง ส่งผลให้จำนวนต้นไหลสตรอว์เบอร์รี
ต่อต้นแม่สูงสุด นอกจากนี้ Hossain and Gony (2020) 
พบว่า การใช้ IBA ที่ระดับความเข้มข้น 100 และ 200 
มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้ต้นไหลสตรอว์เบอร์รีมีการพัฒนา 
การเกิดรากและยอดมากที่สุด แม้ว่าจะมีรายงานการใช้
สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพื่อส่งเสริมการเกิด
รากและการผลิตต้นไหลของสตรอว์เบอร์รีหลายพันธุ ์  
แต่ผลของการใช้สารแต่ละชนิดขึ้นอยู ่กับพันธุ ์ ความ -
เข้มข้น วิธีการใช้ และสภาพแวดล้อมในการปลูก เนื่องจาก 
IBA มีบทบาทสำคัญในการกระตุ ้นการเกิดรากพิเศษ 
ขณะที ่ GA3 ส ่งเสริมการแบ่งและการยืดตัวของเซลล์  
ซึ ่งช่วยกระตุ ้นการเจริญเติบโตของต้น อย่างไรก็ตาม  
ยังมีข้อมูลจำกัดเกี ่ยวกับการใช้ IBA ร่วมกับ GA3 เพื ่อ
ส่งเสริมการเกิดรากและการเจริญเติบโตของต้นไหล 
สตรอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ รวมถึงยังไม่มีข้อมูลที่ชัดเจน
เกี ่ยวกับความเข้มข้นที ่เหมาะสมของสารทั ้งสองชนิด
สำหรับการผลิตต้นพันธุ์คุณภาพ ดังนั้น การศึกษาครั้งนี้ 
จึงมุ่งเน้นการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ในกลุ่มออกซินและกรดจิบเบอเรลลิกต่อการเกิดรากของ
สตรอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ (Akihime) เพื่อเป็นแนวทาง
ในการกระตุ้นการเกิดราก ให้สามารถผลิตต้นไหลสตรอว์-
เบอร์รีได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และเป็นฐานข้อมูล
ในการศึกษาสำหรับผู้ที ่สนใจผลิตต้นไหลสตรอว์เบอร์รี
ต่อไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
วิธีด าเนินการทดลอง 

การศึกษาผลของกรดอินโดล-3-บิวทีริกและ
กรดจิบเบอเรลลิกต่อการเกิดรากและการเจริญเติบโต 
ของสตรอว์เบอร์รีพันธุ ์อะกิฮิเมะ ณ โรงเรือนควบคุม
อุณหภูม ิด ้วยการระเหยของน้ำ คณะเกษตรศาสตร ์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือน
มกราคม พ.ศ. 2565 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565  
โดยวางแผนการทดลองแบบ (2x2)+1 factorial in CRD 
จำนวน 7 ซ้ำ โดย ปัจจัย A คือ กรดอินโดล-3-บิวทีริก 
( Indole-3 - butyric acid; IBA) ( Sigma-Aldrich, USA)  
ที่ระดับความเข้มข้น 0.6 และ 1.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
ปัจจัย B คือ กรดจิบเบอเรลลิก (Gibberellic acid; GA3) 
(Sigma-Aldrich, USA) ที่ 2 ระดับความเข้มข้น ได้แก่ 50 
และ 150 มิลลิกรัมต่อลิตร และชุดควบคุม (น้ำกลั ่น) 
ทั้งหมด 5 กรรมวิธี โดยนำต้นไหลที่ตัดออกมาจากต้นแม่
พันธุ์ที่มีขนาดและอายุใกล้เคียงกัน ทำการจุ่มฐานของต้น
ไหลสตรอว์เบอร์รีลงในสารละลายของแต่ละกรรมวิธีเป็น
เวลา 3 นาที โดยจุ่ม 2 ครั้ง ในสัปดาห์ที่ 1 และสัปดาห์ 
ที่ 2 ของการปลูก เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ใช้ 
น้ำกลั่น จากนั้นนำต้นไหลสตรอว์เบอร์รีปลูกในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภูมิด้วยการระเหยของน้ำ โดยเตรียมกระบะ
ใส่น้ำ ขนาด 16 ลิตร (39 x 53 x 12 ซม.) นำต้นไหล 
สตรอว์เบอร์รีมาใส่กระถางขนาด 1 นิว้ จากนั้นนำกระถาง
ใส่ในแผ่นโฟมที่เจาะรู แล้ววางลงในกระบะน้ำ การให้น้ำ
โดยเติมน้ำลงในกระบะ 4,000 มิลลิลิตร และเปลี ่ยน
สารละลายธาตุอาหารทุก 7 วัน โดยในแต่ละสัปดาห์ใช้
สารละลายปริมาตรรวม 4,000 มิลลิลิตรต่อชุดทดลอง 
สัปดาห์แรกใช้น้ำเปล่าปริมาตร 4,000 มิลลิลิตร หลังจาก
นั ้นในสัปดาห์ที ่ 2 เตรียมสารละลายธาตุอาหารสูตร 
CMUS2 modified โดยใช้น้ำ 3,000 มิลลิลิตร ผสมกับ
สารละลายธาตุอาหาร A และ B อย่างละ 500 มิลลิลิตร 
ให้มีปริมาตรรวม 4,000 มิลลิลิตร สารละลายมีค่าการนำ
ไฟฟ้า (EC) เท่ากับ 1.0 mS/cm สัปดาห์ที ่  3 เตร ียม
สารละลายโดยใช้น้ำ 2,500 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลาย
ธาตุอาหาร A และ B อย่างละ 750 มิลลิลิตร ให้มีปริมาตร
รวม 4,000 มิลลิลิตร สารละลายมีค่า EC เท่ากับ 1.5 

mS/cm ส่วนสัปดาห์ที ่ 4 เตรียมสารละลายโดยใช้น้ำ 
2,000 มิลลิลิตร ผสมกับสารละลายธาตุอาหาร A และ B 
อย ่างละ 1,000 ม ิลล ิล ิตร ให ้ม ีปร ิมาตรรวม 4,000 
มิลลิลิตร สารละลายมีค่า EC เท่ากับ 2.0 mS/cm ทั้งนี้ 
ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของสารละลายให้อยู ่
ในช่วง 5.5-6.5 ก่อนนำไปใช้ทุกครั้ง 
การบันทึกผลการทดลอง 

หลังการย้ายปลูกต้นไหลสตรอว์เบอร์รี ทำการ-
บันทึกผลการทดลองทุก 7 วัน เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 
แต่ละกรรมวิธีประกอบด้วยต้นไหลสตรอว์เบอร์รีจำนวน  
7 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ต้น โดยบันทึกข้อมูลตามลำดับ ดังนี ้  
จำนวนราก โดยนับจำนวนรากทั้งหมดที่เกิดจากโคนต้น  
ความยาวราก (เซนติเมตร) วัดจากโคนต้นถึงปลายรากที่
ยาวที่สุดโดยใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์ (1108-150, INSIZE, 
China) เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น (เซนติเมตร) วัดบริเวณ
โคนต้นเหนือคอราก จำนวนใบ โดยนับเฉพาะใบที ่คลี ่
สมบูรณ์ ความสูงต้น (เซนติเมตร) วัดจากโคนต้นถึง 
ปลายใบที่ยาวที่สุด และความเขียวของใบ วัดด้วยเครื่อง 
Chlorophyll meter (SPAD-5 0 2 , Konica Minolta, 
Japan) โดยวัดจากใบที่เจริญเต็มที่ของแต่ละต้น ๆ ละ  
3 ใบ ระหว่างการทดลองมีการควบคุมสภาพแวดล้อม
ภายในโรงเรือน ได้แก่ อุณหภูมิอากาศอยู่ในช่วงระหว่าง 
25-30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์อยู่ในช่วงระหว่าง 
60-90% 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ความแปรปรวนตามแผนการทดลอง
แบบ (2x2)+1 factorial in CRD และเปร ียบเท ียบค ่า 
เฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ด้วย
โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

จากผลการศึกษาการใช้สารควบคุมการ -
เจริญเติบโตของพืช IBA และ GA3 ต่อต้นไหลสตรอว์- 
เบอร์รีพันธุ ์อะกิฮิเมะเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า 
ปฏิส ัมพันธ์ระหว่างการใช้ IBA ร่วมกับ GA3 มีผลต่อ
จำนวนรากของสตรอว์เบอร์รี โดยจำนวนรากของทุก
กรรมวิธ ีมีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นตามระยะเวลาการทดลอง  
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ผลของกรดอินโดล-3-บิวทีริกและกรดจิบเบอเรลลิกต่อการเกิดรากพิเศษ 
และการเติบโตของต้นไหลสตรอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ 

ซึ่งพบว่า กรรมวิธีควบคุม (น้ำเปล่า) ให้จำนวนรากสูง 
ที่สุดตลอดการทดลอง โดยเพิ่มจาก 12.42 รากต่อต้น  
ในสัปดาห์ที ่ 1 เป็น 20.51 รากต่อต้น ในสัปดาห์ที ่ 4 
ขณะที่การใช้ IBA ร่วมกับ GA3 ทุกกรรมวิธีให้จำนวนราก
ต่ำกว่ากรรมวิธีควบคุมในทุกสัปดาห์ (Figure 1a) 

สำหร ับล ักษณะของความยาวราก เส ้น - 
ผ่านศูนย์กลางลำต้น จำนวนใบ และความสูงต้น พบ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการใช้ IBA ร่วมกับ GA3 ในบางช่วง
ของการทดลอง โดยความยาวรากพบปฏิส ัมพันธ ์ใน
สัปดาห์ที่ 1 ขณะที่จำนวนใบพบปฏิสัมพันธ์ในสัปดาห์ที่ 2 
และความสูงต้นพบปฏิสัมพันธ์ในสัปดาห์ที่ 1 และ 2 ส่วน
เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้นไม่พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการใช้ 
IBA และ GA3 ในทุกสัปดาห์ อย่างไรก็ตาม เมื ่อสิ ้นสุด 
การทดลองในสัปดาห์ที่ 4 ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ 
ในทุกกรรมวิธี โดยในสัปดาห์ที ่ 4 พบว่า ความยาวราก 
อยู่ในช่วง 6.75-8.12 เซนติเมตร (Figure 1b) เส้นผ่าน
ศูนย์กลางลำต้นอยู่ในช่วง 0.73-0.77 เซนติเมตร (Figure 
1c) จำนวนใบอยู่ในช่วง 3.71-4.14 ใบต่อต้น (Figure 1d)  
และความส ูงต ้นอยู ่ ในช่วง 17.50-19.65 เซนติเมตร  
(Figure 1e) ส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์ของใบ (SPAD) มี
แนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอายุของต้นในทุกกรรมวิธี และพบ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการใช้ IBA และ GA3 อย่างมีนัยสำคัญ
ทางสถิติในทุกสัปดาห์ โดยในสัปดาห์ที่ 4 กรรมวิธีที่ใช้ 
IBA ความเข้มข้น 1.2 มิลลิกร ัมต่อล ิตร ร ่วมกับ GA3 
ความ-เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มจะส่งผลให้
ค่าปริมาณคลอโรฟิลล์สูงที่สุดเท่ากับ 48.65 แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติจากกรรมวิธีควบคุมซึ่งมีค่าเท่ากับ 48.05 ขณะที่
กรรมวิธ ีที ่ใช้ IBA ความเข้มข้น 0.6 มิลลิกร ัมต่อลิตร 
ร่วมกับ GA3 ความเข้มข้น 150 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ค่า
ปริมาณคลอโรฟิลล์ต่ำที่สุดเท่ากับ 45.42 (Figure 1f) 

จากผลการทดลองพบว่า การใช้ IBA ร่วมกับ 
GA3 ในทุกกรรมวิธีทำให้ต้นไหลสตรอว์เบอร์รีมีจำนวนราก
น้อยกว่ากรรมวิธ ีควบค ุม Frick and Strader (2018) 
อธิบายกลไกการทำงานของออกซินชนิด IBA ว่าเป็น 
ออกซินส ังเคราะห์ท ี ่ช ่วยส่งเสร ิมการเก ิดรากพิเศษ  
การแบ่งเซลล์ และการพัฒนาของระบบราก โดย IBA  
ถูกเปลี ่ยนเป็น Indole-3-acetic acid (IAA) ซึ่งเป็นออกซิน 
ที่ออกฤทธิ์ภายในพืชและมีบทบาทสำคัญต่อการสร้างราก

และขนราก ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซึมน้ำและ
ธาตุอาหารของพืช (Iyer-Pascuzzi and Benfey, 2009; 
Zhao et al., 2021) นอกจากน้ี De Rybel et al. (2012) 
รายงานว่า การเปลี ่ยน IBA เป็น IAA สามารถกระตุ ้น 
การแบ่งตัวและการยืดตัวของเซลล์บริเวณปลายราก 
ส่งผลให้เกิดการสร้างรากและขนรากเพิ่มขึ้น อย่างไรก็ตาม 
ความเข้มข้นของ IBA ที่เหมาะสมแตกต่างกันไปตามชนิด
พืช พันธุ์ และวิธีการใช้สาร โดย Ashrafuzzaman et al. 
(2013) รายงานว่า การใช้ IBA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัม
ต ่อล ิตร สามารถเพิ ่มอ ัตราการเก ิดรากของต้นไหล 
สตรอว์เบอร์รีได้อย่างมีประสิทธิภาพ ขณะที่ Hossain 
and Gony (2020) พบว่า การใช้ IBA ที่ความเข้มข้น 100 
และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยส่งเสริมการเกิดรากและ
การเจริญของยอดได้ดีกว่าชุดควบคุม อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาดังกล่าวเป็นการใช้ IBA เพียงชนิดเดียว ขณะที่
การศึกษาครั้งน้ีใช้ IBA ร่วมกับ GA3 จึงอาจเกิดปฏิสัมพันธ์
ระหว่างฮอร์โมนทั้งสองชนิด ส่งผลให้ประสิทธิภาพของ 
IBA ในการกระตุ้นการเกิดรากลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
การใช้ IBA เพียงชนิดเดียว นอกจากนี ้ หากพืชได้รับ 
ออกซินในระดับที่สูงเกินความเหมาะสม อาจกระตุ้นการ-
สังเคราะห์เอทิลีนผ่านการเพิ่มการแสดงออกของยีน ACC 
synthase (ACS) ซึ ่งเอทิลีนมีบทบาทในการยับยั ้งการ 
เกิดรากพิเศษ (Ivanchenko et al., 2010; Edelmann, 
2022) ขณะที่ GA3 เป็นฮอร์โมนที่ส่งเสริมการแบ่งเซลล์
และการยืดต ัวของเซลล์ รวมทั ้งการเจร ิญของส ่วน 
เหนือดิน โดยลดการทำงานของออกซินบริเวณตาข้าง 
และส่งเสริมการเจริญของยอดร่วมกับไซโทไคนิน (Nishii 
et al., 2012) เช่นเดียวกับ Zhang et al. (2021) ที่รายงาน
ว่าการใช้ GA3 ทำให้จำนวนรากและเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ลำต้นลดลง เนื่องจากรบกวนกระบวนการสร้างรากพิเศษ  
ผลการทดลองในครั ้งนี ้ย ังแสดงให้เห็นว่า การใช้ IBA 
ร่วมกับ GA3 ในทุกระดับความเข้มข้นให้จำนวนรากต่ำกว่า
กรรมวิธีควบคุม ซึ่งอาจเกิดจากปฏิสัมพันธ์ (interaction) 
ระหว่างฮอร์โมนทั้งสองชนิด โดยการเกิดรากพิเศษต้อง
อาศัยความสมดุลของฮอร์โมนภายในพืช โดยเฉพาะออก
ซินและจิบเบอเรลลิน การได้รับ IBA และ GA3 พร้อมกัน
อาจรบกวนการลำเลียงและการตอบสนองต่อออกซิน 
บริเวณโคนต้น รวมถึงการทำงานร่วมกันของฮอร์โมน  
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Figure 1. Effects of IBA and GA3 on the growth and development of strawberry daughter plants 
over 4 weeks: (a) number of root, (b) root length (cm), (c) stem diameter (cm),  
(d) number of leaves, (e) plant height (cm), and (f) chlorophyll content (SPAD). 
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(hormonal cross-talk) ส่งผลให้การแบ่งเซลล์และการ
พัฒนาของรากลดลง (Guan et al., 2015; Lakehal and 
Bellini, 2019) จึงอาจเป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้การใช้ IBA 
ร่วมกับ GA3 ในการศึกษาครั้งนี้ให้ผลด้อยกว่ากรรมวิธี
ควบคุม (Figure 2) 

ทั ้งนี ้ การตอบสนองของออกซินจะขึ ้นกับ 
ความเข้มข้น (dose-dependent response) โดยความ- 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เข้มข้นที ่เหมาะสมสามารถกระตุ ้นการเกิดรากพิเศษ 
(adventitious roots) ได้ แต่เมื ่อได้ร ับในระดับที ่ส ูง
เกินไปอาจยับยั้งการพัฒนาและการยืดตัวของราก (De 
Klerk et al., 1999) ทั ้งนี ้ Lakehal and Bellini (2019) 
รายงานว่า การเกิดรากพิเศษจำเป็นต้องอาศัยการรักษา
สมดุลของออกซิน (auxin homeostasis) รวมถึงการ-
ลำเลียงและการส่งสัญญาณของออกซินท่ีเหมาะสมร่วมกับ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Vegetative and root growth of "Akihime" strawberry daughter plants 30 days after 
 treatment with different concentrations of Indole-3-Butyric Acid (IBA) and Gibberellic 
 Acid (GA3) of stem cutting 
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การทำงานสัมพันธ ์ของฮอร์โมนพืชชนิดต ่าง ๆ โดย 
การรบกวนสมดุลของออกซินและปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ฮอร์โมนอาจส่งผลให้ประสิทธิภาพการเกิดรากลดลง 
สอดคล้องกับ Bai et al. (2020) ที่รายงานว่า การได้รับ 
IBA ในระดับที่สูงหรือเป็นระยะเวลานาน แม้ว่าจะช่วย
กระตุ้นการเกิดรากในระยะแรก แต่กลับยับยั้งการยืดตัว
และการพัฒนาของรากในระยะต่อมา อันเป็นผลจาก
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างออกซินกับเอทิลีน อย่างไรก็ตาม แม้ว่า
การใช้ IBA ร่วมกับ GA3 ส่วนใหญ่ทำให้จำนวนรากลดลง
เมื ่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แต่กรรมวิธีที ่ใช้  
IBA ความเข้มข้น 1.2 มิลลิกร ัมต่อลิตร ร ่วมกับ GA3  
ความเข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตร มีแนวโน้มจะส่งผลให้ค่า
ปริมาณคลอโรฟิลล์ของใบ (SPAD) สูงที่สุด แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม จากผลการทดลองแสดงให้
เห็นว่าการตอบสนองของปริมาณคลอโรฟิลล์อาจข้ึนอยู่กับ
ชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโตที่ใช้
ร่วมกัน โดยเฉพาะ GA3 มีบทบาทในการส่งเสริมการเจริญ
ของใบ รักษาความสมบูรณ์ของคลอโรพลาสต์ และชะลอ
การสลายตัวของคลอโรฟิลล์ อาจส่งผลให้ประสิทธิภาพ
การสังเคราะห์แสงและการสะสมคลอโรฟิลล์เพิ ่มขึ ้น 
สอดคล้องกับ Islam et al. (2020) ที่รายงานว่าการใช้ 
IBA ร่วมกับ GA3 ช่วยเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ของใบใน
มะเขือเทศ นอกจากนี้ Tripathi et al. (2025) รายงาน 
ว่า GA3 ช่วยส่งเสริมการสังเคราะห์และรักษาปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบ ดังนั้น การศึกษาในอนาคตควรประเมิน
การใช้ IBA และ GA3 ในระดับความเข้มข้นที่ต่ำกว่า 0.6 
มิลลิกรัมต่อลิตร หรือศึกษาการให้ฮอร์โมนทั้งสองชนิด
แบบแยกช่วงเวลา รวมทั้งประเมินอัตราส่วนของ IBA ต่อ 
GA3 ที่เหมาะสม เพื่อหลีกเลี่ยงผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ฮอร์โมนและเพิ่มประสิทธิภาพการเกิดรากของต้นไหลสต
รอว์เบอร์รีพันธุ์อะกิฮิเมะ 
 

สรุป 
 

ผลการทดลองพบว่า การใช้ IBA ร่วมกับ GA3 
มีปฏิสัมพันธ์กันต่อจำนวนรากและปริมาณคลอโรฟิลล์ของ
ต้นไหลสตรอว์เบอร์รี โดยทุกกรรมวิธีให้จำนวนรากและ
ปริมาณคลอโรฟิลล์ต่ำกว่ากรรมวิธีควบคุม ยกเว้นการใช้ 

IBA ความเข้มข้น 1.2 มก./ลิตร ร่วมกับ GA3 ความเข้มข้น 
50 มก./ลิตร ซึ่งให้ค่าไม่แตกต่างจากกรรมวิธีควบคุม 
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