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Abstract: Zebra chip disease in potatoes is caused by the bacterium Candidatus Liberibacter solanacearum, 
poses a serious threat to potato production in Thailand. Although the disease has not yet been reported  
in the country, outbreaks have occurred in seed potato-exporting countries. Therefore, interception and 
preventive measures are essential to prevent the introduction of this pathogen and its potential damage  
on the domestic potato industry. In this study, a total of 134 imported seed potato samples from six countries 
— Australia, Canada, the Netherlands, New Zealand, Scotland, and the United States — were examined 
during 2021–2023. Diagnosis was conducted using accurate and rapid molecular techniques (nested-PCR) 
in combined with visual inspection for zebra chip symptoms on seed tubers. In addition, field surveys were 
conducted in potato-growing areas of several provinces in Thailand, including Chiang Rai, Chiang Mai,  
Tak, Phayao, Sakon Nakhon, and Nakhon Phanom. The results revealed no detection of either Ca. L. solanacearum 
or zebra chip symptoms in imported seed potatoes samples or in field surveys. These findings provide  
an important reference for establishing import regulations for seed potatoes, and contribute to the prevention 
and control the potential introduction and spread of this destructive pathogen in Thailand. 
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ค าน า 

 
เชื ้อแบคที เรีย Candidatus Liberibacter 

solanacearum เป็นสาเหตุของโรค zebra chip ในมันฝรั่ง 
Liefting et al. (2009) และเป็นศตัรูพืชกกักนัท่ีกรมวิชาการ
เกษตรก าหนดในประกาศเง่ือนไขการน าเขา้ผลพริกสด
จากนิวซีแลนด์ พ.ศ. 2558 (Department of Agriculture, 
2015) แม้ว่าเชือ้นีจ้ะยังไม่พบในประเทศไทย แต่ก็มี
ความเสี่ยงสูงที่จะเข้ามากับหัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้า 
เนื่องจากมีรายงานการระบาดในหลายประเทศที่เป็น
แหล่งน าเข้า ซึ่งจะส่งผลกระทบอย่างรุนแรงต่อพืช
เศรษฐกิจในวงศ์มะเขือ (Solanaceae) และวงศ์ผักชี 
(Apiaceae) ที่เป็นพืชอาศยัของเชือ้ เช่น มะเขือเทศ พรกิ 
แครอท และขึน้ฉ่าย เชือ้นีเ้ป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูปรา่ง
แท่ง ขนาดประมาณ 0.2 ไมโครเมตร x 4 ไมโครเมตร 
และเจริญเติบโตได้เฉพาะในท่ออาหารพืช (phloem-
limited) รายงานการตรวจพบครั้งแรกเกิดขึ ้นในปี  
พ.ศ. 2551 ในรฐัแคลฟิอรเ์นีย สหรฐัอเมริกา โดยมีเพลีย้
ไก่แจ ้(psyllid) ชนิด Bactericera cockerelli เป็นแมลง
พาหะส าคญั นอกจากนีย้งัมีรายงานการพบเชือ้ในพืช
อาศัยอื่น เช่น แครอท ซึ่งมีเพลีย้ไก่แจ้แครอท Trioza 
apicalis เป็นพาหะ รวมถึงเพลีย้ไก่แจ ้T. apicalis และ 
B. trigonica ที่เป็นพาหะในพืชวงศผ์กัชี อาการของโรค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในมนัฝรั่งเริม่ตน้ดว้ยการท่ีใบมว้นงอและบริเวณใบยอด
เป็นสีม่วง ส่วนในหวัมนัฝรั่งสดพบเนือ้แป้งมีสีเขม้และ
จางสลบักนัคลา้ยลายมา้ลาย ซึง่เห็นไดช้ดัเจนยิ่งขึน้เมื่อ
น าไปทอด โรคนีม้ีการแพร่ระบาดในหลายประเทศ 
ทั่ ว โลก เช่น โมร็อกโก สหรัฐอเมริกา นิวซีแลนด์  
และประเทศในยุโรปหลายแห่ง โดยมีการแบ่งเชื ้อ
ออกเป็น 5 haplotypes (A, B, C, D, และ E) ตามชนิด
ของแมลงพาหะและพืน้ที่ทางภูมิศาสตร์ (European 
and Mediterranean Plant Protection Organization 
Global Database, 2024) เพื่อป้องกันการเข้ามาของ
เชื ้อ Ca. L. solanacearum และการระบาดของโรค 
zebra chip ในประเทศไทย จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 
ที่จะต้องใช้วิธีการตรวจวินิจฉัยศัตรูพืชตามมาตรฐาน 
สากล โดยเลือกใช้เทคนิคที่มีความรวดเร็ว แม่นย าสูง 
และคุ้มค่า เพื่อเป็นการสกัดกั้น ( interception) เชือ้ที่
อาจปนเป้ือนมากับหัวพันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
และใชเ้ป็นขอ้มูลในการปรบัปรุงเง่ือนไขการน าเขา้ให้
ครอบคลมุพืชอาศยัทกุชนิดในอนาคต 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
1. การสุม่ตวัอย่างหวัพนัธุม์นัฝรั่งน าเขา้จาก

ทกุประเทศตามมาตรฐาน ISPM No. 31 (International 

บทคัดย่อ: โรค zebra chip ในมนัฝรั่งมีสาเหตจุากเชือ้แบคทีเรีย Candidatus Liberibacter solanacearum ซึ่งเป็น
ภยัคุกคามรา้ยแรงต่อการผลิตมนัฝรั่งในประเทศไทย แมว้่าโรคนี ้ยงัไม่เคยพบในประเทศ แต่ไดม้ีรายงานการระบาด 
ในประเทศที่สง่ออกหวัพนัธุม์ายงัประเทศไทย ดงันัน้จึงจ าเป็นตอ้งด าเนินมาตรการตรวจสกดักัน้ และปอ้งกนัเพื่อไมใ่ห้
เชือ้สาเหตุเขา้มาสรา้งความเสียหายต่ออุตสาหกรรมมนัฝรั่งภายในประเทศ งานวิจัยนีไ้ดต้รวจสอบหวัพนัธุ์มนัฝรั่ง
น าเขา้จ านวน 134 ตวัอย่างจาก 6 ประเทศ ไดแ้ก่ ออสเตรเลีย แคนาดา เนเธอรแ์ลนด  ์นิวซีแลนด ์สกอตแลนด ์และ
สหรฐัอเมริกา ในช่วงปี พ.ศ. 2564-2566 โดยใชเ้ทคนิค nested-PCR ซึ่งเป็นวิธีการที่แม่นย าและรวดเร็ว ร่วมกับ 
การตรวจสอบอาการโรค zebra chip บนหัวพันธุ์ นอกจากนี ้ยังได้ด  าเนินการส ารวจแปลงปลูกมันฝรั่งภายหลัง 
การน าเขา้ ในพืน้ที่หลายจังหวัดของประเทศไทย ไดแ้ก่ เชียงราย เชียงใหม่ ตาก พะเยา สกลนคร และนครพนม  
ผลการตรวจสอบพบว่า ไม่ปรากฏเชือ้แบคทีเรีย Ca. L. solanacearum และไม่พบอาการของโรค zebra chip ทัง้ใน
ตวัอย่างหวัพนัธุ์น  าเขา้และในการส ารวจแปลงปลกู ผลการวิจัยนีม้ีความส าคญัอย่างยิ่งในการใชเ้ป็นขอ้มูลอา้งอิง 
เพื่อก าหนดเง่ือนไขการน าเขา้หวัพันธุ์มันฝรั่งจากต่างประเทศ และใช้เป็นแนวทางป้องกันและควบคุมการระบาด 
ของศตัรูพืชรา้ยแรงนีใ้นอนาคต 
 
ค าส าคัญ: มนัฝรั่ง หวัพนัธุม์นัฝรั่ง ซีบราชิบ nested-PCR 
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Plant Protection Convention, 2008)  โดยท าการสุ่ม
ตวัอย่างจากด่านตรวจพืชลาดกระบงั และด่านตรวจพืช
ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ที่มีการน าเข้าจ านวน 600 
หวัต่อครัง้ ตามเง่ือนไขการน าเขา้และสุ่มแบบ random 
ของกระสอบบรรจุหวัพนัธุ์ หวัพนัธุม์นัฝรั่งน าเขา้ตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2564 ถึง พ.ศ. 2566 น าเขา้จาก 6 ประเทศ ไดแ้ก่  
1) ออสเตรเลีย น าเข้า จ านวน 49 ครั้ง น ้าหนักรวม 
4,316.32 ตนั 2) แคนาดา น าเขา้ จ านวน 10 ครัง้ น า้หนกั
รวม 2,349.00 ตนั 3) เนเธอรแ์ลนด ์น าเขา้ จ านวน 7 ครัง้ 
น า้หนักรวม 337.50 ตัน 4) นิวซีแลนด ์น าเขา้ จ านวน  
3 ครัง้ น า้หนกัรวม 175 ตนั 5) สกอตแลนด ์น าเขา้จ านวน 
62 ครัง้ น า้หนกัรวม 12,344.59 ตนั และ 6) สหรฐัอเมรกิา 
น าเข้า จ านวน 3 ครั้ง น ้าหนักรวม 0.39 ตัน ทั้งหมด
จ านวน 134 ตวัอยา่ง 

2. การตรวจสอบอาการของโรคในเบือ้งตน้
โดยการตรวจสอบดว้ยตาเปล่า โดยการผ่าหัวมันฝรั่ง
เพื่อดลูกัษณะอาการโรค zebra chip (Figure 1) ภายใน
หวัมนัฝรั่ง ลกัษณะเนือ้เยื่อภายในหวัพนัธุ ์รูปรา่ง ขนาด 
และบนัทกึภาพ และตรวจยืนยนัผลดว้ยเทคนิค nested-
PCR ทัง้ที่พบอาการและไมพ่บอาการ 

3. การตรวจวินิจฉัยเชื ้อ Candidatus Liberi- 
bacter solanacearum โดยใช้ เทคนิค  nested-PCR 
ตามวิธีการดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1 การสกดัดีเอ็นเอจากหวัพนัธุ์มนัฝรั่งน าเขา้
ที่แสดงอาการ zebra chip และสุ่มตรวจจากหัวพันธุ์ 
ที่ไม่พบอาการ ด้วยวิ ธี  cetyltrimethylammonium 
bromide (CTAB) ตามกรรมวิธีของ Munyaneza et al. 
(2010) การสกัดดีเอ็นเอจาก  หัวพันธุ์มันฝรั่งบริเวณ
เนือ้เยื่อ vascular ring (Figure 2) โดยน าเนือ้เยื่อส่วน
ทอ่ล าเลยีง 0.5 กรมั บดในสารละลาย CTAB 1 มิลลลิติร 
(100 mM Tris, pH 8.0, 1.4 M NaCl, 50 mM EDTA, pH 
8.0, 2% (w/v) CTAB, 1% (w/v) polyvinylpyrrolidone 
(PVP)-40 and 0.2 % (v/v) 2-mercaptoethanol) และ
ดดูสารละลายลงในหลอดขนาด 1.5 มิลลลิิตร น าไปบ่ม
ที่อณุหภมูิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที ทิง้ไวใ้ห้
เย็นที่อณุหภมูิหอ้ง น าไปป่ันเหวี่ยงตกตะตอนท่ีความเร็ว 
12,000 รอบต่อนาที่ เป็นเวลา 10 นาที ดูดส่วนใสใส ่
ในหลอดใหม่ปริมาตร 500 ไมโครลิตร และเติมสาร 
chloroform: isoamyl (24:1) ปริมาตร 500 ไมโครลิตร 
ผสมสารละลายใหเ้ขา้กนัดว้ยการพลิกกลบัหลอดไปมา 
และน าไปป่ันเหวี่ยงตกตะกอนที่ความเร็ว 12,000 รอบ
ตอ่นาที เป็นเวลา 10 นาที ดดูสว่นใสดา้นบนใสใ่นหลอด
ใหม่ แลว้เติมสาร isopropanol ที่แช่เย็นปริมาตร 1 เท่า
ของสารละลายส่วนใสและกลับหลอดไปมา จากนั้น
น าไปป่ันเหวี่ยงตกตะกอนดีเอ็นเอที่ความเร็ว 14,000 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที เทส่วนสารละลายใส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1.  Symptom of zebra chip diseases on A: Potato tuber, B: Potato plant and C: Fried potato chips.  
 (European and Mediterranean Plant Protection Organization Global Database, 2024) 

 

A B C 
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ทิ ้งแล้วล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วยเอทานอลที่ เย็นจัด  
ความเข้มข้น 70 เปอรเ์ซ็นต์ จ านวนสองครัง้ และน า
ตะกอนดีเอ็นเอไปตากไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งจนแอลกอฮอล์
ระเหยจนแห้งสนิท จึงน าตะกอนดีเอ็นเอมาละลาย 
ด้วยน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื ้อปริมาตร 20 - 50 ไมโครลิตร  
เมื่อตะกอนดีเอ็นเอละลายดีแล้วจึงน าไปเก็บไว้ที่
อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส  

3.2 การตรวจสอบความไว  (sensitivity) ของ
เทคนิค nested PCR 

น าดีเอ็นเอของเชือ้สาเหต ุCa. L. solanacearum 
ที่สั่ งสังเคราะห์จากบริษัท ซึ่ งมีความเข้มข้น 5 ng/µl  
มาใช้ตรวจสอบความไวของเทคนิค nested PCR โดย 
น าดีเอ็นเอมาเจือจางในระดับความเข้มข้น 100 – 10-7 
(Subcommittee on Plant Health Diagnostic Standards, 
2017) ในการท าปฏิกิริยา nested-PCR ครั้งที่  1 ด้วยคู ่
ไพรเมอร ์OA2 (GCGCTTATTTTAATAGGAGCGGCA) และ 
OI2c (GCCTCGCGACTTCGCAACCCAT) ให้ผลิตภัณฑ์ 
PCR  (PCR-product) ขนาด 1,160 bp ปฏิกิรยิาครัง้ที่ 2 ดว้ย
คู่ไพรเมอร ์Lib16S01F (TTCTACGGGATAACGCACGG) 
และ Lib16S01R (CGTCAGTATCAGGCCAGTGAG) ให้ 
PCR-product ขนาด 580  bp สว่นผสมส าหรบัท าปฏิกิริยา 
PCR ประกอบด้วย  PCR DreamTaq Green Master 
mix 2X (Thermo Scientific™) ปริมาตร 12.5 ไมโคร- 
ลิตร สารละลายไพรเมอร์ความเข้มข้น 1 ไมโครโมลาร์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ใช้สารละลายดีเอ็นเอ 3 ไมโครลิตร และน ้ากลั่นนึ่ง 
ฆ่าเชือ้ปริมาตร 7.5 ไมโครลิตร ปริมาตรรวมทั้งหมด
เท่ากับ 25 ไมโครลิตร โปรแกรมการท า PCR ครั้งที่   
1 ดว้ยไพรเมอร ์OA2 และ OI2c เริ่มตน้ที่ 94 องศาเซล- 
เซียส นาน 5 นาที ตามดว้ย Denaturation ที่อุณหภูมิ 
94 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที  Annealing ที่อณุหภมูิ 
60 องศาเซลเซียส นาน 45 วินาที  และ Extension  
ที่อุณหภูมิ  72 องศาเซลเซียส นาน 1 นาที โดยท า
ปฏิกิริยาทัง้หมดจ านวน 40 รอบ และขัน้ตอนสุดทา้ย 
ที่อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 7 นาที และการ-
ป ฏิ กิ ริ ย า ค รั้ ง ที่  2  ด้ ว ย คู่ ไ พ ร เ ม อ ร์  Lib16S01F  
และ Lib16S01R ที่อุณหภูมิเริ่มต้น 94 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาที Denaturation ที่อณุหภมูิ 94 องศาเซลเซียส 
นาน 30 วินาที Annealing ที่อณุหภมูิ 58 องศาเซลเซียส 
นาน 30 วินาที Extension ที่อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส 
นาน 45 วินาที โดยท าปฏิกิริยาทัง้หมดจ านวน 40 รอบ 
และขั้นตอนสุดท้ายที่อุณหภูมิ  72 องศาเซลเซียส  
นาน 7 นาที 

3.3 การตรวจสอบ PCR-product ดว้ยเทคนิค
เจลอิเลก็โตโฟรซีีส (gel electrophoresis) ตามขัน้ตอนดงันี ้

3.3.1 เตรียมอะกาโรสเจล 2 เปอรเ์ซ็นต ์
โดยชั่งผงอะกาโรส 2 กรมั ละลายในบฟัเฟอร ์0.5X TBE 
buffer ปริมาตร 100 มิลลิลิตร น าไปหลอมจนละลาย
ด้วยเครื่องไมโครเวฟ จากนั้นเติมสีย้อม (RedSafe™ 

Figure 2 . Cutting tissue from the vascular ring area of seed potatoes for pathogen detection using  
               the nested PCR technique. 
 

Vascular ring 
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nucleic acid staining solution) โดยผสมลงในอะกาโรสที่
หลอมละลายแลว้ ผสมใหเ้ขา้กันจากนัน้เทเจลลงบนถาด
ส าหรบัเตรยีมแผน่เจล 

3.3.2  น า  PCR-product ปริมาตร 10 
ไมโครลติร ลงในเจลที่เตรียมไวแ้ละใชด้ีเอ็นเอมาตรฐาน
ชนิด 100 bp DNA ladder เป็นตัวเปรียบเทียบขนาด
ของน า PCR-product และใหก้ระแสไฟฟ้าที่ 100 โวลต์ 
เป็นเวลา 45 นาท ี 

3.3.3 ตรวจสอบแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง  
UV ดว้ยเครื่อง gel documentation บนัทึกภาพ แลว้น าไป
วิเคราะหผ์ล 

3.4 การตรวจสอบเชือ้ Ca. L. solanacearum 
ในตวัอย่างที่สุม่ตรวจ น าตวัอยา่งมาสกดัดีเอ็นเอดว้ยวิธี
ที่อธิบายในข้อ 3.1 และน ามาตรวจสอบด้วยเทคนิค 
nested-PCR ตามขัน้ตอนท่ีไดก้ลา่วไวข้อ้ 3.2 และ 3.3 

4. การติดตามและตรวจสอบโรคในแปลง
ปลูกมันฝรั่งของบริษัทผู้น  าเข้า โดยสุ่มส ารวจแปลง
ในช่วงหลงัการเพาะปลกูประมาณ 45 วนั จนถึงช่วงเก็บ
เก่ียวผลผลิต ด าเนินการในหลายพืน้ที่ ได้แก่ อ าเภอ 
แม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ อ าเภอเวียงป่าเป้าและอ าเภอ
เทิง จังหวัดเชียงราย  อ าเภอเชียงค า จังหวัดพะเยา 
อ าเภอพังโคนและอ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  และ
อ าเภอวงัยาง จงัหวดันครพนม โดยเดินส ารวจแปลงเป็น 
รูปตัวยู (U) สังเกตอาการของส่วนล าต้นและใบที่มี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาการคล้ายกับอาการของโรคและน ามาตรวจสอบ
ยืนยนัผลดว้ยเทคนิค nested PCR ในหอ้งปฏิบตัิการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ ์
 

ผลการตรวจหาเชือ้แบคทีเรยี Ca. L. solanacearum 
ที่อาจปนเป้ือนมากับหวัพนัธุ์มนัฝรั่งน าเขา้ ด าเนินการ
ด้วยเทคนิค  nested-PCR ตามวิ ธีการที่ จัดท า โดย
หนว่ยงาน Subcommittee on Plant Health Diagnostic 
Standards (2017) ประเทศออสเตรเลีย การตรวจ
วินิจฉยัดว้ยเทคนิคนีม้ีความไวสงู (sensitivity of detection) 
สามารถตรวจหาเชือ้สาเหตไุดใ้นระดบัความเขม้ขน้ต ่า
ถึง 10-6 (Figure 3)  

เนื่องจากเชือ้ Ca. L. solanacearum เป็นศตัรูพืช
ที่ยังไม่ปรากฏในประเทศไทย แต่มีความเสี่ยงสูงต่อ 
การปนเป้ือนจากหัวพันธุ์มันฝรั่งน าเขา้จาก 7 ประเทศที่
ได้รับการอนุญาต จึงได้ใช้ดีเอ็นเอสังเคราะห์ของเชือ้ที่
เลียนแบบล าดับนิวคลีโอไทด์ของเชื ้อสาเหตุโรค เป็น 
positive control แทนเชือ้สาเหตุจากธรรมชาติ โดยอา้งอิง
ล าดับนิวคลีโอไทด์จากฐานข้อมูล NCBI (EU935004.1) 
ของ Ca. L. solanacearum ซึง่ครอบคลมุยีน 16S ribosomal 
RNA และ  16S-23S ribosomal RNA intergenic spacer 
(บางสว่น) รวมถึงยีน tRNA-Ile และ tRNA-Ala รวมความยาว
ทัง้สิน้ 2,049 bp  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1160 bp 

Marker      100           10-1            10-2             10-3            10-4            10-5            10-6         10-7      Marker 

580 bp 

Figure 3. The sensitivity of the nested-PCR assay for detecting Candidatus Liberibacter solanacearum was 
 determined using a serial dilution of a synthesized positive control DNA 
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จากการสุ่มตัวอย่างและตรวจสอบลักษณะ
อาการของโรคดว้ยการผ่าดเูนือ้เยื่อภายในหวัมนัฝรั่ง ไม่
พบอาการของโรค zebra chip และไดต้ดัเนือ้เยื่อภายใน
หัวมันฝรั่งที่ไม่แสดงอาการอย่างนอ้ย 25 หัว จากหัว
พนัธุ์ 600 หวัต่อครัง้ ภายใตเ้ง่ือนไขการน าเขา้หวัพนัธุ์ 
รวมทัง้หมด 134 ตัวอย่าง เพื่อตรวจยืนยันเชือ้สาเหตุ
ดว้ยเทคนิค nested PCR ผลการตรวจไม่พบเชือ้สาเหตุ 
Ca. L. solanacearum (Table 1) 

การติดตามตรวจสอบภายหลังการน าเข้า  
โดยท าการติดตามตรวจสอบในแปลงของบรษัิทท่ีน าเขา้ 
จ านวน 23 แปลง ไดแ้ก่ อ าเภอแมแ่จ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 
อ าเภอเวียงป่าเป้า อ าเภอเทิง จังหวดัเชียงราย อ าเภอ
เชียงค า จังหวัดพะเยา อ าเภอพังโคน อ าเภอเมือง 
จงัหวดัสกลนคร และอ าเภอวงัยาว จงัหวดันครพนม ผล
การติดตามในแปลงปลกูไม่พบลกัษณะของอาการโรค 
zebra chip ในพืน้ที่ปลูก จึงไม่มีตัวอย่างส าหรบัน ามา
ตรวจสอบยืนยนัดว้ยเทคนิค nested PCR (Table 2) 

ผลการตรวจสอบเชือ้ Ca. L. solanacearum 
ในหัวพันธุ์มันฝรั่งน าเข้าและตัวอย่างจากแปลงปลูก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดว้ยเทคนิค nested PCR ไม่พบเชือ้สาเหตุ ซึ่งสะทอ้น 
ถึงความไวสูงของเทคนิค nested PCR แมว้่าการสกัด 
ดี เ อ็ น เอจะใช้วิ ธี  CTAB ที่ ใ ห้ปริมาณดี เ อ็ น เอสูง 
แต่คุณภาพอาจต ่ากว่า Magnetic particle processor 
ตามรายงานของ Donna et al. (2005) ชีว้่า Magnetic 
particle processor ให้คุณภาพดี เอ็น เอสูงสุดและ
เหมาะสมส าหรบั PCR หรอื qPCR มากกวา่ CTAB และ
วิธีคอลมัน ์แมว้า่วิธี CTAB จะใหป้ริมาณดีเอ็นเอสงูกว่า 
อย่างไรก็ตามการเลือกใชว้ิธีการสกดัดว้ยวิธี Magnetic 
particle processor ตอ้งใชเ้ครือ่งสกดัอตัโนมตัิมลูค่าสงู 
และสารเคมีราคาต่อหน่วยสูงต่อการสกัดในแต่ละ
ตัวอย่าง ทั้งนี ้การตรวจสอบลักษณะอาการของโรค
ยงัคงจ าเป็นเป็นขัน้ตอนคดักรองเบือ้งตน้ หากพบอาการ
สงสยั ควรยืนยนัดว้ย nested PCR เสมอ เพื่อใหผ้ลการ
ตรวจสอบมีความน่าเช่ือถือสงูสุด นอกจากนี ้เพื่อเพิ่ม
ความสะดวกและลดเวลาในการตรวจสอบตัวอย่าง
จ านวนมาก ควรพฒันาอปุกรณเ์ก็บตวัอยา่งเนือ้เยื่อหวัมนั
ฝรั่งที่รวดเร็วและสะดวกกว่าใบมีดผ่าตดั พรอ้มทัง้พฒันา
วิธีสกดัดีเอ็นเอที่มีประสทิธิภาพสงูและใชเ้วลานอ้ยลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Result for first examination for inspection the zebra chip disease in imported seed potatoes samples from 
various country from 2021-2023 years. 

 
Importing country Sample number (tuber)  Quantity (Ton) Evidence of 

zebra chip 
disease by 
nested PCR 

2021 2022 2023 Total 

Australia 16 22 11 49 4,316.32 not detected 
Canada 2 3 5 10 2,349.00 not detected 
Netherlands 3 2 2 7   3,37.50 not detected 
Scotland 22 24 16 62   12,344.59 not detected 
New Zealand 0 1 2 3     175.00 not detected 
United States of 
America  

0 2 1 3         0.39 not detected 

Total 43 54 37 134    19,522.80  
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Table2. Field inspection for zebra chip disease following the planting of imported seed potatoes in farmer fields. 
 
No. ID 

samples 
Year of 

monitoring 
Location Location (X,Y: GPS) Area 

(rai) 
Symptom of 
zebra chip  

District Province 
1 PVP1 2022 Wiang Pa Pao Chiang Rai 19.209906,99.524330 15 no symptom 
2 PVP2 2022 Wiang Pa Pao Chiang Rai 19.212894,99.533905 11 no symptom 
3 PMC1 2022 Mae Chaem Chiang Mai 18.505785,98.348495 1.6 no symptom 
4 PMC2 2022 Mae Chaem Chiang Mai 18.516085,98.356354 2 no symptom 
5 PMC3 2022 Mae Chaem Chiang Mai 18.516088,98.356400 3 no symptom 
6 PMC4 2022 Mae Chaem Chiang Mai 18.503693,98.355118 4 no symptom 
7 PCH1 2022 Chiang Kham Phayao 19.460657,100.336754 7.5 no symptom 
8 PCH2 2022 Chiang Kham Phayao 19.458719,100.336143 17.5 no symptom 
9 PCH3 2022 Chiang Kham Phayao 19.463728,100.340408 6 no symptom 
10 PCH4 2022 Chiang Kham Phayao 19.470993,100.337334 20 no symptom 
11 PTT1 2022 Thoeng Chiang Rai 19.680710,100.264610 8.3 no symptom 
12 PTT2 2022 Thoeng Chiang Rai 19.707636,100.286598 2.8 no symptom 
13 PPT1 2022 Phop Phra Tak 16.593417,98.776481 9.5 no symptom 
14 PPT2 2022 Phop Phra Tak 16.593586,98.775317 2.3 no symptom 
15 PPT3 2022 Phop Phra Tak 16.529611,98.746911 10 no symptom 
16 PPT4 2022 Phop Phra Tak 16.554108,98.823697 18 no symptom 
17 SKH1 2023 Mueang Sakon- 

Nakhon 
17.125953,104.290058 1 no symptom 

18 SKH2 2023 Mueang Sakon- 
Nakhon 

17.131453,104.287633 3 no symptom 

19 SKH3 2023 Mueang Sakon- 
Nakhon 

17.131328,104.302286 9 no symptom 

20 SKH4 2023 Mueang Sakon- 
Nakhon 

17.131447,104.287642 1 no symptom 

21 SKH5 2023 Phang Khon Sakon- 
Nakhon 

17.354119,103.760042 7 no symptom 

22 NKH1 2023 Wang Yang Nakhon 
Phanom 

17.063889,104.368097 1.2 no symptom 

23 NKH2 2023 Wang Yang Nakhon 
Phanom 

17.062417,104.373553 5 no symptom 
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สรุป 
 

การตรวจวินิจฉัยเชือ้ Ca. L. solanacearum 
สา เหตุ โ รค  zebra chip ด้วย เทคนิค  nested PCR  
มีความรวดเร็ว แม่นย า และมีความไวสงู ผลการตรวจ
หวัพนัธุ์มนัฝรั่งน าเขา้ในช่วงปี พ.ศ. 2564-2566 ไม่พบ
การติดเชื ้อและไม่พบอาการของโรค ข้อมูลดังกล่าว
สามารถใช้เป็นหลกัฐานเชิงวิชาการในการพิจารณา
ปรบัปรุงเง่ือนไขการอนุญาตน าเขา้หวัพนัธุ์มนัฝรั่งจาก
แหล่งเดิมหรือแหล่งใหม่ และการตรวจสอบเช่นนีช้่วย
สกดักัน้ศตัรูพืชกกักนัไมใ่หเ้ขา้มาระบาดในประเทศ และ
ท าให้เกษตรกรที่ใช้หัวพันธุ์จากบริษัทผู้น  าเข้าได้รับ 
หัวพันธุ์ที่สะอาด ปลอดศัตรูพืช ลดความเสี่ยงต่อ 
การสูญเสียผลผลิต และช่วยลดต้นทุนการจัดการ
ศตัรูพืชในระยะตน้กลา้ 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณเจ้าหนา้ที่ด่านตรวจพืชลาดกระบัง 

และด่านตรวจพืชท่าอากาศยานสวุรรณภูมิ ส  านกัควบคุม
พืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่อ  านวย
ความสะดวกในการสุ่มตรวจตัวอย่างในเบือ้งต้นและ
น าส่งตวัอย่างมายงัหอ้งปฏิบตัิการกลุ่มวิจัยการกักกัน
พืชและอนุเคราะหใ์หข้อ้มูลการน าเขา้หัวพันธุ์มันฝรั่ง
เสมอมา และขอขอบคุณผู้ร่วมงานวิจัยทุกท่านที่
อนเุคราะหอ์ปุกรณ ์สถานที่และใหค้  าปรกึษาขอ้มลูดา้น
ศัตรูพืชและวิธีการตรวจสอบได้จนส าเร็จครบตาม
วตัถปุระสงคข์องโครงการ 
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