


  

 
 

เร่ืองที่ตีพิมพ์ 
1. เป็นบทความวิจยั  บทความปริทศัน์ หรือบทความวิชาการ ทางด้านเกษตรศาสตร์และ

สาขาท่ีเก่ียวข้อง 
2. ต้องไม่เคยได้รับตีพิมพ์มาก่อน (ต้นฉบับ หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของต้นฉบับ) และ

ต้นฉบบัต้องไมไ่ด้อยูร่ะหวา่งกระบวนการพิจารณาลงตีพิมพ์ในวารสารหรือสิ่งตีพิมพ์อ่ืนใด 
การเตรียมต้นฉบับ 

1. ภาษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
2. การพิมพ์ 
1) พิมพ์หน้าเดียวบนกระดาษขนาด A4 พิมพ์แนวตัง้ (portrait orientation) ด้วยโปรแกรม

ไมโครซอฟต์ เวิร์ด (Microsoft  Word for Windows) ตวัอกัษรใช้ Cordia New โดยทัว่ไปใช้ระยะ
บรรทดัปกติคือ 1 เท่า หรือ Single ความยาวต้นฉบบัไมเ่กิน 10 หน้า  

2) ช่ือเร่ืองให้พิมพ์ด้วยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 18 points พิมพ์ตวัหนา (bold) และ
จดักึ่งกลางหน้า กระดาษ ส าหรับช่ือเร่ืองภาษาองักฤษ ก าหนดให้อกัษรตวัแรกของค าให้พิมพ์
ด้วยอกัษรตวัพิมพ์ใหญ่ (capital letter) 

3) ช่ือผู้ เขียนให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 15 points พิมพ์ตัวหนา และ        
จดักึ่งกลางหน้ากระดาษ 

4) ท่ีอยู่และท่ีอยู่อีเมลของผู้ เขียนให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 12 points 
พิมพ์ตวัเอียงธรรมดา (normal  italic) และจดักึ่งกลางหน้ากระดาษ 

5) บทคดัยอ่ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษให้พิมพ์ด้วยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 
points พิมพ์ตัวธรรมดา (normal) ยกเว้นเฉพาะค า บทคัดย่อ และ Abstract ให้พิมพ์ตัวหนา 
และจดัชิดซ้าย 

6) เนือ้หาให้พิมพ์ด้วยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพ์ตวัธรรมดา (normal)  
7) หัวข้อหลัก ได้แก่ ค าน า อุปกรณ์และวิธีการ ผลการทดลองและวิจารณ์ สรุป 

เอกสารอ้างอิง ให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 16 points พิมพ์ตัวหนา และ          
จดักึ่งกลางหน้ากระดาษ  

8) หวัข้อยอ่ย ให้พิมพ์ตวัหนาและจดัชิดซ้าย 
9) ค าอธิบายตารางและภาพให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพ์

ตวัหนา โดยค าอธิบายตารางให้พิมพ์เหนือตารางและจดัชิดซ้าย ส่วนค าอธิบายภาพให้พิมพ์
ใต้ภาพและจัดกึ่งกลางหน้า และค าอธิบายตารางและภาพถ้ามีมากกวา่หนึ่งบรรทดัให้เร่ิมต้น
พิมพ์บรรทดัถดัมาตรงกบัข้อความของบรรทดัแรก 

10) หากมีช่ือวิทยาศาสตร์ปรากฏในบทความ ให้เขียนตามหลักเกณฑ์การเขียนช่ือ
วิทยาศาสตร์ ในครัง้แรกท่ีปรากฏช่ือนีใ้ห้สะกดเต็ม เช่น Meloidogyne incognita และหลงัจาก
นัน้ถ้ามีการระบช่ืุอนีอี้กให้ยอ่ช่ือสกลุ โดยเขียนเป็น M. incognita 

11) ค าวา่ et al. และ P (P-value) ให้พิมพ์เอน 
ข้อแนะน าการใช้ภาษา 

1) ใช้ค าศพัท์ตามพจนานกุรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน และประกาศของราชบณัฑิตยสภา 
2) การเขียนช่ือเฉพาะหรือค าแปลจากภาษาต่างประเทศ ควรพิมพ์ภาษาเดิมของช่ือนัน้ ๆ  

ไว้ในวงเล็บในครัง้แรกท่ีปรากฏในบทความ โดยพิมพ์เป็นอกัษรตวัพิมพ์เล็กทัง้หมด ยกเว้นช่ือ
เฉพาะให้พิมพ์เฉพาะอกัษรตวัแรกเป็นตวัพิมพ์ใหญ่ 

3) ไมค่วรใช้ภาษาต่างประเทศถ้ามีภาษาไทยใช้อยูแ่ล้ว 
4) รักษาความสม ่าเสมอในการใช้ค า ค าศพัท์ และตวัยอ่ โดยตลอดทัง้บทความ 

การเรียงล าดับหัวข้อ ให้เรียงตามล าดบัดงันี ้
1. ชื่อเร่ือง (Title) ควรสัน้ ชัดเจน และต้องสื่อเป้าหมายหลักของการศึกษาวิจัย มีทัง้

ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ต้นฉบับท่ีเป็นภาษาไทยให้พิมพ์ช่ือเร่ืองท่ีเป็นภาษาไทยก่อน 
แล้วตามด้วยช่ือเร่ืองภาษาองักฤษในบรรทดัถดัมา หากต้นฉบบัเป็นภาษาองักฤษ ให้พิมพ์ช่ือ
เร่ืองภาษาองักฤษก่อนแล้วตามด้วยภาษาไทย 

2. ช่ือผู้เขียน ให้ใช้ช่ือเต็มทัง้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ หากผู้ เขียนมีหลายคนและมีท่ี
อยูห่รือสงักดัแตกต่างกนั ให้ใช้เลขตวัยก (superscript) ท่ีต่างกนั ก ากบัไว้ท้ายนามสกลุของ 

 
 

ผู้ เขียนท่ีมีท่ีอยูต่่างกนันัน้ หากมีผู้ เขียนคนเดียว หรือหลายคนท่ีมีท่ีอยูเ่ดียวกนั ไมต้่องใช้เลข
ตวัยกก ากบัท้ายนามสกลุของผู้ เขียน นอกจากนี ้ให้ใสเ่คร่ืองหมายดอกจนั (*) ก ากบัไว้ท่ีท้าย
นามสกลุของผู้ เขียนท่ีให้ติดต่อ (corresponding author) ด้วย  

3. ท่ีอยู่  หรือสังกัด ให้ระบุเฉพาะท่ีอยูห่รือสงักดัของผู้ เขียนเท่านัน้ มีทัง้ท่ีเป็นภาษาไทย
และภาษาองักฤษ หากท่ีอยูม่ีหลายแห่ง ให้พิมพ์ภาษาไทยของท่ีอยูแ่ห่งแรกก่อนแล้วตามด้วย
ภาษาอังกฤษ จากนัน้พิมพ์ภาษาไทยของท่ีอยูแ่ห่งท่ีสองแล้วตามด้วยภาษาองักฤษ สลบักัน
ในลกัษณะนีเ้ร่ือยไปหากมีมากกวา่สองแห่ง ในกรณีผู้ เขียนเป็นนักศึกษา ให้ระบท่ีุอยู่ตามท่ี
อยูห่รือสงักดัของอาจารย์ท่ีปรึกษาเท่านัน้ นอกจากนี ้บรรทดัถดัจากท่ีอยู ่ให้พิมพ์ท่ีอยู่อีเมล 
(email address) ของผู้ เขียนท่ีให้ติดต่อ (corresponding author) ด้วย 

4. บทคัดย่อ (Abstract) ควรเป็นเนือ้หาท่ีสัน้ ชัดเจนและเข้าใจง่าย โดยรวมเหตุผลในการ
ศึกษาวิจัย อุปกรณ์  วิ ธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปด้วย ทั ง้ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ไม่ควรเกิน 250 ค า และให้ระบุค าส าคัญ (keywords) ไว้ท้ายบทคัดย่อแต่ละ
ภาษาด้วย ค าส าคญัไมค่วรเกิน 5 ค า ต้นฉบบัท่ีเป็นภาษาไทยให้พิมพ์บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ
ก่อนบทคดัย่อภาษาไทย หากต้นฉบบัเป็นภาษาองักฤษ ให้พิมพ์บทภาษาไทยก่อนบทคัดย่อ
ภาษาองักฤษ  

5. เนือ้หา (Text) ประกอบด้วย 
5.1 ค าน า (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลท่ีน าไปสูก่ารศึกษาวิจยั อาจรวม

การตรวจเอกสาร (review of literature) และวตัถปุระสงค์ของการศึกษาวิจยัไว้ด้วย 
5.2 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดของวัสด ุ

เคร่ืองมือ และอปุกรณ์ท่ีใช้ ในการทดลอง ตลอดจนวิธีการวิเคราะห์ทางสถิติ และแบบจ าลอง
การศึกษาวิจยัท่ีชดัเจนและสมบรูณ์ 

5.3 ผลการทดลองและวิจารณ์ หรือ ผลการศึกษาและวิจารณ์ (Results and 
Discussion) ให้บรรยายผลการศึกษาวิจยั พร้อมเสนอข้อมลูในรูปแบบตารางหรือภาพประกอบ
ได้ โดยตารางหรือภาพรวมทัง้ค าอธิบายให้จัดท าเป็นภาษาอังกฤษทัง้หมด ถ้ามีตารางหรือ
ภาพในบทความให้อ้างตารางหรือภาพนัน้ในเนือ้หาด้วย ส าหรับการวิจารณ์ ควรเช่ือมโยงกับ
ผลการศึกษาวา่สอดคล้องกบัสมมติุฐาน หรือแตกต่างไปจากผลงานวิจัยท่ีมีผู้ รายงานไว้ก่อน
หรือไมอ่ยา่งไรและด้วยเหตใุด โดยมีพืน้ฐานการอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ 

5.4 สรุป (Conclusion) เป็นการสรุปผลท่ีได้รับจากการศึกษาวิจัย อาจมีข้อเสนอแนะ 
หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัท่ีจะด าเนินการต่อไป 

5.5 กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมีหรือไม่มีก็ได้ เป็นการแสดงความ
ขอบคณุแก่ผู้ ให้ทนุวิจยั หรือผู้ ท่ีช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไมไ่ด้เป็นผู้ ร่วมงานวิจยั 

5.6 เอกสารอ้างอิง (References) ให้เรียงล าดับเอกสารภาษาไทยก่อนภาษาอังกฤษ 
โดยเรียงตามล าดบัตวัอกัษรในแต่ละภาษา 

 
หลักการอ้างอิงและการเขียนเอกสารอ้างอิง 

1. การอ้างอิงในเนือ้เร่ือง ไมค่วรอ้างอิงถึงเร่ืองท่ีไมเ่ก่ียวข้อง  ระบบท่ีใช้อ้างอิงคือ ระบบ
ช่ือ และปี (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ให้ใช้ช่ือตัวและปี พ.ศ. เช่น 
ทวีศักด์ิ (2544) รายงานว่า.....หรือ.....(ทวีศักด์ิ, 2544) หากมีผู้ เขียน 2 คน ให้ใช้เป็น วนัทนา 
และณฐัา (2547) รายงานวา่.....หรือ.....(วนัทนา และณฐัา,  2547) และถ้ามีผู้ เขียนตัง้แต่ 3 คน
ขึน้ไป ให้ใช้ช่ือคนแรกแล้วตามด้วยค าวา่ และคณะ เช่น ดนยั และคณะ (2552) รายงานวา่.....
หรือ.....(ดนยั  และคณะ, 2552) ในกรณีเอกสารเป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้ช่ือสกลุและปี ค.ศ. เช่น 
Kubo (2003).....หรือ.....(Kubo,  2003) ถ้าผู้ เขียนมี  2 คน  ให้ใช้เป็น Gullan and Cranston 
(2005) .....หรือ.....( Gullan and Cranston, 2005) หากมีมากกวา่ 3 คน ให้ใช้เป็น Bukhari et al. 
(2011).....หรือ.....(Bukhari et al.,   2015) ส าหรับในบัญชีเอกสารอ้างอิง ให้ระบุช่ือผู้ เขียน             
ทกุคน ห้ามใช้ค าวา่ และคณะ หรือ et al. 

 
(ดคู าแนะน าการเขียนเอกสารอ้างอิง การสง่ต้นฉบบัเพ่ือตีพิมพ์ และการพิจารณาบทความ 

ได้ท่ีปกหลงัด้านใน) 

ค าแนะน าในการเตรียมต้นฉบบั 



  

 
 
ผู้จดัพิมพ์ คณะเกษตรศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ก าหนดการพิมพ์ วารสารราย 4 เดือน (3 ฉบบั/ปี) คือ 
 ฉบบัที่ 1 มกราคม-เมษายน 
 ฉบบัที่ 2 พฤษภาคม-สงิหาคม 
 ฉบบัที่ 3 กนัยายน-ธนัวาคม 
วตัถปุระสงค์ เพื่อเผยแพร่วิทยาการด้านการเกษตร

และสาขาที่เก่ียวข้อง 
ที่ปรึกษา คณบดีคณะเกษตรศาสตร์ 
 รองคณบดีฝ่ายวิจยัและบริการวิชาการ 
 ศ. เช่ียวชาญพิเศษ ดร. สญัชยั จตรุสทิธา 
บรรณาธิการ ศ.ดร. ดนยั บณุยเกียรติ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
รองบรรณาธิการ รศ.ดร. ไสว บรูณพานิชพนัธุ์ 

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
กองบรรณาธิการ รศ.ดร. เกวลนิ คณุาศกัดากลุ 
   ฝ่ายวิชาการ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. สนุทร ค ายอง 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. รุจ ศิริสญัลกัษณ์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. ชนากานต์ เทโบลต์ พรมอทุยั 
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 ผศ.ดร. สริุนทร์ นิลส าราญจิต 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. เยาวลกัษณ์   จนัทร์บาง 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. ฉนัทลกัษณ์   ติยายน 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. จิรวรรณ กิจชยัเจริญ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. เสาวลกัษณ์   แย้มหมื่นอาจ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 อ.ดร. ชชูาติ สนัธทรัพย์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
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บทบรรณาธิการ 
 
 วารสารเกษตรเลม่นีเ้ป็นฉบบัแรกของปีที่ 35 ในฉบบันีป้ระกอบด้วยบทความวิจยัทัง้หมด 15 เร่ือง ซึง่เป็นบทความ 
จากสาขาวิชาตา่ง ๆ  เช่น พืชไร่ พืชสวน โรคพืช ปฐพีศาสตร์ วิทยาการหลงัการเก็บเก่ียว เศรษฐศาสตร์การเกษตร และสง่เสริม 
และเผยแพร่การเกษตร  กองบรรณาธิการขอขอบคณุทกุท่านที่ไว้วางใจสง่ผลงานวิชาการมาตีพิมพ์ในวารสารเกษตร ปัจจุบนั 
วารสารเกษตรมีค่า Impact Factor (IF) เท่ากับ 0.613 เพื่อพัฒนาวารสารให้มีคุณภาพสูงขึน้ไปอีกระดับหนึ่ง กอง
บรรณาธิการอยู่ระหว่างปรับปรุงรูปแบบของวารสารเพื่อก้าวไปสูฐ่านข้อมลู ACI (ASEAN Citation Index) รูปแบบที่เปลี่ยนไป
ชัดเจนคือ ในส่วนของเอกสารอ้างอิงท้ายบทความ ต้องจัดท าเป็นภาษาอังกฤษทัง้หมด หากเป็นภาษาไทย ให้แปลเป็น
ภาษาองักฤษ แล้วระบุท้ายข้อความว่า (in Thai) คาดว่าวารสารเกษตรรูปแบบใหม่นีจ้ะเร่ิมตัง้แต่ฉบบัที่ 3 ของปีที่ 35 เป็นต้น
ไป 
 เพื่อความรวดเร็วในการจดัพิมพ์วารสารฉบบัตอ่ ๆ ไป กองบรรณาธิการขอความร่วมมือจากผู้สง่บทความให้ปฏิบตัิ
ตามค าแนะน าในการเตรียมต้นฉบับของวารสารเกษตรอย่างเคร่งครัด โดยสามารถดูค าแนะน าดังกล่าวได้ที่ 
http://journal.agri.cmu.ac.th/Document/49030001.pdf 
 
 

         ศาสตราจารย์ ดร. ดนยั บณุยเกียรติ 
                     บรรณาธิการวารสารเกษตร 
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การเร่งการสุกของมะม่วงพันธ์ุน า้ดอกไม้ต่อคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ 
และสารหอมระเหย 

 
Acceleration of ‘Nam Dok Mai’ Mango Ripening Effecting Physicochemical and 

Volatile Characteristics 
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Abstract: The effects of ethephon (250, 500, 750 and 1,000 mg/L) and calcium carbide on the physicochemical 
changes and volatile compounds characteristics in Nam Dok Mai mango fruits was investigated. The results of 
this research showed that using ethephon at 750 and 1,000 mg/L and calcium carbide as ripening accelerators 
caused mangoes became ripening after 3 days.  However, the fruits ripening characteristics and taste were 
different.  Ethephon at 750 and 1,000 mg/L, provided mango peel as yellowish green, yellow mango flesh 
similarly to ripen fruit, however, it was still firm in texture and sweet to sour taste. The mango texture and taste 
quality was suitable for processing. For commercial purpose, the use of ethephon at 750 mg/L was the best 
choice in terms of quality, safety and cost-effectiveness.  In contrast, the use of calcium carbide led to the 
inconsistent ripeness of mango fruits, too soften of texture, and too sweet taste.  Thus, it was not suitable for 
further processing.  Volatile compounds of mango pulp were identified by gas chromatography-mass 
spectrometry (GC-MS) , the most common volatile compounds found in the ripe mangoes was butanoic acid; 
followed by 3-carene, 4-carene, α-pinene, octanoic acid, 1,3,6-octatriene, β-caryophyllene, α-caryophyllene and 
( 3E,5Z) -undeca-1,3,5-triene. In addition, using ethephon at 750 mg/L and calcium carbide to accelerate the 
ripeness, the mango flesh contained volatile compounds twice times compared to the control group (mangoes 
that were naturally ripened). 
 
Keywords: Mango, ethephon, calcium carbide, physicochemical characteristics, volatile compounds 
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ค าน า 
 
มะม่วงเป็นไม้ผลเมืองร้อนที่เป็นสินค้าเกษตรที่

ส าคญั (โจฮนัเนส และคณะ, 2561) เป็นผลไม้ประเภทไคล
แมคเทอริค เมื่อผลเร่ิมสุก อัตราการหายใจและการผลิต   
เอทิลีน (C2H4) จะเพิ่มมากขึน้จนถึงระดบัสงูสดุแล้วกลบั
ลดลง รวมทัง้องค์ประกอบทางเคมีมีการเปลีย่นแปลงไป มี
ปริมา ณของแข็งที่ละลายได้ (total soluble solids) และ
ปริมาณน า้ตาลเพิ่มขึน้ ท าให้รสชาติของเนือ้มะม่วงหวาน
ขึน้ เนือ้สัมผัสอ่อนนุ่มลง และมีกลิ่นเฉพาะตัวเกิดขึน้ 
(Kader and Mitcham, 2008) โดยเกิดจากสารระเหย
ประกอบไปด้วยสารประกอบ esters, aldehydes และ 
ketones เป็นส่วนใหญ่  เช่น  hexanol, caryophyllene, 
elemene แ ล ะ  amorphene เป็ น ต้ น  (Luangprasert                 
et al., 2010) โดยทั่วไปแล้วมะม่วงสามารถปล่อยให้สุก
เองได้ แต่อาจช้าและท าให้เกิดการเน่าเสีย เนื่องจากการ
ท าลายของเชือ้โรคต่าง ๆ และหากเก็บเก่ียวผลที่มีความ
บริบูรณ์ ไม่สม ่าเสมอ จะท าให้ผลสุกไม่พร้อมกัน ผล
มะม่วงมีคณุภาพต ่า สผิีวไม่สวย และสญูเสยีน า้หนกัมาก 
การบ่ม จึงถกูน ามาใช้เพื่อแก้ปัญหาดงักลา่ว รวมถึงใช้ใน
การก าหนดวนัสกุของผลไม้ (อภิตา, 2556) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การบ่มผลไม้โดยทั่ว ๆ ไปมีด้วยกันหลายวิธี 

ได้แก่ การบ่มด้วยแก๊สเอทิลีน (ethylene) การใช้ถ่านแก๊ส
หรือแคลเซียมคาร์ไบด์ (calcium carbide, CaC2) การใช้
สารเอทีฟอน (ethephon) และการบ่มโดยใช้อุณหภูมิ 
(Kader, 1985) การบ่มผลไม้ ด้วยแก๊สเอทิลีน ซึ่งเป็น
ฮอร์โมนพืชที่ช่วยเร่งการสุกของผลไม้ ท าได้โดยการน า
ผลไม้ไปรวมกันในสถานที่หรือภาชนะปิดที่มีการถ่ายเท
อากาศเกิดขึน้ได้น้อย เช่น การคลุมด้วยผ้าหนา ๆ หรือ
กระสอบ เพื่อให้เอทิลีนไปกระตุ้นให้ผลไม้สกุ ทิง้ไว้ระยะ
หนึ่งก็เอาผลไม้ออกมาวางไว้ข้างนอก เพื่อปล่อยให้สุก
ตามธรรมชาติ วิธีนีม้ีการใช้ทัว่ไปในต่างประเทศ (Kader 
and Mitcham, 2008) ส่วนในประเทศไทยจะเหมาะ
ส าหรับการบ่มผลไม้ปริมาณมาก ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เพื่อการสง่ออก มีการใช้สารต่าง ๆ ในบม่ผลไม้ ได้แก่ แก๊ส
เอทิลีน อะเซทิลีน และเอทีฟอน (อภิตา, 2556) อย่างไรก็
ตามโดยทั่วไปแล้วชาวสวนหรือพ่อค้าขายส่งในประเทศ
ไทย นิยมใช้ถ่านแก๊สหรือแคลเซียมคาร์ไบด์ในการเร่งการ
สกุของผลไม้ อตัราสว่น 10 กรัม ตอ่ผลไม้ 3-5 กิโลกรัม ซึ่ง
แคลเซียมคาร์ไบด์จะท าปฏิกิริยากับถ่านแก๊สได้เป็นแก๊ส
อะเซทิลีน ซึ่งมีสมบัติเร่งการสุกของผลไม้ได้ คล้ายกับ              
เอทิลนีที่ช่วยเร่งให้ผลไม้สกุเร็วขึน้ (อภิตา, 2556) ประเทศ

บทคัดย่อ: ผลของสารเอทีฟอน (250, 500, 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร) และการใช้ถ่านแก๊สหรือแคลเซียมคาร์ไบด์ 
ที่มีผลตอ่การเปลีย่นแปลงคณุลกัษณะทางเคมีกายภาพและสารหอมระเหยในเนือ้มะมว่งน า้ดอกไม้สทีอง พบวา่ผลมะมว่ง
ดิบ ที่น ามาเร่งการสุกโดยการใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ เร่ิมสงัเกตเห็นการสกุของเนือ้มะม่วงเมื่อเวลาผ่านไป 3 วัน เท่ากัน แต่มีลกัษณะการสุกและรสชาติ
แตกต่างกัน โดยการใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้เปลือกมะม่วงมีสีเหลือง
ปนเขียว เนือ้มะมว่งมีสีเหลืองแบบมะม่วงสกุ แตย่งัมีลกัษณะแข็งและแนน่อยู่ เนือ้มะม่วงมีรสหวานอมเปรีย้ว ซึ่งลกัษณะ
เนือ้มะมว่งที่ได้รวมถึงรสชาติมีความเหมาะสมส าหรับการน าไปแปรรูปตอ่ ซึ่งหากน าไปใช้ทางการค้า การใช้สารละลายเอที
ฟอนความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเหมาะสมมากที่สุด ทัง้คุณภาพผลมะม่วงสกุที่ได้รวมถึงความปลอดภยั
และความประหยดั ในขณะที่การใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ ผลมะมว่งที่ได้มีการสกุที่ไมส่ม ่าเสมอ รวมถึงลกัษณะเนือ้มะมว่งที่มี
ลกัษณะนิ่มเกินไปและรสชาติที่หวานเกินไป จึงไมเ่หมาะสมส าหรับการน าไปแปรรูปตอ่ เมื่อวิเคราะห์สารหอมระเหยในเนือ้
มะม่วงโดยใช้ gas chromatography - mass spectrometry (GC-MS) พบว่าสารประกอบระเหยที่พบมากในเนือ้มะม่วง
สุกคื อ butanoic acid และ รองลงมาคื อ สาร 3-carene, 4-carene, α-pinene, octanoic acid, 1,3,6-octatriene, β-
caryophyllene, α-caryophyllene และ (3E,5Z)-undeca-1,3,5-triene นอกจากนี  ้ยังพบว่าการเร่งการสุกโดยใช้
สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร และการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ ท าให้เนือ้มะม่วงมีปริมาณสารหอม
ระเหยมากกวา่เนือ้มะมว่งที่ปลอ่ยให้สกุเองถึงเกือบ 2 เทา่ 

ค าส าคัญ: มะมว่ง  เอทีฟอน  แคลเซียมคาร์ไบด์  คณุลกัษณะทางเคมีกายภาพ  สารหอมระเหยให้กลิน่ 
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ในแถบยุโรปได้ห้ามใช้แคลเซียมคาร์ไบด์กับผลิตผล
ทางการเกษตรทัง้ก่อนและหลังเก็บเก่ียว เนื่องจาก
แคลเซียมคาร์ไบด์ท าให้มีกลิ่นติดผลิตผล และการใช้ใน
ปริมาณมาก ๆ สามารถก่อให้เกิดอันตรายกับระบบ
ทางเดินหายใจได้ (จริงแท้, 2544) ส าหรับการบ่มผลไม้
โดยการใช้สารเอทีฟอน ซึ่งเป็นสารปลดปลอ่ยแก๊สเอทิลีน 
ที่มีช่ือการค้าต่าง ๆ กนั เช่น อีเทรล โปรเทรล และฟลอเรล 
เป็นต้น โดยปกติจะเป็นของเหลว เมื่อจะใช้ก็น ามาผสมน า้
ให้เจือจางแล้วจุ่มผลไม้ก็จะเร่งการสกุได้ หลกัการคือ สาร
นีถ้้าอยู่ในสภาพที่ไม่ใช่กรด จะเกิดการแตกตวัปลอ่ยแก๊ส
เอทิลีนออกมา ท าให้ผลไม้สุกเหมือนการบ่มด้วยแก๊สเอ
ทิลีนโดยตรง (Kader and Mitcham, 2008) เอทีฟอนแม้
ถกูจดัว่าเป็นสารที่มีอนัตรายชนิดหนึ่ง แต่ยงัคงมีรายงาน
การใช้ในการบ่มผลไม้ทางการค้าโดยทัว่ไป เนื่องจากเป็น
กระบวนการที่ไม่ยุ่งยากและมีต้นทนุไมส่งูนกั ซึ่ง US-EPA 
ได้รายงานว่า อตัราที่ยอมรับให้เข้าสู่ร่างกายโดยไม่เป็น
อนัตรายคือ 7.5 มก./กก./วนั ปริมาณสูงสุดที่คนปกติจะ
รับเข้าสู่ร่างกายได้คือ ไม่เกิน 4.5 มก./วัน หรือในระดับ
ความเข้มข้นไม่เกิน 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร ดงันัน้ ในการ
ใช้งานจึงควรมีการศึกษาถึงปริมาณที่เหมาะสม (จริงแท้, 
2544)  

จากงานวิจัยการบ่มมะม่วง (Slaughter, 2009) 
และกล้วย (Quoc and Duy, 2014) ด้วยสารละลายเอที
ฟอนความเข้มข้น 200-1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยจุ่มผล
มะม่วงและกล้วยลงในสารละลายดงักลา่วแล้วยกขึน้โดย
ไม่ต้องแช่ไว้ แล้วน ามาผึ่งหรือวางกองเรียงกัน พบว่าทัง้
ผลมะม่วงและกล้วยนัน้ก็จะเร่ิมสุกได้ภายใน 3 วัน
หลงัจากนัน้ โดยจะสุกอย่างสม ่าเสมอพร้อมกัน ส าหรับ
การบ่มกล้วยหอมทองนัน้สามารถบ่มให้สุกได้ที่สภาพ
อุณหภูมิ ห้อง แต่กล้วยหอมพันธุ์ แกรนเนนต้องบ่มที่
อุณหภูมิ  20 องศาเซลเซียส (Quoc and Duy, 2014) 
Slaughter (2009) ศึกษาการเร่งการสกุของผลมะม่วงดิบ
พั น ธุ์  Haden, Tommy Atkins,  Van Dyke,  Carrie, 
Palmerand และ Edwards โดยจุ่มลงในสารละลายเอที-
ฟอนที่ความเข้มข้น 500 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 21 องศาเซลเซียส พบว่าผลมะม่วง
ดิบพนัธุ์  Carrie มีการสกุเกิดขึน้ภายหลงัการจุ่มเป็นเวลา 
3 วัน ส าหรับผลมะม่วงดิบพันธุ์อื่น ๆ มีการสุกเกิดขึน้

ภายหลงัการจุ่มเป็นเวลา 4-5 วนั และภายหลงัการสกุของ
ผลมะม่วงพบว่า มีการเปลี่ยนสีผิวจากเขียวเป็นเหลืองใน
ลักษณะที่สม ่ าเสมอ เนื อ้มะม่วงมีความอ่อนนุ่มลง 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ที่บ่งบอกปริมาณน า้ตาล
เพิ่มขึน้ และค่า pH ที่บ่งบอกปริมาณกรดลดลง ท าให้
รสชาติโดยรวมหวานขึน้ ส าหรับมะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้ที่
ผลแก่บริบูรณ์ (อายุ 90-105 วนั) ควรบ่มที่อุณหภูมิ 20-
22 องศาเซลเซียส (Jha et al., 2010)  

ผลไม้สกุจากการบ่มอาจมีรสชาติไม่เหมือนกับ
ผลไม้ที่สุกตามธรรมชาติ เพราะในการสุกของผลไม้ตาม
ธรรมชาติ มีกระบวนการเปลี่ยนแปลงหลายกระบวนการ 
เช่น การเปลี่ยนสตาร์ชเป็นน า้ตาล การสลายตวัของกรด 
การอ่อนนุ่มของเนือ้ การเปลี่ยนสี และการเปลี่ยนกลิ่น
ที่มาจากสารหอมระเหย ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลง
เหลา่นี ้มีอตัราความเร็วของการเปลี่ยนแปลงไมเ่ท่ากนั แต่
ผลไม้ที่บ่มให้สกุด้วยเอทิลีน สามารถเร่งกระบวนการสุก
ของผลไม้ได้ในระยะเวลาอนัสัน้ และท าให้ผลไม้สกุพร้อม
กันและมี คุณ ภาพดี ขึ น้  (นิ ธิ ย า  และดนั ย , 2548) 
นอกจากนี ้ยังได้รับโจทย์จากทางบริษัทลานนาเกษตร
อุตสาหกรรม จ ากัด ผู้ ผลิตมะม่วงแช่เยือกแข็งรายใหญ่
ของทางภาคเหนือ ที่มีความต้องการในการเร่งการสกุผล
มะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้สีทองก่อนเข้าสูก่ระบวนการแปรรูป
โดยการแช่เยือกแข็ง โดยมีความสนใจในการใช้สารเอที
ฟอนและการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ในการเร่งการสุก ซึ่ง
มะมว่งพนัธุ์น า้ดอกไม้สีทองนัน้ ยงัไม่มีข้อมลูเก่ียวกบัการ
บ่มผลมะม่ วงพันธุ์ ดั งกล่าวมากนัก  งานวิจัยนี ม้ี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารเอทีฟอนและการใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ ต่อการเปลี่ยนแปลงคุณลกัษณะทาง
เคมีกายภาพและสารหอมระเหยในเนื อ้มะม่วงพันธุ์
น า้ดอกไม้สทีอง 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเร่งการสุกของมะม่วงพันธ์ุน า้ดอกไม้สีทอง 
ผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้สีทองดิบที่มีอายุ

ใกล้เคียงกัน น ามาเร่งการสกุ โดยการใช้สารละลายเอที
ฟอนความเข้มข้น 250, 500, 750 และ 1,000 มิลลกิรัมต่อ
ลิตร และการใช้ถ่ านแก๊สห รือแคลเซี ยมคาร์ไบ ด์ 
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เปรียบเทียบกับผลมะม่วงที่ปล่อยให้สุกตามธรรมชาติ 
(ชุดควบคุม) ท าทรีตเมนต์ละ 3 ซ า้ ๆ ละ 1 ตระกร้า ๆ ละ 
30 ผล วางแผนการทดลองแบบ CRD การใช้สารละลายเอ
ทีฟอนท าได้โดยแช่ผลมะม่วงในสารละลายเอทีฟอน (ช่ือ
ทางการค้า อีเทรล® 48 พี จีอาร์, Ethrel® 48 PGR) ที่มี
ความเข้มข้นต่าง ๆ ใช้เวลานาน 1 นาที น าผลมะม่วงมา
ตัง้ทิง้ไว้ในห้องบ่ม รอให้ผิวมะม่วงแห้ง จึงบรรจุลงใน
ต ะก ร้ าพ ล าส ติ ก ช นิ ด  High-density polyethylene 
(HDPE) จากนัน้ท าการคลุมด้วยผ้าเต๊นท์ โดยมีการเปิด
ผ้าเต๊นท์ออกในเวลา 12.00-18.00 น. ของทุกวัน บันทึก
อณุหภมูิระหว่างการเร่งการสกุอยู่ที่ 28-34 องศาเซลเซียส 
ส าหรับการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ในการเร่งการสกุนัน้ โดย
น าถ่านแก๊สหรือแคลเซียมคาร์ไบด์มาทบุให้มีขนาดเลก็ลง 
ห่อด้วยกระดาษหนงัสือพิมพ์ ห่อละ 10 กรัม ใสต่ะกร้าละ 
5 ห่อ ให้ทั่วตะกร้าพลาสติกที่บรรจุผลมะม่วงและคลุม
ตะกร้าพลาสติกด้วยผ้าเต๊นท์  ส าหรับผลมะม่วงชุด
ควบคุมที่ปล่อยให้สุกตามธรรมชาตินัน้ ผลมะม่วงจะถูก
บรรจุไว้ในตะกร้าพลาสติกมีการคลุมด้วยผ้าเต็นท์และ
เปิดออกในลักษณะเดี ยวกัน จากนั น้ติ ดตามการ
เปลี่ยนแปลงคุณลกัษณะทางเคมีกายภาพของผลมะม่วง
ทุกวันจนครบ 7 วัน ส าหรับการเปลี่ยนแปลงสารหอม
ระเหยในเนือ้มะม่วง ท าการวิเคราะห์ในเนือ้ผลมะม่วงที่
ผ่านการเร่งการสุก โดยคัดเลือกความเข้มข้นของ
สารละลายเอทีฟอนท่ีเหมาะสมต่อการเร่งการสกุของผล
มะม่วงมากที่สดุ ผลมะม่วงที่เร่งการสกุด้วยถ่านแก๊ส และ
ผลมะม่วงจากชุดควบคมุ จากนัน้น าไปวิเคราะห์สารหอม
ระเหยในเนือ้มะมว่ง 

 
การวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพและสารหอม
ระเหย  

การวิเคราะห์ค่าสีเปลือกของผลมะม่วงด้วย
เคร่ืองวัดสี (colorimeter, Hunter Associates Laboratory, 
ColorQuest XE, USA.) โดยวัดค่าสีเปลือกบนเปลือกผล
มะม่วงบริเวณจุดกึ่งกลางของผลและปลายทัง้สองด้าน 
ด้านละ 3 จุด ค่าสีที่วดัได้บันทึกเป็นค่า L*, chroma และ 
hue angle (McGuire, 1992) การวิเคราะห์ความแน่นเนือ้
ของผลมะม่วง (firmness) โดยการใช้เคร่ือง fruit pressure 
tester (Newton, N)  ( FACCHINI-48011, ALFONSINE, 

Italy) ปริมาณของแข็งที่ ละลายได้  และปริมาณกรด
ทัง้หมดที่ไทเทรตได้ในเนือ้มะม่วง ท าการวิเคราะห์ตามวิธี
ของ AOAC (2005) และการวิเคราะห์องค์ประกอบสารให้
ก ลิ่ น โด ย ใ ช้ วิ ธี  dynamic headspace-solid phase 
microextraction gas chromatography mass 
spectrometer (DHS-SPME-GC-MS, Agilent Technology) 
( Wongpornchai et al. , 2003)  ด้ ว ย เ ค ร่ื อ ง  gas 
chromatograph-mass spectrometer (GC-MS, Agilent 
7890A, Agilent Technologies, Palo Alto, California, 
USA) ที่มีการใช้ไฟเบอร์ในการดกัจบักลิ่นของเนือ้มะม่วง
สุก โดยไฟเบอร์ที่ ใช้คือ 100 µm Polydimethysiloxane 
DVB/CarboxenTM/PDMS StableFlexTM โดยท าการอุ่ น
สารตวัอย่างจ านวน 5 กรัม ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 10 นาที ให้ไฟเบอร์ดูดซบัไอสารระเหยเป็นเวลา 
20 นาที และฉีดเข้าเคร่ือง GC-MS ที่อุณหภูมิ injector 
250 องศาเซลเซียส นาน 42 นาที วิเคราะห์โดยใช้คอลมัน์
ชนิด DB5-MS (Agilent Technologies) (ความยาว 30 
เมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.25 มิลลิ เมตร หนา 0.25 
ไมโครเมตร) มีแก๊สฮีเลียมเป็นตวัพาที่อตัราไหลคงที่ 1.5 
มิลลิลิตรต่อนาที ตัง้โปรแกรมระบบอุณหภูมิของ oven ที่ 
40 องศาเซลเซียส เพิ่มอุณหภูมิที่อตัรา 5 องศาเซลเซียส
ต่อนาที  จนถึ ง 200 องศาเซลเซียส คงที่ ไว้  10 นาที 
วิเคราะห์สารหอมระเหยด้วยเคร่ือง mass spectrometer 
detector ( MSD 5975C, Agilent Technology)  ( scan 
rage 50-550 amu) ที่อุณหภูมิ  230 องศาเซลเซียส ที่
ภาวะเคร่ือง 70 eV โดยบ่งชีคุ้ณลักษณะของสารระเหย
เทียบกับ Wiley 275 Mass Spectral Library และ NIST 
Mass Spectral Library ที่ %quality match ร้อยละ 80 

 
ผลการทดลอง 

 
การเปลี่ยนแปลงสีเปลือกของผลมะม่วง 

ผลมะม่วงดิบเมื่อเร่ิมต้นการทดลองเปลือกมีสี
เขียวทั่วทัง้ผล วัดสีเปลือกของผลมะม่วงเป็นค่า L*, 
chroma และ hue angle ดงัแสดงในตารางที่ 1-3 จากผล
การทดลองพบว่า สีเปลือกของผลมะม่วงดิบมีค่า L* 
เท่ากับ 55.87 ค่า chroma เท่ากับ 29.14 และค่า hue 
angle เทา่กบั 91.28 เร่ิมสงัเกตเห็นผลมะมว่งเข้าสูร่ะยะ angle เท่ากับ 91.28 เร่ิมสงัเกตเห็นผลมะม่วงเข้าสู่ระยะ           
. 
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การสกุ เมื่อเปลอืกเปลีย่นจากสีเขียวทัง้ผลเป็นสเีหลอืงปน
เขียว ในระยะนีส้เีปลอืกของผลมะมว่งมีค่า L* เพิ่มขึน้เป็น 
67-68 ค่า chroma เพิ่มขึน้เป็น 40-41 และค่า hue angle 
ลดลงเหลือ 88-89 จนเมื่อผลมะม่วงสกุเต็มที่แล้ว เปลือก   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เปลี่ยนเป็นสีเหลืองเกือบทั่วทัง้ผลและมีสีเหลืองเข้มขึน้ 
เมื่อวัดสีเปลือกของผลมะม่วงที่สุกเต็มที่ พบว่าค่า L* 
เพิ่มขึน้เป็น 71-72 ค่า chroma เพิ่มขึน้เป็น 44-45 และค่า 
hue angle ลดลงเหลอื 88 
 

Table 1. L* value change of mango peel subjected to ethephon and calcium carbide 
 Treatment Day 1 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 

Control 55.87 61.08d 61.26d 61.20c 63.40b 63.80 
250 mg/L Ethephon  55.87 63.92c 65.12c 67.45b 64.27a 

 500 mg/L Ethephon  55.87 63.82c 69.80b 71.33a 
  750 mg/L Ethephon  55.87 67.22b 71.71ab 71.35a 
  1,000 mg/L Ethephon  55.87 67.00ab 72.24a 70.32a 
  Calcium carbide 55.87 69.17a 70.56ab 70.38a 
  LSD0.05 ns 2.01 2.14 2.13 0.43  

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same column differ significantly at P≤0.05 
 
Table 2. Chroma value change of mango peel subjected to ethephon and calcium carbide 

Treatment Day 1 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 
Control 29.14 35.02d 33.71e 37.91c 43.43b 44.28 
250 mg/L Ethephon  29.14 40.80bc 44.45cd 44.78b 45.13a 

 500 mg/L Ethephon  29.14 38.38c 43.37d 46.59ab 
  750 mg/L Ethephon  29.14 40.87bc 47.34ab 45.18ab 
  1,000 mg/L Ethephon  29.14 42.15b 49.32a 46.79a 
  Calcium carbide 29.14 47.69a 46.40bc 46.91a 
  LSD0.05 ns 2.76 2.58 2.01 1.07  

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same column differ significantly at P≤0.05 
 
Table 3. Hue angle change of mango peel subjected to ethephon and calcium carbide 

 Treatment Day 1 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 
Control 90.98 91.34a 91.36b 91.40a 88.46 88.47 
Control 91.28 91.48a 91.52a 88.48d 88.49 

 250 mg/L Ethephon  91.12 91.44a 88.49e 88.56c 
  500 mg/L Ethephon  91.15 89.82ab 88.60c 88.62b 
  750 mg/L Ethephon  90.95 89.51b 88.58cd 88.58bc 
  Calcium carbide 91.27 88.54b 88.61c 88.59bc 
  LSD0.05 ns 1.68 0.03 0.03 ns  

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same column differ significantly at P≤0.05 

การเร่งการสุกของมะม่วงพันธ์ุน า้ดอกไม้ต่อคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ 
และสารหอมระเหย 



 

 6 

การเร่งการสกุโดยการใช้สารละลายเอทีฟอนที่
ระดับความเข้มข้นต่างๆ การใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ และ
การปล่อยให้สุกตามธรรมชาติ ท าให้ผลมะม่วงเข้าสู่
กระบวนการสุกในระยะเวลาแตกต่างกัน และมีการ
เปลี่ยนแปลงสีเปลือกแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P≤0.05) โดยพบว่าผลมะม่วงดิบท่ีผ่านการเร่งการ
สกุโดยการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์และการใช้สารละลายเอที
ฟอนที่ความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เร่ิม
เข้าสูร่ะยะการสกุ โดยเปลือกเปลี่ยนจากสีเขียวทัง้ผลเป็น
สีเหลืองปนเขียว เมื่อเวลาผ่านไป 3 วัน เท่ากัน ส าหรับ
การใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 500 และ 250 
มิ ลลิ ก รัมต่ อลิ ตร  เร่ิมสังเกต เห็ นการสุกและการ
เปลี่ยนแปลงสีเปลือกของผลมะม่วง เมื่อเวลาผ่านไป 4 
และ 5 วัน ตามล าดับ ส่วนผลมะม่วงที่ปล่อยให้สุกเอง
ต าม ธ รรม ช าติ  เมื่ อ เว ล าผ่ า น ไป  6 วั น  ก า รใ ช้
แคลเซียมคาร์ไบด์และการใช้สารละลายเอทีฟอนที่ความ
เข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้ผลมะม่วง
เข้าสู่ระยะการสกุในเวลาที่รวดเร็วที่สดุคือ 3 วนั โดยการ
ใช้สารละลายเอทีฟอนท าให้การสกุและการเปลีย่นแปลงสี
เปลือกของผลมะม่วงนัน้มีความสม ่าเสมอกัน ในขณะที่
การใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ท าให้ผลมะมว่งมีการสกุและการ
เปลีย่นแปลงสีเปลอืกไม่สม ่าเสมอ โดยผลมะมว่งบางสว่น
มีสีเหลืองปนเขียว บางผลสกุแต่ไม่เปลี่ยนสี และบางสว่น
เปลีย่นเป็นสเีหลอืงไมส่ม ่าเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนือ้ของผลมะม่วง 
ผลมะม่วงดิบเมื่อเร่ิมต้นการทดลองเนือ้ผลมี

ลกัษณะแข็งและแน่น วดัความแน่นเนือ้มีค่าเท่ากับ 0.81 
นิวตนั เมื่อผลมะม่วงเร่ิมเข้าสู่ระยะการสกุ ค่าความแน่น
เนือ้ลดลงเหลือ 0.55-0.57 นิวตัน จนเมื่อผลมะม่วงสุก
เต็มที่  ค่าความแน่นเนือ้ลดลงเหลือ 0.45-0.47 นิวตัน 
(ตารางที่ 4) การเร่งการสกุโดยการใช้สารละลายเอทีฟอน
ที่ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ การใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ และ
การปล่อยให้สุกตามธรรมชาติ ท าให้ผลมะม่วงเข้าสู่
กระบวนการสุกในระยะเวลาแตกต่างกัน และมีการ
เปลี่ยนแปลงความแน่นเนือ้แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P≤0.05) โดยพบวา่ผลมะม่วงดิบที่ผ่าน  การเร่ง
การสกุโดยการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์และการใช้สารละลาย
เอทีฟอนท่ีความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เร่ิมสงัเกตเห็นการสกุของผลมะม่วง โดยเนือ้ผลมีลกัษณะ
อ่อนลงและมีค่าความแน่นเนือ้ลดลง เมื่อเวลาผ่านไป           
3 วัน เท่ากัน เนือ้มะม่วงมีค่าความแน่นเนือ้ลดลงเหลือ 
0.49, 0.57 และ 0.55 นิวตนั ตามล าดบั การใช้สารละลาย
เอทีฟอนความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เมื่อเวลาผ่าน
ไป 4 วนั โดยมีค่าความแน่นเนือ้เท่ากับ 0.52 นิวตนั และ
การใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อ
ลติร เมื่อเวลาผ่านไป 5 วนั โดยมีค่าความแน่นเนือ้เท่ากบั 
0.55 นิวตัน ส าหรับผลมะม่วงที่ปล่อยให้สุกเองตาม
ธรรมชาติ เมื่อเวลาผ่านไป 6 วนั โดยมีค่าความแน่นเนือ้
เทา่กบั 0.51 นิวตนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Hardness change of mango pulp subjected to ethephon and calcium carbide 
Treatment Day 1 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 

Control 0.81 0.75a 0.67a 0.58a 0.51a 0.39 
Control 0.81 0.71ab 0.62b 0.55a 0.47b 

 250 mg/L Ethephon  0.81 0.68b 0.52c 0.48b 
  500 mg/L Ethephon  0.81 0.57c 0.52cd 0.47b 
  750 mg/L Ethephon  0.81 0.55c 0.53cd 0.45b 
  Calcium carbide 0.81 0.49d 0.49d 0.40c 
  LSD0.05  ns 0.04 0.04 0.03  

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same column differ significantly at P≤0.05 

วารสารเกษตร 35(1): 1 - 11 (2562) 
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การเปลี่ ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ ละลายน ้าได้ 
(TSS) ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได้ (TA) และค่า 
TSS/TA 

ผลมะม่วงดิบเมื่อเร่ิมต้นการทดลอง มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน า้ได้เท่ากับ 9.50 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณ
กรดทัง้หมดที่ไทเทรตได้เท่ากับ 2.12 เปอร์เซ็นต์ และค่า 
TSS/TA เท่ากับ 4.48 เมื่อผลมะม่วงเร่ิมเข้าสู่ระยะการสกุ 
เนือ้มะมว่งจะมีรสชาติหวานขึน้ พร้อมกบัปริมาณของแข็ง
ที่ละลายน า้เพิ่มขึน้เป็น 18 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณกรด
ทัง้หมดที่ไทเทรตได้ลดลงเหลอื 0.35-4 เปอร์เซ็นต์ และค่า 
TSS/TA เพิ่มขึน้เป็น 25-30 โดยเนือ้มะม่วงมีรสชาติหวาน
อมเปรีย้วเมื่อค่า TSS/TA เท่ากับ 25 และเนือ้มะม่วงมี
รสชาติหวานเมื่อคา่ TSS/TA มากกวา่ 30  

จากการทดลองพบว่าการเร่งการสุกโดยการใช้
สารละลายเอทีฟอนที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ การใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ และการปลอ่ยให้สกุตามธรรมชาติ ท า
ให้ผลมะม่วงเข้าสู่กระบวนการสุกในระยะเวลาแตกต่าง
กัน การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ 
ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได้ และค่า TSS/TA มีการ
เปลี่ยนแปลงแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 5 ผลมะม่วงดิบท่ีน ามาเร่ง
การสกุโดยการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์และการใช้สารละลาย
เอทีฟอนความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เร่ิมสังเกตการสุกในเนือ้มะม่วง เมื่อเวลาผ่านไป 3 วัน 
เทา่กนั แตม่ีรสชาติแตกต่างกนั โดยในวนัที่ 3 ผลมะม่วงที่
เร่งการสุกโดยการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ เนือ้มะม่วงมี
รสชาติหวานและมีคา่ TSS/TA เท่ากบั 33.99 ในขณะที่ผล
มะมว่งที่เร่งการสกุโดยใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เนือ้มะม่วงมีรสชาติ
หวานอมเปรีย้ว และมีค่า TSS/TA เท่ากับ 24.07 และ 
22.72 ตามล าดบั ส าหรับการใช้สารละลายเอทีฟอนความ
เข้มข้น 500 และ 250 มิลลิกรัมต่อลิตร เร่ิมสงัเกตเห็นการ
สกุของผลมะมว่ง เมื่อเวลาผา่นไป 4 และ 5 วนั ตามล าดบั 
และมีค่า TSS/TA เท่ากับ 43.14 และ 88.90 ตามล าดับ 
ส าหรับผลมะม่วง ท่ีปล่อยให้สุกเองตามธรรมชาติ เร่ิม
สงัเกตเห็นการสุกของเนือ้มะม่วงตัง้แต่วันที่  5 ภายหลัง
การเร่งการสกุแล้ว แต่การสกุปรากฏอย่างชดัเจนภายหลงั
การเร่งการสกุ 6 วนั และมีคา่ TSS/TA เทา่กบั 84.60 

จากผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสีเปลือก
และความแน่นเนือ้ของผลมะม่วง รวมถึงการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ ปริมาณกรดทัง้หมดที่
ไทเทรตได้ และ TSS/TA ที่สง่ผลต่อรสชาติของเนือ้มะม่วง 
พบว่าผลมะม่วงดิบที่เร่งการสกุโดยการใช้สารละลายเอที
ฟอนความเข้มข้น 750 และ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เข้าสู่
ระยะการสกุเมื่อเวลาผ่านไป 3 วนั โดยเปลือกมะม่วงมีสี
เหลืองปนเขียว เนือ้มะม่วงมีสีเหลืองแบบมะม่วงสกุ แต่
เนือ้ยงัมีลกัษณะแนน่และแข็งอยู ่เนือ้มะมว่งมีรสหวานอม
เปรีย้ว และผลมะม่วงมีการสุกสม ่ าเสมอเท่ากัน ซึ่ ง
ลกัษณะสีเปลือกและความแน่นเนือ้รวมถึงรสชาติที่ได้ มี
ความเหมาะสมส าหรับการน าไปแปรรูปต่อ ซึ่งหาก
น าไปใช้ทางการค้าการใช้สารละลายเอทีฟอนความ
เข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเหมาะสมมากที่สดุ 
เมื่อค านึงถึงความปลอดภัยและประหยัดร่วมด้วย ผล
มะม่ วงดิ บที่ เร่ งการสุก โดยการใช้ ถ่ านแก๊ สห รือ
แคลเซียมคาร์ไบด์ พบว่าเข้าสู่ระยะการสุกเมื่อเวลาผ่าน
ไป 3 วนั เช่นกัน แต่ผลมะม่วงมีการสกุที่ไม่สม ่าเสมอกัน    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5. TSS/TA ratio change of mango pulp subjected to ethephon and calcium carbide 
Treatment Day 1 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7 

Control 4.48 13.21f 16.73e 35.44e 84.60b 150.71 
Control 4.48 16.45d 16.39e 48.67d 90.45a 

 250 mg/L Ethephon  4.48 13.93e 43.14d 87.42b 
  500 mg/L Ethephon  4.48 24.07b 61.72a 88.90a 
  750 mg/L Ethephon  4.48 22.72c 55.34c 74.37c 
  Calcium carbide 4.48 33.99a 57.08b 49.48d 
  LSD0.05 ns 0.97 1.36 1.06 0.49  

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same column differ significantly at P≤0.05 

การเร่งการสุกของมะม่วงพันธ์ุน า้ดอกไม้ต่อคุณลักษณะทางเคมีกายภาพ 
และสารหอมระเหย 
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เปลือกผลมะม่วงเปลี่ยนสีไม่สม ่าเสมอ บางสว่นมีสีเหลือง
ปนเขียว และบางผลสกุแต่ผลไม่เปลี่ยนสี รวมถึงลกัษณะ
เนือ้มะม่วงที่ ได้มีลักษณะนิ่มเกินไป จึงไม่เหมาะสม
ส าหรับการน าไปแปรรูปต่อ ส าหรับผลมะม่วงที่สุกตาม
ธรรมชาติ เร่ิมสงัเกตเห็นการสกุของเนือ้มะม่วงตัง้แต่วนัท่ี 
5 แต่การสกุปรากฏชดัเจนในวนัที่ 6 เปลือกของผลมะม่วง
มีสีเหลืองปนเขียว เนือ้มะม่วงมีสีเหลือง ลกัษณะนิ่มเละ
และมีรสหวาน แต่การสกุโดยธรรมชาตินัน้ นอกจากจะใช้
เวลานานแล้ว การสุกของผลมะม่วงโดยรวมไม่มีความ
สม ่าเสมอ ซึ่งแต่ละผลจะมีความสกุไม่เท่ากัน สีเปลือกมี
การเปลี่ยนแปลงไม่เท่ากัน เนือ้ผลมีลักษณะนิ่มเละไม่
เหมาะสมส าหรับการน าไปแปรรูปตอ่  
 
สารหอมระเหยในเนือ้มะม่วง 

การวิเคราะห์สารหอมระเหยในเนือ้มะม่วง โดย
น าผลมะม่วงที่ได้จากการเร่งการสกุโดยการใช้สารละลาย
เอทีฟอนความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร และการใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ เมื่อเวลาผ่านไป 3 วัน มาท าการ
วิเคราะห์สารหอมระเหยในเนือ้มะม่วงเปรียบเทียบกบัผล
มะม่วงที่ปล่อยให้สุกเองตามธรรมชาติ เมื่อเวลาผ่านไป           
6 วนั ผลการทดลองพบว่า ผลมะม่วงสกุทุกหน่วยทดลอง   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีสารหอมระเหยให้กลิ่นกว่า 20 ชนิด โดยมี butanoic 
acid เป็นสารหอมระเหยหลัก และรองลงมาคือ สาร 3-
carene, 4-carene, α-pinene, octanoic acid, 1,3,6-
octatriene, β-caryophyllene, α-caryophyllene แ ล ะ 
(3E,5Z)-undeca-1,3,5-triene ดั งแสดงในตารางที่  6 
นอกจากนีย้งัพบว่าการเร่งการสกุโดยการใช้สารละลายเอ
ทีฟอนความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร และการใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ ท าให้เนือ้ของผลมะม่วงดังกล่าวมี
ปริมาณสารหอมระเหยมากกว่าผลมะม่วงที่ปล่อยให้สุก
เองถึงเกือบ 2 เท่า ดงัแสดงในภาพที่ 1a-b ซึ่งสอดคล้อง
กบัการตรวจสอบระหว่างการทดลอง ที่พบว่าผลมะม่วงที่
ผ่านการเร่งการสุกจะมีกลิ่นที่ชัดเจนกว่าผลมะม่วงที่
ปลอ่ยให้สกุเอง 
 

วิจารณ์ 
 

จากการทดลองพบว่า การใช้สารละลายเอที
ฟอนและการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ ช่วยเร่งการสุกของ
มะม่วงพนัธุ์น า้ดอกไม้ได้เร็วขึน้ เนื่องจากเอทีฟอนเป็นสาร
ที่ปลดปลอ่ยเอทิลนี (Kader and Mitcham, 2008) ซึง่เป็น
ฮอร์โมนพืชชนิดหนึ่งที่มีอิทธิพลต่อการเร่งการสุกของ              
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6. Volatile constituents identified in the aromas of mango pulp subjected to 750 mg/L ethephon 
and calcium carbide 

No Compound Peak Odor quality Percent corrected area 
    Natural 

ripening 
750 mg/L 
Ethephon  

Calcium 
carbide 

LSD0.05 

1 octanoic acid  1 fruit 2.17c 3.75a 3.57b 0.16 
2 1,3,6-octatriene 3 passion fruit 1.92c 3.42a 3.28b 0.17 
3 (3E,5Z)-undeca-

1,3,5-triene 
6 pineapple 1.43c 1.98a 1.71b 0.24 

4 butanoic acid 8 fruit 26.55c 43.32a 41.77b 1.44 
5 α-pinene 11 pine 0.83c 3.79a 2.67b 0.14 
6 3-carene 14 citrus 15.84c 17.14b 17.40a 0.34 
7 4-carene 17 citrus 10.51b 12.64a 12.77a 0.38 
8 β-caryophyllene 23 citrus 2.48b 4.76a 4.77a 0.37 
9 α-caryophyllene 25 citrus 0.68c 3.41a 3.33b 0.07 
10 napthalene 26 burning" odor 0.23c 0.30a 2.69b 0.27 

Data are expressed as mean values. Mean values with different superscripts in the same row differ significantly at P≤0.05 
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ผลไม้ เช่น การเปลี่ยนแป้งเป็นน า้ตาล การอ่อนตัวของ
เนือ้เยื่อ การสร้างสารสี และสารหอมระเหย (Yang, 1985) 
โดยมีการน ามาใช้บ่มผลิตผลสดหลังการเก็บเก่ียวใน
ประเทศไทยหลายชนิด เช่น มงัคุด ทเุรียน และมะม่วง ซึ่ง
มีรายงานวา่ไมค่วรใช้ในระดบัความเข้มข้นมากกวา่ 2,500 
มิลลกิรัมตอ่ลติร เพราะว่าเอทีฟอนจดัเป็นสารที่มีพิษชนิด
หนึ่ง (จริงแท้, 2544) สว่นแคลเซียมคาร์ไบด์จะปลดปลอ่ย
แก๊สอะเซทิลีน ซึ่งมีสมบัติเร่งการสุกของผลไม้คล้ายกับ      
เอทิลีน (อภิตา, 2556) นอกจากนีย้ังพบอีกว่า การใช้
สารละลายเอทีฟอนที่มีความเข้มข้นสงูขึน้ ช่วยเร่งการสกุ
ของผลมะม่วงได้เร็วขึน้ คล้ายคลงึกบัการศกึษาของธีรนตุ 
และคณะ (2546) ท่ีพบว่า การใช้ เอทิลีนความเข้มข้น
เพิ่มขึน้ ช่วยเร่งการสุกของผลมะม่วงได้เร็วขึน้ และ
การศึกษาของกฤษณา และคณะ (2555) ที่พบว่า การใช้
สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้นที่สงูขึน้ (50 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร) ท าให้ผลทุเรียนมีการสกุเร็วขึน้ มีการเปลี่ยนแปลง  
สเีนือ้ ปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ได้ และปริมาณน า้ตาล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สูงกว่าการใช้สารละลายเอทีฟอนที่ความเข้มข้นต ่า (10 
และ 30 มิลลกิรัมตอ่ลติร) 

ส าหรับการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์นัน้พบว่า ช่วย
เร่งการสุกของผลมะม่ วงพันธุ์ น า้ดอกไม้ ได้ เร็วขึ น้ 
เช่นเดียวกับการศึกษาของกาญจนา (2537) ที่พบว่า การ
ใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ 10 และ 20 กรัม/มะม่วง 1 กิโลกรัม 
บม่นาน 24 ชัว่โมง ท าให้ผลมะมว่งพนัธุ์แก้วจกุสกุเร็วและ
ดีกวา่การปลอ่ยให้สกุตามธรรมชาติ และให้ผลไมแ่ตกตา่ง
กับการบ่มด้วยเอทิลีน อัตรา 200 ไมโครลิตร/ลิตร แต่ใน
การศึกษาครัง้นี  ้การบ่มผลมะม่วงพันธุ์น า้ดอกไม้ด้วย
แคลเซียมคาร์ไบด์ ท าให้ผลมะม่วงสุกไม่สม ่าเสมอ และ
คุณภาพที่ปรากฏให้เห็นจากภายนอกต ่ากว่าการใช้
สารละลายเอทีฟอน โดยพบว่าสีเปลือกของผลมะม่วงมี
การเปลี่ยนแปลงไม่สม ่ าเสมอ และบางผลไม่มีการ
เปลี่ยนแปลงของสีเปลือก ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาของ 
Sornsrivichai et al.  ( 2000)  ที่ พ บ ว่ า  ก า ร ใ ช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ในการบ่มผลมะม่วง เกิดการสุกได้

Figure 1. GC chromatogram of volatile compounds extracted from fresh mango after 6 days of natural 
ripening (a) and subjected to 750 mg/L ethephon after 3 days (b) 

A 

B 
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ภายใน 3 วนั แต่การเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกจากสีเขียว
เป็นสเีหลอืงน้อยมาก และบางผลเปลอืกยงัคงมีสเีขียวอยู่ 

การวิเคราะห์สารหอมระเหยในเนือ้มะม่วงพนัธุ์
น า้ดอกไม้ที่ผ่านการเร่งการสกุโดยใช้สารละลายเอทีฟอน
และแคลเซียมคาร์ไบด์ เปรียบเทียบกับการปล่อยให้สุก
ตามธรรมชาติพบว่า การใช้สารละลายเอทีฟอนและ
แคลเซียมคาร์ไบด์ ท าให้เนือ้มะม่วงมีปริมาณสารหอม
ระเหยมากกว่าที่ปล่อยให้สุกตามธรรมชาติเกือบ 2 เท่า 
เนื่องจากผลมะม่วงมีการสุกมากกว่า ซึ่งธีระ (2545) ได้
รายงานว่า ปริมาณของสารหอมระเหยของผลมะมว่งพนัธุ์
น า้ดอกไม้ มีแนวโน้มเพิ่มขึน้ เมื่อผลมีการสุกเพิ่มขึน้ 
นอกจากนี ้ในการศึกษาครัง้นีย้งัพบอีกว่า ผลมะม่วงสกุมี
สารหอมระเหยให้กลิ่นมากกว่า 20 ชนิด โดยมีสาร 
butanoic acid เป็นสารหอมระเหยหลกั และรองลงมาคือ 
สาร 3-carene, 4-carene และ α-pinene ซึง่คล้ายคลงึกบั
การศึกษาของ Munafo et al. (2016) ท่ีพบว่า ผลมะม่วง
พนัธุ์ Haden เมื่อผลสกุมีสารหอมระเหยให้กลิ่นมากกว่า 
24 ช นิ ด  โด ยมี ส า รกลุ่ ม  ethyl 2 -methylbutanoate, 
(3E,5Z)-undeca-1,3,5-triene, ethyl 3-methylbutanoate 
และ ethyl butanoate เป็นสารหอมระเหยหลกั รองลงมา 
คือ (2E,6Z)-nona-2,6-dienal (cucumber-like), ethyl 2-
methylpropanoate ( fruity) , ( E) -β-damascenone 
( cooked apple-like) , ethyl hexanoate ( fruity) , 4-
hydroxy-2,5-dimethyl-3( 2H) -furanone ( caramel-like) 
และ γ-decalactone (peach-like) และการศึกษาของธีระ 
(2545) ที่พบว่า ปริมาณสารหอมระเหยหลกัของมะม่วง
พันธุ์น า้ดอกไม้ คือ butyric acid รองลงมาคือ สาร β-
pinene (pine-like), 3-carene และ β-phellandrene 
 

สรุป 
 

การใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 750 
มิลลกิรัมต่อลิตร ที่อณุหภมูิระหวา่ง 28-34 องศาเซลเซียส 
สามารถน ามาใช้ในการเร่งการสกุของผลมะม่วงก่อนน าไป
แปรรูปได้เหมาะสมที่สดุ โดยท าให้ผลมะม่วงเข้าสู่ระยะ
การสุกเมื่อเวลาผ่านไป 3 วัน เปลือกของผลมะม่วงมีสี
เหลอืงปนเขียว เนือ้มะมว่งมีสเีหลอืงแบบมะมว่งสกุ แตย่งั
มีลักษณะแน่นและแข็ง มีรสหวานอมเปรีย้ว และผล

มะม่วงมีการสกุและการเปลีย่นสเีปลอืกสม ่าเสมอกนั ซึง่สี
เปลือก ลักษณะความแน่นเนื อ้ รวมถึ งรสชาติที่ ได้
ภายหลงัการเร่งการสกุ มีความเหมาะสมส าหรับการน าไป
แปรรูปเป็นมะม่วงแช่เยือกแข็งต่อ นอกจากนี ้ยังพบว่า
การเร่งการสกุโดยการใช้สารละลายเอทีฟอนความเข้มข้น 
750 มิลลิกรัมต่อลิตร และการใช้แคลเซียมคาร์ไบด์ ท าให้
เนือ้มะม่วงมีปริมาณสารหอมระเหยมากกว่าผลมะม่วงที่
ปลอ่ยให้สกุเองตามธรรมชาติเกือบ 2 เทา่  
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ผลของสารละลายซลิเวอร์ไนเทรตและ NAA ต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะของ 
ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 

 
Effects of Silver Nitrate Solution and NAA on Characteristic Changes of Gac 

(Momordica cochinchinensis) Female Flowers 
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Abstract: This research aimed to study the effects of silver nitrate (AgNO3) solution and AgNO3 with NAA on 
characteristic changes of gac female flowers. The solution of 500 mg/L AgNO3 was sprayed on 6 months female 
plants at 17.30 p.m. After 1 week, the changes were recorded when the first flower emerged. The results 
showed that filament and anther were induced in female flowers of the three sample groups; Thailand, Lao 
People’s Democratic Republic, and Socialist Republic of Vietnam. However, pollen grain was not found inside 
the induced anthers. Applications of 500 mg/L AgNO3 with 1,000 mg/L or 2,000 mg/L NAA on two sample 
female; Thailand, and the hybrid between Lao People’s Democratic Republic × Socialist Republic of Vietnam 
could produce the sterile stamens similar to the result of using AgNO3 solution only. The treated ovaries 
developed to be fruits, whereas red aril part and normal seeds were not found in the fruits. The fruits had pedicel 
necrosis and dropped before the harvesting period. 
 
Keywords: Sex expression, Cucurbitaceae, hermaphrodite flower, silver nitrate 
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ค าน า 
 

ฟั ก ข้าว (Momordica cochinchinensis) เป็ น
หนึ่งในพืชวงศ์แตงที่มีการใช้ประโยชน์จากส่วนเยื่อหุ้ ม
เมล็ดสแีดง (aril) ภายในผล ซึง่มีสาระส าคญัในกลุม่แคโร- 
ทีนอยด์สูง ได้แก่ เบต้าแคโรทีน และไลโคพีน (ปวนัรัตน์ 
และคณะ, 2557; Aoki et al., 2002; Vuong et al., 2006) 
ด้วยคุณประโยชน์ของสารในกลุม่แคโรทีนอยด์นี ้จึงท าให้
เกษตรกรเพิ่มพืน้ที่ปลกูฟักข้าวเป็นจ านวนมาก เพื่อขยาย
ปริมาณการผลิ ตในระดับค รัวเรือนให้ เป็ นระดับ
อุตสาหกรรม โดยมีการแปรรูปฟักข้าวเป็นผลิตภัณฑ์    
ต่าง ๆ ทัง้เคร่ืองดื่มเพื่อสขุภาพ อาหารเพื่อสขุภาพเช่นน า้
สลดัฟักข้าว (เพ็ญศิริ, 2560) และผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง 
(พัชริน, 2555; สมพร และคณะ, 2551) รวมถึงมีการส่ง
เยื่อหุ้มเมล็ดแบบแช่แข็งจ าหน่ายให้กบัประเทศเวียดนาม
ซึง่เป็นตลาดการผลิตฟักข้าวที่ใหญ่ที่สดุและเป็นผู้น าการ
แปรรูปในปัจจุบัน ซึ่งยังมีแนวโน้มว่าจะมีการขยายสู่
ตลาดโลกเพิ่มขึน้ (กานต์ดา, 2556; วรรณภา, 2554) จาก
ความต้องการของฟักข้าวเพื่อน าไปใช้ในการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์มากขึน้ การปลกูให้ได้ผลผลิตจ านวนมากจึงมี
ความส าคัญ โดยสดัส่วนในการปลูกที่เหมาะสมเพื่อให้
ได้ผลผลติที่เพียงพอตอ่ความต้องการของตลาดคือต้นเพศ
ผู้ตอ่ต้นเพศเมียในสดัสว่น 1 ตอ่ 10 (กรณ์กาญจน์, 2556)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันัน้การควบคมุสดัส่วนของเพศจึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งในการผลติฟักข้าว 

เอทิลีน (ethylene) และออกซิน (auxin) เป็น
ฮอร์โมนหลกัในการกระตุ้นให้เกิดการสร้างดอกเพศเมียใน
พืชวงศ์แตง ในขณะที่ดอกเพศผู้นัน้ถูกควบคุมการสร้าง
จากจิบเบอเรลลิน (gibberellin) (Kumar et al., 2009; 
Thomas, 2004) ซึง่ในการปลกูพืชวงศ์แตงทางการค้า เช่น 
แตงกวา มะระ จะใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน 
(GA3, GA4+7) หรือสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต (AgNO3), 
ซิลเวอร์ไธโอซลัเฟต (Ag(S2O3)2) ในการชกัน าให้ดอกเพศ
เมียสร้างเกสรเพศผู้ เพื่อให้เกิดการผสมตัวเอง ช่วยเพิ่ม
ผลผลิตทางการค้าและลดต้นทุนในการดูแลต้นพ่อพันธุ์ 
(Behera et al., 2011; den Nijs and Visser, 1979; 
Jadhav et al., 2018) การใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตใน
แตงโมสามารถชักน าดอกเพศเมียให้พัฒนาเป็นดอก
สมบู รณ์ เพศ ได้  (Zhang et al., 2017) Sanwal et al. 
(2011) ได้ทดลองใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตในฟักข้าว
เพื่อชักน าการเปลี่ยนดอกเพศเมียให้สร้างเกสรเพศผู้ เป็น
ดอกสมบรูณ์เพศได้ส าเร็จ นอกจากนีม้ีการใช้สารควบคุม
การเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน เช่น napthalene acetic 
acid (NAA), indole-3-acetic acid (IAA), 4-
chlorophenoxy acetic acid (4-CPA) ซึ่งช่วยสง่เสริมการ
ท างานของเอทิลีนในการเปลี่ยนเพศดอกของแตงกวา 
(Galun et al., 1965; Trebitsh et al., 1987) และยังช่วย

บทคัดย่อ: งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรต (AgNO3) และสารละลายซิลเวอร์ไน
เทรตร่วมกับ NAA ต่อการเปลี่ยนแปลงลกัษณะของดอกฟักข้าวเพศเมีย โดยพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ต้นฟักข้าวเพศเมียที่มีอายุประมาณ 6 เดือน พ่นสารละลายในเวลา 17.30 น. หลังจากนัน้
ประมาณ 1 สปัดาห์เมื่อฟักข้าวออกดอกแรกบนัทึกผลการเปลี่ยนแปลง ผลการศึกษาพบวา่สามารถชกัน าให้เกิดการสร้าง
ก้านชูและอบัละอองเกสรเพศผู้ ในฟักข้าวเพศเมียทัง้สามกลุ่มตวัอย่างได้แก่ กลุ่มตัวอย่างจากประเทศไทย สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว และประเทศเวียดนาม แตไ่ม่มีการสร้างละอองเกสรเพศผู้ เกิดขึน้ เมื่อพ่นสารละลายซิลเวอร์ไน
เทรตความเข้มข้น 500 มิลลกิรัมตอ่ลติร ร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 1,000 หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้กบัสองตวัอยา่ง
ฟักข้าวจากประเทศไทย และลกูผสมระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกบัประเทศเวียดนาม พบว่าดอกฟัก
ข้าวเพศเมียมีการสร้างก้านชูและอับละอองเกสร ซึ่งละอองเกสรเพศผู้ เป็นหมันเช่นเดียวกับการใช้สารละลายซิลเวอร์              
ไนเทรตเพียงอย่างเดียว รังไขพ่ฒันาเป็นผลแตไ่มพ่บการสร้างเยื่อหุ้มเมลด็สแีดงและเมลด็ที่สมบรูณ์ ผลมีอาการขัว้ผลแห้ง
ด าและเกิดการหลดุร่วงของผลก่อนถึงระยะเก็บเก่ียว 
 
ค าส าคัญ: การแสดงออกของเพศ  พืชวงศ์แตง  ดอกสมบรูณ์เพศ  ซิลเวอร์ไนเทรต 

วารสารเกษตร 35(1): 13 - 22 (2562) 
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ใน ก า รข ย าย ขน าด ข อ ง รั ง ไข่ โด ย เกิ ด ผ ล แบ บ 
parthenocarpy ใน แต งก วา  (Kim et al., 1992; Qian                
et al., 2018) และแตงไทย  (Li et al., 2011) ซึ่ ง เป็ น
คุณลกัษณะที่ต้องการของผู้บริโภค ดังนัน้ในการศึกษา
ครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้สารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตและสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะของดอกฟักข้าวเพศเมีย เพื่อเป็น
การเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตในการปลูกฟักข้าวเชิง
การค้า 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ฟักข้าวที่น ามาใช้ทดลองรวบรวมจากศูนย์วิจัย

แ ล ะพั ฒ น าพื ช ผั ก เข ต ร้ อ น  (Tropical Vegetable 
Research Center (TVRC)) ป ระ เทศ ไทย  จ าน วน  2 
ตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มเมล็ดพันธุ์ ฟักข้าวของประเทศไทย
และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และอีกกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นเมล็ดพันธุ์ที่รวบรวมจากประเทศเวียดนาม 
โดยน าเมลด็มาเพาะในกลอ่งเพาะเมลด็ ใช้วสัดเุพาะทราย
ละเอียด น ากล่องวางไว้ในตู้ เพาะเมล็ดที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้ามีอายุ 14 วันหลงัเพาะเมล็ด
หรือมีใบจริง 4-6 คู่ใบ ย้ายต้นกล้าลงปลูกในกระถาง
พลาสติกขนาด 20.32 เซนติเมตร ภายใต้สภาพโรงเรือน 
รดน า้วนัละ 1 ครัง้ เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 45 วนัจึง
ย้ายลงถงุปลกูพลาสติกสีด าขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางขนาด 
33.02 เซนติเมตร ใช้วัสดุปลูกผสม ดินร่วน : ปุ๋ ยคอก : 
กาบมะพร้าวสับ ในอัตราส่วน 4 : 1 : 1 ระยะปลูก 50 
เซนติเมตร ท าค้างส าหรับให้ต้นเลือ้ย ใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 
เมื่อต้นมีอาย ุ3 เดือนหลงัย้ายปลกู ใสปุ่๋ ยสตูร 8-24-24 ใน
ระยะที่ต้นสมบูรณ์ก่อนแทงช่อดอก รดน า้วันละ 1 ครัง้ 
บันทึกลกัษณะดอกของต้นเพศผู้ และเพศเมียทัง้ 3 กลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวนวันตัง้แต่เพาะเมล็ดจนกระทั่งดอกแรก
บาน ความยาวกลีบดอก ลกัษณะกลีบเลีย้ง ความกว้าง
ของรังไข่ในต้นเพศเมีย ช่วงระยะเวลาตัง้แต่ดอกตูม
จนกระทัง่ดอกบาน และคดัเลือกต้นเพศเมียที่แข็งแรงให้
ผลผลติสงูเพื่อใช้ในการทดลอง  
 

ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตต่อการชัก
น าการสร้างเกสรเพศผู้ในดอกเพศเมีย 

คัดเลือกต้นฟักข้าวจาก 3 กลุ่มตัวอย่างในต้น
เพศเมียที่มีอายุประมาณ 6 เดือน ก่อนที่ต้นฟักข้าวเกิด
ดอก ตัวอย่างละ 3 ซ า้ วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (CRD) โดยใช้พืชเป็นกรรมวิธี เตรียมสารละลาย
ซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลติร ส าหรับ
การชกัน าให้เกิดการเปลีย่นแปลงเพศดอก ตามวิธีการของ 
Sanwal et al. (2011) พ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตที่ใบ
ทัว่ทัง้ต้น ปริมาตร 125 มิลลิลิตรต่อต้น สปัดาห์ละ 1 ครัง้ 
เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในกลุม่ตวัอยา่งชดุควบคมุพน่ด้วยน า้ 
reverse osmosis (RO) พน่สารละลายในช่วงเวลา 17.30 น. 
หลงัจากพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต 1 สปัดาห์ เมื่อต้น
ฟักข้าวเร่ิมสร้างตาดอกบนัทึกลกัษณะของดอกเพศเมียที่
เปลี่ยนแปลงไปสร้างเกสรเพศผู้ และลักษณะผิดปกติที่
เกิดขึน้ อาการใบไหม้ ดอกอ่อนไหม้ กลีบดอกสัน้ รังไข่บิด
เบี ้ย ว  วิ เค ราะ ห์ ค วาม แป รป รวน  (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s new multiple range 
test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  
 
ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ 
NAA ต่อการพัฒนาของผล 

คดัเลือกต้นเพศเมียที่ใช้ทดลอง 2 กลุม่ตวัอย่าง 
โดยใช้ต้นเพศเมียในกลุ่มตัวอย่างที่รวบรวมในประเทศ
ไทยและลูกผสมระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวและประเทศเวียดนาม ต้นอายุประมาณ              
1 ปี ฉีดพ่นสารละลายในระยะก่อนเกิดดอกสารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตร่วมกับ NAA ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร สลบักับ NAA ความเข้มข้น 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในแต่ละสัปดาห์ กรรมวิ ธีที่  2 พ่น
สารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สลบักับ NAA ความเข้มข้น 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยพน่สารทัง้สองชนิดเว้นระยะ 3 วนั เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
ในช่วงเวลา 17.30 น. ใช้สารแต่ละอย่างปริมาตร 125 
มิลลิลิตรต่อต้นต่อครัง้ พ่นให้กระจายไปที่บริเวณใบ วาง
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) โดยใช้สารละลาย
เป็นกรรมวิธี จ านวน 3 ซ า้ หลงัจากนัน้อีกหนึ่งสปัดาห์เมื่อ

ผลของสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตและ NAA ต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ 
ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 
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ต้นฟักข้าวเร่ิมสร้างตาดอกบันทึกลักษณะของดอกที่
เปลี่ยนแปลงไปสร้างเกสรเพศผู้  เปอร์เซ็นต์การติดผล 
ลักษณะผล เมล็ด และเยื่อหุ้ มเมล็ด  วิเคราะห์ความ
แปรปรวนโดยใช้วิธี t-test  

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
ลักษณะของดอกฟักข้าว 

ดอกฟักข้าวเป็นดอกไม่สมบูรณ์เพศ ดอกเป็น
ดอกเดี่ยวออกตามซอกใบ โดยดอกแยกเพศและแยก
ต้นแบบ dioecy ช่วงเวลาการออกดอกแรกของดอกเพศ
ผู้ ใช้เวลา 105.5-135.6 วันหลงัเพาะเมล็ด ส่วนดอกเพศ
เมียมีช่วงการบานใช้เวลา 150.6-226.7 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
(ตารางที่ 1) 

ดอกเพศผู้ มีกลีบเลีย้ง (sepal) หุ้ มตัง้แต่ระยะ
ดอกตูมจนกระทั่งดอกบาน เป็นเวลา 17.7-19.4 วัน 
(ตารางที่ 1 และภาพท่ี 1A-C) กลีบดอกสีขาวแกมเหลือง 
บริเวณโคนกลีบดอกมีสีเข้มกว่าบริเวณปลาย กลีบดอก
ยาวประมาณ 5.5-6.5 เซนติเมตร จ านวน 5 กลีบ วงกลีบ
ด้านในประกอบด้วย 3 กลีบ บริเวณโคนกลีบเป็นสีม่วง
เข้มแกมด า และวงกลีบด้านนอกอีก 2 กลีบ (ภาพที่ 2A) 
เกสรเพศผู้มี 3 พู โดยมีสองพูที่เป็นแฉกสมบูรณ์และอีก
หนึ่งพ ูมีความยาวเป็นคร่ึงหนึ่งของสองพแูรก ละอองเกสร
เพศผู้ มีขนาดเล็กกว่า 0.1 มิลลิเมตร มีสีส้ม สามารถ
มองเห็นได้ด้วยตาเปลา่ อยูบ่ริเวณแฉกสว่นปลายด้านข้าง
ของก้านชูอบัละอองเกสรและบริเวณอบัละอองเกสรเพศผู้   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีของเหลวเหนียวใส อยู่ในถุงขนาดเล็ก ล้อมรอบบริเวณ
อบัละอองเกสร (ภาพที่ 2B) 

ดอกเพศเมียมีทัง้ที่มีและไม่มีกลีบใบเลีย้งหุ้ ม 
กลุ่มตัวอย่างจากประเทศไทยไม่มีกลีบใบเลีย้งหุ้ม ส่วน
กลุม่ตวัอย่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และ
ประเทศเวียดนามพบทัง้ที่มีและไม่มีกลีบเลีย้งหุ้ ม การ
พฒันาของดอกตัง้แต่ตาดอกจนกระทัง่ดอกบานใกล้เคียง
กบัดอกเพศผู้ ใช้เวลา 18.1-20.5 วนั (ตารางที่ 1 และภาพ
ที่  1D-F) ดอกเพศเมียมีขนาดเล็กกว่าดอกเพศผู้ เมื่อ
เปรียบเทียบในกลุ่มตัวอย่างเดียวกัน กลีบดอกมีสีขาว
แกมเหลือง บริเวณโคนกลีบมีสีเข้มกว่าปลาย กลีบยาว 
5.4-5.6 เซนติเมตร มีจ านวน 5 กลีบ วงกลีบด้านใน 3 
กลีบ บริเวณโคนกลีบมีสีม่วงเข้มแกมด าเช่นเดียวกบัดอก
เพศผู้  วงกลีบด้านนอกมี 2 กลีบ (ภาพที่ 2C) เกสรเพศเมีย
มี 3 พู พูละ 2 แฉก โดยรวมกนัเป็นก้อนอยู่บนก้านชูเกสร
เพศเมีย มีสเีหลืองเหมือนก ามะหยี่ บริเวณโคนก้านชูเกสร
เพศเมียมีก้านชูเกสรเพศผู้ ที่พัฒนาไม่สมบูรณ์ ยาว 0.5 
เซนติเมตร อยู่ล้อมรอบ มีฐานรองกลีบดอกสีเขียวหรือสี
ด า รังไข่อยูใ่ต้กลีบเลีย้งในระยะดอกบานมีความยาว 1.8-
2.3 เซนติเมตร จดัเป็นแบบ inferior และมีหนามขนาดเล็ก
สเีขียวล้อมรอบรังไข ่(ภาพที่ 2D) 
 
ผลของสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตต่อการชักน าการ
สร้างเกสรเพศผู้ในดอกเพศเมีย 

หลังจากพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 ครัง้ ต้นฟักข้าว     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 1. Characteristics of gac flowers differed between three sample groups in this study 

Samples Sex 
Days to 

flowering after 
sowing  

Length of petal  
(cm) Sepal 

Width of 
ovary 
(cm) 

Days from 
unopened to 

blooming flower  
(days) 

TH male 105.5 ± 10.7 5.5 ± 0.5 have - 17.8 ± 1.7 
female 152.1 ± 20.0 5.6 ± 0.5 not have 1.8 ± 0.2 18.1 ± 0.8 

LAOS  male 106.9 ± 11.8 6.2 ± 0.8 have - 17.7 ± 1.3 
female 150.6 ± 24.5 5.4 ± 0.5 have/not have 1.8 ± 0.2 18.5 ± 1.1 

VT  male 135.6 ± 10.5 6.5 ± 0.5 have - 19.4 ± 1.0 
female 226.7 ± 35.5 5.5 ± 0.5 have/not have 2.3 ± 0.2 20.5 ± 0.5 

Remarks: TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam; Mean ± standard deviation (SD) 
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เพศเมียที่ไม่ได้รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตไม่เกิดการ
พฒันาเกสรเพศผู้  สว่นดอกฟักข้าวเพศเมียที่เกิดจากต้นที่
ได้ รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร ดอกตมูบางสว่นไม่สามารถเจริญเติบโต
และแสดงอาการหลดุร่วง ส่วนดอกที่เจริญเติบโตต่อได้มี
การพัฒนาเกสรเพศผู้ เป็นดอกสมบูรณ์เพศ 59.9-68.9 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดอกที่พฒันาเป็นดอกสมบูรณ์เพศทัง้สาม
กลุม่ตวัอยา่งมีจ านวนไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (ตารางที่ 2) 

ดอกเพศเมียที่พฒันาเป็นดอกสมบูรณ์เพศหลงั
ได้รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต บริเวณก้านชูอบัละออง
เกสรเพศผู้มีการพฒันา 2 แบบ คือ ก้านชูอบัละอองเกสร
อยู่ในระดบัที่ต ่ากวา่และอยูใ่นระดบัเดียวกบัเกสรเพศเมีย 
บริเวณก้านชอูบัละอองเกสรมีการสร้างถงุของเหลวเหนียว
ใสเช่นเดียวกบัในดอกเพศผู้ปกติแตภ่ายในอบัละอองเกสร
ไม่พบการสร้างละอองเกสรเพศผู้ ทัง้สามกลุ่มตัวอย่าง 
(ภาพที่ 3) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สารละลายซิล เวอ ร์ไน เทรตมี ผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงเพศดอก มีการท างานเหมือนกับจิบเบอ-
เรลลินในการชักน าให้เกิดการสร้างเกสรเพศผู้  จากผล
การทดลองแสดงการเปลีย่นแปลงเพศดอกเกิดขึน้ในทกุ
กลุ่มตัวอย่างของต้นเพศเมียที่พ่นด้วยสารละลายซิล-
เวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน 
4 ครัง้ อีกทัง้ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงในชุดควบคมุที่พ่น
ด้วยน า้ถึงแม้วา่ดอกเพศเมียมีอบัละอองเกสรเกิดขึน้แต่
ไม่มีการสร้างละอองเกสรเพศผู้อยู่ภายใน ซึ่งการวิจยันี ้
แสดงให้เห็นว่าสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเพียงอย่าง
เดียวไม่สามารถชักน าให้เกิดการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์เพศ
ผู้ ที่สมบูรณ์ได้ เช่นเดียวกับการทดลองของ Ghadge            
et al. (2014) ได้ใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเปลี่ยน
เพศดอกต าลึง (Coccinia grandis) โดยพบว่าที่ความ
เข้มข้น 30 และ 35 มิลลิโมล สามารถชักน าการสร้าง
เกสรเพศผู้  แต่ในดอกสมบูรณ์เพศมีละอองเกสรที่สร้าง
ขึน้เป็นหมนั (sterile pollen) ซึ่งเกสรเพศผู้ที่มีชีวิตและ
สมบรูณ์พบเฉพาะในต้นเพศผู้ เทา่นัน้ โดยปัจจยัที่ท าให้ 

A B 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm C D E F 
Figure 1. Development of male gac flower (A-C) and female gac flower (D-F) from unopened flower to 

the day before anthesis; unopened flower (A,D); 10 days (B,E) and the day before anthesis 
(C,F) 

A B 5 cm C D 5 cm 5 cm 5 cm 

Figure 2. Male gac flower (A) and stamen (B); female gac flower (C) and pistil (D) 

ผลของสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตและ NAA ต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ 
ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 
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ไม่เป็นหมนั (male fertility) เกิดจากยีนบนโครโมโซม Y ซึ่ง
ไม่พบโครโมโซม Y ในต้นเพศเมีย และต้นเพศเมียที่ชักน า
ให้เป็นดอกสมบูรณ์เพศ เป็นไปตามผลการศึกษาของ 
Yamasaki and Manabe (2011) ได้ อ ธิ บ าย เก่ี ย วกั บ        
เอทิลีนภายในดอกแตงกวาวา่เก่ียวข้องกบัการเปลีย่นแปลง
รูปร่างของเซลล์ไปท าหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ในช่วง
เร่ิมต้น เมื่อมีการประยุกต์ใช้ aminoethoxyvinyl glycine 
(AVG) และสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตกับแตงกวาสาย
พันธุ์ที่ เป็นเพศเมีย พบว่า AVG ยับยัง้การสังเคราะห์         
เอทิลีนส่งผลให้เกิดการสร้างเกสรเพศผู้ ในดอกเพศเมีย 
ในขณะที่สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตท าให้เกิดการสร้าง
ส่วนของเกสรเพศผู้  ซึ่งความยาวของก้านชูเกสรเพศผู้ มี
สดัสว่นไม่เท่ากบัความยาวของเกสรเพศเมียและไม่มีการ
สร้างละอองเกสรเพศผู้ เกิดขึน้ โดยเกิดจากการท่ีซิลเวอร์
ไนเทรตไปขัดขวางการท างานของเอทิลีนภายในดอก                 
จึงสอดคล้องกบัผลการวิจยัครัง้นีใ้นฟักข้าว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 ครัง้ ท าให้เกิด
ลกัษณะอาการใบไหม้สีน า้ตาล ดอกอ่อนไหม้ กลีบดอก
สัน้ รังไข่บิดเบี ย้ว พบว่าทัง้สามกลุ่มตัวอย่างได้ รับ
ผลกระทบที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ซึง่สง่ผลต่อประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงของ
พืชและท าให้การเจริญเติบโตของต้นฟักข้าวชะงกัไป ดอก
และผลผิดปกติได้ ในกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวที่รวบรวมใน
ประเทศไทยเกิดผลกระทบหลงัจากพ่นสารละลายซิลเวอร์
ไนเทรตมากที่ สุด  รองลงมาคื อกลุ่มตัวอย่ างจาก
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และเวียดนาม 
ตามล าดับ ความแข็งแรงของต้นฟักข้าวมีส่วนเก่ียวข้อง
กับผลกระทบที่ เกิดขึน้ด้วย ในกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวที่
รวบรวมจากประเทศเวียดนามส่วนใหญ่ต้นมีลกัษณะเถา
ใหญ่ ใบใหญ่ ดอกเพศเมียมีรังไข่ขนาดใหญ่กว่ากลุ่ม
ตวัอย่างจากที่อื่น เมื่อถูกพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต  

Table 2. Percentage of hermaphrodite flowers developed from female plants treated with 0 and 500 mg/L 
AgNO3 for 4 times 

Sample 
Percentage of hermaphrodite flowers (%) 

0 (Control) 500 mg/L AgNO3 
TH 0 59.9 

LAOS 0 68.9 
VT 0 62.4 

F-test ns ns 
Remarks: TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam; ns = not significantly 

B 5 mm A 

Pistil 

Stamen
 

5 mm 

Figure 3. The stamen development of female flower treated with 500 mg/L AgNO3 for 4 times. The 
stamens were lower than pistil (A) and some flowers showed the same level of stamen and 
pistil (B) 
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ในปริมาณที่เท่ากัน มีส่วนใบ ล าต้น ยอด ยงัพัฒนาและ
สงัเคราะห์แสงต่อได้ จึงได้รับผลกระทบที่น้อยกว่า (ตาราง
ที่  3) ซึ่ งสอดคล้องกับการรายงานของ den Nijs and 
Visser (1979) พบว่าการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตที่
มีความเข้มข้นมากกว่า 500 มิลลกิรัมตอ่ลติร สง่ผลให้เกิด
อาการใบเหลืองและเนือ้เยื่อเสียหายจากอาการ necrosis 
ท าให้การเจริญเติบโตหยดุชะงกั 

 
ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ 
NAA ต่อการพัฒนาผลฟักข้าว 

ในการวิจยันีเ้ลอืกใช้ต้นเพศเมียในกลุม่ตวัอย่าง
ของประเทศไทย (TH) และกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวลูกผสม
ระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกับ
ประเทศเวียดนาม (F1LV) ที่ ให้ผลผลิตจ านวนมาก 
หลงัจากการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1,000 
หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน 4 ครัง้ พบวา่ดอกฟัก
ข้าวของทัง้สองกลุ่มตัวอย่าง มีการสร้างก้านชูและอับ
ละอองเกสรเพศผู้ ในดอกเพศเมีย และไม่พบการสร้าง
ละอองเกสรเช่นเดียวกบัดอกเพศเมียที่ได้รับสารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตเพียงอย่างเดียว นอกจากนีย้ังพบว่าการใช้ 
NAA ท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนเซลล์บริเวณรังไข่ของดอก
เพศเมียที่ได้รับสาร รังไข่มีขนาดใหญ่ขึน้เหมือนดอกที่
ได้รับการผสมเกสร ซึ่งการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต
ร่วมกับ NAA ทัง้สองความเข้มข้น ท าให้การติดผลไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 
เป็นไปตามผลการศึกษาในแตงกวาของ Qian et al. 
(2018) และในมะระของ Tolentino and Cadiz (2005) ที ่       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบว่า NAA ส่งผลให้เกิดผลแบบ parthenocarpy ในดอก
เพศเมียที่ไม่ได้รับการผสมเกสร ผนงัเซลล์ด้านนอกของรัง
ไขม่ีการขยายขนาด ผลที่ได้มีขนาดและลกัษณะ ใกล้เคียง
กับผลที่ได้รับการผสมเกสร แต่ผลแบบ parthenocarpy 
นัน้มีองค์ประกอบของสารส าคัญในผล เช่น ปริมาณ
น า้ตาล กรดฟีนอลิก วิตามินซี และสารกลุ่มอลัคาลอยด์
ลดน้อยลง เมื่อผลฟักข้าวอายุ 7 สปัดาห์หลงัพ่นสารครัง้
สดุท้าย สีผิวของผลเร่ิมเปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีส้มอ่อน 
บริเวณขัว้ผลที่ ได้ รับ NAA ทัง้สองความเข้มข้นแสดง
อาการเน่า ท าให้ผลฟักข้าวร่วงก่อนถึงระยะการเก็บเก่ียว 
เป็นผลจากการท างานของ NAA ลดน้อยลง ซึ่งโดยปกติ
พืชจะสร้างออกซินได้เองจากบริเวณปลายยอดและระยะ
ผลอ่อน เพื่อใช้ในการแบ่งเซลล์ของเนือ้เยื่อเจริญ การ
ขยายขนาดของเซลล์ และปอ้งกนัการหลดุร่วงของผล (พชั
รียา, 2560) เมื่อเข้าสู่ระยะก่อนการเก็บเก่ียวการท างาน
ของเอทิลีนเพิ่มมากขึน้ สง่เสริมการพฒันาการสกุแก่ของ
ผล และกระตุ้ นการท างานของเอนไซม์ เซลลู เลส 
(cellulase) เพื่อย่อยเซลลูโลสที่ผนังเซลล์ ส่งผลให้ผนัง
เซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ และเกิดรอยแยกหลดุร่วงได้
ง่าย (พัชรียา, 2560) รวมถึงผลที่เกิดการพัฒนาขึน้ไม่ได้
เกิดจากการปฏิสนธิ จึงท าให้มีการร่วงของผลที่ไมส่มบรูณ์
ตามธรรมชาติ และพบบางผลที่พัฒนาจนถึงระยะเก็บ
เก่ียว เมล็ดมีการพฒันาไม่สมบรูณ์ มีเนือ้เยื่อสนี า้ตาลหุ้ม
ส่วนของเมล็ด และไม่พบการสร้างส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด           
สีแดง (aril) ซึ่งเกิดจากเมื่อผลฟักข้าวถกูยบัยัง้การท างาน
ของเอทิลีนโดยสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตจึงไม่เกิดการ
สะสมสารกลุ่มแคโรทีนอยด์ในเยื่อหุ้มเมล็ด (Yuan et al., 
2015) จึงพบว่าสีของเยื่อหุ้ มเมล็ดฟักข้าวเป็นสีน า้ตาล
ออ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Percentage of abnormal female flowers treated with 500 mg/L AgNO3 for 4 times 

Samples 
Percentage of abnormal characteristics (%) 

Necrosis leaves Necrosis flowers Short petal Distorted ovary 
TH 97.0 b 40.1 b 12.4 c 11.3 c 

LAOS 92.0 ab 31.1 a   8.9 b   6.4 b 
VT 85.0 a 37.6 b      0 a      0 a 

F-test * * * * 
Remarks : TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam  

: Values with different letters in columns are significantly different (P≤0.05) 
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สรุป 
 

สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 
มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดการสร้างก้านชแูละ
อบัละอองเกสรเพศผู้ ในดอกฟักข้าวเพศเมียทัง้สามกลุ่ม
ตัวอย่าง แต่ไม่พบการสร้างละอองเกสรเพศผู้ ให้ผล
เช่นเดียวกับการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 
1,000 หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร รังไข่ที่พฒันาจากต้น
ที่ได้ รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ NAA มีการ
พัฒนาเป็นผลได้ แต่เมล็ดไม่สมบูรณ์และไม่มีการสร้าง
เยื่อหุ้มเมล็ดสีแดง ผลสว่นใหญ่หลดุร่วงก่อนถึงระยะเก็บ
เก่ียว 
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ความหลากหลายอัลลีลของยีน BADH2 และโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์ 
ในข้าวหอมพืน้เมืองที่สูง 

 
Diversity of BADH2 Alleles and Microsatellite Molecules in Highland Fragrant Rice 

Landraces 
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Abstract: Fragrance is one of the most highly valued grain quality traits in rice. The fragrant rice is fetching very 
high price in the world market and the consumers demand is increasing over the world. Highland rice landraces 
has unique characteristics, containing high level of genetic diversity and some populations are fragrant rice. 
Therefore, the purposes of this study were to evaluate the genetic diversity and fragrant allelic variation of 
highland fragrant rice landraces in northern Thailand. Genetic diversity were assessed by using 12 microsatellite 
loci. Sensory test for aroma and headspace - gas chromatography (HS-GC)  for 2-acetyl-1-pyrroline (2AP)  in 
grain were evaluated. Re-sequencing at exon 7 of BADH2 was performed. The result showed that Buer Ner Moo 
contained low level of genetic diversity illustrated by heterozygosity ( h =  0.012)  and average gene diversity 
(HS= 0.015) in spite of high level of genetic differentiation (FST =  0.941). Probably, it is the consequence from 
farmer’s selection and preferences, as well as the genetic drift from the genetic bottleneck which was the 
consequence of farmers’ seed conserving for next season and adaptation to the specific local environment. 
There was BADH2 allelic variation found among the nine Buer Ner Moo populations, while BNM4 had the 
highest 2AP concentration ( 2. 96 ppm)  and illustrated the badh2-E7 deletion on BADH2 gene similar to 
KDML105 and PTT1, the popular fragrant rice in Thailand. The present results suggested that “Buer Ner Moo” 
rice landraces could be potentially introduced as genetic resources for fragrant rice breeding program by pure-
line selection method or improved variety.  The genetic analysis of rice landraces could also be used as a 
decision-making tool in the selection for conservation strategies. 
 
Keywords: Fragrant rice, highland local rice, 2-acetyl-1-pyrroline, BADH2 gene 
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ค าน า 
 
ข้าวที่มีกลิน่หอมเป็นกลุม่ข้าวที่ได้รับความนิยม

มากในปัจจุบนั เนื่องจากข้าวหอมเป็นข้าวที่มีคณุภาพใน
การบริโภค มีความนุ่ม มีกลิ่นหอม ท าให้ได้รับความนิยม
และเกิดความต้องการในการบริโภคข้าวหอมที่เพิ่มมากขึน้ 
(รัตนา และคณะ, 2559) จึงเกิดการขยายตวัของตลาดข้าว
หอม แต่มีความสามารถในการผลิตได้ต ่า เนื่องจากมี
ความสามารถในการปรับตวัตอ่สภาพแวดล้อม การทนโรค 
และแมลงต ่า อีกทัง้ยังพบว่าข้าวหอมบางสายพันธุ์ 
สามารถเพาะปลูกได้เพียงฤดูเดียว แต่ในกลุ่มข้าวพันธุ์
พืน้เมืองที่มีลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นเอกลักษณ์ มี
ความสามารถปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมท้องถ่ินได้ดี 
มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสงูทัง้ภายในประชากร
และระหวา่งประชากร และยงัพบวา่บางกลุม่ของประชากร
ข้าวพืน้เมืองเป็นกลุม่ข้าวที่มีกลิ่นหอมอีกด้วย ดงันัน้ข้าว
พนัธุ์พืน้เมืองจึงสามารถน ามาใช้เป็นฐานพนัธุกรรมในการ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์ได้ หรือน าไปพฒันาให้เป็นสาย
พนัธ์ุข้าวท่ีบริสทุธ์ิได้ในอนาคต 

ส าหรับลักษณะความหอมในข้าวถือเป็น
ลกัษณะพิเศษที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ ท่ีมีผลต่อ
การบริโภคและเป็นตัวก าหนดราคาข้าว ทัง้ในตลาด
ภายในประเทศและต่างประเทศ (Sakthivel et al., 2009) 
และยังท าให้ ข้าวหอมมีมูลค่าสูงกว่าข้าวทั่วไป โดย
ลกัษณะของกลิ่นหอมในข้าวเกิดจากการผสมผสานของ
สารหอมระเหยหลายชนิด แต่กลิ่นหอมหลกัที่พบในข้าว
หอมเกิดจากสาร 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ที่มีกลิ่น
คล้ายข้าวโพดคั่วหรือกลิ่นใบเตย (Buttery et al., 1982) 
ซึง่จากการศึกษาลกัษณะความหอมพบว่า ลกัษณะความ
หอมถูกควบคมุด้วยยีนด้อย ที่ต าแหน่ง fgr บนโครโมโซม
คู่ที่ 8 (Ahn et al., 1992) เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ 
Bradbury et al. (2005) ท่ีพบลักษณะการเกิดการขาด
หายไปของ 8 นิวคลีโอไทด์และการเกิด single nucleotide 
polymorphism (SNPs) 3 ต า แ ห น่ งบ น เอ ก ซ อ น  7 
นอกจากนี ้Amarawathi et al. (2008) ยังพบการเกิดการ

บทคัดย่อ: ความหอมเป็นหนึ่งในลกัษณะคณุภาพเมลด็ที่ท าให้ข้าวหอมมีมลูค่าสงู ในตลาดโลก เนื่องจากมีกลิ่นหอมที่
เป็นเอกลกัษณ์ ในขณะที่ความต้องการบริโภคข้าวหอมก็เพิ่มสงูขึน้ทัว่โลก ข้าวพนัธุ์พืน้เมืองมีลกัษณะทางพนัธุกรรมที่เป็น
เอกลกัษณ์ มีความหลากหลายทางพนัธุกรรมสงู และพบวา่บางประชากรข้าวพืน้เมืองเป็นข้าวที่มีกลิ่นหอม ดงันัน้งานวิจยั
นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมและอลัลีลของยีนที่ควบคมุลกัษณะความหอมในข้าวหอม
พืน้เมืองที่สูงทางภาคเหนือของประเทศไทย โดยประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมด้วยเคร่ืองหมายโมเลกุล 
microsatellite จ านวน 12 ต าแหนง่ และประเมินความหอมในเมลด็ข้าวด้วยวิธีการเบือ้งต้นโดยการดมและประเมินปริมาณ
สาร 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) ด้วยวิธี headspace - gas chromatography (HS-GC) รวมทัง้ศึกษาอัลลีลบริเวณเอก
ซอน 7 ของยีน BADH2 จากการศึกษาพบว่าข้าวพนัธุ์ บือเนอม ูมีค่าความหลากหลายภายในประชากรต ่า (HS = 0.015) 
แต่มีค่าความแตกต่างระหว่างประชากรสงู (FST = 0.941) ซึ่งอาจเป็นผลมาจากการคัดเลือกในลกัษณะความหอมและ
รูปร่างเมล็ดของเกษตรกร รวมถึงการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของอลัลีล (genetic drift) จากกระบวนการ genetic bottleneck 
ซึ่งเป็นผลมาจากการเก็บเมล็ดพนัธุ์ของเกษตรกรส าหรับปลกูในปีถดัไป และการปรับตวัให้เข้ากับสภาพแวดล้อมท้องถ่ิน 
ความหลากหลายของ BADH2 อลัลีลในกลุม่ประชากรข้าวบือเนอมทูัง้ 9 โดยประชากร ข้าวบือเนอม ู4 มีปริมาณ 2AP สงู
ที่สดุ (2.96 ppm) และมีการขาดหายไปของยีน BADH2 แบบ badh2-E7 ที่คล้ายคลงึกับข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และ
ปทมุธานี 1 ที่เป็นพนัธุ์ข้าวหอมยอดนิยมของประเทศไทย ซึ่งผลที่ได้ชีใ้ห้เห็นว่าข้าวพืน้เมืองพนัธุ์บือเนอมูสามารถใช้เป็น
แหลง่พนัธุกรรมเพ่ือพฒันาและปรับปรุงพนัธ์ุข้าวหอมได้ โดยการปรับปรุงพนัธ์ุให้เป็นสายพนัธ์ุบริสทุธ์ิหรือพฒันาให้เป็น
พนัธุ์สมยัใหม่ นอกจากนีก้ารประเมินความหลากหลายทางพนัธุกรรมข้าวพนัธุ์พืน้เมืองยงัสามารถใช้เป็นตวัตดัสินใจใน
การเลอืกแนวทางในการอนรัุกษ์พนัธุ์ข้าว 
 
ค าส าคัญ: ข้าวหอม  ข้าวพืน้เมืองที่สงู  2-acetyl-1-pyrroline  ยีน BADH2 

วารสารเกษตร 35(1): 23 - 35 (2562) 
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ขาดหายไปแบบไม่ต่อเนื่องของ 5+3 นิวคลีโอไทด์ และ
เกิด SNP 1 ต าแหน่งบนเอกซอน 7 ของยีน badh2 รวมถึง
การเกิดการเพิ่มขึน้ของนิวคลีโอไทด์จ านวน 7 นิวคลีโอ-
ไทด์ บนเอกซอน 8 เป็นต้น ต่อมาพบว่าลักษณะความ
หอมถูกควบคุมด้วยยีน badh2 บนโครโมโซมคู่ที่ 8 และ
ยีน badh1 บนโครโมโซมคู่ที่ 4 ตามล าดับ (Bradbury et 
al., 2005; Chen et al., 2008; Shao et al., 2011) โด ย
การเกิ ดการกลายพั นธุ์ บนยี น  badh2 จะน าไปสู่
กระบวนการการสะสมสาร 2AP ดังนัน้ในงานวิจัยนีจ้ึงมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอัลลีลของยีนที่ควบคุมลักษณะ
ความหอม (BADH2) ในข้าวหอมพืน้เมืองและประเมิน
ความหลากหลายของข้าวหอมพืน้เมืองที่สงูทางภาคเหนือ
ของประเทศไทย เพื่อน าข้าวหอมพืน้เมืองมาใช้เป็นแหล่ง
พนัธุกรรมในด้านการปรับปรุงพนัธุ์ข้าวและสามารถน าไป
พัฒนาให้เป็นสายพันธ์ุข้าวหอมท่ีบริสุทธ์ิได้ในอนาคต 
เพื่อสร้างเอกลกัษณ์และสามารถพฒันาให้เป็นสินค้าสิ่ง
บ่งชีท้างภูมิศาสตร์ต่อไปได้ นอกจากนัน้ยังเป็นข้อมูล
พืน้ฐานเพื่อการพัฒนาพันธุ์ ข้าวหอมชนิดอื่น ๆ เพื่อให้
สอดคล้องกับความต้องการของตลาดและผู้บริโภคที่เพิ่ม
มากขึน้ได้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

พันธุกรรม 
งานวิจัยนีใ้ช้ข้าวหอมพันธุ์พืน้เมืองที่สูง พันธุ์   

บือเนอมู จ านวน 3 ช่ือพันธุ์  จากเกษตรกร 9 ราย ได้แก่ 
พันธุ์ บื อเนอมู  (BNM1-6) บื อเนอมู โพปร๊ิ  (BNM7-8) 
และบือเนอมูพะโด่ (BNM9) ในพืน้ที่ทางภาคเหนือของ
ประเทศไทย และใช้พนัธุ์เปรียบเทียบจ านวน 5 พนัธุ์ ได้แก่ 
พนัธุ์ ข้าวบือเนอมู มช. (BNM-CMU) เจ้าเปลือกด า (JPD) 
ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) ปทุมธานี 1 (PTT1) และ
สนัป่าตอง 1 (SPT1) ในการศึกษานีจ้ะแบ่งเมล็ดพนัธุ์ข้าว
ออกเป็น 2 สว่น โดยสว่นแรกน าไปประเมินความหอมและ
สว่นที่สองน าไปปลกูเพื่อศกึษาในระดบัโมเลกลุ 

 
การประเมินความหอม (2AP: 2-acetyl-1-pyrroline) 

ประเมินความหอมขัน้ต้นด้วยวิธีการดมกลิ่น
โดยอาสาสมัคร โดยน าเมล็ดข้าวที่แกะเปลือกหุ้ มเมล็ด

ออก จ านวน 1 กรัม ใสใ่นหลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลติร 
เติมสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 1.7% 
ปริมาณ 10 มิลลิลิตร ปิดหลอดทดลอง และแช่เมล็ดทิง้ไว้
นาน 10 นาที  (ดัดแปลงจากวิ ธีของ งามช่ืน, 2547) 
จากนัน้น ามาทดสอบด้วยการดมกลิ่นโดยใช้ผู้ ทดสอบ
จ านวน 10 คน ดมกลิ่นหอมของข้าวทีละตวัอย่าง โดยทิง้
ช่วงห่าง 10 วินาที บนัทึกข้อมูลที่ได้จากผู้ทดสอบ โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนความหอม (aroma score) ดังนี ้
คะแนน 2 มีกลิ่นหอมขึน้จมูกหรือมีกลิ่นหอมคล้ายกลิ่น
ใบเตย คะแนน 1 มีความหอมน้อยกว่าระดับคะแนน 2 
หรือมีกลิ่นหอมอ่อน ๆ และคะแนน 0 ไม่มีกลิ่นหอม 
หลังจากการประเมินความหอมในขัน้ต้นด้วยการดม 
(sensory test) น า เมล็ ด ข้ าวก ล้ องจ านวน  10 ก รัม 
วิเคราะห์หาปริมาณสาร 2AP ด้วยวิธี headspace - gas 
chromatography ( HS-GC)  ( Wongpornchai et al. , 
2004) ณ  ห้ องปฏิบั ติ การเคมี  คณ ะวิ ทยาศาสต ร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่

 
การสกัดดีเอ็นเอ และปฏิกิริยาพีซีอาร์ 

เพาะเมล็ดข้าวทัง้ 14 พนัธุ์ในแก้วพลาสติก และ
ย้ายลงปลกูในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 30 
เซนติเมตร กระถางละ 5 ต้น ที่โรงเรือนทดลอง สาขาวิชา
พืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เมื่อต้น
ข้าวอายคุรบ 1 เดือน เก็บตวัอยา่งใบข้าว แบบแยกต้น บด
ตวัอย่างใบข้าวให้ละเอียดโดยใช้ไนโตรเจนเหลวก่อนสกดั
ดีเอ็นเอด้วยวิธี CTAB ที่ดัดแปลงจากวิธีของ Doyle and 
Doyle (1987) และเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอในหลอดทดลอง
ด้วยปฏิกิริยาพีซีอาร์ (polymerase chain reaction: PCR) 
ปริมาตร 10 ไมโครลิตร ประกอบด้วย ดีเอ็นเอต้นแบบ 
(DNA template) ที่ มี ความ เข้ม ข้น  50 นาโนกรัมต่ อ
ไมโครลิตร ปริมาตร 1 ไมโครลิตร, 10X buffer ปริมาตร 1 
ไม โครลิ ต ร, 25 มิ ลลิ โมลของ  MgCI2 ป ริม าตร 0.5 
ไมโครลิตร, 25 มิ ลลิ โมลของ dNTP ป ริมาตร 0.08 
ไมโครลิตร, Forward และ Reverse primer (100 นาโน
กรัมต่อไมโครลิตร) อย่างละ ปริมาตร 0.1 ไมโครลิตร, 5           
ยูนิตต่อไมโครลิตรของ taq-DNA polymerase (Thermo 
Scientific) ปริมาตร 0.05 ไมโครลิตร และน า้กลัน่บริสทุธ์ิ 
(ddH2O) ปริมาตร 8.0 ไมโครลติร 

ความหลากหลายอัลลีลของยีน BADH2 และโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์ 
ในข้าวหอมพืน้เมืองที่สูง 
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การศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีนความหอม 
(badh2) 

ศึกษาล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีนความหอม
บริเวณเอกซอน 7 ในตวัอย่างข้าวทัง้ 14 ประชากร ได้แก่
พันธุ์  BNM1-9, BNM-CMU, JPD และใช้ข้าวหอมพันธุ์ 
KDML105, PTT1 และ SPT1 ที่เป็นพนัธุ์ไม่หอม เป็นพนัธุ์
มาตรฐานเปรียบเทียบ (positive และ negative control 
ตามล าดับ) เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้ไพร์เมอร์ที่มี
ความจ าเพาะเจาะจงกับยีนความหอม (Badh2/badh2) 
(ตารางที่  1) โดย เร่ิมป ฏิ กิ ริยาพี ซี อา ร์ในขั น้ตอน 
denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 2 นาที ตาม
ด้วย 40 รอบของ 94 องศาเซลเซียส 45 วินาที, 50 องศา
เซลเซียส 45 วินาที และ 72 องศาเซลเซียส 1 นาที และ
ขัน้ตอน final extension ที่  72 องศาเซลเซียส 5 นาที 
ตรวจสอบผลิตภัณฑ์ด้วยการแยกขนาดของแถบดีเอ็นเอ 
( band)  โ ด ย ใ ช้ เ ท ค นิ ค  1. 5%  agarose gel 
electrophoresis จากนัน้ตรวจสอบขนาดของแถบดีเอ็นเอ
จากการย้ อม สี  MaestroSafeTM Nucleic Acid Stains 
(MAESTROGEN, Taiwan) ภายใต้ เค ร่ือง BLooK LED 
transilluminator (GeneDireX) ก่ อนการส่งผลิตภัณ ฑ์           
พีซีอาร์เพื่อน าไปวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ที่บริษัท 
Macrogen ประเทศเกาหล ีและน าผลข้อมลูล าดบั นิวคลี-
โอไทด์ที่ได้มาเปรียบเทียบความเหมือนกับข้อมูลล าดับ           
นิวคลีโอไทด์ของยีน Badh2/badh2 ในข้าวที่มีรายงานไว้
ในฐานข้อมูล GenBank ได้แก่ ข้าวพันธุ์  SuYuNuo เป็น
พนัธุ์ ข้าวหอม และพันธุ์  Nanjing11 เป็นพันธุ์ ข้าวไม่หอม 
(accession numbers EU7703020 แ ล ะ  EU710319.1 
ต ามล าดั บ ) ของ  national center for biotechnology 
information (NCBI) , USA ด้ ว ย โป ร แ ก ร ม  BLAST                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi) และโปรแกรม 
MEGA7 (Kumar et al., 2016)  จ า ก นั ้ น วิ เค ร า ะ ห์
ความสัมพันธ์  haplotype network เร่ิมจากการสร้าง
ข้อมูล haplotype ด้วยโปรแกรม DnaSP version 5.10.1 
( Librado and Rozas, 2009)  แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ
ความสมัพันธ์ระหว่าง haplotype โดยใช้วิธีการ median 
joining (MJ)  haplotype network โด ย ใ ช้ โป ร แ ก ร ม 
Network 5.0 (Bandelt et al., 1999) 

 

ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมข้าวหอม
พันธ์ุพืน้เมือง 

สร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของข้าว 13 ประชากร 
ได้แก่  พันธุ์พื น้เมือง 9 ประชากร (BNM1-9) และพันธุ์
เปรียบเทียบ 4 ประชากร (BNM-CMU, JPD, KDML105 
และ PTT1) ด้วยเทคนิค microsatellite marker จ านวน 
12 ต าแหน่ง (ตารางที่  2) (www.gramene.org) โดยเร่ิม
ปฏิกิริยาพีซีอาร์ในขัน้ตอน denaturation ที่อุณหภูมิ 94 
องศาเซลเซียส 2 นาที ตามด้วย 40 รอบของ 94 องศา
เซลเซียส 30 วินาที, 50-55 องศาเซลเซียส 30 วินาทีและ 
72 องศาเซลเซียส 30 วินาที และขัน้ตอน final extension 
ที่ 72 องศาเซลเซียส 5 นาที แยกขนาดของแถบดีเอ็นเอ 
(band)  โด ย ใ ช้ เท ค นิ ค  10%  polyacrylamide gel 
electrophoresis ตรวจสอบการเกิดลายพิมพ์ดีเอ็นเอจาก
ก า ร ย้ อ ม สี  MaestroSafeTM Nucleic Acid Stains 
(MAESTROGEN, Taiwan) ภายใต้ เค ร่ือง BLooK LED 
transilluminator (GeneDireX) แล้วบันทึกภาพด้วยกล้อง
ดิจิตอล วิเคราะห์แยกชนิดย่อยของข้าว (subspecies 
type) โดยใช้  organelle markers จ านวน 3 ต าแหน่ ง                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. A list of pairs used for sequencing badh2/Badh2 alleles on exon 7 
Primer Sequence (5’-3’) Size of PCR (bp) Reference 

Badh2P5 F: CCTCCGTGTTAATGCAGCTC 
R: CATAGCAAGTGGCATGTACC 

1026 Shao et al. (2011) 

Badh2P6 F: GGTTGGTCTTCCTTCAGGTG 
R: GTCCTTCCTAACTGCCTTCC 

926 

FMbadh2-E7 F: GGTTGCATTTACTGG 
R: CAGTGAAACAGGCTG 

260/268 bp 
(badh2-E7/Badh2) 

Shi et al. (2008) 

F: Forward primer, R: Reverse primer 
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ตามวิธีการของ Okoshi et al. (2015) วิเคราะห์ข้อมูล
ความหลากหลายทางพนัธุกรรม โดยวิเคราะห์โครงสร้าง
ประชากรโดยใช้โปรแกรม STRUCTURE 2.3.4 (Pritchard 
et al., 2000), ความแปรปรวนทางพันธุกรรม (AMOVA) 
และจัดกลุ่มความสัมพันธ์ด้วยวิธี principle coordinate 
analysis (PCA) โดยใช้โปรแกรม GenAlEx version 6.1 
(Peakall and Smouse, 2006) และค านวณค่าระยะห่าง
ระหว่างพันธุกรรม (genetic distance) (Nei, 1973) ด้วย
โปรแกรม FSTAT version 2.9.3 (Goudet, 2001) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
ความหอม 

จ า ก ก า รป ร ะ เมิ น ป ริ ม าณ  2-acetyl-1-
pyrroline (2AP) พบวา่ข้าวทัง้ 13 ประชากร ยกเว้นพนัธุ์ 
SPT1 มีระดบัความหอมที่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) โดยข้าวพนัธุ์  KDML105 มีปริมาณ
ของ 2AP สูงที่สุด รองลงมาได้แก่ BNM-CMU, BNM4 
และ PTT1 ตามล าดบั โดยมีปริมาณ 2AP อยูใ่นช่วง 

Table 2. Sequences of microsatellite markers used in the study 

Primer Chr. Sequence (5'-3') Repeat motify 
Tm. 
(ºC) 

Expected 
size (bp) 

RM84 1 F: TAAGGGTCCACAAGAGT 
(TCT)10 

55 113 

  
R: TTGCAAATGCAGCTAGAGTAC 

 
 

RM318 2 F: GTACGGAAAACATGGTAGGAAG 
(GT)15 

55 134-154 

  
R: TCGAGGGAAGGATCTGGTC 

 
 

RM251 3 F: GAATGGCAATGGCGCTAG 
(CT)29 

55 95-154 

  
R: ATGAGGTTCAAGATTCGATC 

 
 

RM241 4 F: GAGCCAAATAAGATCGCTGA 
(CT)31 

55 100-160 

  
R: TGAAAGCAGCAGATTTAGTG 

 
 

RM122 5 F: GAGTCGATGTAATGTCATCAGTGC 
(GA)7A(GA)2A(GA)11 

55 227 

  
R: GAAGGAGGTATCGCTTTGTTGGAC 

 
 

RM584 6 F: AGAAAGTGGATCAGGAAGGC 
(CT)14 

55 169 

  
R: GATCCTGCAGGTAACCACAC 

 
 

RM11 7 F: TCTCCTCTTCCCCCGATC 
(GA)17 

55 140 

  
R: ATAGCGGGCGAGGCTTAG 

 
 

RM477 8 F: TCTCGCGGTATAGTTTGTGC 
(AATT)5 

55 218-227 

  
R: ACCACTACCAGCCTCTG 

 
 

RM316 9 F: CTAGTTGGGCATACGATGGC 
(GT)8-(TG)9(TTTG)4(TG)4 

55 152-251 

  
R: ACGCTTATATGTTACGTCAAC 

 
 

RM258 10 F: TGCTGTATGTAGCTCGCACC 
(GA)21(GGA)3 

55 148 

  
R: TGGCCTTTAAAGCTGTAGC 

 
 

RM167 11 F: GATCCAGCCTGAGGAACACGT 
(GA)16 

55 128 

  
R: AGTCCGACCACAAGGTGCGTTGTC 

 
 

RM247 12 F: TAGTGCCGATCGATGTAACG 
(CT)16 

55 119-173 
    R: CATATGGTTTTGACAAAGCG    

F: Forward primer, R: Reverse primer 

และ PTT1 ตามล าดับ โดยมีปริมาณ 2AP อยู่ในช่วง      
. 
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4.48-2.14 ppm ในขณะที่ประชากรอื่น ๆ มีปริมาณของ 
2AP ใน เม ล็ ด ต ่ า  อยู่ ใน ช่ ว ง  0.46 - 2.07 ppm ซึ่ ง
สอดคล้องกบัการประเมินความหอมเบือ้งต้นด้วยการดม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(sensory test) (ตารางที่ 3) ที่พบว่าพนัธุ์  KDML105 มี
ความหอมมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. The nucleotide substitution and in/del positions of badh2, concentration of 2-acetyl-1-pyrroline (2AP) 
by HS-CG technique and sensory test in 9 highland fragrant rice landraces and 4 cultivars rice 

Population 
Nucleotide position Concentration 

of 2AP (ppm) 
Sensory 

test## 3684 4169 4171 4173-4180 4181 4500 4652 4747 
SuYuNuo** insertion G T T 8 deletion T G C T - - - 

KDML105 insertion G T T 8 deletion T G C T 4.48 a 
Strong 

aromatic 

BNM_CMU insertion G T T 8 deletion T G C T 3.28 b 
Moderately 
aromatic 

BNM4 insertion G T T 8 deletion T G C T 2.96 c 
Moderately 
aromatic 

PTT1 insertion G T T 8 deletion T G C T 2.14 d 
Moderately 
aromatic 

BNM1 - A A No deletion C A G C 2.07 de 
Moderately 
aromatic 

BNM8 - A A No deletion C A G C 1.95 ef 
Moderately 
aromatic 

BNM5 - A A No deletion C A G C 1.84 fg 
Moderately 
aromatic 

BNM3 - A A No deletion C A G C 1.74 g Non aromatic 
BNM2 - A A No deletion C A G C 1.57 h Non aromatic 

BNM7 - A A No deletion C A G C 1.57 h 
Moderately 
aromatic 

BNM9 - A A No deletion C A G C 1.43 i 
Moderately 
aromatic 

BNM6 - A A No deletion C A G C 1.43 i 
Moderately 
aromatic 

JPD insertion G A A No deletion C G C T 0.46 j Non aromatic 
SPT1 - A A No deletion C A G C ND - Non aromatic 
Nanjing11** - A A No deletion C A G C - - - 

F-test 
        

* 
 

 LSD0.05         
0.13 

 
 CV (%)         3.63   

# Concentration of 2AP (ppm) by using headspace - gas chromatography (HS-GC) method (Wongpornchai et al., 2004), ## Sensory 
test from 10 testers, * Significant at 5%  level, * * Check varieties from NCBI accession numbers EU770320 and EU710319. 1 
respectively, ND not determined 
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ล าดับนิวคลีโอไทด์ยีน Badh2 และความสัมพันธ์ 
haplotype network 

จากการใช้ไพร์เมอร์ที่ ออกแบบให้จ าเพาะ
เจาะจงกับยีน Badh2 ที่มีการขาดหายไปบริเวณเอกซอน 
7 (FMbadh2-E7) ที่จะให้ผลิตภณัฑ์พีซีอาร์ขนาด 260 คู่
เบส ส าหรับอัลลีลชนิดที่มีการขาดหายไป 8 คู่เบส ที่
บริเวณเอกซอน 7 (badh2-E7) และ 268 คู่เบส ส าหรับอลั
ลีลชนิดที่ไม่มีการขาดหายไป (Badh2) พบว่าข้าวพันธุ์ 
BNM4, BNM-CMU, PTT1 และ KDML105 มี การขาด
หายไปแบบ badh2-E7 ที่เป็นต าแหน่งเดียวกันกับพันธุ์
เป รียบ เที ยบ  SuYuNuo ที่ ได้ จาก  NCBI (accession 
numbers EU770320) (ตารางที่ 3) 

เมื่อน าล าดบันิวคลีโอไทด์ของบริเวณเอกซอน 7 
ที่ได้จากการท าพีซีอาร์ข้างต้นมาหาความสัมพันธ์ด้วย 
haplotype network (ภาพที่ 1) พบว่า สามารถแบ่งข้าวทัง้ 
14 ป ระชาก ร ได้ เป็ น  3 ชนิ ด  โด ย  haplotype ที่  1 
ประกอบด้วยประชากร BNM1, BNM2, BNM3, BNM5, 
BNM6, BNM7, BNM8, BNM9 และ SPT1 โดยจัดเป็ น
ข้าวกลุ่มไม่หอมที่ไม่พบลักษณะการขาดหายไปแบบ 
badh2-E7 haplotype ที่ 2 ประกอบด้วยกลุม่ข้าวหอมที่มี
การขาดหายไปแบบ badh2-E7 ได้แก่ ประชากร BNM4, 
BNM-CMU, KDML105 และ PTT1 และ haplotype ที่  3   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คือ ประชากร JPD โดยจะพบวา่ประชากร JPD มีลกัษณะ
การเกิด SNPs ที่ต าแหน่งอื่น ๆ คล้ายคลงึกบักลุม่ข้าวที่มี
ยีนความหอม (haplotype ที่ 2) แตไ่มพ่บลกัษณะการขาด
หายไปแบบ badh2-E7 
 
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวหอม
พืน้เมือง 

เมื่อน าดีเอ็นเอของข้าว 13 ประชากร ได้แก่ พนัธุ์
พืน้เมือง 9 ประชากร (BNM1-9) และพนัธุ์เปรียบเทียบ 4 
ประชากร (BNM-CMU, JPD, KDML105 และ PTT1) มา
วิ เคราะห์แยกชนิด (species type) โดยใช้  organelle 
markers จ านวน 3 ต าแหน่ง พบวา่ข้าวทกุพนัธุ์มี species 
type เป็นชนิด indica ทัง้หมด และเมื่อประเมินความ
หลากหลายทางพนัธุกรรมด้วยเทคนิคเคร่ืองหมายโมเลกุล 
microsatellite จ านวน 12 ต าแหน่ ง พบว่าข้าวหอม
พืน้เมืองมีคา่ความหลากหลายทางพนัธุกรรม (h = 0.012) 
และค่าเฉลี่ยความหลากหลายภายในประชากร (HS= 
0.015) ต ่า แตม่ีคา่ความแตกตา่งระหวา่งประชากรสงู (FST 
= 0.941) (ตารางที่ 4) เมื่อวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
โมเลกลุ (AMOVA) ภายในประชากรและระหว่างประชากร
ของข้าวหอมพันธุ์พืน้เมืองที่แบ่งกลุ่มตามช่ือเรียกของ
เกษตรกร พบว่าความแตกต่างที่เกิดขึน้เกิดจากความ            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. The haplotype network of BADH2 gene. Letters next to circle correspond to the haplotype name. 
The number on the lines indicates the position of nucleotide substitution polymorphisms. The color 
in the circle corresponds to the rice accessions.  The size of each circle is proportional to the 
number of individuals possessing that haplotype 

ความหลากหลายอัลลีลของยีน BADH2 และโมเลกุลไมโครแซทเทลไลท์ 
ในข้าวหอมพืน้เมืองที่สูง 
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แตกต่างระหว่างพันธุ์  42% และเกิดจากความแตกต่าง
ระหว่างประชากร 54% และเกิดจากความแตกต่าง
ระหวา่งต้นเพียงแค ่4% (ตารางที่ 5) 

ความหลากหลายภายในประชากรที่ต ่า แต่
ความแตกต่างระหว่างประชากรที่สูง ท่ีพบในข้าวหอม
พืน้เมืองที่สงูของข้าว “พนัธุ์บือเนอมู” ในการศึกษาครัง้นี ้
อาจเป็นผลมาจากการคดัเลือกในลกัษณะความหอม และ
ความชอบในลักษณะอื่น ๆ เช่น ลกัษณะรูปร่างเมล็ดที่
แตกต่างกนัของเกษตรกรแต่ละราย รวมถึงความเก่ียวข้อง
ของพันธุ์ ข้าวกับวัฒนธรรมในกลุ่มชาติพันธุ์  (Tu et al., 
2007) และการปรับตวัให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมในท้องถ่ิน 
(local adaptation) (Pusadee et al., 2009) โดยผ่านการ
คดัเลือกโดยธรรมชาติ (สภาพภูมิอากาศ โรคและแมลง) 
ผสมผสานกับการคัดเลือกของเกษตรกร (farmers’ 
selection) ท่ีอาจมีผลตอ่การเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยการคดัเลือกเฉพาะ phenotype ที่ต้องการ ท าให้เกิด
การเปลี่ ยนแปลงความถ่ีของอัลลีล  (genetic drift) 
เนื่องจากกระบวนการ genetic bottleneck ที่ท าให้ความ
แปรปรวนภายในประชากรลดน้อยลง เพิ่มความแตกต่าง
ระหว่างประชากร (Hufbauer and Roderick, 2005) และ
เพิ่ มการเข้าสู่  homogeneity ของข้ าวพันธุ์ พื น้ เมื อง 
เนื่องจากการปลูกและคัดเลือกเก็บบาง genotype เพื่อ
เพาะปลกูในฤดกูาลตอ่ ๆ ไป 
 
โครงสร้างประชากร 

เมื่อวิเคราะห์โครงสร้างทางพันธุกรรม โดยใช้
โปรแกรม STRUCTURE พบว่ากลุ่ม (K = the number of 
distinct genetic groups) ที่ได้จากการประมาณ ad hoc 
statistic ΔK ได้แก่ K = 2 และ K=3 โดยที่ K=2 สามารถ
แบง่กลุม่ตวัอยา่งข้าวทัง้ 13 ประชากรได้เป็น 2 กลุม่  

Table 4. Genetic diversity of 9 highland fragrant rice landraces (BNM1-BNM9) and 4 cultivars rice (BNM-
CMU, JPD, KDML105 and PTT1) based on 12 microsatellite markers and species type based 
on 3 organelle markers 

Varieties Population N n He HS HT FST Species type* 
Buer Ner Moo BNM1 1 5 0    indica 

 
BNM2 1 5 0 

   
indica 

 
BNM3 1 5 0 

   
indica 

 
BNM4 1 5 0 

   
indica 

 
BNM5 1 5 0.027 

   
indica 

 
BNM6 1 5 0.027 

   
indica 

  Total (BNM1-BNM6) 6 30 0.009 0.011 0.169 0.934   
Buer Ner Moo Po Phi  BNM7 1 5 0.027 

   
indica 

Buer Ner Moo Pha Do BNM8 1 5 0 
 

 
 

indica 
Buer Ner Moo Pha Do BNM9 1 5 0.027 

   
indica 

  Total (BNM7-BNM9) 3 15 0.018 0.022 0.152 0.854   
Total Local varieties 9 45 0.012 0.015 0.251 0.941   

Improved varieties (BNM-CMU and JPD) 2 10 0.11 0.138 0.244 0.436 indica 
Commercial varieties (KDML105 and PTT1) 2 10 0 0 0.315 1 indica 

All check varieties  4 20 0.055 0.069 0.33 0.791   
Overall 13 65 0.025 0.031 0.36 0.919   

Number of accessions (N), number of individual (n), gene diversity (He), average gene diversity (Hs), total gene diversity (Ht), and 
genetic differentiation among subpopulations (FST) , *according to Okoshi et al. (2015) 

แบ่งกลุ่มตัวอย่างข้าวทัง้ 13 ประชากรได้เป็น 2 กลุ่ม                
.  
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โดยกลุ่มแรกประกอบด้วย ประชากร BNM4, BNM-
CMU,KDML105, และ PTT1 ซึ่งพบว่าสอดคล้องกลุม่ของ
ข้าวที่มีปริมาณ 2AP สูง (สีเทาอ่อน) และกลุ่มที่สอง 
ประกอบด้วย ประชากร BNM1, BNM2, BNM3, BNM5, 
BNM6, BNM7, BNM8, BNM 9, และ JPD ซึ่งสอดคล้อง
กบักลุ่มข้าวที่มีปริมาณ 2AP ต ่า (สีเทาเข้ม) แต่อย่างไรก็
ตามพบว่าประชากร BNM-CMU และ JPD ยังคงมีความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมของทัง้สองลกัษณะ (admixture) 
(ภาพที่ 2a) 

ส่ วนที่  K=3 แบ่ งกลุ่ มตัวอย่ างข้ าวทั ง้  13 
ประชากรได้เป็น 3 กลุ่ม โดยกลุ่มแรกเป็นกลุ่มประชากร
ข้าวพืน้เมืองที่มีช่ือพนัธุ์บือเนอมู ได้แก่ BNM1-BNM6 (สี
ด า) ส่วนกลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มประชากรข้าวที่มีช่ือพันธุ์บือ
เนอมูโพปร๊ิ ได้แก่  BNM7 และ BNM8, บือเนอมูพะโด ่
ได้แก่ BNM9 และเจ้าเปลือกด า (JPD) (สีเทาอ่อน) และ
กลุ่มที่ 3 เป็นกลุ่มที่ประกอบด้วยประชากร BNM-CMU 
KDML105 และ PTT1 (สีเทาเข้ม) ซึ่ง BNM-CMU มีความ
แปรปรวนทางพนัธุกรรมของทัง้สองลกัษณะ (admixture) 
เนื่องจากเป็นประชากรที่ได้จากการผสมระหว่างพันธุ์ 
BNM และ PTT1 (ภาพที ่2b) 

 
การจัดกลุ่มทางพันธุกรรม (principle component 
analysis) 

จดักลุม่ความคล้ายกนัทางพนัธุกรรม (principle 
component analysis, PCA) ของตวัอย่างข้าวที่ศกึษาโดย
เปรียบเทียบภายในกลุม่ตวัอยา่งข้าวทัง้หมด 13 ประชากร 
(ภาพท่ี 3) สามารถอธิบายความแปรปรวนทางพนัธุกรรม
ที่ เกิ ดขึ น้ ได้  56.28%  แบ่ งกลุ่ม ข้าวทั ง้หมดได้ เป็ น              
2 กลุม่ใหญ่ตามแกน Coor. 1 โดยทางซ้ายของกราฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประกอบด้วยประชากรข้าวที่มีปริมาณ 2AP สงู จดัให้อยู่
ในกลุ่มของข้าวที่มีกลิ่นหอม (สีเทาอ่อน) ประกอบด้วย 
BNM4, BNM-CMU,  KDML105 แ ล ะ  PTT1 ส่ ว น
ประชากรข้าวที่อยู่ทางขวามือของกราฟประกอบด้วยข้าว
ที่มีปริมาณ 2AP ต ่า จัดให้อยู่ในกลุ่มของข้าวไม่หอม (สี
เทาเข้ม) ประกอบด้วย BNM1-3, BNM5-9 และ JPD แต่
เมื่อพิจารณา Coor.2 ประกอบ พบว่าสามารถแยกข้าว
ออกเพิ่มได้เป็น 3 กลุม่ โดยข้าวที่อยู่ทางขวาบนของกราฟ 
ได้แก่ประชากรข้าวบือเนอมู (BNM 1-6) ส่วนประชากร
ขวาล่าง ได้แก่ประชากรข้าวบือเนอมูโพปร๊ิ (BNM7 และ 
BNM8), บือเนอมพูะโด่ (BNM9) และเจ้าเปลือกด า (JPD) 
และประชากรทางด้านซ้ายของกราฟ ได้แก่ประชากร
ข้าวบื อเนอมู  มช. (BNM-CMU), ขาวดอกมะลิ  105 
(KDML105) และปทมุธานี 1 (PTT1) 

ข้าวหอมพนัธุ์พืน้เมืองที่ศึกษาครัง้นีม้ีโครงสร้าง
ประชากรตามความหอมและช่ือพนัธุ์ที่เกษตรเรียกต่างกนั 
เนื่องจากเกษตรกรในแต่ละท้องถ่ินจะมีการเรียกช่ือพนัธุ์
ข้าวแต่ละพนัธุ์แตกต่างกนั ตามลกัษณะภายนอกที่ตนเอง
คัดเลือก เช่น ตามลกัษณะรูปร่างเมล็ด หรือสีของเมล็ด 
ซึ่งข้าวบือเนอมูที่ศึกษาครัง้นีเ้ป็นข้าวของกลุ่มชาติพันธุ์  
ปกาเกอะญอซึ่งค าว่า โพปร๊ิ แปลว่า เมล็ดเล็ก และค าว่า 
พะโด่ แปลว่า เมล็ดใหญ่ จะเห็นได้ว่า เป็นค าขยายที่ใช้
เรียกลกัษณะของเมล็ด แสดงให้เห็นถึงการคดัเลือกของ
เกษตรกรที่ชอบรูปร่างของเมล็ดข้าวที่แตกต่างกัน รวม
ถึงแม้ในบางครัง้จะเป็นข้าวชนิดเดียวกันหรือมีช่ือพันธุ์
ข้าวที่เหมือนกันแต่อาจจะเป็นคนละพันธุ์กัน ซึ่งช่ือเรียก
อาจจะเรียกตามพืน้ที่ที่อาศัย หรือเรียกตามลักษณะที่
ปรากฏให้เห็น (ฉวีวรรณ, 2543) ผลที่ได้มีความคล้ายคลงึ
กบังานศกึษาของ Ootsuka et al. (2014) ที่ศกึษาความ 

Table 5. Analysis of molecular variance (AMOVA) results for 45 individuals of 9 highland fragrant rice 
landraces populations which divided by the name of species collected from the farmer 

Source df SS MS Variance 
component 

% of the total variance 

Among varieties 1 47.40 47.40 0.89 42 
Among populations 7 81.53 11.65 1.15 54 
Among individuals 36 6.40 0.18 0.09 4 
Total 89 135.33   2.13 100 

 

2 กลุ่มใหญ่ตามแกน Coor. 1 โดยทางซ้ายของกราฟ                            
.  

กับงานศึกษาของ Ootsuka et al. (2014) ที่ศึกษาความ                            
.  
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หลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวหอมพันธุ์พืน้เมือง
ญ่ีปุ่ นและการมีอลัลีลใหม่ที่เก่ียวข้องกบัยีนความหอมใน
ภาคเหนือของประเทศญ่ีปุ่ น โดยทดสอบในกลุม่ข้าวหอม
ที่เป็นพันธุ์พืน้เมืองและพันธุ์สมัยใหม่ จ านวน 82 พันธุ์ 
เมื่อจดักลุม่ความคล้ายกนัทางพนัธุกรรม (principle  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
component analysis, PCA) ซึ่งสามารถแบ่งข้าวได้เป็น 3 
กลุ่ม ได้แก่ ข้าวญ่ีปุ่ นพันธุ์พื น้เมืองไม่หอมและพันธุ์
ปรับปรุงสมัยใหม่, ข้าวหอมพืน้เมืองญ่ีปุ่ น และข้าวหอม
พันธุ์ ต่าง ๆ จากหลาย ๆ แหล่งที่มา และยังสามารถ
แบ่งกลุ่มข้าวหอมพื น้เมืองญ่ีปุ่ นออกจากข้ าวพันธุ์

Figure 2. Population assignment using STUCTURE analysis of 9 highland fragrant rice landraces 
populations and 4 cultivars rice with K=2 (a) and K=3 (b) clusters. Each bar representing each 
population consists of 5 individuals 

Figure 3. Principle Component Analysis ( PCA)  of 9 highland fragrant rice landraces population and 4 
cultivars rice based on 12 microsatellite markers.  Different symbols of highland fragrant rice 
landraces represent different group which divided by the name of species collected from the 
farmer and different colors of highland fragrant rice landraces samples represent different 
fragrance group 

เมื่อจัดกลุ่มความคล้ายกันทางพันธุกรรม (principle                            
.  
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พืน้เมืองไมห่อมได้อยา่งชดัเจน นอกจากนีย้งัพบวา่ภายใน
ประชากรข้าวหอมพันธุ์พืน้เมืองจ านวน 5 สายพันธุ์  เป็น
พนัธุ์ ข้าวพืน้เมืองไม่หอม ซึ่งมีช่ือเรียกเดียวกันกับพันธุ์ที่
หอม แสดงให้เห็นว่าถึงแม้จะมีช่ือพันธุ์ เดียวกันแต่ก็มี
ลกัษณะของความหอมและยีนความหอมทีแ่ตกตา่งกนั 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาในระดับโมเลกุลของประชากร
ข้าวบือเนอมทูัง้ 9 ประชากร พบวา่ข้าวพนัธุ์บือเนอม ูมีค่า
ความหลากหลายภายในประชากรต ่า แต่มีค่าความ
แตกต่างระหว่างประชากรสงู และสามารถแบ่งข้าวได้เป็น 
2 กลุม่ตามลกัษณะอลัลลีของยีนความหอม และยงัพบว่า
ข้าวพันธุ์  บือเนอมู 4 (BNM4) มีปริมาณสารความหอม 
2AP สงู (2.96 ppm) ใกล้เคียงกับข้าวพันธุ์ขาวดอกมะล ิ
105 และยีน Badh2 บริเวณเอกซอน 7 มีอัลลีลแบบ 
badh2-E7 ที่คล้ายคลึงกับข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
และปทมุธานี 1 ที่เป็นพนัธุ์ข้าวหอมที่นิยมปลกูในประเทศ
ไทย สามารถน ามาใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมส าหรับการ
ปรับปรุงพันธุ์ ข้าวหอม โดยการปรับปรุงพันธุ์ให้เป็นสาย
พันธ์ุบริสุทธ์ิหรือพัฒนาเป็นพันธุ์สมัยใหม่  เพื่อสร้าง
เอกลกัษณ์และสามารถพฒันาให้เป็นสนิค้าเฉพาะถ่ินหรือ
สินค้าที่มีเอกลักษณ์ที่มีสิ่งบ่งชีท้างภูมิศาสตร์ต่อไปได้ 
นอกจากนีก้ารประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรม
ข้าวพันธุ์พืน้เมืองยังสามารถใช้เป็นตัวตัดสินใจในการ
เลือกแนวทางในการอนุรักษ์พันธุ์ ข้าวได้ไม่ว่าจะเป็นการ
อนุรักษ์ในถ่ินท่ีอยู่ (in situ) หรือการอนุรักษ์นอกถ่ินท่ีอยู่
อาศยั (ex situ) 
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Abstract: The widespread use of bromacil and diuron in pineapple fields raises the possibility of residue 
accumulation following repeated applications. This can impact health, food and environmental safety. Therefore, 
the objectives of this study were to evaluate the effect of herbicide following repeated applications on pineapple 
fields and determine the herbicide residues in soil by UPLC-MS/MS. Field experiments were conducted from 
November 2015 to August 2016 in Chon Buri. The experiment was a RCBD with four replications. The 
treatments were 1) weed check, 2) hand weeding, 3) bromacil 2,000 + diuron 2,000 g a.i./ ha, and 4) bromacil 
5,000 + diuron 2,500 g a.i./ ha. Herbicide applied at 0, 90 and 180 DAP. Evaluation the effect of herbicide for 
weed control following repeated applications on pineapple fields. With the application of bromacil 2,000 + 
diuron 2,000 g a.i./ ha was sufficient to provide satisfactory full-season control of several weed species, caused 
no visible crop injury and had no effect on plant growth but effect on final yield. Bromacil 5,000 + diuron 2,500 g 
a.i./ ha caused visible crop injury after herbicide applications. The visual injury seen in pineapple after herbicide 
application was chlorosis and transient and had no effect on plant growth but effect on final yield. In addition, 
determination of herbicide residues were showed low levels of bromacil and diuron in soil at 90 DAA. The 
application of bromacil 5,000 + diuron 2,500 g a.i./ ha caused the highest herbicide residues in soil. Bromacil 
residues were higher than of diuron residues in soil.  In the dry season, herbicide residues was showed 
accumulation in soil. In the rainy season, herbicide residues was not accumulation in soil. The results indicated 
that after 3 times of application, bromacil 2,000 + diuron 2,000 g a.i./ ha was the optimal dosage for weed 
control. Herbicide residues were present in soil which are not above the maximum permissible concentration as 
restricted by the Pollution Control Department. 
 
Keywords:  Uracil, phenylurea, herbicide residues, environmental safety 
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สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เป็น
พืชส ำคญัทำงเศรษฐกิจปลกูทั่วทุกภำคของประเทศไทย 
นิยมปลูกกันมำกในจังหวัดประจวบคี รีขันธ์ ระยอง 
พิษณุโลก รำชบุรี เพชรบุรี กำญจนบุรี ชลบุรี อุทัยธำนี 
เชียงรำย และล ำปำง ในปี  พ.ศ. 2559 มีพื น้ที่ ปลูก 
473,871 ไร่  ได้ ผลผลิต 1,843,126 ตัน ผลผลิตต่อไร่ 
3,990 กิโลกรัม โดยร้อยละ 80 น ำไปใช้เป็นวัตถุดิบใน
โรงงำนอตุสำหกรรมแปรรูป มีมลูคำ่สง่ออกผลติภณัฑ์แปร
รูป ปีละประมำณ 20,000 ล้ำนบำท ซึ่งประเทศไทยเป็น
ผู้น ำกำรผลิตและกำรส่งออกสบัปะรดที่ส ำคัญของโลก 
โดยมี ส่วนแบ่ งกำรตลำดโลก ประมำณ ร้อยละ 45 
(ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2560) สบัปะรดมีอำยุ
กำรเก็บเก่ียวที่ยำวนำน (18-20 เดือน) จึงท ำให้มีช่วงเวลำ
ที่วชัพืชจะเข้ำมำท ำควำมเสียหำยได้เป็นระยะเวลำนำน 
ระยะเวลำวิกฤตที่สับปะรดไม่ต้องกำรให้มีวัชพืชขึน้
แขง่ขนัจะอยูใ่นช่วง 1-6 เดือนหลงัจำกปลกู หำกไมม่ีกำร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปอ้งกนัก ำจดัวชัพืชหรือกำรก ำจดัวชัพืชไมม่ีประสิทธิภำพ
จะท ำให้กำรเจริญ เติ บโตของสับปะรดลดลง 19.8 
เปอร์เซ็นต์ สับปะรดสูญเสียผลผลิตประมำณ 40-50 
เปอร์เซ็นต์ (เกลียวพันธ์ และคณะ, 2545) วัชพืชจึงเป็น
ปัญหำศตัรูพืชทำงกำรเกษตรที่ส ำคญัในกำรผลติสบัปะรด 

ในปัจจุบนันี ้เกษตรกรนิยมใช้สำรก ำจัดวชัพืช
มำกกว่ำใช้แรงงำนคนเพรำะประหยัดและรวดเร็ว สำร
ก ำจัดวัชพืชที่ เกษตรกรนิยมน ำมำใช้ควบคุมวัชพืชใน
แปลงสับปะรด คือ กำรใช้สำรไดยูรอน อัตรำ 360-448 
กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ สำมำรถควบคมุวชัพืชใบกว้ำงได้ดี 
และกำรใช้สำรโบรมำซิล อตัรำ 400-720 กรัมสำรออกฤทธ์ิ
ตอ่ไร่ สำมำรถควบคมุวชัพืชใบแคบได้ดี หรือกำรใช้สำรได
ยูรอนร่วมกับโบรมำซิล อัตรำ 160-320 + 240-320 กรัม
สำรออกฤทธ์ิต่อไร่ พ่นทันทีหลังจำกปลูกสับปะรด 
สำมำรถควบคมุวชัพืชทัง้ใบแคบและใบกว้ำงได้นำน 2-3 
เดือน เกษตรกรจึงจ ำเป็นต้องพ่นสำรก ำจัดวชัพืชจ ำนวน 
3-4 ครัง้ ในช่วง 8 เดือนหลงัจำกปลูก กำรใช้สำรป้องกัน
ก ำจัดวัชพืชในปริมำณมำกเกินควำมจ ำเป็นซ ำ้  ๆ 

บทคัดย่อ: กำรใช้โบรมำซิลและไดยรูอนอย่ำงแพร่หลำยในแปลงสบัปะรด อำจเกิดกำรตกค้ำงสะสมตำมปริมำณกำรใช้
สำรซ ำ้ ๆ ในพืน้ที่เดิม ส่งผลกระทบต่อสุขภำพของมนุษย์ ควำมปลอดภัยทำงด้ำนอำหำรและสิ่งแวดล้อม ดังนัน้ 
กำรศกึษำในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อประเมินประสทิธิภำพของสำรก ำจดัวชัพืชในกำรควบคมุวชัพืช เมื่อมีกำรใช้สำร
ซ ำ้ ๆ มำกถึง 3 ครัง้ ในหนึ่งรอบฤดูปลกูสบัปะรด และตรวจหำสำรก ำจัดวชัพืชตกค้ำงในดิน โดยใช้ UPLC-MS/MS 
ด ำเนินกำรทดลองในช่วงเดือนพฤศจิกำยน 2558 - สงิหำคม 2559 วำงแผนกำรทดลองแบบสุม่บลอ็กสมบรูณ์จ ำนวน 4 
ซ ำ้ 4 กรรมวิธี ประกอบด้วย 1) ไม่ควบคุมวชัพืช 2) ควบคุมวชัพืชด้วยกำรถอนมือ 3) ควบคุมวชัพืชด้วยโบรมำซิล
ร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 2,000 + 2,000 g a.i./ha 4) ควบคมุวชัพืชด้วยโบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 5,000 + 2,500 
g a.i./ha พ่นสำรก ำจดัวชัพืชที่ 0, 90 และ 180 วนัหลงัจำกปลกู พบว่ำ กำรใช้โบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 2,000 + 
2,000 g a.i./ha มีประสิทธิภำพควบคุมวัชพืชได้หลำยชนิดตลอดฤดูปลูก ไม่พบควำมเป็นพิษและไม่มีผลต่อกำร
เจริญเติบโตของสบัปะรด แตม่ีผลกระทบตอ่ผลผลติ ในขณะที่กำรใช้โบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 5,000 + 2,500 g 
a.i./ha พบว่ำ มีควำมเป็นพิษตอ่สบัปะรด ไมม่ีผลตอ่กำรเจริญเติบโต แต่มีผลกระทบตอ่ผลผลติ กำรตรวจหำสำรก ำจดั
วชัพืชตกค้ำงในดิน พบวำ่ มีสำรโบรมำซิลและไดยรูอนตกค้ำงในดิน ที่ 90 วนัหลงัจำกได้รับสำร สำรโบรมำซิลจะตกค้ำง
ในดินสูงกว่ำไดยูรอน กำรใช้โบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ  5,000 + 2,500 g a.i./ha มีปริมำณสำรก ำจัดวัชพืช
ตกค้ำงในดินสงูที่สดุ ในฤดแูล้งพบปริมำณสำรก ำจัดวชัพืชตกค้ำงสะสมในดินมำกขึน้ ในฤดฝูนไม่พบกำรสะสมของ
สำรก ำจดัวชัพืชในดิน ผลกำรศกึษำชีใ้ห้เห็นวำ่ หลงักำรใช้สำรก ำจดัวชัพืชติดตอ่กนั 3 ครัง้ กำรใช้โบรมำซิลร่วมกบัไดยู
รอน อตัรำ 2,000 + 2,000 g a.i./ha  เป็นอตัรำที่เหมำะสมส ำหรับควบคมุวชัพืชในแปลงสบัปะรด พบกำรตกค้ำงของ
สำรก ำจดัวชัพืชในดินแตไ่มเ่กินกวำ่คำ่มำตรฐำนท่ีกรมควบคมุมลพิษก ำหนด 
 
ค าส าคัญ: ยรูำซิล  ฟีนิลยเูรีย  สำรก ำจดัวชัพืชตกค้ำง  ควำมปลอดภยัทำงด้ำนสิง่แวดล้อม 
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ติดต่อกันเป็นระยะนำน ก่อให้เกิดกำรสะสมและกำร
ตกค้ำงของสำรก ำจดัวชัพืชในดินตำมปริมำณและจ ำนวน
ครัง้ของกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช เนื่องจำกสำรโบรมำซิล
และไดยรูอนมีควำมคงทนในดิน มีคร่ึงชีวิตในดินประมำณ 
150 และ 90 วัน ตำมล ำดับ  แต่ ถ้ำใช้ในอัตรำสูงจะ
สำมำรถคงอยู่ในดินได้ยำวนำนมำกกว่ำหนึ่งปี (EPA, 
1996, 2001) จำกรำยงำนกำรน ำเข้ำสำรก ำจัดวชัพืชของ
ไทย มีกำรน ำเข้ำสำรโบรมำซิลมำกกว่ำ 5 แสนกิโลกรัมต่อ
ปี สำรไดยูรอนประมำณ 2.5 ล้ำนกิโลกรัมต่อปี (กรม
วิชำกำรเกษตร, 2559) เรำจึงควรตระหนกัถึงกำรปนเปือ้น
สำรก ำจดัวชัพืชในพืน้ที่เพำะปลกู และกำรเคลื่อนย้ำยสำร
ก ำจดัวชัพืชไปสูส่ภำพแวดล้อมอื่น ๆ มีรำยงำนว่ำ กำรใช้
สำรโบรมำซิล อตัรำ 288-544 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อไร่ เป็น
เวลำ 6 ปี ในพืน้ที่ปลูกสับปะรดประเทศสหรัฐอเมริกำ 
ตรวจพบกำรปนเปือ้นสำรโบรมำซิลในดิน 105-1,338 นำ
โน ก รั ม /ก รั ม  (Alavi et al., 2008; Zhu and Li, 2002) 
ในขณะที่แหล่งปลูกสับปะรดของประเทศคอสตำริกำ 
ตรวจพบสำรโบรมำซิลและไดยูรอน ปริมำณสงูสดุ 2,000 
นำโนกรัมต่อลิตร ในลุ่มน ำ้ Río Jiménez (Echeverría-
Sáenz et al., 2012) 

หำกเกษตรกรยังใช้สำรก ำจัดวัชพืชอย่ำงไม่
ถูกต้องเหมำะสมจะน ำมำซึ่งควำมเสียหำยของผลผลิต
สบัปะรดและกำรใช้สำรก ำจดัวชัพืชในพืน้ที่เดิมซ ำ้ ๆ อำจ
เกิดกำรตกค้ำงและสะสมของสำรก ำจัดวชัพืชในดินและ
สิ่งแวดล้อม ซึ่งส่งผลกระทบต่อสขุภำพของมนุษย์ ควำม
ปลอดภยัทำงด้ำนอำหำรและสิง่แวดล้อม มีกำรรำยงำนว่ำ 
สำรไดยรูอนสำมำรถก่อให้เกิดมะเร็งตบั ไต มะเร็งเต้ำนม
ในสตรี มีผลกระทบต่อระบบสืบพันธุ์  ระบบโลหิต และ
พัฒนำให้เกิดควำมเสียหำยต่อสุขภำพ สำรไดยูรอน
ก่อให้เกิดมะเร็งกระเพำะปัสสำวะ ไต และต่อมน ำ้นมใน
หนู (Huovinen et al., 2015) เป็นพิษต่อสตัว์น ำ้ มีผลต่อ
ระบบสืบพันธุ์  ระดับฮอร์โมนและกำรสร้ำงสเปิ ร์มใน            
ปลำนิล (Pereira et al., 2015) มี เป็นพิษต่อจุลินทรีย์
โดยเฉพำะโปโตซวั (Mansano et al., 2016) สำรโบรมำซิล
มี ค ว ำม เป็ น พิ ษ ต่ อ ส ำ ห ร่ ำ ย สี เขี ย ว  (Chlorella 
pyrenoidosa) และแบคที เรียสังเครำะห์แสง (Vibrio 
qinghaiensis sp.-Q67) (Liu et al., 2013) มี ควำม เป็ น
พิษตอ่มนษุย์ โดยสำมำรถก่อให้เกิดมะเร็ง มีผลกระทบต่อ

ตอ่มไทรอยด์ และต่อมหมวกไต หำกสมัผสัโดยตรงจะเกิด
กำรระคำยเคืองผิวหนัง ปำก และตำ ท ำให้น ำ้หนัก
ร่ำงกำยลดลงมีได้รับสำรอย่ำงต่อเนื่อง ในขณะที่ผลผลิต
สบัปะรดและกล้วยส่งออกของประเทศคอสตำริกำ ตรวจ
พบสำรไดยูรอนตกค้ำงแต่ปริมำณที่ตรวจพบต ่ำกว่ำค่ำ 
MRLs (maximum residue limits) ที่สหภำพยุโรปก ำหนด 
(EFSA, 2017) ดั งนั น้  กำรศึ กษำวิ จัยในค รั ง้นี  ้จึ งมี
วตัถปุระสงค์ เพื่อท ำกำรประเมินประสิทธิภำพของกำรใช้
สำรโบรมำซิลและไดยูรอนในกำรควบคุมวัชพืช รวมทัง้
ตรวจสอบกำรตกค้ำงของสำรโบรมำซิลและไดยรูอนในดิน
ปลูกสบัปะรด เมื่อท ำกำรพ่นสำรก ำจัดวัชพืชติดต่อกัน
มำกถึง 3 ครัง้ (ที่ 0, 90 และ 180 วันหลงัจำกปลูก) จำก
ศึกษำในครัง้นี ้สำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์ในกำรควบคุม
วัชพืชที่เป็นปัญหำส ำคัญในกำรผลิตสับปะรดอย่ำงมี
ประสิทธิภำพให้กับเกษตรกรในพืน้ที่เขตภำคตะวันออก
และภำคตะวนัตกของประเทศไทย ซึง่เป็นพืน้ที่หลกัในกำร
ผลิตสบัปะรด และน ำไปใช้ในกำรอธิบำยเก่ียวกับควำม
ปลอดภยัทำงด้ำนสิง่แวดล้อมในกำรผลติสบัปะรดตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การประเมินประสิทธิภาพของสารโบรมาซิลและ
ไดยรูอนในการควบคุมวัชพืช 

ท ำกำรศึกษำในสภำพแปลงปลูกสบัปะรดของ
เกษตรกร ในเขตพืน้ที่อ ำเภอบ้ำนบึง จงัหวดัชลบรีุ ระหวำ่ง
เดือนพฤศจิกำยน พ.ศ. 2558 ถึงเดือนสิงหำคม พ.ศ. 
2559 วำงแผนกำรทดลองแบบ randomized complete 
block design (RCBD) จ ำนวน 4 กรรมวิธี (ตำรำงที่ 1) ท ำ 
4 ซ ำ้ ใช้จุกสบัปะรดพนัธุ์ปัตตำเวีย ปลกูแบบแถวคู่ระยะ
ระหวำ่งแถวคู ่0.50 เมตร แปลงทดลองมีขนำด 5 x 6 เมตร 
จ ำนวน 5 ร่อง ระยะปลกู 0.28 x 0.50 เมตร (9,000 ต้นต่อ
ไร่) พ่นสำรโบรมำซิล (bromacil; 80% WP) ช่ือกำรค้ำ โบร
มำเท็กซ์ บริษัท เจียไต๋ จ ำกัด และสำรไดยูรอน (diuron; 
80% WP) ช่ือกำรค้ำ ไอรอน 80 (Airon 80) บริษัท ไอยรำ
เคมีเกษตร จ ำกดั ครัง้ที่ 1 ในวนัปลกูสบัปะรด (ก่อนวชัพืช
งอก) หลงัจำกปลกูสบัปะรด ตำมกรรมวิธีทดลองที่ 3 และ 
4 (ตำรำงที่  1) กำรพ่นสำรก ำจัดวัชพืช ครัง้ที่  2 และ 3 
ด ำเนินกำรที่ 90 และ 180 วนัหลงัจำกปลกู (หรือวชัพืชมี 

ประสิทธิภาพและการตกค้างของสารโบรมาซิลและไดยูรอนส าหรับการควบคุม 
วัชพืชในแปลงปลูกสับปะรด 
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กำรเจริญเติบโตอยู่ในระยะ 2-4 ใบ) โดยใช้ถังพ่นสำร
ขนำดบรรจุ 20 ลิตร ใช้หัวพ่นรูปพัดริมเสมอ (flat fan) 
แรงดนั 1.50 - 3.00 บำร์ ใช้ปริมำณน ำ้ 80 ลิตรต่อไร่ ตอน
ยกร่องใสส่ำรปรับปรุงดิน (dolomite) อตัรำ 600 กิโลกรัม
ต่อไร่ มูลไก่แกลบ 1.67 ตันต่อไร่ และปุ๋ ยสูตร 15-1-15 
อัตรำ 100 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อสับปะรดอำยุได้  2 เดือน           
ใส่ปุ๋ ยสูตร 21-0-0 ปริมำณ 17 กรัมต่อต้น จำกนัน้ 2-3 
เดือน จึงใสอ่ีกครัง้ และใสค่รัง้สดุท้ำยเมื่อสบัปะรดอำยไุด้ 
8 เดือน กำรให้น ำ้อำศยัน ำ้ฝน 

กำรบันทึกข้อมูล ประเมินประสิทธิภำพของ
สำรในกำรควบคมุวชัพืชและควำมเป็นพิษต่อพืช ที่  15, 
30, 45, 60, 75 และ 90 วันหลงัจำกได้รับสำร โดยกำร
ประเมินด้วยสำยตำ ให้คะแนนตัง้แตร่ะดบั 1 ถึง 9 โดยที่ 
1 หมำยถึง วชัพืชตำยหมด และไม่มีผลต่อพืชปลกู และ 
9 หมำยถึง ควบคุมวัชพืชไม่ได้เลย และพืชปลูกตำย 
(Burrill and Locatelli, 1976) สุ่มนับจ ำนวนชนิดและ
ปริมำณของวัชพืชที่ 30, 60 และ 90 วนัหลงัจำกได้รับ
สำร โดยใช้ quadrat ขนำด 0.25 ตำรำงเมตร จ ำนวน 4 
จดุต่อแปลง แล้วค ำนวณเป็นต่อพืน้ที่ 1 ตำรำงเมตร วดั
ควำมสงูของต้นสบัปะรด (จำกโคนถึงปลำยยอด) โดย
สุ่มจ ำนวน 10 ต้นต่อแปลงที่  15, 30, 45, 60, 75 และ 
90 วนัหลงัจำกได้รับสำร และเมื่อสบัปะรดถึงอำยุเก็บ
เก่ียว เก็บข้อมูลน ำ้หนกัผลผลิตสบัปะรด (น ำ้หนกัต้อง
ไม่ต ่ำ 1 กิโลกรัมต่อลูก) คิดเป็นน ำ้หนักต่อแปลง แล้ว
น ำมำค ำนวณเป็น ตนัต่อเฮกตำร์ น ำข้อมลูกำรประเมิน
ประสทิธิภำพของสำรในกำรควบคมุวชัพืชและควำมเป็น
พิษต่อพืชมำหำค่ำเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน
เปรียบเทียบควำมแตกตำ่งคำ่เฉลีย่ โดยใช้ Fisher’s 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

protected LSD test ส่วนควำมสูง ต้นและผลผลิต
สบัปะรดวิเครำะห์ควำมแปรปรวนทำงสถิติตำมแผนกำร
ทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบควำมแตกต่ำง
คำ่เฉลีย่ โดยใช้ Fisher’s protected LSD test 

 
2. การตรวจสอบปริมาณสารก าจัดวัชพชืตกค้างใน
ดินปลูกสบัปะรด โดยใช้ UPLC-MS/MS 

กำรตรวจสอบสำรก ำจัดวชัพืชตกค้ำงในดินปลกู
สบัปะรด เร่ิมจำก สุม่ตวัอย่ำงดินในแปลง จ ำนวน 5 จุดต่อ
แปลง ที่ระดับควำมลึก 0-20 เซนติเมตร ที่ 0 (หลงัจำกฉีด
สำร) และ 90 วันหลังจำกได้รับสำร น ำตัวอย่ำงดินมำ
ตรวจหำสำรโบรมำซิล (In-house method CH-102-TM 
based on AOAC, 2007) และไดยูรอน (In-house method 
CH-104-TM based on AOAC, 2012) ตกค้ำงในดิน โดยใช้ 
UPLC-MS/MS ที่ ห้องปฏิบัติกำรของบริษัท Overseas 
Merchandise Inspection Co., Ltd. (OMIC) ก รุ ง เท พ ฯ          
น ำข้อมูลที่ได้มำหำค่ำเฉลี่ย โดยวิเครำะห์ควำมแปรปรวน
ทำงสถิติตำมแผนกำรทดลองแบบ RCBD และเปรียบเทียบ
ควำมแตกตำ่งคำ่เฉลีย่ โดยใช้ Fisher’s protected LSD test 

กำรเตรียมตวัอย่ำงดินส ำหรับวิเครำะห์ตรวจหำ
สำรโบรมำซิลตกค้ำงโดยใช้ UPLC-MS/MS เร่ิมจำกชั่ง
ตัวอย่ำงดิน 10 กรัม ใส่ในหลอด centrifuge ขนำด 50 
มิลลิลิตร เติม acetonitrile จ ำนวน 10 มิลลิลิตร เขย่ำด้วย
มื อน ำน  1 น ำที  แ ล้ ว เติ ม ส ำร  anhydrous MgSO4,  
sodium acetate,   trisodium citrate dehydrate  แ ล ะ 
disodium hydrogen citrate sesquihydrate จ ำนวน  4, 
1, 1 และ 0.5 กรัม ตำมล ำดบั เขย่ำด้วยเคร่ือง vortex นำน 
1 นำที แล้วน ำไป centrifuge ด้วยควำมเร็ว 3,400 รอบต่อ

Table 1. Weed control treatments used during the experiment 
Treatments Dosage (g a.i./ ha)1 Site of action Application timing 

1. Weedy check - - - 
2. Hand weeding  - - once a month 
3. bromacil + diuron  2,000 + 2,000 Photosynthesis 

inhibitors 
Pre-emergence (0 DAP2) 
Post-emergence (90 and 180  DAP) 

4. bromacil + diuron 5,000 + 2,500 Photosynthesis 
inhibitors 

Pre-emergence (0 DAP) 
Post-emergence (90 and 180  DAP) 

1 g a.i./ ha = grams active ingredient per hectare (1 ha = 6.25 rai) 
2 DAP = days after planting 

เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงค่ำเฉลี่ย โดยใช้ Fisher’s              
. 

วารสารเกษตร 35(1): 37 - 48 (2562) 
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นำที เป็นเวลำ 5 นำที  ย้ำยสำรสกัดส่วนใสจ ำนวน 1 
มิลลลิิตร ใสใ่นหลอด micro centrifuge ขนำด 2 มิลลลิิตร 
ที่มีสำร anhydrous MgSO4 และ PSA จ ำนวน 150 และ 
25 มิลลิกรัม ตำมล ำดับ เขย่ำด้วยเคร่ือง vortex นำน 30 
วินำที แล้วน ำไป centrifuge ด้วยควำมเร็ว 3,400 รอบต่อ
นำที เป็นเวลำ 5 นำที ย้ำยสำรสกัดส่วนใสเข้ำไปในขวด 
LC โดยผ่ำนตวักรองไนลอนขนำด 0.22 ไมโครเมตร ตำม
วิ ธี  In-house method CH-102-TM based on AOAC 
(2007) 

กำรเตรียมตวัอย่ำงดินส ำหรับวิเครำะห์ตรวจหำ
สำรไดยรูอนตกค้ำง โดยกำรใช้ UPLC-MS/MS เร่ิมจำกชัง่
ตัวอย่ำงดิน 10 กรัม ใส่ในหลอด centrifuge ขนำด 50 
มิลลิลิตร เติม formic acid ควำมเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ 
จ ำนวน 10 มิลลิลิตร เขย่ำด้วยมือ 5 นำที แล้วเติมสำร 
MgSO4, NaCl, sodium citrate tribasic dehydrate และ 
sodium citrate dibasic sesquihydrate จ ำนวน 4, 1, 1 
และ 0.5 กรัม ตำมล ำดับ เขย่ำด้วยมือ 1 นำที น ำไป 
centrifuge ที่ควำมเร็ว 3,400 รอบต่อนำที  เป็นเวลำ 5 
นำที ย้ำยสำรสกัดใสส่วนบนเข้ำไปในหลอด centrifuge 
ขนำด 50 มิลลิลิตร ท่ีมีสำร MgSO4, C18 powder และ 
Al-N จ ำนวน 1.5, 0.25 และ 0.10 กรัม ตำมล ำดบั เขย่ำ 1 
นำที แล้วน ำไป centrifuge ที่ควำมเร็ว 3,400 รอบต่อนำที 
เป็นเวลำ 5 นำที  ย้ำยสำรสกัดใสส่วนบนเข้ำไปใน
หลอดแก้ว ขนำด 10 มิลลิลิตร และน ำไประเหยจนได้
สำรละลำย  0.5 มิ ลลิ ลิ ต ร  โดยใช้ เค ร่ือง nitrogen 
evaporator ด้วยน ำ้ ที่อุณหภูมิ  40 องศำเซลเซียส แล้ว
ปรับปริมำตรให้เป็น 1 มิลลิเมตร ด้วยสำรละลำย mixture 
A แล้วน ำไป sonicate และ swirl นำน 1 นำที ย้ำยสำร
สกดัเข้ำไปในขวด LC โดยผำ่นตวักรองไนลอนขนำด 0.22 
ไม โค รเมต ร ต ำม วิ ธี  In-house method CH-104-TM 
based on AOAC (2012) 

กำรวิเครำะห์สำรตกค้ำง น ำสำรละลำยตวัอย่ำง
ในขวด LC จำกกำรเตรียมตัวอย่ำงมำท ำกำรตรวจ
วิเครำะห์ หำสำรก ำจัดวัชพืชตกค้ำงในดิน โดยกำรใช้ 
UPLC-MS/MS ซึ่งผลที่ได้จำกกำรวิเครำะห์ จะถูกบันทึก
ลงเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และพิมพ์ เป็นเอกสำรรำยงำนใน
ลกัษณะของกรำฟและน ำกรำฟที่ได้เปรียบเทียบกับค่ำที่
บันทึกไว้ใน reference library ซึ่งจะท ำให้ทรำบถึงชนิด

และปริมำณของสำรก ำจดัวชัพืชต่ำง ๆ ที่ท ำกำรวิเครำะห์
ได้โดยมีหนว่ยเป็นมิลลกิรัมตอ่กิโลกรัม 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

1. การประเมินประสิทธิภาพของสารโบรมาซิลและ
ไดยรูอนในการควบคุมวัชพืช 

หลังจำกกำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน 
ครัง้แรก (0 วนัหลงัจำกปลกู) พบว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิล
ร่วมกับไดยูรอนทัง้สองอัตรำ สงัเกตไม่พบควำมเป็นพิษ
ต่อสบัปะรด และมีประสิทธิภำพในกำรควบคุมวชัพืชไม่
แตกต่ำงกนัทำงสถิติ (ตำรำงที่ 2) โดยที่กำรใช้สำรโบรมำ-
ซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออก
ฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ สำมำรถควบคุมวชัพืชในแปลงสบัปะรด
ได้ดีที่สุด ซึ่งสอดคล้องกับกำรศึกษำวิจัยของสิริชัย และ
คณะ (2554) รำยงำนว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับ       
ไดยูรอน อัตรำ 2,500 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตำร์ พ่นหลังกำรปลูกสับปะรด (ก่อนวัชพืชงอก) 
สำมำรถควบคุมวัชพืชได้ดี และไม่พบควำมเป็นพิษต่อ
สบัปะรด 

กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน ครัง้ที่สอง 
(90 วนัหลงัจำกปลกู) พบว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับ
ไดยรูอนทัง้สองอตัรำ มีประสิทธิภำพในกำรควบคมุวชัพืช
แตกต่ำงกันทำงสถิติ ที่ 45, 60, 75 และ 90 วันหลังจำก
ได้รับสำร (ตำรำงที่ 3) 

หลังจำกกำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน 
ครัง้ที่สอง พบว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน 
อัตรำ 5,000 + 2,500 ก รัมสำรออกฤทธ์ิต่ อเฮกตำร์ 
สำมำรถควบคุมวัชพืชในแปลงสับปะรดได้ดีที่สุด แต่
สังเกตพบควำมเป็นพิษต่อสับปะรด ใบสับปะรด
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง ไม่พบรอยซ ำ้ หรือรอยไหม้  ไม่ส่งผล
กระทบต่อกำรเจริญเติบโตของต้นสับปะรด แต่ส่งผล
กระทบต่อผลผลิตสบัปะรด ในขณะที่กำรใช้สำรโบรมำซิล
ร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 2,000 + 2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิ
ต่อเฮกตำร์ สังเกตไม่พบควำมเป็นพิษต่อสับปะรด  ซึ่ง
สอดคล้องกบักำรศึกษำของถวลัย์ (2557) รำยงำนวำ่ กำร
ใช้สำรไดยูรอนร่วมกับโบรมำซิล อัตรำ 5,000 + 2,500 
กรัมสำรออกฤทธ์ิตอ่เฮกตำร์ พน่แบบหลงังอก สำมำรถ กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ พ่นแบบหลงังอก สำมำรถ        
. 

ประสิทธิภาพและการตกค้างของสารโบรมาซิลและไดยูรอนส าหรับการควบคุม 
วัชพืชในแปลงปลูกสับปะรด 
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ควบคุมวชัพืชอยู่ในเกณฑ์ดี (ระดบั 2-4) สงัเกตพบควำม
เป็นพิษตอ่สบัปะรดและสง่ผลกระทบตอ่ผลผลติ 

ในขณะที่กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน 
ครัง้ที่ 3 (ที่ 180 วนัหลงัจำกปลูก) พบว่ำ กำรใช้สำรโบร-
มำซิลร่วมกบัไดยูรอนทัง้สองอตัรำ มีประสิทธิภำพในกำร
ควบคมุวชัพืชไมแ่ตกตำ่งกนัทำงสถิติ ที่ 30, 45, 60, 75  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ 90 วันหลงัจำกได้รับสำร (ตำรำงที่ 4) โดยที่กำรใช้
สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 5,000 + 2,500 กรัม
สำรออกฤทธ์ิตอ่เฮกตำร์ มีแนวโน้มในกำรควบคมุวชัพืชได้
ดีกว่ำกำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยรูอน อตัรำ 2,000 + 
2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ (สำมำรถควบคุม
วชัพืชได้ 100 เปอร์เซ็นต์) กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกบั 

Table 2. Effect of herbicides application on weed cover and crop injury after the 1st application at 0 day after 
planting 

Treatment 
Weed cover score1 (Days after application) Crop injury score2 (Days after application) 
15 30 45 60 75 90 15 30 45 60 75 90 

1. Weedy check 9  a3 9 a 9 a 9 a 9 a 9 a 1 1 1 1 1 1 
2. Hand weeding 9  a 9 a 2 b 4 b 2 b 4 b 1  1 1 1 1 1 
3. bromacil 2,000 + 
    diuron 2,000 g a.i./ha 

2 b 1 b 1 c 1 c 1 b 2 c 1 1 1 1 1 1 

4. bromacil 5,000 + 
    diuron 2,500 g a.i./ha 

2 b 1 b 1 c 1 c 1 b 1 c 1 1 1 1 1 1 

SD 3.50 4.00 3.34 3.27 3.36 3.10 0 0 0 0 0 0 
F-test ** ** ** ** ** ** ns ns ns ns ns ns 

1 Weed cover score using a scale of 1 to 9 where 1 represents no weed cover, and 9 completely weedy plot  
2 Crop injury score using a scale of 1 to 9 where 1 no effect (all foliage green and alive), and 9 complete kill  
3  Means with in a column followed by different letter are significantly different according to Fisher’s protected LSD test;  
 ** = Significant difference at P< 0.01; ns = Non significant 

Table 3. Effect of herbicides application on weed cover and crop injury after the 2nd application at 90 days 
after planting 

Treatment 
Weed cover score1 (Days after application) Crop injury score2 (Days after application) 
15 30 45 60 75 90 15 30 45 60 75 90 

1. Weedy check 9 a3 9 a 9 a 9 a 9  a 9 a 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 
2. Hand weeding 3 b 3 b 2 b 3 b 2 b 3 b 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 
3. bromacil 2,000 + 
    diuron 2,000 g a.i./ha 

1 c 1 c 2 b 2 bc 2 b 2 bc 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 1 b 

4. bromacil 5,000 + 
    diuron 2,500 g a.i./ha 

1 c 1 c 1 c 1 c 1 c 1 c 3 a 3 a 3 a 2 a 4 a 2 a 

SD 3.30 3.28 3.20 3.16 3.28 3.18 1.00 1.00 1.00 0.43 1.30 0.43 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

1 Weed cover score using a scale of 1 to 9 where 1 represents no weed cover, and 9 completely weedy plot  
2 Crop injury score using a scale of 1 to 9 where 1 no effect (all foliage green and alive), and 9 complete kill 
3 Means with in a column followed by different letter are significantly different according to Fisher’s protected LSD test;  
  ** = Significant difference at P<0.01 

ควบคุมวัชพืชไม่แตกต่ำงกันทำงสถิติ ที่ 30, 45, 60, 75        
. 

วัชพืชได้ 100 เปอร์เซ็นต์) กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับ        
. 
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ไดยูรอน อัตรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตำร์ สงัเกตพบควำมเป็นพิษต่อสบัปะรด ใบสบัปะรด
เปลี่ยนเป็นสีเหลือง ไม่พบรอยซ ำ้ หรือรอยไหม้ ที่ 15 และ 
30 วันหลังจำกได้รับสำร และไม่ส่งผลกระทบต่อกำร
เจริญเติบโตของต้นสบัปะรด ควำมเป็นพิษที่พบจะลดลง
เร่ือย ๆ ที่ 45 วนัหลงัจำกได้รับสำร สงัเกตพบว่ำสีของใบ
เปลี่ยนจำกสีเหลืองเป็นสีเขียวหมดทัง้ต้น ในขณะที่หลงั
กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 2,000 + 2,000 
กรัมสำรออกฤทธ์ิตอ่เฮกตำร์ สงัเกตไมพ่บควำมเป็นพิษต่อ
สบัปะรด 

จำกข้อมลูกำรศกึษำวิจยัในครัง้นี ้จะเห็นได้วำ่มี
ควำมสอดคล้องกับรำยงำนของมงคล (2557) กล่ำวคือ 
กำรใช้สำรไดยรูอนร่วมกบัโบรมำซิล อตัรำ 5,000 + 2,500 
กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ มีประสิทธิภำพในกำร
ควบคุมวัชพืชได้ดี  (ระดับ 2-6) พบควำมเป็นพิษต่อ
สับปะรดและส่งผลกระทบต่อผลผลิต (ระดับ 3-6) 
นอกจำกนี ้Grichar et al. (2015) รำยงำนว่ำ กำรใช้สำรได
ยูรอน อัตรำ 1,120-2,240 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ 
พ่นแบบหลงังอก มีประสิทธิภำพในกำรควบคุมวชัพืชใบ
กว้ำงได้ดี (> 80 เปอร์เซ็นต์) พบควำมเป็นพิษ และส่งผล
ต่อกำรเจริญเติบโตของพืชปลกูในช่วง 14-30 วนัหลงัจำก
ใช้สำร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จำกกำรสุ่มนบัจ ำนวนชนิดของวชัพืช พบวชัพืช

วงศ์หญ้ำ ได้แก่ ปำกควำย (Dactyloctenium aegyptium 
L.)  ตี น ก ำ  (Eleusine indica L.)  ตี น น ก  (Digitaria 
sanguinalis L.) ตีนติด (Brachiaria reptans L.) ไข่ เหำ 
(Panicum incomtum Trin.) และขจรจบ (Pennisetum 
pedicellatum) วชัพืชใบกว้ำง ได้แก่ เบีย้หิน (Trianthema 
portulacastrum L.) ขยมุตีนหมำ (Ipomoea pes-tigridis) 
ส ะ อึ ก  ( Ipomoea obscura (L.) Ker Gawl)  ถั่ ว ผี 
( Macroptilium lathyroides (L.) Urb.)  ผั ก โ ข ม 
(Amaranthus viridis L.)  แ ล ะ ส ำ บ ม่ ว ง  (Praxelis 
clematidea) จ ำนวนประชำกรของวัชพืชวงศ์หญ้ำและ
วชัพืชใบกว้ำงในกรรมวิธีที่ใช้สำรก ำจดัวชัพืช พบน้อยกว่ำ
กรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้สำรก ำจัดวัชพืช ที่ 30, 60 และ 90 วัน
หลงัจำกได้รับสำร (ภำพท่ี 1) ที่ 90 วนัหลงัจำกได้รับสำร 
จ ำนวนประชำกรของวชัพืชเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกบัระยะที่ 30 
และ 60 วันหลังจำกได้รับสำร แต่ค่ำประสิทธิภำพกำร
ควบคุมวัชพืชอยู่ในระดับคะแนน 1-2 จึงถือว่ำสำมำรถ
ควบคุมวัชพืชได้ แสดงให้เห็นว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิล
ร่วมกบัไดยรูอนทัง้สองอตัรำมีประสิทธิภำพควบคมุวชัพืช
วัชพืชวงศ์หญ้ำและวัชพืชใบกว้ำงได้หลำกหลำยชนิด
ตลอดฤดปูลกู 

 

Table 4. Effect of herbicides application on weed cover and crop injury after the 3rd application at 180 days 
after planting 

Treatment 
Weed cover score1 (Days after application) Crop injury score2 (Days after application) 
15 30 45 60 75 90 15 30 45 60 75 90 

1. Weedy check 9 a3 9 a 9 a 9 a 9 a 9 a 1 b 1 b 1  1  1 1  
2. Hand weeding 2 b 4 b 4 b 6 b 3 b 3 b 1 b 1 b 1 1  1 1 
3. bromacil 2,000 + 
    diuron 2,000 g a.i./ha 

2 b 1 c 1 c 1 c 2 c 2 c 1 b 1 b 1 1 1 1 

4. bromacil 5,000 + 
    diuron 2,500 g a.i./ha 

1 c 1 c 1 c 1 c 1 b 1 c 4 a 2 a 1 1 1 1 

SD 3.22 3.27 3.27 3.42 3.13 3.13 1.30 0.56 0 0 0 0 
F-test ** ** ** ** ** ** ** * ns ns ns ns 

1 Weed cover score using a scale of 1 to 9 where 1 represents no weed cover, and 9 completely weedy plot  
2 Crop injury score using a scale of 1 to 9 where 1 no effect (all foliage green and alive), and 9 complete kill  
3 Means with in a column followed by different letter are significantly different according to Fisher’s protected LSD test;  
  * = Significant difference at P< 0.05; ** = Significant difference at P<0.01; ns = Non significant 

ประสิทธิภาพและการตกค้างของสารโบรมาซิลและไดยูรอนส าหรับการควบคุม 
วัชพืชในแปลงปลูกสับปะรด 
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กรรมวิธีที่ใช้สำรก ำจัดวัชพืชทัง้สองอัตรำและ

กรรมวิธีที่ก ำจัดวัชพืชด้วยมือส่งผลให้ควำมสูงของต้น
สบัปะรดไม่แตกต่ำงทำงสถิติ แต่แตกต่ำงกนัทำงสถิติกับ
กรรมวิธีที่ไม่ได้ควบคุมวชัพืช (ตำรำงที่ 5) โดยกรรมวิธีที่
ไม่ ได้ควบคุมวัชพืช ควำมสูงต้นสับปะรดน้อยที่สุด 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ใช้สำรโบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 
2,000 + 2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ ส่งผลให้
ผลผลิตของสบัปะรดมีควำมแตกต่ำงทำงสถิตกบักรรมวิธี
ทีก่ ำจดัด้วยมือและไมไ่ด้ควบคมุวชัพืช แตไ่ม่แตกตำ่งทำง
สถิตกบักรรมวิธีที่พ่นสำรโบรมำซิลร่วมกบัไดยรูอน อตัรำ 
5,000 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ กำรก ำจัด
วชัพืชด้วยมือมีผลผลิตไม่แตกต่ำงทำงสถิตกับกรรมวิธีที่
ไม่ได้ควบคุมวชัพืชและกำรพ่นสำรโบรมำซิลร่วมกับไดยู
รอน อัตรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ 
แต่กรรมวิธีที่ไม่ได้ควบคมุวชัพืชและกำรพ่นสำรโบรมำซิล
ร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิ
ตอ่เฮกตำร์มีควำมแตกตำ่งกนัทำงสถิติ  

กำรก ำจัดวชัพืชด้วยมือมีผลผลิตต ่ำกว่ำกำรใช้
สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 2,000 + 2,000 กรัม
สำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ อำจเนื่องมำจำกหลงักำรพ่นสำร
ครัง้ที่  3 อยู่ ในช่วงฤดูฝน วัชพืชจึ งงอกขึน้ใหม่และ
เจริญเติบโตได้ดี ประสิทธิภำพกำรควบคมุวชัพืชท ำได้ไม่
ดีเทำ่กรรมวิธีที่พน่สำรก ำจดัวชัพืช และหลงักำรพน่สำร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครัง้ที่ 3 ไปแล้ว 90 วนั ยงัอยู่ในช่วงปลำยฤดูฝน แต่ไม่ได้
มีกำรก ำจดัวชัพืชทกุเดือนแล้ว จึงท ำให้ในแปลงทดลองมี
วัชพืชมำก จึงอำจส่งผลกระทบต่อผลผลิตสับปะรดได้ 
แสดงให้เห็นว่ำ กำรใช้สำรก ำจัดวชัพืชทัง้สองอัตรำและ
กำรก ำจัดวัชพื ช ด้ วยมื อ ไม่ ส่ งผลกระทบต่ อกำร
เจริญเติบโตของต้นสบัปะรดเมื่อเทียบกบักรรมวิธีที่ไม่ได้
ควบคุมวัชพืช แต่กำรใช้สำรก ำจัดวัชพืชทัง้สองอัตรำมี
ผลกระทบในทำงบวกตอ่ผลผลติสบัปะรด นัน่คือมีผลผลิต
ของสบัปะรดสงูกวำ่กำรก ำจดัวชัพืชด้วยมือ 

กำรประเมินประสทิธิภำพของสำรโบรมำซิลและ
ไดยรูอนในกำรควบคมุวชัพืชในกำรผลิตสบัปะรด จำกผล
กำรศึกษำวิจยัในครัง้นีจ้ะเห็นได้ว่ำ หลงักำรใช้สำรก ำจัด
วชัพืช 3 ครัง้ กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 
2,000 + 2,000 ก รั ม ส ำ รอ อ ก ฤ ท ธ์ิ ต่ อ เฮ ก ต ำ ร์  มี
ประสิทธิภำพควบคุมวชัพืชได้หลำกหลำยชนิดตลอดฤดู
ปลกู ไม่พบควำมเป็นพิษต่อสบัปะรด ไม่มีผลกระทบต่อ
กำรเจริญเติบโตแต่มีผลกระทบในทำงบวกต่อผลผลิต
สับปะรด นั่นคือมีผลผลิตของสับปะรดสูงที่ สุดเมื่ อ
เปรียบเทียบกับกำรก ำจัดวัชพืชด้วยมือ ส่วนกำรใช้สำร
โบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อตัรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำร
ออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ มีประสิทธิภำพควบคุมวัชพืชได้
หลำกหลำยชนิดตลอดฤดปูลกู สงัเกตพบควำมเป็นพิษต่อ
สบัปะรดเพียงเลก็น้อย ไมม่ีผลกระทบตอ่กำรเจริญเติบโต 
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     Weedy check     Hand Weeding 
     bromacil 2,000 + diuron 2,000 g a.i./ha   bromacil 5,000 + diuron 2,500 g a.i./ha 

Figure 1. Effect of herbicides application on number weed populations in pineapple fields (a) the 1st 
herbicide applications (b) the 2nd herbicide applications (c) the 3rd herbicide applications. G is 
gramineae including goose grass, running grass, fingergrass, crowfoot grass, scandent pani and 
feather pennisetum. B is broadleaf including horse purslane, morning glory, obscure morning glory, 
phasey bean, slender amaranth, praxelis. DAA is day after application 

Table 5. Effect of herbicides application on plant height and yield of pineapple 

Treatment 

 Plant height (cm)  
Yield 

(ton/ha) 
1st application 2nd application 3rd application 

30 DAA1 60 DAA 90 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 

1. Weedy check 8.22 8.98 10.60 b2 12.50 c 14.12 b 14.90 b 15.82 b 23.00 b 23.62 b 24.90 c 

2. Hand weeding 8.64 9.21 12.18 a 13.40 bc 17.32 a 17.85 a 22.20 a 30.35 a 31.28 a 47.99 bc 

3. bromacil 2,000 + 

    diuron 2,000 g a.i./ha 

8.16 9.42 12.78 a 14.70 a 18.08 a 18.27 a 22.00 a 30.72 a 34.10 a 74.59 a 

4. bromacil 5,000 + 

    diuron 2,500 g a.i./ha 

8.11 9.47 12.18 a 13.80 ab 16.73 a 17.15 a 20.82 a 29.52 a 31.72 a 69.23 ab 

C.V. (%) 11.25 6.23 6.29 5.52 6.28 7.97 9.06 12.99 9.04 27.99 

LSD 1.49 1.32 1.21 1.20 2.39 2.17 2.93 8.48 4.36 2.26 

F-test ns ns ** * ** * ** * ** ** 

Remarks: 1st application = 0 day after planting; 2nd application = 90 days after planting; and 3rd application = 180 days after 
planting  

1 DAA = days after application 
2 Means with in a column followed by different letter are significantly different according to LSD test;  
  * = Significant difference at (P<0.05); ** = Significant difference at (P< 0.01); ns = Non significant 
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แต่มีผลกระทบต่อผลผลิตของสบัปะรดเมื่อเปรียบเทียบ
กบักำรไมไ่ด้ควบคมุวชัพืช ดงันัน้ อตัรำที่เหมำะสมส ำหรับ
ควบคุมพืชในแปลงสับปะรด คือ กำรใช้สำรโบรมำซิล
ร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 2,000 + 2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิ
ตอ่เฮกตำร์ เนื่องจำกไมพ่บควำมเป็นพิษตอ่สบัปะรด 
 
2. การตรวจสอบปริมาณสารก าจัดวัชพืชตกค้างใน
ดินปลูกสับปะรด โดยใช้ UPLC-MS/MS 

กำรตรวจสอบสำรก ำจัดวัชพืชตกค้ำงในดิน ที่ 
90 วนัหลงัจำกได้รับสำร พบว่ำมี สำรโบรมำซิลและไดยู
รอนตกค้ำงในดิน แต่ไม่ เกินกว่ำค่ำมำตรฐำนที่กรม
ควบคุมมลพิษก ำหนด (ตำมประกำศคณะกรรมกำร
สิง่แวดล้อมแห่งชำติ ฉบบัที่ 25 (พ.ศ. 2547) เร่ือง ก ำหนด
มำตรฐำนคณุภำพดิน ก ำหนดให้ในดินมีกำรปนเปือ้นสำร
ก ำจัดวัชพืช (อะทรำซีน) ต้องไม่เกิน 22 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และไม่ได้ระบุสำรก ำจดัวชัพืชชนิดอื่นอีกเลย จึง
ใช้เกณฑ์ข้อนีเ้ป็นส ำคญัว่ำ สำรก ำจดัวชัพืชในดินต้องพบ
ไม่เกิน 22 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดยพบปริมำณสำรโบร-
มำซิลตกค้ำงในดินสูงกว่ำสำรไดยูรอนเมื่อใช้ในอัตรำ
เท่ำกัน และกำรใช้โบรมำซิลร่วมกับไดยูรอนในอัตรำสูง 
ตรวจพบปริมำณสำรก ำจดัวชัพืชตกค้ำงในดินสงูกวำ่กำร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใช้สำรในอตัรำต ่ำ (ตำรำงที่ 6) ซึ่งสอดคล้องกบักำรศึกษำ
ของ Zhu and Li (2002) รำยงำนว่ำ มีกำรตกค้ำงของสำร
โบรมำซิลในดินปลกูสบัปะรด ปริมำณ 0.105-1.338 และ 
0.026-0.473 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ที่ระดบัควำมลึก 0-60 
และมำกกว่ำ 400 เซนติเมตร ตำมล ำดบั เช่นเดียวกบักำร
ศึกษำวิจยัของ Alavi et al. (2008) รำยงำนว่ำ กำรใช้สำร
โบรมำซิลในอตัรำ 1,800 และ 2,250 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตำร์ ที่ 102 วนัหลงัจำกได้รับสำร ตรวจพบสำรตกค้ำง
ในดิน 1.341 และ 1.374 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และที่ 290 
วันหลังจำกได้รับสำร พบสำรตกค้ำง 0.640 และ 0.995 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตำมล ำดับ นอกจำกนี  ้จำกกำร
ศึกษำวิจัยของมงคล (2557) รำยงำนว่ำ กำรใช้สำรไดยู
รอนร่วมกับโบรมำซิล อตัรำ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออก
ฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ ที่  120 วันหลังจำกได้รับสำร พบว่ำ มี
ปริมำณสำรไดยูรอนและโบรมำซิลตกค้ำงในดินปลูก
สับปะรด  0.021 และ 0.250 มิ ลลิ ก รัมต่ อ กิ โลก รัม 
ตำมล ำดบั 

ปริมำณสำรก ำจัดวัชพื ชตกค้ำง ที่  90 วัน
หลังจำกได้รับสำร ครัง้ที่  1 (90 วันหลังจำกปลูก) เมื่อ
เปรียบเทียบกบัปริมำณสำรก ำจัดวชัพืชตกค้ำง ที่ 90 วนั
หลงัจำกได้รับสำร ครัง้ที่ 2 (180 วนัหลงัจำกปลกู) พบวำ่  

Table 5. Effect of herbicides application on plant height and yield of pineapple 

Treatment 

 Plant height (cm)  
Yield 

(ton/ha) 
1st application 2nd application 3rd application 

30 DAA1 60 DAA 90 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 

1. Weedy check 8.22 8.98 10.60 b2 12.50 c 14.12 b 14.90 b 15.82 b 23.00 b 23.62 b 24.90 c 

2. Hand weeding 8.64 9.21 12.18 a 13.40 bc 17.32 a 17.85 a 22.20 a 30.35 a 31.28 a 47.99 bc 

3. bromacil 2,000 + 

    diuron 2,000 g a.i./ha 

8.16 9.42 12.78 a 14.70 a 18.08 a 18.27 a 22.00 a 30.72 a 34.10 a 74.59 a 

4. bromacil 5,000 + 

    diuron 2,500 g a.i./ha 

8.11 9.47 12.18 a 13.80 ab 16.73 a 17.15 a 20.82 a 29.52 a 31.72 a 69.23 ab 

C.V. (%) 11.25 6.23 6.29 5.52 6.28 7.97 9.06 12.99 9.04 27.99 

LSD 1.49 1.32 1.21 1.20 2.39 2.17 2.93 8.48 4.36 2.26 

F-test ns ns ** * ** * ** * ** ** 

Remarks: 1st application = 0 day after planting; 2nd application = 90 days after planting; and 3rd application = 180 days after planting  
1 DAA = days after application 
2 Means with in a column followed by different letter are significantly different according to LSD test;  
  * = Significant difference at P< 0.05; ** = Significant difference at P<0.01; ns = Non significant 

ประสิทธิภาพและการตกค้างของสารโบรมาซิลและไดยูรอนส าหรับการควบคุม 
วัชพืชในแปลงปลูกสับปะรด 
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ปริมำณกำรตกค้ำงของสำรโบรมำซิลและไดยูรอนในดิน
ปลกูสบัปะรดมีค่ำสงูขึน้ (ตำรำงที่ 6) แสดงให้เห็นว่ำ สำร
ก ำจัดวชัพืชมีกำรตกค้ำงสะสมมำกขึน้ ในขณะที่ 90 วัน
หลังจำกได้ รับสำร ครัง้ที่  3 (270 วันหลังจำกปลูก) 
ปริมำณสำรก ำจัดวัชพืชมี ค่ำลดลงต ่ ำกว่ำ ท่ี  90 วัน
หลงัจำกได้สำรครัง้ที่ 2 แสดงให้เห็นว่ำ สำรก ำจดัวชัพืชมี
กำรตกค้ำงแต่ไม่มีกำรสะสมเพิ่มขึน้ อำจเนื่องมำจำก
อิทธิพลของน ำ้ชะล้ำง (leaching) หรือน ำ้ไหลบ่ำหน้ำดิน 
(runoff) เคลื่อนย้ำยสำรก ำจดัวชัพืชออกไปจำกดิน เพรำะ
กำรใช้ สำรก ำจัดวัชพื ชค รั ง้ ที่  3 อยู่ ในช่ วงฤดู ฝน 
(พฤษภำคม - สิงหำคม) แตก่ำรใช้สำรก ำจดัวชัพืชครัง้ที่ 2 
และ 1 อยู่ในช่วงฤดูร้อน (กุมภำพันธ์ - พฤษภำคม) และ
ฤดูแล้ง (พฤศจิกำยน - กุมภำพันธ์) หรืออำจกล่ำวได้ว่ำ 
ในฤดูแล้งพบปริมำณสำรก ำจดัวชัพืชตกค้ำงสะสมในดิน
มำกขึน้ ในฤดฝูนไมพ่บกำรสะสมของสำรก ำจดัวชัพืชในดิน 

กำรใช้สำรก ำจัดวัชพื ชซ ำ้  ๆ ในพื น้ที่ เดิ ม
ติดต่อกัน 3 ครัง้ จะเห็นได้ว่ำ กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับ
ไดยรูอน อตัรำ 2,000 + 2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ 
ตรวจพบค่ำสำรโบรมำซิลและไดยรูอนตกค้ำงในดินต ่ำกว่ำ
กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อตัรำ 5,000 + 2,500 
กรัมสำรออกฤทธ์ิตอ่เฮกตำร์ ที่ 90 วนัหลงัจำกได้รับสำร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันัน้ กำรลดปริมำณกำรใช้สำรก ำจัดวชัพืชจะสำมำรถ
ช่วยลดปริมำณสำรก ำจัดวัชพืชตกค้ำงในดินปลูก
สบัปะรดได้ ในช่วงฤดูร้อนและฤดูแล้งควรลดควำมถ่ีใน
กำรใช้สำรก ำจัดวชัพืชจำก 2-3 เดือนครัง้ เป็น 3-4 เดือน
ครัง้ โดยหันมำใช้กำรควบคุมวัชพืชด้วยมือแทนในช่วง
เดือนที่  3- 4 เป็นกำรใช้สำรก ำจัดวัชพืช ร่วมกับกำร
ควบคุมวัชพืชด้วยมือ เพื่อลดปริมำณสำรก ำจัดวัชพืช
ตกค้ำงสะสมมำกขึน้ ในช่วงฤดฝูนไม่ควรเพิ่มอตัรำกำรใช้
สำรก ำจัดวัชพื ชหรือใช้สำรซ ำ้หลำยครั ง้ เพื่ อเพิ่ ม
ระยะเวลำในกำรควบคุมวัชพืช แต่ควรใช้กำรควบคุม
วชัพืชด้วยมือร่วมกับกำรใช้สำรก ำจัดวชัพืช เพรำะในฤดู
ฝนเกิดน ำ้ไหลบ่ำหน้ำดินสงู จะเกิดกำรสญูเสียสำรก ำจัด
วชัพืชไปน ำ้ไหลลงสู่แหลง่น ำ้ได้สงู หรืออำจน ำหญ้ำโขย่ง
มำใช้คลมุหน้ำดิน เพื่อลดกำรไหลบำ่ของหน้ำดิน ทัง้นีก้ำร
ใช้หญ้ำโขย่งในลกัษณะของกำรคลมุด้วยหญ้ำ สง่ผลท ำ
ให้ควำมหนำแน่นของประชำกรวัชพืชในแปลงลดลง            
(อภิรัฐ และทศพล, 2560) กำรเพิ่มอตัรำกำรใช้สำรจึงเป็น
กำรเพิ่มกำรปนเปือ้นสำรก ำจัดวัชพืชในแหล่งน ำ้อัน
เนื่องมำจำกกำรไหลบ่ำหน้ำดินได้ อย่ำงไรก็ตำม กำร
ศึกษำวิจัยในขัน้ตอนต่อไป จะท ำกำรพิจำรณำเก่ียวกับ
กำรเคลื่อนย้ำยสำรก ำจัดวัชพืชจำกดินในแหล่งปลูก

Table 6. Determination of herbicide residues in soil 

Treatment 

Bromacil residues (mg/kg dry soil) Diuron residues (mg/kg dry soil) 

1st application 2nd application 3rd application 1st application 2nd application 3rd application 

0 DAA1 90 DAA 0 DAA 90 DAA 0 DAA 90 DAA 0 DAA 90 DAA 0 DAA 90 DAA 0 DAA 90 DAA 

1. Weedy check 0.15 c2 0.13 c 0.13 b 0.11 c 0.11 c 0.04 c 0.015 c 0.015 c 0.015 c 0.027 c 0.027 c 0.029 b 

2. Hand weeding 0.15 c 0.13 c 0.13 b 0.11 c 0.11 c 0.04 c 0.015 c 0.015 c 0.015 c 0.027 c 0.027 c 0.029 b 

3. bromacil 2,000 + 

    diuron 2,000 g a.i./ha 

0.66 b 0.57 b 10.40 a 3.40 b 10.20 b 0.46 b 0.086 b 0.034 b 0.630 b 0.470 b 7.400 b 0.230 a 

4. bromacil 5,000 + 

    diuron 2,500 g a.i./ha 

1.40 a 0.79 a 10.70 a 4.90 a 33.80 a 1.10 a 0.110 a 0.041 a 0.800  a 0.620  a 9.600 a 0.230 a 

C.V. (%) 1.52 0.73 0.13 0.33 0.06 1.72 6.50 1.01 1.51 1.14 0.23 3.27 

LSD 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.00 0.01 0.01 0.03 0.01 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

Remarks: 1st application = 0 day after planting; 2nd application = 90 days after planting; and 3rd application = 180 days after planting 
1 DAA = days after application 
2 Means with in a column followed by different letter are significantly different according to Fisher’s protected LSD test;  
  * = Significant difference at P<0.05; ** = Significant difference at P< 0.01 

วารสารเกษตร 35(1): 37 - 48 (2562) 

กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ ที่ 90 วันหลงัจำกได้รับสำร          
. 
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สบัปะรดไปสูแ่หลง่น ำ้ธรรมชำติ โดยอิทธิผลของน ำ้ไหลบ่ำ
หน้ำดินและกำรชะล้ำงในดิน ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตใน
ดินและน ำ้ที่มีสำรก ำจัดวชัพืชปนเปือ้น และสขุภำพของ
เกษตรกรตอ่ไป 

 
สรุป 

 
1. กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 

2,000 + 2,000 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อเฮกตำร์ เป็นอัตรำท่ี
เหมำะสมส ำหรับควบคุมวัชพื ชในแปลงสับปะรด 
เนื่องจำกมีประสทิธิภำพควบคมุวชัพืชได้หลำยชนิดตลอด
ฤดูปลูก ไม่พบควำมเป็นพิษต่อสบัปะรด ไม่มีผลต่อกำร
เจริญเติบโต และมีผลผลิตสับปะรดสูงกว่ำกำรก ำจัด
วชัพืชด้วยมือ 

2. กำรใช้สำรโบรมำซิลร่วมกับไดยูรอน อัตรำ 
2,000 + 2,000 และ 5,000 + 2,500 กรัมสำรออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตำร์ส ำหรับควบคุมวัชพืชในแปลงสับปะรด ท่ี 90 
หลังจำกได้รับสำร ตรวจพบสำรโบรมำซิลและไดยูรอน
ตกค้ำงในดิน โดยพบวำ่สำรโบรมำซิลตกค้ำงในดินสงูกว่ำ
สำรไดยูรอนเมื่อใช้ในอัตรำเท่ำกัน อย่ำงไรก็ตำม ค่ำที่
ตรวจพบไม่เกินกว่ำค่ำมำตรฐำนที่กรมควบคุมมลพิษ
ก ำหนด 
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Abstract: Microorganisms have relationship with plants. Endophytic bacteria colonize inner plant tissue without 
damaging. These bacteria show an important role in plant growth promotion.  Thus, they can contribute to 
increase efficiency of organic based system of rice Intensification (SRI). The purpose of this study to analyze soil  
properties, screen and identify of phosphate solubilizing and indole acetic acid (IAA) endophytic bacteria from 
organic red jasmine rice tissue. It was found that ten years organic soil have low to moderate content of organic 
matter, available phosphorus and exchangeable potassium, bulk density, field capacity  and saturated 
hydraulic conductivity. Endophytic bacteria,  RSPVK-2 , RRPVK-4 , RRTSA-5, RRTSA-6, RLISP2 -1 , RRTSA-3, 
RRPVK-1, RRTSA-1 and RSISP2 -1  solubilized phosphate in PVK broth at 191.78, 92.65, 91.80, 73.22, 73.17, 
71.23, 70.93, 69.93 and 67.49 mgPO4

2-/L, respectively. Also, bacteria RSTSA-6 could produce indole-3-acetic 
acid (IAA) 20.55 mg/L.  The genetic sequencing on 16S rRNA of RSPVK-2 , RRPVK-4 , RRTSA-6, RLISP2 -1 , 
RRTSA-1 and RSISP2-1 had similar to Burkholderia cenocepacia, Paenibacillus favisporus, Paenibacillus alvei, 
Bacillus thuringiensis, Bacillus subtilis and Ralstonia pickettii, respectively. RRTSA-5, RRTSA-3, RRPVK-1 were 
identified as Bacillus pumilus. 
 
Keywords: Soil analysis, endophytic bacteria, phosphate solubilizing bacteria, indole-3-acetic acid producing 
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ค าน า 
 

จลุนิทรีย์มีความส าคญัตอ่การเกษตร  มีบทบาท
ท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์  การทราบคุณสมบัติของ
ดิ นท าให้ สามารถจัดการดิ นให้ เหมาะสมต่ อการ
เจริญเติบโตและและผลผลิตของพืชได้  ซึ่งในระบบเกษตร
อินทรีย์ อาจได้ผลผลิตพืชต ่าในช่วงแรกแต่การปรับปรุง
ดินด้วยอินทรียวัตถุจะส่งผลดีในระยะยาวได้มากกว่า
เกษตรทั่วไป และใช้เวลามากกว่า 2 ปี ขึน้ไป ในการ
ปรับปรุงคณุภาพดินให้มีสภาพคงตวัเพื่อให้ได้ผลผลิตข้าว
สูงขึน้ (Surekha et al., 2014) มีจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ใน
เนือ้เยื่อของพืชโดยไม่ก่ออนัตรายต่อพืช ที่เรียกว่า เอนโด-
ไฟท์ (endophyte) มีข้อได้เปรียบกว่าจุลินทรีย์ที่อยู่นอก
ต้นพืชคือ อาศยัอยู่ในเนือ้เยื่อพืชโดยตรงจึงมีบทบาทช่วย
พืชได้มาก (Araújo et al., 2002) ซึ่ง สมคิด และวิชญาพร  
(2560) คดัเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่แยกได้จากรากข้าว
อินทรีย์อายุ  1 ปี  พบว่า ละลายฟอสเฟตได้  114.32 
มิลลิกรัมฟอสเฟตต่อลิตร และ Olayemi and Odedara 
(2017) คัดเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟท์จากส่วนราก ล าต้น 
และใบ ของข้าวในไนจิเรีย พบว่า มี 5, 8 และ 4 ไอโซเลท 
ที่ละลายฟอสเฟต ผลิต IAA และผลิตไฮโดรเจนไซยาไนด์
ได้  และจ าแนกชนิ ด เป็ น  Bacillus, Pseudomonas, 
Enterobacter, Klebsiella, Staphylococcus, Citrobacter 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ Escherichia ซึ่งพบว่า เชือ้ข้างต้นช่วยเพิ่มอตัราการ
งอกของเมล็ดข้าวจาก 81.48 เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ และ
พบวา่ มี 8 ไอโซเลท ที่ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราก่อโรคพืช 
Fusarium oxysporum และ Rhizoctonia solani ซึ่งน่าจะ
น าไปประยกุต์เป็นหวัเชือ้ในเพิ่มการเจริญและเพิ่มผลผลิต
ของข้าวได้ ซึ่งเอนโดไฟท์ Bacillus sp. ที่แยกได้จากข้าว
อินทรีย์ ช่วยเพิ่มความยาวของล าต้น จ านวนต้น และราก
ของเมล็ดข้าวที่ก าลงังอกได้ (Duangpaeng et al., 2012) 
แ ล ะ มี เอ น โด ไฟ ท์  Bacillus amyloliquefaciens, B. 
methylotrophicus และ B. subtilis ช่วยควบคุมโรคไหม้
ในข้าวที่ เกิดจากแบคทีเรีย Xanthomonas oryzae pv. 
oryzae และช่วยเพิ่มน า้หนกัสดและน า้หนกัแห้งของข้าว
ได้ (Ahmed et al., 2015) และ B. oryzicola ช่วยให้พืช
ต้านทานต่อโรคพืชและผลิตสารปฏิชีวนะยับยัง้เชือ้รา 
Fusarium fujikuroi ที่ก่อโรคถอดฝักดาบในข้าว (Hossain 
et al., 2016) จากประโยชน์ของแบคที เรียเอนโดไฟท์
ตามที่กล่าวข้างต้น งานวิจัยนี  ้ จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะ
วิเคราะห์คุณสมบัติของดิน  คัดเลือกและจ าแนกชนิด
แบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่สามารถละลายฟอสเฟตและผลิต
กรดอินโดลอะซิติกจากข้าวหอมมะลิแดงเกษตรอินทรีย์
อาย ุ10 ปี เพื่อน าเชือ้ที่คดัเลือกได้ไปประยกุต์ใช้เพื่อช่วย
สง่เสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตในระบบการปลกู
ข้าวอินทรีย์ตอ่ไป 

บทคัดย่อ: จุลินทรีย์มีความสมัพันธ์กับพืช มีแบคทีเรียเอนโดไฟท์อาศัยอยู่ภายในเนือ้เยื่อพืชโดยไม่ก่ออันตราย ซึ่ง
แบคทีเรียกลุม่นีม้ีบทบาทส าคญัที่ช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชและน่าจะประยกุต์ใช้เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพการปลกู
ข้าวอินทรีย์ได้ งานวิจยันี ้มีวตัถปุระสงค์เพื่อวิเคราะห์คณุสมบตัิของดิน คดัเลือก และจ าแนกชนิดของแบคทีเรียเอนโดไฟท์
ที่สามารถละลายฟอสเฟตและผลติกรดอินโดลซิติกจากข้าวหอมมะลิแดงเกษตรอินทรีย์อาย ุ10 ปี  พบวา่ ดินมีอินทรียวตัถ ุ
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม ความหนาแน่นดิน ความจุความชืน้ภาคสนาม และสภาพการน าน า้ขณะอิ่มตวัของดิน อยู่ใน
ระดับต ่าถึงปานกลาง  และพบว่า มีแบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่ละลายฟอสเฟตได้ดี ได้แก่  แบคทีเรีย RSPVK-2, RRPVK-4, 
RRTSA-5, RRTSA-6, RLISP2-1, RRTSA-3, RRPVK-1, RRTSA-1 และ RSISP2-1 ท่ีละลายฟอสเฟตได้ 191.78, 92.65, 
91.80, 73.22, 73.17, 71.23, 70.93, 69.93 และ 67.49 มิลลิกรัมฟอสเฟตต่อลิตร ตามล าดับ  ซึ่งแบคทีเรีย RSTSA-6 ยัง
สามารถผลิตกรดอินโดลอะซิติกได้ 20.55 มิลลิกรัมต่อลิตร การจ าแนกชนิดของแบคทีเรียข้างต้นโดยดูล าดับเบส 16S 
rRNA พบว่า แบคที เรีย RSPVK-2, RRPVK-4, RRTSA-6, RLISP2-1, RRTSA-1 และ RSISP2-1 เป็น Burkholderia 
cenocepacia, Paenibacillus favisporus, Paenibacillus alvei, Bacillus thuringiensis, Bacillus subtilis และ Ralstonia 
pickettii  ตามล าดบั สว่น RRTSA-5, RRTSA-3, RRPVK-1 เป็น Bacillus pumilus 
 
ค าส าคัญ: การวิเคราะห์ดิน  แบคทีเรียเอนโดไฟท์  แบคทีเรียละลายฟอสเฟต  แบคทีเรียผลติกรดอินโดลอะซิติก 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
วิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 

เก็บตวัอย่างดินจากแปลงข้าวหอมมะลิแดงที่ท า
เกษตรอินทรีย์ระยะเวลา 10 ปี จากอ าเภอแม่ริม จังหวัด
เชียงใหม่ มาวดัค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตามวิธีของ 
Peech (1965) หาปริมาณอินทรียวัตถุ ตามวิธีการของ 
Walkley (1947) ส่วนการหาปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์ ท าตามวิธีของ Bray and Kurtz (1945) และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้วิเคราะห์ ตามวิธีการ
ของ Jackson (1958) และการหาค่าความหนาแน่นดิน  
ตามวิ ธี ของ Blake (1965) และหาความจุความชื น้
ภาคสนาม ตามวิธีของ Gardner (1986) และหาค่าสภาพ
การน าน า้ขณะอิ่มตัวของดิน ตามวิ ธีของ Klute and 
Dirksen (1986) 

 
การแยกแบคทีเรียเอนโดไฟท์จากข้าวหอมมะลิแดง 

น าต้นข้าวมะลิแดงในระยะต้นข้าวแตกกอ จาก
แปลงข้าวที่ท าเกษตรอินทรีย์เป็นเวลา 10 ปี มาตดัชิน้สว่น
ต่าง ๆ ได้แก่ ราก ล าต้น และใบ แล้วฆ่าเชือ้บริเวณพืน้ผิว
ด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  แล้วเติม
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ความเข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์ แช่ไว้ 15 
นาที ล้างด้วยน า้กลัน่ 8 ครัง้ จากนัน้วางชิน้สว่นของข้าวที่
ฆ่าเชือ้แล้วบนอาหารแข็ง 4 ชนิด ได้แก่ tryptic soy agar 
(TSA), plate count agar (PCA), Pikovskaya’s medium 
(PVK) แ ล ะ  international streptomyces projected 
medium 2 (ISP2) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 48-72 ชัว่โมง และเพาะเลีย้งเชือ้จากน า้สดุท้าย
ที่ได้จากการล้างชิน้ส่วนของข้าวในอาหารแข็ง Nutrient 
agar (NA) ด้ วยวิ ธี  pour plate บ่ม เชื อ้ที่ อุณหภูมิ  37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24-48 ชั่วโมง เลือกเชือ้ที่มี
ลกัษณะแตกต่างกัน มาท าให้ได้เชือ้บริสทุธ์ิโดยวิธี cross 
streak และเก็บเชือ้บริสทุธ์ิไว้ใช้ในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
การคัดเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟท์ละลายฟอสเฟต
และการวิเคราะห์ 

การคดัเลือกแบคทีเรียที่ละลายฟอสเฟตขัน้ต้น   
โดยน าแบคทีเรียที่แยกได้จากส่วนต่าง ๆ ของต้นข้าว  

จ านวน 41 ไอโซเลท มาท า point inoculation บนอาหาร
แ ข็ ง  Pikovskaya (PVK) agar ป ระ ก อ บ ด้ ว ย  (g/L) 
glucose (10), Ca3(PO4)2 ( 5), (NH4)2SO4 (0.5), KCl 
(0.2), MgSO4.7H2O (0.1) และ วุ้น (15) บ่มที่อณุหภมูิ 37 
องศาเซลเซียส นาน 24-48 ชั่วโมง วัดขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลางวงใส คดัเลอืกเชือ้ที่เกิดวงใสไว้ใช้ตอ่ไป 

การวิเคราะห์การละลายฟอสเฟต โดยน าเชือ้ที่
เกิดวงใสมาเพาะเลีย้งในอาหารเหลว PVK broth ซึ่งบรรจุ
ในหลอดทดลองปริมาตรอาหาร 5 มิลลิลิตร โดยใช้เชือ้
เร่ิมต้นที่มีค่าความขุ่นเท่ากับ McFarland No. 1.0 (มี
จ านวนเซลล์ 108 CFU/mL) ปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ของ
ปริมาตรอาหาร บ่มบนเคร่ืองเขย่า 130 รอบต่อนาที ท่ี
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วเก็บส่วนใสมา
วิเคราะห์ปริมาณฟอสเฟต ตามวิธีการของ Bray and Kurt 
(1945) เลือกแบคทีเรียที่สามารถละลายฟอสเฟตได้ดีไว้
ศกึษาตอ่ไป 
 
การคัดเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่ ผลิตกรดอิน
โดลอะซิติกและการวิเคราะห์ 

ทดสอบการผลิตกรดอินโดลอะซิติกขัน้ต้น โดย
เพาะเลีย้งเชือ้ที่แยกได้ในอาหารเหลว Tryptone broth ที่
บรรจใุนหลอดทดลองปริมาตรอาหาร 5 มิลลิลติร เลีย้งเชือ้
บนเคร่ืองเขย่า 130 รอบต่อนาที ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 
48 ชั่ วโมง น าอาหารเหลวที่ มี เชื อ้เจริญอยู่มาหยด 
Kovac’s reagent หากมีสีแดงเกิดขึน้ที่ ผิวหน้าอาหาร 
แสดงว่าให้ผลบวก แต่ถ้าไม่มีสีแดงเกิดขึน้ที่ ผิวหน้า
อาหารแสดงว่าเป็นผลลบ เก็บเชือ้ที่ให้ผลบวกไว้ศึกษา
ตอ่ไป 

การวิเคราะห์ปริมาณกรดอินโดลอะซิติก โดยน า
เชื อ้ที่ ให้ผลบวกมาศึกษาโดยเพาะเลีย้งเชือ้เร่ิมต้น 2  
เปอร์เซ็นต์ของปริมาตรอาหาร ลงในอาหารเหลว nutrient 
broth ที่เติม tryptophan 0.2 เปอร์เซ็นต์ ที่บรรจุในหลอด
ทดลองปริมาตร 5 มิลลิลิตร บ่มบนเคร่ืองเขย่า 130 รอบ
ต่อนาที ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เก็บส่วนใส
วิเคราะห์ปริมาณกรดอิน-โดลอะซิติก ตามวิธีของ Ahmad 
et al. (2008) เก็บเชือ้ที่ผลิตกรดอินโดลอะซิติกได้สงูไว้ใช้
ตอ่ไป 
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การจ าแนกชนิดของแบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่คัดเลือก
ได้ 

ศึกษาคุณลักษณะของแบคที เรียละลาย
ฟอสเฟตและผลิตกรดอินโดลอะซิติกที่คัดเลือก โดยดู
ลกัษณะการเจริญบนอาหารแข็ง บันทึกลกัษณะโคโลนี 
และศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา โดยการย้อมสีแบบ
แกรม แล้วส่องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบ  
บันทึกการติดสีแกรม รูปร่าง และการเรียงตัวของเซลล์  
และทดสอบลกัษณะทางสรีรวิทยาและชีวเคมี เช่น การ
ผลิตเอนไซม์ออกซิเดส คะตะเลส รวมทัง้การใช้แหล่ง
คาร์บอนชนิดต่าง ๆ โดยเพาะเลีย้งเชือ้ในอาหารเหลวที่มี 
ฟรุคโตส กาแลคโตส กลูโคส แลคโตส แมนนิทอล มอล-
โตส ซูโครส และไซลทิอล บม่ที่อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

การหาล าดบัเบสของ 16S rRNA ของแบคทีเรีย
เอนโดไฟท์ โดยการสกัดดีเอ็นเอด้วยชุดสกัดส าเร็จรูป 
(Geneaid, Taiwan) และเพิ่มปริมาณยีน 16S rRNA โดย
ใช้ universal primer คือ 27F ซึ่งมีล าดบันิวคลีโอไทด์ คือ 
5’-AGA GTT TGA TCC TGG CTC AG-3’ และวิเคราะห์
ผลล าดับเบสของ 16S rRNA เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล
ใน GenBank 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลอง 
 
ผลการวิเคราะห์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
ดิน 

ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมี
ของดิน (ตารางที่  1) พบว่า ดินมีปริมาณอินทรียวัตถ ุ 
0.98 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 4.00 และ 10.00 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามล าดับ มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.7 ค่า
ความหนาแน่นดิน ความจคุวามชืน้ภาคสนาม และการน า
น า้ของดินในสภาพอิ่มตัวด้วยน า้เท่ากับ 1.19 กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร 40.83 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนัก และ  
0.19 เซนติเมตรตอ่ชัว่โมง ตามล าดบั 

 
ผลการแยกแบคทีเรียเอนโดไฟท์จากข้าวหอมมะลิ
แดง 

ผลการแยกแบคทีเรียเอนโดไฟท์จากข้าวหอม
มะลิแดงบนอาหารเลีย้งเชือ้ชนิดต่าง ๆ พบได้แบคทีเรีย
เอนโดไฟท์จากส่วนของราก ล าต้น และใบของข้าวหอม
มะลิแดงจ านวน 20, 10 และ 11 ไอโซเลท รวมทัง้หมด 41 
ไอโซเลท (ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Physiological and chemical properties of ten years organic rice soil 
Organic 
matter 

(%) 

Available 
phosphorus 

(mg/kg) 

Exchangeable 
potassium 

(mg/kg) 

pH Bulk density 
 

(g/cm3) 

Field capacity 
 

(% by weight) 

Saturated hydraulic 
conductivity 

(cm/hr) 
0.98 4.00 10.00 4.7 1.19 40.83 0.19 

 
Table 2. Isolation of endophytic bacteria from red jasmine rice on various kinds of culture media 

Culture media Number of endophytic bacteria (isolates) Total  
Roots Stems  Leaves 

PCA 7 3 3 13 
PVK 4 2 2 8 
TSA 6 3 2 11 
ISP2 3 2 4 9 
Total 20 10 11 41 
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ผลการคัดเลือกขั ้นต้นของแบคทีเรียเอนโดไฟท์
ละลายฟอสเฟต 

ผลการทดสอบแบคทีเรียละลายฟอสเฟตขัน้ต้น
บนอาหารแข็ง PVK agar พบว่า เกิดวงใสรอบโคโลนี
จ านวน 24 ไอโซเลท และพบว่ามีแบคทีเรียที่สามารถ
ละลายฟอสเฟตได้ดีในอาหารเหลว PVK broth จ านวน 9 
ไ อ โ ซ เล ท  ไ ด้ แ ก่  RSPVK-2, RRPVK-4, RRTSA-5, 
RRTSA-6, RLISP2-1, RRTSA-3, RRPVK-1, RSTSA-1 
และ RSISP2-1 โดยละลายฟอสเฟตได้  191.78, 92.65, 
91.80, 73.22, 73.17, 71.23, 70.93, 69.93 แ ล ะ  67.49 
มิลลกิรัมฟอสเฟตตอ่ลติร ตามล าดบั (ตารางที่ 3) 

 
ผลการคัดเลอืกแบคทเีรียเอนโดไฟท์ที่ผลติกรดอิน
โดลอะซติิก 

ผลการคดัเลอืกแบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่ผลติกรด
อินโดอะซิติกขัน้ ต้น  พบว่า มี เพียง 1 ไอโซเลท คือ 
แบคทีเรีย RRTSA-6 ที่ให้ผลบวก โดยสามารถผลิตกรด
อินโดลอะซิติกได้ 20.55 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการจ าแนกชนิดของแบคทีเรียเอนโดไฟท์ 
แบคทีเรียละลายฟอสเฟตและแบคทีเรียผลิต

กรดอินโดลซิติก เป็นแบคทีเรียแกรมบวก รูปร่างท่อน คือ
แบคที เรีย RRPVK-1, RRPVK-4, RRTSA-3,  RRTSA-5, 
RRTSA-6, RSTSA-1, RLISP2-1 และ RSISP2-1 มี เพียง
แบคทีเรีย RSPVK-2 ที่เป็นแบคทีเรียแกรมลบ รูปร่างท่อน 
ซึง่แบคทีเรีย RRTSA-6 เป็นแบคทีเรียที่มีความสามารถทัง้
ละลายฟอสเฟตและผลิต IAA ได้ มีลักษณะทางชีวเคมี 
เช่น ผลิตออกซิเดส และหมักฟรุคโตส ซูโครส มอลโตส  
กลโูคส และกาแลคโตส แต่ไม่หมกัไซลิทอล แลคโตส และ
แมนนิทอล ซึ่งคณุลกัษณะทางชีวเคมีของแบคทีเรียแต่ละ
ไอโซเลท แสดงในตารางที่ 4 

ผลก ารหาล าดั บ เบ สบน  16S rRNA ขอ ง
แบคที เรีย RSPVK-2, RRPVK-4,  RRTSA-5, RRTSA-6, 
RLISP2-1, RRTSA-3, RRPVK-1, RSTSA-1, RSISP2-1 
พบว่า เป็น Burkholderia cenocepacia, Paenibacillus 
favisporus, Bacillus pumilus, Paenibacillus alvei, 
Bacillus thuringiensis, B. pumilus, B. pumilus,  
Bacillus subtilis และ Ralstonia pickettii ตามล าดับ ที่
ระดับความเหมือน 100, 100, 100, 100, 100, 100, 100, 
100 และ 98 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางที่ 5) ซึ่งพบว่า 
แบคทีเรีย RRTSA-6 มีความสามารถทัง้ละลายฟอสเฟต
และผลติกรดอินโดลอะซิติกได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Phosphate solubilization of endophytic bacteria in PVK broth 
Parts of rice Bacterial isolate Phosphate content (mgPO4

2-/L) 
Roots RRPVK-1 70.93 
Roots RRPVK-4 92.65 
Stems RSPVK-2 191.78 
Roots RRTSA-3 71.23 
Roots RRTSA-5 91.80 
Roots RRTSA-6 73.22 
Stems RSTSA-1 69.93 
Stems RSISP2-1 67.49 
Leaves RLISP2-1 73.17 

 
 

การคัดเลือกและการจ าแนกชนิดแบคทเีรียเอนโดไฟท์ 
จากดินปลูกข้าวหอมมะลิแดงอินทรีย์ 



 

 54 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Characteristics of selected endophytic bacteria 
Bacterial 
Isolate 

Cultural characteristic Morphological 
characteristic 

Biochemical and physiological characteristics 

Catalase Oxidase Fruc Su Mal Glu Gal Xy Lac Man 

RRPVK-1 CF:circular, CM:entire, 
CE:raised 

Gram positive 
Rods, Chains 

+ + + + + + - - - - 

RRPVK-4 CF:circular, CM:entire, 
CE:flat 

Gram positive 
Rods, Chains 

+ - + + + + + - - - 

RSPVK-2 CF:irregular, CM:undulate 
CE:convex 

Gram negative 
Rods, Single 

+ - - - - + + - - - 

RRTSA-3 CF:circular, CM:entire 
CE:raised 

Gram positive  
Rods, Chains 

+ + + + - + - - - - 

RRTSA-5 CF:circular, CM:entire 
CE:raised 

Gram positive  
Rods, Chains 

+ + + + - + - - - - 

RRTSA-6 CF:circular, CM:entire 
CE:flat  

Gram positive 
Rods, Chains 

- + + + + + + - - - 

RSTSA-1 CF:irregular, CM:undulate  
CE:raised  

Gram positive 
Rods, Chains 

+ + + - - + - - - - 

RSISP2-1 CF:irregular, CM:undulate 
CE:raised  

Gram positive  
Rods, Chains 

+ + + + - + - - - - 

RLISP2-1 CF:irregular, CM:undulate 
CE:raised 

Gram positive 
Rods, Chains 

+ + + + + + - - - - 

Remark: CF=colony form, CM=colony margin, CE= colony elevation, Fruc=Fructose, Su=Sucrose, Mal=Maltose, Glu=Glucose, Xy=Xylitol, Lac=Lactose, 
Man=Manitol 

Table 5. Identification of selected endophytic bacteria by16S rRNA genes sequencing 
Bacterial isolate Bacteria Accession number Query cover Identities 

RRPVK-1 Bacillus pumilus strain NJ-M2 NZ_CP012329.1 100% 840/840 (100%) 
RRPVK-4 Paenibacillus favisporus LC127090.1 100% 680/680 (100%) 
RSPVK-2 Burkholderia cenocepacia J2315  NC_011000.1 100% 754/756 (99%) 
RRTSA-3 Bacillus pumilus strain NJ-M2 NZ_CP012329.1 100% 676/676 (100%) 
RRTSA-5 Bacillus pumilus strain NJ-M2 NZ_CP012329.1 100% 685/685 (100%) 
RRTSA-6 Paenibacillus alvei DSM 29 PAV_2c NZ_AMBZ01000002 100% 686/690 (99%) 
RSTSA-1 Bacillus subtilis ssp. subtilis strain 168  NC_000964.3 100% 745/745 (100%) 
RSISP2-1 Ralstonia pickettii 12J  NC_010682.1 98% 738/738 (100%) 
RLISP2-1 Bacillus thuringiensis serovar 

konkukian strain 97-27  
NC_005957.1 100% 767/767 (100%) 
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วิจารณ์ 
 

ข้อมูลการวิเคราะห์ดิน พบว่า ดินแปลงข้าว
เกษตรอินทรีย์อายุ  10 ปี  เป็นดินกรดจัด มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้  
และอินทรียวตัถุอยู่ในระดบัต ่าถึงปานกลาง  ซึ่งดินที่เป็น
กรดจัดจะท าให้ฟอสเฟตท าปฏิกิริยากับธาตุอื่น ๆ เช่น 
เหล็ก อะลูมิเนียม แล้วอยู่ในรูปที่พืชน าไปใช้ประโยชน์
ไมไ่ด้ ซึ่งหากพืชขาดฟอสเฟตมีผลท าให้รากพืชไมเ่จริญ มี
รากฝอยน้อย ต้นแคระแก็รน การเจริญเติบโตหยุดชะงัก 
(Arai and Sparks, 2007) น อก จ ากนี ้ Kemmitt et al. 
(2006) พบว่า การเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรด-ด่างใน
ดิน ส่งผลกระทบต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินและมีผล
กบัอตัราการเกิดของวฏัจักรคาร์บอนและไนโตรเจนในดิน
อีกด้วย ซึ่งค่าความเป็นกรด-ด่าง ที่เหมาะสมแก่การปลกู
พืชอยู่ระหว่าง 6.0-7.0 สว่นปริมาณอินทรียวตัถขุองดินใน
การทดลองนีอ้ยูใ่นระดบัต ่า หากปริมาณอินทรียวตัถนุ้อย
กว่า 1.0 เปอร์เซ็นต์ ถือว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์
ต ่า ซึ่งปริมาณอินทรียวตัถทุี่เหมาะสมต่อการปลกูพืชควร
อยู่ระหว่าง 2.5-4.5 เปอร์เซ็นต์ (อภิรดี, 2542) ซึ่งการใส่
อินทรียวตัถใุนดินเป็นการช่วยปรับปรุงคุณสมบตัิของดิน
ทัง้ทางกายภาพและเคมีของดินให้ดีขึน้ เช่น ช่วยส่งเสริม
ให้อนภุาคของดินจบัตวัเป็นก้อน ดินมีโครงสร้างดีและร่วน
มีอากาศถ่ายเทได้สะดวก การระบายน า้ดี ความสามารถ
ในการอุ้มน า้เพิ่มขึน้ และยงัช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหาร
พืชในดิน เพิ่มการดูดซับธาตุอาหารของพืช และยังช่วย
เพิ่มความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรด-ด่าง
ของดิน นอกจากนี ้ยงัเป็นแหล่งธาตุอาหารของจุลินทรีย์
ในดิน จึงมีผลช่วยเพิ่มปริมาณจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์
และลดจ านวนจุลินทรีย์ที่เป็นสาเหตุโรคพืชได้ (บัญชา, 
2555) และในการทดลองนี ้พบว่า ความหนาแน่นของดิน 
ค่าความจุความชืน้ภาคสนาม และสภาพการน าน า้ขณะ
อิ่มตัวของดินอยู่ ในระดับต ่ าถึ งปานกลาง ซึ่งความ
หนาแนน่รวมของดินที่เหมาะสมต่อการเพาะปลกูพืชเฉลี่ย 
1.32 กรัมต่อมิลลิลิตร ซึ่งความหนาแน่นรวมของดินมีผล
ต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน ในด้านปริมาณน า้และ
อากาศในดิน เมื่อดินมีความหนาแน่นรวมสงูขึน้สดัส่วน
ของน า้จะมีมากขึน้ เพราะช่องว่างที่ เก็บน า้มากขึน้ 

นอกจากนี  ้ความหนาแน่นของดิ นยังมี ผลต่อการ
แพร่กระจายของรากพืช ดินที่มีความหนาแน่นรวมมาก
เกินไป หรือไม่เหมาะสม มีผลท าให้จ ากดัการเจริญเติบโต
ของพืช ควรปรับปรุงดินด้วยการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ และค่า
ความจคุวามชืน้ภาคสนามของดินในการทดลองนี ้มีคา่สงู
กว่าค่าที่ เหมาะสมส าหรับการเพาะปลูกพืช ซึ่ งค่ า
ความชืน้ในภาคสนามของเนือ้ดินมีค่าประมาณ 34.60 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะมีน า้ที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชอยู่ 14.30 
เปอร์ เซ็ นต์  (เกษมศรี , 2541) และ Xue et al. (2017) 
พบว่า ดินที่มีปริมาณน า้มากมีผลกระทบต่อการหายใจ
ของดินสงูขึน้ 2 เท่า และพบชีวมวลของจุลนิทรีย์ในดินที่มี
ค่าความจุความชืน้ภาคสนาม 10 เปอร์เซ็นต์สูงกว่าที่
ระดบั 50  เปอร์เซ็นต์  และหากปริมาณน า้ในดินมากยงัมี
ผลท าให้การใช้ประโยชน์ของไนโตรเจนของพืชลดลงอีก
ด้วย ในการทดลองนี  ้พบว่า ค่าสภาพการน าน า้ขณะ
อิ่มตวัของดินอยูใ่นระดบัต ่า หากดินมีคา่การน าน า้ของดิน
ในสภาพอิ่มตัวด้วยน า้น้อยกว่า 0.5 cm/hr ถือว่าดินมี
อตัราซาบซึมของน า้ช้า ซึ่งความสามารถในการให้น า้ซึม
ผ่านได้ของดินจะเป็นตวัจ ากัดการใช้ประโยชน์ที่ดินเพื่อ
การปลูกพืช ดินที่มีความสามารถในการซาบซึมน า้ช้า
เหมาะสมส าหรับนาข้าว ดินที่มีความสามารถในการซาบ
ซึมน า้ปานกลาง โดยมากจะเหมาะสมส าหรับพืชไร่ หรือ
ไม้ยืนต้นทัว่ไป สว่นดินที่มีความสามารถในการซาบซึมน า้
ได้เร็วมกัไม่เหมาะสมในการปลกูพืช เพราะนอกจากน า้ใน
ดินจะซึมหายไปเร็วแล้วโอกาสที่ธาตอุาหารจะสญูเสียไป
จากดินโดยการชะล้างลงสู่ข้างล่างจะมีมากอีกด้วย ซึ่ง 
Whelan et al. (2013) พบวา่ การใสปุ่๋ ยหมกัลงไปในดินจะ
ท าให้มีผลต่อค่าการน าน า้ของดินในสภาพอิ่มตวัด้วยน า้
ของดินเพิ่มขึน้  ท าให้มีรูพรุนในดินมีขนาดใหญ่ขึน้ และ
ปุ๋ ยหมกัยงัช่วยเพิ่มให้การกักเก็บน า้ของดินดีขึน้อีกด้วย 
นอกจากนี ้ปริมาณน า้ในดินมีความส าคญัต่อสิ่งมีชีวิตใน
ดิน เช่น สตัว์ พืช รวมทัง้จุลินทรีย์อีกด้วย ซึ่งจะเห็นได้ว่า 
ผลจากการวิเคราะห์ดินมีผลช่วยให้ เกษตรกร หรือผู้
เพาะปลูกพืชมีข้อมูลในการจัดการดินให้มีความอุดม
สมบูรณ์ เช่น การจดัการธาตอุาหาร หรือการให้ปุ๋ ยแก่พืช
เพื่อให้เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตและผลผลิตของพืชให้
สงูขึน้ได้ โดย Surekha et al. (2013) พบวา่ การจดัการดิน
ในระบบเกษตรอินทรีย์  มีผลช่วยปรับปรุงคุณภาพ

การคัดเลือกและการจ าแนกชนิดแบคทเีรียเอนโดไฟท์ 
จากดินปลูกข้าวหอมมะลิแดงอินทรีย์ 
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ทางด้านกายภาพ เคมี และชีววิทยาของดิน  ซึ่งการท า
เกษตรอินทรีย์หลังจาก 5 ปี เป็นดัชนีบ่งบอกถึงความ
ยั่งยืนของดิน และยังพบว่า ช่ วยเพิ่ มคุณภาพทาง
โภชนาการของข้าวที่มีสีน า้ตาลอีกด้วย นอกจากนี ้Xia             
et al. (2015) พบว่า การจัดการระบบเกษตรอินทรีย์จะ
ช่วยให้มีจ านวนและความหลากหลายของจุลินทรีย์เอน-
โดไฟท์มากกว่าระบบเกษตรทัว่ไป ซึ่งการเติมอินทรียวตัถุ
ลงในดินแปลงเกษตรอินทรีย์ระยะเวลายาวนาน จะช่วย
เพิ่มความสามารถในการกกัเก็บน า้และลดความหนาแน่น
ของดิน รวมทัง้สง่เสริมกิจกรรมของจลุินทรีย์ในดินให้ดีขึน้  
(Sihi et al., 2017) ส่วนการเพิ่มอินทรียวัตถุ ปุ๋ ยอินทรีย์  
ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยหมัก ส่งผลให้มี อินทรียวัตถุและมีการ
ปลดปล่อยฟอสเฟตในดินเพิ่มขึน้ และยงัช่วยให้ดินมีค่า
การน าไฟฟา้ดีขึน้ด้วย (Zhang et al., 2013) 

แบคทีเรียเอนโดไฟท์ละลายฟอสเฟต ในการ
ทดลองนี  ้แยกได้จากส่วนรากข้าวมากกว่าส่วนอื่น  
เนื่องจากรากเป็นบริเวณที่สมัผสักบัดิน และรากพืชมีการ
ขบัสารบางอย่าง เช่น กรดอะมิโน น า้ตาล ที่เป็นประโยชน์
ต่อจุลินทรีย์ จึงท าให้พบจุลินทรีย์อาศัยอยู่หนาแน่น 
(Edwards et al., 2015) การเกิดวงใสบนอาหารแข็งของ
แบคทีเรียละลายฟอสเฟตในการคดัเลือกขัน้ต้น  เกิดจาก
แบคทีเรียปลดปล่อยกรดอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ออกมา เช่น 
ซคัซินิค ออกซาลิก และ โพรพิโอนิก รวมทัง้ยงัเป็นผลมา
จากกิจกรรมของเอนไซม์ฟอสฟาเตสอีกด้วย (Anand               
et al., 2016)  มีรายงานการคดัเลือกแบคทีเรียเอนโดไฟท์
ที่แยกได้จากบริเวณรอบรากข้าว โดย ภทัธนวรรณ์ (2557) 
พบว่า แบคทีเรียละลายฟอสเฟตที่แยกได้จากดินบริเวณ
รอบรากข้าวหอมมะลิแดงละลายฟอสเฟตได้สูงสุด 
191.02 มิลลิกรัมฟอสเฟตต่อลิตร และเมื่อเชือ้สร้างกรด
ปริมาณสูงขึ น้ท าให้ละลายฟอสเฟตมากขึ น้  ส่วน 
Duangpaeng et al. (2012) พบวา่ แบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่
แยกได้จากข้าวอินทรีย์อายุ 4 ปี  ละลายฟอสเฟตได้  
52.90-98.90  มิ ลลิ ก รัมต่ อลิ ต ร ซึ่ ง  Phetcharat and 
Duangpaeng (2012) รายงานว่า แบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่
แยกได้จากรากข้าวอินทรีย์อายุ 1-3 ปี ผลิตกรดอินโดล- 
อะซิติกได้ 14. 58 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และสุจิตตรา 
และคณะ (2556) พบวา่ แบคทีเรียเอนโดไฟท์ที่แยกได้จาก
รากข้าวเจ้าหอมสพุรรณบุรีละลายฟอสเฟตและผลิตกรด

อินโดลอะซิติกได้ 465.90 และ 12 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 
ตามล าดบั นอกจากนี ้จีราภรณ์ และคณะ (2560) พบว่า 
แบคทีเรียเอนโดไฟท์ Brevibacillus agri ที่แยกได้จากดิน
รอบรากพืชในพืน้ที่ของศูนย์พัฒนาพันธุ์พืชจักรพันธ์           
เพ็ญศิ ริ จังหวัดเชียงราย สามารถผลิตกรดอินโดล -              
อะซิติกได้สงุสดุเท่ากับ 126 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร  และ
ยงัพบวา่ เชือ้ข้างต้นมีผลสง่เสริมการเจริญเติบโตของพริก
ขีห้นโูดยช่วยเพิ่มจ านวนใบต่อต้น ความสงู ความยาวของ
ราก น า้หนกัสด น า้หนกัแห้งทัง้ในสว่นที่เหนือดินและสว่น
ของรากให้มากขึน้อีกด้วย 

ในการทดลองนี ้พบแบคทีเรียละลายฟอสเฟต
ส่วนใหญ่ เป็นแบคที เรียแกรมบวก รูปร่างท่อน ซึ่ ง 
ภทัธนาวรรณ์ (2557) รายงานว่า แบคทีเรียที่แยกได้จาก
รากข้าวหอมมะลิแดง ส่วนใหญ่เป็นแบคทีเรียแกรมบวก 
รูปร่างท่อนเช่นกัน แบคทีเรีย RRTSA-6 เป็นแบคทีเรียที่มี
ความสามารถทัง้ละลายฟอสเฟตและผลิตกรดอินโดล-            
อะซิติกได้ มีคุณลกัษณะทางชีวเคมี และการหมกัน า้ตาล
ชนิดต่าง ๆ ได้คล้ายกับแบคทีเรีย P. alvei ที่แยกได้จาก
ตัวผึ ง้ (Djordjevic et al., 2000) และสอดคล้องกับผล
การศึกษาล าดบัเบสของแบคทีเรีย RRTSA-6 ที่มีลกัษณะ
เหมือนกบั Paenibacillus alvei ที่ระดบัความเหมือน 100 
เปอร์เซ็นต์  ในการทดลองนี ้พบว่า เชือ้ที่ละลายฟอสเฟต
ไ ด้ ดี เ ป็ น เ ชื ้ อ  P.  favisporus, B.  cenocepacia,                       
B. subtilis, R. pickettii, P. alevei และ B. thuringiensis 
ซึ่งพบว่า B. cenocepacia เป็นเชือ้ที่ละลายฟอสเฟตได้
สู งสุด  จากรายงานของ Gofar et al. (2015) พบว่ า 
แบคทีเรียเอนโดไฟท์ Burkhoeria pseudomallei ที่แยกได้
จากเนือ้เยื่อของข้าวที่ปลกูในพืน้ที่ลุม่สามารถผลติกรดอิน
โดลอะซิติกได้ และมีผลช่วยเพิ่มน า้หนักแห้งของล าต้น
และรากของข้าวได้ นอกจากนี ้Xuan et al. (2016) พบว่า 
แบ ค ที เรี ย เอน โด ไฟ ท์  Burkholderia vietnamiensis 
สามารถประยุกต์ใช้เป็นปุ๋ ยชีวภาพไปปรับใช้กับดินท่ีอยู่
ในสภาวะดินที่เป็นกรด เพื่อให้ได้ผลผลิตของข้าวสูงขึน้
และยงัเป็นสายพันธุ์ที่ปลอดภัยส าหรับการเกษตร  ส่วน 
Midekssa et al. (2015) พบว่า แบคที เรียเอนโดไฟท์ 
Burkholderia sp. และ B. subtilis นอกจากจะผลิตกรด
อินโดลอะซิติกได้แล้วยังสามารถยับยัง้เชือ้รา Fusarium 
oxysporum ที่ ก่ อ โรคพื ช ได้  แล ะยั งมี รา ย งาน ว่ า  
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Paenibacillus sp. สามารถผลิตสารต้านจุลินทรีย์ได้ เช่น 
lantibiotics, lipopeptides แ ล ะ  macrolide (Wu et al. 
2011) น อ ก จ าก นี ้ Rodrigues et al. (2006) พ บ ว่ า  
lipopeptides มีฤทธ์ิในการต้านไวรัส ช่วยเสริมคุ้มกนั หรือ
ยบัยัง้สารพิษหรือเอนไซม์อยา่งจ าเพาะ 

ในการทดลองนี ้พบว่า แบคทีเรีย RRTSA-6 ซึ่ง
เป็ นแบคที เรียเอนโดไฟท์ที่ แยกได้จากรากข้าว มี
คุณสมบัติทัง้การผลิตกรดอินโดลอะซิติกและละลาย
ฟอสเฟตได้ ดงันัน้ นา่จะเป็นประโยชน์อยา่งยิ่งที่ได้เชือ้ที่มี
คุณสมบัติทัง้สองลักษณะข้างต้นอยู่ในเชือ้เดียวกัน 
นอกจากนี ้ในการทดลองนี ้ยังแยกได้เชือ้ที่มีประโยชน์
ในทางการเกษตร เช่น B. thruringiensis ซึง่เป็นแบคทีเรีย
ที่ช่วยในการก าจดัแมลงศตัรูพืช เป็นเชือ้ที่มีความจ าเพาะ  
ปลอดภยั และมีประสทิธิภาพในการควบคมุแมลงศตัรูพืช
ได้ดี  (Roh et al., 2007) นอกจากนี  ้ยังมีรายงานของ 
Shrestha et al. (2016) พบว่า แบคทีเรีย B. subtilis และ 
Bacillus methylotrophicus ที่แยกได้จากข้าวมีศักยภาพ
ในการควบคุมโรคข้าวที่ เกิดจากเชื อ้รา Rhizoctonia 
solani ซึ่งจุลินทรีย์ที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชมี
ประโยชน์ต่อพืช 3 ด้าน ได้แก่  ช่วยให้พืชทนทานต่อ
สภาวะเครียด ช่วยให้พืชทนทานต่อเชือ้ก่อโรคพืช  และ
เป็นปุ๋ ยชีวภาพ ช่วยส่งเสริมการเจริญของพืช (de Souza 
et al., 2015) โดย Khan et al. (2009) กล่าวว่า หากใช้
แบคทีเรียละลายฟอสเฟตร่วมกับจุลินทรีย์อื่น ๆ เช่น 
จุลินทรีย์ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและไมคอไรซา  
โดยใช้ในรูปแบบเชือ้ผสมจะท าให้มีประสิทธิภาพในการ
สง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชดียิ่งขึน้ 

 
สรุป 

 
ดินจากแปลงข้าวเกษตรอินทรีย์อายุ 10 ปี มี

คุณภาพระดับต ่าถึงปานกลาง ซึ่งพบเชือ้ที่แยกได้จาก
ส่วนต่าง ๆ ของข้าวหอมมะลิแดงที่สามารถละลาย
ฟ อส เฟ ต ได้ ดี ที่ สุ ด คื อ  Burkholderia cenocepacia 
RSPVK-2  แ ล ะพ บ ว่ า  Paenibacillus alvei RRTSA-6 
สามารถทัง้ละลายฟอสเฟตและผลิตกรดอินโดลอะซิติกได้ 
ซึ่งน่าประยุกต์ใช้เชือ้ข้างต้นช่วยเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ของดิน นอกจากนี ้ยงัมีแนวทางที่จะหาสภาวะที่เหมาะสม

ในการผลิตกรดอินโดลอะซิติกเพื่อใช้ในการก าจัดวชัพืช 
หรือการใช้เชือ้ที่คดัเลือกได้ร่วมกับเชือ้อื่น รวมทัง้ การหา
สารออกฤทธ์ิทางชีวภาพอ่ืน ๆ จากเชือ้ข้างต้นแล้วน าไป
ประยกุต์ใช้ในพืน้ท่ีที่มีปริมาณน า้น้อย หรือพืน้ที่แห้งแล้ง
อันเกิดจากภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง เพื่อช่วยเพิ่ม
ผลผลติข้าวอินทรีย์ให้สามารถแขง่ขนักบันานาประเทศได้ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณ ส านักวิจัยและส่งเสริมวิชาการ
การเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ท่ีสนับสนุนทุนวิจัยนี ้ 
รวมทั ง้ขอขอบคุณ  มหาวิทยาลัยแม่ โจ้  ที่ ให้ความ
อนุเคราะห์เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์และสถานที่ในการ
ปฏิบตัิงานวิจยันี ้
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ผลของชนิดปุ๋ยพืชสดร่วมกับการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิต การดูดใช้ธาตอุาหาร 
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิของข้าวพันธ์ุ กข47 ที่ปลูกในชุดดนิอยุธยา 
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Abstract: Due to the current situation of rice prices decline. Management of production factors, especially the 
use of fertilizers by farmers, is important in agricultural practice. The objective of this research was focused to 
study the effect of green manures and fertilizer managements on yield, nutrient uptake and the economic return 
of rice cv. RD47 cultivated in Ayutthaya soil series. The experiment was arranged in a factorial in randomized 
complete block design with three replications. The first factor consisted of no green manure (A1) , mungbean 
(A2) and soybean (A3). The second factor consisted of no fertilizer (B1), chemical fertilizers at the same rate of 
nutrients from organic fertilizers at 500 kg/rai (B2) and organic fertilizer at 500 kg/rai (B3). The results showed 
that the application of soybean as a green manure with organic fertilizer gave the highest yield (1,048.0 kg/rai). 
In addition, the highest nutrient uptake both seeds and whole plants (10.5, 2.4 and 3.7 kg N-P-K/rai in seed and 
15.4, 3.2 and 23.4 kg N-P-K/rai in whole plant). However, when considering the economic return, it was found 
that the treatment of soybean as the green manure with chemical fertilizer gave the highest economic return 
(9,242.78 baht/rai) . Soil properties after harvest were found that the use of mungbean as green manure with 
chemical fertilizer tended to maintain the highest soil fertility. 
 
Keywords: Green manure, chemical fertilizer, organic fertilizer, rice cv. RD47, Ayutthaya soil series 
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ค าน า 
 
ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจที่คนไทยรู้จักวิ ธีการ

เพาะปลกูมาเป็นเวลาช้านาน เนื่องจากเป็นพืชอาหารหลกั
ที่บริโภคกันในครัวเรือน อีกทัง้สภาพภูมิประเทศและ
ภมูิอากาศก็เอือ้อ านวยในการเพาะปลกูพืชชนิดนี ้จงัหวดั
พระนครศรีอยธุยาถือเป็นจงัหวดัที่มีการปลกูข้าวที่ส าคญั
ของประเทศโดยมีพืน้ที่ เพาะปลูกข้าวกว่า 948,000 ไร่ 
(ส านักงานเกษตรจังหวัดพระนครศรีอยุธยา, 2559) อัน
เนื่องมาจากสภาพภมูิประเทศที่มีแมน่ า้ไหลผ่านถึง 4 สาย 
ได้แก่ แม่น า้เจ้าพระยา ป่าสกั ลพบุรี และแม่น า้น้อย ท า
ให้มีแหลง่น า้เพียงพอส าหรับการเพาะปลกูทัง้นาปีและนา
ปรัง แต่ในระยะ 3 ถึง 4 ปีที่ผ่านมา ประเทศไทยประสบ
ปัญหาภยัแล้ง ท าให้ภาครัฐลดการปลอ่ยน า้จากเขื่อนตา่ง ๆ  
ลง เพื่อคงไว้ให้เพียงพอแค่การอุปโภคบริโภค และรักษา
สมดุลของระบบนิเวศของแหล่งน า้เท่านัน้ ประกอบกับ
สถานการณ์ราคาข้าวปัจจุบนัที่มีแนวโน้มต ่าลง โดยราคา
ข้าวเปลือกความชืน้ 15 เปอร์เซ็นต์ ตามรายงานของ
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2560) มีราคาเพียง 8,080 
บาท/ตนั แต่ในสภาพการขายข้าวจริงของเกษตรกรนัน้จะ
เก็บเก่ียวที่ความชืน้ประมาณ 20 ถึง 25 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งท า
ให้ราคาต ่าลงไปอีก โดยจากการสอบถามเกษตรกรใน
พืน้ที่ ราคาข้าวที่เกษตรกรขายได้จริงจะอยู่ที่ประมาณ 
6,500 ถึง 7,000 บาท/ตนัเทา่นัน้ พนัธุ์ข้าวที่เกษตรกรใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืน้ท่ีนิยมปลกูได้แก่พันธุ์  กข41 และ กข47 อาจมี กข51 
และ กข53 บ้างแต่ก็ถือว่ามีปริมาณน้อยกว่า 2 พนัธุ์แรก 
ข้าวพันธุ์  กข47 ที่ใช้ในการทดลองนีจ้ัดว่าเป็นพันธุ์ที่มี
ความโดดเด่น เนื่องจากให้ผลผลิตสูง ต้านทานเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลดีกว่าพันธุ์  กข41 ต้านทานโรคไหม้ได้ดี 
อีกทัง้คุณภาพเมล็ดทางกายภาพและคุณภาพในการสีดี 
โดยเป็นพันธุ์ที่เหมาะสมอย่างมากในการปลูกในนาเขต
ชลประทานภาคกลาง (กรมการข้ าว, 2559) ด้ าน
ทรัพยากรดินของจังหวัดพระนครศรีอยุธยานัน้ ชุดดิน
อยุธยา ถือว่าเป็นชุดดินหลกัในพืน้ที่ โดยมีสมบัติทั่วไป
เป็นดินลึก ดินบนเป็นกรดปานกลาง (พีเอชดินประมาณ 
6) เนือ้ดินเป็นดินเหนียว พบจุดประสีเหลืองฟางข้าวของ
แร่จาโรไซต์ที่ ระดับความลึกมากกว่า 100 ซม. (กรม
พฒันาที่ดิน, 2559) จัดว่าเป็นดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์
ค่อนข้างสงูเนื่องจากวตัถุต้นก าเนิดดินเป็นตะกอนน า้พา 
(สายชล และคณะ 2560; Sukitprapanon et al., 2016) 
การจดัการดินจะเน้นที่การปรับปรุงความเป็นกรดของดิน
เป็นหลกั โดยทัว่ไปใช้วิธีเติมปนูเพื่อลดความเป็นกรดของ
ดิน หรืออาจใช้วิธีเติมอินทรียวตัถุก็ได้ (กรมพฒันาที่ดิน, 
2559) ปุ๋ ยพืชสดจัดว่าเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ชนิดหนึ่ง (ยงยุทธ 
และคณะ, 2556) ซึ่งมีศกัยภาพในการเพิ่มธาตอุาหารและ
อินทรียวัตถุแก่ดิน ซึ่งส่วนใหญ่มักอยู่ในกลุ่มของพืช
ตระกูลถั่ว ข้อดีของปุ๋ ยพืชสดคือนอกจากจะช่วยเพิ่ม
ปริมาณธาตอุาหารและอินทรียวตัถแุก่ดินแล้ว ยงัสามารถ

บทคัดย่อ: สืบเนื่องจากสถานการณ์ราคาข้าวตกต ่าในปัจจุบัน การจัดการปัจจัยการผลิตโดยเฉพาะการใช้ปุ๋ ยของ
เกษตรกรจึงเป็นสิ่งส าคญัในการท าการเกษตร โดยงานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาผลของชนิดปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัการ
จดัการปุ๋ ยต่อผลผลิต การดดูใช้ธาตอุาหาร และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวพนัธุ์ กข47 ที่ปลกูในชุดดินอยธุยา วาง
แผนการทดลองแบบ  factorial in randomized complete block จ านวน 3 ซ า้ ปัจจัยที่ 1 คือ ไม่ปลกูพืชปุ๋ ยสด (A1) ปลกู
ถัว่เขียว (A2) และปลกูถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสด (A3) ปัจจยัที่ 2 คือ การจัดการปุ๋ ย ได้แก่ ไม่ใสปุ่๋ ย (B1) ใส่ปุ๋ ยเคมีในอตัรา
เทียบเท่าปริมาณธาตอุาหารที่ได้จากปุ๋ ยอินทรีย์ 500 กก./ไร่ (B2) และใสปุ่๋ ยอินทรีย์อตัรา 500 กก./ไร่ (B3) ผลการทดลอง
พบว่ากรรมวิธีการใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ท าให้ข้าวมีผลผลิตเมล็ดสูงที่สุด (1,048.0 กก./ไร่) 
นอกจากนีย้งัมีผลให้การดูดใช้ธาตุอาหารในเมล็ดและโดยรวมทัง้ต้นสูงที่สดุ (10.5, 2.4 และ 3.7 กก.N-P-K/ไร่ ในเมล็ด 
และ 15.4, 3.2 และ 23.4 กก.N-P-K/ไร่ โดยรวมทัง้ต้น) แต่เมื่อพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพบว่ากรรมวิธีการใช้ถั่ว
เหลอืงเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัใช้ปุ๋ ยเคมีให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสงูที่สดุ (9,242.78 บาท/ไร่) ด้านสมบตัิดินหลงัเก็บเก่ียว 
พบวา่การใช้ถัว่เขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัปุ๋ ยเคมีมีแนวโน้มให้ดินคงความอดุมสมบรูณ์ได้สงูที่สดุ 
 
ค าส าคัญ: ปุ๋ ยพืชสด  ปุ๋ ยเคมี  ปุ๋ ยอินทรีย์  ข้าวพนัธุ์ กข47  ชดุดินอยธุยา 

วารสารเกษตร 35(1): 61 - 73 (2562) 
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น ามาใช้เป็นอาหารได้ เช่น ถัว่เขียว และถัว่เหลอืง เป็นต้น 
ซึ่งพืชทัง้ 2 ชนิดนีถื้อว่ามีความเหมาะสมที่จะน ามาปลกู
ในช่วงฤดูแล้งในพื น้ที่  (ประมาณเดือนมีนาคม ถึ ง 
มิถุนายน) เนื่ องจากเป็นพื ชใช้น า้น้อยเหมาะสมที่
เกษตรกรจะปลกูเป็นพืชรองก่อนท่ีจะปลกูข้าวซึ่งเป็นพืช
หลกัต่อไป นอกจากจะช่วยเพิ่มความอดุมสมบรูณ์ของดิน
แล้ว เกษตรกรยงัมีรายได้จากการเก็บผลผลิตถั่วเพื่อการ
บริโภคหรือจ าหน่ายอีกด้วย จากเหตผุลที่กลา่วมาข้างต้น
จึงเป็นที่มาของงานวิจยัในครัง้นี ้เพื่อศึกษาผลของการใช้
พืชตระกูลถั่วเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการจัดการปุ๋ ยต่อ
ผลผลิต การดูดใช้ธาตุอาหาร และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของข้าวพนัธุ์ กข47 ที่ปลกูในชดุดินอยธุยา 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลอง: ด าเนินการทดลอง
ในแปลงเกษตรกร ต าบลกระแชง อ าเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยธุยา ซึ่งเป็นดินที่อยูใ่นชดุดินอยธุยา (Vertic 
Endoaquepts) (กรมพฒันาที่ดิน, 2559) วิเคราะห์สมบตัิ
ดินเบือ้งต้นตามวิธีการของ National Soil Survey Center 
(1996) ท าการทดลองในระหว่างเดือนมกราคม ถึ ง 
กรกฎาคม พ.ศ. 2560 ใช้ข้าวพันธุ์  กข47 เป็นพืชทดลอง 
แปลงทดลองมีขนาด 3x4 ม. วางแผนการทดลองแบบ 
factorial in randomized complete block จ านวน 3 ซ า้ 
ประกอบด้วย 2 ปัจจยั ได้แก่ ปัจจยัที่ 1 การจดัการปุ๋ ยพืช
สด 3 กรรมวิธี คือ ไม่ปลกูพืชปุ๋ ยสด (A1) ปลกูถัว่เขียวเป็น
ปุ๋ ยพืชสดอัตราเมล็ด 5 กก./ไร่ (A2) และปลูกถั่วเหลือง
เป็นปุ๋ ยพืชสดอัตราเมล็ด 8 กก./ไร่ (A3) ปัจจัยที่ 2 การ
จดัการปุ๋ ย 3 กรรมวิธี คือ ไม่ใสปุ่๋ ย (B1) ใสปุ่๋ ยเคมีในอตัรา
เทียบเท่าปริมาณธาตอุาหารที่ได้จากปุ๋ ยอินทรีย์ 500 กก./
ไร่ ซึ่งเทียบเท่ากับปุ๋ ยเคมีอตัรา 11.25-2.60-9.35 กก. N-
P2O5-K2O/ไร่  โดยใช้ปุ๋ ย เคมี ใน รูปปุ๋ ยยู เรีย  (46-0-0) 
จ านวน 19.93 กก./ไร่ ปุ๋ ยแอมโมเนียมฟอสเฟต (16-20-0) 
จ านวน 13 กก./ไร่ และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) 
จ านวน 15.58 กก./ไร่ (B2) และใส่ปุ๋ ยอินทรีย์ชนิดอดัเม็ด 
(ปริมาณธาตอุาหารเทา่กบั 2.25 N- 0.52 P2O5- 1.87 K2O 
เปอร์เซ็นต์) อตัรา 500 กก./ไร่ (B3) ด้านการไถกลบถัว่นัน้
จะท าการไถเมื่ อเก็บผลผลิตถั่วเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

หลงัจากนัน้จึงท าการขังน า้ในแปลงทดลองเพื่อท าเทือก
และปลูกข้าวโดยวิธีหว่านอตัราเมล็ด 20 กก./ไร่ ส าหรับ
การใสปุ่๋ ยอินทรีย์จะใส่ครัง้เดียวเป็นปุ๋ ยรองพืน้พร้อมการ
เตรียมแปลง สว่นปุ๋ ยเคมีแบ่งใส ่2 ครัง้ คือที่ระยะ 25 และ 
50 วันหลังหว่านเมล็ด โดยใส่ปุ๋ ยยูเรีย ปุ๋ ยแอมโมเนียม
ฟอสเฟต และปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ จ านวน 9.965, 6.5 
และ 7.79 กก./ไร่/ครัง้ 

การบันทึกข้อมูล: ที่ระยะเก็บเก่ียว (107 วนั 
หลงัหว่านเมล็ด) บนัทึกความสงูของต้นข้าว จ านวนต้น
ตอ่กอ จากนัน้ใช้เคียวตดัต้นข้าวสงูจากพืน้ 5 เซนติเมตร 
ในพืน้ที่เก็บเก่ียวขนาด 1 ตารางเมตรของแต่ละแปลง
ย่อย ตัวอย่างข้าวที่ได้น ามาแยกเมล็ดและตอซังออก
จากกัน โดยผึ่งตอซงัให้แห้งในโรงเรือนนาน 2 สปัดาห์ 
จนน า้หนักคงที่แล้วบันทึกเป็นน า้หนักแห้งตอซัง ส่วน
เมล็ดที่ ได้น ามาวัดความชืน้ด้วยเคร่ืองวัดความชืน้ 
(LANDTEK, MC-7806) แล้วค านวณหาน า้หนกัเมล็ดที่
ความชืน้ 15 เปอร์เซ็นต์ น า้หนกั 100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์
เมล็ดลีบ ตามล าดบั จากนัน้น าเมล็ดข้าวและตอซงัไป
อบจนแห้งอีกครัง้ แล้วบดเพื่อน าไปหาความเข้มข้นของ
ธาตุ อ าห าร  ได้ แก่  ไน โต รเจน  ฟ อสฟ อ รัส  และ
โพแทสเซียม ในเมล็ดและตอซงั ตามวิธีการของทศันีย์ 
และจงรักษ์ (2542) แล้วน าค่าที่ได้มาค านวณค่าการดดู
ใช้ธาตอุาหาร โดยน าคา่ความเข้มข้นของธาตอุาหารคณู
กับน า้หนักแ ห้ งพื ช  (Akinrinde and Gaizer, 2006) 
วิเคราะห์สมบัติดินหลังเก็บเก่ียวข้าวได้แก่ ปริมาณ
อินท รียวัตถุ  ไนโตรเจนทั ง้หมด ฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ตามวิธีการ
ของ National Soil Survey Center (1996) และค านวณ
ความคุ้ มค่าทางเศรษฐกิจตามวิธีการของ อุไรวรรณ 
(2557ก) โดยใช้จ านวนเงินที่ขายข้าวและถั่วจากแต่ละ
กรรมวิธีทดลองลบด้วยต้นทนุตา่ง ๆ ที่ใช้ในการผลติ  

การวิเคราะห์ข้อมูล: ผลการทดลองวิเคราะห์
โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS version 17 หาคา่ความ
แปรปรวนโดยวิธี analysis of variance (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีทดลองด้วยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ที่ ระดับ
นยัส าคญั 0.05 (P≤0.05) 

 

ผลของชนิดปุ๋ยพืชสดร่วมกับการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิต การดูดใช้ธาตุอาหาร 
และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวพันธ์ุ กข47 ที่ปลูกในชุดดินอยุธยา 
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ผลการศึกษา 
 

สมบัติของดนิที่ใช้ในการทดลอง 
จากการวิเคราะห์สมบตัิดินเบือ้งต้น (ตารางที่ 

1) พบว่าดินที่ใช้ในการทดลองมีเนือ้ดินเป็นดินเหนียว 
ค่าพีเอชดินเป็นดินกรดจัดมาก ไม่เป็นดินเค็ม ปริมาณ
อินทรียวัตถุและไนโตรเจนทัง้หมดอยู่ในระดับสูงมาก 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าอยู่ในระดับค่อนข้างสูง 
และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดบัสงู
ม า ก  ( FAO Project Staff and Land Classification 
Division, 1973) ส่วนสมบัติของปุ๋ ยเคมีที่ ใช้ทดลอง 
(ตารางที่ 2) พบวา่มีคา่อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย์
ตามประกาศกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 (กรม
วิชาการเกษตร, 2548) 
 
การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบของ
ผลผลิต 

การเจริญเติบโต ผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลติพิจารณาจากความสงู จ านวนต้น/กอ น า้หนกัแห้ง
ตอซงั น า้หนกั 100 เมล็ด เปอร์เซ็นต์เมลด็ลบี และน า้หนกั
เมล็ดต่อไร่  (ตารางที่  3) จากผลการทดลองพบว่า                       
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งชนิดปุ๋ ยพืชสดและการจดัการปุ๋ ยสง่ผล
ให้เปอร์เซ็นต์ความสงู จ านวนต้นต่อกอ น า้หนกัแห้งตอซงั 
และน า้หนักผลผลิตเมล็ดมีความแตกต่างอย่างมี
นยัส าคัญยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ส่วนเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ
พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ขณะที่น า้หนัก 100 เมล็ดพบว่าไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ (P≥0.05) กรรมวิธีใช้ถัว่เขียวเป็นปุ๋ ย
พืชสดร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี  (A2B2) ให้ค่าความสูง 
จ านวนต้นต่อกอ และน า้หนักแห้งตอซงัสงูที่สดุ (112.50 
ซม., 6.67 ต้น/กอ และ 854.4 กก./ไร่ ตามล าดับ) ซึ่งค่า
จ านวนต้นต่อกอไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี 
A3B1 ขณะที่ค่าน า้หนักแห้งตอซังพบว่า ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี A1B2, A3B2 และ A3B3 
กรรมวิธีใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ 
(A3B3) ให้ค่าน า้หนกัผลผลิตเมล็ดสงูที่สดุ (1,048.0 กก./
ไร่) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี A3B2 ขณะที่
กรรมวิธีใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับใช้ปุ๋ ยเคมี 
(A3B2) ให้ค่าเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบสูงที่สุด (12.34%) ซึ่ง
ค่าที่ได้ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิ ธี A2B2, A2B3, 
A3B1 และ A3B3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Physical and chemical properties of soil used in the experiment before plantation 
Particle size (%)  Soil  

pH 
 ECe  OM  Total N  Avail. P  Exch. K 

Sand Silt Clay   (dS/m)  (%)  (%)  (mg/kg)  (mg/kg) 
2.00 38.72 59.82  4.89  1.30  4.83  0.29  27.67  139.31 

Texture class Clay         
ECe: saturated electrical conductivity; OM: organic matter; Total N: total nitrogen; Avail.  P: available phosphorus; Exch. K: 
exchangeable potassium 

Table 2. Properties of organic fertilizer used in the experiment 
 Total N (%) Total P2O5 (%) Total K2O (%) OM (%) 
Analytical result 2.25 0.52 1.87 30.35 
Standard value1 > 1.0 > 0.5 > 0.5 > 20 
 pH EC1:10 (dS/m) C:N ratio Gravel (%) 
Analytical result 8.1 5.86 8:1 0 
Standard value1 5.5-8.5 < 10 < 20:1 <2 

1 Department of Agriculture (2005) 

วารสารเกษตร 35(1): 61 - 73 (2562) 



 

 65 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 

ในส่วนของการดูดใช้ธาตุอาหาร (nutrient 
uptake) พิจารณาจากการดดูใช้ธาตอุาหารในเมลด็และ
ตอซงั อีกทัง้จากผลรวมของการดดูใช้ทัง้ในเมลด็และตอ
ซัง แสดงในตารางที่  4 จากผลการทดลองพบว่า 
ปฏิสมัพันธ์ระหว่างชนิดปุ๋ ยพืชสดและการจัดการปุ๋ ยมี
ผลต่อปริมาณการดดูใช้ไนโตรเจนในเมล็ด ปริมาณการ
ดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในตอซัง 
และโดยรวมทัง้ในเมล็ดและตอซงัมีความแตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) สว่นปริมาณการดดูใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในเมล็ดพบว่า มีความ
แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) ในสว่นการ
ดูดใช้ธาตุอาหารในเมล็ด กรรมวิธีการใช้ถั่วเหลืองเป็น
ปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ (A3B3) ให้ค่าการดดู
ใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในเมล็ดและ
โดยรวม (เมลด็+ตอซงั) สงูที่สดุ (10.5, 2.4 และ 3.7 กก.
N-P-K/ไร่ ในเมล็ด และ 15.4, 3.2 และ 23.4 กก.N-P-K/
ไร่ โดยรวม) ในส่วนของการดูดใช้ธาตุอาหารในตอซัง
พบว่า กรรมวิธีใช้ถั่วเขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใส่
ปุ๋ ยเคมี (A2B2) ให้ค่าการดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

Table 3. Effect of green manures and fertilizer management on growth, yield and yield component of rice 

Methodology 
Height 
(cm)1 

Tillers per 
plant1 

100 grain 
weight (g)1 

Infertile 
grains (%)1 

Straw 
weight 
(kg/rai)1 

Grain yield 
(kg/rai)1 

Green manures (A) 
No green manure (A1) 95.88 c 3.50 2.79 b 6.16 c 649.6 c 619.2 c 

Mungbean (A2) 101.50 a 4.72 2.80 b 8.50 b 712.0 b 720.0 b 
Soybean (A3) 98.88 b 4.11 2.83 a 10.70 a 758.4 a 931.2 a 

F-test ** ns * ** ** ** 
Fertilizer management (B) 

No fertilizer (B1) 97.56 b 4.00 ab 2.78 b 8.12 622.4 b 691.2 c 
Chemical fertilizer (B2) 105.22 a 4.72 a 2.82 a 9.03 838.4 a 824.0 a 
Organic fertilizer (B3) 93.50 c 3.16 b 2.82 a 8.12 644.8 b 756.8 b 

F-test ** ns * ns ** ** 
Interaction (AxB) 

A1B1 95.50 de 3.83 b 2.74 6.11 b 616.0 c 553.6 e 
A1B2 99.83 bc 4.16 b 2.82 5.56 b 809.6 ab  740.8 cde 
A1B3 92.33 e 2.50 b 2.81 6.80 b 523.2 c 565.5 de 
A2B1 99.50 bcd 3.50 b 2.79 7.08 b 680.0 bc 728.0 cde 
A2B2 112.50 a 6.67 a 2.80 9.19 ab 854.4 a 772.8 bcd 
A2B3 92.50 e 4.00 b 2.80 9.24 ab 601.6 c 660.0 cde 
A3B1 97.67 cd 4.66 ab 2.82 11.45 a 614.4 c 790.4 bc 
A3B2 103.33 b 3.33 b 2.83 12.34 a 852.8 a 942.4 ab 
A3B3 95.66 de 4.33 b 2.85 8.23 ab 808.0 ab 1,048.0 a 
F-test ** ** ns * ** ** 

1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among treatment using by DMRT, 
*,** Significant different at 0.05 and 0.01 probability levels, ns not significant 
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และโพแทสเซียม ในตอซังสงูที่สุด (6.4, 0.8 และ 19.8 
กก.N-P-K/ไร่ ในตอซัง) เมื่อพิจารณาการดูดใช้ธาตุ
อาหารโดยรวมจะพบว่า กรรมวิธี A1B2, A2B2 และ 
A3B2 ให้ค่าการดูดใช้ไนโตรเจน กรรมวิธี A3B2 ให้ค่า
การดูดใช้ฟอสฟอรัส และกรรมวิธี A1B2, A2B1, A2B2 
และ A3B2 ให้ค่าการดูดใช้โพแทสเซียมที่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติจากกรรมวิธี A3B3 ซึ่งเป็นกรรมวิธีที่ให้ค่าการ
ดดูใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมโดยรวมสงู
ที่สดุ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมบัติของดินหลังเก็บเกี่ยว 
สมบัติดินหลังการเก็บเก่ียวข้าวพิจารณาจาก

ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (ตารางที่ 5) 
พบว่าปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการจดัการปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัการ
จดัการปุ๋ ยสง่ผลให้ปริมาณอินทรียวตัถ ุไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) 
กรรมวิธีใช้ถั่วเขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Effect of green manures and fertilizer management on nutrient uptake in rice 

Methodology 
Grain (kg/rai)1 Straw (kg/rai)1 Total (kg/rai)1 

N P K N P K N P K 
Green manures (A)          
No green manure (A1) 6.7 c 1.5 b 2.2 c 4.3 b 0.6 14.8 b 11.0 c 2.1 c 17.1 c 
Mungbean (A2) 7.7 b 1.6 b 2.4 b 4.8 a 0.6 16.2 a 12.5 b 2.3 b 18.7 b 
Soybean (A3) 9.4 a 2.0 a 3.7 a 4.2 b 0.6 17.3 a 13.7 a 2.8 a 20.7 a 

F-test ** ** ** * ns ** ** ** ** 
Fertilizer management 
(B) 

         

No fertilizer (B1) 7.2 b 1.6 b 2.4 b 3.9 b 0.5 c 13.9 b 11.2 b 2.2 b 16.4 b 
Chemical fertilizer (B2) 8.8 a 1.8 a 2.8 a 5.5 a 0.7 a 19.7 a 14.3 a 2.6 a 22.5 a 

Organic fertilizer (B3) 7.3 b 1.8 a 2.8 a 3.3 b 0.6 b 14.7 b 11.7 b 2.5 a 17.6 b 
F-test ** * ** ** ** ** ** ** ** 

Interaction (AxB)          
A1B1 6.1 d 1.3 c 2.0 d 4.1 bc 0.6 ab 12.7 b 10.2 e 1.9 c 14.8 b 
A1B2 8.1 bcd 1.7 bc 2.5 bcd 5.5 ab 0.7 ab 20.2 a 13.7 a-

d 
2.5 bc 22.7 a 

A1B3 6.0 d 1.4 c 2.2 cd 3.2 c 0.5 b 11.4 b 9.2 e 1.9 c 13.6 b 
A2B1 7.5 bcd 1.5 bc 2.3 cd 4.4 bc 0.6 ab 15.4 ab 11.9b-d 2.2 bc 18.1 ab 
A2B2 8.7 abc 1.7 bc 2.5 bcd 6.4 a 0.8 a 19.8 a 15.1 ab 2.5 bc 22.4 a 
A2B3 6.9 cd 1.6 bc 2.5 bcd 3.6 bc 0.6 ab 13.1 b 10.6 de 2.2 bc 15.6 b 
A3B1 8.1 bcd 2.0 bc 3.0 abc 3.2 c 0.5 b 13.4 b 11.3 c-e 2.5 bc 16.4 b 
A3B2 9.6 ab 2.0 bc 3.2 bc 4.6 abc 0.7 ab 19.0 a 14.3 a-c 2.7 ab 22.3 a 
A3B3 10.5 a 2.4 a  3.7 a  4.9 abc 0.82 a 19.6 a 15.4 a 3.2 a 23.4 a 
F-test ** * * ** ** ** ** ** ** 

1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among treatment using by DMRT, 
*,** Significant different at 0.05 and 0.01 probability levels, ns not significant 
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(A2B2) ให้ปริมาณอินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทัง้หมด และ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สงูที่สดุ (5.30, 0.29 เปอร์เซ็นต์ 
และ 27.90 มก./กก.) สว่นโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได้นัน้ 
กรรมวิธีใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใส่ปุ๋ ย
อินทรีย์ (A3B3) ให้ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
สงูที่สดุ (153.6 มก./กก.) ซึ่งค่าที่ได้นีไ้ม่แตกต่างทางสถิติ
กั บ ก รรม วิ ธี  A1B1, A1B2, A2B2, A2B3, A3B1 และ 
A3B2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจพิจารณาจากรายรับ
หลงัหกัค่าใช้จ่ายจากต้นทุนการผลิต (ตารางที่  6) พบว่า
ต้นทนุตัง้ต้น ได้แก่ การเตรียมแปลง (300 บาท/ไร่) และค่า
เมลด็พนัธุ์ข้าว (400 บาท/ไร่) มีคา่รวมเทา่กบั 700 บาท/ไร่ 
เมื่อมีการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมด้วยต้นทุนในการผลิตจะเพิ่ม
เป็น 4,200 บาท (ค่าปุ๋ ยอินทรีย์เทา่กบั 3,500 บาท/ไร่) แต่
เมื่ อใช้ปุ๋ ยเคมีจะมี ต้นทุนเท่ากับ 1,385 บาท/ไร่ (ค่า
ปุ๋ ยเคมีเทา่กบั 685 บาท/ไร่) สว่นการใช้ปุ๋ ยพืชสดทัง้ 

Table 5. Effects of green manures and fertilizer management on some soil properties after plantation 

Methodology Organic matter 
(%)1 

Total nitrogen 
(%)1 

Available 
phosphorus 

(mg/kg)1 

Exchangeable 
potassium 
(mg/kg)1 

Green manures (A)     
No green manure (A1) 4.88 b 0.26 19.93 c 121.5 b 
Mungbean (A2) 5.26 a 0.28 24.85 a 121.0 b 
Soybean (A3) 4.87 b 0.27 22.99 b 142.0 a 

F-test ** ns ** ** 
Fertilizer management 
(B) 

    

No fertilizer (B1) 4.94 b 0.27 21.27 c 128.9 a 
Chemical fertilizer (B2) 4.94 b 0.27 23.84 a 129.2 a 
Organic fertilizer (B3) 5.13 a 0.28 22.66 b 126.4 b 

F-test ** ns ** * 
Interaction (AxB)     

A1B1 4.59 c 0.25 d 17.31 c 137.1 ab 
A1B2 4.94 b 0.26 bcd 20.92 bc 128.0 abc 
A1B3 5.12 ab 0.27 abc 21.57 b 89.4 c 
A2B1 5.31 a 0.28 ab 23.28 b 105.3 bc 
A2B2 5.30 a 0.29 a 27.90 a 131.3 abc 
A2B3 5.17 ab 0.28 ab 23.38 b 126.3 abc 
A3B1 4.91 bc 0.27 abc 23.23 b 144.3 a 
A3B2 4.60 c 0.25 d 22.70 b 128.2 abc 
A3B3 5.10 ab 0.28 ab 23.05 b 153.6 a 
F-test ** ** ** ** 

1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among treatment using by DMRT, 
*,** Significant different at 0.05 and 0.01 probability levels, ns not significant 

ปุ๋ ยเคมี เท่ากับ 685 บาท/ไร่) ส่วนการใช้ปุ๋ ยพืชสดทัง้              
0 
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2 ชนิด มีต้นทนุการการผลติเท่ากบั 850 และ 880 บาท/ไร่ 
ส าหรับถัว่เขียวและถัว่เหลอืง ตามล าดบั โดยเป็นค่าเมล็ด
พนัธุ์ถัว่เขียว 150 บาท และถัว่เหลือง 180 บาท การใช้ถั่ว
เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัการใสปุ่๋ ยอินทรีย์ (A3B3) ท า
ให้มี รายได้จากการขายข้าวและถั่วสูงที่ สุ ดเท่ากับ 
11,723.95 บาท/ไร่ โดยเป็นรายได้ที่มาจากการขายข้าว 
8,467.84 บาท/ไร่ รายได้จากการขายถั่ว 3,256.11 บาท/
ไร่ แต่มี ต้นทุนการผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 4,380 บาท/ไร่ 
ดงันัน้เมื่อหกัลบต้นทนุการผลิตแล้วจะพบว่ากรรมวิธีที่ให้
ผลตอบแทนสงูที่สดุคือกรรมวิธีใช้ถัว่เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสด
ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี (A3B2) ซึง่ให้ผลตอบแทนหลงัหกั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ต้นทุนการผลิตเท่ากับ 9,242.78 บาท/ไร่ โดยเป็นรายได้
ที่มาจากการขายข้าว 7,614.59 บาท/ไร่ รายได้จากการ
ขายถั่ว 3,193.19 บาท/ไร่ และมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 
1,565 บาท/ไร่ 

 
วิจารณ์ 

 
การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบ

ของผลผลิต พิจารณาจากความสูงที่ระยะเก็บเก่ียว 
จ านวนต้น /กอ น า้หนักตอซัง น า้หนัก  100 เมล็ ด 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ และปริมาณผลผลิตเมล็ดที่ความชืน้ 

Table 6. Effects of green manures and fertilizer management on production cost and economic returns 

Methodology Production 
cost (baht/rai) 

Income of legume 
(baht/rai) 

Income of rice 
(baht/rai) 

Total income 
(baht/rai) 

Gross profit 
(baht/rai) 

Green manures (A) 
No green manure 
(A1) 

700 - 5,003.13 5,003.13 4,303.13 

Mungbean (A2) 850 2,898.09 5,817.60 8,715.69 7,865.69 
Soybean (A3) 880 3,171.68 7,524.09 10,695.77 9,815.77 
Fertilizer management (B) 
No fertilizer (B1) 700 - 5,584.90 5,584.90 4,884.90 
Chemical fertilizer 
(B2) 

1,385 - 6,657.92 6,657.92 5,272.92 

Organic fertilizer 
(B3) 

4,200 - 6,114.94 6,114.94 1,914.94 

Interaction (AxB) 
A1B1 700 - 4,473.08 4,473.08 3,773.08 
A1B2 1,385 - 5,985.66 5,985.66 4,600.66 
A1B3 4,200 - 4,569.24 4,569.24 369.24 
A2B1 850 2,935.24 5,882.24 8,817.48 7,967.48 
A2B2 1,535 2,786.62 6,244.22 9,030.84 7,495.84 
A2B3 4,350 2,974.40 5,332.80 8,307.20 3,957.20 
A3B1 880 3,067.35 6,386.43 9,453.78 8,573.78 
A3B2 1,565 3,193.19 7,614.59 10,807.78 9,242.78 
A3B3 4,380 3,256.11 8,467.84 11,723.95 7,343.95 

Provided: Fertilizer 46-0-0 = 11.20 baht/kg, Fertilizer 16-20-0 = 13.35 baht/kg, Fertilizer 0-0-60 = 18.45 baht/kg, Organic fertilizer = 7.00 
baht/kg, Land preparation = 300 baht/rai, Rice seed cost = 20 baht/kg, Mungbean seed cost =  30 baht/kg, Soybean seed 
cost = 20 baht/kg, Grain price = 8.08 baht/kg, Mungbean price = 24.77 baht/kg and Soybean price = 15.73 baht/kg 

วารสารเกษตร 35(1): 61 - 73 (2562) 
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15 เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดลองชีใ้ห้เห็นว่าข้าวมีการ
ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ ยทัง้ในรูปของปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยเคมี 
และชนิดของปุ๋ ยพืชสดที่เหมาะสมคือถั่วเหลืองเนื่องจาก
ช่วยส่งเสริมให้ข้าวมีผลผลิตเมล็ดสูงที่สุด ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 จากข้อมลูจะพบว่ากรรมวิธีใช้ถัว่เหลืองเป็นปุ๋ ย
พืชสดร่วมกับการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ให้ผลผลิตเมล็ดสูงซึ่งไม่
แตกตา่งกนัทางสถิติกบักรรมวิธีใช้ถัว่เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสด
ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี ซึ่งอาจเป็นเพราะดินที่ใช้ท าการ
ทดลองมีความอดุมสมบรูณ์คอ่นข้างสงู ประกอบกบัมีการ
ปลกูพืชปุ๋ ยสดร่วมด้วย สาเหตดุงักลา่วจึงมีสว่นส าคญัใน
การลดบทบาทของปุ๋ ยเคมีและปุ๋ ยอินทรีย์ที่เติมลงไปใน
รอบการปลูกพืชปกติ แต่ทัง้นีใ้นรอบการปลูกพืชปกติก็
ยงัคงมีความจ าเป็นต้องมีการใสปุ่๋ ย เพื่อรักษาระดบัความ
อดุมสมบูรณ์ของดิน และช่วยให้ดินมีปริมาณธาตอุาหาร
ในรูปที่เป็นประโยชน์เพียงพอต่อความต้องการของพืช ซึ่ง
ข้อมูลนีเ้ป็นข้อมูลส าคญัในการตัดสินใจเลือกใช้ปุ๋ ยของ
เกษตรกรในพืน้ท่ี  โดยข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการใช้ปุ๋ ยพืช
สด และการใช้ปุ๋ ยรูปแบบตา่ง ๆ ต่อการผลิตพืชนัน้ถือวา่มี
การรายงานอย่างแพร่หลาย (อุไรวรรณ, 2557ก, ข; 
Whitbread et al., 1999) ธงชัย (2550) รายงานว่าปุ๋ ยพืช
สดที่มีประสิทธิภาพในการให้ธาตุไนโตรเจนแก่ดินส่วน
ใหญ่เป็นพืชที่ไมใ่ช่พืชอาหารเช่น ปอเทือง และพืชในกลุม่
โสนชนิดต่าง ๆ จะมีประสิทธิภาพในการให้ธาตุไนโตรเจน
แก่ดินสงู (10-20 กก. N/ไร่) ขณะที่พืชวงศ์ถัว่ เช่น ถัว่เขียว 
และถั่วเหลือง ซึ่งสามารถปลูกเพื่อใช้ในการบริโภคของ
มนษุย์ จะให้ธาตไุนโตรเจนภายหลงัการไถกลบต ่ากว่า (5-
6 กก.N/ไร่) ซึ่งส่วนใหญ่มักปลูกในอัตราเมล็ด 5 และ 8 
กก./ไร่ ส าหรับถั่วเขียว และถั่วเหลือง ตามล าดบั และท า
การไถกลบเมื่อพืชออกดอกได้ 50 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี ้ 
Whitbread et al. (1999) ศึ กษาการจัดการฟางข้ าว 
ปุ๋ ยเคมี และการใช้เศษใบพืชชนิดต่าง ๆ เป็นปุ๋ ยในการ
ปลูกข้าวเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
พบว่า การใช้เศษใบถั่วมะแฮะอตัรา 120 กก./ไร่ ช่วยเพิ่ม
ผลผลติเมลด็ข้าวได้สงูที่สดุถึง 48 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ 
การใช้เศษใบกระถินณรงค์ ไคร้หางนาค และก้ามปูใน
อัตรา 240 กก./ไร่ สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตเมล็ดข้าวได้ 
35, 32 และ 23 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ โดยเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม ทัง้นีเ้นื่องจากเศษใบถั่วมะแฮะสามารถ

ย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาได้ง่ายกว่า
เศษใบพืชชนิดอื่น ๆ ขณะที่ อไุรวรรณ (2557ก) ศกึษาการ
ใช้ปุ๋ ยหมักร่วมกับการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่ต่อ
การเจริญเติบโต และผลผลิตข้าวพนัธุ์ปทุมธานีในชุดดิน
สรรพยา พบว่าการใช้ปุ๋ ยหมกั 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยเคมี
อตัราตามค่าวิเคราะห์ดิน (4-3-1 กก. N-P2O5-K2O/ไร่) ให้
ผลผลิตเมล็ดข้าวสูงที่สดุ แต่กรรมวิธีดังกล่าวไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับการใช้ปุ๋ ยหมัก 500 กก./ไร่ ร่วมกับ
การใช้ปุ๋ ยเคมีอัตรา 0.5 และ 2 เท่าตามค่าวิเคราะห์ดิน 
จากการสมัภาษณ์เกษตรกรในพืน้ที่พบวา่ เกษตรกรมีการ
ใช้ปุ๋ ยเคมีในปริมาณสงู โดยใช้ปุ๋ ยยูเรียประมาณ 25 กก./
ไร่ และปุ๋ ยแอมโมเนียมฟอสเฟต (16-20-0) ประมาณ 50 
กก./ไร่ เมื่อค านวณต้นทนุค่าปุ๋ ย คา่เมล็ดพนัธุ์ข้าว และค่า
เตรียมแปลงปลูกแล้วมีค่าประมาณ 1,550 บาท/ไร่ ส่วน
ผลผลิตที่ได้อยู่ระหว่าง 800-1,000 กก./ไร่ ซึ่งผลผลิตที่ได้
มีความใกล้เคียงกันกบัผลที่ได้จากการทดลอง คือ 1,048 
และ 942.4 กก./ไร่ ในกรรมวิธีที่ใช้ถัว่เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสด
ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์อัตรา 500 กก./ไร่ และใช้ถั่ว
เหลอืงเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัปุ๋ ยเคมีอตัราเทียบเทา่ปริมาณ
ธาตอุาหารที่ได้จาปุ๋ ยอินทรีย์ 500 กก./ไร่ ตามล าดบั โดย
การทดลองนีใ้ช้ปุ๋ ยพืชสด 2 ชนิด คือ ถั่วเขียว และถั่ว
เหลือง ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ที่มีปริมาณธาตุอาหารเท่ากับ 2.25-
0.52-1.87 เปอร์เซ็นต์ N-P2O5-K2O อตัรา 500 กก./ไร่ และ
ปุ๋ ยเคมีในอตัราเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารที่ได้จากปุ๋ ย
อินทรีย์ 500 กก./ไร่ เทียบเท่ากับปุ๋ ยยูเรียจ านวน 19.93 
กก./ไร่ ปุ๋ ยนาสูตร 16-20-0 จ านวน 13 กก./ไร่ และปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์จ านวน 15.58 กก./ไร่ ดงันัน้กรรมวิธี
ที่ได้จากการทดลองจึงมีความเป็นไปได้ที่เกษตรกรจะ
สามารถน าไปใช้ได้จริงกับพืน้ที่ ทัง้นีน้อกจากจะช่วยคง
ปริมาณผลผลิตข้าวให้อยู่ในระดบัที่น่าพอใจ ยังช่วยลด
ความเสี่ยงอันเนื่องมาจากปัญหาน า้ที่ ไม่เพียงพอใน
ฤดกูาลเพาะปลกูอีกด้วย 

การดูดใช้ธาตุอาหาร เป็นค่าที่ แสดงถึ ง
ปริมาณธาตอุาหารที่ถกูดดูไปสะสมในสว่นตา่ง ๆ Yousaf 
et al. (2017) ศึกษาผลของการให้ปุ๋ ยต่อผลผลิตพืชและ
สมรรถนะในการใช้ธาตุอาหารภายใต้ระบบการปลกูข้าว
ร่วมกับ rapeseed แบบหมุนเวียนพบว่า กรรมวิธีให้ธาตุ
อาหารหลกัครบถ้วน (N-P-K) ท าให้ข้าวมีการดูดใช้ธาตุ

ผลของชนิดปุ๋ยพืชสดร่วมกับการจัดการปุ๋ยต่อผลผลิต การดูดใช้ธาตุอาหาร 
และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวพันธ์ุ กข47 ที่ปลูกในชุดดินอยุธยา 
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อาหารสงูที่สดุ และกรรมวิธีที่ให้เฉพาะธาตฟุอสฟอรัสและ
โพแทสเซียม (P-K) ท าให้ข้าวดูดใช้ธาตุอาหารต ่าที่สุด 
ดงันัน้อาจกลา่วได้วา่ไนโตรเจนเป็นธาตทุี่มีบทบาทส าคญั
อย่างมากต่อการเจริญเติบโตและการดูดใช้ธาตุอาหาร
ของพืช นอกจากนีค้่าการดูดใช้ธาตุอาหารยังเป็นค่าที่
สามารถใช้อธิบายถึงปริมาณธาตอุาหารที่สามารถสญูเสีย
ออกไปจากพืน้ที่ผ่านทางการติดไปกับผลผลิต (crop 
removal) เช่น เมล็ด ซึ่งเป็นส่วนที่เกษตรกรขายออกไป 
นอกจากนีห้ากเกษตรกรมีการเผาตอซงัภายหลงัการเก็บ
เก่ียวด้วย ก็จะเป็นการสูญเสียธาตุอาหารในตอซังผ่าน
ทางการเผาด้วยนั่นเอง จากข้อมูล (ตารางที่  4) แสดงให้
เห็นว่ากรรมวิธีที่มีโอกาสในการสูญเสียธาตุอาหารผ่าน
ทางการติดไปกับเมล็ดสูงที่สุดคือ กรรมวิธีใช้ถั่วเหลือง
เป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ ซึ่งมีปริมาณการ
ดู ด ใช้ ธาตุ อ าหารหลั ก  (ไน โต รเจน  ฟ อสฟ อ รัส 
โพแทสเซียม) สูงที่สุด (10.5, 2.4 และ 3.7 กก.N-P-K/ไร่) 
นอกจากนีก้รรมวิธีดงักลา่วยงัมีผลให้การดดูใช้ธาตอุาหาร
โดยรวมทัง้ต้นสงูที่สดุอีกด้วย (15.4, 3.2 และ 23.4 กก.N-
P-K/ไร่) ขณะที่การดดูใช้ธาตอุาหารในตอซงัสงูที่สดุพบใน
กรรมวิธีใช้ถั่วเขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใส่ปุ๋ ยเคมี 
(6.4, 0.8 และ 19.8 กก.N-P-K/ไร่ ในตอซัง) การสูญเสีย
ธาตุอาหารผ่ านทางการติ ดไปกับผลผลิตนั น้ เป็ น
กระบวนการที่ เกษตรกรหลีกเลี่ ยงไม่ ได้ เนื่ องจาก
จ าเป็นต้องขายผลผลติออกจากพืน้ที่ แตใ่นกรณีของตอซงั
ข้าวนัน้เกษตรกรสามารถใช้วิธีการไถกลบตอซงั หรือใช้วิธี
ไมเ่ผาตอซงัแตป่ลอ่ยให้เกิดการยอ่ยสลายตามธรรมชาติก็
จะสามารถหลีกเลี่ยงการสูญเสียธาตุอาหารในส่วนของ 
ตอซงัได้ Saothongnoi et al. (2014) ศึกษาผลของการไถ
กลบฟางข้าวต่อสมบัติดินและผลผลิตข้าวพบว่า การไถ
กลบฟางข้าวลงดินช่วยเพิ่มค่าความอดุมสมบรูณ์ของดิน 
โดยเฉพาะปริมาณอินทรียวัตถุ  และโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได้ ซึ่งมีส่วนช่วยในการปรับปรุงบ ารุงดินและ
เพิ่มผลผลิตข้าว ทัง้นี ท้ัง้นัน้ขึน้กับการตัดสินใจของ
เกษตรกรเนื่องจากวิธีการเผาเป็นวิธีการที่ง่าย และสะดวก 
อีกทัง้ประหยัดต้นทุนการผลิตมากกว่าการไถกลบ หรือ
การปล่อยให้ฟางย่อยสลายเองตามธรรมชาติ ซึ่งต้องใช้
ระยะเวลาที่นานมากกวา่ การเผาฟางจึงเป็นเหมือนเหตจุูง
ใจให้เกษตรกรในพืน้ท่ีใช้วิธีการนี ้แต่หากพิจารณาถึงผล

ในระยะยาวจะพบวา่การไถกลบหรือการปลอ่ยให้ฟางเกิด
การย่อยสลายตามธรรมชาติจะมีส่วนช่วยรักษาระดับ
ความอดุมสมบูรณ์ของดิน เพิ่มผลผลิตพืช อีกทัง้ช่วยลด
ปริมาณการใช้ปุ๋ ยของเกษตรกรในรอบการปลูกฤดูกาล
ถัดไปลงได้  (สายชล และคณะ, 2560; Sinkumkoon               
et al., 2015) 

สมบัติดินหลังเก็บเกี่ยว พิจารณาจากปริมาณ
อินทรียวตัถ ุไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ จากผลการทดลอง
ชีใ้ห้เห็นถึงการใช้ถัว่เขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดมีแนวโน้มช่วยคง
ระดับความอุดมสมบูรณ์ของดินเมื่อเทียบกับกรรม
วิธีการใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสด และกรรมวิธีไม่ปลกูถั่ว 
กรรมวิ ธีปลูกถั่ วเขียวเป็นปุ๋ ยพื ชสดให้ค่ าปริมาณ
อินทรียวัตถุอยู่ ในพิ สัย  5.17-5.31 เปอร์เซ็นต์  ซึ่ งมี
แนวโน้มไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมดของดิน เช่นเดียวกันกับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ กรรมวิธีปลกูถั่วเขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการ
ใช้ปุ๋ ยเคมีให้ค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สงูที่สดุ 
สายชล และคณะ (2560) ศึกษาการจัดการฟางข้าว
ร่วมกับปุ๋ ยพืชสดต่อสมบัติทางเคมีของดินในชุดดิน
อยธุยา พบว่าการการไถกลบต้นถั่วเขียวเป็นปุ๋ ยพืชสดท า
ให้ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ  และฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์สงูกว่าการไถกลบถัว่เหลืองและกรรมวิธีควบคมุ 
ขณะที่ปริมาณไนโตรเจนพบว่าการไถกลบพืชตระกลูถัว่ทัง้ 
2 ชนิด ให้ปริมาณไนโตรเจนในดินไม่ต่างกนัทางสถิติ พร
ทิพย์ และคณะ (2557) และ Wong et al. (2001) รายงาน
ปริมาณสดัส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในถั่วเขียวและถั่ว
เหลืองมีค่าประมาณ 28:1 และ 11:1 ตามล าดับ ซึ่ ง
ชีใ้ห้เห็นว่าการไถกลบถั่วเหลืองมีแนวโน้มที่จะเกิดการ
ย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารได้มากกว่าถั่วเขียว 
ลกัษณะเช่นนีจ้ะมีผลให้พืชที่ปลูกตามมาสามารถดูดใช้
ธาตุอาหารได้มากขึน้ตามไปด้วย สอดคล้องกับผลการ
ทดลองที่ได้ โดยผลิตข้าวที่ได้จากกรรมวิธีการไถกลบถั่ว
เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดมีค่าสูงกว่ากรรมวิธีการไถกลบถั่ว
เขียว และกรรมวิธีควบคุม ขณะที่สมบัติดินหลงัการเก็บ
เก่ียวข้าวนัน้จะเห็นได้ว่า กรรมวิธีการไถกลบถั่วเขียวเป็น
ปุ๋ ยพืชสดมีแนวโน้มท าให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์สงูกว่า
กรรมวิ ธีอื่น ซึ่งอาจเพราะค่าอัตราส่วนคาร์บอนต่อ
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ไนโตรเจนที่สูงกว่าถั่วเหลือง ท าให้เกิดกระบวนการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาช้ากว่า ปริมาณที่ เหลือ
ตกค้างในดินจึงมีค่าสงูกว่ากรรมวิธีปลกูถัว่เหลอืงเป็นปุ๋ ย
พืชสด และกรรมวิธีควบคมุ  ซึง่ปริมาณธาตอุาหารที่เหลือ
ตกค้างเหล่านีจ้ะเป็นประโยชน์ต่อพืชในรอบฤดูกาลปลกู
ถดัไป 

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ จากผลการทดลอง
พบว่า กรรมวิธีใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับปุ๋ ย
อินทรีย์ให้ผลตอบแทนต่อไร่สงูที่สดุ (11,723.95 บาท/ไร่) 
แตเ่มื่อหกัลบต้นทนุการผลิตแล้วกลบัพบว่า กรรมวิธีใช้ถัว่
เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับปุ๋ ยเคมี  ให้ผลตอบแทน
ภายหลังหักค่าใช้จ่ายสูงที่สุด (9,242.78 บาท/ไร่) เมื่อ
พิจารณาเปรียบเทียบต้นทนุในการผลิตพบว่า ต้นทุนการ
ผลิตในกรรมวิธีใช้ปุ๋ ยอินทรีย์มีค่าสูงถึง 4,200 บาท/ไร่ 
ขณะที่ต้นทุนการผลิตในกรรมวิธีใช้ปุ๋ ยเคมีมีค่าเพียง 
1,385 บาท/ไร่ เป็นสาเหตุให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
จากการผลิตในกรรมวิธีการปุ๋ ยอินทรีย์ให้ผลตอบแทนต ่า
กว่ากรรมวิธีใช้ปุ๋ ยเคมี มีงานวิจัยหลายงานท่ีรายงานถึง
รายได้หลงัหกัค่าใช้จ่ายที่ได้จากการใช้ปุ๋ ยในรูปแบบตา่ง ๆ 
ทัง้ในข้าว รวมถึงพืชไร่ชนิดอื่น ๆ (นันทนา และคณะ 
2553; เบ็ญจพร และวันเฉลิม, 2560; อุไรวรรณ, 2557ก, 
ข) โดยอไุรววรณ (2557ก) รายงานว่า การใช้ปุ๋ ยหมกัอตัรา 
500 กก./ไร่ ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้
ผลตอบแทนหลงัหกัค่าใช้จ่ายสงูกว่ากรรมวิธีอื่นท่ีท าการ
ทดลอง นอกจากนีย้ังท าการทดลองโดยศึกษาเฉพาะ
ปัจจัยด้านการใช้ปุ๋ ยอัตราต่าง ๆ เพียงอย่างเดียว ซึ่งให้
ข้อมูลที่คล้ายคลึงกันคือ กรรมวิธีการใช้ปุ๋ ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน ให้ผลตอบแทนหลังหักค่าใช้จ่ายสูงกว่า
กรรมวิธีอื่น ๆ (อุไรววรณ, 2557ข) ขณะที่ นันทนา และ
คณะ (2553) ศึกษาการใช้ปุ๋ ยเคมีในนาข้าวตามค่าการ
วิเคราะห์ดิน พบว่ากรรมวิธีใสปุ่๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ของกรมการข้าวอัตรา 12-3-0 ให้ผลตอบแทนหลังหัก
ค่าใช้จ่ายสูงที่สุด ด้านเบ็ญจพร และวันเฉลิม (2560) 
ศึกษาการจัดการปุ๋ ยต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการผลิตข้าวขาวดอกมะล ิ
105 พบว่ากรรมวิธีใส่ปุ๋ ยเคมีสตูร 16-16-8 อตัรา 40 กก./
ไร่ และสตูร 46-0-0 อตัรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกบัปุ๋ ยพืช
สดปอเทืองอัตราเมล็ด 5 กก./ไร่ ให้ผลตอบแทนหลงัหัก

คา่ใช้จ่ายสงูที่สดุ ดงันัน้การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ส าหรับการปลกู
ข้าวในพืน้ที่จึงอาจยงัไม่ใช่กรรมวิธีที่เหมาะสม เนื่องจากมี
ต้นทนุการผลติที่สงูกวา่การใช้ปุ๋ ยเคมีหลายเทา่ตวั 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาชนิดของปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการ
จัดการปุ๋ ยสรุปได้ว่า การปลูกข้าวพันธุ์  กข47 ในชุดดิน
อยธุยานัน้ การใช้ถัว่เหลอืงเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกบัการใช้ปุ๋ ย
อินทรีย์ท าให้ข้าวมีผลผลิตสงูที่สดุ นอกจากนีย้ังท าให้มี
การดูดใช้ธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม ทัง้ในส่วนของเมล็ดและโดยรวมทัง้ต้นสูง
ที่สดุ แต่กรรมวิธีดงักลา่วให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจต ่า
กว่ากรรมวิธีใช้ถั่วเหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับการใช้
ปุ๋ ยเคมี อนัเนื่องมาจากต้นทนุปุ๋ ยอินทรีย์ที่สงูกว่าปุ๋ ยเคมี 
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ในชุดดินอยธุยาคือ การใช้ถัว่เหลืองเป็นปุ๋ ยพืชสดร่วมกับ
การใช้ปุ๋ ยเคมี เนื่องจากให้ผลตอบแทนหลงัหกัค่าใช้จ่าย
แก่เกษตรกรสงูที่สดุ 
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การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 
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Abstract: Collection of melon and cantaloupe leaf samples showing virus disease symptoms were carried out in 
the production areas both greenhouse and open field in Chiang Mai, Chiang Rai and Lamphun provinces of 
northern Thailand. Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) with monoclonal and polyclonal antibodies 
were used for virus detection. The results showed that after virus detection from total 163 leaves samples, the 
highest disease incidence was 68.87% caused by Melon yellow spot virus (MYSV) followed by the genus 
Begomovirus (4.9%), Papaya ringspot virus (PRSV) (2.4%) and Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) (2.4%). 
While Begomovirus and Watermelon silver mottle virus (WSMoV) were minimally detected with 1.8% and 1.2%, 
respectively. MYSV co-infected with Begomovirus were the highest incidence of mixed infections. Triple virus 
infections (PRSV, WSMoV and ZYMV) was detected from cantaloupe leaf. Virus particles were observed by 
using transmission electron microscope (TEM), the result showed that the average size of enveloped nearly-
spherical particles of MYSV with 80-150 nm diameter, flexuous particle of PRSV with 650-850 nm long and 
twinned-icosahedral particles of Begomovirus with 25 x 35 nm diameter. The results indicated that MYSV was 
the most threatening virus for melon and cantaloupe production in northern Thailand under both greenhouse 
and field conditions. 
 
Keywords: Virus, melon, cantaloupe, ELISA, transmission electron microscope 
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ค าน า 
 

เมลอน (melon) และแคนตาลูป (cantaloupe) 
(Cucumis melo L. แ ล ะ  C. melo var. cantalupensis 
ตามล าดับ) จัดอยู่ในพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) เป็น
พืชที่มีความส าคัททางเศษฐก จิจอองปษะเทศททย นจยม
ปลูิมาิในเอตภาคเหนือและภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ 
แหล่งปลูิที่ส าคัทในภาคเหนือ ทด้แิ่ จังหวัดเชียงใหม ่
และล าพูน (อภจชาตจ และสธุจพงศ์, 2558) ปัทหาส าคทัใน
ิาษปลูิเมลอนและแคนตาลูปคือโษค ซึ่งโษคที่พบใน        
เมลอนและแคนตาลูปสามาษถเ จิดจาิเชือ้สาเหตุโษคทด้
หลายชนจด เช่น โษคผลเน่าที่ เ จิ ดจาิเชื อ้แบคที เษีย 
Acidovorax citrulli (สุดาษัตน์ และคณะ, 2561) โษคต้น
แติยางทห ลที่ เ จิ ด จ าิ เชื ้อ ษา  Stagonosporopsis 
cucurbitacearum (จันทษา และอษอุมา, 2561) อย่างทษิ็
ตาม โษคที่มีความส าคทัเป็นอนัดบัต้น ๆ คือโษคที่เ จิดจาิ
เชือ้ทวษัส ซึ่งมีผลิษะทบท าให้ผลผลจตลดลงมาิิว่า           
ษ้อยละ 50 และผลผลจตที่ทด้มีคุณภาพต ่าิว่ามาตษกาน 
(Trkulja et al., 2013) เชือ้ทวษัสที่สษ้างความเสยีหายให้ิบั
พืชวงศ์แตงมีหลายชนจด เช่น Cucumber mosaic virus  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(CMV), Papaya ringspot virus (PRSV), Watermelon 
mosaic virus-2 (WMV-2) และ Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) เป็ น ต้ น  (Ali et al., 2012; Romay et al., 
2014) จาิษายงานออง Lecoq et al. (2003) ในิาษ
ตษวจหาเชือ้ทวษัสจาิผลเมลอนท่ีแสดงอาิาษด่างเหลือง
อย่างษุนแษงด้วยเทคนจคทางเซษุ่มวจทยาและชีวโมเลิุล 
พบว่า PRSV และ ZYMV เป็นเชือ้ทวษัสที่ท าให้เ จิดอาิาษ
ผจดปิตจบนผลเมลอน นอิจาินี  ้Peng et al. (2011) 
ษายงานว่า ผลเมลอนที่ ถูิ Melon yellow spot virus 
(MYSV) เอ้าท าลาย มีอนาด ษูปษ่าง และสีผจวที่ผจดปิตจทป 
เชือ้ทวษัสโดยส่วนมาิมีแมลงเป็นพาหะในิาษถ่ายทอด 
(insect transmission) ตั ว อ ย่ า ง เช่ น  แม ล งห วี่ อ า ว 
(whitefly)  ส า ม า ษถ ถ่ า ย ท อ ด เชื ้อ ทว ษั ส ใน ส ิุ ล 
Begomovirus เพลีย้ทฟ (thrips) สามาษถถ่ายทอดเชือ้
ทวษัสในสิลุ Tospovius และเพลีย้ออ่น (aphids) สามาษถ
ถ่ายทอดเชือ้ทวษัสทด้หลายสิุล เช่น Cucumovirus และ 
Potyvirus เป็นต้น (Whitfield  et al., 2015) 

Enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) เป็นเทคนจคทางเซษุ่มวจทยา (serology) ท่ีทด้ษับ
ความนจยมน ามาใช้ในิาษตษวจสอบและจัดจ าแนิชนจด

บทคัดย่อ: เิ็บตวัอย่างใบเมลอนและแคนตาลปูท่ีแสดงอาิาษอองโษคทวษัส จาิพืน้ท่ีปลูิ ในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย 
และล าพูน ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด ตษวจสอบเชือ้ทวษัสโดยใช้เทคนจค enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) ษ่วมิบัโมโนโคลนอลแอนตจบอดีและโพลีโคลนอลแอนตจบอดี ซึง่จาิิาษตษวจตวัอยา่งใบพืชทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง
ด้วยวจธี ELISA พบวา่ Melon yellow spot virus (MYSV) เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุคจดเป็นษ้อยละ 68.7 ษองลงมา
คือสิุล Begomovirus (ษ้อยละ 4.9), Papaya ringspot virus (PRSV) (ษ้อยละ 2.4) และ Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (ษ้อยละ  2.4) ในอณ ะที่ ต ษวจพบสิุ ล  Begomovirus  และ  Watermelon silver mottle virus (WSMoV)               
เป็นจ านวนษ้อยละ 1.8 และ 1.2 ตามล าดบั นอิจาินี ้จาิิาษส าษวจ พบิาษเอ้าท าลายษ่วมิัน อองเชือ้ทวษัสมาิิว่า             
1 ชนจด ทด้แิ่ MYSV ที่เอ้าท าลายษ่วมิับสิุล Begomovirus ซึ่งพบทด้มาิที่สดุ นอิจาินี ้พบิาษเอ้าท าลายษ่วมินัออง
เชือ้ทวษัส 3 ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV เมื่อตษวจสอบลัิ ฐณะอนุภาคอองเชือ้ทวษัสภายใต้ิล้องจุลทษษศน์
อจเล็ิตษอนแบบสอ่งผ่าน พบว่า MYSV มีษูปษ่างค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้มอนภุาค มีอนาดเฉลี่ยเทา่ิบั 80-150 นาโนเมตษ 
พบอนภุาคทวษัสลัิ ฐณะเป็นเส้นยาวคดออง PRSV มีอนาดเฉลีย่เทา่ิบั 650-85 นาโนเมตษ และอนภุาคทวษัสที่อยู่เป็นทษง
ิลมคู่อองสิลุ Begomovirus มีอนาดเฉลีย่เทา่ิบั 22 x 38 นาโนเมตษ จาิผลิาษตษวจสอบตวัอย่างใบเมลอนและแคนตา
ลปูท่ีแสดงอาิาษโษคทวษัสใน 3 จงัหวดั สามาษถสษุปทด้ว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่สษ้างความเสียหายมาิที่สตุ่อิาษปลูิ เม
ลอนและแคนตาลปู ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด 
 
ค าส าคัญ: ทวษัส  เมลอน  แคนตาลปู  ELISA  ิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 

วารสารเกษตร 35(1): 75 - 85 (2562) 



 

 77 

อองเชือ้ทวษัส โดยอาศัยความจ าเพาะษะหว่างแอนตจเจน 
(เชือ้ทวษัส) และแอนตจบอดี (Mowat and Dawson, 1987) 
จาิษายงานออง ยุทธ และเพชษษัตน์ (2551) ใช้เทคนจค 
ELISA ในิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสที่เอ้าท าลายพืชวงศ์แตง 
ทด้แิ่ เมลอน แตงิวา แตงโม น า้เต้า และสคว๊อช ที่ปลูิ
ในเอตภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ โดยสามาษถตษวจพบเชือ้
ทวษัสทด้ทัง้หมด 5 ชนจด ทด้แิ่ Papaya ringspot virus-W 
(PRSV-W), Cucumber green mottle mosaic virus 
(CGMMV), Tospovirus serogroup IV แ ล ะ  Zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) นอิจาินี ้ิ ัลยาณี  และ
คณะ (2552) ใช้เทคนจค ELISA ในิาษตษวจปษะเมจนความ
ต้านทานอองมะเอือเทศที่ทด้ษับิาษปษับปษุงพันธุ์  เพื่อให้
ต้านทานตอ่ Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)  

ิาษวจนจจฉัยและิาษศึิฐาลัิ ฐณะอนุภาคออง
เชือ้ทวษัสโดยใช้ิล้องจุลทษษศน์อจเล็ิตษอนแบบส่องผ่าน 
(transmission electron microscope; TEM) เป็นวจธีิาษท่ี
ให้ผลิาษตษวจสอบแม่นย าและมีความษวดเษ็ว อึน้อยู่ิับ
ลัิ ฐณะและษูปแบบอองิาษเตษียมตัวอย่าง เทคนจค dip 
preparation เป็นเทคนจคที่นจยมน ามาใช้ในิาษเตษียม
ตัวอย่าง เพื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสพืช เนื่องจาิมีวจธีิาษ
เตษียมที่ทม่ซบัซ้อนและษวดเษ็ว นอิจาินี ้ิาษย้อมสีแบบ 
negative staining สามาษถท าให้มองเห็นอนุภาคอองเชือ้
ทว ษัสทด้ ชัด เจนมาิยจ่ งอึ น้  (Zechmann and Zellnig, 
2009) ดังนัน้ วัตถุปษะสงค์อองงานวจจัยในคษัง้นี  ้คือ 
ตษวจสอบชนจดอองเชือ้ทวษัสที่ เอ้าท าลายเมลอนและ         
แคนตาลปูท่ีปลูิ ใน 3 จังหวดัภาคเหนืออองปษะเทศททย 
ทด้แิ่  จังหวัดเชียงใหม่  เชียงษาย และล าพูน โดยใช้ 
เทคนจค ELISA และิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 
เพื่อเป็นอ้อมูลในิาษวางแผนป้องิัน  ิาจัดเชือ้ทวษัสและ
แมลงพาหะทด้อยา่งถูิ ต้องและเหมาะสม 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

เิ็บตัวอย่างใบเมลอนและแคนตาลูปที่แสดง
อาิาษคล้ายโษคทวษัสตัง้แต่ษะยะิาษเจษจทเตจบโตจนถึง
ษะยะิ่อนิาษเิ็บเิ่ียว เช่น อาิาษใบด่าง ใบเ จิดจุด       
สีเหลือง ใบเ จิดจุดตายอองเนือ้เยื่อ ใบมีษูปษ่างผจดปิตจ 

และใบที่แสดงอาิาษตุม่นนู โดยเิ็บตวัอยา่งเป็นจ านวน 3 
ใบต่อต้น จาิพืน้ที่ปลูิในจังหวัดเชียงใหม่ 5 แห่ง โดย
แบง่ออิเป็น ในโษงเษือน 3 แหง่ ทด้แิ่ อ.ดอยหลอ่ อ.หางดง 
และ อ.สันป่าตอง และอีิ 2 แห่ง ในแปลงเปจ ด ทด้แิ่               
อ.เมือง และ อ.แม่วาง ส าหษับจงัหวดัเชียงษาย เิ็บตวัอยา่ง
พืชที่ปลูิในโษงเษือนจาิ อ.แม่จัน และ อ.แม่สาย และ
พืน้ท่ีปลูิ ในจงัหวดัล าพูนเป็นแปลงเปจดทัง้ 2 แห่ง ทด้แิ่ 
อ.เมือง และ อ.ป่าซาง นอิจาินี ้สงัเิตและจดบันทึิ
ชนจดอองแมลงพาหะเชือ้ทวษัสที่พบบนใบพืชน าตัวอย่าง
พืชมาตษวจเชือ้ทวษัสในห้องปฏจบตัจิาษ 
 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA 

2.1 เทคนิค indirect plate-trapped antigen (PTA)-
ELISA 
ใช้เทคนจค PTA-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล

แอนตจบอดี (monoclonal antibody) ส าหษับิาษตษวจหา
เชือ้ Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) 
(ษหั ส  9F11), Melon yellow spot virus (MYSV) (ษหั ส 
5E7), Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) (ษ หั ส 
1H5) และสิุล Potyvirus (ษหัส 1G8) (ผลจตโดยศูนย์        
พนัธุวจศวิษษมและเทคโนโลยชีีวภาพแหง่ชาตจ) นอิจาินีใ้ช้ 
โพลีโคลนอลแอนตจบอดี (polyclonal antibody) ส าหษับ
ิาษตษวจหาเชือ้ Cucumber mosaic virus (CMV), Papaya 
ringspot virus (PRSV) แ ล ะ  Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) (ผลจตโดยคลจนจิสุอภาพพืช คณะเิฐตษ 
มหาวจทยาลยัเิฐตษศาสตษ์ วจทยาเอต  ิาแพงแสน) เตษียม
ตัวอย่างตามวจธีิาษที่ดัดแปลง มาจาิ Gajanandana            
et al. (2006) ดั งนี  ้บดตัวอย่ างใบพื ชใน  carbonate 
coating buffer pH 9.6 ในอัต ษาส่ วน ใบพื ช  0.1 ิ ษัม
ต่อบัปเฟอษ์ 1 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็วษอบ 
10,000 ษอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที จาินัน้น าส่วนใส
ด้านบน (supernatant) มาหยดลงในหลุมทมโคษเพลท    
ในปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลุม บ่มที่อุณหภูมจ  37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หษือบ่มอ้ามคืนที่
อุณหภูมจ 4 องศาเซลเซียส ล้างหลุมเพลทด้วย washing 
buffer (phosphate saline buffer with Tween-20; 
PSBT) ปษจมาตษ 200 ทมโคษลจตษต่อหลุม จ านวน 4 คษัง้ 
ค ษั ้งละ  3 น าที  เตจ ม  blocking buffer ป ษจ ม าต ษ 100 
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ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลทด้วย washing buffer จาินัน้
เตจมโมโนโคลนอลหษือโพลีโคลนอลแอนตจบอดีที่จ าเพาะ
ตอ่ทวษัสแตล่ะชนจด ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทป
บ่มที่อุณหภูมจ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ล้าง
เพลทด้วย washing buffer เตจม alkaline phosphatase 
conjugated goat anti-mouse IgG (Sigma, USA) 
ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อุณหภูมจ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลทด้วย washing 
buffer แ ล ะ เ ตจ ม  p-nitrophenyl phosphate (PNPP) 
substrate (Sigma, USA) ปษจ มาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อ
หลมุ น าทปบม่ที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
จาินัน้น าทปวัดิาษดูดิลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405    
นาโนเมตษ ด้วยเคษ่ือง MicroPlate Reader ษุ่น Synergy H1 
(BioTek, USA) ตัวอย่างที่มีเชือ้ทวษัสจะมีค่าิาษดูดิลืน
แสงที่สูงิว่าชุดควบคุม 2 เท่า เมื่อทด้ผลิาษตษวจเชือ้
ทวษัสแล้ว น าอ้อมูลที่ทด้มาค านวณหาษ้อยละอองิาษเ จิด
โษค  (disease incidence) ต ามวจ ธี ิ าษออง  Ali et al. 
(2014) ดงันี ้

 

Percentage of 
disease 

incidence (PDI) 
= 

No. of infected 
plants 

x100 
Total no. of 

observed plants 
 

2.2 เทคนิค indirect double antibody sandwich 
(DAS)-ELISA 

ใช้เทคนจค DAS-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล
แอนตจบอดีในิาษตษวจ Watermelon silver mottle virus 
(WSMoV) (ษหัส 18D11) เชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus 
(ษหัส M1 และ D2) (ผลจตโดยศูนย์พันธุวจศวิษษมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาตจ) โดยหยดแอนตจบอดีตัวจับ 
(capture หษือ primary antibody) ซึ่งเป็นโพลีโคลนอล
แอนตจบอดีที่จ าเพาะต่อเชือ้ทวษัสแต่ละชนจด ปษจมาตษ 100 
ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จาินัน้ท าตามวจธีิาษในอ้อ 2.1 

3. การตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผ่าน (transmission electron microscope; 
TEM) 

น าตวัอยา่งใบเมลอนที่ทด้ษับิาษปลูิ เชือ้ MYSV 
แล ะ  PRSV แ ล ะตั ว อ ย่ า ง ใบ เม ล อน ที่ ต ษว จพ บ 
Begomovirus ด้วยเทคนจค ELISA มาตษวจสอบลัิ ฐณะ
ทางสัณกานวจทยาอองอนุภาคทวษัสภายใต้ TEM โดย
เตษียมตัวอย่างแบบ dip preparation และย้อมสีแบบ 
negative staining ตามวจธีิาษที่ดัดแปลงมาจาิ Kumar 
et al. (2014) ดังนี ้บดตวัอย่างใบพืชษ่วมิับ phosphate 
buffer ความเอ้มอ้น 0.1 โมล่าษ์ ในอัตษาส่วน 1 ิษัมต่อ 
0.5 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็ว 12,000 ษอบต่อ
นาที  เป็นเวลา 10 นาที  น าส่วนใสด้านบนปษจมาตษ 7 
ทมโคษลจตษ หยดลงบนิษจดทองแดงที่เคลอืบด้วยฟอษ์มวาษ์ 
(formvar-coated carbon grid) อนาด 300 mesh ทจ ง้ทว้
นาน 2 นาที ล้างออิด้วยน า้ิลัน่นึ่งฆ่าเชือ้จ านวน 2 คษัง้ 
คษัง้แษิล้างด้วยิาษหยดน า้ิลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ปษจมาตษ 1 
มจลลจลจตษ และคษัง้ที่ 2 น าิษจดทปคว ่าลงบนหยดน า้ิลัน่นึ่ง
ฆา่เชือ้ เป็นเวลา 3 นาที เมื่อคษบเวลาน าิษะดาฐิษองมา
ซับน า้ออิ จาินัน้คว ่าิษจดลงบน 1% glutaraldehyde 
นาน 5 นาที ซบั glutaraldehyde ออิด้วยิษะดาฐิษอง 
หยด 2% uranyl acetate ปษจมาตษ 7 ทมโคษลจตษลงบนิษจด 
ทจง้ทว้นาน 4 นาที ซับออิด้วยิษะดาฐิษอง และน าทป
ตษวจสอบลัิ ฐณะอองอนภุาคทวษัสภายใต้ TEM ษุ่น JEM-
2200FS (JOEL, USA) ที่  ิาลงัอยาย 40,000-60,000 เทา่ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

สามาษถเิ็บตัวอย่างใบพืชทด้ทั ง้หมด 163 
ตัวอย่าง โดยแบ่งออิเป็นใบเมลอน 118 ตัวอย่าง และ  
ใบแคนตาลูป 45 ตัวอย่าง (ตาษางที่ 1) โดยอาิาษออง
คล้ายโษคทวษัสที่ตษวจพบสว่นมาิ มีลัิ ฐณะดงันี ้ใบยอด
แสดงอาิาษด่าง ใบยอดมีษูปษ่างผจดปิตจ ใบยอดแสดง
อาิาษตุ่มนูน ใบยอดม้วนงอ ใบแิ่แสดงอาิาษจุดตาย
อองเนือ้เยื่อ ใบยอดและใบแิ่แสดงอาิาษใบเหลือง และ
ต้นแคษะแิษ็น เป็นต้น นอิจาินีพ้บแมลงพาหะโษคทวษัส        
3 ชนจด ทด้แิ่ เพลีย้ทฟ (ภาพที่ 1A) ซึง่พบมาิด้านใต้ 

วารสารเกษตร 35(1): 75 - 85 (2562) 

3 ชนจด ทด้แิ่ เพลีย้ทฟ (ภาพที่  1A) ซึ่งพบมาิด้านใต้ 
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ใบออ่นและใบแิ่อองเมลอนและแคนตาลปูที่แสดงอาิาษ
จดุสีเหลอืงและจดุตายอองเนือ้เยื่อ เพลีย้ออ่น (ภาพที่ 1B) 
พบด้านใต้ใบแคนตาลูปที่แสดงอาิาษตุ่มนูน และพบ
แมลงหวี่อาว (ภาพที่ 1C) บนใบอ่อนอองเมลอนที่แสดง
อาิาษม้วนงอ โดยในแปลงเปจดสามาษถพบแมลงทด้ทัง้ 3 
ชนจด ส่วนในโษงเษือนพบเพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวแต่ทม่
พบเพลีย้ออ่น 

 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA และลักษณะอาการ

ของโรคที่เกิดจากเชือ้ไวรัสแต่ละชนิด 
เมื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสจาิตัวอย่างใบ 163 

ตวัอยา่ง (เมลอน 118 ตวัอยา่ง และแคนตาลปู 45  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่าง) พบว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่พบทด้มาิที่สุด  
คจดเป็นษ้อยละ 68.7 จาิตวัอย่างใบพืชที่ปลูิ ในโษงเษือน
และแปลงเปจดโดยแบ่งเป็น พบในเมลอนที่ปลูิ ในโษงเษือน
ที่ส าษวจในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และล าพูน คจดเป็น
ษ้อยละ 80.6, 58.3 และ 78.5 ตามล าดบั และตษวจพบใน
เมลอนที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูน 
คจดเป็นษ้อยละ 8.3 และ 80.7 ตามล าดับ (ตาษางที่  1) 
ส าหษับแคนตาลปูที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่
และล าพูน พบิาษเอ้าท าลายออง MYSV คจดเป็นษ้อยละ 
25.0 และ 66.6 ตามล าดับ (ตาษางที่ 1) เชือ้ทวษัสที่ตษวจ
พบมาิษองลงมาคือ สิุล Begomovirus คจดเป็น ษ้อยละ 
16.7 ในอณะที่ตษวจพบ PRSV และ ZYMV ทด้ในษ้อยละที่

Table 1. Number of melon and cantaloupe leaf samples collected from 3 provinces in northern Thailand 
and percentage of virus incidence detected by ELISA 

Locations 
Types of 

cultivation 
Plants 

No. of 
collection 

Virus incidence (%) 

Chiang Mai greenhouse melon 31 MYSV (80.6%), Begomovirus (3.2%) and WSMoV (6.4%) 
open field cantaloupe 

melon 
12 
4 

PRSV (25.0%), ZYMV (25.0%) and MYSV (8.3%) 
No virus detected 

Chiang Rai greenhouse melon 12 MYSV (58.3%) 
Lamphun greenhouse melon 14 MYSV (78.5%), and Begomovirus (16.7%) 

open field cantaloupe 
 

melon 

33 
 

57 

MYSV (66.6%), Begomovirus (6.0%), PRSV (3.0%), WSMoV 
(3.0%) and ZYMV (3.0%)  
MYSV (80.7%), Begomovirus (1.7%) 

Total 163 
MYSV (68.7%), Begomovirus (6.1%), PRSV (2.4%), ZYMV 
(2.4%) and WSMoV (1.8%)  

Remarks: MYSV: Melon yellow spot virus, PRSV: Papaya ringspot virus, WSMoV: Watermelon silver mottle virus and ZYMV: 
Zucchini yellow mosaic virus 

Figure 1. Insect vectors of viruses found on melon and/or cantaloupe leaves observed under stereo 
microscope (20X magnification), thrips (A), aphids (B) and whitefly (C) 

ตัวอย่าง (เมลอน 118 ตัวอย่าง และแคนตาลูป 45                     
. 
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เท่าิัน คือ 2.4 นอิจาินี  ้ตษวจพบ WSMoV คจดเป็น 
ษ้อยละ 1.8 (ตาษางที่ 1) 

เพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวที่พบทด้ทัง้ในโษงเษือน
และแปลงเปจ ด มีความสัมพันธ์ิับชนจดอองเชือ้ทวษัส                     
ซึ่งตามษายงานิาษศึิฐาออง Kato et al. (2000) พบว่า 
MYSV สามาษถถ่ายทอดผ่านทางเพลีย้ทฟทด้ และจาิ
ษายงานออง Whitfield et al. (2015) พบว่า แมลงหวี่อาว
สามาษถถ่ ายทอด เชื ้อ ทว ษัส ในสิุ ล  Begomovirus 
นอิจาินี  ้Dombrovsky et al. (2005) ษายงานว่า เชื อ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus มีเพลีย้อ่อนเป็นแมลงพาหะในิาษ
ถ่ายทอด ซึ่งจาิผลิาษตษวจตวัอย่างใบพืชในโษงเษือน ทม่
พบพลีย้อ่อน สอดคล้องิับิาษตษวจทม่พบเชือ้ทวษัสใน
สิุล Potyvirus (PRSV และ ZYMV) จาิตวัอย่างใบพืชใน
โษงเษือนที่น ามาตษวจสอบ 

ผลิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสในตวัอย่างใบพืชจาิ 
3 จังหวัดในภาคเหนือ พบว่า MYSV พบมาิที่สุด ซึ่งมี
ความแติต่างจาิษายงานออง ยทุธ และเพชษษัตน์ (2551) 
ที่ษายงานิาษตษวจเชือ้ทวษัสในแปลงผลจตเมล็ดพันธุ์พืช
วงศ์แตงอองภาคตะวันออิเฉียงเหนือ ทด้แิ่  เมลอน 
แตงิวา น า้เต้า และสคว็อช โดยพบวา่ CMV เป็นเชือ้ทวษัส
ที่สามาษถตษวจพบทด้มาิที่ สุด คจดเป็นษ้อยละ 44 
ษองลงมาคือ PRSV-W และ CGMMV โดยคจดเป็นษ้อยละ 
28 และ 25 ตามล าดบั ในอณะที่งานวจจยัในคษัง้นีต้ษวจทม่
พบ CMV, CGMMV และ WMV-2 จาิตัวอย่างเมลอน
และแคนตาลปูจ านวนทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง  

ผ ล ิ า ษต ษว จ  PRSV ด้ ว ย เท ค นจ ค  ELISA           
ทม่สามาษถษะบุทด้ว่า PRSV ที่ตษวจพบเป็นสายพันธุ์ 
(type) ใด ษะหว่าง watermelon -infecting type (W type) 
หษือ papaya-infecting type (P type) เนื่องจาิทัง้สอง
สายพนัธุ์นัน้สามาษถเอ้าท าลายพืชวงศ์แตงทด้เหมือนิัน 
ซึง่ทมส่ามาษถใช้เทคนจคทางเซษุ่มวจทยาในิาษจดัจ าแนิทด้ 
ซึ่งิาษจัดจ าแนิสามาษถท าทด้โดยิาษปลูิ เชือ้ลงบนพืช
ทดสอบเทา่นัน้ (Mansilla et al., 2013)  

ลัิ ฐณะอาิาษเฉพาะอองโษคที่เ จิดจาิเชือ้ทวษัส
แต่ละสิุลที่ทด้ท าิาษส าษวจในคษัง้นี ้สามาษถสษุปทด้ว่า
อาิาษจุดตายอองเนือ้เยื่อพืช (ภาพที่ 2A-C) เป็นอาิาษ
เฉพาะที่ เ จิ ดจาิเชื อ้ทวษัสในสิุล Tospovius ซึ่ งใน
งานวจจัยนีส้ามาษถตษวจพบทด้ 2 ชนจด คือ MYSV และ 

WSMoV ส าหษับเชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus พบว่าท า
ให้ใบพืชแสดงอาิาษใบม้วนงอลง เ จิดปืน้สีเหลือง และ
แสดงอาิาษเหลืองทัง้ใบ (ภาพที่ 2D-F) นอิจาินีเ้ชือ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus ทด้แิ่ PRSV และ ZYMV พบว่า 
ท าให้ใบพืชเ จิดอาิาษใบด่างษ่วมิับเ จิดตุ่มนูน (ภาพที่ 
2G, H) 

ิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสมาิิว่า 1 
ชนจด สามาษถตษวจพบทด้จาิตวัอย่างที่ส าษวจ (ภาพที่ 2I-
K และภาพท่ี 3A-C) โดยพบว่า MYSV เอ้าท าลายษ่วมิับ
สิุล Begomovirus มาิที่สดุ คจดเป็นษ้อยละ 4.2 (ภาพที่ 
3A) จาิใบเมลอนทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด ที่แสดง
อาิาษด่างอย่างษุนแษงษ่วมิับอาิาษยอดแคษะแิษ็น 
(shoot stunting) (ภาพที่ 2I) พบใบแคนตาลูปที่ปลูิใน
แปลงเปจ ดที่ ตษวจพบ PRSV และ ZYMV เอ้าท าลาย
ษ่วมิัน คจดเป็นษ้อยละ 6.6 (ภาพที่  3B) นอิจาินี ้       
พบตัวอย่างแคนตาลูปที่ปลูิในแปลงเปจ ดอองจังหวัด
ล าพูน ที่ตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 3 
ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV คจดเป็นษ้อยละ 
2.2 (ภาพที่ 3B) บนใบพืชที่แสดงอาิาษใบด่าง และมีจุด
ตายอองเนื อ้เยื่ อ ษ่วมด้วย (ภาพที่  2K) ในธษษมชาตจ
สามาษถตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสทด้
หลายชนจด เช่น Fattouh (2003) ตษวจพบิาษเอ้าท าลาย
ษ่วมิันออง CMV และ ZYMV ในซุ จิ นี  นอิจาินี ้        
Gil-Salas et al. (2012) ตษวจพบแตงิวาที่เอ้าท าลายโดย 
Cucumber vein yellowing virus ( CVYV)  ษ่ ว ม ิั บ 
Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) โดย
ปฏจสมัพันธ์อองิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสอาจ
เป็นแบบส่งเสษจม (synergism) หษือปฏจปัิฐ์ (antagonist) 
ซึง่สง่ผลตอ่ิาษแสดงออิอองอาิาษอองโษค โดยอึน้อยู่ิ บั
ช นจ ด อ อ ง เชื ้อ ทว ษั ส  แ ล ะพื ช อ าศั ย  (Syller, 2012)       
อย่างทษิ็ตาม จาิิาษตษวจสอบพบเชือ้ทวษัสในสิุล 
Begomovirus ที่เอ้าท าลายเมลอนและแคนตาลปู แต่ยัง
ทม่สามาษถษะบุชนจดอองเชือ้ทวษัสด้วยเทคนจค ELISA  
เพียงอยา่งเดียว จ าเป็นต้องมีิาษตษวจสอบด้วยวจธีิาษอื่น
เพจ่มเตจมตอ่ทป 

 
 
 

วารสารเกษตร 35(1): 75 - 85 (2562) 



 

 81 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Symptoms of virus infection on melon and cantaloupe, melon infected by Melon yellow spot 
virus (MYSV) showing severe mosaic symptom on leaves and stunting (A), numerous 
chlorotic spots on melon leaves caused by MYSV (B), numerous chlorotic with necrotic spots 
on melon leaf infected by Watermelon silver mottle virus (WSMoV) (C), yellow patch symptom 
on melon leaf infected by Begomovirus (D), leaf curl symptom of melon leaves infected with 
Begomovirus (E), yellowing of cantaloupe leaves caused symptoms by Begomovirus (F), 
blistering symptom on cantaloupe leaves caused by Papaya ringspot virus (PRSV) (G), 
blistering and mosaic symptoms on cantaloupe infected by Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (H), double virus infection of MYSV+Begomovirus-infected melon leaves showing 
severe mosaic with shoot stunting symptoms (I), and PRSV+WSMoV+ZYMV-infected 
cantaloupe leaves showing severe mosaic with necrotic spots symptoms (J) 
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การตรวจสอบด้วยกล้องอิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 
(Transmission electron microscope; TEM) 

จาิิาษตษวจสอบอนุภาคอองเชือ้ทวษัสด้วย 
TEM พบว่า MYSV มีลัิ ฐณะอนุภาคค่อนอ้างิลมและมี
เยื่อหุ้มปิคลุมอยู่ชัน้นอิอองอนุภาคทวษัส (enveloped 
nearly-spherical particle) โดยมี อนาดอองเส้ นผ่ าน
ศูนย์ิลางเฉลี่ยอองอนุภาคเท่าิับ 80-150 นาโนเมตษ 
(ภาพที่ 4A) ซึ่งผลิาษตษวจนีส้อดคล้องิับษายงานออง 
Kato et al. (2000) ที่ ทด้ ค้นพบเชือ้ทวษัสชนจดใหม่ที่ เอ้า              
ท าลายเมลอนในปษะเทศท่ีปุ่ น ซึ่งมีลัิ ฐณะอองอนุภาค
ค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้ มมีเส้นผ่านศูนย์ิลางเฉลี่ย
ปษะมาณ 80-100 นาโนเมตษ และทด้ตัง้ช่ือว่า Melon 
yellow spot virus (MYSV) ในิษณีออง PRSV จาิิาษ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตษวจสอบ พบว่า มีลัิฐณะอนุภาคแบบเส้นยาวคด 
(flexuous particle) มีอนาดความยาวเฉลีย่ปษะมาณ 650-
850 นาโนเมตษ (ภาพที่  4B) โดยมีความใิล้เคียงิับ
ษายงานออง ณักธจิา และเิวลจน (2559) ที่ทด้ตษวจสอบ
อนุภาคอองเชื อ้ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิน า้คั น้          
ใบหอมแดงและพบว่าอนุภาคทวษัสมีอนาดยาวปษะมาณ 
600-760 นาโนเมตษ นอิจาินี ้จาิิาษตษวจสอบพบ
อนุภาคทษงิลมที่อยู่เป็นคู่ (twinned-icosahedral) ออง         
เชื อ้ทวษัสสิุล Begomovirus โดยมี อนาดอองแต่ละ
อนุภาคเฉลี่ยเท่าิับ 25 x 35 นาโนเมตษ (ภาพที่  4C)     
ซึ่ งมี ลัิฐณะษูปษ่างที่ ใิล้ เคี ยงิับเชื อ้ทวษัสในวงศ์ 
Geminiviridae ซึ่งมีอนาดเส้นผ่านศูนย์ิลางปษะมาณ  
22 x 38 นาโนเมตษ (Zerbini et al., 2017)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4. Transmission electron micrograph of viruses in melon (indicated by arrowheads) at 40,000-
60,000 magnification, enveloped-spherical particles of Melon yellow spot virus (MYSV) (A), 
flexuous rod particle of Papaya ringspot virus (B) and twinned-icosahedral particles of 
Begomovirus (C) 
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Figure 3. Percentage of mixed infection incidence detected by ELISA, double virus infection of Melon 
yellow spot virus (MYSV) + Begomovirus in melon (A), Papaya ringspot virus (PRSV) + 
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) in cantaloupe (B) and triple virus infection of PRSV + 
ZYMV + Watermelon silver mottle virus (WSMoV) in cantaloupe (B) 
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สรุป 
 

จาิิาษตษวจสอบเชื อ้ทวษัสในเมลอนและ        
แคนตาลปูที่ปลูิ ในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และ ล าพนู          
ษวมทัง้หมด 163 ตัวอย่าง โดยใช้เทคนจค ELISA พบว่า 
MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุ (ษ้อยละ 68.7) 
ษองลงมาคือเชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus (ษ้อยละ 6.1) 
PRSV (ษ้อยละ 2.4) และ ZYMV (ษ้อยละ 2.4) ในอณะที่
ตษวจพบ WSMoV เป็นจ านวนน้อย โดยคจดเป็นษ้อยละ 1.8 
นอิจาินีต้ษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 
โดยพบมาิที่สดุ คือ MYSV เอ้าท าลายษ่วมิบัเชือ้ทวษัสใน
สิุล  Begomovirus ษองลงมาคื อ  PRSV เอ้ าท าลาย
ษ่วมิบั ZYMV และตษวจพบิาษเอ้าท าลายอองเชือ้ทวษัส 3 
ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV ลัิ ฐณะอนุภาค
อองเชื อ้ทวษัสเมื่ อตษวจสอบภายใต้ิล้องจุลทษษศน์
อจเล็ิตษอนแบบสอ่งผ่าน พบว่า MYSV มีลัิ ฐณะอนภุาค
แบบค่อนอ้างิลมและมี เยื่ อหุ้ ม  มี อนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์ิลางปษะมาณ 80-150 นาโนเมตษ อนุภาคออง 
PRSV มีลัิ ฐณะเป็นเส้นยาวคด มีอนาดความยาวเฉลี่ย
ปษะมาณ 650-850 นาโนเมตษ และสิุล Begomovirus มี
ลัิ ฐณะอนภุาคทวษัสเป็นทษงิลมที่อยูเ่ป็นคู ่มีอนาดเฉลี่ย
อองแต่ละอนุภาคเท่าิับ 25 x 35 นาโนเมตษ นอิจาินี ้
พบว่า ในสภาพโษงเษือนทม่พบเพลีย้อ่อนซึ่งเป็นแมลง
พาหะอองเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus และตษวจทม่พบเชือ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิตวัอย่างใบเมลอนและแคนตา
ลปูที่ปลูิ ในโษงเษือน แสดงว่าิาษปลูิ เมลอนและแคนตา
ลูปในโษงเษือนสามาษถช่วยลดความเสี่ยงต่อิาษเอ้า
ท าลายอองเชือ้ทวษัสสิุลนี ท้ด้ อย่างทษิ็ตาม ในสภาพ
โษงเษือนจ าเป็นต้องมีิาษป้องินั  ิาจดัเพลีย้ทฟและแมลง
หวี่อาว เนื่องจาิเป็นแมลงพาหะอองเชือ้ทวษัส MYSV และ
สิุล Begomovirus ตามล าดบั ซึง่เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบ
ทด้มาิทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด 
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Detection of Viruses in Melon and Cantaloupe Planted in Chiang Mai, Chiang Rai 

and Lamphun Provinces 
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Abstract: Collection of melon and cantaloupe leaf samples showing virus disease symptoms were carried out in 
the production areas both greenhouse and open field in Chiang Mai, Chiang Rai and Lamphun provinces of 
northern Thailand. Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) with monoclonal and polyclonal antibodies 
were used for virus detection. The results showed that after virus detection from total 163 leaves samples, the 
highest disease incidence was 68.87% caused by Melon yellow spot virus (MYSV) followed by the genus 
Geminivirus (4.9%), Papaya ringspot virus (PRSV) (2.4%) and Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) (2.4%). 
While Begomovirus and Watermelon silver mottle virus (WSMoV) were minimally detected with 1.8% and 1.2%, 
respectively. MYSV co-infected with Geminivirus were the highest incidence of mixed infections and followed by 
Begomovirus co-infected with Geminivirus. Triple virus infection (PRSV, WSMoV and ZYMV) was detected from 
cantaloupe leaf. Virus particles were observed by using transmission electron microscope (TEM), the result 
showed that the average size of enveloped nearly-spherical particles of MYSV with 80-150 nm diameter, 
flexuous particle of PRSV with 650-850 nm long and twinned-icosahedral particles of Geminivirus with 25 x 35 
nm diameter. The results indicated that MYSV was the most threatening virus for melon and cantaloupe 
production in northern Thailand under both greenhouse and field conditions. 
 
Keywords: Virus, melon, cantaloupe, ELISA, transmission electron microscope 
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ค าน า 
 

เมลอน (melon) และแคนตาลูป (cantaloupe) 
(Cucumis melo L. แ ล ะ  C. melo var. cantalupensis 
ตามล าดับ) จัดอยู่ในพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) เป็น
พืชที่มีความส าคัททางเศษฐก จิจอองปษะเทศททย นจยม
ปลูิมาิในเอตภาคเหนือและภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ 
แหล่งปลูิที่ส าคัทในภาคเหนือ ทด้แิ่ จังหวัดเชียงใหม ่
และล าพูน (อภจชาตจ และสธุจพงศ์, 2558) ปัทหาส าคทัใน
ิาษปลูิเมลอนและแคนตาลูปคือโษค ซึ่งโษคที่พบใน        
เมลอนและแคนตาลูปสามาษถเ จิดจาิเชือ้สาเหตุโษคทด้
หลายชนจด เช่น โษคผลเน่าที่ เ จิ ดจาิเชื อ้แบคที เษีย 
Acidovorax citrulli (สุดาษัตน์ และคณะ, 2561) โษคต้น
แติยางทห ลที่ เ จิ ด จ าิ เชื ้อ ษา  Stagonosporopsis 
cucurbitacearum (จันทษา และอษอุมา, 2561) อย่างทษิ็
ตาม โษคที่มีความส าคทัเป็นอนัดบัต้น ๆ คือโษคที่เ จิดจาิ
เชือ้ทวษัส ซึ่งมีผลิษะทบท าให้ผลผลจตลดลงมาิิว่า           
ษ้อยละ 50 และผลผลจตที่ทด้มีคุณภาพต ่าิว่ามาตษกาน 
(Trkulja et al., 2013) เชือ้ทวษัสที่สษ้างความเสยีหายให้ิบั
พืชวงศ์แตงมีหลายชนจด เช่น Cucumber mosaic virus  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(CMV), Papaya ringspot virus (PRSV), Watermelon 
mosaic virus-2 (WMV-2) และ Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) เป็ น ต้ น  (Ali et al., 2012; Romay et al., 
2014) จาิษายงานออง Lecoq et al. (2003) ในิาษ
ตษวจหาเชือ้ทวษัสจาิผลเมลอนท่ีแสดงอาิาษด่างเหลือง
อย่างษุนแษงด้วยเทคนจคทางเซษุ่มวจทยาและชีวโมเลิุล 
พบว่า PRSV และ ZYMV เป็นเชือ้ทวษัสที่ท าให้เ จิดอาิาษ
ผจดปิตจบนผลเมลอน นอิจาินี  ้Peng et al. (2011) 
ษายงานว่า ผลเมลอนที่ ถูิ Melon yellow spot virus 
(MYSV) เอ้าท าลาย มีอนาด ษูปษ่าง และสีผจวที่ผจดปิตจทป 
เชือ้ทวษัสโดยส่วนมาิมีแมลงเป็นพาหะในิาษถ่ายทอด 
(insect transmission) ตั ว อ ย่ า ง เช่ น  แม ล งห วี่ อ า ว 
(whitefly)  ส า ม า ษถ ถ่ า ย ท อ ด เชื ้อ ทว ษั ส ใน ส ิุ ล 
Begomovirus แ ล ะ  Geminivirus เพ ลี ้ ย ทฟ  ( thrips) 
สามาษถถ่ายทอดเชือ้ทวษัสในสิุล Tospovius และเพลีย้
อ่อน (aphids) สามาษถถ่ายทอดเชือ้ทวษัสทด้หลายสิุล 
เช่ น  Cucumovirus และ Potyvirus เป็ น ต้ น  (Whitfield        
et al., 2015) 

Enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) เป็นเทคนจคทางเซษุ่มวจทยา (serology) ท่ีทด้ษับ

บทคัดย่อ: เิ็บตวัอย่างใบเมลอนและแคนตาลปูท่ีแสดงอาิาษอองโษคทวษัส จาิพืน้ท่ีปลูิ ในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย 
และล าพูน ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด ตษวจสอบเชือ้ทวษัสโดยใช้เทคนจค enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) ษ่วมิบัโมโนโคลนอลแอนตจบอดีและโพลีโคลนอลแอนตจบอดี ซึง่จาิิาษตษวจตวัอยา่งใบพืชทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง
ด้วยวจธี ELISA พบวา่ Melon yellow spot virus (MYSV) เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุคจดเป็นษ้อยละ 68.7 ษองลงมา
คือสิุล Geminivirus (ษ้อยละ 4.9), Papaya ringspot virus (PRSV) (ษ้อยละ 2.4) และ Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (ษ้อยละ  2.4) ในอณ ะที่ ต ษวจพบสิุ ล  Begomovirus  และ  Watermelon silver mottle virus (WSMoV)               
เป็นจ านวนษ้อยละ 1.8 และ 1.2 ตามล าดบั นอิจาินี ้จาิิาษส าษวจ พบิาษเอ้าท าลายษ่วมิัน อองเชือ้ทวษัสมาิิว่า             
1 ชนจด ทด้แิ่  MYSV ที่ เอ้าท าลายษ่วมิับสิุล Geminivirus ซึ่งพบทด้มาิที่สุด ษองลงมาคือสิุล Begomovirus                        
ที่เอ้าท าลายษ่วมิบัสิุล Geminivirus และพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันออง PRSV ิบั ZYMV นอิจาินี ้พบิาษเอ้าท าลาย
ษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 3 ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV เมื่อตษวจสอบลัิฐณะอนุภาคอองเชือ้ทวษัสภายใต้               
ิล้องจุลทษษศน์อจเล็ิตษอนแบบส่องผ่าน พบว่า MYSV มีษูปษ่างค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้มอนุภาค มีอนาดเฉลี่ยเท่าิับ             
80-150 นาโนเมตษ พบอนุภาคทวษัสลัิฐณะเป็นเส้นยาวคดออง PRSV มีอนาดเฉลี่ยเท่าิับ 650-85 นาโนเมตษ และ
อนุภาคทวษัสที่อยู่เป็นทษงิลมคู่อองสิุล Geminivirus มีอนาดเฉลี่ยเท่าิับ 22 x 38 นาโนเมตษ จาิผลิาษตษวจสอบ
ตัวอย่างใบเมลอนและแคนตาลูปที่แสดงอาิาษโษคทวษัสใน 3 จังหวัด สามาษถสษุปทด้ว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่สษ้าง             
ความเสยีหายมาิที่สตุอ่ิาษปลูิ เมลอนและแคนตาลปู ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด 
 
ค าส าคัญ: ทวษัส  เมลอน  แคนตาลปู  ELISA  ิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 

วารสารเกษตร 35(1): 75 - 85 (2562) 
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ความนจยมน ามาใช้ในิาษตษวจสอบและจัดจ าแนิชนจด
อองเชือ้ทวษัส โดยอาศัยความจ าเพาะษะหว่างแอนตจเจน 
(เชือ้ทวษัส) และแอนตจบอดี (Mowat and Dawson, 1987) 
จาิษายงานออง ยุทธ และเพชษษัตน์ (2551) ใช้เทคนจค 
ELISA ในิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสที่เอ้าท าลายพืชวงศ์แตง 
ทด้แิ่ เมลอน แตงิวา แตงโม น า้เต้า และสคว๊อช ที่ปลูิ
ในเอตภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ โดยสามาษถตษวจพบเชือ้
ทวษัสทด้ทัง้หมด 5 ชนจด ทด้แิ่ Papaya ringspot virus-W 
(PRSV-W), Cucumber green mottle mosaic virus 
(CGMMV), Tospovirus serogroup IV แ ล ะ  Zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) นอิจาินี ้ิ ัลยาณี  และ
คณะ (2552) ใช้เทคนจค ELISA ในิาษตษวจปษะเมจนความ
ต้านทานอองมะเอือเทศที่ทด้ษับิาษปษับปษุงพันธุ์  เพื่อให้
ต้านทานตอ่ Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)  

ิาษวจนจจฉัยและิาษศึิฐาลัิ ฐณะอนุภาคออง
เชือ้ทวษัสโดยใช้ิล้องจุลทษษศน์อจเล็ิตษอนแบบส่องผ่าน 
(transmission electron microscope; TEM) เป็นวจธีิาษท่ี
ให้ผลิาษตษวจสอบแม่นย าและมีความษวดเษ็ว อึน้อยู่ิับ
ลัิ ฐณะและษูปแบบอองิาษเตษียมตัวอย่าง เทคนจค dip 
preparation เป็นเทคนจคที่นจยมน ามาใช้ในิาษเตษียม
ตัวอย่าง เพื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสพืช เนื่องจาิมีวจธีิาษ
เตษียมที่ทม่ซบัซ้อนและษวดเษ็ว นอิจาินี ้ิาษย้อมสีแบบ 
negative staining สามาษถท าให้มองเห็นอนุภาคอองเชือ้
ทว ษัสทด้ ชัด เจนมาิยจ่ งอึ น้  (Zechmann and Zellnig, 
2009) ดังนัน้ วัตถุปษะสงค์อองงานวจจัยในคษัง้นี  ้คือ 
ตษวจสอบชนจดอองเชือ้ทวษัสที่ เอ้าท าลายเมลอนและ         
แคนตาลปูท่ีปลูิ ใน 3 จังหวดัภาคเหนืออองปษะเทศททย 
ทด้แิ่  จังหวัดเชียงใหม่  เชียงษาย และล าพูน โดยใช้ 
เทคนจค ELISA และิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 
เพื่อเป็นอ้อมูลในิาษวางแผนป้องิัน  ิาจัดเชือ้ทวษัสและ
แมลงพาหะทด้อยา่งถูิ ต้องและเหมาะสม 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

เิ็บตัวอย่างใบเมลอนและแคนตาลูปที่แสดง
อาิาษคล้ายโษคทวษัสตัง้แต่ษะยะิาษเจษจทเตจบโตจนถึง
ษะยะิ่อนิาษเิ็บเิ่ียว เช่น อาิาษใบด่าง ใบเ จิดจุด       

สีเหลือง ใบเ จิดจุดตายอองเนือ้เยื่อ ใบมีษูปษ่างผจดปิตจ 
และใบที่แสดงอาิาษตุม่นนู โดยเิ็บตวัอยา่งเป็นจ านวน 3 
ใบต่อต้น จาิพืน้ที่ปลูิในจังหวัดเชียงใหม่ 5 แห่ง โดย
แบง่ออิเป็น ในโษงเษือน 3 แหง่ ทด้แิ่ อ.ดอยหลอ่ อ.หางดง 
และ อ.สันป่าตอง และอีิ 2 แห่ง ในแปลงเปจ ด ทด้แิ่               
อ.เมือง และ อ.แม่วาง ส าหษับจงัหวดัเชียงษาย เิ็บตวัอยา่ง
พืชที่ปลูิในโษงเษือนจาิ อ.แม่จัน และ อ.แม่สาย และ
พืน้ท่ีปลูิ ในจงัหวดัล าพูนเป็นแปลงเปจดทัง้ 2 แห่ง ทด้แิ่ 
อ.เมือง และ อ.ป่าซาง นอิจาินี ้สงัเิตและจดบันทึิ
ชนจดอองแมลงพาหะเชือ้ทวษัสที่พบบนใบพืชน าตัวอย่าง
พืชมาตษวจเชือ้ทวษัสในห้องปฏจบตัจิาษ 
 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA 

2.1 เทคนิค indirect plate-trapped antigen (PTA)-
ELISA 
ใช้เทคนจค PTA-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล

แอนตจบอดี (monoclonal antibody) ส าหษับิาษตษวจหา
เชือ้ Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) 
(ษหั ส  9F11), Melon yellow spot virus (MYSV) (ษหั ส 
5E7), Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) (ษ หั ส 
1H5) และสิุล Potyvirus (ษหัส 1G8) (ผลจตโดยศูนย์        
พนัธุวจศวิษษมและเทคโนโลยชีีวภาพแหง่ชาตจ) นอิจาินีใ้ช้ 
โพลีโคลนอลแอนตจบอดี (polyclonal antibody) ส าหษับ
ิาษตษวจหาเชือ้ Cucumber mosaic virus (CMV), Papaya 
ringspot virus (PRSV) แ ล ะ  Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) (ผลจตโดยคลจนจิสุอภาพพืช คณะเิฐตษ 
มหาวจทยาลยัเิฐตษศาสตษ์ วจทยาเอต  ิาแพงแสน) เตษียม
ตัวอย่างตามวจธีิาษที่ดัดแปลง มาจาิ Gajanandana            
et al. (2006) ดั งนี  ้บดตัวอย่ างใบพื ชใน  carbonate 
coating buffer pH 9.6 ในอัต ษาส่ วน ใบพื ช  0.1 ิ ษัม
ต่อบัปเฟอษ์ 1 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็วษอบ 
10,000 ษอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที จาินัน้น าส่วนใส
ด้านบน (supernatant) มาหยดลงในหลมุทมโคษเพลทใน
ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ บ่มที่อุณหภูมจ 37 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หษือบ่มอ้ามคืนท่ีอุณหภูมจ 4 
องศาเซลเซียส ล้างหลุม เพลทด้วย washing buffer 
(phosphate saline buffer with Tween-20; PSBT) 
ปษจมาตษ 200 ทมโคษลจตษต่อหลุม จ านวน 4 คษัง้ คษัง้ละ             

การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 



 

 78 

3 นาที เตจม blocking buffer ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อ
หลุม น าทปบ่มที่อุณหภูมจ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 
ชั่วโมง ล้างเพลทด้วย washing buffer จาินัน้เตจมโมโน
โคลนอลหษือโพลีโคลนอลแอนตจบอดีที่จ าเพาะต่อทวษัสแต่
ละชนจด ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลุม น าทปบ่มที่
อณุหภูมจ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลท
ด้ ว ย  washing buffer เ ตจ ม  alkaline phosphatase 
conjugated goat anti-mouse IgG (Sigma, USA) 
ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อุณหภูมจ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลทด้วย washing 
buffer แ ล ะ เ ตจ ม  p-nitrophenyl phosphate (PNPP) 
substrate (Sigma, USA) ปษจ มาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อ
หลมุ น าทปบม่ที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
จาินัน้น าทปวัดิาษดูดิลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405         
นาโนเมตษ ด้วยเคษ่ือง MicroPlate Reader ษุ่น Synergy H1 
(BioTek, USA) ตัวอย่างที่มีเชือ้ทวษัสจะมีค่าิาษดูดิลืน
แสงที่สูงิว่าชุดควบคุม 2 เท่า เมื่อทด้ผลิาษตษวจเชือ้
ทวษัสแล้ว น าอ้อมูลที่ทด้มาค านวณหาษ้อยละอองิาษเ จิด
โษค  (disease incidence) ต ามวจ ธี ิ าษออง  Ali et al. 
(2014) ดงันี ้

 

Percentage of 
disease 

incidence (PDI) 
= 

No. of infected 
plants 

x100 
Total no. of 

observed plants 
 

2.2 เทคนิค indirect double antibody sandwich 
(DAS)-ELISA 

ใช้เทคนจค DAS-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล
แอนตจบอดีในิาษตษวจ Watermelon silver mottle virus 
(WSMoV) (ษหัส 18D11) เชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus 
(ษหัส M1) และเชือ้ทวษัสในสิุล Geminivirus (ษหัส D2) 
(ผลจตโดยศูนย์พันธุวจศวิษษมและเทคโนโลยี ชีวภาพ
แห่งชาตจ ) โดยหยดแอนตจบอดีตัวจับ (capture หษือ 
primary antibody) ซึ่ งเป็นโพลี โคลนอลแอนตจบอดีที่
จ าเพาะต่อเชือ้ทวษัสแต่ละชนจด ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษ
ต่อหลมุ น าทปบ่มที่อุณหภูมจ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
2 ชัว่โมง จาินัน้ท าตามวจธีิาษในอ้อ 2.1 

3. การตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผ่าน (transmission electron microscope; 
TEM) 

น าตวัอยา่งใบเมลอนที่ทด้ษับิาษปลูิ เชือ้ MYSV 
แล ะ  PRSV แ ล ะตั ว อ ย่ า ง ใบ เม ล อน ที่ ต ษว จพ บ 
Geminivirus ด้วยเทคนจค ELISA มาตษวจสอบลัิฐณะ
ทางสัณกานวจทยาอองอนุภาคทวษัสภายใต้ TEM โดย
เตษียมตัวอย่างแบบ dip preparation และย้อมสีแบบ 
negative staining ตามวจธีิาษที่ดัดแปลงมาจาิ Kumar 
et al. (2014) ดังนี ้บดตวัอย่างใบพืชษ่วมิับ phosphate 
buffer ความเอ้มอ้น 0.1 โมล่าษ์ ในอัตษาส่วน 1 ิษัมต่อ 
0.5 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็ว 12,000 ษอบต่อ
นาที  เป็นเวลา 10 นาที  น าส่วนใสด้านบนปษจมาตษ 7 
ทมโคษลจตษ หยดลงบนิษจดทองแดงที่เคลอืบด้วยฟอษ์มวาษ์ 
(formvar-coated carbon grid) อนาด 300 mesh ทจ ง้ทว้
นาน 2 นาที ล้างออิด้วยน า้ิลัน่นึ่งฆ่าเชือ้จ านวน 2 คษัง้ 
คษัง้แษิล้างด้วยิาษหยดน า้ิลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ปษจมาตษ 1 
มจลลจลจตษ และคษัง้ที่ 2 น าิษจดทปคว ่าลงบนหยดน า้ิลัน่นึ่ง
ฆา่เชือ้ เป็นเวลา 3 นาท ีเมื่อคษบเวลาน าิษะดาฐิษองมา
ซับน า้ออิ จาินัน้คว ่าิษจดลงบน 1% glutaraldehyde 
นาน 5 นาที ซบั glutaraldehyde ออิด้วยิษะดาฐิษอง 
หยด 2% uranyl acetate ปษจมาตษ 7 ทมโคษลจตษลงบนิษจด 
ทจง้ทว้นาน 4 นาที ซับออิด้วยิษะดาฐิษอง และน าทป
ตษวจสอบลัิ ฐณะอองอนภุาคทวษัสภายใต้ TEM ษุ่น JEM-
2200FS (JOEL, USA) ที่  ิาลงัอยาย 40,000-60,000 เทา่ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

สามาษถเิ็บตัวอย่างใบพืชทด้ทั ง้หมด 163 
ตวัอย่าง โดยแบ่งออิเป็นใบเมลอน 118 ตวัอย่าง และใบ
แคนตาลปู 45 ตวัอย่าง (ตาษางที่ 1) โดยอาิาษอองคล้าย
โษคทวษัสที่ตษวจพบส่วนมาิ มีลัิ ฐณะดงันี ้ใบยอดแสดง
อาิาษด่าง ใบยอดมีษูปษ่างผจดปิตจ ใบยอดแสดงอาิาษ
ตุ่มนูน ใบยอดม้วนงอ ใบแิ่แสดงอาิาษจุดตายออง
เนือ้เยื่อ ใบยอดและใบแิ่แสดงอาิาษใบเหลือง และต้น
แคษะแิษ็น เป็นต้น นอิจาินีพ้บแมลงพาหะโษคทวษัส        
3 ชนจด ทด้แิ่ เพลีย้ทฟ (ภาพที่ 1A) ซึง่พบมาิด้านใต้ 

วารสารเกษตร 35(1): 75 - 85 (2562) 
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ใบออ่นและใบแิ่อองเมลอนและแคนตาลปูที่แสดงอาิาษ
จดุสีเหลอืงและจดุตายอองเนือ้เยื่อ เพลีย้ออ่น (ภาพที่ 1B) 
พบด้านใต้ใบแคนตาลูปที่แสดงอาิาษตุ่มนูน และพบ
แมลงหวี่อาว (ภาพที่ 1C) บนใบอ่อนอองเมลอนที่แสดง
อาิาษม้วนงอ โดยในแปลงเปจดสามาษถพบแมลงทด้ทัง้ 3 
ชนจด ส่วนในโษงเษือนพบเพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวแต่ทม่
พบเพลีย้ออ่น 

 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA และลักษณะอาการ

ของโรคที่เกิดจากเชือ้ไวรัสแต่ละชนิด 
เมื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสจาิตัวอย่างใบ 163 

ตวัอยา่ง (เมลอน 118 ตวัอยา่ง และแคนตาลปู 45  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตวัอย่าง) พบว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่พบทด้มาิที่สดุ คจด
เป็นษ้อยละ 68.7 จาิตวัอย่างใบพืชที่ปลูิ ในโษงเษือนและ
แปลงเปจดโดยแบ่งเป็น พบในเมลอนที่ปลูิในโษงเษือนที่
ส าษวจในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และล าพูน คจดเป็น
ษ้อยละ 80.6, 58.3 และ 78.5 ตามล าดบั และตษวจพบใน
เมลอนที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูน 
คจดเป็นษ้อยละ 8.3 และ 80.7 ตามล าดับ (ตาษางที่  1) 
ส าหษับแคนตาลปูที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่
และล าพูน พบิาษเอ้าท าลายออง MYSV คจดเป็นษ้อยละ 
25.0 และ 66.6 ตามล าดับ (ตาษางที่ 1) เชือ้ทวษัสที่ตษวจ
พบมาิษองลงมาคือ สิุล Geminivirus คจดเป็น ษ้อยละ 
4.9 ในอณะที่ตษวจพบ PRSV และ ZYMV ทด้ในษ้อยละที่

Table 1. Number of melon and cantaloupe leaf samples collected from 3 provinces in northern Thailand 
and percentage of virus incidence detected by ELISA 

Locations 
Types of 

cultivation 
Plants 

No. of 
collection 

Virus incidence (%) 

Chiang Mai greenhouse melon 31 MYSV (80.6%), Begomovirus (3.2%) and WSMoV (6.4%) 
open field cantaloupe 

melon 
12 
4 

PRSV (25.0%), ZYMV (25.0%) and MYSV (8.3%) 
No virus detected 

Chiang Rai greenhouse melon 12 MYSV (58.3%) 
Lamphun greenhouse melon 14 MYSV (78.5%), Geminivirus (9.6%) and Begomovirus (7.1%) 

open field cantaloupe 
 

melon 

33 
 

57 

MYSV (66.6%), Geminivirus (6.0%), PRSV (3.0%), WSMoV 
(3.0%) and ZYMV (3.0%)  
MYSV (80.7%), Geminivirus (1.7%) 

Total 163 
MYSV (68.7%), Geminivirus (4.9%), PRSV (2.4%), ZYMV 
(2.4%), WSMoV (1.8%) and Begomovirus (1.2%) 

Remarks: MYSV: Melon yellow spot virus, PRSV: Papaya ringspot virus, WSMoV: Watermelon silver mottle virus and ZYMV: 
Zucchini yellow mosaic virus 

Figure 1. Insect vectors of viruses found on melon and/or cantaloupe leaves observed under stereo 
microscope (20X magnification), thrips (A), aphids (B) and whitefly (C) 

ตัวอย่าง (เมลอน 118 ตัวอย่าง และแคนตาลูป 45                     
. 

การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 
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เท่าิัน คือ 2.4 นอิจาินี ้ตษวจพบ WSMoV และสิุล 
Begomovirus คจดเป็นษ้อยละ 1.8 และ 1.2 ตามล าดับ 
(ตาษางที่ 1) 

เพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวที่พบทด้ทัง้ในโษงเษือน
และแปลงเปจ ด มีความสัมพันธ์ิับชนจดอองเชือ้ทวษัส                     
ซึ่งตามษายงานิาษศึิฐาออง Kato et al. (2000) พบว่า 
MYSV สามาษถถ่ายทอดผ่านทางเพลีย้ทฟทด้ และจาิ
ษายงานออง Whitfield et al. (2015) พบว่า แมลงหวี่อาว
สามาษถถ่ายทอดเชือ้ทวษัสในสิลุ Geminivirus นอิจาินี ้
Dombrovsky et al. (2005) ษายงานว่า เชือ้ทวษัสในสิุล 
Potyvirus มีเพลีย้อ่อนเป็นแมลงพาหะในิาษถ่ายทอด ซึ่ง
จาิผลิาษตษวจตวัอย่างใบพืชในโษงเษือน ทม่พบพลีย้ออ่น 
สอดคล้องิับิาษตษวจทม่พบเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus 
(PRSV และ ZYMV) จาิตวัอย่างใบพืชในโษงเษือนที่น ามา
ตษวจสอบ 

ผลิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสในตวัอย่างใบพืชจาิ 
3 จังหวัดในภาคเหนือ พบว่า MYSV พบมาิที่สุด ซึ่งมี
ความแติต่างจาิษายงานออง ยทุธ และเพชษษัตน์ (2551) 
ที่ษายงานิาษตษวจเชือ้ทวษัสในแปลงผลจตเมล็ดพันธุ์พืช
วงศ์แตงอองภาคตะวันออิเฉียงเหนือ ทด้แิ่  เมลอน 
แตงิวา น า้เต้า และสคว็อช โดยพบวา่ CMV เป็นเชือ้ทวษัส
ที่สามาษถตษวจพบทด้มาิที่ สุด คจดเป็นษ้อยละ 44 
ษองลงมาคือ PRSV-W และ CGMMV โดยคจดเป็นษ้อยละ 
28 และ 25 ตามล าดบั ในอณะที่งานวจจยัในคษัง้นีต้ษวจทม่
พบ CMV, CGMMV และ WMV-2 จาิตัวอย่างเมลอน
และแคนตาลปูจ านวนทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง  

ผลิาษตษวจ PRSV ด้ วยเทคนจค  ELISA ทม่
สามาษถษะบุทด้ว่า PRSV ที่ตษวจพบเป็นสายพันธุ์  (type) 
ใด ษะหว่าง watermelon -infecting type (W type) หษือ 
papaya-infecting type (P type) เนื่ องจาิทัง้สองสาย
พนัธุ์นัน้สามาษถเอ้าท าลายพืชวงศ์แตงทด้เหมือนินั ซึง่ทม่
สามาษถใช้เทคนจคทางเซษุ่มวจทยาในิาษจัดจ าแนิทด้ ซึ่ง
ิาษจัดจ าแนิสามาษถท าทด้โดยิาษปลูิเชือ้ลงบนพืช
ทดสอบเทา่นัน้ (Mansilla et al., 2013)  

ลัิ ฐณะอาิาษเฉพาะอองโษคที่เ จิดจาิเชือ้ทวษัส
แต่ละสิุลที่ทด้ท าิาษส าษวจในคษัง้นี ้สามาษถสษุปทด้ว่า
อาิาษจุดตายอองเนือ้เยื่อพืช (ภาพที่ 2A-C) เป็นอาิาษ
เฉพาะที่ เ จิ ดจาิเชื อ้ทวษัสในสิุล Tospovius ซึ่ งใน

งานวจจัยนีส้ามาษถตษวจพบทด้ 2 ชนจด คือ MYSV และ 
WSMoV ส าหษับเชือ้ทวษัสในสิุล Geminivirus ซึ่งษวมถึง
สิลุ Begomovirus พบว่าท าให้ใบพืชแสดงอาิาษใบม้วน
งอลง เ จิดปืน้สีเหลือง และแสดงอาิาษเหลืองทัง้ใบ (ภาพ
ที่  2D-F) นอิจาินี เ้ชื อ้ทวษัสในสิุล Potyvirus ทด้แิ่ 
PRSV และ ZYMV พบว่า ท าให้ใบพืชเ จิดอาิาษใบด่าง
ษ่วมิบัเ จิดตุม่นนู (ภาพที่ 2G, H) 

ิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสมาิิว่า 1 
ชนจด สามาษถตษวจพบทด้จาิตวัอย่างที่ส าษวจ (ภาพที่ 2I-
K และภาพท่ี 3A-C) โดยพบว่า MYSV เอ้าท าลายษ่วมิับ
สิุล Geminivirus มาิที่สุด คจดเป็นษ้อยละ 4.2 (ภาพที่ 
3A) จาิใบเมลอนทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด ที่แสดง
อาิาษด่างอย่างษุนแษงษ่วมิับอาิาษยอดแคษะแิษ็น 
(shoot stunting)  (ภ า พ ที่  2I)  ษ อ ง ล ง ม า คื อ ส ิุ ล 
Begomovirus ที่เอ้าท าลายษ่วมิับสิุล Geminivirus คจด
เป็นษ้อยละ 3.3 (ภาพที่ 3B) จาิใบเมลอนทัง้ในโษงเษือน
และแปลงปลูิ ที่แสดงอาิาษใบม้วนงอษ่วมิับอาิาษใบ
ด่าง (ภาพที่ 2J) พบแคนตาลปูท่ีปลูิ ในแปลงเปจดที่ตษวจ
พบ PRSV และ ZYMV เอ้าท าลายษ่วมิัน คจดเป็นษ้อยละ 
6.6 (ภาพที่ 3C) นอิจาินี ้พบตวัอย่างแคนตาลปูท่ีปลูิ
ในแปลงเปจดอองจงัหวดัล าพูน ที่ตษวจพบิาษเอ้าท าลาย
ษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 3 ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ 
ZYMV คจดเป็นษ้อยละ 2.2 (ภาพที่ 3C) บนใบพืชที่แสดง
อาิาษใบด่าง และมีจุดตายอองเนือ้เยื่อษ่วมด้วย (ภาพที่ 
2K) ในธษษมชาตจสามาษถตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิัน
อองเชือ้ทวษัสทด้หลายชนจด เช่น Fattouh (2003) ตษวจพบ
ิาษเอ้าท าลายษ่วมิันออง CMV และ ZYMV ในซุ จินี 
นอิจาินี ้Gil-Salas et al. (2012) ตษวจพบแตงิวาที่เอ้า
ท าลายโดย  Cucumber vein yellowing virus (CVYV) 
ษ่ ว ม ิั บ  Cucurbit yellow stunting disorder virus 
(CYSDV) โดยปฏจสมัพนัธ์อองิาษเอ้าท าลายษ่วมิันออง
เชือ้ทวษัสอาจเป็นแบบสง่เสษจม (synergism) หษือปฏจปัิฐ์ 
(antagonist) ซึ่งสง่ผลตอ่ิาษแสดงออิอองอาิาษอองโษค 
โดยอึน้อยู่ิับชนจดอองเชือ้ทวษัส และพืชอาศัย (Syller, 
2012) อย่างทษิ็ตาม จาิิาษตษวจสอบพบเชือ้ทวษัสใน
สิุ ล  Begomovirus และ  Geminivirus ที่ เอ้ าท าลาย       
เมลอนและแคนตาลปู แตย่งัทมส่ามาษถษะบชุนจดอองเชือ้ 
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Figure 2. Symptoms of virus infection on melon and cantaloupe, melon infected by Melon yellow spot 
virus (MYSV) showing severe mosaic symptom on leaves and stunting (A), numerous 
chlorotic spots on melon leaves caused by MYSV (B), numerous chlorotic with necrotic spots 
on melon leaf infected by Watermelon silver mottle virus (WSMoV) (C), yellow patch symptom 
on melon leaf infected by Geminivirus (D), leaf curl symptom of melon leaves infected with 
Begomovirus (E), yellowing of cantaloupe leaves caused symptoms by Geminivirus (F), 
blistering symptom on cantaloupe leaves caused by Papaya ringspot virus (PRSV) (G), 
blistering and mosaic symptoms on cantaloupe infected by Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (H), double virus infection of MYSV+Geminivirus-infected melon leaves showing 
severe mosaic with shoot stunting symptoms (I), Begomovirus+Geminivirus-infected melon 
leaves showing leaf curl with mosaic symptoms (J) and PRSV+WSMoV+ZYMV-infected 
cantaloupe leaves showing severe mosaic with necrotic spots symptoms (K) 
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ทวษัสด้วยเทคนจค ELISA เพียงอย่างเดียว จ าเป็นต้องมีิาษ
ตษวจสอบด้วยวจธีิาษอื่นเพจ่มเตจมตอ่ทป 

 
3. การตรวจสอบด้วยกล้องอิเล็กตรอนแบบส่อง

ผ่าน (Transmission electron microscope; TEM) 
จาิิาษตษวจสอบอนุภาคอองเชือ้ทวษัสด้วย 

TEM พบว่า MYSV มีลัิ ฐณะอนุภาคค่อนอ้างิลมและมี
เยื่อหุ้มปิคลุมอยู่ชัน้นอิอองอนุภาคทวษัส (enveloped 
nearly-spherical particle) โดยมี อนาดอองเส้ นผ่ าน
ศูนย์ิลางเฉลี่ยอองอนุภาคเท่าิับ 80-150 นาโนเมตษ 
(ภาพที่ 4A) ซึ่งผลิาษตษวจนีส้อดคล้องิับษายงานออง 
Kato et al. (2000) ที่ ทด้ ค้นพบเชือ้ทวษัสชนจดใหม่ที่ เอ้า              
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท าลายเมลอนในปษะเทศท่ีปุ่ น ซึ่งมีลัิ ฐณะอองอนุภาค
ค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้ มมีเส้นผ่านศูนย์ิลางเฉลี่ย
ปษะมาณ 80-100 นาโนเมตษ และทด้ตัง้ช่ือว่า Melon 
yellow spot virus (MYSV) ในิษณีออง PRSV จาิิาษ
ตษวจสอบ พบว่า มีลัิฐณะอนุภาคแบบเส้นยาวคด 
(flexuous particle) มีอนาดความยาวเฉลีย่ปษะมาณ 650-
850 นาโนเมตษ (ภาพที่  4B) โดยมีความใิล้เคียงิับ
ษายงานออง ณักธจิา และเิวลจน (2559) ที่ทด้ตษวจสอบ
อนุภาคอองเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิน า้คัน้ใบ
หอมแดงและพบว่าอนุภาคทวษัสมีอนาดยาวปษะมาณ 
600-760 นาโนเมตษ นอิจาินี ้จาิิาษตษวจสอบพบ
อนุภาคทษงิลมที่อยู่เป็นคู่ (twinned-icosahedral) ออง         
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Percentage of mixed infection incidence detected by ELISA, double virus infection of Melon 
yellow spot virus (MYSV) + Geminivirus in melon (A), Begomovirus + Geminivirus in melon 
(B), Papaya ringspot virus (PRSV) + Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) in cantaloupe (C) 
and triple virus infection of PRSV + ZYMV + Watermelon silver mottle virus (WSMoV) in 
cantaloupe (C) 

Figure 4. Transmission electron micrograph of viruses in melon (indicated by arrowheads) at 40,000-
60,000 magnification, enveloped-spherical particles of Melon yellow spot virus (MYSV) (A), 
flexuous rod particle of Papaya ringspot virus (B) and twinned-icosahedral particles of 
Geminivirus (C) 
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สิุล Geminivirus โดยมีอนาดอองแต่ละอนุภาคเฉลี่ย
เท่าิับ 25 x 35 นาโนเมตษ (ภาพที่  4C) ซึ่งมีลัิฐณะ
ษูปษ่างที่ใิล้เคียงิับเชือ้ทวษัสในวงศ์ Geminiviridae ซึ่งมี
อนาดเส้นผ่านศูนย์ิลางปษะมาณ 22 x 38 นาโนเมตษ 
(Zerbini et al., 2017) 

 
สรุป 

 
จาิิาษตษวจสอบเชื อ้ทวษัสในเมลอนและ        

แคนตาลปูที่ปลูิ ในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และ ล าพนู          
ษวมทัง้หมด 163 ตัวอย่าง โดยใช้เทคนจค ELISA พบว่า 
MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุ (ษ้อยละ 68.7) 
ษองลงมาคือเชือ้ทวษัสในสิุล Geminivirus (ษ้อยละ 4.9) 
PRSV (ษ้อยละ 2.4) และ ZYMV (ษ้อยละ 2.4) ในอณะที่
ตษวจพบ WSMoV และ Begomovirus เป็นจ านวนน้อย 
โดยคจดเป็นษ้อยละ 1.8 และ 1.2 ตามล าดับ นอิจาินี ้
ตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมินัอองเชือ้ทวษัส โดยพบมาิ
ที่สุด คือ MYSV เอ้าท าลายษ่วมิับเชื อ้ทวษัสในสิุล 
Geminivirus ษองลงมาคื อสิุ ล  Begomovirus ที่ เอ้ า
ท าลายษ่วมิบัเชือ้ทวษัสในสิุล Geminivirus และตษวจพบ
ิาษเอ้าท าลายอองเชือ้ทวษัส 3 ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV 
และ ZYMV ลัิฐณะอนุภาคอองเชือ้ทวษัสเมื่อตษวจสอบ
ภายใต้ิล้องจุลทษษศน์อจเล็ิตษอนแบบส่องผ่าน พบว่า 
MYSV มีลัิ ฐณะอนุภาคแบบค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้ม 
มีอนาดเส้นผ่านศูนย์ิลางปษะมาณ 80-150 นาโนเมตษ 
อนุภาคออง PRSV มีลัิฐณะเป็นเส้นยาวคด มีอนาด
ความยาวเฉลี่ยปษะมาณ 650-850 นาโนเมตษ และสิุล 
Geminivirus มีลัิ ฐณะอนภุาคทวษัสเป็นทษงิลมที่อยู่เป็น
คู่ มีอนาดเฉลี่ยอองแต่ละอนุภาคเท่าิับ 25 x 35 นาโน-
เมตษ นอิจาินีพ้บว่า ในสภาพโษงเษือนทม่พบเพลีย้อ่อน
ซึ่งเป็นแมลงพาหะอองเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus และ
ตษวจทม่พบเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิตัวอย่างใบ       
เมลอนและแคนตาลปูที่ปลูิ ในโษงเษือน แสดงว่าิาษปลูิ
เมลอนและแคนตาลูปในโษงเษือนสามาษถช่วยลดความ
เสี่ยงต่อิาษเอ้าท าลายอองเชือ้ทวษัสสิุลนีท้ด้ อย่างทษิ็
ตาม ในสภาพโษงเษือนจ าเป็นต้องมีิาษปอ้งินั  ิาจดัเพลีย้
ทฟและแมลงหวี่อาว เนื่องจาิเป็นแมลงพาหะอองเชือ้

ทวษัส MYSV และสิลุ Geminivirus ตามล าดบั ซึง่เป็นเชือ้
ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด 
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Abstract: This study aims to select potential rhizobacteria from Neptunia natans to inhibit mycelial growth of           
soil-borne pathogens such as Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Pythium sp. and Fusarium oxysporum which 
cause root and stem rot disease in lettuce. Using dual culture and volatilization by sealed plate method, the 
results showed that four soil-borne phytopathogenic fungi were significantly inhibited by ten isolates of 
rhizobacteria, R1016, R1029, R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, Rr4082 and Rr4084 (P<0.05). 
These isolates exhibited high percentage of mycelial growth inhibition at 75-100% for S. rolfsii and Pythium sp., 
53-57% for R. solani, and 12% for F. oxysporum. Moreover, the volatiles produced by the rhizobacteria induced 
qualitative morphological abnormalities, such as lysis and degradation of fungal structures and quantitative 
effects of fungal growth on potato dextrose agar (PDA). The result suggested that antagonistic rhizobacteria had 
antifungal activities against a wide spectrum of soil-borne fungal pathogens. Five rhizobacteria isolates, R1033, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 and Rr4084, completely inhibited mycelial growth of S. rolfsii. When mycelial plugs 
were transferred to fresh PDA agar plates, the pathogen could not grow, and some rhizobacteria can also 
produce secondary metabolites, suggesting their potential role in biological control. This study contributes to 
understanding the use of antifungal volatiles in suppression of root and stem rot disease and promote growth of 
plant. 
 
Keywords: Rhizobacteria, Neptunia natans, volatiles, soil-borne pathogenic fungi, secondary metabolite 
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ค าน า 
 
โรค ร า ก เน่ า โค น เน่ า  (root and stem rot 

disease) ของผักหลายชนิด มีสาเหตุ เกิดจากเชื อ้รา 
Pythium spp., Phytophthora spp., Fusarium spp., 
Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii เป็นโรคที่ มี
ความส าคัญและก่อความเสียหายต่อผลผลิตเป็นอย่าง
มาก เนื่ องจากสามารถเข้าท าลายพื ชผักได้อย่าง
กว้างขวาง การแพร่ระบาดของโรคเกิดได้อย่างรวดเร็วและ
รุนแรง โดยพืชจะแสดงอาการเป็นแผลสีน า้ตาลบริเวณ
โคนต้นใบเหลืองเหี่ยวหลดุร่วง ล าต้นแคระแกร็น ซึ่งเชือ้รา
สาเหตุโรคสามารถเข้าท าลายได้ตัง้แต่ระยะต้นกล้าจนถึง
ระยะเก็บเก่ียว จึงท าให้มีการน าวิธีการควบคุมโรคมาใช้
หลายวิธี โดยเฉพาะการใช้สารเคมีทางการเกษตรซึ่ง
เกษตรกรนิยมใช้กันอย่างมาก เนื่องจากให้ผลในการ
ควบคุมโรคได้อย่างรวดเร็ว แต่การใช้สารเคมีมากเกิน
ความจ าเป็นนอกจากจะส่งผลต่อต้นทุนการผลิตแล้ว ยงั
ส่งผลต่อสุขภาพของผู้ ใช้ ผู้บริโภค และเป็นมลภาวะต่อ
สิ่งแวดล้อม รวมถึงกระตุ้ นให้เชื อ้สาเหตุโรคพืชเกิด                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การกลายพันธุ์อีกด้วย (ปิลนัธนา และชนากานต์, 2559; 
Burr et al., 1988; Ekman et al., 2014; Richard, 2004) 

ปัจจุบันจึงมีการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิ ธี 
(biological control) ด้วยการใช้ เชื อ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
(antagonistic microorganism) เพื่อลดหรือทดแทนการ
ใช้สารเคมี น าไปสู่การควบคุมโรคอย่างยั่งยืนต่อไปใน
อนาคต โดยเฉพาะการใช้เชือ้แบคทีเรียที่อาศยัอยู่บริเวณ
รอบรากพืชหรืออาจอยู่ภายในรากพืช (plant growth-
promoting rhizobacteria: PGPR) เชือ้แบคทีเรียที่อยู่ใน
ก ลุ่ ม  PGPR ไ ด้ แ ก่  Bacillus, Pseudomonas, 
Azotobacter, Burkholderia, Enterobacter, Rhizobium 
และ Serratia เป็นต้น เชือ้แบคทีเรียดงักลา่วมีกลไกยบัยัง้
การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคได้ต่างกัน เช่น การสร้าง
และหลัง่เอนไซม์ การละลายธาตุอาหารในดิน การสร้าง
สาร siderophore การสร้างสารปฏิชีวนะ กระตุ้ นให้พืช
เกิดความต้านทาน และสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชอีก
ด้วย โดยเชือ้แบคทีเรียกลุ่ม PGPR ต่างชนิดและต่างสาย
พนัธุ์กันก็มีกลไกการแสดงออกที่แตกต่างกัน (Kai et al., 
2007; van Loon et al., 1998) 

บทคัดย่อ: การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อคดัเลอืกเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผกักระเฉดที่มีศกัยภาพยบัยัง้การ
เจริญเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน ได้แก่ Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Pythium sp. และ Fusarium 
oxysporum สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของผกัสลดั เมื่อท าการทดสอบด้วยวิธี dual culture และผลการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุ
โรคพืชโดยสารระเหย (volatiles) ด้วยวิธี sealed plate พบว่า เชือ้แบคทีเรีย จ านวน 10 ไอโซเลท คือ R1016, R1029, 
R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคทางดินทัง้  4 
ชนิดได้ และผลของสารระเหยของเชือ้แบคทีเรียทัง้ 10 ไอโซเลท ตอ่การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรค พบวา่ สามารถ
ยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้ราได้ทกุชนิด ซึง่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้
รา S. rolfsii และ Pythium sp. สงูสุดอยู่ในช่วง 75-100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ เชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้
สงูสดุอยู่ในช่วง 53-57 เปอร์เซ็นต์ และเชือ้รา F. oxysporum มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ได้สงูสดุ 12 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี ้ผล
ของสารระเหยที่ผลติจากเชือ้แบคทีเรียบางไอโซเลท ท าให้เส้นใยมีลกัษณะผิดปกติ และสง่ผลกระทบต่อปริมาณการเจริญ
ของเส้นใยบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) พบ 5 ไอโซเลท ได้แก่ R1033, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 
สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา S. rolfsii ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เมื่อน าเส้นใยย้ายไปวางบนอาหาร PDA เชือ้ไม่
สามารถเจริญได้ อีกทัง้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บางไอโซเลทสามารถสร้างสารทตุิยภมูิได้ กลา่วได้วา่ สารระเหยและสารทตุิย
ภมูิมีบทบาทส าคญัในการควบคมุโรคโดยชีววิธี การศกึษานีเ้ป็นแนวทางการใช้สารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
เพื่อควบคมุโรครากเนา่โคนเนา่และสง่เสริมการเจริญของพืช 
 
ค าส าคัญ:  เชือ้แบคทีเรียบริเวณรอบรากพืช  ผกักระเฉด  สารระเหย  เชือ้ราสาเหตโุรคพืชทางดิน  สารทตุิยภมิ 

วารสารเกษตร 35(1): 87 - 99 (2562) 
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อย่างไรก็ตาม การศึกษาเชือ้แบคทีเรียกลุ่ม 
PGPR ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคด้วยวิธี 
dual culture พบมีรายงานว่า สามารถยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุ
โรคพืชได้หลายชนิด เช่น Phytophthora megasperma, 
Pythium ultimum, Fusarium sp., Fusarium oxysporum, 
Macrophomina phaseolina แ ล ะ  Rhizoctonia solani. 
(Antoun et al., 1998; Deshwal et al., 2003; Harman    
et al., 2004; Homma et al., 1989) ที่ น่ า ส น ใ จ คื อ 
การศึกษาเชือ้แบคทีเรียที่สามารถผลิตสารประกอบ
อินทรีย์ระเหย (volatile organic compounds: VOCs) ได้
นัน้ ปัจจบุนัยงัมีข้อมลูการศึกษาน้อยมากและการทดสอบ
สารระเหยที่ผลติจากเชือ้แบคทีเรียตอ่การยบัยัง้เชือ้สาเหตุ
โรคพืชยงัมีจ ากัดอยู่ โดยนกัวิจัยส่วนใหญ่ให้ความสนใจ
เชือ้แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืชต่าง ๆ 
หลากหลายชนิด ในขณะที่ พืชที่อาศยัและเจริญเติบโตได้
ทัง้บนดินและบนผิวน า้ มีรากที่สามารถลอยตวัและสร้าง
ปมช่วยในการตรึงไนโตรเจนได้ ยงัไมไ่ด้รับความสนใจและ
เป็นพืชที่มีการศึกษาอย่างจ ากัดนั่นคือ ผักกระเฉด 
(Neptunia natans (L.f.) Druce) มีรายงานว่า สารระเหย
ที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียมีศักยภาพในการต้านเชือ้รา 
(Alstrom, 2001; Wheatley, 2002) และมีการยืนยันว่า
สารระเหยที่ปลอ่ยออกมาจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์มีผล
ต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคพืช
ทางดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Kai et al., 2007) และ 
Fiddaman and Rossall (1994) กล่าวว่า สารระเหยที่
ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
เชือ้ราสาเหตโุรค ท าให้เส้นใยเกิดการสลายตวั แตกสลาย 
และยับยัง้การงอกของสปอร์เชือ้ราสาเหตุโรคอีกด้วย 
(Nelson et al., 1986) นอกจากนี  ้จากการศึกษาของ 
Astrom and Gerhardson (1988) แ ล ะ  Kurze et al. 
(2001) พบว่าสารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียสกุล 
Bacillus, Serratia, Pseudomonas แ ล ะ  Rhizobium 
สามารถยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดินได้หลายชนิด 
เ ช่ น  Fusarium culmorum, Pythium spp., R. solani, 
Sclerotinia sclerotiorum และ Verticillium dahliae เป็น
ต้น ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกเชือ้           
. 

 

แบคทีเรียบริเวณรอบรากผกักระเฉดที่มีศกัยภาพผลติสาร
ระเหยและสารทตุิยภมูิอื่น ๆ (secondary metabolites)ใน
การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคพืชทางดิน 
โดยการทดสอบด้วยวิธี dual culture และการสร้างสาระเหย 
ด้วยวิธี sealed plate ในสภาพห้องปฏิบตัิการ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 

เก็บตัวอย่างผักสลัด (lettuce: Lactuca sativa 
Linn) ที่แสดงอาการโรครากเน่าโคนเน่าจากโรงเรือนปลกู
ผกัสลดัในระบบการปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน (hydroponics) 
น าม าส่ อ งภ าย ใต้ ก ล้ อ งจุ ลท รรศ น์ แบบ  stereo 
microscope ตรวจดลูกัษณะโครงสร้าง และสปอร์ของเชือ้
ราสาเหตุโรคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound 
microscope และแยกให้ได้เชือ้ราบริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal 
tip isolation บ นอ าห าร  potato dextrose agar (PDA) 
จากนัน้ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคตามวิธีของ 
Koch’s postulate (Agrios, 2005) และเก็บเชือ้ราสาเหตุ
โรคบริสทุธ์ิเพื่อใช้ทดสอบในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้แบคทีเรียจากรอบราก
ผักกระเฉด 

สุ่มเก็บตัวอย่างรากของผักกระเฉด (water 
mimosa: Neptunia natans (L.f.) Druce) จ ากพื ้น ที่  3 
แห่ง ในอ าเภอแม่ริม และอ าเภอแม่วาง จังหวดัเชียงใหม ่
น ามาคดัแยกหาเชือ้แบคทีเรียโดยล้างรากพืชผ่านน า้ไหล 
เป็นเวลา 5 นาที เพื่อล้างดินและเชือ้จุลินทรีย์ที่เกาะราก
พืชแบบหลวม ๆ ออกไปก่อน จากนัน้ล้างด้วยน า้กลั่น   
ฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ น ารากที่ผ่านการล้างมาเขย่าในน า้กลัน่ฆ่า
เชือ้ เป็นเวลา 10 นาที เพื่อคดัแยกเชือ้จุลินทรีย์ที่ยึดเกาะ
ผิวรากได้ดีออกมา แล้วน าไป spread บนอาหาร nutrient 
agar (NA) บ่มเชื อ้ที่ อุณหภูมิ  28-30 องศาเซลเซี ยส     
เป็นเวลา 3 วัน และเลือกเก็บโคโลนีเพื่อใช้ทดสอบใน
ขัน้ตอนตอ่ไป 

 
 
 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผักกระเฉด 
ที่ผลิตสารทุติยภูมิเพื่อยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 
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ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียจากรอบรากผัก
กระเฉดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชทางดิน 

ทดสอบด้วยวิธี dual culture 
ทดสอบเชือ้แบคทีเรียรอบรากผกักระเฉดที่แยก

ได้ตอ่การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคน
เนา่ของผกัสลดั ด้วยวิธี dual culture โดยน าเชือ้แบคทีเรีย
ท ด สอบ บ น อ าห า ร  nutrient agar (NA) แบ บ  spot 
inoculum ห่างจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตร 
จากนัน้ใช้  cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร เจาะปลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่เจริญ
บนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 วนั วางตรงกลางจานอาหาร
เลีย้งเชือ้เดียวกัน บ่มที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส   
วดัขนาดรัศมีโคโลนีของเชือ้ราสาเหตโุรคที่เจริญ  

ทดสอบการสร้างสารระเหย 
ทดสอบการสร้างสารระเหยด้วยวิ ธี  sealed 

plate โดยเลีย้งเชื อ้แบคที เรียในอาหาร nutrient broth 
(NB) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่าที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าเซลล์แขวนลอย  
(cell suspension) ของเชื อ้ป ริมาตร 200 ไม โครลิ ตร      
มา spread plate บนอาหาร NA บ่มที่ อุณหภูมิ ห้ อง     
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้น าจานอาหาร PDA ที่เลีย้ง
เ ชื ้ อ ร า  S. rolfsii, R. solani, Pythium sp. แ ล ะ  F. 
oxysporum มาประกบกับจานอาหารเลีย้งเชือ้แบคทีเรีย 
บ่มที่อุณหภูมิ ห้อง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ า้  วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ เจริญเพื่อใช้
ทดสอบในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
ผลของสารระเหยที่ผลิตโดยเชือ้แบคทีเรียต่อเชือ้รา
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า 

ความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
ตรวจสอบความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ

โรคพืชทางดิน ด้วยวิธี sealed plate ที่ เวลา 72 ชั่วโมง 
โดยตดัปลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ถูกยบัยัง้ และ
น ามาตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound 
microscope บันทึกลักษณะความผิดปกติของเส้นใย
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 

การยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรค 
ตรวจสอบความผิดปกติของเชือ้ราสาเหตโุรคพืช

ทางดิน ด้วยวิธี sealed plate ที่เวลา 72 ชั่วโมง ตามวิธี
ของ Chaurasia et al. (2005) โดยใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะบริเวณปลายเส้น
ใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ถูกยับยัง้ น าชิน้วุ้ นของเชือ้รา
สาเหตุโรคมาตรวจสอบ ด้วยวิธี serial dilution ดูดสาร
แขวนลอย ปริมาตร 10 ไมโครลิตร มา spread plate     
บนอาหาร PDA บ่มเชือ้ที่อุณหภูมิห้อง ตรวจนับโคโลนี
ของเชือ้ราสาเหตุโรคและค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยัง้ 
colony forming units (cfus) จากสูตร (C1-C2/C1)x100 
โดยที่ C1 คือ โคโลนีในชุดควบคุม และ C2 คือ โคโลนี   
ในชดุทดสอบ 

 
การทดสอบคุณสมบัติในการสร้างสารทุติยภูมิของ
เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

การสร้างสาร siderophore 
ตรวจสอบการสร้างสาร siderophore บนอาหาร 

chrome azurol S (CAS) agar ตามวิธีของ Bhatia et al. 
(2005) น าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์เลีย้งบนจานอาหาร CAS 
และบ่มเชือ้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั 
บนัทกึขนาดวงใสรอบโคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การละลายฟอสเฟต 
ทดสอบการละลายฟอสเฟตตามวิธีของ Bhatia 

et al. (2005) น าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์เลีย้งบนอาหาร 
Pikovskaya's medium แล ะบ่ ม เชื ้อ ที่ อุ ณ ห ภู มิ  28     
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน บันทึกขนาดวงใสรอบ
โคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การย่อยสลายเซลลูโลส 
ตรวจสอบการสร้างเอนไซม์เซลลูเลสบนอาหาร 

carboxymethyl cellulose (CMC) ต า ม วิ ธี ข อ ง 
Khianngam et al. (2014) โดยน าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
เลีย้งบนจานอาหาร CMC และบ่มเชือ้ที่อุณหภูมิ  30  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน จากนัน้น าสารละลาย 
congo red 0.1 เปอร์เซ็นต์ เทลงบนอาหารเพื่อเป็นการ
ย้อมสี เป็นเวลา 20 นาที  แล้วเททิ ง้ จากนัน้ล้างด้วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 โมล เป็นเวลา 
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15 นาที  แล้วเทสารละลายทิ ง้ บันทึกขนาดวงใสรอบ
โคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การสร้างฮอร์โมน IAA (indole-3-acetic acid) 
ทดสอบการสร้างฮอร์โมน IAA ตามวิธีของมานะ 

และคณะ (2556) โดยเลี ย้ งเชื อ้แบคที เรียปฏิ ปั กษ์           
ในอาหาร NB ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปเขย่าด้วย 
เคร่ืองเขยา่ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้น า
เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เลีย้งไว้ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร 
หยดลงบนกระดาษ nitrocellulose วางบนผิวหน้าอาหาร
เลีย้งเชือ้ NA ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ที่ผสมสาร L-TRP 
(ความเข้มข้น 5 mM) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร บ่มในที่มืดที่
อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตรวจสอบการผลิต IAA 
โด ย ห ย ด ส า ร  Salkowski reagent ล งบ น ก ระด าษ 
nitrocellulose บ่ ม ทิ ้ง ไว้  เป็ น เวลา  15 น าที  ถ้ า เชื ้อ
แบคทีเรียสามารถผลิต IAA ได้จะเกิดสีชมพู (+) และถ้า
เชือ้แบคทีเรียไมส่ามารถผลติ IAA ได้จะเกิดสเีหลอืง (-) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 
จากการเก็บตวัอย่างผักสลดัที่แสดงอาการโรค

รากเนา่โคนเน่า พบแสดงอาการใบเหี่ยว ฟุบตวัลง บริเวณ
โคนต้นมีแผลสีน า้ตาลเข้มถึงด า ช า้ ฉ ่าน า้ เละ และระบบ
รากถูกท าลาย เมื่อแยกเชือ้สาเหตุโรคให้บริสุทธ์ิและ
ตรวจดลูกัษณะโครงสร้าง และสปอร์ของเชือ้ราสาเหตโุรค   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ compound microscope พบ
เชือ้ราสาเหตุโรค 4 ชนิด คือ เชือ้รา S. rolfsii, R. solani, 
Pythium sp. และ  F. oxysporum (ภาพที่  1A, B) เมื่ อ
ทดสอบความสามารถในการเกิดโรค พบวา่ โคนต้นบริเวณ
คอดินถกูเข้าท าลาย แผลมีสนี า้ตาล ฉ ่าน า้ และพบเส้นใย
ของเชือ้ราเจริญในบริเวณที่แสดงอาการ (ภาพที่ 1C) ซึ่ง
สอดคล้องกับการรายงานของ Richard (2004) และ 
Ekman et al. (2014) ที่รายงานว่า โรคที่ส าคัญของผัก
สลัดมีสาเหตุเกิดจากเชือ้รา Pythium spp., R. solani,   
S. rolfsii, F. oxysporum และ Fusarium spp. 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้แบคทีเรียจากรอบราก
ผักกระเฉด 

จากการเก็บตวัอย่างรากผกักระเฉดจากพืน้ที่ 3 
แห่ง ในจังหวดัเชียงใหม่ สามารถแยกเชือ้แบคทีเรียรอบ
รากได้ทัง้หมด จ านวน 142 ไอโซเลท โดยในอ าเภอแม่ริม 
จ านวน 54 ไอโซเลท และอ าเภอแม่วาง จ านวน 88           
ไอโซเลท 
 
ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียจากรอบรากผัก
กระเฉดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชทางดิน 

ทดสอบด้วยวิธี dual culture 
ผลจากการศึกษาเบื อ้งต้น พบว่า จากเชื อ้

แบคที เรียรอบรากผักกระเฉด จ านวน 142 ไอโซเลท                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C B 

Figure 1. Natural infection of root and stem rot disease of lettuce (A), Colony of pathogens on PDA and 
morphological characteristic of pathogens under compound microscope (B): A) Sclerotium rolfsii, 
B) Rhizoctonia solani, C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum, and the pathogenicity test of 
fungal pathogens causing root and stem rot disease (C): A) Sclerotium rolfsii B) Rhizoctonia solani 
C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum at 5 days after inoculation 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผักกระเฉด 
ที่ผลิตสารทุติยภูมิเพื่อยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 
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มี เพี ยง 10 ไอโซเลท ได้แก่  ไอโซเลท R1016, R1029, 
R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 ที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค S. rolfsii, R. solani, Pythium 
sp. และ F. oxysporum ด้วยวิธี dual culture บนอาหาร 
NA ได้ดี (ตารางที่ 1) จากงานวิจัยของ Tenorio-Salgado 
et al. (2013) พบเชื อ้แบคที เรีย  Burkholderia tropica 
สายพันธุ์  MTo293 สามารถยับยัง้การเจริญเส้นใยของ 
เชือ้รา S. rolfsii และ F. oxysporum ได้ ส่วน Calvo et al. 
(2010) รายงานว่า เชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp. จ านวน 
63 สายพนัธุ์ สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani 
อยู่ในช่วง 69-91 เปอร์เซ็นต์ และรายงานวิจัยของ Bardin 
et al. (2004) ท ด ส อ บ เ ชื ้อ แ บ ค ที เ รี ย  Rhizobium 
leguminosarum bv. viceae จ านวน 10 ไอโซเลท ต่อการ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Pythium sp. พบมี เพียง 1               
ไอโซเลท ที่สามารถยบัยัง้ได้ ซึง่ความสามารถในการยบัยัง้
เชือ้ราสาเหตุโรคโดยตรงอาจมีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้มาก
หรือน้อยนัน้ไม่สามารถทราบกลไกได้แต่ศักยภาพการ
ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคที่เกิดขึน้อาจเนื่องจากการสร้างและ
หลัง่สารต่าง ๆ มายบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคทัง้
ทางตรงและทางอ้อม และอาจช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโต
ของพื ชอี ก ด้ วย  จากรายงานการศึ กษาดั งกล่ าว                            
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จึงได้คดัเลือกเชือ้แบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพยบัยัง้เชือ้รา
สาเหตุโรคได้ทัง้ 4 ชนิด น ามาทดสอบการสร้างสารระเหย
ตอ่ไป 
 

ทดสอบการสร้างสารระเหย 
น าเชื อ้แบคที เรีย จ านวน 10 ไอโซเลท มา

ทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้
ราสาเหตุโรคทางดิน 4 ชนิด ด้วยวิธี sealed plate ที่เวลา 
72 ชั่วโมง (ภาพที่  2 และตารางที่  2) พบเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุ
โรคได้แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) มี 7 
ไอโซเลท คือ R1016, R1033, J3002, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของ
เชือ้รา S. rolfsii ได้ดีที่สดุอยูใ่นช่วง 71.43-100 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณ ะที่  5 ไอ โซ เลท  คื อ  R1033, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
เชื ้อ รา  R. solani ได้ ดี ที่ สุ ด อยู่ ใน ช่ ว ง  46.67-57.78 
เปอร์เซ็นต์ และมี 7 ไอโซเลท คือ R1016, R1033, J3002, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้รา Pythium sp. ได้ดีที่สุดอยู่
ในช่วง 45.18-85.93 เปอร์เซ็นต์ มีเพียง 1 ไอโซเลท คือ 
J3002 สามารถยับยั ง้การเจริญของเส้นใย  เชื อ้รา                       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. The efficacy of 10 antagonistic rhizobacteria isolates against 4 soil-borne pathogens by dual 
culture method on PDA 

Isolates 
Inhibition mycerial growth/fungal pathogens 

Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani Pythium sp. Fusarium oxysporum 
R1016 +++1 +++ +++ +++ 
R1029 +++ +++ +++ +++ 
R1033 +++ +++ +++ +++ 
R1036 +++ + +++ + 
J3002 +++ +++ +++ + 
Rr4007 +++ +++ +++ +++ 
Rr4053 +++ +++ +++ + 
Rr4058 +++ + +++ + 
Rr4082 +++ ++ +++ +++ 
Rr4084 +++ + ++ +++ 

1 Four ratings were used: –; no inhibition zone (0%), +; inhibition zone and on growth of fungal on the bacteria (26-50%),  
++; 1-5 mm inhibition zone (51-75%), +++; more than5 mm inhibition zone (76-100%) 
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F. oxysporum ได้ ดี ที่ สุ ด เท่ ากั บ  12.00 เป อ ร์ เซ็ น ต์ 
สอดคล้องกบัรายงานของ Tenorio-Salgado et al. (2013) 
พบว่า สารระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย Burkholderia tropica 
ส่งผลต่อการยับยั ง้การเจริญของเชื อ้รา S. rolfsii มี
เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้สงูสดุเท่ากบั 86 เปอร์เซ็นต์ และ Kai 
et al. (2007) รายงานว่า สารระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย 
Serratia plymuthica 3Re4-18, Bacillus subtilis B2g 
และ  Pseudomonas fluorescens L13-6-12 สาม ารถ
ยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การยับยัง้เท่ากับ 85, 82 และ 79 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ใน ท า งต รงกั น ข้ าม  Fiddaman and Rossall (1993) 
รายงานว่า สารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis 
สามารถยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา R. solani ได้
สงูสุดเท่ากับ 44.44 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่สามารถยบัยัง้การ
เจ ริญ ของเส้ น ใย เชื ้อ รา  P. ultimum ได้  ใน ขณ ะที่ 
Chaurasia et al. (2005) ทดสอบสารระเหยของเชื อ้
แบคทีเรีย B. subtilis เช่นเดียวกัน แต่ผลปรากฎว่า สาร
ระเหยที่สร้างจากเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis สามารถยบัยัง้

Figure 2. The efficacy of antagonistic rhizobacteria isolates Rr4053 and J3002 for suppression the mycelial 
growth of 4 soil-borne pathogens by sealed plate method at 72 hours: A) Sclerotium rolfsii,         
B) Rhizoctonia solani, C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum 

Table 2. Antagonistic activity of 10 rhizobacteria volatiles against the mycelial growth of 4 soil borne 
pathogens at 72 hours 

Isolates 
Percent inhibition of radial growth 

Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani Pythium sp. Fusarium oxysporum 
R1016          76.19B1 35.56D 45.18D 4.00C 
R1029            7.62E 21.11E              3.70F 4.00C 
R1033        100.00A 46.67C 48.15D 0.00D 
R1036          28.57D 17.78E            20.74E 8.67B 
J3002          71.43C 34.44D 85.93A 12.00A 
Rr4007            1.91F 6.67F              3.70F 4.00C 
Rr4053        100.00A 57.78A 58.52C 0.00D 
Rr4058        100.00A 57.78A 61.48C 0.00D 
Rr4082        100.00A 53.33B 75.56B 4.00C 
Rr4084        100.00A 55.55AB 85.18A 0.00D 
LSD(0.05)            1.54 4.15 5.86 0.62 
CV (%)            1.32 6.30 7.05 9.96 

1 Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test 

ยับยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์      
. 
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การเจริญของเชือ้รา P. afertile ได้มากที่สุดเท่ากับ 84 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี  ้ยังมีรายงานของ Arfaoui et al. 
(2006) ทดสอบสารระเหยจากเชือ้แบคทีเรียปมรากถั่ว 
จ านวน 12 ไอโซเลท ต่อการยับยัง้เชือ้รา F. oxysporum           
f. sp. ciceris พบว่ า  เชื อ้แบคที เรียทั ้ง  12 ไอโซ เลท                      
มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้อยู่ในช่วง 9.18-10.71 เปอร์เซ็นต์
เทา่นัน้ 

 
ผลของสารระเหยที่ผลิตโดยเชือ้แบคทีเรียต่อเชือ้รา
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า 

ความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
เมื่อศึกษาความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ

โรครากเน่าโคนเน่า ได้แก่ S. rolfsii, R. solani, Pythium 
sp. และ F. oxysporum ด้วยวิธี sealed plate method ที่
เวลา 72 ชั่วโมง โดยเปรียบเทียบกับเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ
โรคชุดควบคุม ดังแสดงในภาพที่  3A, 4A, 5A และ 6A 
ตามล าดับ พบว่า เส้นใยเชื อ้รา S. rolfsii มีลักษณะ        
ไม่เรียบ โค้งงอ เป็นคลื่น (ภาพที่ 3B) เส้นใยบวมพองขึน้ 
บางสว่นคอดเลก็ลง ปลายเส้นใยบวมพอง (ภาพที่ 3C) และ
พบการแตกสลาย (degradation) ของเส้นใย (ภาพท่ี 3D) 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เส้นใยเชือ้รา R. solani มีลักษณะบิดเบี ย้ว ไม่แน่นอน 
เนื่องจากเส้นใยส่วนหนึ่งบวมพอง แต่ส่วนหนึ่งคอดลง
อย่างเห็นได้ชัด (ภาพที่ 4B) และพบการสลายตัว (lysis) 
ของเส้นใย (ภาพที่4C, D) ซึ่งสอดคล้องกับ Fiddaman 
and Rossall (1993) ที่ รายงานว่า สารระเหยจากเชื อ้
แบคทีเรีย Bacillus subtilis ส่งผลให้ปลายเส้นใยของ           
เชือ้รา R. solani บวมพองขึน้ และ ปิลนัธนา และศราวิชญ์ 
(2558) ทดสอบเชื อ้แบคที เรีย B. megaterium ในการ
ยับยัง้เชือ้รา R. solani ด้วยวิ ธี dual culture และ pour 
plate พบปลายเส้นใยเชือ้รามีลักษณะฉีกขาด และผนัง
เซลล์ถูกย่อยสลาย ส าหรับเส้นใยเชือ้รา Pythium sp.      
มีลกัษณะคดงอและไม่แน่นอน ปลายเส้นใยบวมพองขยาย
ขึน้ และมีการแตกของปลายเส้นใยที่ผิดปกติไป (ภาพที่ 
5B, C, D) และเส้นใยเชือ้รา F. oxysporum มีลกัษณะคด
งอเล็กน้อยถึงปานกลาง และปลายเส้นใยบวมพองขึน้ 
(ภาพที่  6B, C, D) มีความคล้ายคลึงกับรายงานของ 
Chaurasia et al. (2005) พบว่ า  สารระ เหยของเชื ้อ
แบคทีเรีย B. subtilis ท าให้เส้นใยเชือ้รา F. oxysporum 
มีลกัษณะผิดปกติ บวมพอง และเกิดการสลายตวั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Sclerotium rolfsii: (A) control hyphae,  
(B) irregular of hyphal (R1036), (C) swelling of hyphal tip (Rr4053) and (D) lysis of fungal 
hyphae (Rr4084) (bar = 20 µm) 

Figure 4. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Rhizoctonia solani: (A) control hyphae,  
(B) swelling and to irregular of hyphal (R1033) and (C-D) lysis of fungal hyphae (Rr4053 and 
Rr4058) (bar = 20 µm) 
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การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
จากการศึกษาการยับยัง้การเจริญของเส้นใย

เชือ้ราสาเหตุโรคทัง้ 4 ชนิด ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง ด้วยเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ทัง้ 10 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) พบว่า           
มีเพียง 5 ไอโซเลท คือ J3002, Rr4053, Rr4058, Rr4082 
และ Rr4084 ที่สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา
สาเหตุโรคได้อย่างชัดเจน เมื่อน าเชือ้ราสาเหตุโรคทัง้ 4 
ชนิด มาเลีย้งบนอาหาร PDA ไม่พบการเจริญของเส้นใย
เชือ้รา S. rolfsii และ R. solani ในขณะที่ผลของสารระเหย
ท าให้เส้นใยของเชือ้รา Pythium sp. และ F. oxysporum 
ยงัเจริญได้แต่มีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยอยู่
ในช่วง 72.73-100 และ 77.27-100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
(ตารางที่ 3) สอดคล้องกับรายงานของ Chaurasia et al. 
(2005) พบว่า สารระเหยจากเชื อ้แบคที เรียปฏิปักษ์
สามารถยบัยัง้การเจริญโคโลนีของเชือ้ราได้ดีกว่าการใช้
เซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์โดยตรง โดยสารระเหยจากเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรค
สามารถแพร่กระจายได้ระยะไกล ท าให้เชือ้ราสาเหตุโรค
ไม่สามารถเจริญในบริเวณที่สารระเหยคงอยู่ หากเส้นใย
ของเชือ้ราสาเหตโุรคสามารถเจริญได้แต่เส้นใยของเชือ้รา
สาเหตุโรครวมถึงส่วนขยายพนัธุ์อาจผิดปกติไปจนส่งผล
ต่อปริมาณและคุณภาพของเชือ้ราสาเหตุโรค อีกทัง้ 
Fernando and Linderman (1995) ได้ศกึษาผลของสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย กล่าวว่า สารระเหยมีบทบาท   
ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เนื่องจากสามารถท าลาย
สปอร์ที่อยู่ในดินรวมถึงจ ากัดการเข้าท าลายและการเกิด
โรคพืชอีกด้วย 
 
การทดสอบคุณสมบัติในการสร้างสารของเชื อ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

เมื่ อทดสอบเชื อ้แบคที เรียปฏิ ปั กษ์ ทั ง้ 10 
ไอโซเลท ในการผลิตเอนไซม์ cellulase บนอาหาร CMC 
พบวา่ มี 4 ไอโซเลท ที่สามารถผลติเอนไซม์ cellulase ได้ โดย 
ไอโซเลท Rr4053 เกิดวงใสมากที่สดุเท่ากบั 20 มิลลิเมตร 
เมื่ อ ท ด สอ บ ก า รล ะล าย  phosphate บ น อ าห า ร 
Pikovskaya's medium พบว่า มี 3 ไอโซเลท สามารถย่อย
สลาย phosphate เกิดวงใสรอบโคโลนีได้เพียงเล็กน้อย
เท่านัน้ และเมื่อทดสอบการสร้างสาร siderophore บน
อาหาร CAS พบว่า มี 7 ไอโซเลท ท่ีสามารถสร้างสาร 
siderophore โดยไอโซเลท Rr4082 มี วงสี ใหญ่ ที่ สุด
เท่ากับ 10 มิลลิเมตร และมีเพียง 2 ไอโซเลท คือ R1033 
และ J3002 ที่สามารถสร้างสาร IAA ได้ (ภาพที่  7 และ
ตารางที่ 4) ซึ่งผลการทดสอบสอดคล้องตามรายงานว่า 
เชือ้แบคทีเรีย Bacillus, Pseudomonas, Azobacter และ 
Rhizobium สามารถสร้างสารและหลั่งสารทุติยภูมิเพื่อ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตโุรคได้ (Bhatia et al., 2005; 

Figure 6. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Fusarium oxysporum: (A) control hyphae 
and (B-D) swelling and to irregular of hyphal (R1036, J3002 and Rr4082) (bar = 20 µm) 

Figure 5. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Pythium sp.: (A) control hyphae and  
(B-D) swelling and to irregular of hyphal (J3002, Rr4058 and Rr4084) (bar = 20 µm) 

Fernando and Linderman (1995) ได้ศึกษาผลของสาร         
. 
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Calvo et al., 2010) อ ย่ า ง ไร ก็ ต า ม  Deshwal et al. 
(2003) กล่าวว่า เชื อ้แบคที เรียที่ สามารถสร้างสาร 
phytohormones และหลัง่สารทตุิยภมูิ เช่น การสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เอนไซม์ สร้างสารปฏิชีวนะ การสร้างสาร HCN และการ
สร้างสาร siderophore สามารถเป็นตัวควบคุมทาง
ชีวภาพโดยการยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้ราสาเหตโุรค 

Table 3. Five isolates of antagonistic rhizobacteria colony forming units developed from the control and 
antagonized pathogenic fungi 

Isolates 
Control Volatiles 

cfu1/control plates cfu/antagonised plates Percent inhibition of radial growth2 

Py Fu Py Fu Py Fu 
J3002 11 23 3 2 72.73 91.30 
Rr4053 2 21 0 0 100.00 100.00 
Rr4058 6 25 0 2 100.00 92.00 
Rr4082 8 22 1 5 87.50 77.27 
Rr4084 3 28 0 0 100.00 100.00 

1 cfu = nx103 cells/ml; in all other cases cfu = nx104 cells/ml 
2 Percent inhibition at 72 hour: Pythium sp. (Py) and Fusarium oxysporum (Fu) 

Figure 7. Beneficial properties of antagonistic rhizobacteria 4 isolates: (A) Cellulase production 
(Rr4053), (B) Phosphate solubilization (Rr4082), (C) Siderophore production (Rr4082) and  
(D) IAA production (J3002) 

Table 4. Potential antagonistic rhizobacteria 10 isolates from Neptunia natans with some secondary 
metabolites in vitro 

Isolates Cellulase production Phosphate solubilization Siderophore production IAA production 
R1016  –1 – + – 
R1029 – – + – 
R1033 – – + + 
R1036 – – + – 
J3002 – – + + 
Rr4007 + – – – 
Rr4053 + + – – 
Rr4058 + + – – 
Rr4082 + + + – 
Rr4084 – – + – 

1+; Positive, –; Negative 

phytohormones และหลั่งสารทุติยภูมิ  เช่น การสร้าง           
. 
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เนื่องจากเชือ้สาเหตโุรคไม่สามารถสร้างสาร siderophore 
ท าให้ขาดธาตุเหล็กส่งผลต่อการด ารงชีวิตและการ
สืบพนัธุ์ของเชือ้สาเหตโุรค อีกทัง้เชือ้แบคทีเรียแต่ละชนิด
ที่อาศยัอยูบ่ริเวณรอบรากพืชหรือภายในรากพืชยงัมีกลไก
ในการควบคุมโรค และการกระตุ้นให้เกิดความต้านทาน
ขึน้ในพืชแตกต่างกันรวมถึงสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืชอีกด้วย (van Loon et al., 1998) 

 
สรุป 

 
การทดสอบเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณ

รอบรากผักกระเฉด จ านวน 10 ไอโซเลท ด้วยวิธี dual 
culture สามารถยับยั ง้การเจริญ เส้นใยของเชื อ้รา  
S. rolfsii, R. solani, Pythium sp. แ ล ะ  F. oxysporum 
สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของผกัสลดัได้ แต่ประสทิธิภาพ
การยบัยัง้ไม่เท่ากนัในแต่ละเชือ้ราสาเหตโุรค เมื่อทดสอบ
ด้วยวิ ธี  sealed plate method มี เพียง 7 ไอโซเลท คื อ 
R1016, R1033, J3002, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ 
Rr4084 สามารถสร้างสารระเหยที่มีประสิทธิภาพยับยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ S. rolfsii, R. solani 
และ Pythium sp. ได้  โดยพบ 5 ไอโซเลท คือ R1033, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้
การเจริญของเชื อ้รา S. rolfsii ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน         
เชื อ้รา R. solani พบ 4 ไอโซเลท คือ Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 มี เปอร์เซ็นต์การยับยัง้สูงสุด 57 
เปอร์เซ็นต์ และเชือ้รา Pythium sp. มีเพียง 2 ไอโซเลท คือ 
J3002 และ Rr4084 มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้สูงสุดถึง 85 
เปอร์เซ็นต์ อีกทัง้ผลของสารระเหยท าให้เส้นใยของเชือ้รา
สาเหตโุรคมีลกัษณะผิดปกติเกิดการสลายตวัและการแตก
สลาย แสดงให้เห็นว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บางไอโซเลท 
สามารถผลิตสารระเหยและสารทุติ ยภูมิ อื่ น  ๆ ที่ มี
ศกัยภาพต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคแบบ 
antibiosis ท าให้สามารถคัดเลือกเชือ้แบคทีเรียรอบราก
ผกักระเฉดได้ อย่างไรก็ตาม จ าเป็นต้องมีการศึกษาและ
วิเคราะห์ชนิดของสารระเหย และจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์เพื่อน าไปใช้ในการควบคุมโรคพืชในสภาพเรือน
ทดลองตอ่ไป 
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การเข้าท าลายและการถ่ายทอดทางเมล็ดของ Columnea latent viroid ในพริก 
 

Infection and Seed Transmission of Columnea latent viroid in Peppers 
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Abstract: Columnea latent viroid (CLVd) could infect into six varieties of pepper plants in this study with               
67-100% infection, detected by reverse transcription-polymerase chain reaction (RT-PCR) technique. The 
infected pepper plants showed symptomless or delayed expression in bird chili (Capsicum frutescens) which 
expressed apical leaf distortion, epinasty and small leaves, abnormal flowers with light green petals, less fruit 
setting and seedless at 6 months post inoculation. For the sweet pepper 2, displayed 100% infected plants and 
seeds. The 100 seeds of the sweet pepper 2 variety were sown for grow-out test under plant nursery condition. 
The 26 seedlings germinated from 100 seeds (26% germination) and showed 16 of 26 pepper seedlings of 
CLVd infection (61.5% seed transmission) by RT-PCR technique at 10 weeks post sowing. Base on this work, 
the CLVd was seed transmission in sweet pepper. Its infection and transmission would be the risk of disease 
spreading in planting areas due to difficulty to eradicate the symptomless plants. Thus, control of pepper viroid 
disease should be using disease free seeds. 
 
Keywords: Viroid, pepper, seed transmission 
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ค าน า 
 

พ ริก  (Capsicum annuum) เป็ นพื ช ในวงศ์
เดียวกับ มะเขือเทศ มะเขือ ยาสูบ และมันฝร่ัง มี ถ่ิน
ก าเนิดจากอเมริกาใต้และแพร่กระจายพนัธุ์ปลกูไปทัว่โลก 
จากข้อมูลปริมาณการน าเข้าเมล็ดพันธุ์ ควบคุมของ
ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2558 จ านวน 4,272 ตนั มีปริมาณ
การน าเข้าเมล็ดมะเขือเทศ พริก และมะเขือยาว จ านวน 
2.6, 1.8 และ 2.8 ตัน ตามล าดับ และปริมาณการน าเข้า
เมล็ดพันธุ์ควบคุมในปี พ.ศ. 2559 จ านวน 7,600 ตัน มี
ปริมาณการน าเข้าเมล็ดมะเขือเทศ พริก มะเขือยาว 
จ านวน 2.9, 21.6 และ 0.7 ตนั ตามล าดบั (สมาคมการค้า
เมล็ดพันธุ์ ไทย, 2560) เป็นที่ทราบกันดีว่าการน าเข้า
ชิน้ส่วนและเมล็ดพันธุ์พืชจากต่างประเทศต้องมีการ
ตรวจสอบเพื่อให้ปราศจากศัตรูพืชเป็นสิ่งต้องห้ามตาม
พระราชบญัญัติกักพืช พ.ศ. 2507 (ฉบับท่ี 6) พ.ศ. 2550 
ซึ่งได้ระบุเชือ้ไวรอยด์ไว้ทัง้หมด 15 ชนิด และหลายชนิด
ก่อให้เกิดความเสียหายกบัพืชเศรษฐกิจ เช่น พริก มะเขือ
เทศ มนัฝร่ัง และพืชผกัวงศ์แตงที่มีรายงานแล้วมี 12 ชนิด 
ไ ด้ แ ก่  Potato spindle tuber viroid (PSTVd) (Diener, 
1987), Citrus exocortis viroid (CEVd) (Fagoaga and 
Duran-Vila, 1996), Columnea latent viroid (CLVd) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Hammond et al., 1989), Chrysanthemum stunt 
viroid (CSVd) (Lawson, 1987), Tomato apical stunt 
viroid (TASVd) (Walter, 1987), Pepper chat fruit 
viroid (PCFVd) (Verhoeven et al., 2009), Tomato 
planta macho viroid (TPMVd) (Galindo et al., 1982), 
Maxican papita viroid (MPVd) (Verhoeven et al., 
2011), Tomato chlorotic dwarf viroid (TCDVd) (Singh 
et al., 1999), Tomato bunchy top viroid (TBTVd) 
(Mishra et al., 1991), Hop stunt viroid (HSVd) 
(Shikata, 1987) แ ล ะ  Cucumber pale fruit viroid 
(CPFVd) (Sano et al., 1984)  

เชือ้ไวรอยด์จัดเป็นสาเหตุโรคพืชที่มีขนาดเล็ก
ที่สดุ ลกัษณะโครงสร้างเป็นเส้นอาร์เอ็นเอสายเดี่ยววงปิด 
ไม่มีโปรตีนห่อหุ้มและไม่สามารถสงัเคราะห์โปรตีนเองได้ 
เพิ่มปริมาณภายในเซลล์ของพืชอาศัยและส่งเสริมให้
แสดงอาการโรคอย่างรุนแรงในพืชที่มีความอ่อนแอ เช่น 
มันฝร่ัง และมะเขือเทศ เชือ้ไวรอยด์ชนิดแรกที่พบ คือ 
Potato spindle tuber viroid (PSTVd) ซึ่ งรายงาน เข้ า
ท าลายในมนัฝร่ัง (Diener, 1987) นอกจากนีม้ีรายงานพบ
เชือ้ไวรอยด์หลายชนิดในพริก เช่น CLVd, CSVd, CEVd, 
HSVd และ PSTVd ปริเชษฐ์ และคณะ (2548) รายงาน
การส ารวจพบเชือ้ CLVd จากตวัอย่างมะเขือเทศที่แสดง

บทคัดย่อ: Columnea latent viroid (CLVd) สามารถเข้าท าลายพริก 6 พนัธุ์ ที่น ามาศกึษาในครัง้นีแ้ละเมื่อตรวจสอบด้วย
เทคนิค reverse transcription-polymerase chain reaction (RT-PCR) พบวา่มีอตัราการเข้าท าลาย 67-100% โดยต้นพริก
ที่ติดเชือ้จะไม่แสดงอาการ หรือแสดงอาการหลังการติดเชือ้อย่างช้ า ๆ ได้แก่  พริกขีห้นู (Capsicum frutescens) มี
ลกัษณะอาการใบยอดผิดปกติ ปลายใบม้วนพับไปด้านหลงัและมีขนาดลดลง ดอกผิดปกติและกลีบดอกมีสีเขียวอ่อน            
ติดผลน้อยและไม่มีการพฒันาของเมล็ดภายในผลหลงัได้รับการปลกูเชือ้นาน 6 เดือน เมื่อศึกษาการถ่ายทอดทางเมล็ด
ของเชือ้ไวรอยด์ในพริกหวาน 2 (Sweet pepper 2) ที่ตรวจพบการติดเชือ้ของต้น 100% และมีการติดเมล็ด พบว่าเมื่อน า
เมล็ดที่ได้ไปปลกูในสภาพโรงเรือน มีต้นพริกที่งอกจ านวนทัง้หมด 26 ต้นจากเมล็ดที่น ามาทดสอบ 100 เมล็ด (ความงอก 
26%) เมื่อต้นพริกอายคุรบ 10 สปัดาห์ น าใบมาตรวจหาเชือ้ CLVd ด้วยเทคนิค RT-PCR เพื่อยืนยนัการถ่ายทอดผา่นทาง
เมลด็สูต้่นออ่น ผลการตรวจพบ 16 ต้น จาก 26 ต้น ตรวจพบเชือ้ CLVd ซึง่คิดเป็นอตัราการถ่ายทอดผา่นทางเมล็ดของเชือ้ 
CLVd ในพริกหวาน 2 ดงักลา่วเทา่กบั 61.5% จากงานทดลองนีส้ามารถยืนยนัได้วา่เชือ้ CLVd สามารถถ่ายทอดทางเมล็ด
พริกหวานได้ สง่ผลให้เกิดความเสี่ยงในการแพร่ระบาดของเชือ้ CLVd ในแปลงปลกูพริก เนื่องจากพริกสว่นใหญ่ไม่แสดง
อาการท าให้ยากที่จะขจดัต้นติดเชือ้ออกไปจากพืน้ที่ปลกู ดงันัน้การใช้เมล็ดพนัธุ์พริกที่ปลอดโรคจะสามารถควบคมุโรคที่
เกิดจากเชือ้ไวรอยด์ได้ดีที่สดุ 
 
ค าส าคัญ: ไวรอยด์  พริก  การถ่ายทอดทางเมลด็ 
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Duran-Vila, 1996), Columnea latent viroid (CLVd)              
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อาการต้นเตีย้ แคระแกร็น ยอดแตกเป็นพุ่ม ใบหดลดรูป 
ยน่ และมีอาการเซลล์ตายที่บริเวณเส้นใบ ก้านใบ ก่ิงและ
ล าต้น  และได้ติดตามการกักกันพืชหลงัการเข้ามาในปี 
พ.ศ. 2550 รายงานการส ารวจเชือ้ไวรอยด์ในพืน้ที่จังหวดั
สกลนคร ขอนแก่น อุดรธานี มุกดาหาร กาฬสินธุ์  และ
มหาสารคาม ตรวจพบเชือ้ไวรอยด์ดังกล่าว 11 ตัวอย่าง 
จากแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ ที่ ใช้ เมล็ดพันธุ์ พ่อแม่จาก
ต่างประเทศ เพื่อผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม (ปริเชษฐ์ และ
คณะ, 2554)  และในปี พ.ศ. 2554-2555 ท าการส ารวจ
เชือ้ไวรอยด์ในแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ใช้เมล็ด
พันธุ์พ่อแม่จากต่างประเทศ ตรวจพบการติดเชือ้ CLVd 
ในมะเขือเทศ จ านวน 4 ตัวอย่าง และมะอึก 1 ตัวอย่าง 
(ปริเชษฐ์  และคณะ, 2555)  ต่อมามีการส ารวจพบ 
PCFVd ในมะเขือเทศของประเทศไทย (Reanwarakorn  
et al., 2011) ซึง่เป็นเชือ้ที่มีรายงานการถ่ายทอดทางเมล็ด
พนัธุ์พริกได้ โดยความเสียหายจากเชือ้ไวรอยด์ชนิดนีใ้น
ประเทศเนเธอแลนด์ท าให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 50% 
(Verhoeven et al., 2009) รา ย งาน ค ว าม เสี ย ห า ย
เนื่องจากเชือ้ CLVd ในหลายประเทศทัว่โลก ได้แก่ ปี ค.ศ. 
2007 พบเชือ้ไวรอยด์เข้าท าลายมะเขือเทศพนัธุ์  Angelle 
และ Santazian ในประเทศอังกฤษอัตรา 50-60% และ
คาดว่าความเสียหายของผลผลิตที่เกิดขึน้มีมากกว่าการ
เข้ าท าลายจาก  PSTVd ( Nixon et al., 2010; Singh, 
1983) และรายงานความเสียหายของมะเขือเทศใน
ประเทศแคนาดา (Singh et al., 1992) เยอรมนี (Spieker, 
1996) และฝร่ังเศส (Steyer et al., 2009) นอกจากนี ้
ผลผลิตมันฝร่ังในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลองมีความ
เสียหายถึง 82% จากการเข้าท าลายจากเชือ้ไวรอยด์
ดั งกล่ า วอี ก ด้ วย  (Hadidi et al., 2003; Sano, 1984; 
Singh et al., 1992; Spieker, 1996 ; Verhoeven et al., 
2004) 

จากรายงานการถ่ายทอดผา่นทางเมลด็พนัธุ์ของ
เชื อ้  CLVd ในมะเขื อเทศ  และพริก (Matsushita and 
Tsuda, 2016) วัตถุประสงค์ของการวิจัยในครัง้นี จ้ึ ง
มุ่ ง เน้ นศึ กษ าการถ่ ายทอดผ่ านทางเมล็ ด  (seed 
transmission) ของเชือ้ไวรอยด์ดงักลา่วในพริกเพื่อใช้เป็น
ข้อมลูที่ส าคญัในการหาแนวทางในการปอ้งกนัการระบาด
และก าจดัเชือ้ไวรอยด์ที่ติดมากบัเมล็ด พฒันาเทคโนโลยี

การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ เพื่อการน าเข้าและ
ส่งออก เนื่องจากยังไม่มีมาตรการก าจัดเชือ้ไวรอยด์ที่
ถ่ายทอดผา่นทางเมลด็ที่มีประสทิธิภาพ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. การเตรียมพืชทดสอบ 

พันธุ์พริกที่ใช้ในการทดสอบจ านวนทัง้หมด 6 
พนัธุ์  ได้แก่ พริกขีห้นู (Capsicum frutescens) จ านวน 1 
พันธุ์  และ C. annuum L. เป็นพริกลูกผสมชั่วที่  1 (F1 
hybrid) จ านวน 4 พันธุ์ ได้ แก่  พ ริกขี ห้นูพันธุ์ เทวี  60 
(Tevee 60) พริกหยวกพันธุ์ ก่ิงเพชร (Kingpetch) พริก
หวาน 1 (Sweet pepper 1) และ พริกหวาน 2 (Sweet 
pepper 2) และพริกพนัธุ์ผสมเปิด (OP) ได้แก่ พริกมนัด า 
(PBC365) 

เพาะเมล็ดพริกทัง้หมดลงในกระบะเพาะและ
ย้ายปลกูเมื่อมีอายุ 21 วัน หรือมีใบจริง 2-3 ใบ ลงในถุง
ปลกูขนาด 15 นิว้ ใช้พีทมอสและดินอบฆ่าเชือ้เป็นวัสดุ
ปลูก ใส่ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 ทุก 2 สัปดาห์ และใช้มะเขือ
เทศพนัธุ์ Rutgers เป็นพนัธุ์อ่อนแอควบคุม (susceptible 
check) จ านวนพืชทดสอบอย่างน้อย 6 ต้นต่อพันธุ์  พืช
ปกติจ านวน 2 ต้นต่อพนัธุ์ อายพุืชที่ใช้ในการปลกูเชือ้ คือ 
อายปุระมาณ 30 วนัหลงังอกหรือมีใบจริง 3-4 ใบ 

 
2. การเตรียมเชือ้เพื่ อทดสอบโรค (inoculum) และ
ปลูกเชือ้ 

การเตรียมเชือ้ CLVd ในการปลูกเชือ้ให้พืช
ทดสอบ  ใช้เชือ้ CLVd ไอโซเลท NK-KUKPS1 accession 
no. KY235369 โดยใช้ใบสดของมะเขือเทศพนัธุ์  Rutgers 
ที่ ติ ดเชื อ้  CLVd น า้หนัก 1 กรัม ต่อบัฟ เฟอร์ (0.1M 
phosphate buffer, pH 9.0 ที่ เติ ม  0.1%(w/v) Na2SO3

ก่อนการใช้งาน) 5 มิลลิลิตร บดใบพืชในบัฟเฟอร์จน
ละเอียด กรองเอาเศษพืชออก และเติมผงคาร์โบรันดัม
อตัรา 0.1%(w/v) ปลูกเชือ้ด้วยวิธีกลโดยทาน า้คัน้ลงบน
ใบของพืชทดสอบ และทาบัฟเฟอร์ที่เติมผงคาร์โบรันดัม
ลงบนใบของพืชปกติ (negative control) ทิง้ไว้ประมาณ 
1-2 นาที และล้างใบด้วยน า้สะอาดจากนัน้น าพืชที่ได้รับ
การปลกูเชือ้และพืชปกติไปปลกูในโรงเรือนกันแมลง ที่มี

การเข้าท าลายและการถ่ายทอดทางเมล็ดของ Columnea latent viroid ในพริก 
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อุณหภูมิ ระหว่าง 30-35 องศาเซลเซียส (Hammond           
et al., 1989) รับแสงอย่างน้อย 12 ชั่วโมงต่อวัน ท าการ
ปลูกเชือ้ 2 ครัง้ โดยครัง้ที่ 2 ห่างจากครัง้แรก 1 สัปดาห์  
ปล่อยให้พริกทุกต้นติดเมล็ดตามธรรมชาติ และน าใบมา
ตรวจสอบการติดเชือ้ CLVd หลงัปลกูเชือ้ 8 สปัดาห์ 

 
3. การสกัดอาร์เอ็นเอจากตัวอย่างพืช 

ท าการสกัดแยกอาร์เอ็นเอจากตวัอย่างใบ และ
เมล็ด ด้วยวิธี CTAB (Reanwarakorn et al., 2011) โดย
บดตวัอย่างพืชน า้หนกั 0.05-0.1 กรัม กับไนโตรเจนเหลว
จนตวัอย่างพืชละเอียด และเติม CTAB extraction buffer 
(2%  w/v CTAB, 100 mM Tris-HCl, pH 8 .0 , 20  mM 
EDTA, 1.4 M NaCl และเติ ม  1.0%  w/v Na2SO3 และ  
2.0% w/v PVP-40 ก่อนใช้งาน) และละลายตะกอน
สุดท้ายด้วยน า้กลั่นนึ่ งฆ่ าเชื อ้ที่ ปราศจาก RNase 
ปริมาตร 100 ไมโครลิตร เก็บที่ อุณหภูมิ  -20 องศา
เซลเซียส 

 
4. การตรวจสอบการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd ด้วย
เ ท ค นิ ค  reverse transcription-polymerase chain 
reaction (RT-PCR) 

ตรวจสอบการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd ด้วย
เทคนิค RT-PCR จากตวัอย่างอาร์เอ็นเอที่สกดัได้ ด้วยชุด
ไพรเมอร์ CL-P2 ที่มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเชือ้ CLVd 
(ส า ย  cCL-P2 ล า ดั บ เบ ส ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  5’-
CTGCAGCCATGCAAAGA- 3’ จ านวน 17 เบส และสาย 
hCL-P2 ล า ดั บ เ บ ส ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  5’- 
GGTCAGGTGTGAACCAC-3’ จ านวน 17 เบส) ดีเอ็นเอ
ผลผลิตแบบครบจีโนมของเชือ้ CLVd ขนาด 370 นิวคลี-
โอไทด์ (ศศิประภา, 2551) แบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้

ขัน้ตอนแรก เป็นขัน้ตอนการสงัเคราะห์ cDNA 
ของเชือ้ไวรอยด์ด้วยวิธีการ reverse transcription (RT) 
ปฏิกิริยาปริมาตร 20 ไมโครลติร ประกอบไปด้วย ไพรเมอร์
สายลบ (cCL-P2) ความเข้มข้น 1 ไมโครโมลาร์ และ
ตวัอย่างอาร์เอ็นเอ 3.5 ไมโครลิตร น าเข้าเคร่ือง thermal 
cycler  ยี่ห้อ Biometra รุ่น T1 (Biometra GmbH)  โดยตัง้
โปรแกรมการท างานดังนีค้ือ 96 องศาเซลเซียส นาน 5 
นาที 1 รอบ จากนัน้น ามาแช่น า้แข็งทันที 2 นาที และ

น าเข้าเคร่ือง thermal cycler อีกครัง้ โดยตัง้โปรแกรมการ
ท างานท่ี 37 องศาเซลเซียส นาน 15 นาที 1 รอบ จากนัน้
น ามาเติม  reverse transcriptase buffer ความเข้มข้น 
1X, dNTPs ความเข้มข้น 1 มิลลิโมลาร์ และเอ็นไซม์ 
reverse transcriptase ความเข้มข้น 100 ยูนิต แล้วจึง
น าเข้าเคร่ือง thermal cycler โดยตัง้โปรแกรมการท างาน
ที่ 42 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 1 รอบ 

ขัน้ตอนที่สอง เป็นขัน้ตอนการเพิ่มปริมาณดีเอ็น
เอจาก cDNA ที่ ได้จากขัน้ตอนแรกด้วยเทคนิค PCR 
เพื่ อให้มีป ริมาณของผลผลิตดี เอ็นเอมากพอที่ จะ
ตรวจสอบในขัน้ตอนต่อไปได้  ปฏิกิ ริยาปริมาตร 20 
ไม โค รลิ ต ร ป ระกอบ ด้ วย  1x PCR buffer (Thermo 
ScientificTM) MgCI2 ความเข้มข้น 2 มิลลิโมลาร์  dNTPs 
ความเข้มข้น 0.25 มิลลิโมลาร์ ไพรเมอร์ cCL-P2 และ 
hCL-P2 ความ เข้ ม ข้น  0.1 ไม โครโมลาร์  Taq. DNA 
polymerase (Thermo ScientificTM) ความเข้มข้น 1 ยูนิต  
cDNA ปริมาตร 2.0 ไมโครลิตร และปรับปริมาตรสดุท้าย
ด้วยน า้กลัน่นึ่งฆ่าเชือ้ที่ปราศจาก RNase  จากนัน้น าเข้า
เคร่ือง thermal cycler  โดยโปรแกรมการท างานดังนีค้ือ 
ขัน้ท่ี1 อณุหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที จ านวน 1 
รอบ ขัน้ที่ 2 อณุหภมูิ 94 องศาเซลเซียสนาน 40 วินาที ขัน้
ที่  3 อุณหภูมิ 54 องศาเซลเซียสนาน 40 วินาที ขัน้ที่  4 
อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียสนาน 40 วินาที โดยท าซ า้ขัน้ท่ี 
2-4 จ านวน 39 รอบ และขัน้ที่  5 อุณหภูมิ  72 องศา
เซลเซียสนาน 7 นาที จ านวน 1 รอบ 

ตรวจสอบขนาดของดี เอ็น เอผลผลิตจาก
ป ฏิ กิ ริ ย า  RT-PCR ที่ ไ ด้ ข้ า ง ต้ น  ด้ ว ย วิ ธี  gel 
electrophoresis  โดยใช้ 2% agarose gel ละลายใน 0.5 
X TBE buffer แล้วน ามาผ่านสนามไฟฟ้าที่ความต่างศกัย์ 
100 โวลต์ เป็นเวลา 40 นาที  จากนัน้น า agarose gel 
ย้อมด้วย ethidium bromide นาน 15 นาที  แช่ในน า้ 5 
นาที และน าไปตรวจดูแถบของดีเอ็นเอด้วยเคร่ือง UV- 
transilluminator และบนัทกึภาพ 

 
5. การตรวจสอบการเข้าท าลายและการถ่ายทอด
เชือ้ทางเมล็ด 

สงัเกตและบนัทึกลกัษณะอาการผิดปกติของพืช
ทดสอบที่ได้รับการปลูกเชือ้ CLVd เปรียบเทียบกับพืช

วารสารเกษตร 35(1): 101 - 111 (2562) 
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ปกติ และเก็บตวัอย่างใบพืชทดสอบที่ได้รับการปลกูเชือ้
นาน 8 สัปดาห์ และต้นปกติ  มาสกัดอาร์เอ็นเอและ
ตรวจสอบหาเชื อ้  CLVd ด้ วยเทคนิ ค  RT-PCR ตาม
ขัน้ตอนในข้อ 3 และ 4 จากนัน้น าผลการตรวจสอบด้วย
เทคนิค RT-PCR มาหาเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลายของเชือ้ 
CLVd ในพริกทกุพนัธุ์ที่น ามาทดสอบ 

เก็บเมล็ดพริกจากต้นที่ได้รับการปลูกเชือ้นาน            
8 สปัดาห์ และต้นปกติ มาท าการนบัจ านวนเมลด็ จากนัน้
น าเมล็ดที่ ได้มาสกัดอาร์เอ็นเอและตรวจสอบหาเชือ้ 
CLVd ด้วยเทคนิค RT-PCR เพื่อหาสายพนัธุ์พริกที่มีเมล็ด
ติดเชือ้ไวรอยด์ จากนัน้เมล็ดที่เหลือจากการตรวจพบเชือ้
ไวรอยด์ในขัน้ต้นนีจ้ะถกูน าไปทดสอบหาการถ่ายทอดทาง
เมล็ดพันธุ์  โดยการปลูกลงในกระถางขนาด 6 นิว้ เพื่อ
สังเกตอาการของโรคในสภาพโรงเรือน (grow-out test, 
GOT) เปรียบเทียบกับต้นที่ปลูกจากเมล็ดที่ได้จากต้น
ปกติเป็นเวลา 10 สัปดาห์ และยืนยันผลการถ่ายทอด          
ไวรอยด์ผ่านทางเมล็ดด้วยการตรวจสอบหาเชือ้ CLVd 
จากใบพืชทดสอบอายุ 10 สปัดาห์หลงัปลกู ด้วยเทคนิค 
RT-PCR ตามวิธีการข้างต้น 

 
ผลการทดลอง 

 
การตรวจสอบการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd ในพริก 
6 พันธ์ุ 

จากการทดลองพบว่าพันธุ์ พริกที่ ใช้ ในการ
ทดสอบจ านวนทัง้หมด 6 พันธุ์  ถูกเข้าท าลายโดยเชือ้ 
CLVd ได้ และมีเพียงพริกขีห้นู (C. frutescens)  ที่แสดง
อาการของโรคที่เกิดจากการเข้าท าลายของเชือ้ไวรอยด์ 
โดยมีอาการใบยอดผิดปกติ ปลายใบม้วนพบัไปด้านหลงั 
และมีขนาดลดลง ดอกผิดปกติและกลบีดอกมีสีเขียวอ่อน 
ติดผลน้อยและไม่มีการพฒันาของเมล็ดภายในผล (ภาพ
ที่ 1) เมื่อตรวจสอบอาร์เอ็นเอจากใบของพริกทัง้หมดด้วย
เทคนิค RT-PCR คิดเป็นอัตราการเข้าท าลายของเชือ้ 
CLVd ในพริกขี ห้นู  (C. frutescens) ที่  83% พริกขี ห้นู
พนัธุ์ เทวี 60 ที่ 67% พริกหยวกพันธุ์ ก่ิงเพชร พริกหวาน 1 
และ พริกหวาน 2  และพริกมันด า (PBC365) ที่  100% 
ตามล าดบั (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1) 

 

การตรวจสอบการถ่ายทอดเชือ้ CLVd ทางเมล็ด 
จากการทดลองพริกจ านวน 3 พนัธุ์ จาก 6 พนัธุ์  

มีการติดผลและเมล็ดหลงัจากได้รับการปลูกเชือ้ CLVd 
ได้แก่ พริกขีห้นูพนัธุ์ เทวี 60 พริกหยวกพันธุ์ ก่ิงเพชร และ
พริกหวาน 2 (ตารางที่  1) เมื่อท าการตรวจสอบหาเชือ้ 
CLVd จากอาร์เอ็นเอที่สกัดได้จากเมล็ดพริกทัง้ 3 สาย
พนัธุ์ด้วยเทคนิค RT-PCR ปรากฏว่าตรวจไม่พบเมล็ดติด
เชือ้ CLVd จากพริกขีห้นพูนัธุ์เทวี 60 และพริกหยวกพนัธุ์
ก่ิงเพชร จากจ านวนเมล็ดที่น ามาตรวจสอบทัง้หมด 516 
และ 140 เมล็ด ตามล าดบั อย่างไรก็ตามพบว่าเมล็ดพริก
หวาน 2 ที่สุ่มมาตรวจสอบจ านวน 10 เมล็ด พบ 5 เมล็ด
ติดเชือ้ CLVd จึงน าเมล็ดที่เหลือไปปลกูทดสอบในสภาพ
โรงเรือน เพื่อยืนยนัการถ่ายทอดเชือ้สู่ต้นอ่อน (embryo) 
(ภาพที่ 2) 

ผลการตรวจสอบยืนยนัการถ่ายทอดเชือ้ CLVd 
ทางเมล็ดในพริกหวาน 2 ซึ่งตรวจพบเชือ้ไวรอยด์จาก
เมล็ดที่สุ่มตรวจในเบือ้งต้นพบเมล็ดที่ติดเชือ้ 50% (ติด
เชือ้ 5 เมล็ดจาก 10 เมล็ด) ด้วยเทคนิค RT-PCR นัน้ หลงั
น าเมล็ดที่ เหลือจ านวน 100 เมล็ดมาปลูกทดสอบใน
สภาพโรงเรือน เปรียบเทียบกบัเมล็ดที่ได้จากพริกหวาน 2 
ต้นปกติ พบว่ามีจ านวนต้นที่งอกทัง้หมด 26 ต้น (ความ
งอก 26%) ในขณะที่เมล็ดจากพริกหวาน 2 ต้นปกติ มี
จ านวนต้นที่งอกทัง้หมด 89 ต้นจากจ านวน 100 เมล็ด 
(ความงอก 89%) โดยต้นพริกที่งอกจากเมล็ดที่ได้จากต้น
ติดเชือ้ไวรอยด์ไม่พบอาการผิดปกติ เมื่อเปรียบเทียบกับ
ต้นพริกที่งอกจากเมล็ดที่ ได้จากต้นปกติที่มีอายุ 10 
สปัดาห์เท่ากนั และเมื่อตรวจสอบยืนยนัการถ่ายทอดเชือ้ 
CLVd สู่ต้นอ่อนด้วยเทคนิค RT-PCR  พบว่าพริกหวาน 2 
ที่งอกทัง้หมด 26 ต้น มีต้นพริกที่ติดเชือ้ไวรอยด์จ านวน 
16 ต้น คิดเป็นการถ่ายทอดเชือ้ CLVd ทางเมล็ด เท่ากับ 
61.5% ดังแสดงผลในตารางที่ 1 และภาพที่ 3 แต่ไม่พบ
ต้นติดเชือ้ CLVd จากพริกหวาน 2 ซึ่งปลกูจากเมล็ดที่ได้
จากต้นปกติเมื่อตรวจสอบยืนยันด้วยเทคนิค RT-PCR 
(ไมไ่ด้แสดงผล) 

 
 
 
 

การเข้าท าลายและการถ่ายทอดทางเมล็ดของ Columnea latent viroid ในพริก 



 

 106 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Detection of Columnea latent viroid infection in six pepper cultivars by reverse transcription-
polymerase chain reaction (RT-PCR) 

Pepper cultivar Symptom Total 
seed2 

RT-PCR 

% Plant 
infection 

Infected 
seed /total 
seed test 

Grow-out test 
(infected/ total 

germinated 
plant) 

% seed 
transmission3 

C. frutescens + (L-dist)1 0 83 (5/6) NT NT NT 

Tevee 60 - 516 67 (4/6) 0/516 NT NT 

Kingpetch - 140 100 (6/6) 0/140 NT NT 

Sweet pepper 1 - 0 100 (6/6) NT NT NT 

Sweet pepper 2 - 110 100 (6/6) 5/10 16/26 61.5 

PBC365 - 0 100 (6/6) NT NT NT 
1 L-dist = abnormal apical, leaf epinasty and reducing leaf size, 2 total seed from CLVd infected plant, 
3 % seed transmission = (CLVd infected plant /total germinated plants) x 100, NT= No test 

Figure 1. Symptoms of Columnea latent viroid infected on chili pepper (C. frutescens) at 6 months post 
inoculation; (A) healthy (B) abnormal apical, reducing of leaf size, abnormal flowers with light 
green petals 
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วิจารณ์ 
 

ลกัษณะอาการโรคที่เกิดจากเชือ้ CLVd จากการ
ปลูกเชือ้ด้วยวิธีกลบนพริกทุกสายพันธุ์ที่น ามาศึกษา 
พบว่าพริกทุกสายพันธุ์มีการแสดงความต้านทานแบบ
ทนทาน (tolerance) ต่อการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd 
เนื่องจากไมแ่สดงอาการโรค หรือแสดงอาการภายหลงัการ
ติดเชือ้อย่างช้า ๆ เนื่องจากเชือ้ไวรอยด์มีลกัษณะแฝงอยู่
ภายในต้นพืช และเมื่อตรวจสอบด้วยเทคนิค RT-PCR 
อตัราการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd บนพริกทัง้ 6 พนัธุ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อยู่ในระดับสูง คือ 67-100% ซึ่งผลที่ได้แสดงให้เห็นถึง
ความเสี่ยงในการแพร่ระบาดของเชือ้ CLVd ไปกบัต้นพริก
ที่ติดเชือ้แต่ไม่แสดงอาการ ซึ่งท าให้ยากต่อการก าจัดเชือ้
ไวรอยด์ให้หมดไปจากแปลงปลูก และจะเป็นแหล่งของ
เชือ้ที่สามารถเข้าท าลายพืชผกัและไม้ดอกซึ่งเป็นพืชปลกู
เศรษฐกิจที่มีรายงานแล้วว่ามีความอ่อนแอต่อการเข้า
ท าลายของเชือ้ CLVd เช่น มะเขือเทศ มะเขือ แตงกวา พิทู
เนีย และ gloxinea (Hammond et al., 1989; Matsushita 
and Tsuda, 2015; Nielsen and Nicolaisen, 2010; 
Yanagisawa and Matsushita, 2017) เป็นต้น 

Figure 2. RT-PCR results of Columnea latent viroid detection of seed from Sweet pepper 2 plant, the 
target size of DNA product was 370 bp;  M= 100 bp. molecular weight markers, P= CLVd 
infected Rutgers tomato, 1-10 = seed no. 1 to no. 10, C1 and C2 = healthy pepper seed, D= 
CLVd infected pepper leaf, bf= buffer 

Figure 3. RT-PCR results of seedling at 10 weeks post sowing on grow-out test of Columnea latent 
viroid infected seed lot Sweet pepper 2, the target size of DNA product was 370 bp; M= 100 
bp. molecular weight marker, P= CLVd infected Rutgers tomato, 1-24 = plant no. 1 to 24, C1= 
healthy pepper, bf= buffer 

อัตราการเข้าท าลายของเชือ้ CLVd บนพริกทัง้ 6 พันธุ์            
. 
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ผลการทดลองการตรวจสอบการถ่ายทอดเชือ้ 
CLVd ทางเมล็ดข้างต้นแสดงให้เห็นว่าการเข้าท าลายของ
เชือ้ CLVd มีผลต่อการพฒันาดอก ผล และการติดเมล็ด
ของพริกทัง้ 6 สายพนัธุ์แตกต่างกนั ได้แก่ แบบแรก เชือ้ไว
รอยด์ท าให้พริก 3 พันธุ์ได้แก่ พริกขีห้นู (C. frutescens)  
พริกหวาน 1  และพริกมันด า (PBC365) ได้รับผลกระทบ
จากการเข้าท าลายค่อนข้างมาก  เนื่ องจากบางต้น
สามารถติดผลได้แต่ไม่มีการพฒันาของเมล็ด และบางต้น
ไมม่ีการติดผลหลงัจากได้รับการปลกูเชือ้ เมื่อเปรียบเทียบ
กบัต้นปกติที่ปลกูเชือ้ด้วยบัฟเฟอร์ยงัคงติดผลและเมล็ด
ได้ อาจเนื่องมาจากการเข้าท าลายของเชือ้ไวรอยด์มีผลท า
ให้ละอองเกสร (pollen) มีความผิดปกติ  เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิจึงไม่เกิดการพฒันาเปลือกหุ้มเมล็ด (seed coat) 
และต้นอ่อนภายในเมล็ด แบบที่สอง คือ พริกพนัธุ์ที่ได้รับ
การปลูกเชือ้ไวรอยด์สามารถออกดอก ติดผลและมีการ
พฒันาของเมลด็เช่นเดียวกบัต้นปกติ ได้แก่ พริกขีห้นพูนัธุ์
เทวี 60 พริกหยวกพนัธุ์ ก่ิงเพชร และพริกหวาน 2 แสดงว่า
เชือ้ไวรอยด์ดังกล่าวอาจส่งผลกระทบต่อการพัฒนา
ละอองเกสรและการปฏิสนธิน้อยกว่าของพริก 3 พนัธุ์แรก
ที่ไม่ติดเมล็ดดงักลา่ว หรือกลา่วได้ว่าพริกแต่ละสายพนัธุ์
มีความทนทานต่อการเข้าท าลายของเชือ้ไวรอยด์ได้
แตกตา่งกนั 

อย่างไรก็ตามการศึกษาการถ่ายทอดของเชือ้ 
CLVd ผ่านเมล็ดพริกในครัง้นี ้สามารถยืนยนัเป็นครัง้แรก
ได้ว่าเชือ้ CLVd สามารถถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดของพริก
หวานได้  ซึง่จากการทดลองก่อนหน้านีพ้บวา่เชือ้ CLVd มี
รายงานการถ่ายทอดผา่นเมล็ดพนัธุ์มะเขือเทศ 5.5-100% 
แต่ไม่มีรายงานการถ่ายทอดผ่านเมล็ดพริกและมะเขือ 
(Matsushita and Tsuda, 2016)  รายงานการศึกษาเชือ้ 
PSTVd ก็พบว่าเชือ้ไวรอยด์สามารถถ่ายทอดผ่านเมล็ด
พันธุ์พริก 2 สายพันธุ์  คือ C. annuum var. grossum4 
และ C. annuum var. angulosum3 ที่  0.3% และ 0.5% 
ตามล าดับ  ถ่ายทอดผ่านเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่ 90% 
(Matsushita and Tsuda, 2016) การถ่ายทอดผา่นเมลด็พิ
ทูเนียที่ 97% (Verhoeven et al., 2009)  และรายงานการ
ถ่ายทอดทางเมลด็ของเชือ้ PCFVd ในพริกหวานสายพนัธุ์ 
Jaguar ที่ 19% ซึ่งท าให้ผลพริกมีขนาดลดลงอย่างมาก 
สามารถเข้าท าลายมะเขือเทศและมนัฝร่ัง ท าให้มีลกัษณะ

อาการโรคคล้ายกับการเข้าท าลายโดย PSTVd (Owens  
et al., 1978)  นอกจากนีก้ารศกึษาตรวจติดตามการสะสม
ของ PSTVd ในเนือ้เยื่อส่วนต่าง ๆ ของเมล็ดมะเขือเทศที่
ได้จากต้นที่ติดเชือ้และมีการถ่ายทอดทางเมล็ดด้วยวิธี in 
situ hybridization พบว่าการที่เชือ้ PSTVd มีเปอร์เซ็นต์
การถ่ายทอดผ่านทางเมล็ดสูงถึง 90% เนื่องจากเชือ้         
ไวรอยด์ดงักลา่วสะสมอยู่ในต้นอ่อน  ปลายราก (radical)  
เอ็นโดสเปิร์ม (endosperm) และเปลือกหุ้มเมล็ด  ดงันัน้
เมื่องอกเป็นต้นอ่อนเชือ้จึงสามารถเจริญเพิ่มปริมาณใน
ต้นอ่อนได้ และสามารถถ่ายทอดผ่านทางวิธีกลหากมีการ
สัมผัสกัน  (Matsushita and Tsuda, 2016) เนื่ อ งจาก 
PSTVd และ PCFVd จัดอยู่ในสกุล (genus) Pospiviroid 
เช่นเดียวกันกับ CLVd (Matsushita and Tsuda, 2016; 
Owens et al., 1978; Verhoeven et al., 2009) จึงเป็นที่
น่าสนใจว่าเชือ้ไวรอยด์ในสกุลนี ้มีความสามารถในการ
เข้าท าลายและถ่ายทอดทางเมล็ดพนัธุ์พืชเศรษฐกิจ เช่น 
มะเขือเทศ และพริกได้  ซึ่งก่อให้เกิดความเสยีหายต่อการ
ผลิตผลสดและการผลิตเมล็ดพันธุ์ เพื่อการส่งออกและ
น าเข้า ถูกจัดให้เป็นเชือ้กักกันเนื่องจากก่อให้เกิดความ
เสียหายรุนแรงในหลายประเทศทัว่โลก นอกจากนีก้ารน า
เมล็ดพริกมาฆ่าเชือ้ที่ผิวด้วยสารบางชนิด เช่น sodium 
hypochlorite (สวิตา และคณะ, 2560) ยงัไม่มีรายงานว่า
สามารถใช้ฆ่ าเชื อ้ไวรอยด์ ในเมล็ดได้  ดังนั น้จึ งมี
ความส าคัญอย่างมากในการตรวจสอบเชือ้ CLVd ใน
เมล็ดพนัธุ์พริกก่อนการน าเข้าและส่งออกไปต่างประเทศ
ด้วยเทคนิคที่มีความแมน่ย าสงู นอกจากนีก้ารสุม่ตวัอยา่ง
เมล็ดเพื่อใช้ในการตรวจสอบควรมีจ านวนที่เพียงพอใน
การตรวจสอบ 
 

สรุป 
 

เชือ้ CLVd สายพันธุ์  NK-KUKPS1 ที่น ามาใช้
ทดสอบเพื่อศึกษาการเข้าท าลายและการถ่ายทอดทาง
เมล็ดในพริก มีความสามารถในการเข้าท าลายพริกทุก
พนัธุ์ที่น ามาศึกษา โดยพริกเกือบทุกพนัธุ์ไม่แสดงอาการ
ของโรค เมื่อตรวจสอบยืนยันผลด้วยเทคนิค RT-PCR 
ร่วมกบัไพรเมอร์ที่มีความจ าเพาะเจาะจงสงูต่อเชือ้ CLVd  
พบว่าเชือ้ไวรอยด์สายพันธุ์ดังกล่าวนี ้สามารถถ่ายทอด
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ผา่นเมล็ดพริกหวาน 1 พนัธุ์ จากพริกทัง้หมด 6 พนัธุ์ และ
พบว่าต้นพริกที่ ได้จากเมล็ดติดเชือ้  ไวรอยด์ไม่แสดง
อาการของโรค ท าให้ยากต่อการตรวจหาเชือ้ในเบือ้งต้น
ด้วยสายตาและท าลายต้นเป็นโรค หากเกิดการหลดุรอด
ของต้นติดเชือ้จะท าให้เกิดการแพร่ระบาดของเชือ้ได้อยา่ง
กว้างขวาง อย่างไรก็ตามการถ่ายทอดทางเมล็ดของ เชือ้ 
CLVd จะมีเปอร์เซ็นต์สูงหรือไม่ ขึน้อยู่กับหลายปัจจัย 
ได้แก่ ชนิดและสายพนัธุ์ของเชือ้ไวรอยด์ ความรุนแรงของ
เชื อ้  ชนิ ดและพันธุ์ พื ช  ความอ่อนแอของพื ช และ
สภาพแวดล้อม 
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การประเมินความต้านทานต่อโรคกาบใบเน่าและโรคเมลด็ด่างข้าวที่เกดิจากเชือ้รา 
Sarocladium oryzae 
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Abstract: Sheath rot and dirty panicle disease of rice is one of the major diseases caused by Sarocladium 
oryzae. This disease decreases the quantity and quality of rice production in Thailand. This research aimed to 
develop methods for screening and evaluating the resistance to sheath rot and dirty panicle disease of rice 
caused by S. oryzae in the greenhouse. In addition, we also attempted to find the resistant source in rice 
varieties to sheath rot and dirty panicle disease caused by S. oryzae. A survey and sampling of sheath rot and 
dirty panicle disease were conducted from the selected regions in central and northeastern Thailand. Fungal 
pathogens were isolated by using tissue transplanting method from sheath and seed. The morphological 
characteristics indicated that the 20 obtained isolates were identified as S. oryzae. The most virulent isolate was 
NPT0136 and then this isolate was used for the evaluation on 15 rice varieties with moderately resistant to 
resistant phenotypes to Bipolaris oryzae, Curvularia lunata and Fusarium incarnatum. The results showed that 
‘DH103’, ‘0-39 Kamphaeng Phet’ and ‘RD6 short plant’ varieties, were moderately resistant and resistant to S. 
oryzae after inoculation into panicles and leaf sheaths. Therefore, these three of rice varieties can be used as 
potential resistant sources to sheath rot and dirty panicle disease caused by S. oryzae for breeding programs in 
the future. 
 
Keywords:  Rice, sheath rot disease, dirty panicle disease, Sarocladium oryzae 
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ค าน า 
 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นธัญพืชส าคัญที่ใช้
เป็นอาหารของมนุษย์ ประเทศไทยและอีกหลายประเทศ
ทัว่โลกบริโภคข้าวเป็นอาหารหลกั ในภาคการเกษตรของ
ประเทศไทยนัน้เกษตรกรสว่นใหญ่มีอาชีพท านาปลกูข้าว 
ผลผลิตที่ได้ไม่เพียงแต่ใช้บริโภคภายในประเทศเท่านัน้  
ยังเป็นสินค้าเกษตรที่มีการส่งออกเป็นอันดับต้นของ
ประเทศอีกด้วย ปัจจุบนัประเทศไทยประสบปัญหาในการ
ปลกูข้าวจากปัจจัยหลายอย่างที่ท าให้ผลผลิตลดลง โรค
ของข้าวนัน้ถือเป็นปัญหาส าคญัอย่างหนึ่งที่สร้างความ
เสียหายและเป็นสาเหตุให้ผลผลิตลดลง โรคกาบใบเน่า 
(sheath rot) เกิดจากเชือ้รา Sarocladium oryzae (Gams 
and Hawksworth, 1975) ช่ื อ เดิ ม  คื อ  Acrocylindrium 
oryzae พบครัง้แรกในไต้หวนั ในปี ค.ศ. 1922 (Mew and 
Gonzales, 2002) เป็นโรคที่ก าลงัมีความส าคัญโรคหนึ่ง
โดยเฉพาะกับข้าวต้นเตีย้และมีการใช้ปุ๋ ยปริมาณสูง 
(Mew et al., 2004) พบว่า มีการระบาดแพร่หลายในข้าว
นาปรัง ข้าวแสดงอาการในระยะตัง้ท้อง บางครัง้เรียกโรคนี ้
ว่า ข้าวตายทัง้กลมหรือข้าวแท้ง (สมคิด, 2532) อาการ
ส่วนใหญ่จะปรากฏแผลรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าสีน า้ตาล ตรง
กลางมีสีเทาอ่อน ขอบแผลสีน า้ตาลเข้ม กระจายไปตาม
กาบใบ เมื่อแผลขยายและรวมตวักันครอบคลมุพืน้ท่ีสว่น
ใหญ่ของกาบใบท าให้มีผลกระทบตอ่การแทงรวง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Lanoiselet et al., 2012) ส่งผลให้เมล็ดลีบและเป็นหมัน 
จ า น วน ด อก ข้ า วต่ อ รว งลด ล ง  (Sakthivel, 2001) 
นอกจากนี ้เชือ้รา S. oryzae เป็นหนึ่งในเชือ้ราสาเหตขุอง
โรคเมล็ดด่างข้าว (dirty panicle) (กวินธรรพ์ และคณะ, 
2559) โดยแสดงอาการในระยะออกดอก สร้างความ
เสียหายให้กับผลผลิตเมื่อน าไปสีเป็นข้าวสาร มีจ านวน
เมล็ดแตกหกัสูง ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตลดลง 
(ศนูย์วิจยัข้าวปทมุธานี, 2539) เพื่อป้องกนัความเสียหาย
ที่จะเกิดขึน้กับผลผลิตข้าว การพัฒนาพันธุ์ ต้านทานจึง
เป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยแก้ปัญหานีไ้ด้ การวิจัยครัง้นีม้ี
วตัถปุระสงค์เพื่อพฒันาวิธีการคดัเลือกและประเมินความ
ต้านทานตอ่โรคกาบใบเนา่และโรคเมล็ดด่างที่เกิดจากเชือ้
รา S. oryzae กับพันธุ์ ข้าวที่มีความต้านทานปานกลาง 
(moderately resistant) ถึงต้านทาน (resistant) ต่อโรค
เมล็ดด่างที่ประเมินและคดัเลือกมาจากการปลกูเชือ้ด้วย
เ ชื ้ อ ร า  Bipolaris oryzae, Curvularia lunata แ ล ะ 
Fusarium incarnatum ในสภาพโรงเรือน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. การส ารวจและเก็บตัวอย่างโรคกาบใบเน่าและ

โรคเมล็ดด่างข้าว 
ส ารวจและเก็บตัวอย่างโรคในพืน้ที่เพาะปลูก

ข้าวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่  จ. ขอนแก่น 

บทคัดย่อ: โรคกาบใบเนา่และโรคเมล็ดด่างข้าวถือเป็นโรคหนึง่ที่ส าคญัที่เกิดจากเชือ้รา Sarocladium oryzae เป็นสาเหตุ
ท าให้ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตข้าวในประเทศไทยลดลง การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาวิธีการคดัเลือก
และประเมินความต้านทานต่อโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ดด่างสาเหตจุากเชือ้รา S. oryzae ในสภาพโรงเรือน และค้นหา
แหลง่พนัธุกรรมต้านทานโรคนี ้โดยส ารวจและเก็บตวัอย่างโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ดด่างในบางพืน้ที่ของภาคกลางและ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย น ามาแยกเชือ้ราสาเหตดุ้วยวิธี tissue transplanting จากกาบใบและเมลด็ จาก
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาพบว่า เชือ้รา 20 ไอโซเลทที่แยกได้นัน้ จ าแนกเป็นเชือ้รา S. oryzae โดยไอโซเลทที่มีความ
รุนแรงมากที่สดุ คือ NPT0136 เป็นไอโซเลทที่น าไปใช้ส าหรับการประเมินบนข้าว 15 พนัธุ์ ที่มีลกัษณะต้านทานปานกลาง
ถึงต้านทานต่อเชือ้รา Bipolaris oryzae, Curvularia lunata และ Fusarium incarnatum ผลการทดสอบพบว่า ข้าวพันธุ์ 
DH103, 0-39 ก าแพงเพชร และ กข6 ต้นเตีย้ มีลกัษณะต้านทานปานกลางและต้านทานต่อเชือ้รา S. oryzae หลงัจากปลกู
เชือ้ราที่บริเวณรวงและกาบใบ ดงันัน้ ข้าวทัง้ 3 พันธุ์นี ้จึงสามารถใช้เป็นแหล่งความต้านทานต่อโรคกาบใบเน่าและโรค
เมลด็ดา่งที่เกิดจากเชือ้รา S. oryzae ในโปรแกรมปรับปรุงพนัธุ์ได้ตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ:  ข้าว  โรคกาบใบเนา่  โรคเมลด็ดา่ง  Sarocladium oryzae 
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ใหญ่ ของกาบใบท าให้มีผลกระทบต่อการแทงรวง                    
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อุดรธานี นครราชสีมา มหาสารคาม ชัยภูมิ และร้อยเอ็ด 
และภาคกลาง คือ จ. นครปฐม โดยสุ่มเก็บตัวอย่างใน
แปลงข้าวเป็นตวั Z แต่ละจุดห่างกัน 10 เมตร สุ่มเก็บจุด
ละ 10 รวงพร้อมกาบใบ เก็บรักษาตวัอย่างเมล็ดโดยตาก
ตัวอย่างให้แห้งสนิท เก็บเมล็ดและกาบใบข้าวใส่ถุง
กระดาษ แช่ไว้ในตู้ เย็นที่ 4 องศาเซลเซียส และน ามาแยก
เชือ้ราเพื่อน าไปศกึษาตอ่ไปในห้องปฏิบตัิการ 

 
2. การแยกเชือ้ราสาเหตุและการศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา  
การแยกเชือ้รา โดยเก็บรวบรวมตัวอย่างข้าวที่

เป็ น โรค ก าบ ใบ เน่ า  แ ย ก เชื ้อ รา ด้ ว ย วิ ธี  tissue 
transplanting โด ย ตั ด ชิ ้น ส่ ว น ขอ งพื ช ขน าด  2×2 
มิลลิเมตร โดยให้มีส่วนที่ปกติและแสดงอาการอย่างละ
คร่ึง แช่ 10% คลอรอกซ์ 3 นาที แล้วล้างด้วยน า้กลัน่นึ่ง
ฆา่เชือ้ 2 รอบ ๆ ละ 3 นาที จึงน ามาซบับนกระดาษทิชชูที่
ผา่นการนึง่ฆ่าเชือ้ น าชิน้สว่นพืชไปวางบนอาหารเลีย้งเชือ้ 
potato dextrose agar (PDA) 4 ชิ น้  ส าห รับเมล็ดข้าว           
ท าการแช่ 10% คลอรอกซ์ 5 นาที ล้างด้วยน า้กลัน่นึ่งฆ่า
เชือ้ 3 นาที แล้วน ามาวางบนกระดาษทิชชูที่นึ่งฆ่าเชือ้จน
แห้ง น าเมล็ดข้าวไปวางบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA จ านวน 
10 เมล็ดต่อจานเลีย้งเชือ้ บ่มเชือ้ไว้ประมาณ 2-4 วัน 
จากนัน้ย้ายเชือ้บริสทุธ์ิบนอาหารเลีย้งเชือ้ตอ่ไป 

การแยกปลายเส้นใยเชือ้รา โดยการเตรียมสปอร์
แขวนลอยโดยเทน า้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ลงบนผิวหน้าอาหาร 
PDA ที่มีเชือ้ราเจริญอยู่ ใช้แท่งแก้วรูปตัวแอล (L) ขูด
ผิวหน้าอาหารเบา ๆ และดูดสปอร์แขวนลอย 100 
ไมโครลติร น าไปเกลีย่บนผิวหน้าอาหาร water agar (WA) 
ด้วยแท่งแก้วรูปตัวแอลเกลี่ยให้ทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ 
24 ชั่วโมง จึงน ามาตัดปลายเส้นใย (hyphal tip) ภายใต้
กล้อง stereo microscope และย้ายปลายเส้นใยไปเลีย้ง
บนอาหาร PDA 

การศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยา โดยน าเชือ้
ราที่ได้จากการแยกสปอร์เดี่ยวมาจ าแนกชนิดโดยอาศัย
ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาต่าง ๆ ได้แก่ ลกัษณะโคโลนี 
(colony) ลั กษณ ะ ก้ าน ชู โค นิ เดี ย  (conidiophores) 
ลักษณะโคนิเดีย (conidia) เช่น สี รูปร่าง ขนาด และ

จ านวนเซลล์ของโคนิ เดี ยภายใต้กล้อง compound 
microscope 

 
3. การปลูกเชือ้ทดสอบโรค 

การเตรียมต้นข้าว โดยเตรียมพนัธุ์ข้าวที่คดัเลอืก
มาได้จากการปลูกเชือ้ด้วยเชือ้รา B. oryzae, C. lunata 
และ F. incarnatum โดยเลือกพันธุ์ที่มีลกัษณะต้านทาน
ป า น ก ล า ง  (moderately resistant) ถึ ง ต้ า น ท า น 
(resistant) จ านวน 15 พันธุ์  (กวินธรรพ์ , 2559) ได้แก่ 
ปทมุธานี 1, 41 พวงสงู, ขาวประภาษ, 0-39 ก าแพงเพชร, 
พวงแก้ว, กข6 ต้นเตี ย้ , กข31, กข41, กข49, FL496, 
IR62266, IR72, DH103, Mudgo และ Abhaya และข้าว
พนัธุ์เปรียบเทียบที่มีลกัษณะออ่นแอต่อโรค คือ ป่ินเกษตร 
4 แช่เมล็ดข้าว พันธุ์ละ 20 เมล็ดในจานเลีย้งเชือ้แบบ
พลาสติก เปลี่ยนน า้ที่ใช้แช่เมล็ดทกุวนัจนครบ 7 วนั ย้าย
เมล็ดพันธุ์ ข้าวที่งอกแล้วปลูกในกระถางขนาด 15 นิว้ 
กระถางละ 1 ต้น พนัธุ์ละ 5 กระถาง  

การเตรียมเชือ้รา โดยน าเชือ้รา S. oryzae ที่
รวบรวมได้ทัง้หมด มาคัดเลือกไอโซเลทที่มีศักยภาพใน
การก่อโรคมากที่สุด โดยพิจารณาอัตราการเจริญเติบโต
บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA และจ านวนสปอร์ที่เชือ้ราสร้าง 
จากนัน้เพิ่มปริมาณเชือ้ราไอโซเลทที่คดัเลือกได้ โดยเลีย้ง
เชือ้ราบนอาหาร PDA ที่อุณหภูมิห้อง (28 C) เป็นเวลา 
14 วนั แล้วน าเชือ้รามาเตรียมสปอร์แขวนลอยปรับความ
เข้มข้นให้ได้ 105 สปอร์ตอ่มิลลลิติร  

การปลูกเชือ้ในระยะแตกกอ ปลูกเชือ้ราโดย
วิธีการหยอดสปอร์แขวนลอยของเชือ้ราที่ความเข้มข้น 105 
สปอร์ตอ่มิลลลิติร เข้าไปในกาบหุ้มรวงของข้าวในระยะตัง้
ท้อง สว่นในระยะออกดอก ปลกูเชือ้ราโดยวิธีการพน่สปอร์
แขวนลอยของเชือ้ราที่ความเข้มข้น 105 สปอร์ต่อมิลลิลติร 
ลงบนรวงและกาบใบ โดยแยกการทดสอบกับวิธีการแรก 
(กวินธรรพ์, 2559) 

การประเมินโรค โดยวดัขนาดแผลที่กาบใบข้าว
และประเมินโรคในข้าวระยะออกรวงโดยสงัเกตอาการท่ี
แสดงบนรวงข้าวด้วยสายตา ในวนัที่ 3, 7, 10, 14 และ 21 
วนัหลงัปลกูเชือ้รา เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม แยก
ลักษณะอาการของโรคเมล็ดด่าง ดังตารางที่  1 โดย
ดัดแปลงวิธีของ พรทิพย์  (2545) และโรคกาบใบเน่า               

การประเมินความต้านทานต่อโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ดด่างข้าวที่เกิดจากเชือ้รา 
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ดงัตารางที่ 2 (IRRI, 2013) ที่ระดบัต่าง ๆ เมื่อครบ 21 วนั
หลงัปลูกเชือ้รา วิเคราะห์ความรุนแรงของโรคเมล็ดด่าง
และกาบใบเน่า โดยการหาดัชนีการเกิดโรค (disease 
index) แ ล ะ เป รี ย บ เที ย บ ลั ก ษ ณ ะที่ แ ส ด งอ อ ก 
(phenotype) ส าหรับการประเมินโรคในสภาพโรงเรือน 
(ตารางที่ 3) 

วิเคราะห์ความรุนแรงของโรคเมล็ดด่าง โดยการ
หาดชันีการเกิดโรค (McMaugh, 2005) ตามสตูร  

ดัชนีการเกิดโรค (%) = [(na × 0) + (nb × 1) + 
(nc × 2) + (nd × 3) + (ne × 4) + (nf × 5) ÷ (N × 5)] × 
100 

เมื่ อ na, nb, nc, nd, ne และ nf แทนจ านวน
เมล็ดที่มีคะแนนการเกิดโรคเป็น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 
ตามล าดบั และ N แทนจ านวนเมล็ดทัง้หมดที่ได้จากการ
สุม่ (400 เมลด็) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิเคราะห์ความรุนแรงของโรคกาบใบเน่า โดย
การหาดชันีการเกิดโรค (McMaugh, 2005) ตามสตูร 

ดัชนีการเกิดโรค (%) = [(A × 0) + (B × 1) +  
(C × 2) + (D × 3) + (E × 4) + (F × 5) ÷ (N × 5)] × 100 

เมื่ อ  A, B, C, E และ F แทนจ านวนรวงที่ มี
คะแนนการเกิดโรคเป็น 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามล าดับ 
และ N แทนจ านวนรวงทัง้หมดที่ทดสอบ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การส ารวจและเก็บตัวอย่างโรคกาบใบเน่าและ

โรคเมล็ดด่างข้าว 
จากการส ารวจและเก็บตวัอย่างโรคกาบใบเน่า

และโรคเมล็ดด่างข้าวในแปลงนาจาก 7 จงัหวดั แยกและ
คัดเลือกเชือ้ราสาเหตุโรคได้ 20 ไอโซเลท ประกอบด้วย         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Describe the symptoms of rice dirty panicle disease at different scores 
Level Disease severity 

0 No symptoms 
1 Show spot lesions smaller than 0.1 mm, less than 5% of seed area 
2 Show spot lesions larger than 0.1 mm, 6-25% of seed area 
3 Show black lesions less than 50% of seed area 
4 Show black lesions larger than 50% of seed area 
5 Show black lesions larger than 75% of seed area and undeveloped kernels 

 
Table 2. Describe the symptoms of rice sheath rot disease at different scores 

Level Disease severity 
0 No symptoms 
1 Show spot lesions less than 1% on flag leaf sheath area and panicle emergence normal 
2 Show spot lesions from 1-5% on flag leaf sheath area and panicle emergence normal 
3 Show spot lesions from 6-25% on flag leaf sheath area and 75% of the panicle is emerged 
4 Show spot lesions from 26-50% on flag leaf sheath area and 50% of the panicle is emerged 
5 Show spot lesions from 51-100% on flag leaf sheath area and 25% of the panicle is emerged 

 
Table 3. The reaction was categorized based on disease index 

Disease index (%) Phenotype Disease index (%) Phenotype 
0 Highly resistant (HR) 26-50 Moderately susceptible (MS) 

1-10 Resistant (R) 51-75 Susceptible (S) 
11-25 Moderately resistant (MR) 76-100 Highly susceptible (HS) 
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จ .นครปฐม  3 ไอ โซ เลท  จ .ขอนแก่ น  6 ไอ โซ เลท                 
จ.อุดรธานี  5 ไอโซเลท จ.นครราชสีมา 2 ไอโซเลท                  
จ.มหาสารคาม 2 ไอโซเลท จ.ชัยภูมิ  1 ไอโซเลท และ               
จ.ร้อยเอ็ด 1 ไอโซเลท โดยมีร้อยละการเกิดโรคเมล็ดด่าง
ในแปลงอยู่ในช่วง 26.5-100 จากการแยกระดับความ
รุนแรงของอาการโรคเมล็ดด่างจากตัวอย่างที่ส ารวจมา
พบวา่ มีความรุนแรงของโรคบนเมลด็อยูใ่นช่วง 12-79.5% 
ส าหรับร้อยละการเกิดโรคกาบใบเนา่ อยู่ในช่วง 1-50 จาก
การแบ่งระดับความรุนแรงของอาการโรคกาบใบเน่าจาก
ตวัอยา่งที่ส ารวจมาพบวา่ มีความรุนแรงของโรคอยู่ในช่วง 
10-45.5% จากการส ารวจแปลงนาข้าว 20 จังหวัด ใน
ภาคใต้ ภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวนัตก โดยกวิน-
ธรรพ์ และคณะ (2559) พบว่า ทกุจงัหวดัมีการระบาดของ
โรคเมลด็ดา่งแตม่ีร้อยละของการเกิดโรคแตกตา่งกนั  

 
2. การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เชือ้ราที่แยกได้จากเมล็ดและกาบใบข้าวที่เป็น
โรคมี ลักษณะโคโลนีมี สี ส้มปนสีขาว ก้านชูสปอร์ 
(conidiophore) มี phialides แตกเป็นก่ิงออกมา 3-4 ก่ิง 
ที่ปลายมีลกัษณะคล้ายปากแจกนัสัน้ ๆ หนึ่งก้านสามารถ
ผลิตสปอร์ (conidia) ใสได้หนึ่งสปอร์ สปอร์มีลกัษณะเป็น
รูปทรงกระบอก ไม่มีผนังกัน้ หัวท้ายมน เป็นเซลล์เดียว 
ขนาด 4-7×1-2 ไมโครเมตร ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Bigirimana et al. (2015) ที่ได้ศึกษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาไว้ จึงจ าแนกให้เป็นเชือ้รา S. oryzae ซึ่งมีหลาย             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไอโซเลท (ภาพที่ 1) เมื่อน าเชือ้ราไอโซเลทต่าง ๆ ที่แยก
ได้มาคดัเลือกเบือ้งต้นส าหรับใช้ทดสอบโรค ไอโซเลทท่ีมี
แนวโน้มความรุนแรงมากที่สุด คือ NPT0136 มีจ านวน
สปอร์มากที่สดุ เท่ากบั 5×107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร มีอตัรา
การเจริญเติบโตสูงสุด เท่ากับ 3.17 มิลลิเมตรต่อวัน 
(คา่เฉลี่ยเท่ากบั 2.5 มิลลเิมตรตอ่วนั) น าไปใช้ทดสอบโรค
กับข้าวพันธุ์ที่มีลกัษณะต้านทาน (R) และต้านทานปาน
กลาง (MR) ต่ อ เชื อ้รา B. oryzae, C. lunata และ F. 
incarnatum จ านวน 15 พันธุ์  ที่ทดสอบโรคตามรายงาน
ของ กวินธรรพ์  (2559) และพันธุ์ที่มีลักษณะอ่อนแอ        
1 พนัธุ์ 

 
3. การปลูกเชือ้ทดสอบโรค 

การพัฒนาวิธีการคัดเลือกและประเมินความ
ต้านทานตอ่โรคกาบใบเนา่และโรคเมลด็ดา่งข้าวที่เกิดจาก
เชือ้รา S. oryzae โดยใช้ 2 วิธี คือ วิธีพ่นสปอร์แขวนลอย 
และวิธีหยอดสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา โดยการปลกูเชือ้
ราด้วยวิธีพน่สปอร์แขวนลอยพบว่า ที่ 21 วนัหลงัการปลกู
เชือ้ มีความรุนแรงของโรคเมล็ดด่าง ตัง้แต่ 2-48% โดย
พนัธุ์ที่มีความรุนแรงของโรคเมลด็ด่างต ่าสดุ คือ พนัธุ์ กข6 
ต้นเตีย้ (2%) และพันธุ์ที่มีความรุนแรงสูงสุด คือ พันธุ์ 
Abhaya (48%) เมื่อพิจารณาจากดัชนีการเกิดโรคเมล็ด
ด่างพบว่า พนัธุ์ ข้าวที่มีลกัษณะต้านทาน ได้แก่ DH103, 
กข49, 0-39 ก าแพงเพชร, พวงแก้ว และ กข6 ต้นเตีย้ มี
ดชันีการเกิดโรคเมล็ดด่าง เท่ากับ 3.8, 7.0, 4.6, 8.4 และ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1. Morphological characteristics of Sarocladium oryzae isolated from seven provinces of 

Thailand. A: colony characters of 20 isolates on PDA and B: conidia and conidiophores 
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1.4% ตามล าดับ โดยพันธุ์ดังกล่าวมีลักษณะต้านทาน
ปานกลางต่อโรคกาบใบเน่า และข้าวพนัธุ์ที่แสดงอาการ
บนเมล็ดที่มีลกัษณะต้านทานปานกลาง ได้แก่ IR72, กข
31, 41 พวงสงู และขาวประภาษ มีดชันีการเกิดโรคเมล็ด
ดา่ง เท่ากบั 14.6, 13.4, 12.6 และ 20.2% ตามล าดบั โดย
พนัธุ์ดงักลา่วมีลกัษณะต้านทานปานกลางต่อโรคกาบใบ
เน่าเช่นกนั เมื่อปลกูเชือ้ด้วยวิธีการหยอดสปอร์แขวนลอย
พบว่า ที่ 21 วันหลังการปลูกเชือ้ มีความรุนแรงของโรค
เมล็ดด่าง ตัง้แต่ 4.2-79.5% โดยพนัธุ์ที่มีความรุนแรงของ
โรคเมล็ดด่างต ่าสุด คือ พันธุ์  กข6 ต้นเตีย้ (4.2%) และ
พันธุ์ที่มีความรุนแรงสูงสุด คือ พันธุ์  Abhaya (79.5%) 
เมื่อพิจารณาจากดัชนีการเกิดโรคเมล็ดด่างพบว่า หลัง
การปลูกเชือ้ 21 วัน ข้าวพันธุ์ที่แสดงอาการบนเมล็ดที่มี
ลกัษณะต้านทาน คือ กข6 ต้นเตีย้ โดยมีดชันีการเกิดโรค
เมล็ดด่าง เท่ากับ 2.0% และลกัษณะต้านทานปานกลาง
ตอ่โรคกาบใบเนา่ และข้าวพนัธุ์ที่แสดงอาการบนเมล็ดที่มี
ลักษณ ะต้ านทานปานกลาง ได้ แก่  DH103, 0-39 
ก าแพงเพชร และพวงแก้ว มีดัชนีการเกิดโรคเมล็ดด่าง 
เท่ากับ 10.2, 12.0 และ 17.6% ตามล าดับ โดยพันธุ์ที่มี      
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลักษณะต้านทานปานกลางต่อโรคกาบใบเน่า ได้แก่ 
DH103 และ 0-39 ก าแพงเพชร (ตารางที่ 4-5, ภาพที่ 2-3) 
จากผลการทดสอบพบว่า จ านวนพันธุ์ ข้าวที่มีลักษณะ
ต้านทานปานกลางและต้านทานท่ีปลูกเชือ้โดยวิธีหยอด
สปอร์แขวนลอยของเชือ้ราในระยะตัง้ท้องนัน้มีจ านวน
น้อยกว่าปลกูเชือ้โดยวิธีพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้ราใน
ระยะออกดอกเนื่องจากในระยะตัง้ท้อง (ภาพที่ 4) รวงข้าว
ถูกห่อหุ้มด้วยกาบหุ้มรวงท าให้มีความชืน้ภายในสูง จึง
เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณและพัฒนาโรคของเชือ้รา
สาเหตุ เป็นสาเหตุให้ ข้าวแสดงความรุนแรงของโรค
มากกว่า (กวินธรรพ์ และคณะ, 2559) ส าหรับพันธุ์ ข้าว
เหนียว กข6 ต้นเตีย้ ธีรยุทธ (2557) ได้พฒันาพนัธุ์ข้าวให้
มีความต้านทานโรคไหม้และโรคขอบใบแห้ง โดยใช้
เคร่ืองหมายโมเลกุลที่เก่ียวข้องกับยีนต้านทานโรคและ
คุณภาพหุงต้มในการคัดเลือกร่วมกับการปรับปรุงพันธุ์
แบบวิ ธีการดั ง้เดิ ม ส่วนพันธุ์  Abhaya พบว่า มี ยี น
ต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล (วีรเทพ และคณะ, 2560) 
แต่มีความอ่อนแอต่อความเค็ม (ดวงใจ และคณะ, 2548)      
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. The symptoms on panicles and flag leaf sheaths at 21 days after inoculation by spraying with 
spore suspension in each rice varieties. A, J: control, B: Pathum Thani 1, C: FL496, D: 
IR62266, E: DH103, F: Mudgo, G: Abhaya, H: IR72, I: RD31, K: RD49, L: 0-39 Kamphaeng 
Phet, M: 41 Puang Soong, N: Khao Pra Pat, O: Puang Kaew, P: RD41, Q: RD6 short plant 
and R: Pin Kaset 4 (susceptible check) 

วารสารเกษตร 35(1): 113 - 123 (2562) 



 

 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 4. Disease severities, levels, disease indexes and phenotypes of each rice varieties react to the fungi by spraying with spore suspension 
(21 days after inoculation) 

No. Variety names 

Bipolaris oryzae Curvularia lunata Fusarium incarnatum 
Sarocladium oryzae 

Dirty panicle disease Sheath rot disease 

Level Phenotype Level Phenotype Level Phenotype 
%Disease 

severity 
Level 

Disease 

index 
Phenotype 

%Disease 

severity 
Level 

Disease 

index 
Phenotype 

1 Pathum Thani 1 2 MR 2 MR 1 R 35 3 31.4 MS 24.5 3 22.7 MR 

2 FL496  1 R 1 R 1 R 38 3 30.6 MS 45 4 38.3 MS 

3 IR62266  2 MR 2 MR 1 R 40 3 38.6 MS 35 4 20 MR 

4 DH103 2 MR 2 MR 1 R 5 1 3.8 R 24.5 3 20 MR 

5 Mudgo 2 MR 2 MR 1 R 39.5 3 34.8 MS 24 3 30 MS 

6 Abhaya  2 MR 2 MR 1 R 48 3 42 MS 42.5 4 32 MS 

7 IR72 1 R 1 R 1 R 20 2 14.6 MR 24.5 3 21.3 MR 

8 RD31 1 R 1 R 1 R 20 2 13.4 MR 25 3 22.7 MR 

9 RD49  1 R 2 MR 1 R 12.5 2 7 R 24 3 20 MR 

10 
0-39 Kamphaeng 

Phet 
1 R 1 R 1 R 7.2 2 4.6 R 25 3 21.4 MR 

11 41 Puang Soong 1 R 1 R 1 R 19 2 12.6 MR 28 4 24.3 MR 

12 Khao Pra Pat 2 MR 2 MR 1 R 26.5 3 20.2 MR 27.5 4 23.1 MR 

13 Puang Kaew 2 MR 2 MR 1 R 13.8 2 8.4 R 29 4 20 MR 

14 RD41 1 R 1 R 1 R 46.8 3 33.6 MS 36 4 30.7 MS 

15 RD6 short plant 2 MR 2 MR 1 R 2 1 1.4 R 24.5 3 20 MR 

16 Pin Kaset 4 - - - - - - 91 5 88 HS 51 5 44 MS 
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Table 5. Disease severities, levels, disease indexes and phenotypes of each rice varieties react to the fungi by dropping with spore suspension 
(21 days after inoculation) 

No. Variety names 

Bipolaris oryzae Curvularia lunata Fusarium incarnatum 
Sarocladium oryzae 

Dirty panicle disease Sheath rot disease 

Level Phenotype Level Phenotype Level Phenotype 
%Disease 

severity 
Level 

Disease 

index 
Phenotype 

%Diseas

e 

severity 

Level 
Disease 

index 
Phenotype 

1 Pathum Thani 1 2 MR 2 MR 1 R 35 3 30.6 MS 25 3 21.4 MR 

2 FL496  1 R 1 R 1 R 65.7 4 56.2 S 49.5 4 40 MS 

3 IR62266  2 MR 2 MR 1 R 73 4 66.6 S 28 4 22.7 MR 

4 DH103 2 MR 2 MR 1 R 15 2 10.2 MR 24.5 3 20 MR 

5 Mudgo 2 MR 2 MR 1 R 67 4 52 S 45 4 41.7 MS 

6 Abhaya  2 MR 2 MR 1 R 79.5 5 68.2 S 45.5 4 37.3 MS 

7 IR72 1 R 1 R 1 R 68 4 57.2 S 38 4 33.3 MS 

8 RD31 1 R 1 R 1 R 55 4 41.8 MS 30.5 4 25.3 MS 

9 RD49  1 R 2 MR 1 R 58.9 4 39.4 MS 35 4 29.3 MS 

10 
0-39 Kamphaeng 

Phet 
1 R 1 R 1 R 25 2 12 MR 25 3 24.4 MR 

11 41 Puang Soong 1 R 1 R 1 R 63.6 4 43 MS 34 4 31.7 MS 

12 Khao Pra Pat 2 MR 2 MR 1 R 35 3 25.2 MS 28 4 25.3 MS 

13 Puang Kaew 2 MR 2 MR 1 R 23 2 17.6 MR 32 4 25.3 MS 

14 RD41 1 R 1 R 1 R 50 3 44.2 MS 42.5 4 38.7 MS 

15 RD6 short plant 2 MR 2 MR 1 R 4.2 1 2 R 25 3 24 MR 

16 Pin Kaset 4 - - - - - - 95.5 5 91.8 HS 63 5 52 S 
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Figure 3. The symptoms on panicles and flag leaf sheaths at 21 days after inoculation by dropping with 
spore suspension in each rice varieties. A, J: control, B: Pathum Thani 1, C: FL496, D: 
IR62266, E: DH103, F: Mudgo, G: Abhaya, H: IR72, I: RD31, K: RD49, L: 0-39 Kamphaeng 
Phet, M: 41 Puang Soong, N: Khao Pra Pat, O: Puang Kaew, P: RD41, Q: RD6 short plant 
and R: Pin Kaset 4 (susceptible check) 

Figure 4. Rice varieties with moderately resistant and resistant to rice dirty panicle and sheath rot 
disease caused by Sarocladium oryzae 
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สรุป 
 

จากการส ารวจโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ดด่าง
ข้ า ว ใน แป ล งป ลู ก ข้ า ว ใน ภ าค ก ล า งแ ล ะภ าค
ตะวนัออกเฉียงเหนือหลายจังหวดั พบว่าทุกจังหวดัที่ท า
การส ารวจมีการระบาดของโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ด
ด่างข้าว สาเหตุจากเชื อ้รา S. oryzae พันธุ์ ข้ าวที่ มี
ลกัษณะต้านทานปานกลางและต้านทานต่อโรคกาบใบ
เน่าและโรคเมล็ดด่าง เมื่อปลูกเชือ้ด้วยวิธีพ่นและหยอด
สปอร์แขวนลอยที่รวงข้าวในระยะออกดอกและระยะตัง้
ท้อง ได้แก่ พนัธุ์ DH103, 0-39 ก าแพงเพชร และ กข6 ต้น
เตีย้ ดังนัน้ ข้าวทัง้ 3 พันธุ์นีจ้ึงสามารถน าไปเป็นแหล่ง
ความต้านทานต่อโรคกาบใบเน่าและโรคเมล็ดด่างที่เกิด
จากเชือ้รา S. oryzae ในโปรแกรมปรับปรุงพนัธุ์ได้ตอ่ไป 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
คณะผู้วิจยัขอขอบคณุฝ่ายบริหารคลสัเตอร์และ

โปรแกรมวิจัย ด้านบริหารจัดการการวิจัย ส านักงาน
พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  (สวทช.) ที่
สนับสนุนทุนในการศึกษาวิจัยครัง้นี  ้ศูนย์วิทยาศาสตร์
ข้าวและห้องปฏิบัติการค้นหาและใช้ประโยชน์ยีนข้าว ที่
ให้ความอนุเคราะห์เมล็ดพันธุ์ ข้าว และภาควิชาโรคพืช 
คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน ท่ีอนุเคราะห์เคร่ืองมือ อุปกรณ์          
ตา่ง ๆ ตลอดจนพืน้ที่ส าหรับการทดลองครัง้นี ้
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Abstract: The objectives of this research were to study: 1) The impact of climate change on rice growers in Doi 
Saket district, Chiang Mai province 2) rice growers’ adaptation and problem solving to climate change and 3) 
the problems obstracles and suggestion of rice growers on adaptation to climate change. The researcher used 
mixed method (exploratory mixed method design) to conduct the research. This design involved the process of 
collecting qualitative data for surveying and then collecting quantitative data. In qualitative research, 7 rice 
growers were used for in-depth interviewed and 13 farmers for group discussion. Then the researcher used 
qualitative data for developing questionnaire in order to collected quantitative data (from 97 rice growers). The 
quantitative data was analyzed using descriptive statistics and qualitative data was analyzed using content 
analysis. The results of climate change studies showed that, there were lot of diseases and insect pests, dry soil 
and lack of water due to long-term rainfall decline. For rice growers, climate adaptation strategies can be 
grouped into 8 strategies according to the data from group interviews. In in-depth interviews, there were two 
strategies that rice growers used for adaptation at the highest level including a changing of planting dates and 
changing of planting method. From quantitative research, the results revealed in consistant with qualitative 
results which found that 54.6% of the rice growers changed of planting dates and 49.5% of the farmers 
changed planting method. The problems and obstracles of rice growers’ adaptation to climate change were 
lack of both knowledge in adaptation and supported from extension office, also the rice growers need fund for 
adaptation. Rice growers recommended that information are very important for adaptation to climate change. So 
training for knowledge management to climate change adaptation are very important for rice growers to adapt in 
effective way. 
 
Keywords:  Adaptation, climate change 
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ค าน า 
 
ปัจจุบนัประเทศต่าง ๆ ทั่วโลก ประสบภัยพิบัติ

ด้านภูมิอากาศ เช่น ภยัแล้ง (Xiong et al., 2009) น า้ท่วม 
(Wilby et al., 2007)  พ า ยุ  (Bengtsson and Hodges, 
2006) คลื่นความร้อน (Hayhoe et al., 2010) และไฟป่า 
(Fried et al., 2004) เพิ่มขึน้ เหตุการณ์เหล่านี โ้ดยมาก
เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่ง
ภูมิอากาศเป็นปัจจัยส าคญัที่มีผลกระทบต่อการเกษตร 
(Chavas et al., 2009) จากงานวิจัยของ Calzadilla et al. 
(2014) ที่ศึกษาเร่ือง climate change and agriculture: 
Impacts and adaptation options in South Africa พบว่า 
แอฟริกาใต้มีแนวโน้มที่จะมีอณุหภมูิสงูขึน้และฝนน้อยลง
อนัเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดย
เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้และความชืน้ในดินซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อผลผลิตของพืน้ที่เพาะปลกูที่น าไปสู่การ
เปลี่ยนแปลงในการผลิตอาหารและการส่งออกระหว่าง
ประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ได้รับผลกระทบ

จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศดังจะเห็นได้จาก
การท่ีประเทศไทยต้องเผชิญกับภาวะภัยแล้ง น า้ท่วมที่
รุนแรงมากขึน้และอุณหภูมิเฉลี่ยของประเทศที่สูงขึน้ทุก
ฤดูกาล (ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม, 2553) จากงานวิจัยในประเทศไทย
ภายใต้โครงการผลกระทบของภาวะโลกร้อนต่อผลผลิต
ข้าว อ้อย มนัส าปะหลงัและข้าวโพด ซึง่พบวา่ ผลผลิตทาง
การเกษตรในประเทศไทยโดยทั่วไปไม่ได้รับผลกระทบที่
รุนแรงจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ แต่อย่างไรก็
ตามรูปแบบความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศใน
อนาคต จะส่งผลให้ผลผลิตทางการเกษตรมีความ
แปรปรวนไปด้วย และถึงแม้ว่าผลผลิตโดยรวมของ
ประเทศจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่รุนแรงมากนกั แต่บาง
พืน้ที่จัดว่าเป็นพืน้ที่วิกฤตต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศ ซึง่ผลผลิตในอนาคตจะมีการเปลีย่นแปลงมาก 
ได้แก่ พืน้ที่ท านาน า้ฝนหรือข้าวนาปีตลอดจนพืน้ที่ปลูก
อ้อยและมันส าปะหลังทางภาคเหนือของประเทศ และ

บทคัดย่อ: การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศต่อผู้ปลกูข้าวในอ าเภอ
ดอยสะเก็ด จงัหวดัเชียงใหม่  2) การปรับตวัและการแก้ไขปัญหาในการปลกูข้าวของผู้ปลกูข้าว ภายใต้สภาพภมูิอากาศที่
เปลี่ยนแปลง และ  3) ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะของผู้ ปลูกข้าวในการปรับตัวภายใต้สภาพภูมิอากาศที่
เปลี่ยนแปลง การวิจัยที่ใช้เป็นแบบ  mixed method (exploratory mixed method design) เป็นการวิจัยที่มีขัน้ตอนการ
เก็บข้อมูลเชิงคุณภาพก่อนแล้วจึงท าการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ การวิจัยเชิงคุณภาพผู้วิจัยสมัภาษณ์เชิงลึกเกษตรกร
จ านวน 7 ราย และสมัภาษณ์กลุม่ จ านวน 13 ราย แล้วน าข้อมลูที่ได้มาสร้างแบบสมัภาษณ์เพื่อใช้เก็บข้อมลูเชิงปริมาณ
โดยมีการเก็บข้อมลูจากกลุ่มตวัอย่างจ านวน 97 ราย วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณใช้สถิติพรรณนาและวิเคราะห์ข้อมลูเชิง
คุณภาพใช้การวิเคราะห์เนือ้หา ผลการศึกษาผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศพบว่า ผู้ปลูกข้าว ได้รับ
ผลกระทบจากการเกิดโรคระบาดและแมลงศตัรูพืช  ดินแห้ง  อีกทัง้ปัญหาน า้ไม่เพียงพอต่อการปลกูข้าว  ด้านการปรับตวั
ผู้วิจยัแบง่ออกเป็น 8 ด้านตามแนวทางที่ได้จากการสมัภาษณ์กลุม่  จากการสมัภาษณ์เชิงลกึ เกษตรกรให้ความส าคญักบั
การปรับตวั  2 ด้าน โดยเลอืกที่จะใช้ในการปรับตวัมากที่สดุ คือการปรับตวัด้านเวลาในการปลกูและการปรับตวัด้านวิธีการ
ปลกูซึ่งการวิจยัเชิงปริมาณก็ได้ผลสอดคล้องกบัเชิงคณุภาพ คือการปรับเวลาการปลกู (54.6%) และการปรับวิธีการปลกู 
(49.5%) ปัญหาและอุปสรรคในการปรับตัวของผู้ ปลูกข้าว พบว่าขาดความรู้ ขาดการส่งเสริมเร่ืองการปรับตัว และ
สนบัสนนุจากหนว่ยงาน ขาดงบประมาณในการปรับตวัตอ่สภาพภมูิอากาศที่เปลีย่นแปลง ผู้ปลกูข้าวเสนอวา่หนว่ยงานรัฐ
ควรวางแผนการจดัการน า้ ให้การสนบัสนนุด้านความรู้ และให้ข้อมลูเก่ียวกับสภาพภูมิอากาศ ดงันัน้เพื่อให้การปรับตวั
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้การจดัอบรมและให้ความรู้เก่ียวกบัการปลกูข้าวในสภาพภมูิอากาศที่เปลี่ยนแปลงเป็น
สิง่ส าคญัยิ่ง 
 
ค าส าคัญ: การปรับตวั การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 

วารสารเกษตร 35(1): 125 - 136 (2562) 
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ในช่วงฤดแูล้ง พืน้ที่ท านาข้าวและพืน้ที่เพาะปลกูข้าวโพด
ที่ได้รับผลกระทบจะขยายขอบเขตไปในหลายพืน้ที่ ผล
จากการ ประเมินพบว่า สาเหตุหลกัที่ท าให้ผลผลิตข้าว
ลดลง ได้แก่ ธาตุอาหารในดินและการกระจายตวัของฝน 
ส่วนสาเหตุที่ผลผลิตมันส าปะหลังลดลง เนื่องจาก
คณุสมบตัิของดินและปริมาณน า้ฝนท่ีไม่สมัพนัธ์กัน การ
เปลีย่นแปลงอณุหภมูิเป็นปัญหาหลกัในบริเวณภาคเหนือ
ตอนลา่ง นอกจากนีผ้ลผลติข้าวโพดจะลดลงเนื่องจากการ
ขาดน า้ในระยะออกดอก โดยเฉพาะในช่วงข้าวโพดออก
ไหมและช่วงที่ปรากฏช่อเกสรตวัผู้  (เกริก และคณะ, 2552) 

อ าเภอดอยสะเก็ดเป็นอ าเภอหนึ่งในจังหวัด
เชียงใหม่ที่ถูกประกาศให้เป็นพืน้ท่ีภยัแห้งแล้ง เนื่องจาก
ประสบปัญหาภัยแล้งอย่างหนักโดยมีพื น้ที่ที่ ได้ รับ
ผลกระทบจ านวน 13 ต าบลจาก 14  ต าบล เนื่องจากขาด
แคลนน า้ จากการที่ฝนทิง้ช่วงเป็นเวลานาน ท าให้ปริมาณ
น า้ที่ใช้ในการเกษตรลดลง โดยมีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยลดลง
อย่างต่อเนื่องจากปี พ.ศ. 2557  เป็นต้นมาซึ่งในปี พ.ศ. 
2557  มีปริมาณน า้ฝนเฉลี่ย 1,317.3 มม. แต่ในปี พ.ศ. 
2558 ปริมาณน า้ฝนเฉลี่ยลดลงเหลือเพียง 1,168.9 มม. 
(ศูนย์อุทกวิทยาและบริหารน า้ภาคเหนือตอนบน, 2558) 
และยงัพบว่าเขื่อนแม่กวงอุดมธาราในอ าเภอดอยสะเก็ด 
จังหวัดเชียงใหม่ มีปริมาณน า้ทัง้สิน้ 31 ล้านลูกบาศก์
เมตร สามารถใช้น า้ได้จริงเหลือเพียง 72,522 ลูกบาศก์
เมตรเท่านัน้ (โครงการส่งน า้และบ ารุงรักษาเขื่อนแม่กวง
อุดมธารา, 2558) จากสถานการณ์น า้ดังกล่าวส่งผลต่อ
เกษตรกรที่มีพืน้ที่เพาะปลกูอยู่ในพืน้ที่อ าเภอดอยสะเก็ด
โดยมีน า้ไม่เพียงพอในการท าการเกษตร ท าให้พืน้ท่ีปลกู
ข้าวในอ าเภอดอยสะเก็ดได้ รับผลกระทบจากสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป  ปัญหาดังกล่าวเป็นปัญหา
ส าคญัที่สง่ผลกระทบต่อการปลกูข้าวของเกษตรกรในด้าน
ผลผลิตและรายได้จากการปลูกข้าว จากการศึกษา 
Sekaleli and Sebusi (2013)  พ บ ว่ า  เก ษ ต ร ก ร ใ น 
Ts’akholo และชุมชน Kolo ในอ าเภอ Mafeteng ประเทศ 
Lesotho ได้ รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศคือมีความแห้งแล้ง น า้ท่วม การกัดเซาะหน้า
ดิน และการระบาดของโรคและแมลง ซึ่งเกษตรกรได้มีการ
ปรับตัวโดยใช้วิ ธีการกักเก็บน า้ ไว้ใช้ในช่วงแห้งแล้ง          
การอนรัุกษ์ดิน การใช้ระบบวนเกษตร และการประยกุต์ใช้

ยาฆ่าแมลงที่สกัดมาจากชีวภาพเพื่อควบคุมโรคและ
แมลง 

การศึกษาครัง้นีผู้้ วิจยัมีความต้องการเพื่อให้ได้
ค าตอบว่าเกษตรกรผู้ปลกูข้าวในอ าเภอดอยสะเก็ด ได้รับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศอย่างไร 
และเกษตรกรผู้ ปลูกข้าวมี การปรับตัวอย่างไรต่อ
เหตกุารณ์ดงักลา่ว ในพืน้ที่ดอยสะเก็ดยงัขาดการศึกษาที่
ชัดเจนในประเด็นของผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภมูิอากาศตอ่การปลกูข้าวของเกษตรกรและยงัขาด
ข้อมูลในด้านการปรับตัวตลอดจนการแก้ไขปัญหาของ
เกษตรกรเมื่อเกิดภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
จึงจ าเป็นที่จะต้องส ารวจว่าเกษตรกรผู้ปลกูข้าวในอ าเภอ
ดอยสะเก็ดได้รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศอย่างไรบ้าง และเกษตรกรมีการปรับตัวเพื่อ
แก้ไขปัญหาอย่างไร เกษตรกรมีความต้องการความ
ช่วยเหลอือย่างไรบ้าง ทัง้นีเ้พื่อเป็นประโยชน์แก่หน่วยงาน
ที่เก่ียวข้องได้น าข้อมูลมาเป็นแนวทางในการส่งเสริมให้
เกษตรกรสามารถแก้ไขปัญหาและช่วยเหลือพึ่งพาตนเอง
ได้  นอกจากนี จ้ะได้น าข้อมูลเหล่านี ไ้ปประกอบการ
วางแผน แก้ไขปัญหา และช่วยเหลอืเกษตรกรตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การวิจัยที่ ใช้เป็นแบบผสม (mixed method) 

ชนิด  exploratory mixed method design เป็นการวิจัยที่
มีขัน้ตอนการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพแล้วจึงท าการเก็บ
ข้อมลูเชิงปริมาณ ในการวิจยัเชิงคณุภาพผู้วิจยัสมัภาษณ์
เชิ งลึ ก เกษตรกรและท าการสนทนากลุ่ ม  (group 
discussion) แล้วจึงน าข้อมลูที่ได้มาสร้างแบบสมัภาษณ์
เพื่อน าไปใช้เก็บข้อมลูเชิงปริมาณ 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ปลกู
ข้าวใน 13 ต าบลของอ าเภอดอยสะเก็ด จังหวดัเชียงใหม ่
รวมทัง้หมด 2,869 ราย ในการวิจัยเชิงปริมาณผู้ วิจัย
ก าหนดขนาดตัวอย่างโดยใช้สูตรการค านวณหาขนาด
กลุ่มตัวอย่างของ Taro Yamane (Yamane, 1973) ได้
จ านวนกลุม่ตวัอย่าง  97 ราย ส าหรับการวิจยัเชิงคณุภาพ

การปรับตัวของผู้ปลูกข้าวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผู้วิจยัก าหนดกลุม่ตวัอย่างเพื่อสมัภาษณ์เชิงลกึจ านวน 7 
ราย แล้วท าการสนทนากลุ่ม จ านวน 13 ราย โดยวิธีการ
สุ่มแบบเจาะจง  (purposive sampling) เกษตรกรผู้ปลูก
ข้าวที่ ได้ รับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศและมีการปรับตวัในการผลติ 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีใ้ช้แบบสมัภาษณ์เป็นเคร่ืองมือใน
การรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีการทดสอบความน่าเช่ือถือได้ 
(reliability)  โดยน าไปสัมภาษณ์ประชากรที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับประชากรที่ ใช้ศึกษา จ านวน 20 ราย ใน
อ าเภอสันก าแพง จังหวัดเชียงใหม่ หลงัจากนัน้น าแบบ
สัมภาษณ์ตอนที่  2 ผลกระทบต่อสภาพภูมิอากาศที่
เปลี่ยนแปลงของผู้ปลกูข้าว มาวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหา
ค่า reliability coefficient ตามวิธีการของ Cronbach ผล
ปรากฏว่าแบบสัมภาษณ์ มี ค่ าสัมประสิท ธ์ิอัลฟา 
(Cronbach’s alpha) แยกเป็น 2 หัวข้อ ดังนี  ้1) ความ
คิ ด เห็ นต่ อสภาพภูมิ อากาศที่ เปลี่ ยนแปลง มี ค่ า
สมัประสิทธ์ิอลัฟา เท่ากบั 0.705 และ 2) ความคิดเห็นต่อ
ระยะต่าง ๆ ในการเจริญเติบโตของข้าวที่ได้รับผลกระทบ 
มีค่าสมัประสิทธ์ิอัลฟา เท่ากับ 0.854 ส่วนเคร่ืองมือที่ใช้
ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงคุณภาพประกอบด้วยแบบ
สมัภาษณ์เชิงลึกและการสนทนากลุม่  การสมัภาษณ์เชิง
ลึกมีการสมัภาษณ์ผู้ปลูกข้าวโดยมีหัวข้อในการสนทนา
กลุ่ม  ดังนี  ้ผลกระทบจากการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและรูปแบบการปรับตวัต่อสภาพภูมิอากาศที่
เปลี่ยนแปลงของผู้ปลกูข้าว ทัง้นีเ้พื่อให้ได้แนวทางในการ
ปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของผู้ปลูก
ข้าวแล้วน าข้อมูลที่ได้มาสร้างแบบสัมภาษณ์เพื่อใช้ใน
การสมัภาษณ์เชิงปริมาณตอ่ไป 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

วิเคราะห์ข้อมูลใช้โปรแกรมสถิติส าเร็จรูปเพื่อ
การวิจัยทางสังคมศาสตร์ สถิติที่ใช้ คือ สถิติพรรณนา  
ได้แก่ ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ค่าต ่าสุด 
สงูสดุ และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 
 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
การวิเคราะห์ข้อมลูเชิงคณุภาพ ใช้การวิเคราะห์

เนือ้หา (content analysis) ที่ได้จากการสมัภาษณ์เชิงลึก
และการสนทนากลุม่ 

 
ผลการศึกษา 

 
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม 

ผลการวิจัยพบว่า ผู้ ปลูกข้าวร้อยละ 57.7 เป็น
เพศชาย ร้อยละ 41.2  มีอายุอยู่ระหว่าง 51-60 ปี  โดยมี
อายเุฉลี่ย 59.6 ปี ในด้านการศึกษาพบวา่ร้อยละ 69.1 จบ
การศึกษาในระดบัประถมศึกษาตอนต้น  ส่วนใหญ่ ร้อย
ละ  53.6 มีจ านวนสมาชิกในครัวเรือนอยู่ระหว่าง 1 ถึง 3 
คน มีจ านวนแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย  2 คน พืน้ที่ ถือ
ครองทัง้หมดอยู่ระหว่าง 1 ถึง 10 ไร่ มีต้นทุนต่อไร่ในการ
ปลูกข้าวอยู่ระหว่าง 2,401 ถึง 4,300  บาท มีรายได้รวม
ต่อปีเฉลี่ย 89,012 บาท เกษตรกรมีประสบการณ์ในการ
ปลกูข้าวเฉลี่ย 31.2 ปี ผู้ปลกูข้าวส่วนใหญ่ใช้แหลง่น า้ใน
การปลูกข้าวจากชลประทาน  ส่วนใหญ่มีระบบการปลูก
ข้าวเป็นแบบการปลกูข้าวเพียงอย่างเดียว  มีการเข้าร่วม
กลุ่มและเป็นสมาชิกกลุ่มต่าง ๆ ทัง้ภายในและภายนอก
ชมุชน  

 
ความเข้าใจของผู้ปลูกข้าวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมิูอากาศ 

การศกึษาความเข้าใจของผู้ปลกูข้าวในเร่ืองการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผู้ วิจัยได้แบ่งเป็นประเด็น
ความเข้าใจออกเป็น 3 เร่ือง ได้แก่ ความหมายของภาวะ
โลกร้อน ความหมายของการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ และสาเหตุที่ท าให้ เกิดสภาพภูมิอากาศที่
เปลีย่นแปลง 

จากการศึกษาเชิงคุณภาพโดยการสัมภาษณ์
เชิงลึกผู้ ปลูกข้าวจ านวน 7 รายในเร่ืองความหมายของ
ภาวะโลกร้อน พบว่า ผู้ ปลูกข้าว 5 รายจาก 7 รายตอบ
ภาวะโลกร้อนเป็นการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก 
โดยนาง ก (นามสมมตุิ) หนึ่งในผู้ ให้การสมัภาษณ์ตอบว่า
ในรอบ 10 ปีที่ผ่านมา เห็นวา่อณุหภมูิในพืน้ที่เพิ่มขึน้จาก
เดิมเป็นอย่างมาก นอกจากนี น้ า้ฝนและแหล่งน า้มี
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ปริมาณลดลงไม่เพียงพอต่อความต้องการในการท า
การเกษตร โดยการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิเห็นได้ชดัมากจึง
คิดว่าภาวะโลกร้อนคือการเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิเฉลี่ย และ
นาง จ ได้ให้ข้อมลูในทางเดียวกนัวา่ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา
มีการเพิ่ มขึ น้ของอุณหภูมิ และสภาพภูมิ อากาศที่
เปลี่ยนแปลงไปอย่างมากดงัสงัเกตได้จาก ดินท่ีแห้งแล้ง
และฝนที่ทิง้ช่วงท าให้ผลผลิตลดลง  แต่มีผู้ ปลูกข้าว 2  
รายจาก 7 รายดงักล่าวเข้าใจว่าภาวะโลกร้อน เป็นผลมา
จากการกระท าของมนุษย์ ซึ่งไม่ได้ให้ความหมายภาวะ
โลกร้อนไว้ โดยนาย ฉ หนึ่งในผู้ ให้สมัภาษณ์ระบุว่าภาวะ
โลกร้อนเกิดจากการกระท าของมนษุย์ทัง้การตดัไม้ท าลาย
ป่า การเผาป่า เป็นการส่งผลให้เกิดภาวะโลกร้อนทัง้สิน้  
เมื่ อถามถึงความหมายของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศผู้ ปลูกข้าว 6 รายจาก 7 รายเข้าใจว่าการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเป็นสภาวะน า้ท่วมและ
สภาวะแห้งแล้ง โดย นาย ง หนึ่งในผู้ ให้การสมัภาษณ์ได้
ให้ความเห็นวา่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศคือการที่
เกิดสภาวะแห้งแล้งยาวนานหรือสภาวะน า้มากเกินปกติ
จนเกิดน า้ท่วม นอกจากนีอุ้ณหภูมิในแต่ละฤดูยังเพิ่ม
สงูขึน้อีกด้วย  ในด้านสาเหตุที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศผู้ ปลูกข้าวทัง้ 7 ราย ตอบเป็นแนว
เดียวกนัว่ามีสาเหตมุาจากการกระท าของมนษุย์ โดยนาย 
ค หนึ่งในผู้ ให้การสมัภาษณ์ได้ให้เหตผุลว่าปัจจุบนัมีการ
ตัดไม้ท าลายป่าและเผาป่าเพิ่มขึน้จากเดิมมากท าให้
อากาศในปัจจุบันเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม  นาย ช ผู้
สมัภาษณ์อีกรายหนึ่งได้ให้เหตุผลสนบัสนนุว่า ปัจจุบนัมี
การเผาป่าเพิ่มมากขึน้ท าให้ปริมาณต้นไม้ที่มีอยู่มีจ านวน
ลดลง ส่งผลให้สภาพภมูิอากาศในปัจจุบนัเปลี่ยนไปจาก
เดิม  ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้ปลูกข้าวส่วนใหญ่ตอบว่า
สาเหตทุี่สง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศคือการ
กระท าของมนุษย์โดยให้เหตุผลว่าเป็นสาเหตทุี่เห็นได้ชัด
ที่สดุและเป็นเร่ืองที่ใกล้ตวั 

การวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยได้ศึกษาเชิงปริมาณโดย
สมัภาษณ์ผู้ปลกูข้าว 97 รายในเร่ืองความหมายของภาวะ
โลกร้อน และการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ ตลอดจน
สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบว่า ใน
ประเด็นความหมายภาวะโลกร้อน  ผู้ปลกูข้าวร้อยละ 81.4 
เข้าใจว่าภาวะโลกร้อนคือการเพิ่มขึน้ของอุณหภูมิเฉลี่ย

บนโลก ซึ่งสอดคล้องกบัการศึกษาเชิงคณุภาพ  แต่ยงัมีผู้
ปลกูข้าวร้อยละ 52.6 เข้าใจว่าภาวะโลกร้อนเกิดจากการ
กระท าของมนษุย์ซึ่งผู้ปลกูข้าวยงัไม่ทราบถึงความหมาย
ของภาวะโลกร้อนที่แน่นอน แต่รู้ถึงสาเหตทุี่ท าให้เกิดโลก
ร้อนจึงมีการตอบถึงสาเหตุของภาวะโลกร้อนแทนซึ่ง
สอดคล้องกบัการศกึษาเชิงคณุภาพเช่นกนั  

ในด้านความหมายของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณพบว่า ผู้ ปลูก
ข้าวร้อยละ 75.3 เข้ าใจว่าการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศเป็นภาวะแห้งแล้งที่ยาวนานหรือภาวะน า้ท่วม
ที่มีความถ่ีขึน้หรือรุนแรงขึน้และร้อยละ 74.2 เข้าใจวา่การ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศเป็นการเพิ่มขึน้ของอณุหภมูิ
โลกที่มากขึน้ผิดปกติซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาเชิง
คณุภาพ แต่จะมีผู้ปลกูข้าวเพียงสว่นน้อยเท่านัน้ท่ีเข้าใจ
วา่การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศเป็นการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณและการกระจายตัวของน า้ฝน อากาศไม่เป็นไป
ตามฤดกูาลและอื่น ๆ 

เมื่ อถามถึงประเด็นสาเหตุที่ท าให้ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ผู้ปลกูข้าวจ านวนร้อยละ 
94.9 ตอบว่าสาเหตุที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศมาจากการกระท าของมนษุย์ อย่างเช่น การตดั
ไม้ท าลายป่า การเผาป่า เป็นต้น  ซึ่งผลการวิเคราะห์
ข้อมูลเชิงปริมาณสอดคล้องกับการศึกษาเชิงคุณภาพ 
และยงัมีผู้ปลกูข้าวจ านวนร้อยละ 35.1 ที่เข้าใจว่าสาเหตุ
ที่สง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศคือการปลอ่ย
ก๊าซเรือนกระจก และร้อยละ 23.7 เข้าใจว่าสาเหตุที่ท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศคือการเปลีย่นแปลง
ตามธรรมชาติโดยสาเหตุทัง้สองข้อผู้ปลูกข้าวได้ระบุว่า
เป็ น เร่ืองที่ ไม่ ท ราบแน่ ชัด ว่ า เป็ นสาเหตุ ของการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศหรือไม่ โดยรายละเอียดของ
ข้อมลูเชิงปริมาณแสดงในตารางที่ 1 

 
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อ
ผู้ปลูกข้าว 

การศึกษาผลกระทบจากการเปลีย่นแปลงสภาพ
ภมูิอากาศต่อผู้ปลกูข้าว ผู้ วิจยัศึกษา เก่ียวกบั ผลกระทบ
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการปลูกข้าว 
ผลกระทบตอ่พืน้ที่ปลกูข้าว ผลกระทบในช่วง 10 ปีที่ผา่นมา 

การปรับตัวของผู้ปลูกข้าวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 



 

 130 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และผลกระทบต่อการด าเนินชีวิต ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
เชิงคณุภาพและข้อมลูเชิงปริมาณ สรุปได้ดงันี ้

จากการศกึษาเชิงคณุภาพโดยการสมัภาษณ์เชิง
ลึกผู้ ปลูกข้าวจ านวน 7 รายในเร่ืองผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อการปลูกข้าวพบว่า ใน
ด้านผลกระทบต่อการปลูกข้าว ผู้ปลูกข้าว 5 รายจาก 7 
ราย ตอบว่าท า ให้เกิดโรคระบาดและแมลงศัตรูพืชเป็น
จ านวนมากโดยนาง ก หนึง่ในผู้ให้การสมัภาษณ์ให้ข้อมลู
วา่มีการระบาดของโรคและแมลงท าให้นาง ก ต้องมีภาระ
ในการป้องกนัและก าจดัโรคแมลงมากขึน้  โดยพ่นสารฆ่า
แมลงเพิ่มขึน้ปีละ 5 ครัง้จากเดิมที่มีการฉีดพน่ปีละ 3 ครัง้
เนื่องจากโรคและแมลงศัตรูพืชเพิ่มขึน้จ านวนมากจึง
จ าเป็นต้องมีการใช้สารฆา่แมลงเพิ่มขึน้ไปด้วย 

ในด้านผลกระทบต่อพืน้ที่ปลูกข้าว พบว่า ผู้
ปลูกข้าว 2 รายจาก 7 ราย ตอบว่าท าให้พืน้ที่ปลูกข้าว
แห้งแล้งและขาดความชุ่มชืน้ โดยนาย ค  กลา่ววา่ตนเพิ่ม
การให้ปุ๋ ยปีละ 4 ครัง้จากเดิมที่มีการให้ปุ๋ ยเพียงปีละ 2 
ครัง้เนื่องจากอุณหภูมิที่เพิ่มขึน้ท าให้ดินในพืน้ที่ปลูกมี
ความแห้งแล้ง จึงจ าเป็นต้องมีการบ ารุงข้าวและบ ารุงดิน
เพื่อรักษาผลผลติให้ได้มากที่สดุ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมื่อถามเกษตรกรถึงสภาพภูมิอากาศในช่วง 10 

ปีที่ผ่านมามีผลอย่างไรต่อพืน้ท่ีท าการเกษตร ผู้ปลกูข้าว 
5 รายจาก 7 รายตอบว่าน า้ไม่ เพี ยงพอต่อการท า
การเกษตร โดยนาย ข เลา่วา่เดิมมีการปลกูข้าว 2 ช่วง (ทัง้
นาปีและนาปรัง) แต่ปัจจุบันมีการปลูกข้าวได้เพียงครัง้
เดียวคือ นาปี เพราะมีน า้ไมเ่พียงพอจึงงดการท านาปรัง ผู้
ปลกูข้าวต้องท าคนันาขนาดใหญ่เพื่อให้น า้อยูไ่ด้นาน 

จากการสมัภาษณ์เชิงลกึเก่ียวกบัผลกระทบจาก
สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงต่อการด าเนินชีวิต พบว่า 
มีผู้ปลูกข้าวรายหนึ่งให้ข้อมูลว่ามีรายได้ลดลงเนื่องจาก
ผลผลิตทางการเกษตรลดลง โดยเล่าว่าเดิมปลูกข้าว 2 
ช่วง (ทัง้นาปีและนาปรัง) แต่ปัจจุบนัมีการปลกูข้าวเพียง
ครัง้เดียวคือ นาปี การใช้น า้ในการปลกูข้าวนาปีจากเดิม
เคยใช้น า้จากแหลง่น า้ธรรมชาติอย่างเพียงพอก็ต้องมีการ
สบูน า้บาดาลมาใช้ในการปลกูข้าว การปลกูข้าวได้เพียง
ครัง้เดียวจึงท าให้รายได้ลดลง และยงัมีรายจ่ายเพิ่มในการ
สบูน า้บาดาล การซือ้ปุ๋ ย และสารฆา่แมลง  

การศึกษาเชิงปริมาณในด้านผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยสมัภาษณ์ผู้ปลูกข้าว
จ านวน 97 ราย พบว่า ในด้ านผลกระทบของการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศต่อการปลกูข้าว  ผู้ปลกูข้าว

Table 1. Rice growers’s perception of climate change 
n = 97 

Perception Frequency Percent 
Meaning of global warming (Can choose more than one item)   

- An increase in temperature 79 81.4 
- Global warming caused by human actions 51 52.6 

Meaning of climate change  (Can choose more than one item)   
- An increase in temperature 72 74.2 
- Drought or floods are more frequent or harsh 73 75.3 
- Change in rainfall 19 19.6 
- Change in  weather of season 19 19.6 
- Other 3 3.1 

Cause of climate change (Can choose more than one item)   
- Climate change caused by human actions 92 94.9 
- Natural change 23 23.7 
- Greenhouse effect 34 35.1 
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ร้อยละ 83.5 ตอบว่าการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
สง่ผลให้เกิดโรคระบาดและแมลงศตัรูพืชเป็นจ านวนมาก 
เมื่ อถามถึ งผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศต่อพืน้ท่ีปลูกข้าว ผู้ปลูกข้าวส่วนใหญ่ร้อยละ 
81.4 บอกว่าพืน้ท่ีปลกูข้าวได้รับผลกระทบคือดินมีความ
แห้งแล้ง ขาดความชุ่มชืน้  ในด้านผลกระทบต่อการปลกู
ข้าวในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา พบว่า ร้อยละ 85.6  ตอบว่า
ประสบปัญหาน า้ไม่เพียงพอต่อการปลกูข้าวเนื่องจากฝน
ทิง้ช่วงเป็นเวลานาน และในเร่ืองผลกระทบจากสภาพ
ภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงต่อการด าเนินชีวิต ผู้ปลูกข้าว
ร้อยละ 91.8 ตอบว่ามีรายได้ลดลงเนื่องจากผลผลิต
ทางการเกษตรลดลง จะเห็นได้ว่าการศึกษาข้อมูลเชิง
ปริมาณได้สนับสนุนผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ
เป็นอยา่งยิ่ง โดยมีรายละเอียดดงัตารางที่ 2 ตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การปรับตัวและการแก้ไขปัญหาในการปลูกข้าวของ
เกษตรกรภายใต้สภาพภมิูอากาศที่เปลี่ยนแปลง  

จากการศึกษาเชิงคุณภาพเก่ียวกับการปรับตัว
ในการปลูกข้าวของเกษตรกรภายใต้สภาพภูมิอากาศที่
เปลี่ยนแปลง โดยการสนทนากลุม่กบัเกษตรกรผู้ปลกูข้าว
จ านวน 13 ราย พบว่าผู้ปลกูข้าวมีการปรับตวั 8 แนวทาง 
ได้แก่ 1) การปรับเปลี่ยนชนิดพืชปลกูโดยมีการปลกูพืชที่
ใช้น า้น้อยแทน อยา่งเช่น ถัว่เหลือง ถัว่เขียว หอมแดง เป็น
ต้น  2) การปรับเปลี่ยนเวลาในการปลูกโดยเลื่อนเวลา
ปลูกให้เร็วขึน้หรือเลื่อนให้ช้าลงเพื่อรอน า้ฝน 3) การ
ปรับเปลีย่นวิธีการปลกูโดยเปลีย่นจากวิธีการปลกูเป็นการ
หว่านเนื่ องจากการหว่านจะใช้น า้น้อยกว่า  4) การ
ปรับเปลี่ยนการจัดการน า้โดยการเจาะน า้บาดาลเพิ่มขึน้  
5) การปรับเปลี่ยนการด าเนินชีวิต เช่น การป้องกนัตนเอง
จากแสงแดดโดยการสวมหมวกหรือผ้าคลมุหน้า เสือ้แขน
ยาวเมื่อท างานกลางแจ้ง เป็นต้น 6) การปรับเปลี่ยน                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. The impact of climate change on rice growers (Can choose more than one item) 
n = 97 

Impact of climate change  Frequency Percentage 
Impact on rice cultivation (Can choose more than one item)   

- Reduction  growing 58 59.8 
- lncrease  the intensity of some diseases  and insect pests 81 83.5 
- Decrease rice  yields  43 44.3 

Impact on cultivated area (Can choose more than one item)   
- Dry soil 79 81.4 
- Poor soil fertility 25 25.8 
-  Crop and insect pests outbreaks 74 76.3 
-    Soil erosion 1 1.0 

Impact of climate change in the past 10 years on the cultivated area      
(Can choose more than one item) 

  

-  Flood 32 33.0 
-  Inadequate  water /rainfall 83 85.6 
-   Plant  diseases and insect pests are increasing 66 68.0 

Impact of climate change on living  (Can choose more than one item)   
-   Income decreased due to declining of agricultural product 89 91.8 
-   Increase infective disease from mosquitoes and insect  pests 43 44.3 
-  Health problems  from higher temperatures 39 40.2 

 

การปรับตัวของผู้ปลูกข้าวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
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อาชีพ เช่น การท าอาชีพเสริมเพื่ อเพิ่ มรายได้ให้แก่
ครอบครัว 7) การประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ิน เช่น           
มีการท าน า้หมกั ปุ๋ ยหมกัชีวภาพ ส าหรับปลกูข้าว เป็นต้น 
และ 8) การวางแผนระดบัชุมชนในการปอ้งกนัภยัแล้งและ
น า้ทว่ม อยา่งเช่น การวางแผนการใช้น า้ให้เพียงพอกบัคน
ในชุมชน เป็นต้น จากการสัมภาษณ์เชิงลึกเกษตรกร
จ านวน 7 ราย พบวา่ การปรับตวัใน 8 ด้านดงักลา่วมีเพียง 
2 ด้านที่ผู้ปลกูข้าวเลือกใช้มากที่สดุในการปรับตวั คือการ
ปรับตัวด้านเวลาในการปลกูและการปรับตัวด้านวิธีการ
ปลูก  เนื่องจากผู้ ปลูกข้าวได้ระบุว่ามีข้อจ ากัดทางการ
ปรับตัวท าให้ผู้ปลูกข้าวต้องเลือกวิธีการปรับตัวที่มีการ
ลงทนุน้อยที่สดุ และมีความรู้และข้อมลูมากพอที่จะท าได้ 
สว่นการปรับตวัอีก 6 ด้านมีผู้ปลกูข้าวเป็นจ านวนน้อยที่
ท าการปรับตัว เนื่องจากเป็นวิธีการท่ีต้องใช้ความรู้และ
ข้อมูลเพิ่มเติมและต้องอาศัยข้อมูลการส่งเสริมจากรัฐ 
รวมทัง้ต้องมีการลงทุนมากท าให้เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่
เลอืกปรับตวัใน 6 ด้านดงักลา่ว 

จากการสัมภาษณ์เชิงลึกผู้ ปลูกข้าวจ านวน          
7 ราย พบว่า ผู้ปลกูข้าว 3 ใน 7 ราย ตอบว่ามีการปรับตวั
ด้านเวลาในการปลกู  โดยการปรับเปลี่ยนเวลาให้ตรงกับ
การจ่ายน า้หรือช่วงมีฝนตกและเพื่อรักษาผลผลิตข้าวไว้
ให้ได้มากที่สดุ โดยนาง ก ให้ข้อมูลว่ามีการปลูกข้าวเร็ว
ขึน้จากเดิมที่มีการปลูกในต้นเดือนสิงหาคมเป็นปลาย
เดือนกรกฎาคมเพื่อปลูกรอน า้ฝน และ นาย ค ได้ให้
รายละเอียดอีกวา่ ในการปลกูข้าว น า้เป็นสว่นส าคญัที่สดุ
ในการปลกูข้าวเมื่อไม่มีน า้การปลกูข้าวจึงเป็นไปได้ยาก
ขึน้ นาย ค ปรับเปลี่ยนเวลาปลูกให้ช้าลงเนื่องจากรอ
น า้ฝนที่ตกลงมา แต่ถ้าผ่านช่วงเดือนสิงหาคมไปจนถึง
เดือนกนัยายนยงัไมม่ีฝนตกลงมาก็จะไมม่ีการปลกูข้าวใน
ปีนัน้ นอกจากนีผู้้ ปลูกข้าว 4 ราย จาก 7 ราย  ตอบว่ามี
การปรับตวัด้านวิธีการปลกูคือเลอืกวิธีการหวา่นเนื่องจาก
ใช้น า้น้อยกว่าและสามารถหว่านลงไปในแปลงข้าวที่ไม่มี
น า้ได้เลยเพื่อรอน า้ฝน  โดยนาย ง เล่าว่า ใช้วิธีการหว่าน 
ซึ่งจะใช้วิธีการไถกลบก่อนเพื่อบ ารุงดินให้ดินมีความชุ่ม
ชืน้และมีความอุดมสมบูรณ์ก่อน แล้วจึงจะหว่านเมล็ด
ข้าวลงไป ซึ่งการหวา่นจะเป็นการหวา่นแห้งเพื่อรอน า้ที่จะ
ปล่อยมา และการไถกลบยังเป็นการลดต้นทุนค่าปุ๋ ยได้
เป็นอยา่งดี 

จากข้อมูลเชิงคุณภาพดังกล่าว ผู้ วิจัยได้น ามา
เป็นแนวทางในการสมัภาษณ์เชิงปริมาณโดยเก็บข้อมูล
จากผู้ ปลูกข้าวจ านวน 97 ราย ว่ามีวิธีการปรับตัวต่อ
สภาพภมูิอากาศที่เปลี่ยนแปลงอยา่งไร โดยตัง้ค าถามการ
ปรับตัวทัง้หมด 8 ด้านตามแนวทางที่ ได้มาจากการ
สนทนากลุ่ม การศึกษาเชิงปริมาณ พบว่า ในด้านการ
ปรับตัวโดยเปลี่ยนชนิดพืชปลูก ผู้ปลูกข้าวร้อยละ 17.5 
เลอืกพืชที่ใช้น า้น้อย เช่น ถัว่เหลอืง ถัว่เขียว หอมแดง เป็น
ต้น ในการปรับตวัด้านเวลาในการปลกู ผู้ปลกูข้าวร้อยละ 
54.6 ปรับเปลี่ยนเวลาในการปลูกโดยเลื่อนเวลาปลูกให้
เร็วขึน้จากการปลกูเดิมในช่วงกลางเดือนสิงหาคมเป็นช่วง
ปลายเดือนกรกฎาคมจนถึงต้นเดือนสิงหาคมและเลื่อนให้
ช้าลงจากการปลกูเดิมในช่วงกลางเดือนสิงหาคมเป็นช่วง
ปลายเดือนสงิหาคมจนถึงปลายเดือนกนัยายน วิธีนีถ้้าไม่
มีน า้ฝนที่เพียงพอหลงัจากปลายเดือนกนัยายนผู้ปลกูข้าว
จะงดการท านาในปีนัน้ การปรับตวัด้านวิธีการปลกูผู้ปลกู
ข้าวร้อยละ 49.5 มีการปรับวิธีการปลูกโดยส่วนใหญ่
เปลี่ยนจากการปลกูเป็นหว่านเนื่องจากการหว่านจะใช้น า้
ที่น้อยกว่าและสามารถหว่านลงไปในแปลงข้าวที่ไม่มีน า้
ได้ เลยเพื่ อรอน า้ฝน การปรับตัวด้านการจัดการน า้
เกษตรกรร้อยละ 24.7 มีการเจาะน า้บาดาลเพื่อช่วยใน
เร่ืองของปัญหาน า้ไม่เพียงพอต่อการเกษตร การปรับตัว
ด้านการปรับเปลี่ยนอาชีพเกษตรกรร้อยละ 33.0 มีการท า
อาชีพเสริมเพื่อเพิ่มรายได้ เช่น การรับจ้างทั่วไป เป็นต้น  
ในด้านการปรับตัวด้านการด าเนินชีวิตพบว่าผู้ปลูกข้าว
ร้อยละ 15.5 มีความรอบคอบในการด าเนินชีวิตมากขึน้
เนื่องจากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง ยกตวัอย่างเช่น 
การออกไปแปลงข้าวจะเลือกไปในตอนเช้าและตอนเย็น
เนื่องจากกลางวันมีอากาศร้อนมากท าให้ไม่สามารถ
ท างานได้ เป็นต้น ในการปรับตัวด้านการประยุกต์ใช้ภูมิ
ปัญญา ผู้ปลูกข้าวจ านวนร้อยละ 18.6 มีการน าน า้หมัก
ชีวภาพ ปุ๋ ยหมักท าเองมาใช้ในการบ ารุงดิน เนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงท าให้ดินขาดความอุดม
สมบรูณ์และต้องการการดแูลเพิ่มมากขึน้ และการปรับตวั
ในด้านอื่น ๆ ร้อยละ 25.3 มีการปรับตัวในระดับชุมชน 
โดยมีการวางแผนการใช้น า้ให้เพียงพอกับคนในชุมชน 
การเจาะน า้บาดาลส่วนรวมเพื่อไว้ใช้ในยามฉุกเฉิน          
เป็นต้น รายละเอียดดงัตารางที่ 3 
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การศึกษาครัง้นี ้พบว่า บุคคลส าคญัที่มีสว่นใน

การช่ วยเหลือในระดับมาก เมื่ อเกิดปัญหาสภาพ
ภมูิอากาศที่เปลี่ยนแปลง คือ คนในชมุชน  เครือญาติ และ
ครอบครัว และเมื่อถามถึงการได้รับการช่วยเหลือจาก
หน่วยงานรัฐ พบว่าผู้ ปลูกข้าว ส่วนใหญ่ ได้ รับการ
ช่วยเหลือจากหน่วยงานรัฐในด้านการให้การสนับสนุน
ด้านปัจจัยการผลิต อย่างเช่น ปุ๋ ย สารฆ่าแมลง เป็นต้น  
และมีเพียงเกินคร่ึงเล็กน้อยที่ได้รับบริการให้ค าแนะน า
และให้ค าปรึกษาจากเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรในด้าน
การปลกูข้าวภายใต้สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง เมื่อ
ศึกษาแหล่งข้อมูลที่ผู้ปลกูข้าวได้รับเก่ียวกับการปรับตัว
จากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลง ผู้ ปลูกข้าวร้อยละ 
70.1 ได้ รับข้อมูลจากโทรทัศน์ รองลงมาร้อยละ 56.7  
ได้รับข้อมลูจากนกัสง่เสริมการเกษตร 

 
วิจารณ์ 

 
การศึกษาการปรับตัวของผู้ ปลูกข้าวต่อการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอ าเภอดอยสะเก็ด 
จงัหวดัเชียงใหม ่สามารถอภิปรายผลได้ดงันี ้

1. จากการศึกษาความเข้าใจของผู้ปลกูข้าวต่อ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบว่า ผู้ ปลูกข้าวมี
ความเข้าใจความหมายของภาวะโลกร้อนและการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ตลอดจนสาเหตุของการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้อย่างถูกต้องตามค า
นิยามของกรมอตุนุิยมวิทยา (กรมอตุนุิยมวิทยา, 2555)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เนื่องจากผู้ ปลูกข้าวมีความสนใจศึกษาเก่ียวกับการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศที่มีผลตอ่การปลกูข้าวและมี
ประสบการณ์ในการปลูกข้าวมานานท าให้มีสงัเกตการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในรอบ 10 ปีที่ผ่านมาแล้ว
น ามาปรับใช้ในการปลกูข้าว ซึ่งประสบการณ์ในการปลกู
ข้าวน ามาสูก่ารปรับตวัและพฒันาศกัยภาพของเกษตรกร
ในด้านการปรับตวัจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
นิรมล และรุจ (2561) ศึกษาเร่ืองศกัยภาพการผลิตกุหลาบ
เชิงพาณิชย์ของเกษตรกรบ้านบวกเต๋ย อ าเภอแม่ริม 
จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า ปัจจัยที่มีความสมัพนัธ์กับระดบั
ศักยภาพในการผลิตกุหลาบเชิงพาณิชย์ของเกษตรกร 
ได้แก่ การพบปะเจ้าหน้าที่  การเป็นสมาชิกกลุ่ม และ
ประสบการณ์ในการปลกูกหุลาบ  

2. ด้ านผลกระทบต่อผู้ ปลูกข้าวจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ พบว่า  ในพืน้ที่ดอยสะเก็ด
เกษตรกรส่วนมากได้รับผลกระทบในเร่ือง ฝนแล้ง น า้ไม่
เพียงพอต่อการท าการเกษตร และอณุหภมูิอากาศที่สงูขึน้ 
ทัง้นีเ้นื่องจากในช่วงดังกล่าวอ าเภอดอยสะเก็ดประสบ
ปัญหาภยัแห้งแล้งโดยมีการประกาศวา่เป็นพืน้ที่ภยัแล้ง 1 
ในจ านวน  21 อ าเภอจาก 25  อ าเภอในจังหวดัเชียงใหม ่ 
อ าเภอดอยสะเก็ดมีพืน้ที่ที่ได้รับผลกระทบจ านวน 13 
ต าบลจาก 14 ต าบล เนื่องจากการขาดแคลนน า้ เพราะฝน
ที่ทิง้ช่วงเป็นเวลานาน ท าให้ปริมาณน า้ที่ใช้ในการเกษตร
ลดลง และส่งผลท าให้ปริมาณผลผลิตข้าวลดลงไปด้วย            
พีระยศ และอนนัต์ (2539) ศึกษาเร่ืองผลของการขาดน า้
ในระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโต และ

Table 3. Climate adaptation strategies of rice growers (Can choose more than one item) 
n = 97 

Adaptation strategy Frequency Percentage 
- Planting different type of crop 17 17.5 
- Changing of planting dates 53 54.6 
- Changing of planting method 48 49.5 
- Using appropriate  water management 24 24.7 
- Occupational adjustment 32 33.0 
- Living adjustment 15 15.5 
- Applied local wisdom 18 18.6 
- Adaptive planning  within the community 25 25.8 

 

การปรับตัวของผู้ปลูกข้าวต่อการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ในอ าเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผลิตของข้าวขาวดอกมะล ิ105 พบวา่ ข้าวขาดน า้ในระยะ
เจริญเติบโตทางล าต้น ร่วมกับระยะก าเนิดช่อดอก และ
ออกดอกท าให้ผลผลิตของข้าวลดลงมากที่สุดเมื่ อ
เปรียบเทียบกับที่ไม่ได้รับการขาดน า้ โดยการขาดน า้ใน
ระยะการเจริญเติบโตทางล าต้นมีผลท าให้ผลผลิตลดลง
มากที่สดุ และรองลงมาเป็นการขาดน า้ในระยะออกดอกมี
ผลท าให้ผลผลิตลดลงเช่นกัน ทัง้นีเ้นื่องจากทัง้สองระยะ
การเจริญเติบโตมีผลตอ่การแตกกอของข้าว 

3. ด้านการปรับตัวของผู้ ปลูกข้าวต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศในอ าเภอดอยสะเก็ด มีการ
ใช้วิธีในการปรับตวั 8 วิธี ได้แก่ การเปลีย่นชนิดพืชที่ปลกู 
การเปลี่ยนวนัปลกู การเปลี่ยนวิธีการปลกู การจัดการน า้ 
การปรับเปลี่ยนอาชีพ  การปรับเปลี่ยนด้านการด าเนิน
ชีวิต  การประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถ่ินในการปรับตัว 
และการวางแผนปรับตวัระดบัชมุชน เป็นวิธีการที่คอ่นข้าง
เหมาะสมดังจะเห็นได้จากการวิจัยของ Okpe and Aye 
(2014) ที่ศึกษาเร่ือง Adaptation to climate change by 
farmer in Makurdi, Nigeria พบว่าเกษตรกรประมาณ 
58% มีการปรับตวัจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
โดย การเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ การลดระยะเวลาการ
เจริญเติบโตของพืช  การเปลีย่นแปลงพืน้ที่ในการปลกูพืช  
การใช้น า้ชลประทาน  การใช้สารเคมี  ปุ๋ ย  การปลูกพืช
คลมุดิน  การปลกูพืชพนัธุ์ต้านทานโรคพืช เปลี่ยนวนัปลกู  
การปรับใช้เทคนิคใหม่ ๆ และการใช้ระบบระบายน า้ จะ
เห็นได้ว่ามีบางวิธีที่ประเทศไนจีเรียใช้ในการปรับตัวต่อ
สภาพภูมิ อากาศแต่ยังไม่พบในอ าเภอดอยสะเก็ด
อย่างเช่น การปลกูพืชคลมุดิน การปลกูพืชพนัธุ์ต้านทาน
โรคพืช การน าเทคโนโลยีใหม่ ๆ และการใช้ระบบระบาย
น า้ โดยอาจเป็นเพราะผู้ ปลูกข้าวที่ดอยสะเก็ดยังขาด
ความรู้ในด้านดังกล่าวจึงยังไม่พบการปรับตัวในด้านนี ้
และเนื่องจากทางรัฐยงัให้ความส าคญัในการแก้ไขปัญหา
โดยการสนับสนุนปัจจัยการผลิตมากกว่าการส่งเสริม
ความรู้ในเร่ืองวิธีการปรับตวั  จึงท าให้เกษตรกรมีความรู้
ไม่เพียงพอต่อการปรับตัว ดังนัน้การให้ข้อมูลเก่ียวกับ
สภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป และวิธีการปรับตวัใน
การปลกูข้าวจึงเป็นสิ่งส าคัญอย่างมากเพื่อให้เกษตรกร
สามารถพึง่ตนเองและแก้ไขปัญหาได้ในระยะยาว 

 

สรุป 
 

ในพื น้ที่ดอยสะเก็ดส่วนมากเป็นการได้ รับ
ผลกระทบในเร่ืองของ ฝนแล้ง น า้ไม่เพียงพอต่อการท า
การเกษตร และอากาศร้อน ซึ่งเกิดการขาดแคลนน า้ จาก
ฝนที่ทิง้ช่วงเป็นเวลานาน เกษตรกรในพืน้ท่ีดอยสะเก็ดมี
การปรับตัวต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยใช้
วิธีการ ดังนี  ้การเปลี่ยนชนิดพืชที่ปลูก การเปลี่ยนเวลา
ปลูก  การเปลี่ ยนวิ ธีการปลูก  การจัดการน า้   การ
ปรับเปลี่ยนอาชีพ  การปรับเปลี่ยนด้านการด าเนินชีวิต 
การประยกุต์ใช้ภมูิปัญญาท้องถ่ินในการปรับตวั และการ
วางแผนปรับตวัระดบัชมุชน  ซึง่วิธีดงักลา่วเป็นวิธีที่ผู้ปลกู
ข้าวได้มาจากประสบการณ์การปลูกข้าวเป็นส่วนใหญ่ 
การปรับตัวดังกล่าวยังเป็นไปอย่างจ ากัดเนื่องจาก
เกษตรกรขาดความรู้ ขาดการส่งเสริม และการสนบัสนุน
จากหน่วยงาน และต้องใช้งบประมาณมากในการปรับตวั 
เกษตรกรให้ข้อเสนอแนะว่าหน่วยงานของรัฐควรวาง
แผนการจัดการน า้และการสนับสนุนด้านข่าวสารและ
ความรู้ในการปรับตัวต่อสภาพภูมิอากาศ เพื่อให้การ
ปรับตวัเป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพมากขึน้ 
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ขอบคณุผู้ประสานงานภาควิชาพฒันาเศรษฐกิจ
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แรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร  
ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ 
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Abstract: The purposes of this study are to study 1) personal, and socio economic background of the farmers 
who participated in the Agricultural Insurance Program of the Bank for Agriculture and Agricultural Cooperatives 
in Chiang Mai province, 2) motivational factors which affect farmers to participate in the agricultural insurance 
scheme, and 3) recommendations to the agricultural insurance scheme. The research populations involved in 
this study were 262 farmers participating in the Agricultural Insurance Program of the Bank for Agriculture and 
Agricultural Cooperatives in Chiang Mai province. 128 people were chosen by simple random sampling. The 
data were collected by using questionnaire and analyzed by using descriptive statistics and factor analysis. The 
study indicated that 57.81% of the farmers were male. The average age was 56.32 years old. The farm area was 
11.94 rai in average. There were 1 - 2 farm laborers from each family. Based on varimax analysis, it was found 
that motivation for participation in the Agricultural Insurance Program consisted of 6 factors which are farmers’ 
attitude toward the program, government’s support policy, adaptation of farmers, their experiences of receiving 
help, quality of service, and receiving information factors. These factors influenced the participation in the 
agricultural insurance scheme of farmers at the high level (x̄ = 3.83). According to the results of this study, the 
farmers suggested that there should be proper public relations about the knowledge of agricultural insurance in 
all area. 
 
Keywords:  Motivation, farmer to participate, crop insurance project 
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ค าน า 
 

ปัจจุบนัทัว่โลกได้ให้ความสนใจเก่ียวกบัสภาวะ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากขึน้ เนื่องจากมี
หลายพืน้ที่ได้รับผลกระทบจากภาวะดงักลา่วไม่วา่จะเป็น
ภัยแล้ง พายุฝนรุนแรง น า้ท่วม คลื่นความร้อน พืชผล
การเกษตรเสียหาย ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร เห็นถึงสภาพภูมิอากาศของโลกที่มีการ
เปลี่ยนแปลงรวมถึงภัยพิบัติทางธรรมชาติที่ทวีความ
รุนแรงขึน้ส่งผลกระทบต่อการผลิตของเกษตรกรและทุก
ภาคส่วนภายในประเทศ รวมถึงภาครัฐต้องให้ความ
เยียวยาช่วยเหลือ เพื่ อแก้ ไขความเดือดร้อนในการ
ประกอบอาชีพของสมาชิก สร้างความเข็มแข็งให้ภาค
เกษตร รัฐบาลจึงมีนโยบายในการจัดการความเสี่ยงด้าน
การผลิตให้ แก่ เกษตรกร โดย ร่วมมื อกับส่วนงาน
ภาคเอกชน และ ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร จดัท าโครงการประกนัภยัพืชผลทางการเกษตร 
เพื่อช่วยให้เกษตรกรได้มีเคร่ืองมือบริหารการจดัการความ
เสี่ยงด้านการผลิต นอกเหนือจากความช่วยเหลือจาก
ภาครัฐ โครงการประกันภยัพืชผลทางการเกษตร ถือเป็น
หนึ่งช่องทางที่ช่วยลดความเสี่ยงในการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม ขณะเดียวกนัยงัจะช่วยสร้างความมัน่ใจใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาชีพให้กบัเกษตรกรด้วย ช่วยให้เกษตรกรไม่เผชิญชะตา
กรรมโดยล าพงั เพราะปัญหาภยัธรรมชาติทัง้น า้ท่วมและ
ภยัแล้งมีโอกาสเกิดขึน้สงูมาก และไม่รู้ว่าจะเกิดขึน้เมื่อใด 
การมีระบบประกันภัยจะช่วยให้อุ่นใจและป้องกันความ
เสี่ยงได้มากขึน้สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศของโลก 

จงัหวดัเชียงใหม่เป็นอีกจงัหวดัหนึง่ที่อยูใ่นพืน้ที่
ที่ เข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร ของ
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร  โดยมี
เกษตรกรเข้าร่วมโครงการทัง้หมด 16 อ าเภอ 27 สาขา 
จ านวน 262 ราย (จ านวนเกษตรกรที่ เข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร ธ.ก.ส. ปีการผลิต 2558) ซึ่ง
เป็นจ านวนน้อย โดยส่วนใหญ่ยังไม่มีผู้ ที่ เล็งเห็นถึง
ความส าคัญของโครงการประกันภัยพืชผลมากนัก ทัง้ที่
ปัญหาภยัธรรมชาติทัง้น า้ท่วมและภยัแล้งเพิ่มขึน้สงูมาก 
และนบัวนัจะทวีความรุนแรงมากขึน้ โดยอาชีพเกษตรกร
เป็นอาชีพที่มีความเสี่ยงสูง เนื่องจากการท าการเกษตร
ต้องพึ่งพิงปัจจัยทางธรรมชาติอย่างมาก เกษตรกรต้อง
ประสบทัง้ภัยธรรมชาติ น า้ท่วม ภัยแล้ง ฝนทิง้ช่วง จาก
ปัญหาดงักลา่ว จึงเป็นประเด็นที่ต้องส ารวจวา่ผู้ที่เข้าร่วม
โครงการประกันภยัพืชผลการเกษตร มีแรงจูงใจอะไรบ้าง
ในการเข้าร่วมโครงการ  ผู้ที่เข้าร่วมได้รับผลประโยชน์หรือ

บทคัดย่อ: การศึกษาในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษา 1) ลกัษณะพืน้ฐานสว่นบคุคล เศรษฐกิจ และสงัคม ของเกษตรกร
ที่เข้าร่วมโครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตรของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จงัหวดัเชียงใหม ่2) ปัจจยั
ด้านแรงจูงใจที่ท าให้เกษตรกรเข้าร่วมโครงการประกันภยัพืชผลการเกษตร 3) ข้อเสนอแนะต่อโครงการประกนัภยัพืชผล
การเกษตร ประชากรท่ีใช้ศึกษาในครัง้นีเ้ป็นเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จงัหวดัเชียงใหม่ จ านวน 262 คน สุม่ตวัอย่างจ านวน 128 ราย โดยวิธีการสุม่แบบง่าย 
เก็บข้อมูลโดยใช้แบบสมัภาษณ์  วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา และการวิเคราะห์ปัจจัย ผลการศึกษาพบว่า 
เกษตรกรร้อยละ 57.81 เป็นเพศชาย อายเุฉลี่ยอยู่ที่ 56.32 ปี มีขนาดพืน้ที่ท าการเกษตรเฉลี่ย 11.94 ไร่ มีจ านวนแรงงาน
เกษตรในครัวเรือน 1 - 2 คน จากการวิเคราะห์ปัจจยัโดยวิธี varimax พบว่า ปัจจยัที่เป็นแรงจูงใจในการเข้าร่วมโครงการ
ประกนัภยัพืชผลการเกษตรของเกษตรกร มี 6 ปัจจยั ได้แก่ ปัจจยัด้านทศันคติที่ดีตอ่โครงการ ปัจจยัด้านนโยบายสนบัสนนุ
จากรัฐบาล ปัจจยัด้านการปรับตวัของเกษตรกร ปัจจยัด้านประสบการณ์ในการได้รับความช่วยเหลือ ปัจจยัด้านคณุภาพ
การให้บริการ และปัจจยัด้านการรับรู้ข้อมลูขา่วสาร ซึ่งปัจจยัที่เป็นแรงจูงใจเหลา่นีม้ีผลต่อการเข้าร่วมโครงการประกนัภยั
พืชผลการเกษตรของเกษตรกรในระดบัมาก (x̄ =3.83) การศึกษาครัง้นีเ้กษตรกรให้ข้อเสนอแนะว่า ควรประชาสมัพันธ์
เผยแพร่ความรู้เก่ียวกบัการประกนัภยัพืชผลการเกษตรแก่เกษตรกรอยา่งตอ่เนื่องละครอบคลมุทกุพืน้ที่ 
 
ค าส าคัญ:  แรงจงูใจ เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ โครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร 
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การช่วยเหลืออย่างไรจากโครงการนี  ้ทั ง้นี เ้พื่ อเป็น
ประโยชน์แก่หน่วยงานที่เก่ียวข้องได้น าข้อมูลมาเป็น
แนวทางในการประชาสมัพันธ์หรือประกอบการวางแผน 
แก้ไขปัญหา และช่วยเหลอืเกษตรให้เลง็ถึงความส าคญัใน
การประกันภัยพืชผลการเกษตรเมื่ อเกิดปัญหาภัย
ธรรมชาติตอ่ไป 

ดังนัน้ผู้ วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาวิจัยเร่ือง
แรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการประกนัภยัพืชผล
การเกษตร  ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่  เพื่ อเป็นประโยชน์ต่อ
เกษตรกรและหน่วยงานที่เก่ียวข้องสามารถน าข้อมูลที่ได้
จากการวิจัยไปปรับใช้ในการวางแผนด าเนินโครงการปี
ตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ เกษตรกรท่ีเข้า
ร่วมโครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม ่ 
จ านวนทัง้หมด 262 ราย จาก16 อ าเภอ 27 สาขา โดยท า
การสุ่มแบบแบ่งตามลกัษณะภูมิศาสตร์ของพืน้ที่ 4 ทิศ 
ได้จ านวน  5 อ าเภอ ได้แก่ จุดศูนย์กลางคืออ าเภอเมือง 
สาขารวมโชค ทิศเหนือคืออ าเภอฝาง สาขาฝาง ทิศใต้คือ
อ าเภอดอยเตา่ สาขาดอยเตา่ ทิศตะวนัออกคืออ าเภอดอย
สะเก็ด สาขาดอยสะเก็ด และทิศตะวนัตกคืออ าเภอเวียง
แหง สาขาเวียงแหง จ านวน 189 ราย จากนัน้ได้ก าหนด
ขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สตูรการค านวณหาขนาดกลุ่ม
ตัวอย่างของ Taro Yamane (Yamane, 1973) ที่ ระดับ
นัยส าคัญทางสถิติ  0.05 และใช้วิ ธีการสุ่มตัวอย่าง
กระจายแบบง่าย (simple random sampling) ได้จ านวน
กลุม่ตวัอยา่ง 128 ราย 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้ วิจัยใช้แบบสัมภาษณ์ เป็นเคร่ืองมือในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล โดยก าหนดขอบเขตค าถามตาม
วัตถุประสงค์ของการวิจัย ซึ่ งประกอบด้วยค าถาม
ปลายเปิด (open-ended question) และค าถามปลายปิด 

(close-ended question) โดยมี การตรวจสอบความ
ถูก ต้ องตามเนื อ้หา (content validity) แล้ วจึ งน าไป
ทดสอบกับประชากรที่มีลกัษณะใกล้เคียงกับประชากรท่ี
ใช้ศึกษาเป็นจ านวน 20 ราย ในอ าเภอสารภี  น ามา
วิเคราะห์ค่า Cronbach's  alpha เพื่อวัดความเช่ือถือได้
ของแบบสัมภาษณ์  แล้วน าค าตอบที่ ได้ จากแบบ
สัมภาษณ์ (ปัจจัยด้านแรงจูงใจที่มีผลต่อการเข้าร่วม
โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตรของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวดัเชียงใหม่) มา
วิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาค่า reliability coefficients ตาม
วิธีการของ Cronbach ปรากฏว่าแบบสัมภาษณ์ ด้าน
แรงจูงใจที่มีผลต่อการเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผล
การเกษตร ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ มีค่าสัมประสิทธ์ิอัลฟา 
(Cronbach's alpha) เทา่กบั 0.862 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสถิติส าเร็จรูป
เพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร์ สถิติที่ ใช้คือ สถิติ เชิง
พรรณนา ได้แก่ ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และผู้ วิจัยใช้การวิเคราะห์
ปัจจัย (factor analysis) เพื่อจัดกลุ่มตัวแปรตามปัจจัย
ต่าง ๆ ท่ีคาดว่า เป็นแรงจูงใจในการเข้าร่วมโครงการ
ประกนัภยัพืชผลการเกษตรของเกษตรกร 

 
ผลการศึกษา 

 
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล 

จากการศึกษา ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคลของ
เกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร 
ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จงัหวดั
เชียงใหม่ จากกลุ่มตวัอย่าง 128 คน พบว่าเกษตรกรร้อย
ละ 57.81 เป็นเพศชาย ร้อยละ 36.72 มีอายุระหว่าง 55-
61 ปี ร้อยละ 63.28 จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา 
ร้อยละ 50.00 มีจ านวนสมาชิกในครัวเรือนระหว่าง 2-4 
คน ส่วนใหญ่ร้อยละ 97.66 ประกอบอาชีพท านา และ
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 83.59 มีระยะเวลาที่เข้าร่วม
โครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร 1-2 ปี  

แรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร  
ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ 
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ด้านเศรษฐกิจ 
ด้านเศรษฐกิจของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการ

ประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อการเกษตร
และสหกรณ์การเกษตร จังหวดัเชียงใหม่ พบว่าเกษตรกร
ร้อยละ 59.38 มีขนาดพืน้ที่ท าการเกษตรระหว่าง 1-10 ไร่ 
ร้อยละ 77.34 มีจ านวนแรงงานเกษตรในครัวเรือน 1-2 คน 
ส่วนใหญ่ร้อยละ 78.13 มีต้นทุนจากการท าการเกษตร
น้อยกวา่ 98,000 บาท เกษตรกรร้อยละ 46.09 มีรายได้ใน
ครัวเรือนทัง้หมดระหว่าง 131,001-262,000 บาท ร้อยละ 
47.66 มีรายได้ที่ ได้ รับจากการท าการเกษตรระหว่าง 
98,001-196,000 บ า ท  เก ษ ต รก ร ร้ อ ย ล ะ  85.94 มี
ค่าใช้จ่ายในครัวเรือนน้อยกว่า156,000 บาท และส่วน
ใหญ่ร้อยละ 72.66 มีหนีส้นิน้อยกวา่ 398,000 บาท  

 
ด้านสังคม 

ด้านสังคมของเกษตรกรที่ เข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตรของธนาคารเพื่อการเกษตร
และสหกรณ์การเกษตร จังหวดัเชียงใหม่ พบว่าเกษตรกร
ร้อยละ 34.38 มีประสบการณ์ในการการท าการเกษตร10-
20 ปี ร้อยละ 46.88 มีลกัษณะพืน้ที่ท่ีใช้ท าการเกษตรเป็น
ที่ราบ เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 75.78 ใช้แหล่งน า้ที่ใน
การท าการเกษตรเป็นน า้ธรรมชาติ (ห้วย หนอง คลอง บึง) 
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 69.53 เคยได้รับความเสียหาย
จากภยัพิบัติ และชนิดของภัยพิบัติที่เกษตรกรส่วนใหญ่ 
ร้อยละ 53.91 ได้รับความเสยีหาย คือภยัแล้ง 

 
ด้ านแรงจู งใจที่ มี ผลต่อการเข้ าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่ อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ 

ในภาพรวมด้านแรงจูงใจที่มีผลต่อการเข้าร่วม
โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า
ปัจจัยด้านแรงจูงใจที่ มีผลต่อการเข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อการเกษตร
และสหกรณ์การเกษตร จังหวดัเชียงใหม่ มีค่าเฉลี่ยระดบั
แรงจงูใจของเกษตรกรอยูใ่นระดบัมาก (x̄ = 3.83)  

จากการวิเคราะห์ปัจจัย (factor analysis) หรือ
เรียกว่าการวิเคราะห์องค์ประกอบ ซึ่งเป็นเทคนิคที่จะจับ

กลุ่มหรือรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธ์ไว้ในกลุ่มหรือ 
factor เดี ยวกัน   ผู้ วิ จัยได้ ใช้ วิ ธี องค์ประกอบหลัก 
(principal component method) และท าการหมุนแกน
ปัจจยั (factor rotated) โดยวิธี varimax ท าการทดสอบค่า 
KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ซึ่ ง เป็ นค่ าที่ ใช้ วัดความ
เหมาะสมของข้อมูลตัวอย่างที่จะน ามาวิเคราะห์โดยใช้
เทคนิค Factor Analysis โดยทัว่ไปถ้าคา่ KMO < 0.50 จะ
ถือว่าข้อมูลที่มีอยู่ไม่เหมาะสมที่จะใช้เทคนิค factor 
analysis พบว่ามีค่า KMO เท่ากับ 0.693 ซึ่งมากกว่า 
0.50 แสดงว่า ข้อมูลเหมาะสมที่จะใช้การวิเคราะห์โดยใช้
เทคนิค factor analysis และได้ท าการทดสอบ Bartlett’s 
test of sphericity  

H0 : ตวัแปรตา่ง ๆ ไมม่ีความสมัพนัธ์กนั 
H1 : ตวัแปรตา่ง ๆ มีความสมัพนัธ์กนั 
สถิติทดสอบ จะมีการแจกแจงโดยประมาณแบบ 

chi-square = 1088.628 ได้ค่า significance = 0.000 ซึ่ง
น้ อ ย ก ว่ า  0.05 จึ งป ฏิ เส ธ  H0 นั่ น คื อ ตั ว แ ป ร  มี
ความสมัพนัธ์กนั จึงต้องใช้ factor analysis วิเคราะห์ โดย
รายละเอียดของข้อมูล KMO and Bartlett's test แสดงใน
ตารางที่ 1 

ข้อค าถามด้านแรงจูงใจที่มีผลต่อการเข้าร่วม
โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตรของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม ่
ประกอบไปด้วยค าถามจ านวน 29 ข้อ (29 ตัวแปร) โดย
พิจารณาค่า factor loading ที่มีค่ามากกว่า 0.30 ของ
ค าถามแต่ละข้อ พบว่าตัวแปร ทัง้หมดมีปัจจัยร่วมกัน 6 
ปัจจยั ดงันี ้

ปัจจัยที่  1 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต ่
0.875-0.388 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 8 ข้อ คือค าถามข้อที่  14 “โครงการประกันภัย
พืชผลการเกษตร มีความมั่นคงเช่ือถือได้ ” ข้อที่  15 
“โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตรเป็นประโยชน์ต่อ
เกษตรกร” ข้อที่ 13 “โครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร 
เพิ่มความมัน่ใจให้เกษตรกร ว่าทุนและแรงงานท่ีลงไปไม่
สญูเปล่า” ข้อที่ 8 “โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร  
ช่วยลดความเสี่ยงในการลงทุนของเกษตรกร” ข้อที่  3 
“ความเช่ือมัน่ในการจ่ายคืนค่าเบีย้ประกนัภยัของธนาคาร
เพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร” ข้อที ่4  

วารสารเกษตร 35(1): 137 - 146 (2562) 
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“การประชาสัมพันธ์เผยแพร่ความรู้เก่ียวกับโครงการ
ประกันภยัพืชผลการเกษตรของเจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส.” ข้อที่ 7 
“เกษตรกรมีความเข้าใจต่อโครงการประกันภัยพืชผล
การเกษตร มีความชัดเจน” ข้อที่  1 “ความพอใจในค่า
สนิไหมทดแทนที่เกษตรกรได้รับเมื่อเกิดความเสียหายจาก
ภยัพิบตัิ” ผู้ วิจัยได้ก าหนดช่ือปัจจัยกลุ่มนีว้่า ปัจจัยด้าน
ทศันคติที่ดีตอ่โครงการ 

ปัจจัยที่  2 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต ่
0.658-0.358 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 6 ข้อ คื อค าถามข้อที่  5 “เง่ือนไขกรมธรรม์
ประกันภยั” ข้อที่ 12 “การจัดท าค าขอเอาประกันภัยไม่มี
ความยุ่งยากซับซ้อน” ข้อที่ 2 “อัตราค่าเบีย้ประกันภัยที่
เกษตรกรต้องช าระ” ข้อที่ 6 “ความเหมาะสมระยะเวลา
คุ้ มครองตามกรมธรรม์ ของบริษัทประกันภัย” ข้อที่  10 
“พืน้ท่ีท าการเพาะปลกูของเกษตรกรมีความเสี่ยงต่อการ
เกิดภยัพิบตัิ” ข้อที ่20 “การพบปะพดูคยุแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นกับเจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส. เก่ียวกับโครงการประกันภัย
พืชผลการเกษตร” ผู้ วิจัยได้ก าหนดช่ือปัจจัยกลุ่มนีว้่า 
ปัจจยัด้านนโยบายสนบัสนนุจากรัฐบาล 

 ปัจจัยที่  3 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต ่
0.828-0.358 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 4 ข้อ คือค าถามข้อที ่17 “เกษตรกรที่มีรายได้น้อย 
สามารถจ่ายค่าเบีย้ประกนัภยัได้ โดยไม่เพิ่มภาระ/หนีส้ิน
ของเกษตรกร” ข้อที่  11 “การช าระค่าเบีย้ประกันภัยมี
ความสะดวก ไม่ยุ่งยาก” ข้อที่ 27 “ท่านเคยได้รับความ
เสียหายจากภยัพิบตัิประเภทน า้ท่วม” ข้อที่ 28 “ท่านเคย
ได้รับความเสียหายจากภยัพิบัติประเภท ภยัแล้ง” ผู้ วิจัย
ได้ก าหนดช่ือปัจจัยกลุ่มนีว้่า ปัจจัยด้านการปรับตัวของ
เกษตรกร 

ปัจจัยที่  4 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต ่
0.637-0.365 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 3 ข้อ คือค าถามข้อที่ 24 “เกษตรกรสามารถติดตอ่ 

 
 
 
 
 
 

เจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส. ได้สะดวก รวดเร็ว เวลาที่เกิดปัญหา” ข้อ
ที่ 22 “สภาพดิน ฟ้า อากาศ มีความปรวนแปรไม่แน่นอน” 
ข้อที่ 26 “เกษตรกรเคยเข้าร่วมโครงการอื่นของ ธ.ก.ส.” 
ผู้ วิ จั ย ได้ ก าหนด ช่ื อ ปั จจั ยกลุ่ มนี ้ว่ า  ปั จจั ย ด้ าน
ประสบการณ์ในการได้รับความช่วยเหลอื 

ปัจจัยที่  5 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต ่
0.613-0.391 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 4 ข้อ คือค าถามข้อที่  19 “การเป็นสมาชิกกลุ่ม         
ธ.ก.ส.” ข้อที่ 25 “เกษตรกรได้รับบริการ ดูแลเอาใจใส่เป็น
อย่างดีจากเจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส.” ข้อที่ 29 “เกษตรกรเรียนรู้ที่
จะพึ่งพาตนเอง เป็นการสร้างภูมิคุ้มกันตามหลกัปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง” ข้อที่ 21 “การพบปะพดูคยุแลกเปลีย่น
ความคิดเห็นกับเพื่ อนเกษตรกร เก่ียวกับโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร” ผู้ วิจัยได้ก าหนดช่ือปัจจัย
กลุม่นีว้า่ ปัจจยัด้านคณุภาพการให้บริการ 

ปัจจัยที่  6 มีค่าน า้หนักองค์ประกอบตัง้แต่ -
0.639-0.519 ประกอบไปด้วยข้อค าถาม (ตัวแปรสงัเกต) 
จ านวน 3 ข้อ คือค าถามข้อที่  23 “เจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส. ให้
ค าแนะน า ติดตามดูแลเกษตรกรเก่ียวกับโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร” ข้อที่ 18  “การได้รับรู้ข้อมูล
ขา่วสาร เก่ียวกบัโครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร” ข้อ
ที่ 19 “สามารถหาแหล่งเงินกู้ ยืมได้สะดวกขึน้ โดยอาศัย
กรมธรรม์เป็นหลกัประกนัในการกู้ยืม” ผู้วิจยัได้ก าหนดช่ือ
ปัจจยักลุม่นีว้า่ ปัจจยัด้านการรับรู้ข้อมลูขา่วสาร 2 

การวิเคราะห์ปัจจัยหรือเรียกว่าการวิเคราะห์
องค์ประกอบ เป็นเทคนิคที่จะจับกลุ่มหรือรวมตวัแปรท่ีมี
ความสัมพันธ์ไว้ในกลุ่มเดียวกัน ท าให้ได้รู้ผลจากการ
วิเคราะห์องค์ประกอบจะได้กลุ่มของความสัมพันธ์
ระหว่างข้อค าถามต่าง ๆ  ในเชิ งเส้นตรงที่ เรียกว่า
องค์ประกอบ องค์ประกอบแต่ละตัวจะเป็นอิสระจากกัน 
เมื่อมีการสร้างองค์ประกอบ คลื่นองค์ประกอบนีจ้ะเข้าไป
สัมพันธ์กับข้อค าถามแต่ละข้อ ท าให้เกิดเป็นน า้หนัก

Table 1. KMO and Bartlett's test of farmers' motivation to participate in crop insurance 
Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling adequacy 0.693 
Bartlett's test of sphericity Approx. chi-square 1088.628 
 df 406 
 Sig. 0.000 
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องค์ประกอบ factor loading ขึน้มา ดังนัน้ น า้หนักของ
องค์ประกอบแต่ละตวัจะแทนค่าสหสมัพนัธ์ของเคร่ืองมือ
กับองค์ประกอบแต่ละตัว ดังภาพที่  1 ซึ่งมี  6 ปัจจัย 
ประโยชน์หลักของการวิเคราะห์องค์ประกอบ คือการ
รวมตัวแปรอิสระท่ีมีความสมัพันธ์กันไว้ด้วยกันโดยการ
สร้างกลุ่มตัวแปรใหม่หรือเรียกว่าองค์ประกอบ กัลยา 
(2551) 

ตัวแปร (Yi) คื อ  การวิ เคราะห์ ปั จจัยของ
เกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร 
ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร มี
ปัจจยัร่วมกนั 6 ปัจจยั ได้แก่ 

Y1 = ปัจจยัด้านทศันคติที่ดีตอ่โครงการ 
Y2 =  ปัจจยัด้านนโยบายสนบัสนนุจากรัฐบาล 
Y3 = ปัจจยัด้านการปรับตวัของเกษตรกร 
Y4 =  ปัจจัยด้านประสบการณ์ในการได้รับ

ความช่วยเหลอื 
Y5 =  ปัจจยัด้านคณุภาพการให้บริการ 
Y6 =  ปัจจยัด้านการรับรู้ข้อมลูขา่วสาร 
โดยรายละเอี ยดของข้อมูล  factor loading 

แสดงในตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อเสนอแนะของเกษตรต่อโครงการประกันภัย
พืชผลการเกษตร 

1) เกษตรกรได้รับความเสียหายจากภยัพิบตัิ 
แต่ไม่ได้รับค่าสินไหมทดแทน เนื่องจากไม่มีประกาศ
จากจงัหวดัให้เป็นพืน้ท่ีประสบภยัพิบตัิ จึงอยากให้มีการ
เปลีย่นแปลงพืน้ท่ีประสบภยัพิบตัิให้แคบลง 

2) เกษตรกรต้องการให้ภาครัฐ/หน่วยงานที่
เก่ียวข้องช่วยดแูล ช่วงที่ได้รับผลกระทบจากภยัพิบตัิ 

3) เกษตรกรต้องการให้มีการเพิ่มค่าสินไหม
ทดแทนเมื่อได้รับความเสียหายจากภยัพิบัติ เนื่องจาก
เกษตรกรมีต้นทนุในการท าการเกษตรที่สงู ราคาผลผลิต
ตกต ่า ตลอดจนปัญหาภัยธรรมชาติที่ส่งผลกระทบต่อ
เกษตรกร 

เกษตรกรต้องการให้ประชาสัมพันธ์เผยแพร่
ความรู้เก่ียวกับการประกันภัยพืชผลการเกษตรแก่
เกษตรกรอยา่งตอ่เนื่องละครอบคลมุทกุพืน้ท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Scree plot of farmers' motivation to participate in crop insurance 
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Table 2. Factor loading of farmers' motivation to participate in crop insurance 
n = 128 

X Variables Factor loading 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 

14 The project is reliable 0.875      
15 The project is beneficial to farmers 0.787      
13 Increase confidence for farmers 0.761      
8 Reduce the risk of farmers investment 0.712      
3 Confidence in reimbursement 0.666      
4 Public relations of the officials 0.515      
7 Farmers have an understanding of the project 0.485      
1 Satisfaction in compensation 0.388      
5 Policy Terms  0.658     
12 The application for insurance is not complicated  0.656     
2 The premiums paid by farmers  0.614     
6 Appropriateness of the coverage period under the policy  0.477     
10 Planting areas are at risk of disaster  0.436     
20 Exchange of opinions with officials  0.385     
17 Farmers with low income can pay a premium   0.828    
11 The payment is not easy   0.739    
27 Has been damaged by flood disaster   -0.362    
28 Have been damaged by a drought disaster   0.358    
24 Farmers can contact staff quickly    0.637   
22 Weather is unstable    0.470   
26 Farmers have joined other BAAC projects    0.365   
19 BAAC membership     0.613  
25 Farmers receive good care from BAAC staff     0.528  
29 Farmers learn to rely on themselves the immune system is 

based on the philosophy of sufficiency economy 
    0.484  

21 Meetings, exchanges with farm friends     0.391  
23 Advisory staff Follow up on the project      -0.639 
 18 To get information about project      -0.582 
9 Find the source of the loan more convenient by policy      0.519 
16 Farmers are aware of the importance of the project       
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อภปิราย 
 

การวิจัยเร่ืองแรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้าร่วม
โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม ่
สามารถอภิปรายปัจจยัตา่ง ๆ ทัง้หมด 6 ปัจจยั ได้ดงันี ้

ปัจจยัที่ 1 ด้านทศันคติที่ดีตอ่โครงการ  การวิจยั
ครัง้นีพ้บว่าเกษตรกรมีทศันคติที่ดีต่อโครงการ ประกนัภยั
พืชผลการเกษตรได้เห็นถึงประโยชน์ที่เข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร ว่าช่วยลดความเสี่ยงของ
เกษตรกรเมื่อได้รับภยัพิบตัิ เพิ่มความมั่นใจให้เกษตรกร
ว่าทุนและแรงงานที่ลงไปไม่สูญเปล่า สอดคล้องกับ
งานวิจยัของ ศนัสนีย์ และสดุารัตน์ (2559) ได้ท าการวิจยั
เร่ือง ปัจจยัที่สมัพนัธ์กบัแรงจูงใจของทายาทเกษตรกรใน
การสานต่ออาชีพเกษตรในอ าเภอสันป่าตอง จังหวัด
เชียงใหม ่พบว่า ทศันคติต่อการประกอบอาชีพเกษตรของ
ทายาทเกษตรกรมีความสมัพันธ์เชิงบวกกับแรงจูงใจใน
การสานต่ออาชีพเกษตรของทายาทเกษตรกร หมายความ
ว่า ทายาทเกษตรกรที่มีทศันคติด้านบวกต่อการประกอบ
อาชีพเกษตร จะมีแรงจูงใจในการสานตอ่อาชีพเกษตรของ
ครอบครัวมาก สามารถอธิบายได้ว่า ทัศนคติสะท้อนสิ่ง
ต่าง ๆ ภายในจิตใจซึ่งส่งผลต่อพฤติกรรมที่หลากหลาย 
เป็นการสะท้อนมุมมองของบุคคลที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ และมี
แนวโน้มที่จะแสดงออกตามทศันคติเพื่อให้เกิดพฤติกรรม
ที่ต้องการได้ 

ปัจจยัที่ 2 ด้านนโยบายสนบัสนนุจากรัฐบาล มี
ตวัแปรภายในกลุม่คือ เง่ือนไขกรมธรรม์ประกนัภยั ที่ได้รับ
การสนบัสนนุจากรัฐบาล ท าให้เกษตรกรให้ความสนใจใน
เง่ือนไขของกรมธรรม์ประกนัภยัที่ทาง ธ.ก.ส. ได้ระบุไว้ใน
โครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร  ซึ่งสอดคล้องกับ 
ณั ฐิ กา (2558) ได้ ท าการวิ จั ย เร่ือ ง การวิ เค ราะห์
องค์ประกอบเชิงยืนยนัของปัจจัยที่ส่งผลต่อการเข้าร่วม
แผนการออม เพื่อการบ านาญยามชราภาพผ่านกองทุน
การออมแห่งชาติของแรงงานนอกระบบ จังหวดัอ่างทอง 
พบว่า ปัจจยัด้านนโยบายสนบัสนนุจากรัฐบาล มีอิทธิพล
ทางอ้อมเชิงบวกต่อสิทธิประโยชน์ที่จะได้รับจากการเข้า
ร่วมแผนการออม โดยผา่นปัจจยัด้านสถาบนัการออม 

ปัจจัยที่ 3 ด้านการปรับตัวของเกษตรกร มีตัว
แปรภายในกลุม่คือ เกษตรกรเคยได้รับความเสียหายจาก
ภัยพิ บัติ ประเภทภัยแล้ ง ซึ่ งเป็ นตัวแปรที่ น าไปสู่
กระบวนการวิเคราะห์องค์ประกอบด้านแรงจูงใจของ
เกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร 
งานวิจัยของ สชุนีย์ และคณะ (2561) ได้ท าการวิจยัเร่ือง 
การจ าแนกครัวเรือนเกษตรกรที่มีระบบการท าฟาร์มแบบ
ปลกูข้าวเป็นพืชหลกัในจงัหวดัก าแพงเพชร พบวา่ ภยัแล้ง 
ก็เป็นองค์ประกอบหนึ่งของตวัแปรที่ส าคญัสูก่ระบวนการ
จ าแนกครัวเรือนเกษตรกรด้วย 

ปัจจัยที่ 4 ด้านประสบการณ์ในการได้รับความ
ช่วยเหลือ จากประสบการณ์ต่าง ๆ ที่เกษตรกรเคยประสบ
ทัง้เร่ืองความแปรปรวนของสภาพดิน ฟ้า อากาศ และเมื่อ
เกิดปัญหาสามารถติดต่อเจ้าหน้าที่ได้สะดวก ได้รับความ
ช่วยเหลอืจากภาครัฐ เป็นแรงจูงใจในการเข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร สอดคล้องกับ ส านักงาน
เศรษฐกิจการคลงั (2553) กลา่ววา่ ปัญหาความเสีย่งภยัที่
เกิดขึน้และรุนแรงส าหรับเกษตรกรกลุม่ตวัอยา่งคือภยัแล้ง 
ซึง่เกษตรกรมีการบริหารจดัการความเสีย่งด้วยตนเองเช่น
การเปลี่ยนแปลงชนิดพืชการจัดหาแหล่งน า้การใช้สาร
ปราบศตัรูพืชตลอดจนการขอความช่วยเหลอืจากภาครัฐ 

ปัจจยัที่ 5 ด้านคณุภาพการให้บริการ จะเห็นได้
ว่าเกษตรกรได้รับบริการดูแลเอาใจใส่เป็นอย่างดีจาก
เจ้าหน้าที่ ธ.ก.ส. คุณภาพการบริการเป็นปัจจัยที่ส าคัญ
ต่อการตัดสินใจของเกษตรกร ท าให้เกษตรกรเกิดความ
ประทับใจและมั่นใจในการเข้าร่วมโครงการประกันภัย
พืชผลการเกษตร Chenet et al. (2010) พบว่า คุณภาพ
การให้บริการจะมีบทบาทต่อการสร้างความพึงพอใจและ
มีผลกระทบเชิงบวกต่อการท าตลาดแบบปากต่อปาก ซึ่ง
จะช่วยให้ธุรกิจมีผลลพัธ์ในทางบวก Deka (2016) พบว่า 
คณุภาพการให้บริการเป็นปัจจยัที่ส าคญัที่สะท้อนให้เห็น
ถึงการตัดสินใจของผู้ บริโภค ซึ่งโดยปกติผู้ บริโภคจะ
พยายามซือ้สนิค้าและบริการที่มีคณุภาพดี  

ปัจจัยที่  6 ด้านการรับรู้ข้อมูลข่าวสาร จาก
การศึกษาพบว่า เกษตรกรได้รับข้อมลูข่าวสารจาก ธ.ก.ส. 
และเสียงตามสาย การประชาสัมพันธ์เผยแพร่ความรู้
เก่ียวกบัการประกนัภยัพืชผลการเกษตรแก่เกษตรกรอยา่ง
ต่อเนื่องละครอบคลุมทุกพืน้ที่  สร้างความเข้าใจให้แก่
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เกษตรกรว่าการประกันภยัสามารถช่วยเหลือเกษตรกรที่
ประสบภัยพิบัติได้ ท าให้เกษตรกรมีแรงจูงใจในการเข้า
ร่วมโครงการ สอดคล้องกบังานวิจยัของ ประภสัสร (2556) 
ได้ท าการวิจัยเร่ือง ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจไม่ท า
ประกนัภยัข้าวนาปี ปีการผลิต 2554 ของเกษตรกรต าบล
โป่งน า้ร้อน อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า เกษตรกร
ทัง้หมดไม่เคยมีใครท าประกันภัยข้าวนาปีเลย โครงการ
การประกันภัยข้าวนาปียังประชาสัมพันธ์ไม่ทั่วถึ ง 
เกษตรกรยงัไม่ทราบข้อมูล และยงัสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ นงณพร (2556) ได้ท าการวิจัยเร่ือง ความรู้ความ
เข้าใจและความคิดเห็นของเกษตรกรผู้ ปลูกข้าวกลุ่ม
จังหวัดอีสานตอนใต้ที่มีต่อโครงการประกันรายได้
เกษตรกร พบว่า ปริมาณข่าวสารมีอิทธิพลต่อความ
คิดเห็นของเกษตรกรผู้ปลกูข้าวกลุ่มจังหวดัอีสานตอนใต้ 
ซึง่ปริมาณข่าวสารที่ครอบคลมุมากยิ่งขึน้โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการประกาศราคากลางอ้างอิงจะสง่ผลให้ความคิดเห็น
ของเกษตรกรดียิ่งขึน้ 

 
สรุป 

 
จากการศึกษาเร่ืองแรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้า

ร่วมโครงการประกนัภยัพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม ่
จ านวน 128 คน พบว่า เกษตรกรร้อยละ 57.81 เป็นเพศ
ชาย อายุเฉลี่ยอยู่ที่ 56.32 ปี มีขนาดพืน้ท่ีท าการเกษตร
เฉลี่ย 11.94 ไร่ มีจ านวนแรงงานเกษตรในครัวเรือน 1 - 2 
คน จากการวิเคราะห์ปัจจยัโดยวิธี  varimax พบวา่ ปัจจยั
ที่เป็นแรงจูงใจในการเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผล
การเกษตรของเกษตรกร มี 6 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยด้าน
ทศันคติที่ดีต่อโครงการ ปัจจยัด้านนโยบายสนบัสนุนจาก
รัฐบาล ปัจจัยด้านการปรับตัวของเกษตรกร ปัจจัยด้าน
ประสบการณ์ในการได้รับความช่วยเหลือ ปัจจัยด้าน
คุณภาพการให้บริการ และปัจจัยด้านการรับรู้ข้อมูล
ข่าวสาร ซึ่งปัจจัยที่เป็นแรงจูงใจเหล่านีม้ีผลต่อการเข้า
ร่วมโครงการประกันภยัพืชผลการเกษตรของเกษตรกรใน
ระดับมาก ((x̄ =3.83) การวิจัยในครัง้นีเ้พื่อเป็นแนวทาง
แก่ หน่ วยงาน เพื่ อใช้ ข้อมูลประกอบการวางแผน 
ประชาสัมพันธ์  และช่ วยเหลือให้ เกษตรกรเห็ นถึ ง

ความส าคัญและเข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผล
การเกษตรตอ่ไป 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
ปัจจยัด้านทศันคติที่ดีตอ่โครงการ ควรพิจารณา

ให้สิทธิพิเศษในการกู้ ยืมเงิน เช่นลดอัตราดอกเบีย้ของ
เกษตรกรที่น ามาลงทุนซือ้ประกันภัยพืชผลการเกษตร 
ให้กับเกษตรกรผู้ เข้าร่วมโครงการ เพื่อชักจูงผู้ที่ไม่ได้เข้า
ร่วมโครงการมาเข้าร่วมโครงการประกันภัยพื ชผล
การเกษตรมากขึน้  

ปัจจัยด้านนโยบายสนับสนุนจากรัฐบาล ควร
เพิ่มเง่ือนไขกรมธรรม์ประกนัภยัที่เกษตรกรให้ความสนใจ 
มีสทิธิพิเศษ ใช้เป็นสว่นลดในการลดหยอ่นภาษี 

ปัจจัยด้านการปรับตัวของเกษตรกร ควรสร้าง
ความเข้าใจให้เกษตรกร การท าการเกษตร ต้องพึ่งพิง
สภาพดิน ฟา้ อากาศ ซึง่เกษตรกรไมส่ามารถคาดการณ์ไว้
ได้เลย การท าประกนัภยัพืชผลการเกษตรก็เป็นสว่นหนึง่ที่
ช่วยลดความเสี่ยงเมื่อเกิดภยัพิบตัิ และควรให้ความรู้แก่
เกษตรกร ในเร่ืองของการปรับตัวของเกษตรกรเมื่อได้รับ
ความเสยีหายภยัธรรมชาติ  

ปัจจัยด้านประสบการณ์ ในการได้ รับความ
ช่วยเหลือ ควรมีการเปรียบเทียบผลกระทบ ข้อดี และ
ข้อเสียของเกษตรกรท่ีท าประกันภยัพืชผลการเกษตร กับ
เกษตรกรท่ีไม่ได้ท าประกันภัยพืชผลการเกษตร ให้เห็น
ความแตกตา่งเพื่อช่วยให้เกษตรกรตดัสนิใจได้ง่ายขึน้ 

ปัจจัยด้านคุณภาพการให้บริการ ควรจะมีแผน
รองรับภัยพิบัติ เช่น การปลูกพืชต้านทานภัยแล้ง เช่น 
ปลูกหอมแดง หอมใหญ่ มันส าปะหลัง ในฤดูน า้หลาก 
ควรมีการส่งเสริมอาชีพเสริมให้ เกษตรกร เช่น การ
รวมกลุม่แปรรูปสนิค้าการเกษตร การท าหตัถกรรม  

ปัจจัยด้านการรับรู้ข้อมูลข่าวสาร ควรส่งเสริม
การด าเนินการด้านการประชาสัมพันธ์เผยแพร่ความรู้
เก่ียวกบัการประกนัภยัพืชผลการเกษตรแก่เกษตรกรอยา่ง
ตอ่เนื่องละครอบคลมุทกุพืน้ที่  

 
 
 

แรงจูงใจของเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการประกันภัยพืชผลการเกษตร  
ของธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร จังหวัดเชียงใหม่ 
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กิตตกิรรมประกาศ 
 

ผู้ วิจัยขอขอบคุณอาจารย์และผู้ ประสานงาน
ภาควิชาพัฒนาเศรษฐกิจการเกษตร สาขาวิชาส่งเสริม
การเกษตรและพัฒนาชนบท คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ทุกท่าน ท่ีท าให้งานวิจัยครัง้นี ้
ส าเร็จลลุว่งไปด้วยดี ตลอดจนเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ
ประกันภัยพืชผลการเกษตร ของธนาคารเพื่อการเกษตร
และสหกรณ์การเกษตร จังหวดัเชียงใหม่ ทุกท่านท่ีได้ให้
ความร่วมมือและให้ข้อมลูที่เป็นประโยชน์กบังานวิจยัครัง้
นี ้
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การเปรียบเทยีบการปฏบิัตงิานกับภาระงานที่ก าหนดไว้ของเจ้าหน้าที่  
ส่งเสริมการเกษตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 

 
Comparison Between Job Performance and Job Description of Agricultural  

Extension Agents in the Upper North of Thailand 
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Abstract: The objectives of this research were: 1) to study working conditions of agricultural extension agents in 
the upper north of Thailand, 2) to study the performance of the agricultural extension agents in accordance with 
the work assigned in job description of the Department of Agricultural Extension, and 3) to study the problems 
and recommendations in the performance of agricultural extension agents. The researcher used survey research 
designs to conduct research. The sample for the study was 238 agricultural extension agents in upper northern 
Thailand. Data was analyzed using descriptive statistics. The results revealed that 52.1% of the agricultural 
extension agents worked in lowland and 60.5% responsible for 1 district. Most of them have field work experience 
from 1 to 5 years. Moreover, the agricultural extension agents are responsible for 501-1,000 households. It was 
found that the agricultural extension agents were working their task in high level (x̄ = 3.78) considering with job 
description such as analyze potential of agricultural and communal area; promote knowledge transfer in 
agricultural production; consultation and support farmer and communities to participate in the agricultural 
development plan, etc. From the study of agricultural extension agents opinions toward their job description, it 
was found that overall agricultural extension agents agreed (x̄  = 3.92) with their job description. They agreed that 
the agency focus on job description, they understand the job description, they had ability to follow job 
description, the benefits of the job description, etc. This study found that agricultural extension officers had 
problems in getting more tasks from the request of cooperation from other agencies and they perform other tasks 
than delegated tasks. The agricultural extension officers suggested that the assignment should follow the job 
description and reduce the task from other agencies for agricultural extension officers to perform in effective way. 
 
Keywords:  Agricultural extension agents, working, Job description 
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ค าน า 
 

การส่งเสริมการเกษตรเป็นกลไกส าคัญในการ
พัฒนาประเทศโดยสามารถเป็นแนวทางสนับสนุนการ
ผลิตอาหารและลดความเสียหายที่ เกิดขึน้กับผลผลิต 
(Wesley and Faminow, 2014) ในศตวรรษที่  21 การ
ส่งเสริมการเกษตร ได้กลายเป็นเคร่ืองมือส าหรับการ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีและการพัฒนาชุมชน (Adetayo and 
Eunice, 2013) นอกจากนีก้ารสง่เสริมยงัเป็นการให้ความ
ช่วยเหลือแก่เกษตรกรและชาวประมงเพื่อถ่ายทอดความรู้
และหาแนวทางแก้ไขปัญหาในการผลิต การจัดการฟาร์ม 
และการตลาด โดยผ่านการแลกเปลี่ยนข้อมูล เทคนิค 
วิธีการ ระหวา่งเกษตรกร นกัสง่เสริม ผู้ผลิตวตัถดุิบ แหลง่
สินเช่ือ และผู้ ประกอบการค้า (Davis and Heemskerk, 
2012) ในด้านการบริการการสง่เสริมการเกษตรเป็นการให้
ความรู้แก่เกษตรกรว่าจะปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต
อย่างไร นอกจากนีก้ารส่งเสริมยงัเป็นการน าผลการวิจัย
ไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่เกษตรกร (Davies et al., 2009) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการประชุมคณะท างานระดับสูงของสหประชาชาติ
เก่ียวกบัความมัน่คงด้านอาหารและโภชนาการ (HLPE) ที่
ประชุมได้ให้ข้อเสนอแนะว่า เพื่อให้การพัฒนาประเทศ
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ รัฐบาลในแต่ละประเทศควร
ให้ความสนใจและลงทุนอย่างเต็มที่ในด้านการส่งเสริม
การเกษตรและการวิจยั (HLPE, 2013) 

งานส่งเสริมการเกษตรจะด าเนินไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพจะต้องมีองค์ประกอบที่ส าคญัอย่างหนึ่งคือ
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร ซึ่งจะเห็นได้ว่าความส าเร็จ
ของงานส่งเสริมการเกษตรในหลาย ๆ โครงการมี
ความสมัพนัธ์หรือขึน้อยูก่บัความสามารถและความสนใจ
เอาใจใส่ ในการปฏิบัติ งานของเจ้ าหน้ าที่ ส่ งเส ริม
การเกษตร จากงานวิจัยของ Ragasa et al. (2016) ใน
สาธารณรัฐประชาธิปไตยคองโกพบวา่ ความล้มเหลวและ
ไม่ประสบผลส าเร็จของงานสง่เสริมการเกษตรในด้านการ
ให้ความรู้ เทคนิค และวิธีการ แก่พืน้ท่ีชนบท มีสาเหตุมา
จากการขาดการประสานงานที่ดีของเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตร การไม่มีนโยบายที่ชัดเจนและเป็นเอกภาพ 

บทคัดย่อ: การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 1) สภาพการปฏิบัติงานส่งเสริมการเกษตรของเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรในเขตภาคเหนือตอนบน 2) การปฏิบตัิหน้าที่ของเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรตามภาระงานจริงกบัภาระงานท่ี
ก าหนดไว้ในลกัษณะงานของกรมส่งเสริมการเกษตร และ 3) ปัญหา อุปสรรคและข้อเสนอแนะในการปฏิบัติงานของ
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรในเขตภาคเหนือตอนบน เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ โดยเก็บข้อมูลจากกลุ่มตวัอย่างเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรจ านวน 238 ราย วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนา ผลการศึกษาสภาพการปฏิบัติงาน พบว่า 
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรร้อยละ 52.1 ปฏิบัติงานในพืน้ที่ราบ ร้อยละ 60.5 รับผิดชอบงาน 1 ต าบล ส่วนใหญ่มี
ประสบการณ์ท างานในพืน้ที่ 1-5 ปี และรับผิดชอบครัวเรือนเกษตรกรจ านวน 501-1,000 ครัวเรือน ในด้านการปฏิบตัิงาน 
พบว่า โดยภาพรวมเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรปฏิบตัิงานอยู่ในระดบัมาก (x̄ = 3.78) ซึ่งเป็นการปฏิบตัิงานในด้านการ
ติดตามประเมินผลการสง่เสริมการเกษตร วิเคราะห์ศกัยภาพของพืน้ที่ของเกษตรกรและชุมชน ให้บริการสง่เสริมอาชีพและ
ด าเนินการเก่ียวกับการส่งเสริมและพัฒนาเกษตรกร ด าเนินงานตามแผนงานโครงการส่งเสริมการเกษตร เมื่อศึกษาถึง
ความคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ต่อค าบรรยายลกัษณะงาน พบว่า ภาพรวมเจ้าหน้าที่มีความคิดเห็นอยู่ในระดบัเห็นด้วย (x̄ = 
3.92) โดยเห็นด้วยว่าหน่วยงานให้ความส าคญักับค าบรรยายลกัษณะงาน มีความเข้าใจในค าบรรยายลกัษณะงาน การ
ปฏิบตัิงานตามค าบรรยายลกัษณะงาน ประโยชน์ของค าบรรยายลกัษณะงานต่อการปฏิบตัิงาน และข้อเสนอแนะในการ
น าไปปฏิบตัิ เจ้าหน้าที่สง่เสริมมีปัญหาและอปุสรรคในการปฏิบตัิงานคือ การปฏิบตัิงานนอกเหนือจากงานหลกัมากเกินไป
จนไมม่ีเวลาปฏิบตัิงานหลกั และงานที่ได้รับมอบหมายมีความหลากหลายมากเกินไป เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรเสนอว่า
ควรมอบหมายงานให้ตรงตามค าบรรยายลกัษณะงานและลดงานฝากจากหน่วยงานอื่นให้น้อยลงเพื่อให้การปฏิบตัิงาน
เป็นไปอยา่งมีประสทิธิภาพ 
 
ค าส าคัญ:  เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตร การปฏิบตัิงาน ค าบรรยายลกัษณะงาน 
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ขาด เงินทุ น  และเจ้ าห น้ าที่ ส่ งเส ริมการเกษตรมี
ความสามารถต ่า ขาดความคลอ่งตวัและขาดปฏิสมัพนัธ์
กบัเกษตรกร ส าหรับงานสง่เสริมการเกษตรในประเทศไทย
นัน้ กรมส่งเสริมการเกษตร (2554) ได้ระบุว่าเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรในประเทศไทยประสบปัญหาในการ
ปฏิบัติงาน 3 ด้าน คือ 1) มีภาระงานมาก กล่าวคือ ใน
ระดับต าบล เกษตรต าบล 1 ราย มีพืน้ที่รับผิดชอบ 1-2 
ต าบล มีทัง้งานหลักในภาระงานที่ ได้ รับมอบหมาย
ประมาณร้อยละ 40 และงานที่ เก่ียวข้องกับนโยบาย
เร่งด่วนจากนโยบายรัฐบาลหรือองค์การส่วนท้องถ่ิน 
ประมาณร้อยละ 60 2) ขาดทักษะการสอนและการ
ถ่ายทอดความรู้ เพราะเจ้าหน้าที่ไม่ได้รับการอบรมฝึกฝน
เพื่อการเพิ่มพนูความรู้ทกัษะประสบการณ์ที่จ าเป็นอย่าง
ต่อเนื่อง และ 3) มีภาวะหนีส้ินที่เกิดจากค่าตอบแทนที่
ได้รับต ่าแต่มีค่าใช้จ่ายสงู ซึ่งจะเห็นได้วา่ ภาระงานที่มาก
เกินไปนัน้มีผลกระทบต่อการปฏิบัติงานในภาระหน้าที่
หลกัของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร และอาจจะท าให้
เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรไมม่ีเวลาพฒันาตนเองในการ
ท างาน และการพักผ่อนตลอดจนการสนัทนาการท่ีพึงมี 
ขาดการฝึกฝนอบรมเพื่ อการเพิ่ มพูนความรู้ทักษะ
ประสบการณ์ที่จ าเป็นอย่างต่อเนื่ อง ซึ่งจะมีผลต่อ
ประสิทธิภาพการท างานของเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตร 
ในด้ านการท าวิจัยทางส่ งเสริมการเกษตร พบว่า 
เจ้าหน้าที่ ส่งเสริมการเกษตรยังมี การวิจัยในพื น้ที่
ปฏิบตัิการเป็นจ านวนน้อย เนื่องจากขาดแรงจูงใจในการ
ท าการวิจยัของเจ้าหน้าที่ และยงัพบว่าเจ้าหน้าที่สง่เสริม
การเกษตร ไม่ค่อยมีการน าผลการวิจัยจากสถาบัน
วิชาการต่าง ๆ ไปใช้ประโยชน์กับเกษตรกร ซึ่งจะมี
ผลกระทบต่อการพัฒนางานด้านการส่งเสริมการเกษตร 
นอกจากนีก้รมสง่เสริมการเกษตร (2556) ได้ระบวุา่ปัญหา
ของเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตร คือ มีการปฏิบตัิงานเพิ่ม
มากขึน้โดยมีงานที่ได้รับมอบหมายจากหน่วยงานอื่น ๆ 
นอกเหนือจากงานอันเป็นภาระหน้าที่หลักของกรม
สง่เสริมการเกษตร 

การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัต้องการศึกษาว่าเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรมีสภาพการปฏิบัติ งานส่งเสริม
การเกษตรอย่างไร และมีการปฏิบตัิหน้าที่ตามภาระงาน
จริงเมื่อเทียบกับภาระงานที่ก าหนดไว้ในค าบรรยาย

ลกัษณะงานของกรมสง่เสริมการเกษตรเป็นอยา่งไร ผู้วิจยั
ได้เลือกศึกษาในพืน้ท่ีภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย
เนื่ อ งจ าก เป็ น พื ้น ที่ ที่ มี ค ว าม หล ากห ลายขอ ง
ทรัพยากรธรรมชาติ และวัฒนธรรมของกลุ่มชาติพันธุ์           
ต่าง ๆ มากกว่า 13 เผ่าพันธุ์  (ส านักงานคณะกรรมการ
วิจยัแห่งชาติ, 2554) และยงัเป็นแหลง่ผลิตพืชส าคญั เช่น 
ข้าว อ้อย ข้าวโพด และถั่วเหลือง (ธนาคารแห่งประเทศ
ไทย, 2552) ตลอดจนมี เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
ประจ าอยูเ่ป็นจ านวนมาก แตใ่นพืน้ที่ภาคเหนือตอนบนยงั
ขาดการศึกษาที่ ชัด เจนในประเด็ นของสภาพการ
ปฏิบัติงานส่งเสริมการเกษตรของเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรโดยเฉพาะการปฏิบตัิงานตามภาระงานจริงเมื่อ
เทียบกับภาระงานที่ก าหนดไว้ในลักษณะงานของกรม
ส่งเสริมการเกษตร ตลอดจนปัญหา อุปสรรคและ
ข้อเสนอแนะในการปฏิบตัิงาน ประโยชน์ของการท าวิจัย
ในครัง้นีค้าดว่าจะสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางส าหรับ
การวางแผนปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
และการพฒันาปรับปรุงค าบรรยายลกัษณะงานให้ชดัเจน
เพื่ อให้ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรท างานได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยใช้แบบการวิจัยเชิงส ารวจ 

( survey research designs)  ซึ่ ง  Creswell (2012) ใ ห้
ความหมายของแบบการวิ จั ย เชิ งส ารวจว่ า เป็ น
กระบวนการของการวิจัยเชิงปริมาณที่ผู้ วิจัยใช้ส ารวจ
ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างหรือประชากรทัง้หมด เพื่อที่จะ
อธิบายทศันคติ ความคิดเห็น พฤติกรรมหรือลกัษณะของ
ประชากร โดยการวิจัยครัง้นี ม้ีวิธีด าเนินงานเก่ียวกับ
ประชากร กลุ่มตัวอย่าง  เค ร่ืองมื อที่ ใช้ ในการวิจัย 
ดงัตอ่ไปนี ้

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใช้ในการศึกษาคือ เจ้าหน้าที่สง่เสริม
การเกษตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย จ านวน 
589 ราย ผู้ วิจัยได้ก าหนดขนาดของตัวอย่างโดยใช้สูตร
การค านวณหาขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Taro Yamane 

การเปรียบเทยีบการปฏิบัติงานกับภาระงานที่ก าหนดไว้ของเจ้าหน้าที่  
ส่งเสริมการเกษตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
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(Yamane, 1973) ได้จ านวนตัวอย่าง 238 ราย และใช้
วิธีการสุ่มแบบสัดส่วนชัน้ภูมิ  (proportionate stratified 
sampling) (ชูศรี, 2546) โดยท าการสุ่มเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรในภาคเหนือตอนบนตามสัดส่วนขนาดของ
ประชากรในแต่ละจังหวดั แล้วใช้วิธีสุ่มกระจายแบบง่าย 
(simple random sampling) (กัลยา, 2555) ให้ได้จ านวน
ตวัอยา่งเทา่กบัที่ค านวณได้ในแตล่ะจงัหวดั 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ก า ร วิ จั ย ค รั ้ ง นี ้ ใ ช้ แ บ บ สั ม ภ า ษ ณ์ 
(questionnaire) เป็นเคร่ืองมือในการรวบรวมข้อมูล ซึ่งมี
การทดสอบความน่าเช่ือถือได้  (reliability) โดยน าไป
สัมภาษณ์ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรที่มีลักษณะ
ใกล้เคียงกับประชากรที่ ใช้ศึกษา จ านวน 20 ราย ใน
จังหวัดอุตรดิตถ์  หลังจากนัน้น าแบบสัมภาษณ์  มา
วิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาค่า reliability coefficient ตาม
วิธีการของ Cronbach ผลปรากฏว่าแบบสมัภาษณ์มีค่า
สัมประสิท ธ์ิอัลฟา (Cronbach’s alpha) ดังนี  ้1) การ
ปฏิบัติ งานของเจ้ าหน้าที่ ส่ งเสริมการเกษตร มีค่ า
สัมประสิทธ์ิเท่ากับ 0.908 และ 2) ความคิดเห็นของ
เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรต่อค าบรรยายลกัษณะงาน มี
คา่สมัประสทิธ์ิอลัฟาเทา่กบั 0.789  

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสถิติส าเร็จรูป
เพื่อการวิจยัทางสงัคมศาสตร์ สถิติที่ใช้คือ สถิติพรรณนา 
ได้แก่ ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด และส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ส าหรับค าถามที่ให้แสดงความคิดเห็น
ตามมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ของ Likert’s scale 
วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้ คา่เฉลีย่ถ่วงน า้หนกั (weight mean 
score) 

 
ผลการศึกษา 

 
ลักษณะพืน้ฐานบางประการทาง เศรษฐกิจ สังคม 
และสภาพการปฏิบัติงาน 

ผลการวิจัยพบว่า เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
ร้อยละ 55.5 เป็นเพศหญิง ร้อยละ 42.9 มีอายุอยู่ในช่วง 

51-60 ปี โดยมีอายเุฉลี่ย 44.64 ปี ในด้านระดบัการศกึษา
พบว่าร้อยละ 73.5 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี 
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรจ านวนร้อยละ 51.3 ไม่มี
อาชีพเสริม ร้อยละ 39.5 มีเงินเดือนมากกว่า 35,000 บาท 
และจ านวนร้อยละ 80.7 มีการกู้ ยืมจากแหล่งสินเช่ือ           
ต่าง ๆ ส่วนด้านสภาพการปฏิบัติงาน พบว่า เจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรร้อยละ 40.8 มีประสบการณ์ในการ
ปฏิบตัิงาน 1 ถึง 10 ปี จ านวนร้อยละ 53.8 มีต าแหนง่ทาง
วิชาการเป็นนักวิชาการส่งเสริมการเกษตรช านาญการ 
เจ้ าหน้าที่ ส่ งเสริมการเกษตรจ านวนร้อยละ 52.1 
ปฏิบัติ งานในพื น้ที่ ราบ จ านวนร้อยละ 60.5 มีพื น้ที่
รับผิดชอบงาน 1 ต าบลและร้อยละ 39.5 รับผิดชอบ
มากกว่า 1 ต าบล เจ้าหน้าที่ส่งเสริมร้อยละ 50.4 มี
ประสบการณ์ท างานในพืน้ท่ีเป็นเวลา 1-5 ปี โดยร้อยละ 
40.3 รับผิดชอบเกษตรกร 501-1,000 ครัวเรือน 

 
การปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ ส่งเสริมการเกษตรตาม
ภาระงานจริงเทียบกับภาระงานที่ ก าหนดไว้ใน
ลักษณะงานของกรมส่งเสริมการเกษตร 

การศึกษาการปฏิบตัิงานของเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตร ผู้ วิจัยได้แบ่งเป็น 2 ประเด็น คือความคิดเห็น
ต่อการปฏิบัติงานจริงตามค าบรรยายลักษณะงานและ
ความคิดเห็นของเจ้าหน้าที่ต่อค าบรรยายลกัษณะงานของ
กรมสง่เสริมการเกษตร 

จากการศึกษาการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรตามค าบรรยายลกัษณะงาน 12 ด้าน 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2557) พบว่า โดยภาพรวม
เจ้าหน้าที่ได้ปฏิบตัิงานตามบทบาทหน้าที่ที่ก าหนดไว้อยู่
ในระดบัมาก (x̄ = 3.78) และเมื่อพิจารณาแต่ละประเด็น 
พบว่า เจ้าหน้าที่สง่เสริมมีการปฏิบตัิงานอยู่ในระดบัมาก 
9 ด้าน ได้แก่ 1) ติดตามประเมินผลและรายงานผลการ
ส่ งเสริมการเกษตรในพื น้ที่  2) ป ฏิบัติ งานที่ ได้ รับ
มอบหมายจากผู้บงัคบับญัชา 3) ประสานการแก้ไขปัญหา
การผลิตแก่เกษตรกรและช่วยเหลือเกษตรกรผู้ประสบภยั
ธรรมชาติ  4) ศึกษาวิเคราะห์ศักยภาพของพืน้ที่  ของ
เกษตรกรและชุมชน 5) ส่งเสริมและประสานการถ่ายทอด
ความรู้ด้านการผลิต 6) ให้บริการสง่เสริมอาชีพการเกษตร
และการพัฒนาเกษตรกร องค์กรเกษตรกร และวิสาหกิจ
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ชุมชน 7) ด าเนินงานตามแผนงานโครงการและมาตรการ
สง่เสริมการเกษตร 8) ให้ค าปรึกษาแนะน าและสนบัสนุน
แก่เกษตรกรและชุมชนมีสว่นร่วมในการจดัท าแผนพฒันา
การเกษตร และ 9) ปฏิบัติงานอื่นที่ เก่ียวข้องหรืองาน
ตามที่ได้รับมอบหมาย ส่วนประเด็นท่ีเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรปฏิบัติอยู่ในระดับปานกลาง ได้แก่ 1) งานที่
ได้รับมอบหมายจากภารกิจตามค าสัง่ ระดบัต าบล อ าเภอ 
และจังหวดั 2) งานขอความร่วมมือจากหน่วยงานอื่นใน
เร่ืองต่าง ๆ และ 3) งานที่กรมอื่นฝากท า เนื่องจากกรม
ส่งเสริมการเกษตรมีเจ้าหน้าที่ประจ าอยู่ในพืน้ที่จ านวน
มาก รายละเอียดดงัตารางที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะเห็นได้ว่าภาระงานที่ เจ้ าหน้าที่ ส่งเสริม
การเกษตรได้ปฏิบัติในระดับมาก เป็นงานหลักที่นัก
ส่งเสริมจะต้องท า เช่น วางแผนจัดท าโครงการในด้าน          
ต่าง ๆ งานแก้ไขปัญหาการผลิตแก่เกษตรกร วิเคราะห์
ศักยภาพของพื น้ที่  ของเกษตรกรและชุมชน การ
ด าเนินงานตามแผนการโครงการต่าง ๆ และการให้
ค าปรึกษา แนะน าเกษตรกร และงานที่ได้รับมอบหมาย
จากผู้บงัคบับญัชา เช่น การเข้าประชุมในเร่ืองต่าง ๆ การ
ท างานเฉพาะด้านในหน่วยงาน เช่น การใช้วสัดุครุภณัฑ์ 
ซึ่งถ้าพิจารณาภาระงานส่วนใหญ่ที่เจ้าหน้าที่ได้ปฏิบัติ
แล้ว ก็นบัได้ว่าเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรได้ปฏิบตัิงาน
ในระดับมากตามบทบาทหน้าที่ที่ ได้ก าหนดไว้ในค า
บรรยายลกัษณะงานของกรมสง่เสริมการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Job performance of agricultural extension officers following the job description of the 
Department of Agricultural Extension 

n = 238 
Job description Level of performance 

x̄  S.D. Meaning 
1. Analyze potential of agricultural and communal area 4.02 0.713 High 
2.  Promote knowledge transfer in agricultural production 3.98 0.771 High 
3.  Agricultural extension services and farmers organizations 

development 
3.97 0.774 High 

4.  Consultation and support farmers and communities to participate in 
the agricultural development plan 

3.89 0.748 High 

5.  Implementation of the plan and measures to promote agriculture 3.92 0.750 High 
6.  Coordinate the production problem solving to farmers and help 

farmers whose suffering natural disaster 
4.13 0.716 High 

7.  Monitor, evaluate and report the results of extension agricultural in 
the area 

4.21 0.808 High 

8.  Perform related other tasks or tasks as assigned 3.84 0.992 High 
9.  Jobs assigned by supervisors 4.16 0.731 High 
10. Tasks from the request of cooperation from other agencies because 

department of agricultural extension has many staff in the area 
2.64 0.824 Moderate 

11. Tasks assigned by district and province 3.40 0.803 Moderate 
12. Other tasks such as lecturer, help collect the information 3.21 0.911 Moderate 

Total 3.78 0.795 High 
Note: Indicator for the level of performance.  x̄  = 1.00 - 1.50: Lowest, x̄  = 1.51 - 2.50: Low, x̄  = 2.51 - 3.50: Moderate,           

x̄  = 3.51 - 4.50: High, x̄  = 4.51 - 5.00: Highest 

การเปรียบเทยีบการปฏิบัติงานกับภาระงานที่ก าหนดไว้ของเจ้าหน้าที่  
ส่งเสริมการเกษตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
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เมื่อศึกษาถึงภาระหน้าที่รับผิดชอบที่เจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรให้ความเห็นว่า ได้ปฏิบัติอยู่ในระดับ
ปานกลางพบว่าส่วนใหญ่เป็นงานท่ีได้รับมอบหมายจาก
ภารกิจตามค าสั่ง ระดับต าบล อ าเภอ และจังหวัด และ
งานขอความร่วมมือในเร่ืองต่าง ๆ เช่น เป็นผู้ ติดต่อ
ประสานงานและให้บริการข้อมูลวิชาการทางด้าน
การเกษตร สว่นงานที่กรมอื่นขอความร่วมมือ เช่น การขึน้
ทะเบียนสตัว์น า้ เป็นต้น จะเห็นได้วา่นอกจากภารกิจหลกั
ที่ ได้ปฏิบัติ เป็นจ านวนมากแล้ว เจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรยงัต้องท างานท่ีกรมอื่นหรือหน่วยงานอื่นฝาก
มา เนื่องจากกรมสง่เสริมการเกษตรมีบุคลากรปฏิบตัิงาน
ในภาคสนามอยู่ในพืน้ที่เป็นจ านวนมาก โดยงานต่าง ๆ ที่
ได้รับมอบหมายจากหน่วยงานอื่น เป็นภาระงานที่ใช้เวลา
มากพอสมควร งานดังกล่าวมีผลกระทบต่อการปฏิบัติ
หน้าที่หลกัและประสิทธิภาพในการท างาน ของเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตร ท าให้มีเวลาเหลือน้อยที่จะพัฒนา
ศักยภาพการท างานของตนเอง รวมถึงมีผลกระทบต่อ
เวลาที่ต้องพักผ่อนหรือสนัทนาการ ซึ่งเป็นสิ่งส าคัญใน
การพฒันาคณุภาพชีวิตและครอบครัว 

จากการเปรียบเที ยบการปฏิบัติ งานของ
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรกับภาระงานท่ีก าหนดไว้ใน
ค าบรรยายลักษณะงาน พบว่า เจ้าหน้าที่ ส่งเสริม
การเกษตรได้ปฏิบัติงานอยู่ในระดับมาก ส่วนใหญ่เป็น
งานที่ก าหนดไว้ในค าบรรยายลักษณะงานที่เจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรจะต้องปฏิบัติ  เช่น การวิ เคราะห์
ศักยภาพของพื ้นที่  งานใน ด้ านการส่ งเส ริมและ
ประสานงานถ่ายทอดความรู้ด้านการผลิตการจัดการ
ผลผลิต เป็นต้น งานดงักลา่วเป็นไปตามวตัถปุระสงค์หลกั
ของการสง่เสริมการเกษตร คือ เพื่อพฒันาการเกษตรของ
ประเทศ โดยเผยแพร่ความรู้และเทคโนโลยีทางการเกษตร 
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกร 
การศึกษาครัง้นีย้งัพบว่า เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรได้
ปฏิบตัิงานอื่น ๆ ที่เก่ียวข้องในระดบัปานกลาง ซึง่เป็นงาน
ที่กรมหรือหน่วยงานอื่น ๆ ฝากท า เช่น งานด้านการ
ช่วยเหลือกรมปศุสตัว์ในด้านการขึน้ทะเบียนโคกระบือ 
งานที่ได้รับมอบหมายตามค าสัง่ระดบัต าบล อ าเภอ และ
จังหวัด  เช่ น เป็นกรรมการพิ จารณาโครงการที่ ขอ

งบประมาณของกระทรวงมหาดไทย และงานที่กรมอื่นขอ
ความร่วมมือ 

ในการศกึษาความคิดเห็นของเจ้าหน้าที่สง่เสริม
การเกษตรต่อการปฏิบตัิงานตามค าบรรยายลกัษณะงาน
ที่กรมส่งเสริมการเกษตรก าหนด พบว่า โดยภาพรวม
เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรมีความคิดเห็นต่อค าบรรยาย
ลกัษณะงานอยู่ในระดับเห็นด้วย (x̄ = 3.92 ) ซึ่งประเด็น
หลกัที่เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมีความคิดเห็นต่อค า
บรรยายลักษณะงานที่ ส าคัญ ได้แก่                      1) 
หน่วยงานท่ีสงักัดให้ความส าคญักับค าบรรยายลกัษณะ
งานอยู่ในระดับเห็นด้วย (x̄ = 3.77 ) โดยเห็นด้วยว่า
หน่วยงานที่สังกัดมีการแจ้งให้ทราบถึงค าบรรยาย
ลกัษณะงาน มีการก าหนดค าบรรยายลกัษณะงานอย่าง
ชัดเจน ยึดหลกัการปฏิบัติงานตามค าบรรยายลกัษณะ
งาน มีการติดตามรวมถึงการนิเทศการปฏิบตัิงานตามค า
บรรยายลกัษณะงาน ผู้บังคับบัญชาให้ความส าคัญกับ
การปฏิบตัิตามค าบรรยายลกัษณะงาน และหน่วยงานมี
ระบบการทบทวนการปฏิบตัิงานตามค าบรรยายลกัษณะ
งาน 2) ความเข้าใจในเร่ืองค าบรรยายลักษณะงาน 
เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรให้ความเห็นในระดบัเห็นด้วย 
(x̄ = 3.94 )โดยเห็นด้วยว่าเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมี
ความเข้าใจและรู้ว่าจะต้องท างานอะไรบ้างตามค า
บรรยายลักษณะงาน 3) การปฏิบัติตามค าบรรยาย
ลกัษณะงาน เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรมีความคิดเห็น
ในระดับเห็นด้วย (x̄ = 3.85) โดยเห็นว่าตนสามารถ
ปฏิบตัิงานที่ได้รับมอบหมายจากผู้บงัคบับญัชาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ตนมีความช านาญในเร่ืองการปฏิบัติงาน
ตรงตามค าบรรยายลกัษณะงาน มีการปฏิบตัิงานที่ได้รับ
มอบหมายทันตามก าหนดการ ค าบรรยายลกัษณะงาน
ตรงตามที่ ตนเองถนัด และพึงพอใจต่องานที่ ได้ รับ
มอบหมายตามค าบรรยายลักษณะงาน ขณะเดียวกัน
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมีความคิดเห็นต่อประเด็น
ค าถามเชิงลบ (เชิงนิ เสธ) ในระดับเห็นด้วยว่า ตนได้
ปฏิบัติงานนอกเหนือจากงานที่ได้รับมอบหมายมากเกิน
ความจ าเป็น เจ้าหน้าที่ส่งเสริมต้องรับงานเพิ่ มขึ น้
เนื่องจากหน่วยงานอื่นขอให้ช่วย ทัง้นีจ้ากการศึกษา
พบว่าเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมีการปฏิบัติงาน
นอกเหนือจากงานที่ได้ รับมอบหมายตามค าบรรยาย
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ลักษณะงานเป็นจ านวนมาก (x̄ = 3.92) ท าให้เกิดการ
ท างานที่เร่งรีบ ส่งผลให้งานที่ออกมาไม่มีประสิทธิภาพ 
ปฏิบัติงานได้ไม่เต็มความสามารถ  4) ในด้านประโยชน์
ต่อการปฏิบัติงาน เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมีความ
คิดเห็นในระดบัเห็นด้วย (x̄ = 4.08) โดยเห็นวา่ค าบรรยาย
ลกัษณะงานที่เหมาะสมจะท าให้มีผลต่อการปฏิบตัิงานท่ี
ดี และ 5) ด้านข้อเสนอแนะที่จะน าไปปฏิบตัินัน้ เจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรมีความคิดเห็นในระดับเห็นด้วย (x̄ = 
3.96) โดยเห็นว่าควรมีการคุยถึงปัญหาที่เกิดขึน้เมื่อไม่
สามารถปฏิบตัิตามค าบรรยายลกัษณะงาน และควรมีการ
ปรับปรุงแก้ไขค าบรรยายลกัษณะงานตามสภาพพืน้ที่การ
ปฏิบตัิงาน เนื่องจากสภาพพืน้ที่ในการปฏิบัติงานแต่ละ    
v  . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พื น้ที่ ไม่ เหมือนกันจึงท าให้ไม่สามารถใช้มาตรฐาน
เดียวกันได้ทกุพืน้ที่ และควรมีการน าค าบรรยายลกัษณะ
งานของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรมาท าการปรับปรุง
และแก้ไขตามสถานการณ์ทางการเกษตรให้เป็นปัจจบุนั 

จะเห็นได้ว่าโดยภาพรวมเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรเห็นด้วยกับค าบรรยายลักษณะงานของกรม
ส่งเสริมการเกษตร โดยส่วนใหญ่มีความเข้าใจและ
มองเห็นประโยชน์ของค าบรรยายลกัษณะงานและคิดว่า
สามารถปฏิบัติตามค าบรรยายลักษณะงานได้ แต่ก็มี
ความเห็นว่ายงัมีภาระงานบางอย่างที่อยู่นอกเหนือภาระ
งานหลกั ท าให้การปฏิบตัิงานหลกัเป็นไปอย่างลา่ช้าและ
ไมม่ีประสทิธิภาพเทา่ที่ควร รายละเอียดดงัตารางที่ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. The opinion of agricultural extension officer toward job description of the Department of 
Agricultural Extension 

n = 238 
Item x̄  S.D. Meaning 

1. The agency focus on job description 3.77 0.568 Agree 
     1.1 Notify the staff 3.94 0.640 Agree 
     1.2 Adhere to the job description 3.79 0.735 Agree 
     1.3 Follow up the performance through job description 3.77 0.694 Agree 
     1.4 Supervisors focus on job description 3.72 0.774 Agree 
     1.5 Have a review system for job description 3.63 0.821 Agree 
2. Understand the job description 3.94 0.606 Agree 
     2.1 The agency clearly defined job description 3.92 0.680 Agree 
     2.2 Understand and know what to do with job description 3.97 0.675 Agree 
3. Ability to follow job description 3.85 0.453 Agree 
     3.1 Can work effectively 3.90 0.743 Agree 
     3.2 Has expertise in practice 3.86 0.613 Agree 
     3.3 Tasks done at a scheduled time 3.81 0.838 Agree 
     3.4 Tasks fully operation 3.76 0.926 Agree 
     3.5 The job is handled exactly where they are 3.68 0.756 Agree 
     3.6 Satisfied with assigned tasks 3.74 0.730 Agree 
     3.7 Perform other tasks than delegated tasks 3.92 0.818 Agree 
     3.8 Get more work from the request of cooperation from other agencies 4.12 0.883 Agree 
4. The benefits of job description 4.08 0.631 Agree 
5. Suggestion for implementation 3.96 0.638 Agree 
     5.1 should discuss the problem when it can’t be put into practice 3.95 0.712 Agree 
     5.2 Should be adjusted according to the operating area 3.91 0.779 Agree 

Total 3.92 0.393 Agree 
Note: Indicator for the level of opinion. x̄  =1.00-1.50: Strongly disagree, x̄ = 1.51-2.50: disagree, x̄ = 2.51-3.50: Undecided, x̄ = 3.51-4.50: Agree,         

x̄ = 4.51-5.00: Strongly agree 

การเปรียบเทยีบการปฏิบัติงานกับภาระงานที่ก าหนดไว้ของเจ้าหน้าที่  
ส่งเสริมการเกษตรในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
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จากการศึกษาปัญหาและข้อเสนอแนะในการ
ปฏิบตัิงานตามค าบรรยายลกัษณะงานที่ก าหนดไว้ พบว่า 
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรร้อยละ 21.8 ประสบปัญหา
ในเร่ือง การมอบหมายงานนอกเหนือจากงานหลักมาก
เกินไป ท าให้ดูแลเกษตรกรไม่ทั่วถึง โดยที่ เจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตรมีงานรับผิดชอบมากพอสมควรอยู่
แล้วแต่ก็ยังต้องรับงานจากกรมอื่นเพิ่มขึน้ รวมถึงงาน
เร่งดว่นตามนโยบายของรัฐบาล เช่น เป็นวิทยากรในระดบั
ต่าง ๆ ของทางกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ จนไม่มีเวลา
เพียงพอในการปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย โดย
เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรร้อยละ 20.8 ได้เสนอแนะว่า
ควรมีการมอบหมายงานให้ตรงกับลักษณะของงานที่
ก าหนดไว้ให้ของกรมสง่เสริมการเกษตร 

 
วิจารณ์ 

 
การศกึษาเปรียบเทียบการปฏิบตัิงานจริงกบัภาระ

งานที่ก าหนดไว้ของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรใน
ภาคเหนือตอนบนของประเทศไทยสามารถอภิปรายผลได้
ดงันี ้

1. สภาพการปฏิบตัิงานสง่เสริมการเกษตร ของ
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรในเขตภาคเหนือตอนบน 
พบว่า เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร มีการปฏิบัติงานใน
พืน้ที่ราบและพืน้ที่สงู และรับผิดชอบงานในพืน้ที่ 1 ต าบล
หรือมากกว่า โดยจ านวนคร่ึงหนึ่งมีการปฏิบตัิงานในพืน้
ที่มาเป็นเวลา 1-5 ปี และรับผิดชอบจ านวนครัวเรือน
เกษตรกรตัง้แต่  500 ครัวเรือน จนถึงมากกว่า 2,000 
ครัวเรือน นบัว่าเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร มีพืน้ท่ีและ
จ านวนครัวเรือนเกษตรกรที่รับผิดชอบมาก ซึ่งเป็นการ
ปฏิบตัิงานที่สอดคล้องกบั กรมสง่เสริมการเกษตร (2552) 
ระเบียบกรมสง่เสริมการเกษตรว่าด้วยแนวทางปฏิบตัิงาน
ของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรระดบัต าบล พ.ศ. 2552 
ซึง่ระบวุ่า เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตรต้องรับผิดชอบงาน
ในพืน้ที่  1 คนต่อ 1 ต าบลและครัวเรือนที่ รับผิดชอบมี
ตัง้แต่ 500 ครัวเรือนขึน้ไป เมื่อพิจารณาสัดส่วนความ
รับผิดชอบของเจ้าหน้าที่ส่งเสริมต่อครัวเรือนเกษตรกร 
พบว่า เจ้าหน้าที่ส่งเสริมมีภาระรับผิดชอบมากเมื่อเทียบ

กับประเทศต่าง ๆ ได้แก่ จีน (1 : 620) เคนย่า (1 : 950) 
และดีอาร์คองโก (1 : 540) (Davis et al., 2010) 

2. งานส่งเสริมการเกษตรเป็นงานที่ ต้องใช้
ความรู้ความสามารถของเจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตร ใน
การท างานโดยมีเป้าหมายหลักในการพัฒนาศักยภาพ
การผลิตของเกษตรกรและชุมชนเกษตร ท าให้สามารถ
เพิ่มรายได้และยกฐานะความเป็นอยูข่องครอบครัวให้ดีขึน้ 
การศึกษาครัง้นี  ้พบว่า เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร
ปฏิบัติงานจริงในระดับมาก เมื่อเทียบกับภาระงานที่
ก าหนดไว้ในค าบรรยายลกัษณะงาน โดยปฏิบัติงานใน
ด้านการวิเคราะห์ศักยภาพของพืน้ที่  งานในด้านการ
สง่เสริมและประสานงานถ่ายทอดความรู้ด้านการผลิตการ
จดัการผลผลิต การให้ค าปรึกษาแนะน าและสนบัสนุนให้
เกษตรกรและชุมชนมีส่วนร่วมในการจัดท าแผนพัฒนา
การเกษตร ซึ่งเป็นภาระหน้าที่หลกัของเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตร ในขณะเดียวกันก็ได้ปฏิบัติ งานอื่น ๆ ที่
นอกเหนือจากค าบรรยายลักษณะงานอยู่ในระดับปาน
กลาง ได้แก่ งานที่กรมหรือหน่วยงานอื่น ๆ ฝากท า เช่น 
งานด้านการช่วยเหลือกรมปศสุตัว์ในด้านการขึน้ทะเบียน
โคกระบือ งานที่ได้รับมอบหมายตามค าสัง่ระดับต าบล 
อ าเภอ และจงัหวดั เช่น เป็นกรรมการพิจารณาโครงการที่
ของบประมาณของกระทรวงมหาดไทย และงานที่กรมอื่น
ขอความร่วมมือ โดยเป็นภาระงานที่มีปริมาณมากเมื่อ
เทียบกับเวลาท างานมาตรฐานที่กระทรวงแรงงานได้
ก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อรนุช (2550) ที่
ศึกษาเร่ือง การปฏิบัติ งานของเจ้ าหน้าที่ ส่ งเสริม
การเกษตรผู้ รับผิดชอบศนูย์ถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร
ประจ าต าบล ในจังหวัดเชียงใหม่ พบว่า ปัญหาที่มี
ผลกระทบต่อการปฏิบัติ งานคือการที่นักส่งเสริมมี
ภาระหน้าที่ในการรับผิดชอบมาก ท าให้มีผลกระทบต่อ
ประสิทธิภาพการท างาน ถึงแม้ว่าเจ้าหน้าที่จะมีความ
เข้าใจดีและมองเห็นถึงความส าคัญของค าบรรยาย
ลกัษณะงานของกรมส่งเสริมการเกษตร แต่การปฏิบัติ
ภารกิจอื่น ๆ ที่เป็นงานนอกเหนือจากงานในค าบรรยาย
ลกัษณะงาน มีผลกระทบต่อเวลาในการปฏิบตัิงานหลกั
ท าให้ส่งผลกระทบไปถึงประสิทธิภาพการปฏิบัติงานใน
การที่จะบรรลเุป้าหมายส าคญัของการสง่เสริมการเกษตร 
ดงันัน้การลดงานอื่นลงและมุ่งให้เอาใจใส่กับการท างาน

วารสารเกษตร 35(1): 147 - 157 (2562) 
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หลกัให้มีประสิทธิภาพ การให้เวลาพักผ่อน สนัทนาการ
และพัฒนาคุณภาพชีวิตแก่เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร 
ตลอดจนพัฒนาศักยภาพในการท างาน เช่น การใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรควรมี
เวลาและโอกาสในการเข้ารับการฝึกอบรมในด้านนี ้จาก
งานวิจัยของ กนกรัตน์ และ วรทัศน์ (2560) ศึกษาเร่ือง 
ความรู้และความสามารถในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
และคอมพิวเตอร์ของนักวิชาการส่งเสริมการเกษตร 
ส านกังานเกษตรจงัหวดัเชียงราย พบว่า เจ้าหน้าที่สง่เสริม
การเกษตรยงัมีความรู้ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อยูใ่นระดบัปานกลาง ซึง่ความรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
จะมีประโยชน์ ในการท างานทางด้ านการส่งเสริม
การเกษตร และสามารถถ่ายทอดความรู้ด้านการเกษตร
ให้แก่เกษตรกรได้ จึงเป็นสิ่งส าคัญที่ผู้ บริหารสูงสุดควร
ค านึ งที่ จะก าหนดนโยบายและหาแนวทางในการ
สนับสนุนให้เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรท างานได้อย่าง
ประสิทธิภาพและมีความสุขในการท างาน เพื่อที่จะมี
ความ รักในอาชีพการงานและปฏิบัติ งานอย่ างมี
ประสิทธิภาพตลอดอายุการท างาน การที่ เจ้าหน้าที่
สง่เสริมการเกษตรได้ปฏิบตัิงานจริงในภาคสนามในระดบั
มากนับว่าเป็นการใช้เวลาท างานในแต่ละวัน แต่ละ
สปัดาห์ เป็นไปตามเวลาท างานที่ก าหนดไว้ในกฎหมาย
แรงงาน กระทรวงแรงงาน (2552) คือ ไม่เกิน 8 ชัว่โมงต่อ
วนัและไม่เกิน 48 ชั่วโมงต่อสปัดาห์ การปฏิบัติงานที่ใช้
เวลาไมเ่หมาะสม ไม่วา่จะมากไปหรือน้อยไป ย่อมมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของการท างาน ซึ่งจะส่งผลต่อความส าเร็จ
ของงานตามเป้าหมายที่วางไว้ Socialist Courier (2012) 
ได้เสนอสโลแกนของโรเบิร์ต โอเวน ที่ให้ไว้ว่าช่วงเวลาที่
เหมาะสมในการใช้ชีวิตของคนว่าควรท างานวันละ 8 
ชั่วโมง มีการสันทนาการ 8 ชั่วโมงและนอน 8 ชั่วโมง 
เพื่อให้คุณภาพชีวิตของคนท างานดีขึน้ และประดิษฐ์ 
(2560) เสนอผลการประชุมสมาพันธ์แพทย์โรงพยาบาล
ศูนย์/ทั่วไปร่วมกับแพทยสมาคมแห่งประเทศไทยเร่ือง 
เวลาการท างาน สุขภาพ และความปลอดภัยว่าคนเรา
นอกจากเวลาท างานและนอนแล้ว จะใช้เวลากบัครอบครัว
และมีเวลาท ากิจกรรมอื่นในสงัคม เพื่อให้เกิดความสมดลุ
ในชีวิต หากเวลาท างานมากขึน้ เวลาส าหรับตนเอง 

ครอบครัวและสังคมลดลง จะท าให้ เกิ ดความล้า
ความเครียดมากขึน้ เป็นการท าลายสขุภาพ  

3. งานอื่น ๆ ที่นอกเหนือจากงานหลกัที่ก าหนด
ไว้ในค าบรรยายลักษณะงาน ซึ่งเป็นงานที่กรมหรือ
หน่วยงานอื่น ๆ ฝากท า เช่น งานด้านการช่วยเหลือกรม
ปศุสัตว์ในด้านการขึน้ทะเบียนโค กระบือ งานที่ได้ รับ
มอบหมายตามค าสัง่ระดบัต าบล อ าเภอ และจงัหวดั เช่น 
เป็นคณะกรรมการพิจารณาโครงการที่ของบประมาณของ
กระทรวงมหาดไทย เป็นคณะกรรมการต่าง ๆ ในระดับ
ต าบล เป็นต้น นอกจากนีเ้จ้าหน้าที่ยังต้องปฏิบัติงานที่
เป็นงานเร่งด่วนต่าง ๆ ของรัฐบาลที่ มอบหมายให้
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์รับผิดชอบ จะเห็นได้ว่างาน
เหล่านีแ้ม้ เจ้าหน้าที่ส่งเสริมจะให้ความเห็นว่าตนได้
ปฏิบตัิโดยรวมอยู่ในระดบัปานกลางก็ตาม แตก็่เป็นงานที่
ใช้เวลาในการปฏิบตัิมาก ยิ่งเป็นงานที่เร่งดว่นที่ต้องท าใน
เวลาอนัจ ากัดแล้ว ย่อมมีผลกระทบต่องานประจ าที่เป็น
งานหลักตามค าบรรยายลักษณะงานที่ก าหนดให้เป็น
ภารกิจที่ ต้องปฏิบัติ  จากการวิ เคราะห์ภาระงานที่
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรได้ปฏิบัติ จะเห็นได้ว่าเป็น
ภาระงานที่มีจ านวนคอ่นข้างมาก การปฏิบตัิงานที่ใช้เวลา
ไม่เหมาะสม ไม่ว่าจะมากไปหรือน้อยไป ย่อมมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของการท างาน จากการศึกษาของ Virtanen 
et al. (2012) พบว่า การท างานมากกว่า 55 ชั่วโมงต่อ
สัปดาห์ ส่งผลให้ประสิทธิภาพการท างานของร่างกาย
ลดลงเมื่อเทียบกับคนที่ท างานไม่ เกิน 40 ชั่วโมงต่อ
สปัดาห์ และยงัมีการศึกษาเพิ่มเติมพบวา่ การท างานมาก
จนเกินไปมีความเสี่ยงที่จะเป็นโรคความจ าเสื่อม โรค
เครียด และโรคหัวใจ เพิ่มขึน้อีกด้วย ดังนัน้ผู้บริหารของ
กรมส่งเสริมการเกษตร ควรพิจารณาให้ความส าคญัด้าน
ความเหมาะสมของเวลาและปริมาณงานที่ให้เจ้าหน้าที่
สง่เสริมที่ปฏิบตัิงานในพืน้ที่ ทัง้นีเ้พื่อให้เจ้าหน้าที่สง่เสริม
ปฏิบตัิงานได้อยา่งมีประสิทธิภาพโดยมีสขุภาพและความ
เป็นอยูท่ี่ดีและมีความรักในอาชีพการสง่เสริมการเกษตร 
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ปฏิบตัิงานตามลกัษณะงานท่ีก าหนดไว้ของกรมส่งเสริม
การเกษตรอยู่ในระดบัมาก และมีงานอื่นที่ปฏิบตัิในระดบั
ปานกลางซึ่งเป็นงานที่อยู่นอกเหนือค าบรรยายลกัษณะ
งานได้แก่ งานที่กรมอื่นฝากท า งานเร่งด่วนจากภารกิจ
ตามค าสั่ง และงานที่ขอความร่วมมือในเร่ืองต่าง ๆ 
เจ้าหน้าที่ส่งเสริมมีความคิดเห็นในระดบัเห็นด้วยต่อการ
ปฏิบัติงานตามค าบรรยายลกัษณะงาน โดยเห็นด้วยว่า
หน่วยงานให้ความส าคัญกับค าบรรยายลกัษณะงาน มี
ความเข้าใจในค าบรรยายลกัษณะงาน สามารถปฏิบัติ
ตามค าบรรยายลกัษณะงานได้ ค าบรรยายลกัษณะงาน
เป็นประโยชน์กบัการปฏิบตัิงาน และควรแก้ไขค าบรรยาย
ลกัษณะงานให้เหมาะสมกบัเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร 
และเจ้าหน้าที่ส่งเสริมได้ให้ข้อชีแ้นะในการปฏิบตัิงานว่า 
ควรลดงานฝากหรืองานเร่งด่วนจากหน่วยงานอื่นลง ทัง้นี ้
เพราะ ต้องปฏิบัติงานตามที่ได้รับให้เสร็จทันตามกรอบ
ระยะเวลาที่ก าหนดของกรมสง่เสริมการเกษตร ดงันัน้ กรม
สง่เสริมการเกษตรควรเน้นให้เจ้าหน้าที่สง่เสริมการเกษตร
ปฏิบัติงานหลกัให้มีประสิทธิภาพ มีเวลาในการพักผ่อน 
สนัทนาการ และพฒันาคณุภาพชีวิต เพื่อให้เป็นบคุลากร
ที่มีศกัยภาพในการปฏิบตัิงานสง่เสริมการเกษตร 
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Abstract: The purposes of this research were 1) to study anti-pesticide chemicals used by the onion growers in 
Mae Wang district, Chiang Mai province. 2) to study knowledge and practices on using anti-pesticide 
chemicals. 3) to study problems and recommendations on the use of anti-pesticide chemicals by onion growers 
in Mae Wang district, Chiang Mai province. The questionnaires were used as an instrument for interviewing the 
onion growers in Mae Wang district, Chiang Mai province. The sample size was 100 growers.  Frequency, 
percentage, mean, standard deviation, minimum, maximum, and multiple regression analysis were used to 
analyze the data. The research found that most onion growers used onion seed trade name Superex. Most 
common plant disease was an anthracnose and common insect pest was beet armyworm (Spodoptera exigua 
Hubner). Most onion growers apply correct pesticides regarding the recommendation on pest species however, 
there were some growers applied pesticides higher than the label rates. This study revealed that the onion 
growers had knowledge of anti-pesticide chemicals used in high level. The study of onion growers' practicing 
found that growers had a high level of accuracy in the use of anti-pesticide chemicals. The results of multiple 
regression analysis showed that factors that had statistically significant related to the level of correct used of 
anti-pesticide chemicals by the onion growers were the experience of training and getting information about 
anti-pesticide chemicals utilization. In part of problems and suggestions of pesticides using by onion growers, it 
was founded that the pesticide was expensive, also there were weather issues including natural disasters such 
as strong winds, heavy rains that affect the efficiency of chemical pesticides. The onion growers had provided 
suggestions on the use of pesticides that the relevant organization should support and promote more 
knowledge about chemicals using to onion growers. 
 
Keywords:  Pesticide, correct used, knowledge, onion growers 

Copyright @ Journal of Agriculture, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. All rights reserved. 



 

 160 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 
อ ำเภอแม่วำง จังหวดัเชียงใหม่ เป็นพืน้ท่ีแหล่ง

ผลิตหอมหวัใหญ่ที่ใหญ่ที่สดุของประเทศไทย เนื่องจำกมี
สภำพภูมิประเทศและภูมิอำกำศรวมถึงอุณหภูมิที่
เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของหอมหัวใหญ่ ท ำให้
เกษตรกรหันมำปลูกหอมหัวใหญ่เป็นจ ำนวนมำก ดังจะ
เห็นได้จำกในฤดูกำลเพำะปลูก ปีกำรผลิต 2557/2558 
อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่  มี เกษตรกรผู้ ปลูก
หอมหวัใหญ่ 457 รำย และมีพืน้ท่ีเพำะปลกู 2,015.50 ไร่ 
(ส ำนักงำนเกษตรอ ำเภอแม่วำง, 2558) มีกำรผลิตและ
ส่งออกไปยังต่ำงประเทศ โดยเฉพำะประเทศญ่ีปุ่ นที่มี
ควำมต้องกำรบริโภคหอมหวัใหญ่สดของประเทศไทยมำก
ถึงประมำณปีละ 6,000-8,000 ตนั (ส ำนักวิจัยเศรษฐกิจ
กำรเกษตร, 2558) อย่ำงไรก็ตำมในกำรผลิตหอมหวัใหญ่
ของเกษตรกรยังคงต้องกำรที่จะเพิ่มปริมำณผลผลิตให้
มำกกว่ำเดิมและพัฒนำคุณภำพของผลผลิตให้ดียิ่งขึน้ 
เพื่อให้เป็นที่ต้องกำรของตลำดและเพิ่มรำยได้ให้กบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เกษตรกร อย่ำงไรก็ตำมกำรปลกูหอมหวัใหญ่ในอ ำเภอแม่
วำงมีโรคและแมลงศัตรูพืชระบำดเนื่องจำกประเทศไทย
ตัง้อยู่ในเขตที่มีสภำพภมูิอำกำศร้อนชืน้ ซึง่เป็นปัจจัยหนึ่ง
ที่สง่ผลท ำให้เกิดกำรแพร่ระบำดของโรคและแมลงศตัรูพืช
นัน้เป็นไปอย่ำงรวดเร็วและเข้ำท ำลำยหอมหวัใหญ่อย่ำง
ต่อเนื่องตลอดช่วงฤดกูำลเพำะปลกู เกษตรกรจึงแสวงหำ
วิธีกำรต่ำง ๆ เพื่อที่จะด ำเนินกำรป้องกนัรวมถึงก ำจดัโรค
และแมลงศตัรูพืช เพื่อยบัยัง้และลดควำมเสียหำยอนัที่จะ
ส่งผลต่อผลผลิตทัง้ยังเป็นกำรป้องกันไม่ให้ศัตรูพืชเข้ำ
ท ำลำยหอมหัวใหญ่ กำรใช้สำรเคมีจึงเป็นทำงเลือกที่
เกษตรกรน ำมำใช้ เพรำะสำมำรถควบคุมและลดกำร
ระบำดของโรคและแมลงศัตรูพืชได้อย่ำงรวดเร็วและมี
ประสิทธิภำพ อีกทัง้ยงัทันท่วงทีต่อสถำนกำรณ์กำรแพร่
ระบำดที่เกิดขึน้ สง่ผลให้กำรใช้สำรเคมีในกำรป้องกนัและ
ก ำจดัศตัรูพืชเป็นที่นิยมของเกษตรกรอยำ่งแพร่หลำยและ
เกษตรกรก็สำมำรถที่จะเข้ำถึงแหลง่ของสำรเคมีได้ง่ำย จน
เกษตรกรเห็นว่ำสำรเคมีกลำยเป็นปัจจยักำรผลติที่จ ำเป็น
ส ำหรับกำรเพำะปลกูพืช โดยจะเห็นได้จำกประเทศไทยมี

บทคัดย่อ: กำรวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ศึกษำสภำพกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูก
หอมหวัใหญ่ อ ำเภอแม่วำง จังหวดัเชียงใหม่ 2) ศึกษำควำมรู้และกำรปฏิบตัิในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศตัรูพืชของ
เกษตรกร 3) ศึกษำถึงปัญหำและข้อเสนอแนะเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศตัรูพืชของเกษตรกร ผู้ วิจัยใช้แบบ
สมัภำษณ์เป็นเคร่ืองมือในกำรเก็บรวบรวมข้อมลูจำกกลุม่ตวัอยำ่งเกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่จ ำนวน 100 รำย วิเครำะห์
ข้อมูลโดยใช้สถิติพรรณนำ ได้แก่ ค่ำควำมถ่ี ค่ำร้อยละ ค่ำเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน ค่ำต ่ำสดุ ค่ำสงูสุด และสถิติ
อนุมำน คือ กำรวิเครำะห์ถดถอยพหุ ผลกำรวิจยัพบว่ำ เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้หอมหวัใหญ่พนัธุ์ซุปเปอร์เร็กซ์ (Superex) 
โรคพืชที่พบเป็นสว่นใหญ่ คือ โรคแอนแทรคโนส แมลงศตัรูพืชที่พบเป็นสว่นใหญ่ คือ หนอนกระทู้หอม เกษตรกรสว่นใหญ่
เลือกใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชได้ถูกต้องเหมำะสมและเฉพำะเจำะจงกับชนิดของศัตรูพืชที่พบ แต่มีเกษตรกร
บำงส่วนท่ีใช้สำรเคมีป้องกันก ำจดัศตัรูในปริมำณมำกกว่ำที่ระบุไว้ในฉลำก เกษตรกรมีควำมรู้ในกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชอยู่ในระดับมำก ในด้ำนกำรปฏิบัติ พบว่ำ เกษตรกรมีระดับควำมถูกต้องในกำรปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมี
ป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชอยู่ในระดบัมำก เมื่อศึกษำถึงปัจจัยที่มีควำมสมัพนัธ์กับระดบัควำมถกูต้องในกำรปฏิบตัิในกำรใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร พบว่ำ ปัจจัยที่มีควำมสมัพนัธ์อย่ำงมีนยัส ำคญัทำงสถิติ คือ กำรได้รับกำร
ฝึกอบรมเร่ืองกำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืช และกำรได้รับข้อมลูข่ำวสำรเก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช 
จำกกำรศกึษำปัญหำและข้อเสนอแนะเก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชของเกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่ พบว่ำ 
เกษตรกรมีปัญหำด้ำนสำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชมีรำคำแพง และสภำพอำกำศ รวมถึงภยัธรรมชำติ เช่น ลมแรง ฝนตก
หนกั ซึง่มีผลตอ่ประสทิธิภำพของกำรพน่สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช เกษตรกรได้ให้ข้อเสนอแนะวำ่ หนว่ยงำนที่เก่ียวข้อง
ควรจดักิจกรรมสนบัสนนุและสง่เสริมกำรให้ควำมรู้เก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีให้แก่เกษตรกรให้มำกขึน้ 
 
ค าส าคัญ: สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช  ควำมถกูต้องในกำรใช้  ควำมรู้  เกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่ 

วารสารเกษตร 35(1): 159 - 168 (2562) 

เพื่อให้เป็นที่ ต้องกำรของตลำดและเพิ่มรำยได้ให้กับ              
. 
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กำรน ำเข้ำสำรเคมีเป็นปริมำณมำก ซึ่งในปี พ.ศ. 2557 มี
กำรน ำเข้ำสำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชกว่ำ 134,377 ตนั 
คิดเป็นมูลค่ำ 19,357 ล้ำนบำท (ส ำนักงำนเศรษฐกิจ
กำรเกษตร, 2557) เนื่องจำกสำรเคมี เหล่ำนี เ้ป็นวัตถุ
อันตรำยที่มี สำรพิษ เกษตรกรจึ งต้องใช้ ด้วยควำม
ระมัดระวัง เพื่อเป็นกำรป้องกันมิให้เป็นอันตรำยต่อตัว
ผู้ใช้เองรวมถึงสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ทัง้นีใ้นกำรผลติหอมหวัใหญ่
นัน้ มีกำรน ำสำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชเข้ำมำใช้แทบจะ
ทกุขัน้ตอนของกำรผลิตและทกุระยะกำรเจริญเติบโตของ
หอมหัวใหญ่ แต่กำรใช้สำรเคมีของเกษตรกรนัน้เป็นไป
อย่ำงอิสระตำมประสบกำรณ์กำรเพำะปลกูหอมหวัใหญ่
ของเกษตรกร อีกทัง้เกษตรกรยังขำดควำมรู้และควำม
เข้ำใจเก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชและใช้
ในปริมำณที่ไม่ถูกต้องเหมำะสม ขำดควำมตระหนักถึง
พิษภัยที่ ร้ำยแรงของสำรเคมีแต่ละชนิด ซึ่งอำจส่งผล
กระทบต่อเกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่โดยตรง ทัง้ในเร่ือง
ของรำยได้เนื่องจำกต้นทุนกำรผลิตสงูและอำจก่อให้เกิด
ปัญหำด้ำนสิ่งแวดล้อมในพืน้ที่ รวมถึงในระยะยำวอำจ
ส่งผลกระทบร้ำยแรงต่อสุขภำพของเกษตรกรเอง ดังจะ
เห็นได้จำกงำนวิจัยของ ดรุพัน (2537) เร่ือง ควำม
ตระหนกัเก่ียวกบัพิษภยัของสำรป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชของ
เกษตรกรสมำชิกสหกรณ์ผู้ปลกูหอมหวัใหญ่สนัป่ำตอง ก่ิง
อ ำเภอแม่วำง จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่ำ เกษตรกรสว่นใหญ่
มีควำมตระหนักเก่ียวกับพิษภัยของสำรป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืชในระดบัปำนกลำง โดยมีควำมตระหนกัเก่ียวกับ
พิษภยัของสำรปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชทัง้ตอ่ตวัเกษตรกรเอง
และตอ่สิง่แวดล้อมในระดบัปำนกลำง 

จำกกำรตรวจหำระดับสำรเคมีในกระแสเลือด
ของเกษตรกร ในต ำบลบ้ำนกำด และต ำบลดอนเปำ 
อ ำเภอแม่วำง จงัหวดัเชียงใหม่ โดยส ำนกังำนสำธำรณสขุ
อ ำเภอแม่วำง พบว่ำ เกษตรกรในต ำบลดอนเปำ มีผลกำร
ตรวจเลือดในระดับเสี่ ยงภัย 116 คน และระดับไม่
ปลอดภัย 74 คน จำก 314 คน ส่วนเกษตรกรในต ำบล
บ้ำนกำด มีผลกำรตรวจเลือดในระดับเสี่ยงภัย 182 คน 
และระดับไม่ปลอดภัย 179 คน จำก 488 คน (ส ำนกังำน
สำธำรณสุขอ ำเภอแม่วำง, 2558) จำกสถำนกำรณ์
ดงักล่ำว ผู้วิจัยจึงเห็นควำมจ ำเป็นที่จะศึกษำควำมรู้และ
กำรปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของ

เกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่  อ ำเภอแม่วำง จังหวัด
เชียงใหม่ เพื่อที่จะได้ทรำบถึงสภำพกำรใช้สำรเคมีของ
เกษตรกรในพืน้ท่ี รวมถึงควำมรู้และกำรปฏิบตัิในกำรใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัต รูพื ชของเกษตรกรผู้ ปลูก
หอมหัวใหญ่ ตลอดจนศึกษำปัญหำและข้อเสนอแนะ
เก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช เพื่อเป็น
แนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำสำรพิษตกค้ำงในกำรผลิต
หอมหวัใหญ่ให้กบัหน่วยงำนที่เก่ียวข้อง และเป็นแนวทำง
ในกำรที่จะส่งเสริมให้เกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่ใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชได้อย่ำงถูกต้อง เพื่อควำม
ปลอดภยัของเกษตรกรและผู้บริโภคตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชำกรที่ใช้ในกำรศึกษำ คือ เกษตรกรที่ขึน้
ทะเบียนผู้ปลกูพืชหอมหวัใหญ่ ในปีกำรผลิต 2557/2558              
กับส ำนักงำนเกษตรอ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่ 
จ ำนวน 457 รำย ผู้ วิจัยก ำหนดขนำดตวัอย่ำงโดยใช้สตูร
กำรค ำนวณหำขนำดกลุ่มตัวอย่ำงของ Taro Yamane 
(Yamane, 1973) โดยยอมให้เกิดควำมคลำดเคลื่อนใน
กำรสุ่มตัวอย่ำงได้ ร้อยละ 10.00 หรือเท่ำกับ 0.10 ได้
จ ำนวนกลุ่มตวัอย่ำง 100 รำย จำกนัน้ท ำกำรสุม่ตวัอย่ำง
โดยใช้วิ ธีกำรสุ่มตัวอย่ำงแบบง่ำย (simple random 
sampling) 

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ก ำ ร วิ จั ย ค รั ้ ง นี ้ ใ ช้ แ บ บ สั ม ภ ำ ษ ณ์ 
(questionnaire) เป็นเคร่ืองมือในกำรรวบรวมข้อมูล ซึ่ง
ประกอบด้วยค ำถำมจ ำนวน 5 ตอน ได้แก่ ตอนที่ 1 ข้อมลู
ทั่วไปเก่ียวกับลักษณะพืน้ฐำนบำงประกำรส่วนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่ 
ตอนที่ 2 สภำพกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกร ตอนท่ี 3 ควำมรู้ในกำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจัด
ศัตรูพืชของเกษตรกร ตอนที่  4 กำรปฏิบัติ ในกำรใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศตัรูพืชของเกษตรกร และตอนที่ 5 
ปัญหำและข้อเสนอแนะในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืชของเกษตรกร ซึ่งมีกำรทดสอบควำมน่ำเช่ือถือได้ 

ความรู้และการปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหวัใหญ่ อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
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(reliability) โดยน ำ ไปสัมภำษ ณ์ เกษ ตรก รผู้ ป ลู ก
หอมหวัใหญ่ที่มีลกัษณะใกล้เคียงกบัประชำกรที่ใช้ศึกษำ 
จ ำนวน 20 รำย ในอ ำเภอสันป่ำตอง จังหวัดเชียงใหม่ 
จำกนัน้น ำแบบสมัภำษณ์มำวิเครำะห์เพื่อหำค่ำ reliability 
coefficient ตำมวิ ธีของ Cronbach ได้ค่ำ Cronbach’s 
alpha ของแบบสัมภำษณ์ที่ เป็นค ำถำมเก่ียวกับกำร
ปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช เท่ำกับ 
0.703 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเครำะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมสถิติส ำเร็จรูป
เพื่อกำรวิจยัทำงสงัคมศำสตร์ สถิติที่ใช้ คือ สถิติพรรณนำ 
ได้แก่ ค่ำควำมถ่ี ค่ำร้อยละ ค่ำเฉลี่ย ค่ำสงูสุด ค่ำต ่ำสุด 
ส่วนเบี่ยงเบนมำตรฐำน และสถิติอนุมำนโดยใช้กำร
วิเครำะห์ถดถอยพหุ (multiple regression analysis) เพื่อ
หำควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงตวัแปรอิสระหลำยตวักบัตวัแปร
ตำม 

 
ผลการศึกษา 

 
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม 

ผลกำรวิจยัพบว่ำ กลุม่ตวัอย่ำงเกษตรกรผู้ปลกู
หอมหัวใหญ่ ร้อยละ 58.00 เป็นเพศชำย มีอำยุเฉลี่ย 
55.61 ปี ส่วนใหญ่จบกำรศึกษำในระดับประถมศึกษำ
ต้อนต้น (ป. 4) โดยมีประสบกำรณ์ในกำรปลกูหอมหวัใหญ่
เฉลี่ย 25.65 ปี มีจ ำนวนสมำชิกในครัวเรือนเฉลีย่ 3.74 คน 
และส่วนใหญ่มีรำยได้จำกกำรปลูกหอมหัวใหญ่ตัง้แต ่
100,000 บำทต่อปีขึน้ไป ส่วนใหญ่กู้ เงินจำกธนำคำรเพื่อ
กำรเกษตรและสหกรณ์กำรเกษตร 

 
สภาพการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่ 

กำรศึกษำสภำพกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืชของเกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่ พบว่ำ เกษตรกร
ร้อยละ 60.00 ปลกูหอมหวัใหญ่ในเดือนพฤศจิกำยนและ
เก็บเก่ียวในเดือนกุมภำพันธ์ ส่วนใหญ่ใช้หอมหัวใหญ่
พันธุ์ซุปเปอร์เร็กซ์ (Superex) แหล่งน ำ้ที่ใช้ในกำรปลูก
หอมหวัใหญ่ คือ แหลง่น ำ้ธรรมชำติ โรคพืชที่พบเป็นสว่น

ใหญ่ คือ โรคแอนแทรคโนส แมลงศัตรูพืชที่พบเป็นส่วน
ใหญ่ คือ หนอนกระทู้หอม และวชัพืชที่พบเป็นวชัพืชชนิด
ใบกว้ำง ชนิดใบแคบ และชนิดกก เกษตรกรส่วนใหญ่
เลือกใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจัดศตัรูพืชได้ถกูต้องเหมำะสม
ในปริมำณควำมเข้มข้นและเฉพำะเจำะจงกับชนิดของ
ศตัรูพืชที่พบ มีเกษตรกรเพียงสว่นน้อยเทำ่นัน้ที่ใช้สำรเคมี
ป้องกนัก ำจดัศตัรูไม่เหมำะสมกบัชนิดของศตัรูพืชและใช้
ในปริมำณมำกกว่ำที่ระบุไว้ในฉลำก กำรวิจยัครัง้นีพ้บว่ำ 
เกษตรกรร้อยละ 87.00 เลือกใช้สำรเคมี ได้ถูกต้อง
เหมำะสมกบัชนิดของโรคพืชที่พบ ซึ่งสว่นใหญ่ใช้สำรเคมี
ป้องกันก ำจัดโรคแอนแทรคโนส โดยใช้สำรเคมีที่มี ช่ือ
กำรค้ำว่ำ สกอร์ (ช่ือสำมญั: difenoconazole) แต่อย่ำงไร
ก็ตำม เกษตรกรอีกร้อยละ 13.00 ใช้สำรเคมีไม่ถูกต้อง
เหมำะสมกับโรคแอนแทรคโนส เช่น ใช้  รอฟรัล (ช่ือ
สำมญั: iprodione) ซึ่งเป็นสำรเคมีป้องกันก ำจัดโรคพืชที่
เกิดจำกเชือ้รำเช่นกนั แต่ในฉลำกไม่ได้มีกำรแนะน ำให้ใช้
กับโรคแอนแทรคโนส เป็นต้น และในขณะเดียวกัน 
เกษตรกรร้อยละ 82.00 ใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดโรคแอน
แทรคโนส ในปริมำณที่ถูกต้องเหมำะสม โดยใช้สำรเคมี 
สกอร์ (ช่ือสำมญั: difenoconazole) ในอตัรำสว่นกำรใช้ที่
ฉลำกแนะน ำคื อ 20 มิ ลลิลิตรต่อน ำ้  20 ลิตร แต่มี
เกษตรกรร้อยละ 18.00 ใช้ในอตัรำส่วนที่ไมถกูต้องคือ ใช้
ในอัตรำส่วน 30 มิลลิลิตรต่อน ำ้ 20 ลิตร ไปจนถึง 100 
มิลลลิติรตอ่น ำ้ 20 ลติร 

แม ลงศั ต รูพื ชที่ พ บ ใน แปลงเพ ำะปลู ก
หอมหวัใหญ่ของเกษตรกร พบว่ำ หอมหวัใหญ่ถกูท ำลำย
โดยหนอนกระทู้ หอม เพลีย้ไฟ และหนอนชอนใบ ซึ่ง
เกษตรกรทัง้หมดเลือกใช้สำรเคมีในกำรป้องกันก ำจัดได้
ถูกต้องเหมำะสมกับชนิดของแมลงศัตรูพืชที่พบ แต่
เกษตรกรร้อยละ 10.00 ใช้สำรเคมีในปริมำณมำกกว่ำที่
ระบไุว้ในฉลำก 

ใน ด้ ำน วัชพื ชที่ พ บ ใน แปลงเพ ำะปลู ก
หอมหวัใหญ่ของเกษตรกร พบว่ำ เป็นวชัพืชชนิดใบกว้ำง 
ชนิดใบแคบ และชนิดกก โดยเกษตรกรทัง้หมดเลือกใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดวชัพืชได้ถูกต้องเหมำะสมกับชนิด
ของวัชพืชที่พบ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจดัวชัพืชก่อนวชัพืชงอก หรือที่เกษตรกรเรียกวำ่ “ยำคมุ
หญ้ำ” อย่ำงไรก็ตำมในกำรป้องกันก ำจัดวัชพืชชนิดใบ
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กว้ำง เกษตรกรร้อยละ 25.00 ใช้สำรเคมี ในปริมำณ
มำกกว่ำที่ระบไุว้ในฉลำก กำรป้องกนัก ำจดัวชัพืชชนิดใบ
แคบ เกษตรกรร้อยละ 20.00 ใช้สำรเคมี ในปริมำณ
มำกกว่ำที่ระบุไว้ในฉลำก และในกำรป้องกันก ำจดัวชัพืช
ชนิดกก เกษตรกรร้อยละ 6.00 ใช้สำรเคมีในปริมำณ
มำกกว่ำที่ระบไุว้ในฉลำก โดยรำยละเอียดแสดงในตำรำง
ที่ 1 
 
ความรู้และการปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่ 

กำรศกึษำระดบัควำมรู้ในกำรใช้สำรเคมีป้องกนั
ก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่ ผู้ วิจัยใช้
แบบทดสอบควำมรู้เก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืช จ ำนวน 30 ข้อ แบบให้เลือกตอบถูกผิด ถ้ำตอบ
ถกูต้องได้ 1 คะแนน พบวำ่ เกษตรกรสว่นใหญ่มีควำมรู้ใน
กำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชอยูใ่นระดบัมำก โดยมี
คะแนนควำมรู้เฉลี่ย 25.69 คะแนน จำกคะแนนเต็ม 30 
คะแนน คะแนนต ่ำสุด 21 คะแนน และคะแนนสูงสุด 29 
คะแนน ซึง่ค ำถำมที่เกษตรกรสว่นใหญ่ (ร้อยละ 90 ขึน้ไป)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สำมำรถตอบได้ถูกต้องที่ส ำคญั ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ต้องมี
กำรระบช่ืุอกำรค้ำ ช่ือเคมีและช่ือสำมญัของสำรออกฤทธ์ิ
พร้อมทัง้ปริมำณสำรออกฤทธ์ิและสำรผสมอ่ืน ๆ แถบสี
แสดงระดบัควำมเป็นพิษบนฉลำก สแีดง หมำยถึงสำรเคมี
ที่มีควำมเป็นพิษสูงถึงสูงมำกมักใช้ร่วมกับสัญลักษณ์
กะโหลกไขว้ และควรเก็บสำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตรูพืชใน
ที่แห้ง เย็น และไมถ่กูแสงแดด เป็นต้น 

ในด้ำนกำรปฏิบัติ ในกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่ ผู้ วิจัยใช้
แบบสอบถำมพฤติกรรมกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืช จ ำนวน 30 ข้อ พบวำ่ โดยภำพรวมเกษตรกรมีกำร
ปฏิบัติที่ถูกต้องตำมหลักวิชำกำรอยู่ในระดับมำก โดย
ประเด็นค ำถำมที่เกษตรกรปฏิบตัิได้ถกูต้องในระดบัมำก 
ได้แก่ กำรเลือกใช้สำรเคมีท่ีมีฤทธ์ิเฉพำะเจำะจงและออก
ฤทธ์ิได้ดีกบัศตัรูพืชนัน้ ๆ กำรตดัสินใจใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจดัศตัรูพืชแต่ละครัง้ต้องมีควำมจ ำเป็นและเหมำะสม 
และกำรทิง้ระยะเวลำหลงักำรพ่นสำรเคมีครัง้สดุท้ำยก่อน
กำรเก็บเก่ียวให้เพียงพอ ไม่เก็บเก่ียวผลผลิตก่อนที่
สำรเคมีจะสลำยตัว แต่ก็มีค ำถำมบำงข้อที่ เกษตรกร         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Appropriateness on pesticide use of onion growers 
n = 100 

 
Pest 

Pesticides  Label rates 
Correct Incorrect  Correct Incorrect 
(%) (%)  (%) (%) 

Plant disease      
Anthracnose  87 13  82 18 
Leaf blight  100 0  93 7 
Downy mildew  100 0  97 3 
Purple blotch  100 0  91 9 
Damping-off  93 7  98 2 

Insect pest      
Beet armyworm (Spodoptera exigua Hubner) 100 0  90 10 
Onion thrips (Thrips tabaci Lindeman) 100 0  98 2 
Leaf miner fly (Liriomyza sp.) 100 0  95 5 

Weed      
Narrow-leaved  100 0  75 25 
Broad-leaved 100 0  80 20 
Reed 100 0  94 6 

 

ความรู้และการปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหวัใหญ่ อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
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ปฏิบัติได้ถูกต้องตำมหลักวิชำกำรในระดับปำนกลำง 
ได้แก่ กำรติดป้ำยห้ำมเข้ำบริเวณที่มีกำรพ่นสำรเคมี กำร
ท ำควำมสะอำดภำชนะบรรจุหรืออุปกรณ์ เคร่ืองพ่น
สำรเคมี ในแหล่งน ำ้สำธำรณะเพื่ อควำมสะดวก  ใน
กำรศกึษำครัง้นีย้งัพบว่ำ มีบำงประเด็นค ำถำมที่เกษตรกร
ปฏิบตัิไม่ถูกต้อง ซึ่งเป็นประเด็นส ำคญัที่ควรระวงั ได้แก่ 
กำรใช้ผ้ำขำวม้ำพนัปิดจมูกและปำกแทนกำรใช้หน้ำกำก
ป้องกันสำรพิษจำกสำรเคมี กำรระมดัระวงัไม่ให้สำรเคมี
ปนเปือ้นสูส่ภำพแวดล้อม ซึ่งเกษตรกรบำงรำยท ำไปตำม
ควำมเคยชินและควำมสะดวกจึงไม่ได้ระมัดระวังไม่ให้
สำรเคมีปนเปือ้นสูส่ภำพแวดล้อม เช่น แหลง่น ำ้สำธำรณะ
และแหล่งน ำ้ธรรมชำติ ซึ่งอยู่ในบริเวณใกล้กับแปลง
เพำะปลกูของเกษตรกร ทัง้ยงัล้ำงท ำควำมสะอำดอปุกรณ์
ที่ ใช้พ่นสำรเคมีในแหล่งน ำ้ธรรมชำติ  ซึ่งกำรกระท ำ
ดังกล่ำว เป็นกำรปฏิบัติที่ไม่ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร 
เนื่องจำกจะท ำให้สำรเคมีปนเปือ้นลงสู่แหล่งน ำ้และอำจ
สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมรวมถึงสขุภำพของคนในพืน้ที่ 
ประเด็นต่อมำ คือ กำรเทสำรเคมีที่เหลือจำกกำรพ่นลงบ่อ
ปลำหรือแหลง่น ำ้ธรรมชำติ ถึงแม้จะมีเกษตรกรปฏิบตัิใน
จ ำนวนที่ไม่มำกแต่กำรเทสำรเคมีที่ เหลือรวมถึงล้ำง
อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรพ่นสำรเคมีลงในแหล่งน ำ้ธรรมชำติที่
ใกล้เคียงกับแปลงเพำะปลูกนัน้ เป็นอันตรำยต่อทัง้
สิ่งแวดล้อมและสขุภำพของเกษตรกรรวมถึงสขุภำพของ
ผู้ อื่น ทัง้นี เ้กษตรกรควรเตรียมสำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศัตรูพืชส ำหรับใช้ให้หมดในครำวเดียว ไม่ควรเหลือติด
ค้ำงในถงัพ่นหรือเททิง้ลงในบอ่ปลำหรือแหลง่น ำ้ธรรมชำติ 
ปฏิบตัิงำนด้วยควำมระมดัระวงัเพื่อป้องกนัไม่ให้สำรเคมี
ปนเปือ้นสู่สภำพแวดล้อมโดยเฉพำะแหล่งน ำ้ และสวม
หน้ำกำกที่กระชับใบหน้ำซึ่งออกแบบมำเพื่อใช้ป้องกัน
สำรพิษโดยเฉพำะในขณะพน่สำรเคมี 

 
ปัจจัยที่ มีความสัมพันธ์กับระดับความถูกต้องในการ
ปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่  

กำรวิจยัในครัง้นีใ้ช้กำรวิเครำะห์ถดถอยพห ุเพื่อ
หำควำมสัมพันธ์ระหว่ำงตัวแปรตำมกับตัวแปรอิสระ
จ ำนวน 10 ตวัแปร โดยแบง่ออกเป็น 3 ปัจจยั ได้แก่ 

1. ปัจจัยลักษณะพืน้ฐำนส่วนบุคคล ได้แก่ 
เพศ อำยุ ระดบักำรศึกษำ และประสบกำรณ์ในกำรปลูก
หอมหวัใหญ่ 

2. ปั จจัยทำงด้ ำนเศรษฐกิจ  ได้ แก่  พื น้ที่
เพำะปลกูหอมหวัใหญ่ จ ำนวนแรงงำนในครอบครัว และ
เงินทนุที่ใช้ซือ้สำรเคมี 

3. ปัจจัยทำงด้ำนสังคม ได้แก่ กำรได้รับกำร
ฝึกอบรมเร่ืองกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืช กำร
ได้รับข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืช และกำรพบปะเจ้ำหน้ำที่สง่เสริมกำรเกษตร 

ตัวแปรตำม คือ ระดับควำมถูกต้องในกำร
ปฏิบัติ ในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่  อ ำเภอแม่วำง จังหวัด
เชียงใหม ่

เมื่อศกึษำควำมสมัพนัธ์ระหวำ่งตวัแปรอิสระแต่
ละคู่ พบว่ำ ไม่มีตวัแปรอิสระคู่ใดที่มีควำมสมัพนัธ์กนัสงู
กว่ำ 0.80 ที่ก่อให้เกิดปัญหำควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงตวัแปร
อิสระด้วยกันเอง (multicollinearity) อนัเป็นกำรละเมิดข้อ
สมมุติฐำนท่ีก ำกบัเทคนิคกำรวิเครำะห์ถดถอยพหุ ผู้ วิจัย
ได้ก ำหนดแบบจ ำลองควำมสมัพนัธ์ของตวัแปรในสมกำร
ถดถอยและใช้สญัลกัษณ์แทนตวัแปรตำ่ง ๆ ดงัตอ่ไปนี ้

Y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3+… + b10x10 
เมื่อ 

Y = ระดบัควำมถกูต้องในกำรปฏิบตัิในกำรใช้
สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชของเกษตรกรผู้
ปลกูหอมหวัใหญ่ อ ำเภอแมว่ำง จงัหวดั
เชียงใหม ่

a = คำ่คงที ่
b1...10 = คำ่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวำ่งตวัแปร

อิสระแต่ละตวักบัตวัแปรตำม  
X1  = เพศ (หญิง = 0, ชำย = 1) 
X2 = อำย ุ(ปี) 
X3 = ระดบักำรศึกษำ (จ ำนวนปีที่ได้รับกำรศกึษำ 

= ปี) 
X4 = ประสบกำรณ์ในกำรปลกูหอมหวัใหญ่ (ปี) 
X5 = พืน้ที่เพำะปลกูหอมหวัใหญ่ (ไร่) 
X6 = จ ำนวนแรงงำนในครอบครัว (คน) 
X7 = เงินทนุที่ใช้ซือ้สำรเคมี (บำท/ไร่) 

วารสารเกษตร 35(1): 159 - 168 (2562) 
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X8 = กำรได้รับกำรฝึกอบรม (1 = เคย, ไม่เคย = 
0) 

X9 = กำรได้รับข้อมลูข่ำวสำร (5 = มำกที่สดุ, 4 = 
มำก, 3 = ปำนกลำง, 2 = น้อย, 1 = น้อย
ที่สดุ) 

X10 = กำรพบปะเจ้ำหน้ำที่สง่เสริมกำรเกษตร (1 = 
เคย, ไมเ่คย = 0) 

จำกกำรวิเครำะห์ถดถอยพหโุดยน ำตวัแปรอิสระ
ทัง้ 10 ตัวแปร ไปเข้ำสมกำรแล้วค ำนวณโดยใช้วิธีปกติ 
(enter) ปรำกฏว่ ำได้ ค่ ำ  F = 3.350; P-value = 0.001 
หมำยควำมว่ำ มีตัวแปรอิสระอย่ำงน้อย 1 ตัวแปรที่มี
ควำมสมัพันธ์กับตัวแปรตำมในรูปเชิงเส้น เมื่อพิจำรณำ
ค่ ำสัมประสิท ธ์ิของกำรตัดสิ นใจเชิ งพหุ  (multiple 
coefficient of determination, R2) ป รำกฏ ว่ ำ  R2 มี ค่ ำ
เท่ำกับ 0.273 หมำยควำมว่ำ ตัวแปรอิสระทัง้หมด
สำมำรถอธิบำยกำรผนัแปร (กำรเปลีย่นแปลง) ของตวัแปร
ตำม (ระดับควำมถูกต้องในกำรปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมี
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่)           
ได้ร้อยละ 27.30 ในบรรดำตัวแปรอิสระทัง้ 10 ตัวแปร มี
ตวัแปรอิสระจ ำนวน 2 ตวัแปร ที่มีผลต่อตวัแปรตำมอย่ำง
มีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ ระดับ 0.05 คือ กำรได้ รับกำร
ฝึกอบรม (X8) และกำรได้รับข้อมลูขำ่วสำร (X9) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรวิจัยครัง้นี  ้พบว่ำ มี ปัจจัย 2 ปัจจัยที่มี
ควำมสมัพนัธ์กับระดบัควำมถกูต้องในกำรปฏิบตัิในกำร
ใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ซึ่งปัจจัย
ดังกล่ำว คือ กำรได้รับกำรฝึกอบรมเร่ืองกำรใช้สำรเคมี
ปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช และปริมำณกำรได้รับข้อมลูขำ่วสำร
เก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืช โดยปัจจยัทัง้
สองมีควำมสมัพนัธ์เชิงบวกกับระดบัควำมถูกต้องในกำร
ปฏิบัติ ในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของ
เกษตรกร ซึ่งอธิบำยได้ว่ำ ถ้ำเกษตรกรได้รับกำรฝึกอบรม
เร่ืองกำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจัดศตัรูพืช จะมีแนวโน้มใน
กำรปฏิบตัิได้ถูกต้องมำกกว่ำเกษตรกรที่ไม่ได้รับกำรฝึก
อมรม และเกษตรกรที่ได้รับข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกบักำรใช้
สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชมำกขึน้เพียงใด จะมีแนวโน้ม
ในกำรปฏิบัติได้ถูกต้องมำกกว่ำเกษตรกรที่ได้รับข้อมูล
ข่ำวสำรในปริมำณที่น้อยกว่ำ โดยรำยละเอียดแสดงใน
ตำรำงที่ 2 

 
ปัญหาและข้อเสนอแนะในการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหัวใหญ่  

จำกกำรศึกษำปัญหำเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมี
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่ 
อ ำเภอแมว่ำง จงัหวดัเชียงใหม่ พบวำ่ เกษตรกรร้อยละ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Multiple regression analysis of independent variables and level of correct use of pesticides 
Variables B t Sig. 

Constant 1.036 6.000 0.000 
Gender (1 = man, 0 = woman) 0.004 0.153 0.879 
Age (year) 0.001 0.309 0.758 
Education (year) -0.005 -1.124 0.264 
Experience in growing onions (year) -0.003 -1.742 0.085 
Size of the planting area (rai) -0.001 -0.170 0.865 
Number of household labors (person) 0.023 1.140 0.258 
Chemical purchasing cost (baht) 3.92E-006 1.123 0.264 
Training on pesticide use (1 = ever, 0 = never) 0.051 3.055 0.003 
Access to information (5 = highest, 4 = high,  
3 = moderate, 2 = low, 1 = lowest) 0.121 3.699 0.000 

Meeting with agricultural extension officer  
(1 = ever, 0 = never) -0.032 -1.968 0.052 

R = 0.523     R2  = 0.273     SEE = 0.132     F = 3.350     P-value = 0.001 
 

ความรู้และการปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหวัใหญ่ อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
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27.00 มีปัญหำด้ำนสำรเคมีป้องกันก ำจัดศตัรูพืชมีรำคำ
แพง รองลงมำร้อยละ20.00 มีปัญหำเร่ืองสภำพอำกำศ
รวมถึงภัยธรรมชำติ เช่น ลมแรง ฝนตกหนัก ซึ่งส่งผลต่อ
ประสทิธิภำพของกำรพน่สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช 

ข้อเสนอแนะเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ ปลูกหอมหัวใหญ่  คือ 
เกษตรกรร้อยละ7.00 ต้องกำรให้หน่วยงำนที่เก่ียวข้องจัด
กิจกรรมสนบัสนุนและส่งเสริมกำรให้ควำมรู้เก่ียวกับกำร
ใช้สำรเคมีแก่ เกษตรกรให้มำกขึน้ และร้อยละ 2.00 
ต้องกำรให้หน่วยงำนที่เก่ียวข้องน ำนวตักรรมใหม่ ๆ มำ
สนบัสนนุให้แก่เกษตรกร เช่น เคร่ืองทุ่นแรงที่ใช้ในกำรพ่น
สำรเคมี 

 
วิจารณ์ 

 
จำกผลกำรศึกษำเร่ือง ควำมรู้และกำรปฏิบตัิใน

กำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูก
หอมหัวใหญ่  อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่  พบว่ำ 
เกษตรกรทัง้หมดมีควำมรู้ในกำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจัด
ศัตรูพืชอยู่ในระดับมำก ผลกำรศึกษำสอดคล้องกับ 
ชรินทร (2556) ที่ได้ศึกษำเร่ือง ควำมรู้ ทัศนคติ และกำร
ปฏิบัติในกำรใช้สำรเร่ง พ.ด.7 ของเกษตรกร เพื่อกำร
ป้องกันแมลงศัตรูพืช อ ำเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม ่
พบว่ำ เกษตรกรมีควำมรู้ในกำรใช้สำรเร่ง พ.ด.7 เพื่อกำร
ป้องกันแมลงศัตรูพืชอยู่ ในระดับมำกเช่นกัน  กำรที่
เกษตรกรจ ำนวนทัง้หมด (ร้อยละ 100) มีควำมรู้เร่ืองกำร
ใช้สำรเคมี ป้ องกันก ำจัดศัต รูพื ชอยู่ ในระดับมำก 
เนื่องมำจำกส่วนใหญ่ได้ รับกำรฝึกอบรมเร่ืองกำรใช้
สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชและมีประสบกำรณ์ในกำรใช้
สำรเคมีมำนำน ตลอดจนมีกำรเปิดรับข้อมูลข่ำวสำรจำก
สื่อต่ำง ๆ ในเร่ืองกำรใช้และพิษภยัของสำรเคมีและมีกำร
บอกตอ่ ๆ กนัระหวำ่งเพื่อนบ้ำนรวมถึงญำติพี่น้อง 

ในด้ำนกำรปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศตัรูพืชของเกษตรกรผู้ปลกูหอมหวัใหญ่ ในอ ำเภอ
แม่ วำง จั งหวัด เชี ยงใหม่  พบว่ำ เกษตรกรผู้ ปลูก
หอมหวัใหญ่มีกำรปฏิบตัิที่มีควำมถกูต้องอยูใ่นระดบัมำก 
และเมื่อศึกษำกำรปฏิบัติในแต่ละประเด็น พบว่ำ ส่วน
ใหญ่ปฏิบตัิในลกัษณะท ำเป็นประจ ำหรือในระดบัมำกใน

ประเด็นต่ำง ๆ ท่ีส ำคญั เช่น กำรเลือกใช้สำรเคมีท่ีมีฤทธ์ิ
เฉพำะเจำะจงและออกฤทธ์ิได้ดีกับศัตรูพืชนัน้ ๆ กำร
ตดัสินใจใช้สำรเคมีป้องกันก ำจดัศตัรูพืชแต่ละครัง้ต้องมี
ควำมจ ำเป็นและเหมำะสม และกำรพ่นสำรเคมีในช่วงเช้ำ
หรือในช่วงเย็น ซึ่งสอดคล้องกบังำนวิจัยของ จันทรวรรณ 
(2547) ท่ีได้ท ำกำรศึกษำเร่ือง ควำมรู้และกำรปฏิบัติ
เก่ียวกับกำรป้องกันก ำจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองของ
เกษตรกรในอ ำเภอสันป่ำตอง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ำ 
เกษตรกรสว่นใหญ่มีกำรปฏิบตัิเก่ียวกบักำรป้องกนัก ำจดั
แมลงศตัรูถั่วเหลืองในระดบัปฏิบตัิมำกเช่นกัน อย่ำงไรก็
ตำมยังมีบำงประเด็นที่เกษตรกรปฏิบัติไม่ถูกต้องตำม
หลกัวิชำกำรซึ่งเป็นประเด็นส ำคญัที่ควรระวงั ได้แก่ กำร
ใช้ผ้ำขำวม้ำพันปิดจมูกและปำกแทนกำรใช้หน้ำกำก
ป้องกันสำรพิษจำกสำรเคมี กำรล้ำงท ำควำมสะอำด
อปุกรณ์ที่ใช้พ่นสำรเคมีในแหล่งน ำ้ธรรมชำติ และกำรเท
สำรเคมีที่ เหลือจำกกำรพ่นลงบ่อปลำหรือแหล่งน ำ้
ธรรมชำติ ถึงแม้จะมีเกษตรกรปฏิบตัิในจ ำนวนที่ไม่มำก
แต่กำรกระท ำดงักล่ำวนัน้ เป็นอนัตรำยต่อทัง้สิ่งแวดล้อม
และสุขภำพของเกษตรกรรวมถึงสุขภำพของผู้ อื่น ทัง้นี ้
เกษตรกรควรเตรียมสำรเคมีป้องกันก ำจดัศตัรูพืชส ำหรับ
ใช้ให้หมดในครำวเดียว ไม่ควรเหลือติดค้ำงในถังพ่นหรือ
เททิ ง้ลงในบ่อปลำหรือแหล่งน ำ้ธรรมชำติ  และสวม
หน้ำกำกที่กระชับใบหน้ำซึ่งออกแบบมำเพื่อใช้ป้องกัน
สำรพิษโดยเฉพำะในขณะพน่สำรเคมี 

กำรศึกษำปัจจัยที่มีควำมสัมพันธ์กับระดับ
ควำมถกูต้องในกำรปฏิบตัิในกำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดั
ศตัรูพืชของเกษตรกร พบว่ำ กำรได้รับกำรฝึกอบรมเร่ือง
กำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชอย่ำงถูกต้องของ
เกษตรกรมีควำมสมัพันธ์ในเชิงบวกกับควำมถูกต้องใน
กำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศตัรูพืชของเกษตรกรผู้ปลูก
หอมหวัใหญ่ ทัง้นี ้เนื่องจำกกำรจดัฝึกอบรมเก่ียวกับกำร
ใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืชจำกหน่วยงำนที่เก่ียวข้อง
นัน้ จะมีกำรให้ควำมรู้รวมถึงกำรสำธิตวิธีกำรและขัน้ตอน
ต่ำง ๆ และมีกำรให้ เกษตรกรลองปฏิบัติ ด้วย และ
ประสบกำรณ์จำกกำรฝึกอบรมท ำให้เกษตรกรได้น ำ
ควำมรู้ไปปฏิบัติอย่ำงถูกต้องเหมำะสม และกำรท่ีได้รับ
กำรฝึกอบรมบ่อยครัง้นัน้ ยงัท ำให้เกษตรกรมีควำมรู้และ
ควำมมั่นใจในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชอย่ำง
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ถกูต้อง ซึง่สอดคล้องกบังำนวิจยัของ ณฏัฐวฑุท์ และคณะ 
(2560) ที่ศึกษำเร่ือง พฤติกรรมกำรใช้สำรเคมีปอ้งกนัและ
ก ำจัดศัตรูพืชในกำรผลิตมะเขือเทศของเกษตรกรใน
จงัหวดัสกลนคร พบวำ่ เกษตรกรผู้ปลกูมะเขือเทศที่มีสว่น
ร่วมในกิจกรรมและกำรเข้ำร่วมฝึกอบรมทำงกำรเกษตรจะ
มีพฤติกรรมกำรใช้สำรเคมีป้องกันและก ำจดัศตัรูพืชตำม
หลกักำรมำกกวำ่เกษตรกรผู้ปลกูมะเขือเทศที่ไมเ่คยมีสว่น
ร่วมในกิจกรรมและกำรเข้ำร่วมฝึกอบรมทำงกำรเกษตร 

นอกจำกนีย้ังพบว่ำ กำรได้รับข้อมูลข่ำวสำร
เก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชของเกษตรกร                  
มีควำมสมัพนัธ์ในเชิงบวกกับควำมถูกต้องในกำรปฏิบัติ
ในกำรใช้สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชของเกษตรกรผู้ปลกู
หอมหัวใหญ่  เนื่องจำกเกษตรกรที่มีกำรได้ รับข้อมูล
ขำ่วสำรมำกนัน้จะได้รับข้อมลูข่ำวสำรเก่ียวกบัพิษภยัจำก
กำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจดัศตัรูพืช รวมถึงกำรใช้สำรเคมี
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชอย่ำงถูกต้องปลอดภัย ทัง้ยงัได้รับ
ข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับโรคพืชและแมลงศตัรูพืชตลอดจน
สำรเคมีชนิดใหม่ ๆ เพื่อเป็นแนวทำงในกำรป้องกนัก ำจัด
ศตัรูพืชในแปลงเพำะปลกูของเกษตรกร จำกงำนวิจยัของ 
ต่อพงศ์ (2543) เร่ือง ควำมรู้และกำรปฏิบัติเก่ียวกับกำร
จัดกำรศัตรูข้ำวโดยวิธีผสมผสำนของเกษตรกรในเขต
กรุงเทพมหำนคร พบว่ำ กำรรับข้อมูลข่ำวสำรจำกสื่อ
แหล่งต่ำง ๆ มีผลต่อควำมถูกต้องในกำรปฏิบัติเก่ียวกับ
กำรป้องกนัและก ำจดัศตัรูข้ำวโดยวิธีผสมผสำน กลำ่วคือ 
เกษตรกรที่มีโอกำสได้รับข้อมูลข่ำวสำรจำกหลำยสื่อ
หลำยช่องทำงจะสำมำรถกระตุ้ นเกษตรกรให้เกิดกำร
ปฏิบัติที่ถูกต้อง จะเห็นได้ว่ำ กำรได้รับกำรฝึกอบรมและ
กำรได้รับข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจดัศตัรูพืช มีผลตอ่ระดบัควำมถกูต้องในกำรใช้สำรเคมี
ป้องกันก ำจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ดังนัน้ หน่วยงำนที่
เก่ียวข้องควรมีกำรจัดฝึกอบรมควำมรู้เก่ียวกับกำรใช้
สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืชที่ถกูต้องและทนัสมยั รวมถึง
ให้มีกำรฝึกปฏิบัติอย่ำงสม ่ำเสมอเพื่อที่จะให้เกษตรกร
น ำไปปฏิบัติได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสม และควรมีกำร
เผยแพร่ข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศัตรูพืชในหลำยช่องทำงมำกขึน้ เพื่อให้เกษตรกร
สำมำรถรับรู้และน ำข้อมลูข่ำวสำรที่เป็นประโยชน์เหลำ่นัน้

ไปปฏิบัติอย่ำงถูกต้องตลอดจนเผยแพร่ให้กับเกษตรกร
รำยอื่น ๆ ตอ่ไป 

 
สรุป 

 
กำรศึกษำเร่ือง ควำมรู้และกำรปฏิบตัิในกำรใช้

สำรเคมีป้ องกันก ำจัดศัตรูพื ชของเกษตรกรผู้ ปลูก
หอมหัวใหญ่  อ ำเภอแม่วำง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่ำ 
เกษตรกรส่วนใหญ่มีควำมรู้เร่ืองกำรใช้สำรเคมีป้องกัน
ก ำจัดศตัรูพืชอยู่ในระดับมำก และในภำพรวมเกษตรกร
ส่วนใหญ่มีกำรปฏิบัติในกำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศัตรูพืชที่ถูกต้องตำมหลกัวิชำกำรอยู่ในระดับมำก โดย
ประเด็นท่ีเกษตรกรปฏิบัติได้ถูกต้องเป็นส่วนใหญ่ ได้แก่ 
กำรเลือกใช้สำรเคมีท่ีมีฤทธ์ิเฉพำะเจำะจงและออกฤทธ์ิได้
ดีกับศัตรูพืชนัน้ ๆ กำรตัดสินใจใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัด
ศตัรูพืชแต่ละครัง้ต้องมีควำมจ ำเป็นและเหมำะสม และ
กำรทิง้ระยะเวลำหลงักำรพ่นสำรเคมีครัง้สดุท้ำยก่อนกำร
เก็บเก่ียวให้เพียงพอ ไม่เก็บเก่ียวผลผลิตก่อนที่สำรเคมีจะ
สลำยตัว แต่มีบำงประเด็นที่เกษตรกรปฏิบัติไม่ถูกต้อง
ตำมหลกัวิชำกำรและเป็นอนัตรำยซึง่เป็นประเด็นส ำคญัที่
ควรระวงั ได้แก่ กำรใช้ผ้ำขำวม้ำพนัปิดจมูกและปำกแทน
กำรใช้หน้ำกำกป้องกนัสำรพิษจำกสำรเคมี กำรระมดัระวงั
ไม่ให้สำรเคมีปนเปือ้นสู่สภำพแวดล้อม เช่น แหล่งน ำ้
สำธำรณะและแหล่งน ำ้ธรรมชำติซึ่งอยู่ในบริเวณใกล้กับ
แปลงเพำะปลูกของเกษตรกร กำรล้ำงท ำควำมสะอำด
อุปกรณ์ที่ใช้พ่นสำรเคมีในแหล่งน ำ้สำธำรณะและแหล่ง
น ำ้ธรรมชำติรวมถึงกำรเทสำรเคมีที่เหลือจำกกำรพ่นลง
บ่อปลำหรือแหล่งน ำ้ธรรมชำติ ซึ่งเกษตรกรบำงรำยท ำไป
ตำมควำมเคยชินและควำมสะดวกจึงไม่ได้ระมัดระวัง
ไม่ให้สำรเคมีปนเปือ้นสู่สภำพแวดล้อม ทัง้ยังขำดควำม
ตระหนักถึงพิษภัยของสำรเคมีที่อำจจะส่งผลกระทบ
ร้ำยแรงต่อสุขภำพของเกษตรกรเอง ผู้ บ ริโภค และ
สิ่งแวดล้อม หน่วยงำนท่ีเก่ียวข้องควรมีกำรรณรงค์สร้ำง
ควำมตระหนกัถึงอนัตรำยจำกพิษภยัของสำรเคมีป้องกัน
ก ำจดัศตัรูพืชรวมถึงกำรศึกษำถึงผลกระทบจำกสำรเคมีที่
มีต่อสิ่งแวดล้อม โดยกำรได้รับกำรฝึกอบรมเร่ืองกำรใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชอย่ำงถูกต้องและกำรได้รับ
ข้อมลูขำ่วสำรเก่ียวกบักำรใช้สำรเคมีปอ้งกนัก ำจดัศตัรูพืช

ความรู้และการปฏิบัติในการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
ของเกษตรกรผู้ปลูกหอมหวัใหญ่ อ าเภอแม่วาง จังหวัดเชียงใหม่ 
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จำกหลำยช่องทำงมีผลต่อระดับควำมถูกต้องในกำรใช้
สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพื ชของเกษตรกร ดังนั น้ 
หนว่ยงำนที่เก่ียวข้องควรมีกำรจดัฝึกอบรมควำมรู้เก่ียวกบั
กำรใช้สำรเคมีป้องกันก ำจัดศัตรูพืชที่ถูกต้องเหมำะสม
และทันสมัย รวมถึงให้เกษตรกรมีกำรฝึกปฏิบัติอย่ำง
สม ่ำเสมอเพื่อที่จะให้เกษตรกรน ำไปปฏิบตัิอย่ำงถูกต้อง
เหมำะสม และควรมีกำรเผยแพร่ข้อมูลข่ำวสำรเก่ียวกับ
กำรใช้สำรเคมีป้องกนัก ำจัดศตัรูพืชในหลำยช่องทำงมำก
ขึน้ เพื่อให้เกษตรกรสำมำรถรับรู้และน ำข้อมูลข่ำวสำรท่ี
เป็นประโยชน์เหล่ำนัน้ไปปฏิบัติอย่ำงถูกต้องตลอดจน
เผยแพร่ให้กบัเกษตรกรรำยอื่น ๆ ตอ่ไป 

 
กิตตกิรรมประกาศ 
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การเปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพด
เมล็ดพันธ์ุ และการปลูกพืชที่หลากหลาย บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 

 
Comparison of Cost and Return for Grain and Seed Maize Planting and 

Diversified Farming, Mae Chaem Basin, Chiang Mai Province 
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Abstract: The objective of this study was to compare the production cost and return for grain maize planting, 
seed maize planting, and diversified farming in Mae Chaem basin, Chiang Mai province. A total 149 farmers 
were selected using purposive sampling technique. Crop management practices, production costs, returns, 
barriers, and needs support from related agencies were asked and collected. Cost and return method was used 
to estimate farmer’s net profit. Results showed that all diversified farming were found the higher net profit 
comparing with grain maize and seed maize plantings, especially lettuce and strawberry plantings. It gained net 
profit 116,625 Baht/rai, while grain maize and seed maize plantings generated net profit 1,664 and 1,553 
Baht/rai, respectively. Therefore, the encouragement and supportive policy for convincing farmers to adopt 
diversified farming instead of grain maize and seed maize plantings together with marketing support and water 
resources management for the farmers are urgent tasks. 
 
Keywords: Grain maize, seed maize, diversified farming, cost and return, Mae Chaem basin 
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ค าน า 
 
เกษตรกรรมจัดเป็นอาชีพหลกัของประเทศไทย

และผลผลิตทางการเกษตรหลายประเภทเคยเป็นสินค้า
ส่งออกในอันดับต้นๆของประเทศไทย แต่เกษตรกรก็ยัง
เป็นกลุ่มที่ยากจนที่สุดของประเทศไทย ไม่ว่าจะเป็น
เกษตรกรที่ท าการเกษตรอยู่บนพืน้ท่ีราบ หรือเกษตรกรท่ี
ท าการเกษตรบนพืน้ที่สงู ประสบปัญหาที่คล้ายคลงึกนั 

ลุ่มน า้แม่แจ่ม มีพืน้ที่ครอบคลุม 4 อ าเภอ 16 
ต าบล ของจงัหวดัเชียงใหม่ พืน้ที่รวม 4,114 ตร.กม. เป็น
ลุ่มน า้สาขาน า้แม่ปิงที่ใหญ่ที่สุด คิดเป็นพืน้ที่ 17.61% 
ของพืน้ที่ลุ่มน า้ปิง ปริมาณน า้ท่าไหลลงสู่น า้ปิงคิดเป็น 
19.62% ป่าต้นก าเนิดน า้แม่แจ่มมีพืน้ที่รวม 2,016.69 ตร.
กม. พืน้ที่ส่วนใหญ่อยู่ในเขตอ าเภอแม่แจ่มและอ าเภอ
กัลยาณิวัฒนา ซึ่งปกคลุมไปด้วยป่าไม้ ประชากรส่วน
ใหญ่ เป็นชาวไทยภูเขาเผ่ากะเหร่ียง ลั๊วะ ม้ง ในอดีต
ประชากร สว่นใหญ่มีวิถีชีวิตที่พึง่พาธรรมชาติที่สอดคล้อง
กับแนวคิดการพัฒนาที่ยั่งยืน แต่ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา 
แนวคิดการผลติเพื่อตอบสนองต่อตลาดและระบบทนุนิยม
พร้อมกบัการพฒันาด้านวตัถแุละโครงสร้างพืน้ฐาน ท าให้
วิถีชีวิตคนลุ่มน า้แม่แจ่มเร่ิมเปลี่ยนแปลงสู่การผลิตเพื่อ
การตลาด ทรัพยากรธรรมชาติกลายเป็นเพียงปัจจัยการ
ผลิต เพื่อเพิ่มรายได้ ตอบสนองต่อความต้องการบริโภค
นิยมที่เพิ่มขึน้ น าไปสูก่ารใช้ทรัพยากรธรรมชาตทิี่มีอยูอ่ยา่ง
เข้มข้น โดยเฉพาะ การปลูกพืชเชิงเดี่ยว ที่มีการแผ้วถาง
พืน้ที่ลาดชนั การใช้พืน้ที่ซ า้ซาก สง่ผลให้ดินเสือ่มคณุภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประกอบกบัมีการใช้ปุ๋ ยเคมีจ านวนมาก จึงน ามาซึ่งต้นทนุ
ที่สูงขึน้ ส่งผลท าให้เงินสดไหลเข้าไม่เพียงพอต่อการ
ด าเนินงาน และใช้จ่ายในครัวเรือน จึงท าให้เกษตรกร
หลายรายต้องกู้หนีย้ืมสนิ (ดิเรก, 2559) นอกจากนี ้ยงัเกิด
ปัญหาการชะล้างพังทลายของหน้าดิน น า้ป่าไหลหลาก
และดินถล่ม (Vezina et al., 2006) ปัญหาการใช้สารเคมี
อย่างไม่ถูกวิธีและมีผลตกค้างสู่ร่างกาย (Nicolopoulou-
Stamati et al., 2016) และเมื่อดินเสื่อม ต้นทนุการผลิตใน
ที่เดิมสูง หรือไม่คุ้มทุน เกษตรกรจะใช้วิธีการขยายพืน้ที่
ปลูกพืชเศรษฐกิจเชิงเดี่ยวโดยบุกรุกแผ้วถางป่าที่สภาพ
ดินยงัคงอดุมสมบรูณ์ พืน้ที่ป่าไม้เฉพาะอ าเภอแม่แจ่มถกู
บกุรุกแผ้วถางปีละ ประมาณ 10,000 ไร่ (ดิเรก, 2559) 

การปลูกพืชเชิงเดี่ยว โดยเฉพาะข้าวโพดที่
เกษตรกรต้องการเพิ่มรอบในการปลูกและการเตรียมดิน
ส าหรับการปลูกรอบถัดไป (สุวรรณา และเอือ้, 2548) 
บ่อยครัง้ที่ เกษตรกรใช้การเผาหลังจากการเก็บเก่ียว
ผลผลิต ปัญหาหมอกควนัจึงกลายเป็นปัญหาที่ซ า้ซากอีก
ประเด็นหนึ่ง นอกจากนี ้การขาดทางเลือกที่หลากหลาย
ในการประกอบอาชีพ จึงเป็นเหตุจูงใจให้เกษตรกรบน
พืน้ที่สงูขยายพืน้ที่ปลกูข้าวโพดมากขึน้ (เขมรัฐ และสทิธิ-
เดช, 2558; พงษ์ทิพย์, 2558) ขณะเดียวกันยงัต้องเผชิญ
กับความเสี่ยงจากความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศ 
ดังนัน้ ในการศึกษา จึงศึกษาเปรียบเทียบต้นทุนและ
ผลตอบแทนของการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ข้าวโพดเมล็ด
พันธุ์  และการปลูกพืชที่หลากหลาย เพื่อสนับสนุนการ

บทคัดย่อ: การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงค์ เพื่อเปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ข้าวโพด
เมลด็พนัธุ์ และการปลกูพืชที่หลากหลาย บริเวณลุม่น า้แมแ่จ่ม จงัหวดัเชียงใหม ่จากกลุม่ตวัอยา่งทัง้สิน้ 149 ราย จากการ
เลือกกลุม่ตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจง ข้อมลูเก่ียวกบัขัน้ตอนการท าการเกษตร ต้นทนุ ผลตอบแทน ปัญหา อปุสรรค และ
ความต้องการการสนับสนุน ช่วยเหลือจากหน่วยงานที่เก่ียวข้อง ผลการศึกษา พบว่า การปลูกพืชที่หลากหลายทุก ๆ 
รูปแบบ ให้ผลตอบแทนที่สงูกว่า การปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์  โดยเฉพาะการปลกูผกักาดหอมและ 
สตอเบอร่ี พบว่า มีก าไรสทุธิ คือ 116,625 บาท/ไร่ ในขณะที่ การปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ และข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์  ให้ก าไร
สทุธิ คือ 1,664 และ 1,553 บาท/ไร่ ตามล าดบั ดงันัน้ นโยบายส่งเสริมให้เกษตรกรหนัมาปลกูพืชที่หลากหลายแทนการ
ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์หรือข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์เพียงอยา่งเดียว พร้อมกบัสนบัสนนุด้านการตลาด และการจดัการทรัพยากร
น า้ให้กบัเกษตรกร จึงเป็นเร่ืองที่ต้องเร่งด าเนินการ 
 
ค าส าคัญ: ข้าวโพดเลีย้งสตัว์  ข้าวโพดเมลด็พนัธุ์  การปลกูพืชที่หลากหลาย  ต้นทนุและผลตอบแทน  ลุม่น า้แมแ่จ่ม 

วารสารเกษตร 35(1): 169 - 181 (2562) 



 

 171 

ตัดสินใจและสร้างแรงจูงใจให้เกษตรกรปรับเปลี่ยน
พฤติกรรมในการท าการเกษตร  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ท าการศึกษา คือ เกษตรกรผู้ ปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  และ เกษตรกรที่
ปลูกพืชหลากหลาย ในการศึกษานี  ้การปลูกพืชที่
หลากหลาย หมายถึง ระบบการเกษตรที่มีการเพาะปลูก
พืชมากกว่า 2 ชนิด ขึน้ไป อยู่ในพืน้ที่เดียวกนั โดยเป็นพืช
เศรษฐกิจ (cash crop) ที่ส าคญัและเกษตรกรนิยมปลกูใน
ลุ่มน า้แม่แจ่ม เช่น ถั่วลิสง มันฝร่ัง ถั่วเหลือง ฟักทอง 
ผักกาด สตอเบอร์ร่ี กะหล ่าปี หอมแดง ผักชี อะโวคาโด 
กาแฟ และผักสวนครัว ต่าง ๆ การก าหนดจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่าง ได้ใช้วิธีการสุ่มแบบเฉพาะเจาะจง (purposive 
sampling) โดยพิจารณาเฉพาะเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพด
เลี ย้ งสัต ว์  ข้ าวโพดเมล็ดพันธุ์  และการปลูกพื ชที่
หลากหลาย ซึง่ผู้วิจยัได้ค าแนะน าจากองค์การบริหารสว่น
ต าบลนัน้ ๆ โดยอาศัยความรอบรู้ ความช านาญ และ
ประสบการณ์ในเชิงพืน้ที่ วา่ควรจะไปเก็บข้อมลูที่หมู่บ้าน
ใดบ้าง เพื่อให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของการศึกษา 
การเก็บข้อมูลภาคสนามครอบคลุมทัง้สิน้ 2 อ าเภอ 10 
ต าบล คือ 1) อ าเภอแม่แจ่ม ประกอบด้วย ต าบลแม่ศึก 
ต าบลแม่นาจร ต าบลท่าผา ต าบลปางหินฝน ต าบลกอง
แขก ต าบลบ้านทับ และ ต าบลช่างเคิ่ง และ 2) อ าเภอ
กลัยาณิวฒันา ประกอบด้วย ต าบลแจ่มหลวง ต าบลบ้าน-
จันทร์ และต าบลแม่แดด ซึ่งในแต่ละต าบลได้เลือก 2 
หมู่บ้านเพื่อเป็นตัวแทน และในแต่ละหมู่บ้านได้เลือก
ประมาณ 10 ครัวเรือน ส าหรับการสัมภาษณ์เชิงลึก 
ประกอบด้วย ผู้ น าชุมชน 20 ราย และนายกองค์การ
บริหารส่วนต าบล/นายกเทศบาล 10 ราย โดยรวม 
การศกึษานีม้ีจ านวนกลุม่ตวัอยา่ง ทัง้สิน้ 149 ราย  

 
เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 

ผู้ วิจัยใช้แบบสอบถามทัง้แบบปลายปิด และ
ปลายเปิด เป็นเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล โดย
ค าถามประกอบด้วย 4 สว่น คือ 1) ข้อมลูเก่ียวกบัขัน้ตอน

การท าการเกษตร เช่น ปฏิทินการเพาะปลูก การเตรียม
แปลง การใสปุ่๋ ย การก าจดัแมลงและศตัรูพืช การเก็บเก่ียว
ผลผลิต และการจัดการเศษซากวสัดุทางการเกษตรหลงั
การเก็บเก่ียว 2) ข้อมลูต้นทนุ ประกอบด้วย การเตรียมดิน 
การจัดการน า้เพื่อการเพาะปลูก จัดหาและเตรียมเมล็ด
พันธุ์  การปลูก ปุ๋ ย การก าจัดแมลงและศัตรูพืช และการ
เก็บเก่ียวผลผลิต 3) ผลตอบแทน คือ ปริมาณผลผลิตใน
รอบการเพาะปลูก พ.ศ. 2558/2559 และ ราคาผลผลิตที่
ขายได้ และ 4) ปัญหา อุปสรรค และความต้องการการ
สนบัสนนุ ช่วยเหลอืจากหนว่ยงานที่เก่ียวข้อง 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การประเมินต้นทุนและผลตอบแทน (cost and 
return) ของเกษตรกรผู้ ปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพด
เมล็ดพนัธุ์  และเกษตรท่ีหลากหลาย เพื่อใช้เป็นทางเลือก
ในการตดัสินใจของเกษตรกรในอนาคต ซึ่งข้อมูลรวบรวม
ได้ จากการใช้แบบสอบถามเกษตรกร และน ามา
ค านวณหาต้นทุนและผลตอบแทน โดยสามารถแสดง
ความสมัพนัธ์ระหวา่งต้นทนุและผลตอบแทนจากการผลิต 
ได้ดงันี ้

TR = P × Q = II + CI (1) 
TC = TFC + TVC = NCC + CC (2) 
NR = TR – TVC   (3) 
NCP = TR – CC (4) 
NP = TR – TC = TR – TFC – TVC (5) 

เมื่ อ  TR = total revenue; P = price of output; Q = 
quantity of output; CI = cash income; II = in-kind 
income; TC = total cost; TFC = total fixed cost; TVC = 
total variable cost; CC = cash cost; NCC = non-cash 
cost; NCP = incomes over the cash costs; NR = 
incomes over the variable costs; NP = net profit 

ในการศึกษานี  ้ต้นทุนคงที่ทัง้หมด (total fixed 
cost: TFC) ได้พิจารณาค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์การเกษตร 
ทัง้ที่เป็นตัวเงิน (in-cash) และไม่เป็นตัวเงิน (non-cash) 
ซึง่ค านวณจากสมการที่ (6) 

TFC = agricultural equipment’s depreciation cost   
=  (purchase price - remaining value) / life span  (6) 

การเปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ 
และการปลูกพืชที่หลากหลาย บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
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ต้ น ทุ น ผั น แ ป รทั ้ง ห ม ด  (total variable cost: TVC) 
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  land preparation (LP), water 
management (W), seed (S), labor (L), fertilizer (F), 
insecticide and herbicide (IH), แ ล ะ  harvesting and 
storing (HS) ทัง้ที่เป็นตวัเงิน (in-cash) และไม่เป็นตวัเงิน 
(non-cash) 

TVC = LP + W + S + L + F + IH + HS        (7) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ 
การปลูกข้าวโพดเลี ย้งสัตว์เร่ิมต้นเข้ามาที่ 

อ าเภอแม่แจ่มเมื่อประมาณ ปี พ.ศ. 2544 โดยเร่ิมต้นเอา
เมล็ดพนัธุ์ จากบริษัทเอกชน คือ พนัธุ์ 888 มาปลกูที่บ้าน
แม่ขีมู้ก ต าบลบ้านทับ อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม ่
ในช่วงแรกให้ผลผลิตดีมากโดยไม่ต้องใช้ยาก าจดัศตัรูพืช 
และใช้ปุ๋ ย ต่อมาต้องเพิ่มปัจจัยการผลิตโดยเฉพาะทัง้
ปุ๋ ยเคมี และสารก าจัดศัตรูพืชอย่างมาก ประกอบกับ
สภาพพืน้ที่ที่เกษตรกรปลกูข้าวโพดเป็นพืน้ที่ลาดชนั และ
อยู่ในเขตป่าสงวนแห่งชาติเกือบทัง้หมด การปลกูข้าวโพด
เลีย้งสตัว์กระจายไปตามต าบลอื่น ๆ อยา่งกว้างขวาง และ
เนื่องจากพืน้ท่ีลาดชัน ท าให้เกษตรกรไม่สามารถใช้รถไถ
ในการเตรียมดิน ดังนัน้ ส่วนใหญ่หลงัการเก็บเก่ียวหรือ
ก่อนเตรียมการปลกูใหม่ ในช่วงต้นฤดฝูน เกษตรกรจะท า
การเผาพืน้ที่ให้โลงเตียน ซึง่การเผาเศษซงัข้าวโพดในพืน้ที่
ปลกูข้าวโพดที่กว้างขวางก่อให้เกิดปัญหาเร่ืองหมอกควนั
ทัง้ในอ าเภอแม่แจ่มและในเขตอ าเภอเมืองเชียงใหม่ จน
ท าให้เกิดการรณรงค์ และการหาวิธีการต่าง ๆ ที่จะลด
ปัญหาดังกล่าวลง และเนื่องจากพืน้ที่แม่แจ่มเกือบทัง้
อ าเภอเป็นพื น้ที่ ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ  เกษตรกร
สว่นมากไม่มีเอกสารสิทธ์ิในท่ีดินท ากิน และประกอบกับ
บริษัทเอกชนรายใหญ่ที่เก่ียวข้องกับกระบวนการปลูก
ข้าวโพดต้องการแสดงบทบาทว่าบริษัทไม่ได้เก่ียวข้องกับ
ปัญหาหมอกควันที่ เกิดจากการเผาเศษซังข้าวโพดได้
ประกาศไม่ยอมรับซือ้ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ในพืน้ที่ที่ไม่มี
เอกสารสทิธ์ิ จึงท าให้ ในช่วงปี พ.ศ. 2558 -2559 การปลกู
ข้าวโพดเลี ย้งสัตว์/ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  ในเขตลุ่มน า้           
แมแ่จ่มลดน้อยลง 

ในการศึกษาครัง้นี ้พบวา่ พืน้ที่เฉลีย่ในการปลกู
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ประมาณ 19.33 ไร่  โดยที่ เกษตรกร
สามารถปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ได้ปีละ 1 ครัง้ และพืน้ท่ีที่
ปลูกส่วนมากจะเป็นพืน้ที่สูง ความชันมาก และมีการ
ขยายพืน้ท่ีปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์เข้าไปในพืน้ท่ีป่าสงวน
แห่งชาติมากขึน้  สถาบันธรรมรัฐเพื่อการพัฒนาสังคม
และสิ่งแวดล้อม (2560) รายงานว่า ในปี พ.ศ. 2560  มี
พืน้ที่เพาะปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทัง้อ าเภอแม่แจ่มอยู่ที่
ประมาณ 110,000 ไร่ และจากการศึกษานี ้พบว่า พืน้ที่
ปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทัง้หมดเป็นพืน้ท่ีที่ใช้น า้ฝนอย่าง
เดียว พันธุ์ ข้าวโพดมีหลายชนิด เช่น นครสวรรค์ 3 พันธุ์ 
888 ข้าวโพดพรีเมียร์ 555 ข้าวโพดไพโอเนียร์ ข้าวโพด           
ดีคาร์ฟ พันธุ์  328 และ พันธุ์  263 เป็นต้น เกษตรกรเร่ิม
เตรียมพืน้ที่ในช่วงต้นฤดูฝน คือประมาณ ปลายเดือน
เมษายน ถึงต้นเดือนพฤษภาคม ท าการปลูกต้นถึง
กลางเดือนมิถุนายน และท าการเก็บผลผลิตในช่วงเดือน
พฤศจิกายน ปริมาณน า้ฝนที่เบาบางจะส่งผลกระทบต่อ
การตอบสนองต่อปุ๋ ยและความต้องการปุ๋ ยของพืช 
(Harold et al., 1994; Seckler et al., 1991) ท า ใ ห้
เกษตรกรมักลงัเลที่จะใส่ปุ๋ ยและรอจนกว่าฝนจะเร่ิมตก 
เพราะความชืน้ท่ีไม่เพียงพอจะท าให้สารอาหารในปุ๋ ยไม่
ละลาย (โดยเฉพาะไนโตรเจน) และต้นพืชอาจไหม้ได้ 
ดงันัน้ การชลประทานที่ดีขึน้อาจท าให้การใช้ปุ๋ ยท าให้เกิด
ก าไรและช่วยเพิ่มผลผลิตได้ (Irmak et al., 2011; Klein   
et al., 2013; Morison et al., 2008) 

จากผลการศึกษาพบว่า ในการปลูกข้าวโพด
เลีย้งสัตว์ 1 รอบฤดูกาลเพาะปลูก เกษตรกรจะเตรียม
ที่ดิน เช่น การเผาเศษซากพืช หรือวัชพืชต่าง ๆ หรือ
เกษตรกรบางรายเผาเศษซากพืชตัง้แต่ในช่วงฤดูการเก็บ
เก่ียว เพื่อเตรียมที่จะหยอดเมล็ดข้าวโพด เนื่องจากพืน้ที่
ส่วนใหญ่ที่เกษตรกรปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ เป็นพืน้ที่
ภูเขาสูง ความลาดชันมาก เกษตรกร จึงไม่สามารถใช้
เคร่ืองจักรกลขนาดใหญ่ นอกจากการใช้จอบเสียม และ
แรงงานในการปรับสภาพพื น้ที่ ให้ โล่งเตี ยน พบว่า 
คา่ใช้จ่ายที่เกษตรกรใช้โดยเฉลี่ยตอ่การปลกูข้าวโพดเลีย้ง
สตัว์ ประกอบไปด้วย ค่าเตรียมแปลง ค่าจัดการน า้ ค่า
เมล็ดพันธุ์  ค่าแรงงาน ค่าปุ๋ ย ค่าสารก าจัดวชัพืชและฆ่า
แมลง และค่าการเก็บเก่ียวและรวบรวมผลผลิต คือ 716, 

วารสารเกษตร 35(1): 169 - 181 (2562) 
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140, 400, 641, 1706, 317 และ 546 บาท/ไร่ (ตารางที่ 1) 
ซึ่ งจะเห็นว่า เกษตรกรผู้ ปลูกข้าวโพดเลี ย้งสัตว์  มี
ค่าใช้จ่ายด้านปุ๋ ย มากที่สุด เมื่อเทียบกับปัจจัยการผลิต
อื่น ๆ ต้นทุนรวมโดยเฉลี่ย คือ 4,623 บาท/ไร่/รอบการ
เพาะปลูก ผลตอบแทนทัง้หมด คือ 6,287 บาท/ไร่ และมี
ก าไรสทุธิ คือ 1,664 บาท/ไร่ (ตารางที่ 2) 

 
การปลูกข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ  

ในปี พ.ศ. 2560  พบวา่ เกษตรกรที่ปลกูข้าวโพด
เมล็ดพนัธุ์มีจ านวนลดลงมาก อาจมีสาเหตุมาจากหลาย
ประเด็น คือ เนื่องจากนโยบายการไม่รับซือ้ข้าวโพดใน
พืน้ท่ีไม่มีเอกสารสิทธ์ิ ปัญหาเร่ืองการเผาเศษซงัข้าวโพด
บนพืน้ท่ีสงู และการปลกูข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ ต้องท าอย่าง
ประณีตกวา่การปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ จากการสมัภาษณ์
เกษตรกร พบว่าเกษตรกรที่ปลกูข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ อยู่ใน
พืน้ที่ 3 ต าบล ในอ าเภอแม่แจ่ม คือ ต าบลกองแขก ต าบล
ทา่ผา และต าบลช่างเคิ่ง พืน้ที่เฉลี่ย คือ 6.15 ไร่ สว่นใหญ่ 
จะมีระบบฝายในพืน้ที่ เพื่อกักเก็บน า้ในการเพาะปลูก       
.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยกเว้นในพืน้ที่ ต าบลกองแขก พนัธุ์ ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์ที่
นิยมปลกู ได้แก่ นครสวรรค์ 3, พนัธุ์  888, ข้าวโพดหวาน, 
พรีเมียร์ 555 ช่วงเวลาการเพาะปลูกจะใกล้เคียงกับ
ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ เนื่องจากส่วนมากอาศยัน า้ฝนเช่นกัน 
ยกเว้นแต่ในบางพืน้ที่ที่มีล าเหมืองฝายใกล้เคียง จึงจะ
สามารถดึงน า้เข้ามาใช้ประโยชน์ได้ ช่วงระยะเวลาเตรียม
ดินและปลูก ในเดือน มิถุนายน ใช้เวลาประมาณ 7 วัน 
เนื่องจากพืน้ที่ที่ปลูกข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  ส่วนใหญ่เป็น
พืน้ที่ค่อนข้างลุ่ม จึงสามารถใช้เคร่ืองจักรในการเตรียม
แปลงได้ และเก็บเก่ียวได้ในช่วงปลายเดือนตุลาคม ซึ่ง
ช่วงเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิตมีผลต่อความชืน้ของ
ข้าวโพด และส่งผลต่อราคาที่เกษตรกรจะได้รับ เพราะ
ข้าวโพดที่มีค่าความชืน้สงูจะได้ราคาต ่า ส าหรับพืน้ที่ใน
การปลูกข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  ส่วนมากเป็นพื น้ที่ที่ ไม่
หา่งไกลจากแหลง่รับซือ้มากนกั เช่น มีไซโลรับซือ้ข้าวโพด 
ตัง้อยู่ที่บ้านแม่นาจร ต าบลแมน่าจร นอกจากนีย้งัมีแหลง่
รับซือ้อีกหลายแหล่ง ทัง้ที่เป็นลกัษณะการท าสญัญากัน
ก่อนปลูก ที่เรียกว่า เกษตรพันธะสญัญา หรือเกษตรกร       
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. The costs of grain maize, seed maize and integrated farming system (Unit: Baht/rai) 
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1. Fixed costs 
- Agricultural 
equipment’s 
depreciation 

157 118 239 465 303 530 647 545 650 717 265 614 542 

2. Variable 
Costs 

4,466 4,536 16,016 178,150 109,684 60,378 26,760 9,035 4,914 235,158 21,945 18,736 176,169 

- Land 
preparation 

716 700 4,950 17,921 7,709 3,800 6,110 3,951 1,570 40,308 6,756 2,563 5,678 

- Water 
management 

140 0 720 22,880 15,609 0 0 0 0 25,996 0 546 27,154 

- Seed 400 560 3,348 21,081 2,853 15,776 2,744 2,119 606 24,080 2,788 1,254 4,120 
- Labor 641 750 1,125 7,278 5,167 5,354 6,749 1,761 1,417 10,600 3,487 4,746 17,471 
- Fertilizer  1,706 1,225 912 36,630 22,085 23,917 5,142 753 959 47,988 3,493 3,464 34,635 
- Insecticide 
and  herbicide 

317 544 1,450 29,076 46,930 6,364 3,619 451 0 30,057 1,975 2,302 72,821 

- Harvesting 
and storing 

546 757 3,511 43,284 9,331 5,167 2,396 0 362 56,129 3,446 3,861 14,290 

3. Total cost 4,623 4,654 16,255 178,615 109,987 60,908 27,407 9,580 5,564 235,875 22,210 19,350 176,711 

 

การเปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ 
และการปลูกพืชที่หลากหลาย บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
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น าไปขายที่สหกรณ์แม่แจ่ม นอกจากนีย้งัมีพ่อค้าเข้ามา
รับซือ้ในหมูบ้่านโดยตรง 

พืน้ที่ปลกูข้าวโพดเมลด็พนัธุ์มีขนาดเลก็กวา่การ
ปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์  เกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเมล็ด
พนัธุ์ มีคา่ใช้จ่ายเฉลีย่ ด้านการเตรียมแปลง คา่เมลด็พนัธุ์ 
ค่าแรงงาน ค่าปุ๋ ย ค่าสารก าจัดวชัพืชและฆ่าแมลง และ
ค่าการเก็บเก่ียวและรวบรวมผลผลิต คือ 700, 560, 750, 
1225, 544 และ 757 บาท/ไร่ (ตารางที่ 1) อย่างไรก็ตาม 
จากการศึกษา ไม่พบเกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์  
มีค่าใช้จ่ายส าหรับการจัดการน า้ แต่ค่าใช้จ่ายด้านปุ๋ ย 
ยงัคงเป็นคา่ใช้จ่ายหลกัของเกษตรกรที่ปลกูข้าวโพดเมล็ด
พันธุ์  ซึ่งพบว่า ต้นทุนรวมโดยเฉลี่ย คือ 4,654 บาท/ไร่ 
(ตารางที่ 1) ผลตอบแทนทัง้หมด คือ 6,207 บาท/ไร่ และ 
ก าไรสทุธิ คือ 1,553 บาท/ไร่ (ตารางที่ 2) 

 
การท าเกษตรที่หลากหลาย  

พื น้ที่ เกษตรที่หลากหลาย เป็นการปลูกพืช
หลากหลายชนิดในพืน้ท่ีท าการเกษตรของตนเอง โดยใน
บางพืน้ที่มีการปลูกพืชหมุนเวียน ส่วนใหญ่เกษตรกรใน
พื น้ที่ลุ่มน า้แม่แจ่มจะแยกพื น้ที่ท าการเกษตรแต่ละ
ประเภท อาจเนื่องจากการท าการเกษตรเกือบทัง้หมดใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

น า้ฝนเป็นหลกั มีบางพืน้ที่ท่ีมีระบบเหมืองฝายที่เกษตรกร
สามารถดึงน า้เข้ามาในพืน้ที่ท าการเกษตรและปลูกพืช
ชนิดอื่นในช่วงหลงัฤดฝูน 

จากการส ารวจภาคสนาม พบว่า ต าบลที่มีการ
ท าการเกษตรท่ีหลากหลาย ได้แก่ ต าบลกองแขก ต าบล
ปางหินฝน ต าบลแม่ศึก ต าบลบ้านวดัจันทร์ ต าบลแจ่ม-
หลวง ต าบลแมแ่ดด ต าบลบ้านทบั และต าบลช่างเคิ่ง โดย
พบว่า พืน้ที่ทัง้ 3 ต าบล ใน อ าเภอกัลยาณิวัฒนา คือ 
ต าบลแจ่มหลวง ต าบลบ้านวดัจนัทร์ และต าบลแม่แดด มี
การท าการเกษตรที่หลากหลายมากที่สดุ อาจเนื่องมาจาก
มีโครงการพระราชด าริหลายโครงการท่ีตัง้กระจายอยู่ใน
เขตพืน้ที่ดงักลา่ว การท าการเกษตรที่หลากหลายในพืน้ท่ี
นี ้สว่นใหญ่เป็นเกษตรกรที่เป็นสมาชิกของโครงการหลวง 
ซึ่งทางโครงการหลวงจะเป็นฝ่ายวางแผนและจัดการ
เผยแพร่องค์ความรู้ ชนิดพืช ก าลังการผลิต ตรวจสอบ
คุณภาพ และตลาดรับซือ้ และมีเกษตรกรจ านวนมากที่
ปลกูพืชตามค าแนะน าหรือไปซือ้เมล็ดพนัธุ์จากโครงการ
หลวง แต่จ าหน่ ายผลผลิ ตเอง อย่างไรก็ตาม จาก
การศึกษา พบว่า เกษตรกรจ านวนมากในหลายพืน้ที่ของ
ลุ่มน า้แม่แจ่มต้องการให้ทางโครงการหลวงช่วยเหลือใน
เร่ืองการผลิตพืชทางการเกษตร และการรับซือ้ ซึ่งขณะนี ้

Table 2. The returns of grain maize, seed maize and integrated farming system (Unit: Baht/rai) (Mean ± SD) 

 
Total Revenue 

 Incomes over the 
variable costs 

 Incomes over 
the cash costs  

Net Profit 

Grain Maize 6,287 ± 4,532 1,821 ± 1,563 2,171 ± 1,673 1,664 ± 1,342 
Seed Maize 6,207 ± 3,867 1,671 ± 1,295 2,173 ± 1,307 1,553 ± 1,157 
Peanut + Red bean 18,400 ± 5,578 13,486 ± 4,573 13,726 ± 3,856 12,836 ± 6,843 
Peanut + Corn 25,900 ± 10,054 16,865 ± 7,680 16,825 ± 6,807 16,320 ± 8,573 
Cabbage + Japanese pumpkin 28,200 ± 10,896 12,184 ± 6,478 13,486 ± 6,4501 11,945 ± 5,452 
Japanese pumpkin + Red bean 41,700 ± 17,754 22,964 ± 9,068 24,799 ± 12,680 22,350 ± 10,583 
Japanese pumpkin + Peanut 56,000 ± 20,578 34,055 ± 12,041 36,235 ± 13,664 33,790 ± 18,043 
Cape Gooseberry + Red bean 66,000 ± 24,857 39,240 ± 15,088 40,751 ± 18,472 38,593 ± 20,467 
Cabbage + Potato 77,200 ± 29,075 16,822 ± 11,534 19,462 ± 10,004 16,292 ± 9,547 
Shallots + Cabbage 135,800 ± 32,573 26,116 ± 11,904 28,906 ± 14,231 25,813 ± 12,086 
Red bean + Cabbage 210,000 ± 45,895 33,831 ± 12,783 36,401 ± 17,302 33,289 ± 14,793 
Cabbage + Strawberry 302,500 ± 38,769 124,350 ± 29,575 128,185 ± 32,077 123,885 ± 31,548 
Lettuce + Strawberry 352,500 ± 46,043 117,342 ± 24,564 118,748 ± 25,091 116,625 ± 26,740 
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พบว่าโครงการหลวงในหลายแห่งมีข้อจ ากัดในเร่ืองการ
ด าเนินการเช่นกนั ถึงแม้ว่าโครงการหลวงพยายามที่จะตัง้
โครงการขยายผลของโครงการหลวงเพื่อเข้าไปช่วยรับซือ้
ผลผลิตทางการเกษตรของเกษตรกร แต่ ก็สามารถ
ด าเนินการได้เพียงบางพืน้ท่ีเท่านัน้ ในพืน้ที่ศึกษา พบว่า 
พืน้ที่เฉลี่ยในการท าการเกษตรที่หลากหลาย คือ 5.34 ไร่/
ครัวเรือน  

นอกจากนี ้จากการลงพืน้ที่และได้สัมภาษณ์
ตัวแทนของผู้ ป ฏิบัติ งานในโครงการหลวง พบว่า 
เป้าหมายหรือจุดประสงค์แรกเร่ิมของโครงการหลวง คือ 
เพื่อต้องการให้ประชาชนท่ีอาศยับนพืน้ท่ีสงูเลิกการปลกู
ฝ่ินและปลูกพืชประเภทอื่นที่ เหมาะสมกับสภาพภูมิ
ประเทศและภูมิอากาศ และสามารถเจือจุนครอบครัวได้ 
ดงันัน้บทบาทหน้าที่ของโครงการหลวงในช่วงแรก จึงเป็น
เสมือนพืน้ที่สาธิต ฝึกอบรม แจกจ่าย กล้าไม้/เมล็ดพนัธุ์ 
ให้กับกลุ่มเกษตรกรเป้าหมาย และมีการขยายบทบาท
หน้าที่ ในเร่ืองการตลาดต่อมา แต่เนื่องจากข้อจ ากัด
โดยเฉพาะอย่างยิ่งเร่ืองงบประมาณ ท าให้โครงการหลวง 
สามารถรับผิดชอบในพืน้ที่และประชากรเพียงบางส่วน
เท่านัน้ แม้ขณะนีก้ลุ่มเป้าหมายที่ทางโครงการหลวง
ตัง้เป้าหมายไว้ก็ยงัไม่บรรลเุป้าหมาย  โครงการขยายผล
เกิดขึน้เพื่อช่วยรับซือ้ผลผลิตของเกษตรกรที่เป็นสมาชิกก็
อยู่ในสภาพที่มีข้อจ ากัดในการด าเนินงานเช่นกัน อาจ
กล่าวได้ว่าในพืน้ที่ลุ่มน า้แม่แจ่มโครงการหลวง เสมือน
เป็นท่ีพึ่งของประชาชนในพืน้ท่ี แต่ด้วยข้อจ ากัดในพืน้ที่
หลายประการโดยเฉพาะอย่างยิ่งแหล่งน า้ เนื่องจากเป็น
พืน้ที่สงู และพืน้ที่สว่นใหญ่อยูใ่นเขตป่าสงวนแห่งชาติ ซึ่ง
เป็นประเด็นหลกัๆ ที่หน่วยงานของรัฐที่เก่ียวข้องกับการ
สร้างแหลง่น า้ขนาดเล็ก ใช้เป็นข้ออ้างที่ไมส่ามารถพฒันา
ได้ น า้เป็นปัจจัยจ ากัดในการเลือกปลกูพืชของเกษตรกร
ในพืน้ที่สูงค่อนข้างมาก ดังนัน้ จึงพบว่าพืน้ที่อ าเภอ
กัลยาณิวัฒนา ซึ่งมีโครงการหลวงบ้านวัดจันทร์ ตัง้อยู ่
พบว่าเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกโครงการหลวงมีถ่ินฐานไม่
ห่างไกลจากพืน้ที่โครงการหลวงมากนัก มีการท าระบบ
ประปาภูเขาของชาวบ้าน และระบบน า้ตามธรรมชาติยัง
ค่อนข้างดีหากเปรียบเทียบกับพืน้ที่อ าเภอแม่แจ่ม  ซึ่ง
เส้นทางคมนาคมที่ไม่สะดวก ทัง้ระยะทางที่ห่างไกล และ
คณุภาพของถนนท่ีไม่ดี เหล่านีเ้ป็นปัจจัยขดัขวางในการ

ท าการเกษตรและการตลาดอย่างมาก รวมทัง้เร่ืองต้นทุน
การขนส่งและความเสียหายของผลผลิต การจัดการ
เก่ียวกับการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ ไม่ต่อเนื่อง และการ
เปลี่ยนแปลงนโยบายของรัฐทัง้ในเร่ืองการเกษตรกรรม
ตา่งๆ เหลา่นีเ้ป็นประเด็นส าคญัที่ท าให้เกิดปัญหาในเร่ือง
การใช้ที่ดินของประชาชนบนพืน้ท่ีสงู นอกจากนีป้ระเด็น
วิถีชีวิตของชนเผ่าก็มีส่วนเข้ามาเก่ียวข้อง ถึงแม้ว่าผล
การศึกษาจะไม่ได้แสดงให้เห็นในเชิงตัวเลขและการ
เปรียบเทียบวิถีของแต่ละชนเผ่าอย่างชดัเจน แต่จากการ
ลงพืน้ท่ี พบว่า ส่วนใหญ่เกษตรกรชาวม้ง มีเศรษฐกิจที่ดี 
พืชที่ปลกูสว่นมากเป็นที่ต้องการของตลาด เช่น สตอเบอร่ี 
ชนเผา่ม้งมีความคิดด้านธุรกิจ-เศรษฐกิจที่ชดัเจน ยอมรับ
และเข้าถึงเทคโนโลยีได้เร็วกว่าชนเผ่าอื่น ๆ รวมทัง้การ
จดัการด้านการตลาดเอง โดยผลผลิตสว่นใหญ่ไม่ได้ผ่าน
เข้ามาที่โครงการหลวง ซึ่งเกือบทุกหลงัคาเรือนชาวม้งมี
รถยนต์กระบะ ใช้บรรทุกผลผลิตทางการเกษตรมาส่งที่ 
เชียงใหม่ รวมถึงที่ตลาดไทย ในกรุงเทพ ฯ เพื่อเข้าถึงผู้ รับ
ซือ้และบริโภคโดยตรง 

จากการศกึษา พบวา่พืน้ที่ลุม่น า้แมแ่จ่มตอนบน 
คือ อ าเภอกัลยาณิวัฒนา เกษตรกรมีการปลูกพืชที่
หลากหลายนอกเหนือจากการจัดสรรพื น้ที่บางส่วน
ส าหรับการปลูกข้าวเพื่อเก็บไว้บริโภคในครัวเรือนแล้ว 
พืน้ท่ีบางส่วนยงัถูกใช้ส าหรับการปลกูพืชหมุนเวียนชนิด
อื่นที่ เกษตรกรปลูกกันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ ฟักทอง
ญ่ีปุ่ น เกรฟกูซเบอร์ร่ี ถั่วลิสง ผกักาดหอม กะหล ่าปลี ถั่ว
แดง มนัฝร่ัง สตอเบอร์ร่ีพนัธุ์ 329 และ สตอเบอร์ร่ีพนัธุ์ 80 
ข้าวโพดหวาน และ หอมแดง ส าหรับในพื น้ที่ ลุ่มน า้                
แม่แจ่มตอนล่างซึ่งครอบคลมุพืน้ท่ีอ าเภอแม่แจ่ม พบว่า 
นอกจากเกษตรกรจะปลกูข้าวไว้บริโภคภายในครัวเรือน
แล้ว พืชหมุนเวียนที่เกษตรกรเลือกปลูกในช่วงฤดูแล้ง 
หรือปลกูในพืน้ที่ที่สามารถมีการจดัการน า้เข้ามาในพืน้ท่ี
เกษตรได้คือ หอมแดงพนัธุ์น า้ปาด กะหล ่าปลี ถัว่ลิสง ถั่ว
แดง ผักกาดขาว และมันฝร่ัง นอกจากนี ้จากการส ารวจ
ภาคสนาม พบ เกษตรกรปลูกพืชยืนต้น จ าพวกไม้ผล 
ได้แก่ สาลี่ อโวกาโด้ บ๊วย เสาวรส กาแฟอาราบิก้า องุ่น
บิวตี  ้และองุ่นเขียว แต่ไม่ได้น ามาประเมินต้นทุนและ
ผลตอบแทน เนื่องจากมีกลุม่ตวัอย่างค่อนข้างน้อย ดงันัน้ 
ในการศึกษานี  ้ได้จ าแนกเกษตรที่หลากหลายและ 

การเปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ 
และการปลูกพืชที่หลากหลาย บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
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ประเมินต้นทุนและผลตอบแทนทัง้สิน้ 11 รูปแบบ คือ 1) 
ถั่วลิสงและถั่วแดง 2) ถั่วลิสงและข้าวโพดหวาน 3) 
กะหล ่าปลีและฟักทองญ่ีปุ่ น 4) ฟักทองญ่ีปุ่ นและถั่วแดง 
5) ฟักทองญ่ีปุ่ นและถั่วลิสง 6) เกรฟกูซเบอร์ร่ีและถั่วแดง 
7) กะหล ่าปลีและมันฝร่ัง 8) หอมแดงและกะหล ่าปลี 9) 
ถัว่แดงและกะหล ่าปลี 10) กะหล ่าปลีและสตอเบอร่ี และ 
11) ผกักาดหอมและสตอเบอร่ี 

เกษตรกรที่ท าเกษตรที่หลากหลาย โดยปลูก
ผกักาดหอมและสตอเบอร่ี มีต้นทุนรวมโดยเฉลี่ยสงูที่สุด 
เมื่ อเทียบกับรูปแบบเกษตรที่ หลากหลายอื่น ๆ ซึ่ ง
ประกอบด้วย ค่าการเตรียมแปลง ค่าจัดการน า้ ค่าเมล็ด
พนัธุ์  ค่าแรงงาน ค่าปุ๋ ย ค่าสารก าจัดวชัพืชและฆ่าแมลง 
และค่าการเก็บเก่ียวและรวบรวมผลผลิต คือ 40308, 
25996, 24080, 10600, 47988, 30057 และ 56129 บาท/
ไร่ ตามล าดับ ในขณะที่ การปลูกถั่วลิสงและถั่วแดง มี
ต้นทุนรวมโดยเฉลี่ยต ่าที่สุด คือ 1570, 606, 1417, 959 
และ 362 บาท/ไร่ ส าหรับค่าการเตรียมแปลง ค่าเมล็ด
พนัธุ์ ค่าแรงงาน ค่าปุ๋ ย และค่าการเก็บเก่ียวและรวบรวม
ผลผลิต ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม เกษตรกรที่ท าเกษตรท่ี
หลากหลาย โดยปลูกถั่วลิสงและถั่วแดง ไม่มีค่าใช้จ่าย
ส าหรับคา่จดัการน า้ และ คา่สารก าจดัวชัพืชและฆ่าแมลง 
(ตารางที่ 1)  

เกษตรที่หลากหลาย โดยปลกูผักกาดหอมและ
สตอเบอร่ี พบว่า ให้ผลตอบแทน และก าไรสทุธิมากที่สุด 
คือ 352,500 และ 116,625 บาท/ไร่ ตามล าดบั ซึง่มีรายได้
เหนือต้นทุนผนัแปร คือ 12,184 บาท/ไร่ และ รายได้เหนือ
ต้นทุนที่ เป็นตัวเงิน คือ 13,486 บาท/ไร่ ในขณะที่ การ
ปลูกถั่วลิสงและถั่วแดง ให้ผลตอบแทนต ่ าที่สุด คือ 
18,400 บาท/ไร่ แต่เมื่อหักลบรายได้เหนือต้นทุนผันแปร 
และรายได้เหนือต้นทุนที่ เป็นตัวเงิน พบว่า การปลูก
กะหล ่าปลีและฟักทองญ่ีปุ่ น ให้ก าไรสุทธิ ต ่าที่สุด คือ 
11,945 บาท/ไร่ ทัง้นี ้เนื่องจากการปลูกกะหล ่าปลีและ
ฟักทองญ่ีปุ่ นมีต้นทนุทัง้หมดที่สงูกว่าการปลกูถัว่ลิสงและ
ถั่วแดง โดยเฉพาะค่าการเตรียมแปลง และค่าการเก็บ
เก่ียวและรวบรวมผลผลิต อย่างไรก็ตาม จะเห็นว่าก าไร
สุทธิของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ และข้าวโพดเมล็ด
พันธุ์  มีค่าเบี่ยงเบี่ยนมาตรฐานค่อนข้างสูง ซึ่งแสดงถึง

ความผันผวนของก าไรสุทธิมีสูง และมีความเสี่ยงที่จะ
ขาดทนุสงู (ตารางที่ 2) 

นอกจากนี  ้หลายพื น้ที่ ในอ าเภอแม่แจ่ม ที่
เกษตรกรประสบปัญหาในเร่ืองการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ 
และข้าวโพดเมลด็พนัธุ์ ที่ด าเนินการมาอยา่งต่อเนื่อง และ
ขณะนีป้ระสบปัญหาหลายประการ ทัง้ในเร่ืองคณุภาพดิน
ที่เสื่อมสภาพลง  ซึ่งเป็นปัจจัยที่ส าคัญที่ท าให้เกษตรกร 
ใช้ปุ๋ ยเคมี รวมถึงยาก าจดัวชัพืชและศตัรูพืช ในปริมาณที่
สงู ซึ่งก่อให้เกิดอันตรายทัง้สภาพแวดล้อม และสุขภาพ
ของเกษตรกรเอง ซึ่งผลจากการตรวจเลือดของเกษตรกร
ในหลายพืน้ที่ พบว่ามีโลหะหนกัและสารเคมีตกค้างอยู่ใน
เลือด (จากการสมัภาษณ์เกษตรกร และผู้น าท้องถ่ิน) และ
ผลกระทบในเร่ืองของการเผาเศษซากพืชหลงัจากการเก็บ
เก่ียว และราคารับซือ้ข้าวโพดที่ตกต ่าอย่างมาก ท าให้
เกษตรกรเกือบทั ง้หมดต้องการให้ทางรัฐบาลหรือ
หน่วยงานต่าง ๆ เข้ามาช่วยเหลือในเร่ืองอาชีพหรือการ
ปรับเปลี่ยนพืช แต่ก็ต้องช่วยค านึงถึง ว่าเกษตรกรต้องมี
คา่ใช้จ่ายทกุวนั และภาระหนีส้ินที่ยงัมีอยู่ รวมทัง้พืน้ทีท า
กินสว่นใหญ่ของเกษตรกรไมม่ีเอกสารสทิธ์ิ 

 
เปรียบเทียบต้นทุนและผลตอบแทนของเกษตรกรผู้
ปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ และ
เกษตรที่หลากหลาย 

คา่ใช้จ่ายในกระบวนการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ 
ข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ และเกษตรที่หลากหลาย ประกอบด้วย 
ค่าการเช่าที่ดิน ค่าเตรียมดิน ค่าจัดการน า้ ราคาเมล็ด
พันธุ์  ค่าจ้างปลูก ค่าปุ๋ ย ค่าก าจัดวัชพืช ค่าเก็บเก่ียว
ผลผลิต จากตารางที่ 1 จะเห็นได้ว่า ต้นทุนการผลิตจะมี
ค่าปุ๋ ยเป็นปัจจัยที่สงูสดุ ซึ่งต้นทุนการผลิต 3 อนัดบัแรก
ของการปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์และข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ คือ 
ค่าปุ๋ ย ค่าเตรียมดิน และค่าจ้างปลกู ส่วนต้นทุนการผลิต 
3 อนัดบัแรกของเกษตรที่หลากหลาย คือ ค่าปุ๋ ย ค่าก าจัด
วชัพืช และค่าเก็บเก่ียว การปลกูพืชที่หลากหลายต้องท า
อย่างประณีตและราคาขายให้ผลตอบแทนที่ดีกว่าการ
ปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์และข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  ดังนัน้ 
เกษตรกรส่วนใหญ่จึงคิดว่าการท่ีจะได้ผลตอบแทนเพิ่ม
จะต้องท าการเพิ่มปริมาณการใสปุ่๋ ยและสารเคมี และต้อง
ท าการขยายพืน้ที่ ซึ่งจะเป็นปัญหาอย่างมาก เนื่องจาก
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พืน้ที่บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่มเกือบทัง้ลุ่มน า้เป็นพืน้ที่ป่า
สงวนแห่งชาติ และการปลกูข้าวโพดเป็นการเร่งให้พืน้ที่
เสือ่มสภาพเร็ว ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาของ Burke and 
Lobell (2010) แ ล ะ  Darwin et al. (2005) พ บ ว่ า  ใน
ประเทศที่รายได้ต ่า ผลผลิตทางการเกษตรที่เพิ่มขึน้ส่วน
ใหญ่เป็นผลมาจากการขยายพืน้ที่ เพาะปลูก เช่น ใน
ภูมิภาคแอฟริกาทางตอนใต้ของทะเลทรายซาฮาร่า การ
ขยายพืน้ที่เพาะปลกูมีส่วนช่วยให้ผลผลิตทางการเกษตร
ในภูมิภาคเติบโตกว่า 80% ในระยะยาวส าหรับการขยาย
พืน้ที่เพาะปลูกนัน้มีไม่มากนัก เนื่องจากพื น้ที่ไม่เหมาะ
ส าหรับการเพาะปลกูหากไมม่ีการลงทนุขนาดใหญ่ ซึง่การ
ขยายพืน้ที่เพาะปลูกอย่างต่อเนื่องหมายถึงการตัดไม้
ท าลายป่าเพื่อเปลี่ยนเป็นพืน้ที่เพื่อการเกษตรกรรม และ
ประกอบกบัพืน้ที่เป็นท่ีลาดชนัสามารถกกัเก็บธาตอุาหาร
ได้น้อย และง่ายต่อการพงัทลายของหน้าดิน (ถนอมนวล, 
2532; Fang et al., 2015; Liu et al., 2001)  

เมื่อเปรียบเทียบต้นทนุและผลตอบแทน ระหวา่ง
ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  และเกษตรที่
หลากหลาย พบว่า การปลูกพื ชที่ หลากหลายให้
ผลตอบแทนที่สูงกว่า การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ และ
ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  (ตารางที่ 2) ทัง้นี ้อาจขึน้อยู่กับพืน้ที่
การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์มีขนาดใหญ่กว่าการปลูก
ข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ และเกษตรกรผู้ปลกูข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ 
หรือเกษตรพันธะสัญญา ต้องซือ้เมล็ดพันธุ์  ปุ๋ ย และ
สารเคมี ของบริษัทที่ท าสญัญาจึงท าให้มีต้นทุนที่สงูกว่า 
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ เขมรัฐ และ สิทธิเดช 
(2558) ที่ได้วิเคราะห์รายได้ของเกษตรกรและวงจรอบุาทว์
ของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ในที่ชัน อ าเภอเวียงสา 
จงัหวดัน่าน บ่งชีว้า่ ข้าวโพดเลีย้งสตัว์มีต้นทนุในการผลิต
สงู และรายได้ของเกษตรกรมีความผนัผวนมาก เนื่องจาก
เกษตรกรส่วนใหญ่พึ่งพากับการเช่ือวตัถุดิบจากพ่อค้าที่
คิดดอกเบีย้สงู ขาดอ านาจต่อรองหรือจดัการด้านต้นทุน 
รายได้ส่วนใหญ่ที่ได้มกัเสียไปกบัการจ่ายดอกเบีย้ จึงท า
ให้รายได้สทุธิของเกษตรกรลดลง และเมื่อไม่มีเงินทุนพอ
ส าหรับใช้เพาะปลูกในรอบถัดไป เกษตรกรต้องเช่ือ
วัตถุดิบเพิ่มมากขึน้ ท าให้มีภาวะหนีส้ินเพิ่มขึน้และไม่
สามารถหลุดพ้นจากวงจรอุบาทว์นี ไ้ปได้ นอกจากนี ้             
กัญชลี และคณะ (2561) พบว่า ความสะดวกในการใช้ 

ประสบการณ์ตรงที่เคยใช้แล้วได้ผลดี และการหาซือ้ได้
ง่าย เป็นปัจจยัส าคญัที่ท าให้เกษตรกรตดัสนิใจใช้ปุ๋ ยเคมี 
ด้วยเหตนุีน้โยบายในการช่วยเหลือเกษตรกรที่มีที่ดิน และ
ทรัพย์สินน้อยควรเพิ่มความหลากหลายของกิจกรรมใน
การปลูกพืช เช่น เกษตรผสมผสาน (สุชนีย์ และคณะ, 
2561) 

นอกจากนี ้จากการสงัเคราะห์ข้อมูลการส ารวจ
เชิงพืน้ที่  แบบสอบถาม และการสัมภาษณ์เชิงลึกกับ
เกษตรกรผู้ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ ข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ และ
เกษตรที่หลากหลาย สิง่ที่เกษตรกรทัง้พืน้ที่อ าเภอกลัยาณิ
วฒันา และอ าเภอแม่แจ่ม ต้องการให้มีการช่วยเหลือและ
สนับสนุนอย่างมาก คือ แหล่งน า้ ความต้องการเร่งด่วน
ของชุมชนกลบัยงัพบอีกว่า หลายชุมชนต้องการฝาย อ่าง
เก็บน า้ในล าห้วยสาขา ประปาหมู่บ้าน คลองส่งน า้ ฝาย
น า้ล้น ประปาภูเขา ปรับปรุงอ่างเก็บน า้ ขุดสระน า้ สร้าง
ฝายและล าเหมือง ฝายต้นน า้ บ่อบาดาล และถังเก็บน า้ 
ทัง้เพื่อการเกษตรในช่วงฤดแูล้ง และน า้เพื่ออปุโภคบริโภค 
สภาพพืน้ที่ การใช้แรงงาน และทักษะที่แตกต่างกันของ
เกษตรกร ยงัท าให้เกษตรกรผู้ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ หรือ
ข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ ไม่สามารถท าการเกษตรที่หลากหลาย
ได้ เนื่องจากบริเวณพืน้ท่ีต้นน า้ การไหลของน า้จะมาเร็ว
และแรงในช่วงฤดฝูน ประกอบกบัล าน า้มีท้องน า้ค่อนข้าง
ลึก เกษตรกรจะใช้น า้จากล าน า้โดยตรงค่อนข้างยาก 
โดยเฉพาะฤดแูล้งยิ่งจะมีปัญหามาก เนื่องจากปริมาณน า้
จะยิ่งน้อยลงและการสบูน า้จากล าน า้จะต้องเสยีคา่น า้มนั 
และค่าใช้จ่ายที่สูงมาก เกษตรกรบนพืน้ที่ต้นน า้ จะใช้
ระบบต่อน า้ ประปาภูเขา หรือใช้เคร่ืองสูบน า้เพื่อน าน า้
ขึน้มาบนพืน้ที่แปลงเกษตรกรรม ดังนัน้ พื น้ที่ที่ปลูก
ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ที่เป็นพืน้ที่กว้าง (สว่นใหญ่ มากกวา่ 10 
ไร่ ขึน้ไป) เกษตรกรจะไม่ลงทนุในการให้น า้ และเนื่องจาก
ข้าวโพดเป็นพืชที่ทนแล้งมากกว่าพืชอื่น ๆ ดงันัน้ จึงเป็น
ทางเลือกที่เกษตรกรปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์มากกว่าพืช
ชนิดอื่น แต่หากเกษตรกรปลกูพืชประเภทอื่น ๆ ที่ซือ้เมล็ด
พันธุ์ จากโครงการหลวง หรือพืชที่ เกษตรกรทราบว่า
สามารถหาตลาดได้ง่าย (ชนเผ่าอื่น ๆ ยกเว้น ชาวม้ง 
สว่นมากขายผลผลิตทางการเกษตรทัง้หมดให้กบัรถพอ่ค้า
ที่เข้ามาในพืน้ท่ี เนื่องจากเมื่อเปรียบเทียบกบัค่าใช้จ่ายที่
ต้องจ้างรถขนส่ง เวลา และอื่น ๆ เกษตรกรจะเลือกที่จะ

การเปรียบเทยีบต้นทุนและผลตอบแทนของการปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ ข้าวโพดเมล็ดพันธ์ุ 
และการปลูกพืชที่หลากหลาย บริเวณลุ่มน า้แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 
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ขายให้กับพ่อค้าคนกลาง) รวมทัง้มีน า้เข้าถึงพืน้ที่  ซึ่ง
สว่นมากก็จะเป็นพืน้ท่ีไม่กว้างขวางมาก เกษตรกรก็จะมี
วิธีการช่วยกันบริหารเร่ืองน า้ในกลุ่มของเกษตรกร และ
จากการสมัภาษณ์เกษตรกรหลายครอบครัว พบว่า ในช่วง
ปีแรก ๆ ที่เร่ิมปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ผลผลติที่ได้ดีมาก ซึ่ง
เป็นไปตามปกติเนื่องจากดินยังมีความอุดมสมบูรณ์สูง 
และเมื่อเกษตรกรเห็นว่าได้ผลผลิตดี และภาครัฐยงัไม่ได้
เข้ามาควบคมุรูปแบบการใช้ประโยชน์ที่ดิน เกษตรกรก็เร่ิม
ขยายพืน้ที่ปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์เพิ่มมากขึน้ แต่ก็ต้อง
เพิ่มการใช้ปุ๋ ย ยาก าจัดวัชพืชมากขึน้ เนื่องจากผลผลิต
ลดลงตามล าดบั ดงันัน้ เร่ืองการใช้น า้ประเด็นที่ส าคญัจึง
เป็นเร่ืองสภาพพืน้ที่มากกวา่ประเด็นอื่น ๆ 

นอกจากนี ้เกษตรกรท่ีท าการเกษตรและไม่ได้
เข้าร่วม เป็นสมาชิกในโครงการหลวงหรือโครงการขยาย
ผล ได้แก่ ศนูย์พฒันาโครงการหลวงวดัจนัทร์ ศนูย์พฒันา
โครงการหลวงปางอุ๋ง และ โครงการขยายผลโครงการ
หลวงปางหินฝน มีความต้องการ ดงันี ้ 

กรณีเกษตรกรที่ปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์  และ
ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  คือ 1) การตลาดสินค้าการเกษตร 
สง่เสริมการท าเกษตรที่หลากหลาย 2) สนบัสนนุเพื่อช่วย
ลดต้นทุนการผลิต 3) ประกันราคาผลผลิตข้าวโพดเลีย้ง
สัตว์  และข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  4) ส่งเสริมการแปรรูป
ผลผลติทางการเกษตร และสง่เสริมนวตักรรมที่ช่วยในการ
เพาะปลูก และ 5) ควรก าหนดโควต้าการปลูกข้าวโพด
เลีย้งสัตว์ และข้าวโพดเมล็ดพันธุ์ต่อครัวเรือน จะท าให้
ผลผลติทางการเกษตรไมล้่นตลาด ราคาผลผลติก็จะดีขึน้  

กรณีท าการท าเกษตรกรรมประเภทอื่น คือ 1) 
การจดัหาแหลง่น า้ การสง่เสริมกล้าไม้หลากหลายพนัธุ์ใน
การเพาะปลกูทัง้ไว้เพื่อบริโภค สร้างรายได้ และการแจก
พนัธุ์พืช เช่น มะม่วง ส้มเขียวหวาน อะโวคาโด้ เป็นต้น 2) 
ปรับปรุงเส้นทางคมนาคมขนส่งให้สะดวกมากขึน้  3) 
สนับสนุนการศึกษาดูงานเก่ียวกับการเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตรหรือนวตักรรมใหม่ ๆ ที่เก่ียวข้องกับการเกษตร 
และ ต้องการหนว่ยงานที่ช่วยถ่ายทอดความรู้มากกวา่การ
ก าหนดนโยบายตา่ง ๆ 4) สนบัสนนุการปลกูพืชหมนุเวียน 
และสง่เสริมการปลกูพืชชนิดอื่นทดแทนที่มีราคาค่อนข้าง
ดีและมีตลาดรองรับ 5) ส่งเสริมหรือสนับสนุนการเลีย้ง
สตัว์ 6) จัดตัง้กองทุนด้านปัจจัยการผลิต เช่น ปุ๋ ย ยาฆ่า

แมลง เมล็ดพนัธุ์ และอปุกรณ์ทางการเกษตร เป็นต้น และ 
7) สนับสนุนการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร เช่น           
สตอเบอร์ร่ี และพฒันา สง่เสริม ให้เป็นอาชีพเสริมตอ่ไป 
 
ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย 

จากข้อค้นพบในการประเมิ นต้นทุนและ
ผลตอบแทน บริบทของเกษตรกร และความต้องการให้มี
การช่วยเหลือและสนบัสนุนของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวโพด
เลีย้งสตัว์ ข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์ และเกษตรที่หลากหลาย ใน
พืน้ที่ลุ่มน า้แม่แจ่ม จึงน ามาซึ่งข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
และแผนด้านการเกษตร ดงัตอ่ไปนี ้ 

1) ควรส่งเสริมให้เกษตรกรหันมาปลูกพืชที่
หลากหลายแทนการปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์หรือข้าวโพด
เมล็ดพันธุ์ เพียงอย่างเดียว ซึ่งไม่เพียงแต่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม โดยมีการเผาเศษซากวัสดุทางการเกษตร
ลดลงแล้ว ยังช่วยเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรเพิ่มมากขึน้
อีกด้วย อย่างไรก็ตาม การส่งเสริมการปลูกอย่างเดียว
ไม่ใช่ทางออกที่ดีที่สดุและเป็นการส่งเสริมการเกษตรแค่
เพียงระบบต้นน า้แต่ไม่ครบวงจรของระบบการเกษตรที่จะ
ท าให้เกิดความยัง่ยืน ปฏิเสธไมไ่ด้วา่การตลาดเป็นกลไกที่
ส าคญัทางการเกษตร และเกษตรกรไทยส่วนมากจะอ่อน
ด้อยด้านการตลาด เนื่องจากหลายปัจจัย คือ การเข้าถึง
ข้อมูลข่าวสารท่ีถูกต้อง รวดเร็ว การไม่รวมกลุ่มการท า
การเกษตร การขาดความรู้ที่แท้จริงทางด้านการเกษตรใน
ปัจจุบัน ยึดติดกับวิถีชีวิตแบบเดิม การไม่เข้าใจกลไกที่
สลบัซบัซ้อนมากขึน้ การแข่งขนัด้านเศรษฐกิจ การตลาด
ด้านผลผลิตทางการเกษตร และการถูกเอารัดเอาเปรียบ
ในการจ าหน่ายผลผลิต แต่ดังที่กล่าวเบือ้งต้น โครงการ
หลวงและโครงการขยายผลก็มี ข้อจ ากัดในการดูแล
เกษตรกรในพื น้ที่ ระดับหนึ่ ง ดังนั น้  เกษตรกรและ
หนว่ยงานที่เก่ียวข้องควรต้องช่วยกนัเร่งคิดเร่ืองการตลาด
ที่ชดัเจน  พืน้ที่ลุม่น า้แม่แจ่ม (หรือพืน้ที่ลุม่น า้อื่น ๆ) ไมใ่ช่
พืน้ที่ที่จะน าไปปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์หรือพืชเชิงเดี่ยว        
อื่น ๆ ที่ไม่มีเง่ือนไขของการอนุรักษ์ดินและน า้เข้าไป
จัดการร่วม แต่ความต้องการของตลาด และขาดความ
ชัดเจนในเร่ืองการใช้ประโยชน์ที่ดินบนพืน้ที่สูงและใน
พืน้ท่ีป่าสงวนแห่งชาติ ท าให้บริษัทเอกชนท่ีมีวิสยัทศัน์ที่
ชดัเจนและการปฏิบตัิที่รวดเร็วกวา่หน่วยงานภาครัฐ จึงมี
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ระบบเกษตรพนัธะสญัญาเกิดขึน้ ซึ่งหากด าเนินการด้วย
ความยตุิธรรมและมีหลายบริษัทเข้ามาแขง่ขนักนัก็จะเป็น
ประโยชน์กบัเกษตรกรและแบ่งเบาภาระหน่วยงานภาครัฐ 
แตใ่นความเป็นจริง บริษัทที่เข้ามาท าเกษตรพนัธะสญัญา
จะมีเพียง 1-2 บริษัทเท่านัน้ และในสญัญาเป็นการเอา
เปรียบเกษตรกรค่อนข้างสูง ซึ่งในที่สุดหากเกษตรกรไม่
สามารถที่จะรับเง่ือนไขของเกษตรพันธะสญัญาได้ก็จะ
หยดุด าเนินการและกลบัมาท าการเกษตรตามวิถีเดิมของ
ตนเอง ดังที่ปรากฏในพืน้ที่ลุ่มน า้แม่แจ่มในช่วงแรกมี
จ านวนเกษตรกรที่ท าเกษตรพนัธะสญัญาจ านวนมาก แต่
ในช่วงระยะหลงั พบวา่ จ านวนเกษตรกรที่ท าเกษตรพนัธะ
สญัญาได้ยตุิและขอยกเลกิสญัญาไปแล้วจ านวนมาก  

2) ควรส่งเสริมระบบการเกษตรเชิงอนุรักษ์ดิน
และน า้บนพืน้ที่สงู เพื่อลดการชะล้างพงัทลายของดินและ
การสญูเสียธาตอุาหารในดิน โดยมุ่งพฒันาเกษตรกร ให้มี
ความตระหนกั มีความรู้ และปฏิบตัิได้อย่างจริงจงัในการ
จดัการระบบเพาะปลกูเชิงอนรัุกษ์ดินและน า้ ตามศาสตร์
พระราชาของในหลวงรัชกาลที่ 9  

3) มุ่งแก้ไขปัญหาความยากจนอย่างยัง่ยืนและ
สง่เสริมการฟืน้ฟูการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ ดิน
และน า้ มุ่งเสริมสร้างความรู้และความสามารถในการ
พึ่งพาตนเองให้กับเกษตรกร และส่งเสริมการแก้ไขความ
ยากจนอย่างยั่งยืนด้วยการลดรายจ่าย ลดต้นทุนในการ
ผลิตและการสร้างรายได้ตามการเปลี่ยนแปลงของสงัคม
และเศรษฐกิจ  

4) เสริมสร้างศกัยภาพทางการตลาดของสินค้า
เกษตรบนพื ้นที่ สู ง  โดยมุ่ ง เน้ นพัฒ นา เกษตรกร 
ผู้ประกอบการ และเจ้าหน้าที่ภาครัฐ ให้สามารถแสวงหา
และเข้าถึงตลาดสินค้าได้เพื่อเป็นการขยายตลาดและ
ตอบสนองตอ่ความต้องการของผู้บริโภค  

5) เสริมสร้างระบบบริหารจัดการที่ดี ส่งเสริม
กระบวนการมี ส่ วน ร่วมของทั ง้หน่ วยงานภาค รัฐ 
ภาคเอกชน และชุมชนท่ีเก่ียวข้อง ให้สามารถเป็นพ่ีเลีย้ง
ให้กับเกษตรกรและชุมชนในการพฒันากิจกรรมเพื่อการ
พึ่งพาตนเอง รวมทัง้พัฒนากฎระเบียบของชุมชนให้
เอือ้อ านวยต่อความเสมอภาค และเสริมศักยภาพของ
ชุมชนในการปรับตัวเข้ากับกระแสโลกาภิวัตน์และการ
เปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ 

6) ควรมีหน่วยงานภาครัฐหรือสถาบันทาง
การเงิน เข้ามาบริหารจดัการและให้ความช่วยเหลอืปัญหา
หนีส้นิของเกษตรกร อยา่งไรก็ตาม มีการกลา่วถึงโครงการ
พักช าระหนีข้องธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร (ธ.ก.ส.) ตามข้อเสนอของการขับเคลื่อน
ยทุธศาสตร์แม่แจ่มโมเดลพลสั โดยมีเป้าหมายส าคญั คือ 
ลดพืน้ที่การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ เพิ่มพืน้ที่ป่าซึ่ งจะ
น าไปสูก่ารหยดุปัญหาหมอกควนัได้อยา่งยัง่ยืนในอนาคต 
และเตรียมเสนอเข้าคณะรัฐมนตรี ภายในเดือนธันวาคม 
2561 หากโครงการพกัช าระหนีข้อง ธ.ก.ส. เกิดขึน้ได้จริง 
จะไม่เพียงแค่การพักหนี ้แต่จะยังเป็นการช่วยฟื้นฟูป่า 
และพฒันาคณุภาพชีวิตของเกษตรกร  
 

สรุป 
 

การปลูกพืชที่หลากหลายทุก ๆ รูปแบบ ให้
ผลตอบแทนที่สูงกว่า การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ และ
ข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  โดยเฉพาะการปลูกผักกาดหอมและ
สตอเบอร่ี พบว่า ให้ผลตอบแทน และก าไรสทุธิมากที่สุด 
คือ 352,500 และ 116,625 บาท/ไร่ ตามล าดับ ในขณะที่ 
การปลูกข้าวโพดเลีย้งสัตว์ และข้าวโพดเมล็ดพันธุ์  ให้
ผลตอบแทน 6,287 และ 6,207 บาท/ไร่ และก าไรสทุธิ คือ 
1,664 และ 1,553 บาท/ไร่ ตามล าดับ ดังนัน้ นโยบาย
สง่เสริมให้เกษตรกรหนัมาปลกูพืชที่หลากหลายแทนการ
ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ หรือข้าวโพดเมล็ดพนัธุ์เพียงอย่าง
เดียว จึงเป็นสิ่งจ าเป็น นอกจากนี ้นโยบายส่งเสริมระบบ
การเกษตรเชิงอนรัุกษ์ดินและน า้บนพืน้ที่สงู นโยบายแก้ไข
ปัญหาความยากจนอย่างยัง่ยืนและสง่เสริมการฟืน้ฟูการ
ใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ ดินและน า้ โดยการ
เสริมสร้างความรู้และความสามารถในการพึ่งพาตนเอง 
นโยบายเสริมสร้างศักยภาพทางการตลาดของสินค้า
เกษตรบนพืน้ที่สงู และควรมีหนว่ยงานภาครัฐหรือสถาบนั
ทางการเงิน เข้ามาบริหารจัดการและให้ความช่วยเหลือ
ปัญหาหนี ส้ินของเกษตรกร นโยบายเหล่านี ต้้องรีบ
ด าเนินการโดยเร่งดว่นในพืน้ที่ลุม่น า้แมแ่จ่ม 
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