


  

 
 

เร่ืองที่ตีพมิพ์ 
บทความวิจยั  บทความปริทศัน์ หรือบทความวิชาการ ทางด้านเกษตรศาสตร์และสาขา

ท่ีเก่ียวข้อง 
การเตรียมต้นฉบับ 

1. ภาษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
2. การพิมพ์ พิมพ์หน้าเดียวบนกระดาษขนาด A4 ด้วย ไมโครคอมพิวเตอร์โปรแกรม        

ไมโครซอฟ เวิร์ด ตวัอกัษร Cordia new ขนาด 14 ตวัอกัษรต่อนิว้ ความยาวไม่ควรเกิน 10 หน้า         
(รวมบทคดัย่อภาษาไทยและภาษาองักฤษ) 

3. การเรียงลาํดับเนือ้หา 
3.1 ช่ือเร่ือง (Title) ควรสัน้ ชดัเจน และต้องสื่อเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจยั ทัง้

ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
3.2 ช่ือผู้เขียน เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สําหรับท่ีอยู่ (ภาษาไทยและ

ภาษาองักฤษ) ให้พิมพ์เป็นเชิงอรรถ (Footnote) ในหน้าแรกของบทความ 
3.3 บทคัดย่อ (Abstract) ควรเป็นเนือ้หาท่ีสัน้ ชดัเจนและเข้าใจง่าย โดยรวมเหตุผลใน

การศึกษาวิจัย อุปกรณ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปด้วย ทัง้ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ไม่ควรเกิน 200 คํา และให้ระบคํุาสําคญั (keywords) ไว้ท้ายบทคดัย่อแต่ละ
ภาษาด้วย (บทความปริทศัน์อาจไมต้่องมีบทคดัย่อ) 

3.4 คาํนํา (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลท่ีนําไปสู่การศึกษาวิจยั อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิจยัไว้ด้วย 

3.5 อุปกรณ์และวธีิการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดวสัด ุอปุกรณ์ท่ี
ใช้ ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศกึษาวิจยัท่ีชดัเจน และสมบรูณ์ 

3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ให้บรรยายผลการศึกษาวิจยั พร้อม
เสนอข้อมูลในรูปแบบ ตารางหรือภาพประกอบได้ โดยตารางหรือภาพ ให้จัดทําเป็น
ภาษาองักฤษทัง้หมด 

3.7 วจิารณ์ (Discussion) ควรเช่ือมโยงกบัผลการศกึษาว่าสอดคล้องกบัสมมตุิฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจยัท่ีมีผู้ รายงานไว้ก่อนหรือไม่อย่างไรและด้วยเหตุใด โดยมีพืน้ฐาน
การอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ วิจารณ์อาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเป็นผลการศึกษาและวิจารณ์ 
(Results and Discussion) 

3.8 สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลท่ีได้รับจากการศึกษาวิจยั ว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงค์
หรือไม ่พร้อมให้ข้อเสนอแนะ หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัท่ีจะดําเนินการต่อไป 

4. กิตตกิรรมประกาศ หรือ คาํขอบคุณ (Acknowledgement) 
อาจมีหรือไม่มีก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคุณแก่ผู้ ท่ีช่วยเหลือในงานวิจัย แต่ไม่ได้

เป็นผู้ ร่วมงานวิจยั 
5. เอกสารอ้างองิ (References) 

5.1 ในเนือ้เร่ือง ไมค่วรอ้างอิงถึงเร่ืองท่ีไมเ่ก่ียวข้องหรือห่างไกล ระบบท่ีใช้อ้างอิงคือ ระบบ
ช่ือ และปี (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ให้ใช้ช่ือตวัและปี พ.ศ. เช่น สมชาย 
(2545) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผู้ เขียน 2 คน ให้ใช้เป็น สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถ้ามีผู้ เขียนตัง้แต่ 3 คนขึน้ไป ให้ใช้
ช่ือคนแรกแล้วตามด้วยคําว่า และคณะ เช่น สมชาย และคณะ (2546) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้ช่ือสกุลและปี ค.ศ. เช่น Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถ้าผู้ เขียนมี 2 คน   ให้ใช้เป็น Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกว่า 3 คน ให้ใช้เป็น Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny  et  al.,   2005) 
สําหรับในบญัชีเอกสารอ้างอิง ให้ใสช่ื่อผู้ เขียนทกุคน ห้ามใช้คําว่า และคณะ หรือ et al. 

5.2 ในบัญชีเอกสารอ้างองิ ให้เรียงลําดบัเอกสารภาษาไทยก่อนภาษาองักฤษ โดยเรียง
ตามลําดบัอกัษรในแต่ละภาษา ตามรูปแบบการเขียนมีดงันี ้
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บทบรรณาธิการ 
 

สวสัดีครับทา่นผู้อา่นทกุทา่น 

ก่อนอ่ืนผมขอแจ้งข่าวดีปลายปี พ.ศ. 2558 ให้กบันกัวิจยั นกัวิชาการ และผู้อ่านทกุท่านว่า Thai-Journal 

Citation Index Centre (TCI) ท่ีเป็นองค์กรจดัมาตรฐานคณุภาพวิชาการของวารสารประเทศไทย ได้ประกาศผลการ

จดัคณุภาพวารสาร ประจําปี พ.ศ. 2558 ปรากฏว่าวารสารเกษตรได้รับการประเมินคณุภาพอยู่ในกลุม่ท่ี 1 และมีค่า 

Impact Factors (IF) ปี พ.ศ. 2557 เป็น 0.177 นบัว่าเป็นความภาคภมิูใจของกองบรรณาธิการตลอดจนนกัวิจยั           

ทกุท่าน เพราะการที่วารสารได้รับการประเมิน TCI กลุ่มท่ี 1 มีผลถึงปี 2562 (รวมระยะเวลา 5 ปี) นอกจากนีย้งัจะ

ได้รับการผลกัดนัไปสู ่ASEAN Citation Index (ACI) อีกด้วย นบัว่าเป็นการพฒันาการอย่างต่อเน่ืองและนําไปสู่

คณุภาพที่ทกุท่านคาดหวงั ทางวารสารจะให้สิทธ์ิในการตีพิมพ์เร็วขึน้สําหรับบทความที่เป็นภาคภาษาองักฤษ ทัง้นี ้

เป็นการกระตุ้นให้นกัวิจยัต่ืนตวัพร้อมรับ AEC และเป็นการเตรียมวารสาร เข้าสู ่ACI อีกด้วย ซึง่เน้นยํา้บทความวิจยั

ท่ีมีคณุภาพดี ต้องแสดงให้เหน็ถงึนวตักรรมใหม ่ๆ ท่ีได้ค้นพบจากการทดลองของทา่น 

สําหรับวารสารเกษตร ปีท่ี 31 ฉบบัท่ี 3 นีมี้บทความวิจยั 12 เร่ือง และบทความปริทศัน์ 1 เร่ือง ในสาขา        

พืชสวน 2 เร่ือง พืชไร่ 2 เร่ือง กีฏวิทยา 2 เร่ือง โรคพืช 3 เร่ือง และสตัวศาสตร์ 4 เร่ือง ซึง่บทความเหลา่นีน้่าสนใจเป็น

อย่างมากเพราะจะได้เห็นองค์ความรู้ท่ีหลากหลาย และสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ ซึ่งทางวารสารขอขอบคุณ

ผู้ เขียนทุกท่านท่ีได้แบ่งปันองค์ความรู้ร่วมกัน เพ่ือก่อให้เกิดประโยชน์ทางวงวิชาการและหวังว่าคงได้รับการ

อนเุคราะห์จากทา่นตอ่ไปในอนาคต 

พบกนัใหมใ่นฉบบัหน้ายา่งเข้าสูปี่ท่ี 32 ครับ  

 

            ศ.ดร. สญัชยั  จตรุสทิธา 

         บรรณาธิการวารสารเกษตร 
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ความสามารถในการผสมข้ามสกุลย่อยของ 
กล้วยไม้รองเท้านารีบางชนิด 

Intersubgeneric Crossability of some Paphiopedilum Species 

วชิรุจญ์ ทองคาํ1/ ณัฐา โพธาภรณ์1/* และ ฉันทลักษณ์ ตยิายน1/ 
Wicharuj Tongkham1/, Nuttha Potapohn1/* and Chantalak Tiyayon1/ 

 

(Received: 24 November 2014; Accepted: 26 March 2015) 

 

Abstract: Intersubgeneric crossability of some Paphiopedilum species in subgenus Brachypetalum, 
Cochlopetalum, Paphiopedilum, Parvisepalum, Polyantha and Sigmatopetalum was studied. Eighteen species 
were selected to represent of each subgenus. Intersubgeneric hybridization of all those Paphiopedilum were 
done as well as reciprocal crosses. It was found that crossability of Brachypetalum with Cochlopetalum, 
Paphiopedilum, Parvisepalum, Polyantha and Sigmatopetalum were 100, 100, 60, 100 and 100%, respectively 
and those of Paphiopedilum with Brachypetalum, Cochlopetalum, and Sigmatopetalum were 60, 100 and 100%, 
respectively. Crossability of Parvisepalum with Brachypetalum, Paphiopedilum, Polyantha and Sigmatopetalum 
were 60, 60, 100 and 60%, respectively. Moreover, crossability of crosses between Polyantha with 
Brachypetalum, Cochlopetalum, Paphiopedilum, Parvisepalum and Sigmatopetalum were 60, 100, 40, 100 and 
100%, respectively. Additional, crossability of Sigmatopetalum with Brachypetalum, Cochlopetalum, 
Paphiopedilum, Parvisepalum and Polyantha were 100, 100, 40, 80 and 100%, respectively. Incompatibilities 
were found in Paphiopedilum with Parvisepalum or Polyantha and Parvisepalum with Cochlopetalum. The 
studies of viable seed percentage were conducted. It  was found that most of crosses could gave high viable 
seeds except crosses of P. charlesworthii x P. bellatulum, P. jackii x P. villosum, P. callosum x P. primulinum, 
P. callosum x P. jackii, P. bellatulum x P. primulinum, P. villosum x P. primulinum and P. philippinense x P. 
jackii gave undeveloped seeds more than viable seeds. 
 
Keywords: Paphiopedilum, intersubgeneric crossability, reciprocal cross 

1/ ภาควิชาพืชศาสตร์และปฐพีศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Plant Science and Soil Science, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang  Mai 50200, Thailand 
* Corresponding autho: E-mail address: nuttha.p@cmu.ac.th 
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คาํนํา 
 

กล้วยไม้ท่ีนิยมนํามาเป็นไม้กระถางเพื่อใช้
ประดับตกแต่งสวนหรือภายในอาคารบ้านเรือน ได้แก่ 
สกุลฟาแลนนอปซิส สกุลแคทลียา และสกุลหวาย 
นอกจากนีย้ังมีกล้วยไม้อีกสกุลหนึ่งท่ีสามารถนํามาใช้
เป็นไม้กระถางได้คือ สกุลรองเท้านารี (Paphiopedilum) 
กล้วยไม้สกลุนีมี้ลกัษณะของกลีบปากท่ีงองุ้มเป็นกระเป๋า
ซึ่งคล้ายกับรองเท้าของผู้หญิง เป็นเอกลกัษณ์ท่ีโดดเด่น
สวยงามแตกต่างจากสกุลอ่ืน รวมถึงกลีบดอกท่ีมีสีสัน
สวยงาม และลกัษณะลายบนใบในบางชนิด (อไุร, 2550) 
แต่มีข้อจํากดัคือ รองเท้านารีเป็นกล้วยไม้ท่ีปลกูเลีย้งและ
ดแูลคอ่นข้างยาก เน่ืองด้วยในธรรมชาติสว่นมากอาศยัใน
ป่าเหนือระดับนํา้ทะเลไปจนถึงท่ีสูงบนภูเขา ซึ่งอากาศ
ค่อนข้างเย็นและค่าความชืน้สมัพทัธ์ในแหล่งท่ีอยู่อาศยั
สงูกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ขึน้ไป (Oakeley and Braem, 
2011) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สําหรับประเทศไทยซึง่อยู่ในเขตร้อนพบกล้วยไม้

รองเท้านารีพืน้เมืองเพียงสกุลเดียวคือ Paphiopedilum        
มีท่ีค้นพบแล้ว 17 ชนิด ซึง่ถกูนํามาปรับปรุงพนัธุ์โดยการ
ผสมข้ามชนิดในสกุลย่อยเดียวกันมากกว่าการผสมข้าม
สกลุยอ่ย และขยายพนัธุ์เพ่ือการค้ากนัอยา่งแพร่หลาย ทัง้
ในและต่างประเทศ โดยเฉพาะที่สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุ่ น และ
ไต้หวนั รวมทัง้บางประเทศในยโุรปและเอเชีย ประเทศไทย
จึงเป็นแหล่งส่งออกกล้วยไม้รองเท้านารีท่ีสําคญัของโลก
ทัง้ในรูปไม้ตดัดอกและไม้กระถาง (อไุร, 2550) ดงันัน้การ
ทดลองนีจ้งึศกึษาความเข้ากนัได้ในการผสมข้ามสกลุย่อย 
เพ่ือเป็นข้อมลูพืน้ฐานที่สามารถนําไปใช้พฒันาสายพนัธุ์
กล้วยไม้รองเท้านารีตอ่ไป 

 
 
 
 
 

บทคัดย่อ: การศึกษาความเข้ากนัได้ในการผสมข้ามสกลุย่อยของกล้วยไม้สกุลรองเท้านารีจํานวน 6 สกุลย่อย ได้แก่ 
Brachypetalum, Cochlopetalum, Paphiopedilum, Parvisepalum, Polyantha และ Sigmatopetalum ประกอบด้วย
กล้วยไม้สกุลรองเท้านารี 18 ชนิด ท่ีใช้เป็นตวัแทนในแต่ละสกุลย่อย โดยผสมแบบพบกนัหมดและสลบัพ่อ-แม่ พบว่า
กล้วยไม้รองเท้านารีในสกุลย่อย Brachypetalum สามารถผสมข้ามกบัสกุลย่อย Cochlopetalum, Paphiopedilum, 
Parvisepalum, Polyantha และ Sigmatopetalum ได้โดยมีการผสมติด 100, 100, 60, 100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  สกุลย่อย Paphiopedilum สามารถผสมข้ามกับสกุลย่อย Brachypetalum, Cochlopetalum และ 
Sigmatopetalum ได้ โดยมีการผสมติด 60, 100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  สกลุย่อย Parvisepalum สามารถผสม
ข้ามกบัสกลุย่อย Brachypetalum, Paphiopedilum, Polyantha และ Sigmatopetalum ได้ โดยมีการผสมติด 60, 60, 100 
และ 60 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สกลุย่อย Polyantha สามารถผสมข้ามกบัสกลุย่อย Brachypetalum, Cochlopetalum, 
Paphiopedilum, Parvisepalum และ Sigmatopetalum ได้ โดยมีการผสมติด 60, 100, 40,100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  สกุลย่อย Sigmatopetalum สามารถผสมข้ามกับสกุลย่อย Brachypetalum, Cochlopetalum, 
Paphiopedilum, Parvisepalum และ Polyantha ได้ โดยมีการผสมติด 100, 100, 40, 80 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  
สกุลย่อย Paphiopedilum ไม่สามารถผสมข้ามกับสกุลย่อย Parvisepalum และ Polyantha ได้ และสกุลย่อย 
Parvisepalum ไม่สามารถผสมข้ามกบัสกลุย่อย Cochlopetalum ได้  การศึกษาความสมบรูณ์ของเมลด็กล้วยไม้รองเท้า
นารีท่ีติดฝัก พบว่าจากคู่ผสมทัง้หมด ลกัษณะเมล็ดท่ีพบส่วนใหญ่เป็นเมล็ดสมบูรณ์มากกว่าเมล็ดลีบ ยกเว้นคู่ผสม
ระหว่าง P. charlesworthii x P. bellatulum, P. jackii x P. villosum, P. callosum x P. primulinum, P. callosum x P. 
jackii, P. bellatulum x P. primulinum, P. villosum x P. primulinum และ P. philippinense x P. jackii ท่ีพบลกัษณะ
เมลด็ลีบมากกวา่เมลด็สมบรูณ์ 

 
คาํสาํคัญ: กล้วยไม้สกลุรองเท้านารี  ความสามารถในการผสมข้ามสกลุยอ่ย  การผสมสลบัต้นพอ่แม ่

วารสารเกษตร 31(3): 241 - 249 (2558) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

วธีิการดูแลและปลูกเลีย้ง 
ปลกูกล้วยไม้รองเท้านารีทัง้ 6 สกลุย่อย โดยใช้

เคร่ืองปลกูดงัตารางที่ 1 รดนํา้สปัดาห์ละสองครัง้ในช่วง
เช้าของวันพุธและวันอาทิตย์โดยรดจนชุ่มและให้ปุ๋ ยนํา้
อลัฟ่า-โอเมก้าสตูร 16-16-16 ผสมกบันํา้ยาเร่งรากฟูจิ
สตาร์ทอตัรา 15 และ 5 มิลลลิติรตามลําดบัต่อนํา้ 20 ลิตร 
รดทั่วทัง้ต้นและใบสัปดาห์ละครัง้ ปลูกเลีย้งภายใน
โรงเรือนท่ีมีการพรางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ และมีหลงัคา
พลาสติกกนัฝน (ตารางที่ 1) 

 
การผสมพันธ์ุและการเกบ็เกสร 

ชนิดกล้วยไม้รองเท้านารีท่ีใช้ในการทดลอง 
ประกอบด้วย 6 สกลุย่อย สกลุย่อยละ 3 ชนิด ดงันี ้ (ภาพ 
ท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. สกุลย่อย Brachypetalum เป็นกลุ่มท่ีมี
ใบลายกลีบดอกกลม ใช้ P. bellatulum, P. niveum,               
P. concolor 

2. สกลุย่อย Cochlopetalum เป็นกลุ่มท่ีมีใบ
เขียวดอกช่อกลีบดอกบิดเกลียวสัน้ใช้ P. liemianum,               
P. primulinum, P. moquettianum 

3. สกลุย่อย Paphiopedilum เป็นกลุ่มท่ีมีใบ
เขียวดอกเดี่ยวกลีบดอกแคบ ใช้ P. charlesworthii,             
P. spicerianum, P. villosum 

4. สกุลย่อย Parvisepalum เป็นกลุ่มท่ีมีใบ 
ลายกระเป๋าทรงกลมใหญ่ ใช้ P. jackii, P. delenatii,                 
P. micranthum 

5. สกุลย่อย Polyantha เป็นกลุ่มท่ีมีใบเขียว
ดอกช่อกลีบดอกแคบบิดเกลียวยาว ใช้ P. dianthum,               
P. philippinense, P. rothschildianum 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Growing media and ratio of Paphiopedilum’s growing media 
Subgenus Growing media and ratio of  growing media 

Brachypetalum bark : pumice stone : break hydroton = 1:1:1 
Cochlopetalum and Polyantha bark : pumice stone : break hydroton: dry platycerium’s root = 

1:1:1:1 
Paphiopedilum, Parvisepalum  and 
Sigmatopetalum 

bark : pumice stone: break hydroton : dry platycerium’s root = 
1:1:2:2 

Figure 1 Six species of Paphiopedilum used in crossability study (A) P. bellatulum, (B) P. primulinum, (C) 
P. villosum, (D) P. micranthum, (E) P. philippinense, and (F) P. callosum. 

                       (D)                              (E)                           (F) 

                        (A)                              (B)                           (C) 

ความสามารถในการผสมข้ามสกุลย่อยของกล้วยไม้รองเท้านารีบางชนิด 
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6. สกุลย่อย Sigmatopetalum เป็นกลุ่มท่ีมี
ใบลายดอกเดี่ยวกลีบดอกแคบใช้ P. appletonianum,             
P. callosum, P. sukhakulii 

ต้นกล้วยไม้รองเท้านารีบางชนิดในแต่ละสกุล
ย่อยมีช่วงฤดกูาลออกดอกที่แตกต่างกนั จึงต้องมีการเก็บ
เกสรเพศผู้ ไว้ผสมเม่ือดอกของต้นท่ีใช้เป็นแม่พนัธุ์พร้อม
ในการผสม ต้นท่ีใช้เป็นพ่อพนัธุ์เม่ือดอกบานเก็บกลุม่เรณู
ใส่ในหลอดแคปซูลชนิดใส ปิดแคปซูล เขียน ช่ือ แล้ว
นําไปใสถ่งุปิดผนกึ จากนัน้นําไปเก็บไว้ในตู้ เย็นท่ีอณุหภมิู
ประมาณ 5 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไว้ได้นานเป็น
ระยะเวลา 1 ปี (ครรชิต, 2547)  

เม่ือดอกแม่พนัธุ์บานประมาณคร่ึงหนึ่งของอายุ
การบานดอก นํากลุ่มเรณูท่ีเก็บไว้มาผสม ซึ่งการผสมมี
ขัน้ตอนดังนี  ้เด็ดกระเป๋าต้นแม่พันธุ์ออก ใช้ไม้จิม้ฟัน
ปลายแหลมที่สะอาดเข่ียกลุ่มเรณูมาเกลี่ยบนยอดเกสร
เพศเมียของดอกแม่พนัธุ์ให้ทัว่ โดยผสมอย่างน้อยคู่ผสม
ละ 5 ดอก เขียนป้ายระบตุ้นแมแ่ละพอ่พนัธุ์ วนั เดือน ปี ท่ี
ผสมไว้ท่ีก้านดอก (อไุร, 2550) 

 
การทดสอบความมีชีวติของเมลด็ 

ตรวจสอบความสมบรูณ์ของเมลด็ โดยเปิดฝักท่ี
แก่อายุตัง้แต่ 20-52 สปัดาห์ ขึน้อยู่กับชนิดของต้นแม ่
แล้วเข่ียเมล็ดลงบนสไลด์  ย้อมด้วย lacto-propionic 
orcein เป็นเวลา 40 นาที (อรอนงค์, 2553) จากนัน้ดู
เปอร์เซ็นต์การติดสี ด้วยวิธีการสุ่มตรวจ ใน 1 สไลด์             
สุ่มตรวจ 5 ซํา้ ซํา้ละ 20 เมล็ด โดยนบัจํานวนเมล็ด
สมบูรณ์และเมล็ดลีบในแต่ละซํา้ แต่ละฝักตรวจนับ
จํานวน 5 สไลด์ และตรวจนบัภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ
เลนส์ประกอบ OLYMPUS รุ่น CX31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลอง 
 

1. การผสมพันธ์ุและการตดิฝัก 
การศึกษาความเข้ากันได้ในการผสมข้ามสกุล

ยอ่ยของกล้วยไม้สกลุรองเท้านารีบางชนิด จํานวน 6 สกลุ
ย่อย ได้แก่  Brachypetalum, Cochlopetalum, 
Paphiopedilum, Parvisepalum, Polyantha และ 
Sigmatopetalum ประกอบด้วยกล้วยไม้สกลุรองเท้านารี 
18 ชนิด ท่ีใช้เป็นตวัแทนในแต่ละสกลุย่อย โดยผสมแบบ
พบกันหมดและสลับพ่อ-แม่ (ภาพท่ี 2) พบว่าสามารถ
ผสมข้ามกันได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การผสมติดมากท่ีสุด 
คือ 100 เปอร์เซ็นต์ และน้อยท่ีสดุ คือ 40 เปอร์เซ็นต์ 
ยกเว้นสกลุย่อย Paphiopedilum ไม่สามารถผสมข้ามกบั
สกลุย่อย Parvisepalum และ Polyantha ได้ เช่นเดียวกบั
สกลุยอ่ย Parvisepalum ไมส่ามารถผสมข้ามกบัสกลุย่อย 
Cochlopetalum ได้ (ตารางที่ 2) 

 
2. ร้อยละของเมลด็กล้วยไม้รองเท้านารีที่สมบูรณ์ 

จากผลการศึกษาความสมบูรณ์ของเมล็ด
กล้วยไม้รองเท้านารีบางชนิดท่ีใช้เป็นตัวแทนทัง้ 6 สกุล
ย่อยท่ีติดฝัก โดยนําฝักไปตรวจสอบความสมบูรณ์ของ
เมล็ด โดยแบ่งเป็นเมล็ดสมบูรณ์ และเมล็ดลีบ แล้วนับ
จํานวนเมล็ดในแต่ละคู่ผสมเพ่ือหาค่าเฉลี่ย พบว่า
ลกัษณะเมล็ดจากคู่ผสมทัง้หมด 17 คู่ผสม พบเป็นเมล็ด
สมบูรณ์มากกว่าเมล็ดลีบ ยกเว้นคู่ผสมระหว่าง P. 
charlesworthii x P. bellatulum, P. jackii x P. villosum, 
P. callosum x P. primulinum, P. callosum x P. jackii, 
P. bellatulum x P. primulinum, P. villosum x P. 
primulinum และ P. philippinense x P. jackii ท่ีพบ
ลกัษณะเมลด็ลีบมากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ อายฝัุกกล้วยไม้
รองเท้านารีท่ีเหมาะสมในการนํามาศึกษาความสมบูรณ์
ของเมลด็ พบว่าเม่ือใช้สกลุย่อย Paphiopedilum เป็นต้น
แม่ใช้ระยะเวลาติดฝักนานที่สดุคือ 52 สปัดาห์ สกลุย่อย 
Polyantha และ  Cochlopetalum เม่ือใช้เป็นต้นแม่ใช้
เวลาติดฝักน้อยท่ีสดุคือ 20 สปัดาห์ (ตารางที่ 3) 

 
 
 

วารสารเกษตร 31(3): 241 - 249 (2558) 



 

 245 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Intersubgeneric hybridization percentage of 6 subgenus in Paphiopedilum 

Crosses 
No. of capsules/ 
No. of crosses 

Crossability (%) 

Brachypetalum (P. bellatulum ) x Parvisepalum (P. jackii) 3/5 60 
Brachypetalum (P. bellatulum ) x Paphiopedilum (P. charlesworthii)  5/5 100 
Brachypetalum (P. bellatulum ) x Polyantha (P. philippinense)  5/5 100 
Brachypetalum  (P. bellatulum ) x Sigmatopetalum (P. callosum)  5/5 100 
Brachypetalum (P. bellatulum ) x Cochlopetalum (P. primulinum) 5/5 100 
Parvisepalum (P. jackii)  x  Paphiopedilum (P. villosum) 3/5 60 
Parvisepalum (P. micranthum) x Brachypetalum (P. bellatulum ) 3/5 60 
Parvisepalum (P. micranthum) x Polyantha (P. philippinense) 5/5 100 
Parvisepalum (P. micranthum) x Sigmatopetalum (P. callosum) 3/5 60 
Parvisepalum (P. micranthum) x Cochlopetalum (P. primulinum) 0/5 0 
Paphiopedilum (P. charlesworthii) x Brachypetalum (P. bellatulum) 3/5 60 
Paphiopedilum (P. villosum)x Parvisepalum (P. jackii) 0/5 0 
Paphiopedilum (P. villosum)x Polyantha (P. philippinense) 0/5 0 
Paphiopedilum (P. villosum)x Sigmatopetalum (P. callosum) 5/5 100 
Paphiopedilum (P. villosum)x Cochlopetalum (P. primulinum) 5/5 100 
Polyantha (P. philippinense) x Brachypetalum (P. bellatulum) 3/5 60 
Polyantha (P. philippinense)x Parvisepalum (P. jackii) 5/5 100 
Polyantha (P. philippinense) x  Paphiopedilum (P. villosum) 2/5 40 
Polyantha (P. philippinense) x Sigmatopetalum (P. callosum) 5/5 100 
Polyantha (P. philippinense) x Cochlopetalum (P. primulinum) 5/5 100 
Sigmatopetalum (P. callosum) x Brachypetalum (P. bellatulum) 5/5 100 
Sigmatopetalum (P. callosum) x Parvisepalum (P. jackii) 4/5 80 
Sigmatopetalum (P. callosum) x Paphiopedilum (P. villosum) 2/5 40 
Sigmatopetalum (P. callosum) x Polyantha (P. philippinense) 5/5 100 
Sigmatopetalum (P. callosum) x Cochlopetalum (P. primulinum) 5/5 100 
Cochlopetalum (P. primulinum) x Brachypetalum (P. bellatulum) 5/5 100 
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Table 3 Harvested time of hybrid capsules, and viable seed percentage of intersubgeneric crosses 
Subgenus Crosses Harvested time of 

capsule (weeks) 
Viable seed 

(%) 
Brachypetalum x Paphiopedilum P. bellatulum x P. charlesworthii 24 69.31 
Brachypetalum x Cochlopetalum P. bellatulum x P. primulinum 24 37.82 
Parvisepalum   x  Paphiopedilum P. jackii x P. villosum 32 12.90 
Paphiopedilum x Brachypetalum P. charlesworthii x P.   bellatulum 52 39.73 
Paphiopedilum x Sigmatopetalum P. villosum x P. callosum 52 73.30 
Paphiopedilum x Cochlopetalum P. villosum x P. primulinum 52 34.00 
Polyantha x Brachypetalum P. philippinense x P. bellatulum 20 57.30 
Polyantha x Parvisepalum P. philippinense x P. jackii 20 37.44 
Polyantha x Paphiopedilum P. philippinense x P. villosum 20 53.85 
Polyantha x Sigmatopetalum P. philippinense x P. callosum 20 60.54 
Polyantha x Cochlopetalum P. philippinense x P. primulinum 20 64.30 
Sigmatopetalum x Brachypetalum P. callosum x P. bellatulum 28 42.98 
Sigmatopetalum x Parvisepalum P. callosum x P. Jackii 28 39.37 
Sigmatopetalum x Paphiopedilum P. callosum x P. villosum 28 51.05 
Sigmatopetalum x Polyantha P.callosum x P. philippinense 28 64.90 
Sigmatopetalum x Cochlopetalum P. callosum x P. primulinum 28 30.68 
Cochlopetalum x Brachypetalum P. primulnum x P. bellatulum 20 85.20 

Figure 2 Intersubgeneric compatibility diagram of 6 subgenus in Paphiopedilum 
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วิจารณ์ 
 

1. การผสมพันธ์ุและการตดิฝัก 
จากผลการทดลองตามตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่า 

เม่ือใช้กลุ่มใบลายกลีบดอกกลม (Brachypetalum) เป็น
ต้นแม่ (ภาพที่ 1A) สามารถผสมข้ามได้ทกุสกลุย่อยโดยมี
การผสมติดสงูสดุ 100 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้นการผสมระหว่าง 
Brachypetalum x Parvisepalum ท่ีมีการผสมติดน้อย
ท่ีสดุ คือ 60 เปอร์เซน็ต์ แม้วา่ทัง้สองชนิด P. bellatulum x 
P. jackii มีโครโมโซมเท่ากนัคือ 2n = 26 (Cribb, 1998) 
เช่นเดียวกับในการใช้กลุ่มใบลายกระเป๋าทรงกลมใหญ่ 
(Parvisepalum) เป็นต้นแม่ (ภาพท่ี 1D) พบว่าเม่ือผสม 
Parvisepalum x Paphiopedilum มีการผสมติด 60 
เปอร์เซ็นต์  แต่ในทางกลบักันเม่ือผสมสลบัพ่อ-แม ่
Paphiopedilum x Parvisepalum ไมส่ามารถผสมข้ามกนั 
ไม่พบมีการติดฝัก แม้ว่า P. villosum x P. jackii มีจํานวน
โครโมโซมเท่ากนัคือ 2n = 26 (Cribb, 1998) ทัง้นีอ้าจ
เน่ืองมาจากสภาพแวดล้อมท่ีไม่เหมาะสมในช่วงเวลาการ
ถ่ายเรณู รวมทัง้ช่วงระยะเวลาที่ต้นแม่ติดฝักอยู่อณุหภูมิ
ท่ีไม่เหมาะสมอาจทําให้เรณตูายได้ (ณฐัา, 2548) เพราะ
ในสภาพธรรมชาติของ P. jackii พบในบริเวณป่าดิบเขาที่
ระดบัความสงู 1,000-1,200 เมตร จากระดบันํา้ทะเลทาง
ตอนเหนือของเวียดนาม  ซึ่งในฤดูหนาวมีอุณหภูมิ
ประมาณ 15 องศาเซลเซียส ในช่วงกลางวนั แต่สามารถ
ลดลงไปถึง 0 องศาเซลเซียส ในช่วงกลางคืน และในช่วง
ฤดูร้อนมีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส และ
ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศสงูมาก (Cribb, 1998) แต่ใน
การศึกษาครัง้นี ้ต้นแม่พนัธุ์ปลกูอยู่ท่ีระดบัความสงู 325 
เมตร เหนือระดับนํา้ทะเล มีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 28-
30 องศาเซลเซียส ในช่วงกลางวนัและ 23-25 องศา
เซลเซียส ในช่วงกลางคืน ในการผสมข้ามสกลุย่อยโดยใช้
กลุ่มใบเขียวดอกเดี่ยว(Paphiopedilum) เป็นต้นแม ่ 
(ภาพที่ 1C) สามารถผสมข้ามได้กับ Brachypetalum, 
Cochlopetalum และ Sigmatopetalum และมีการผสม
ติดสงูสดุ 100 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้น Parvisepalum และ 
Polyantha ท่ีไม่สามารถผสมข้ามกนัได้ จะเห็นได้ว่ากลุ่ม
ใบลายกลีบดอกกลม (Brachypetalum), ใบเขียวดอกช่อ
กลีบดอกบิดเกลียวสัน้ (Cochlopetalum), ใบเขียวดอก

เด่ียวกลีบดอกแคบ (Paphiopedilum), ใบเขียวดอกช่อ
กลีบดอกแคบบิดเกลียวยาว (Polyantha) และใบลายดอก
เด่ียวกลีบดอกแคบ (Sigmatopetalum) สามารถผสมข้าม
กนัได้และมีการผสมติดสงู อาจเพราะเน่ืองมาจาก 5 สกลุ
ย่อยนีส้่วนมากพบกระจายพันธุ์ได้ในเขตร้อนของเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้จนถึงหมู่เกาะในมหาสมทุรแปซิฟิกของ
ประเทศ ฟิลปิปินส์ อินโดนีเซีย และปาปัวนิวกีนี (Oakeley 
and Braem, 2011) จึงสามารถปรับตวัได้ดีมีความ
ทนทานและออกดอกได้ในสภาพอากาศร้อนชืน้ได้ดีกว่า
สกลุย่อย Parvisepalum ในการผสมโดยใช้ใบเขียวดอก
ช่อกลีบดอกแคบบิดเกลียวยาว (Polyantha) เป็นต้นแม ่
(ภาพที่ 1E) สามารถผสมข้ามได้กบัทกุสกลุย่อยโดยมีการ
ผสมติดสงูสดุ 100 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้น Polyantha x 
Brachypetalum มีการผสมติด 60 เปอร์เซ็นต์ และ 
Polyantha x Paphiopedilum  มีการผสมติด                   
40 เปอร์เซน็ต์ สอดคล้องกบัการศกึษาของชิดชนก (2555) 
ใน H. erichmichaelii H. rhodocheila และ H. 
xanthocheila พบว่ามีความสามารถในการนํามาใช้เป็น
แม่พันธุ์ ท่ี ดี  มีความสามารถในการผสมข้ามชนิดได้
มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ขึน้ไป และเมล็ดลกูผสมท่ีได้มี
ความสมบรูณ์สามารถพฒันาเป็นต้นได้ ในทางกลบักนั
เม่ือผสมสลับพ่อ-แม่ ระหว่าง Paphiopedilum x 
Polyantha ไม่สามารถผสมติดได้ อาจเกิดจากความเป็น
พอ่แมพ่นัธุ์ท่ีเหมาะสมซึง่เป็นลกัษณะประจําของกล้วยไม้
ชนิดนัน้ ๆ บางชนิดสามารถใช้เป็นต้นพ่อได้ แต่หาก
นํามาใช้เป็นต้นแม่ในการทําลูกผสมจะไม่ติดฝัก (ณัฐา, 
2548) หรืออาจเกิดจากธรรมชาติของสกุลย่อย 
Paphiopedilum ท่ีสว่นมากจะมีถ่ินกําเนิดบนเทือกเขาท่ี
สงู 1,000 เมตร ขึน้ไปจากระดบันํา้ทะเล จึงชอบอากาศ
เย็นกว่าสกุลย่อยอ่ืน ๆ ท่ีพบในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ 
(Cribb, 1998) ในการผสมโดยใช้กลุ่มใบลายดอกเดี่ยว
กลีบดอกแคบ (Sigmatopetalum) เป็นต้นแม่ (ภาพที่ 1F) 
สามารถผสมข้ามได้ดีกับทุกสกุลย่อยและมีการผสมติด
สงูสดุ คือ 100 เปอร์เซ็นต์ ยกเว้น Sigmatopetalum x 
Paphiopedilum มีการผสมติด 40 เปอร์เซ็นต์ ในการผสม
โดยใช้กลุ่มใบเขียวดอกช่อกลีบดอกบิดเกลียวสัน้ 
(Cochlopetalum) เป็นต้นแม่ (ภาพท่ี 1B) เม่ือผสม 
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Cochlopetalum x Brachypetalum มีการผสมติด 100 
เปอร์เซน็ต์ 

 
2. ร้อยละของเมลด็กล้วยไม้รองเท้านารีที่สมบูรณ์ 

จากการศึกษาความสมบูรณ์ของเมล็ดกล้วยไม้
รองเท้านารี (ตารางที่ 3) พบว่าในคู่ผสม P. primulnum x 
P. bellatulum มีเมล็ดสมบรูณ์ 85.20 เปอร์เซ็นต์ และมี
การติดฝัก 100 เปอร์เซ็นต์ ในทางกลบักนัเม่ือผสมสลบั
พ่อแม่ P. bellatulum x P. primulinum มีเมลด็สมบรูณ์ 
37.82 เปอร์เซ็นต์ แต่มีการติดฝักเท่ากัน คือ 100 
เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่าคู่ผสมนี  ้P. primulnum 
สามารถใช้เป็นต้นแม่ได้ดีกว่า P. bellatulum และเม่ือทํา
การผสมระหว่าง P. bellatulum x P. charlesworthii มี
เมลด็สมบรูณ์ 69.31 เปอร์เซ็นต์ แต่การผสมสลบัพ่อ-แม ่  
P. charlesworthii x P. bellatulum พบเมลด็สมบรูณ์ 
39.73 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งในธรรมชาติบริเวณรัฐฉานทางตอน
เหนือของประเทศพม่ารองเท้ านารีทั ง้สองชนิดนี ้
เจริญเติบโตในสภาพแวดล้อมใกล้เคียงกนับนเขาหินปนูท่ี
ระดบัความสงู 1,200-1,600 เมตรจากระดบันํา้ทะเลซึ่ง
อากาศเย็นตลอดทัง้ปี (Cribb, 1998) แต่ P. bellatulum 
สามารถกระจายพนัธุ์ได้มาถงึตอนเหนือของไทยโดยพบได้
บนเขาหินปนูท่ีระดบัความสงู 700-1,400 เมตร จาก
ระดบันํา้ทะเล (สลิล, 2552) จึงสามารถปรับตวัในการ
ปลกูเลีย้งและออกดอกง่ายกว่า P. charlesworthii แสดง
ให้เห็นว่า P. bellatulum ใช้เป็นต้นแม่ได้ดีกว่า                
P. charlesworthii ในสภาพการปลกูเลีย้งท่ีเป็นอยู่ แต่ถ้า
ปลกูเลีย้งและผสมต้นแม่ P. charlesworthii โดยปลกู
เลีย้งต้นแม่บนพืน้ท่ีสูง 1,000 เมตร ขึน้ไปจาก
ระดับนํา้ทะเล อาจส่งผลต่อการพัฒนาของเมล็ดและ
ให้ผลความสมบูรณ์ของเมล็ดท่ีสูงกว่าการปลูกเลีย้งบน
พืน้ราบท่ีระดบัความสงู 325 เมตร จากระดบันํา้ทะเล 
นอกจากนีใ้นคู่ผสมระหว่าง P. charlesworthii x P. 
bellatulum, P. jackii x P. villosum, P. callosum x P. 
primulinum, P. callosum x P. jackii, P. bellatulum x P. 
primulinum, P. villosum x P. primulinum และ P. 
philippinense x P. jackii พบลกัษณะเมลด็ลีบมากกว่า 
60 เปอร์เซ็นต์ อาจเป็นผลมาจาก homologous 
chromosome ท่ีสร้างในเชลล์สืบพนัธุ์ของพืชต่างชนิดกนั

โครโมโซมไม่สามารถเข้าคู่กนัได้อย่างปกติ โครโมโซมบาง
แท่งอาจจบัคู่กนัแบบ bivalent นอกนัน้เป็น univalent ซึง่
อตัราส่วนของ bivalent และ univalent ขึน้อยู่กบัความ
เหมือนกนัของโครโมโซมในพืชแตล่ะชนิดท่ีนํามาผสมพนัธุ์ 
(Dobzhansky, 1953) นอกจากนัน้อาจเป็นผลมาจาก
ความแตกต่างและความห่างทางพันธุกรรม ซึ่งการผสม
พนัธุ์ให้ประสพผลสําเร็จคู่ผสมต้องมีความคล้ายคลึงกัน
ทางด้านพนัธุกรรมให้มากท่ีสดุ แม้จะมีจํานวนโครโมโซม
ท่ีเท่ากนั แต่ลกัษณะโครโมโซมที่ต่างกนัทําให้ไม่สามารถ
เข้าคู่กนัได้ (อดิศร, 2547) อายฝัุกกล้วยไม้รองเท้านารีท่ี
ผสมข้ามสกุลย่อยแบบสลับพ่อ-แม่  พบว่าในคู่ผสม
เดียวกันแต่สลับพ่อ-แม่ อายุฝักเหมาะสมเพื่อใช้ในการ
ทดลองการศึกษาความสมบรูณ์ของเมลด็เป็นไปตามอายุ
ฝักของต้นแมท่ี่ใช้ติดฝัก 
 

สรุป 
 

การผสมข้ามสกลุย่อยของกล้วยไม้สกุลรองเท้า
นารีทัง้ 6 สกุลย่อย พบว่ากลุ่มใบลายกลีบดอกกลม 
(Brachypetalum) กลุ่มใบเขียวดอกช่อกลีบดอกแคบบิด
เกลียวยาว (Polyantha) และกลุ่มใบลายดอกเดี่ยวกลีบ
ดอกแคบ (Sigmatopetalum) สามารถผสมข้ามได้กับทุก
สกุลย่อยโดยมีการผสมติดสูงสุด  100 เปอร์ เซ็นต์ 
รองลงมา คื อกลุ่ ม ใบลายกระ เ ป๋ าทรงกลมใหญ่ 
(Parvisepalum) สามารถผสมข้ามได้กบัทกุสกลุย่อยโดย
มีการผสมติดสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์  ยกเว้น 
Cochlopetalum ไม่สามารถผสมข้ามกันได้ กลุ่มใบเขียว
ดอกเดี่ยวกลีบดอกแคบ (Paphiopedilum) สามารถผสม
ข้ามได้กับ Brachypetalum, Cochlopetalum และ 
Sigmatopetalum  โ ด ย มี ก า ร ผ ส ม ติ ด สู ง สุ ด  100 
เปอร์เซ็นต์ ยกเว้น Parvisepalum และ Polyantha ไม่
สามารถผสมข้ามกนัได้ กลุ่มใบเขียวดอกช่อกลีบดอกบิด
เกลียวสัน้ (Cochlopetalum) มีการผสมติด 100 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือผสมเข้ากับ Brachypetalum  จากการ
ตรวจสอบความสมบูรณ์ของเมล็ดกล้วยไม้รองเท้านารีท่ี
ผสมติด พบว่าจากคู่ผสมทัง้หมดลกัษณะเมล็ดท่ีพบส่วน
ใหญ่เป็นเมล็ดสมบูรณ์มากกว่าร้อยละ 50 ยกเว้นบาง
คูผ่สมท่ีพบลกัษณะเมลด็ลีบมากกวา่ร้อยละ 60 
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ผลของ NAA IBA และชนิดของกิ่งต่อการออกราก 
ของกิ่งปักชาํสบู่ดาํ 

Effects of NAA, IBA and Kind of Stem on Rooting of Physic 
Nut Stem Cutting 

ปิยะณัฎฐ์ ผกามาศ1/* และ อนงค์ภัทร เหมลา1/ 
Piyanath Pagamas1/* and Anongphat Hemala1/ 

 

(Received: 16 September 2014; Accepted: 10 July 2015) 

Abstract: The efficiency of NAA and IBA on different parts of physic nut stem cutting were studied. There were 
two experiments that designed in 3×4 Factorial in CRD. Semi hardwood stems were cut and divided into three 
parts (distal, intermediate and proximal). All stems were applied with NAA (experiment 1) at concentrations of 0, 
1,000, 5,000 and 10,000 mg/L and IBA (experiment 2) was 0, 1,000, 2,000 and 3,000 mg/L. Experiment were 
determined in mist beds and during 30 days after cutting. The results showed that the proximal stems treated 
with 1,000 mg/L NAA gave the highest roots number and fresh weight as 36.42 roots and 1.32 g, respectively. 
The proximal stems treated with 2,000 mg/L IBA were the highest roots number (26 roots) and fresh weight as 
26 roots and 1.84 g, respectively. The highest root length was observed on the proximal stems that did not 
apply any NAA or IBA. 
 
Keywords: Physic nut, cutting, NAA, IBA 
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คาํนํา 
 

สบู่ดํา (physic nut) ช่ือวิทยาศาสตร์ว่า 
Jatropha curcas L. เป็นไม้พุ่มยืนต้นขนาดกลาง สงู
ประมาณ 2-7 เมตร มีอายไุม่น้อยกว่า 20 ปี จดัอยู่ในวงศ์ 
Euphorbiaceae มี ถ่ินกําเ นิดแถบประเทศเปรู  การ
กระจายพนัธุ์ในพืน้ท่ีจากเม็กซิโกไปจนถึงบราซิล รวมทัง้
หมู่เกาะคาริเบียน ชาวโปรตเุกสนําเข้ามาในประเทศไทย 
300 ปีท่ีแล้วช่วงปลายกรุงศรีอยธุยา เมล็ดถกูนํามาหีบ
นํา้มนัสําหรับทําสบู ่เพราะมีฟองเป็นเอกลกัษณ์พิเศษ (ระ
พีพนัธ์ และสขุสนัต์, 2525) มีช่ือเรียกแตกต่างกนัไปตาม
ภูมิภาคของประเทศ เช่น ภาคเหนือ เรียกว่า “มะหุ้ งฮัว้” 
ภาคกลางเรียกว่า “สบู่ดํา” ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
เรียกว่า “บกัเยา” จงัหวดันครราชสีมา เรียกว่า “สีหลอด” 
ภาคใต้เรียกวา่ “หงส์เทศ” (อนวุฒัน์, 2551) ปัจจบุนัสบูดํ่า
เป็นพืชชนิดหนึ่งท่ีได้รับความสนใจจากทัว่โลก เน่ืองจาก
นํา้มนัสบู่ดําท่ีสกดัได้จากเมล็ดมีคณุสมบตัิเป็นเชือ้เพลิง
ทดแทนปิโตรเลียมในรถไถนา รถอีแต๋น และเคร่ืองยนต์
ขนาดเล็ก สามารถนํามาผลิตเป็นไบโอดีเซลและไม่พบ
ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในการเผาไหม้ ในทางอตุสาหกรรมใช้
เป็นนํา้มันหล่อล่ืน สบู่ เทียนไข และหมึกพิมพ์ (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2548)  เน่ืองจากสบู่ดําไม่สามารถ
บริโภคได้จึงไม่มีการแข่งขันด้านราคากับพืชนํา้มันชนิด  
อ่ืน ๆ (สมบตัิ, 2549) เช่น ถัว่เหลือง ปาล์มนํา้มนั ท่ีมี
ความต้องการบริโภคทัง้ภายในและภายนอกประเทศใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณมาก แต่การให้ผลผลิตต่อหน่วยพืน้ท่ีต่ํามากเม่ือ
เปรียบเทียบกับพืชนํา้มันชนิดอ่ืน จึงเป็นข้อจํากัดของ        
สบูดํ่า 

จากประโยชน์ท่ีกล่าวมาข้างต้น มีแนวโน้ม
ส่งเสริมให้มีการใช้ประโยชน์จากสบู่ดํามากขึน้ (วีรวรรณ 
และพรรณธิภา, 2552) แต่วิธีการขยายพนัธุ์ด้วยเมลด็ใช้
ระยะเวลานาน จึงต้องใช้วิธีการขยายพนัธุ์โดยการปักชํา 
ซึ่งเป็นวิธีท่ีทําได้ง่ายและใช้เคร่ืองมือท่ีไม่ยุ่งยาก (สนั่น, 
2522) การขยายพันธุ์ พืชโดยการปักชํานิยมใช้ออกซิน 
(auxin) ร่วมด้วยเพ่ือช่วยในการกระตุ้นก่ิงตดัชําออกราก
ได้ดีขึน้ โดยเฉพาะพืชท่ีออกรากยาก (Hartmann et 
al.,1997) สารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มออกซินท่ี
สามารถกระตุ้ นการเกิดรากได้นัน้ มีการใช้กันอย่าง
แพร่หลายในปัจจบุนัท่ีสําคญัมีอยู่ 2 ชนิด คือ NAA (1-
napthaleneacetic acid) และ IBA (4-(indol-3-yl)butyric 
acid) NAA เป็นสารท่ีมีฤทธ์ิของออกซินค่อนข้างสูง 
เคลื่อนย้ายในพืชได้เร็ว มีราคาไม่แพงมากนกั สลายตวัได้
ช้า แต่เกิดความเป็นพิษได้ง่าย มีช่วงความปลอดภัยต่อ
พืชแคบ ดงันัน้ถ้าใช้ในอตัราท่ีมากเกินไปจะเป็นผลเสียต่อ
การเกิดรากได้ (ภวูนาถ, 2532) สว่น IBA เป็นสารท่ีมีฤทธ์ิ
ของออกซินค่อนข้างต่ํา เกิดความเป็นพิษน้อยกว่า NAA 
ช่วงความปลอดภัยต่อพืชกว้าง สลายตัวได้เร็วพอควร 
เคลื่อนย้ายภายในต้นพืชได้ช้ากวา่ NAA (ภวูนาถ, 2532) 

พืชแต่ละชนิดจะตอบสนองต่อสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแตกต่างกันขึน้อยู่กับชนิด และระดับความ

บทคัดย่อ: จากการทดลองใช้ชนิดของก่ิงร่วมกบัการใช้ NAA และ IBA ในการปักชําก่ิงสบู่ดําต่อการออกราก วาง
แผนการทดลองแบบ 3×4  Factorial in CRD โดยการทดลองที่ 1 ตดัแบง่ก่ิงกึ่งแก่กึ่งอ่อนของสบู่ดําออกเป็น 3 สว่น คือ 
สว่นปลายก่ิง กลางก่ิง และโคนกิ่ง ร่วมกบัการใช้ NAA ท่ีระดบัความเข้มข้น 0  1,000  5,000 และ 10,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สว่นการทดลองที่ 2 ใช้ก่ิงเช่นเดียวกบัการทดลองที่ 1 ร่วมกบัการใช้ IBA ท่ีระดบัความเข้มข้น 0 1,000  2,000 
และ 3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ปักชําในกระบะพ่นหมอก เป็นเวลา 30 วนั พบว่า สว่นโคนกิ่งร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จํานวนรากและนํา้หนกัสดรากมากที่สดุ 36.42 ราก และ 3.06 กรัม ตามลําดบั แตกต่าง
อย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติกบัทรีตเมนต์อ่ืน ๆ สว่นการใช้สว่นโคนกิ่งร่วมกบั IBA  ความเข้มข้น 2,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้จํานวนรากเฉลี่ยและนํา้หนกัสดรากเฉลี่ยมากท่ีสดุท่ี 26.00 ราก และ 1.84 กรัม ตามลําดบั แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัยิ่งทางสถิติกบัทรีตเมนต์อ่ืน ๆ สว่นการไม่ใช้สารกบัสว่นโคนกิ่งให้ค่าความยาวรากมากกวา่สว่นปลายก่ิงและ
สว่นกลางกิ่ง 
 
คาํสาํคัญ: สบูดํ่า การปักชํา NAA IBA 
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เข้มข้นของสาร (วีรวรรณ และพรรณธิภา, 2552; โสภณ 
และคณะ, 2558) มีรายงานว่า การใช้ NAA ความเข้มข้น 
5,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ช่วยให้ก่ิงตดัชําซองออฟอินเดีย
ออกรากมากและมีระบบรากแข็งแรงกว่าก่ิงท่ีไม่ได้รับ
ฮอร์โมนเลย (จนัทนา, 2523) การใช้ NAA ความเข้มข้น 
7,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร ในการตดัชําก่ิงออ่นส้มเขียวหวาน
จะให้ผลดีท่ีสดุ (วรวรรณ, 2527) การใช้ NAA ความ
เข้มข้น 8,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ทําให้ก่ิงตดัชํามะลิซ้อน
ออกรากได้ดีท่ีสดุ (อคัคราพร, 2529) และพบว่าการใช้ 
IBA ความเข้มข้น 2,500 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการตดัชําก่ิง
อ่อนเจตมูลเพลิงขาวที่ให้ ก่ิงตัดชําออกรากได้ดีท่ีสุด         
(ก่ิงกานต์, 2535) การทดลองนีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ
ศึกษาชนิดของก่ิง ประกอบด้วย ส่วนปลายก่ิง กลางก่ิง 
และโคนกิ่ง จากก่ิงกึ่งแก่กึ่งอ่อน ร่วมกบั NAA และ IBA ท่ี
ระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ ตอ่การออกรากกิ่งปักชําสบูดํ่า 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การทดลองที่ 1 ศกึษาผลของ NAA และชนิดของก่ิงต่อ
การออกรากของกิ่งปักชําสบูดํ่า 

เลือกก่ิงสบู่ดําท่ีสมบูรณ์ ไม่โค้งงอ มีขนาดของ
ก่ิงเท่า ๆ กัน เป็นก่ิงท่ีมีลกัษณะกึ่งแก่กึ่งอ่อน ท่ีมีเปลือก
ของลําต้นเร่ิมเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาล ส่วนของปลายกิ่ง
เปลือกยงัเป็นสีเขียว ตดัแบ่งก่ิงออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วน
ปลายก่ิง กลางก่ิง และโคนกิ่ง ให้มีความยาวท่อนละ 30 
เซนติเมตร กรีดโคนก่ิงให้เป็นแผลยาวประมาณ 2-3 
เซนติเมตร จํานวน 3 รอย แล้วจุ่มลงในสารละลาย NAA ท่ี
ระดบัความเข้มข้น 0  1,000  5,000 และ 10,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลาประมาณ 5 วินาที นําก่ิงไปปัก
ชําในกระบะพ่นหมอก ท่ีมีขี เ้ถ้าแกลบเป็นวัสดุปักชํา 
ปักก่ิงลงในวัสดุปักชํา 1 ใน 3 ส่วนของก่ิง ให้นํา้โดยตัง้
เวลาเปิด-ปิดอตัโนมตัิ ทกุ ๆ 10 นาที ครัง้ละ 5 วินาที และ
พรางแสงโดยใช้ตาข่ายพรางแสง 50 เปอร์เซน็ต์ 

วางแผนการทดลองแบบ 3×4 Factorial in 
completely randomized design (CRD) ปัจจยัท่ี 1 คือ
ส่วนของก่ิง และปัจจัยท่ี 2 คือ ระดับความเข้มข้นของ 
NAA ทรีตเมนต์ละ 7 ซํา้ ซํา้ละ 1 ก่ิง หลงัจากปักชําได้ 30 
วนั บนัทกึผลดงันี ้

1.1 จํานวนราก และความยาวราก โดยนบัราก
ทัง้หมดของแต่ละก่ิงแล้วนํามาหาค่าเฉลี่ย จากนัน้นําราก
ท่ีได้มาวดัความยาวรากแล้วคํานวณเป็นคา่เฉลี่ย 

1.2  นํา้หนักสดและนํา้หนักแห้งราก (กรัม)  
โดยนํารากจากกิ่งปักชําแต่ละทรีตเมนต์มาชัง่นํา้หนกัสด
ราก จากนัน้นําไปอบในตู้ อบลมร้อนอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั แล้วนํามาชัง่หานํา้หนกัแห้ง 

 
การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของ IBA และชนิดของก่ิงต่อ
การออกรากของกิ่งปักชําสบูดํ่า 

วางแผนการทดลองแบบ 3×4 Factorial in CRD 
มี 2 ปัจจยั ปัจจยัท่ี 1 คือ สว่นของก่ิงประกอบด้วย ปลาย
ก่ิง กลางก่ิง และโคนกิ่ง ปัจจยัท่ี 2 คือ ระดบัของความ
เข้มข้นของ IBA จํานวน 4 ระดบั คือ 0  1,000,  2,000 
และ 3,000 มิลลิกรัมตอ่ลติร รวม 12 ทรีตเมนต์ ทรีตเมนต์
ละ 7 ซํา้ ซํา้ละ 1 ก่ิง โดยวิธีการเตรียมก่ิง การจุ่ม
สารละลาย IBA การปักชํา และการบนัทกึผลเช่นเดียวกบั
การทดลองที่ 1 

 
ผลการทดลอง 

 
การทดลองที่ 1 ผลของ NAA และชนิดของก่ิงต่อการ
ออกรากของกิ่งปักชําสบูดํ่า 

จากผลการทดลองพบว่า ก่ิงปักชําสบู่ดําจาก
ทุกทรีตเมนต์มีการเกิดราก 100 เปอร์เซ็นต์ โดยความ
เข้มข้นของ NAA ท่ีระดบัต่างกนัให้จํานวนราก ความยาว
ราก นํา้หนกัสดราก และนํา้หนกัแห้งรากของก่ิงปักชําสบู่
ดําแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดย NAA ความ
เข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จํานวนรากและนํา้หนกั
สดรากเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 20.33 ราก และ 1.32 กรัม 
ตามลําดับ รองลงมาคือ NAA ความเข้มข้น 5,000  
มิลลิกรัมต่อลิตร 10,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการไม่ให้
สาร ท่ีให้จํานวนรากเฉลี่ย 17.61 16.09 และ 13.52 ราก 
ตามลําดบั และนํา้หนกัสดรากเฉลี่ย 0.75 0.51 และ 0.23 
กรัมตามลําดบั เช่นเดียวกบัชนิดของก่ิงปักชําท่ีมีจํานวน
รากและนํา้หนักรากเฉลี่ยแตกต่างกันทางสถิติ คือ ส่วน
โคนก่ิงให้ค่าเฉลี่ยจํานวนรากและนํา้หนกัสดรากมากที่สดุ 
25.21 ราก และ 1.30 กรัม ตามลําดบั มากกว่าสว่นปลาย

ผลของ NAA IBA และชนิดของกิ่งต่อการออกรากของกิ่งปักชาํสบู่ดาํ 
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ก่ิง และกลางก่ิง ซึง่มีจํานวนรากเท่ากบั 14.46 และ 11.00 
ราก และนํา้หนักสดรากเท่ากับ 0.30 และ 0.50 กรัม 
ตามลําดบั และพบอิทธิพลร่วมระหว่างระดบัความเข้มข้น
ของ NAA กบัชนิดของก่ิงปักชําสบู่ดําต่อจํานวนรากและ
นํา้หนักสดรากแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
โดยส่วนโคนกิ่งปักชําร่วมกบั NAA 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้จํานวนรากและนํา้หนักสดรากเฉลี่ยมากท่ีสุด 
36.42 ราก และ 3.06 กรัม ตามลําดบั (ตารางที่ 1 และ 2) 

ผลการทดลองใช้ NAA ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อ
ความยาวรากและนํา้หนักแห้งรากเฉลี่ยของก่ิงปักชําสบู่
ดํา พบว่า การไม่ให้สารให้ความยาวรากและนํา้หนกัแห้ง
รากเฉล่ียมากท่ีสดุ คือ 7.27 เซนติเมตร และ 0.21 กรัม 
ตามลําดบั แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติกับการ
ใช้ NAA ความเข้มข้น 1,000  5,000 และ 10,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ท่ีให้ความยาวรากเฉลี่ย 5.55  6.03 และ 
5.00 เซนติเมตร และนํา้หนกัแห้งรากเฉลี่ย 0.15 0.09 และ 
0.16 กรัม ตามลําดบั (ตารางที่ 1 และ 2) ส่วนการใช้ชนิด
ของก่ิงปักชําท่ีต่างกนัพบว่า ส่วนโคนก่ิงให้ความยาวราก
และนํา้หนกัแห้งรากเฉลี่ยมากท่ีสดุ 8.76 เซนติเมตร และ 
0.21 กรัม ตามลําดบั มากกวา่สว่นปลายก่ิงและกลางกิ่งท่ี
มีความยาวรากเฉลี่ย 5.26 และ 3.87 เซนติเมตร และ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นํา้หนักแห้งรากเฉลี่ย 0.07 และ 0.07 กรัม ตามลําดับ 
แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยพบอิทธิพลร่วม
ระหวา่งระดบัความเข้มข้นของ NAA กบัชนิดของก่ิงปักชํา
สบู่ดําต่อความยาวรากและนํา้หนกัแห้งรากแตกต่างกัน
อย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดยการไม่ใช้สารกับส่วน
โคนก่ิงให้ความยาวรากและนํา้หนักแห้งรากเฉลี่ยมาก
ท่ีสุด คือ 11.42 เซนติเมตร และ 0.49 กรัม ตามลําดับ 
(ตารางที่ 1 และ 2) 
 
การทดลองที่ 2 ผลของ IBA และชนิดของก่ิงต่อการออก
รากของก่ิงปักชําสบูดํ่า 

จากการทดลอง พบว่า IBA ทุกความเข้มข้น
สามารถชกันําการเกิดรากในกิ่งปักชําสบู่ดําได้ทกุก่ิง โดย
ความเข้มข้นท่ีระดบัต่างกนัให้จํานวนรากและนํา้หนกัสด
รากเฉลี่ยของก่ิงปักชําสบู่ดําแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั
ยิ่งทางสถิติ โดย IBA ความเข้มข้น 2,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
ให้จํานวนรากและนํา้หนักสดรากเฉลี่ยมากท่ีสุด 17.52 
ราก และ 0.88 กรัม รองลงมาคือ IBA ความเข้มข้น 1,000 
3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการไม่ให้สารตามลําดับ 
เช่นเดียวกบัชนิดของก่ิงปักชําท่ีมีจํานวนรากและนํา้หนกั
สดรากเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Effects of NAA at different levels and the different sections on root number and root length of 
physic nut stem cutting 

Concentration 

(mg/L) 

Root number Root length (cm) 
Distal Intermediate Proximal 

 

Mean 

total 
Distal Intermediate Proximal Mean 

total 

0 13.57   8.42 18.57 13.52 c 5.72 4.65 11.42 7.27 a 

1,000 12.14 12.42 36.42 20.33 a 5.12 3.00 8.54 5.55 b 

5,000 17.57 11.85 23.42 17.61 ab 5.21 4.47 8.42 6.03 b 

10,000 14.57 11.28 22.42 16.09 bc 4.97 3.35 6.67 5.00 b 

Mean total  14.46 b    11.00 c   25.21 a     5.26 b    3.87 c   8.76 a  
Concentration  *    **    
Stem section *    **    
Interaction  **    **    

* significant difference at P<0.05 level 
** significant difference at P<0.01 level 

วารสารเกษตร 31(3): 251 - 258 (2558) 



 

 255 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สว่นโคนกิ่งให้คา่เฉลี่ยจํานวนรากและนํา้หนกัสดรากเฉลี่ย
มากท่ีสดุ คือ 20.42 ราก และ 1.06 กรัม ตามลําดบั 
มากกว่าส่วนปลายก่ิง และกลางกิ่ง ซึ่งมีจํานวนรากเฉลี่ย
เท่ากบั 10.71 และ 12.35 ราก และนํา้หนกัสดรากเฉลี่ย
เท่ากับ 0.20 และ 0.40 กรัม ตามลําดับ และพบอิทธิพล
ร่วมระหวา่งระดบัความเข้มข้นของ IBA กบัชนิดของก่ิงปัก
ชําสบู่ดําแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ โดย
สว่นโคนกิ่งปักชําร่วมกบั IBA 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
จํานวนรากเฉลี่ย 26.00 ราก และนํา้หนักสดรากเฉลี่ย 
1.84 กรัม มากกวา่ทรีตเมนต์อ่ืนๆ (ตารางที่ 3 และ 4) 

 
การทดลองที่ 2 ผลของ IBA และชนิดของก่ิงต่อการออก
รากของก่ิงปักชําสบูดํ่า 

จากการทดลอง พบว่า IBA ทุกความเข้มข้น
สามารถชกันําการเกิดรากในกิ่งปักชําสบู่ดําได้ทกุก่ิง โดย
ความเข้มข้นท่ีระดบัต่างกนัให้จํานวนรากและนํา้หนกัสด
รากเฉลี่ยของก่ิงปักชําสบู่ดําแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั
ยิ่งทางสถิติ โดย IBA ความเข้มข้น 2,000 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
ให้จํานวนรากและนํา้หนักสดรากเฉลี่ยมากท่ีสุด 17.52 
ราก และ 0.88 กรัม รองลงมาคือ IBA ความเข้มข้น  1,000  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร และการไม่ให้สารตามลําดับ 
เช่นเดียวกบัชนิดของก่ิงปักชําท่ีมีจํานวนรากและนํา้หนกั
สดรากเฉลี่ยแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ สว่น
โคนก่ิงให้คา่เฉลี่ยจํานวนรากและนํา้หนกัสดรากเฉลี่ยมาก
ท่ีสดุ คือ 20.42 ราก และ 1.06 กรัม ตามลําดบั มากกว่า
ส่วนปลายก่ิง และกลางกิ่ง ซึ่งมีจํานวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 
10.71 และ 12.35  ราก และนํา้หนกัสดรากเฉลี่ยเท่ากบั 
0.20 และ 0.40 กรัม ตามลําดับ และพบอิทธิพลร่วม
ระหว่างระดบัความเข้มข้นของ IBA กบัชนิดของก่ิงปักชํา
สบู่ดําแตกต่างกันอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยส่วน
โคนก่ิงปักชําร่วมกบั IBA 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
จํานวนรากเฉลี่ย 26.00 ราก และนํา้หนักสดรากเฉลี่ย 
1.84 กรัม มากกวา่ทรีตเมนต์อ่ืนๆ (ตารางที่ 3 และ 4) 

ผลการทดลองใช้ IBA ความเข้มข้นตา่ง ๆ ต่อ
ความยาวรากและนํา้หนักแห้งรากของกิ่งปักชําสบู่ดํา 
พบว่า การไม่ให้สารให้ความยาวรากและนํา้หนกัแห้งราก
เฉล่ียมากท่ีสดุ แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติกับ
การให้ IBA ความเข้มข้น 1,000  2,000 และ 3,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนการใช้ชนิดของก่ิงปักชําท่ีต่างกนั
พบวา่     สว่นโคนกิ่งให้ความยาวรากและนํา้หนกัแห้งราก 

Table 2 Effects of NAA at different levels and the different sections on root fresh and dry weight of 
physic nut stem cutting 

Concentration 

(mg/L) 
Root fresh weight (g) Root dry weight (g) 

Distal Intermediate Proximal 

 

Mean  

total 
Distal Intermediate Proximal 

 

Mean  

total 

0 0.05 0.06 0.58 0.23 c 0.07 0.05 0.49 0.21 a 

1,000 0.22 0.68 3.06 1.32 a 0.05 0.09 0.31 0.15 b 

5,000 0.50 0.80 0.94 0.75 b 0.06 0.06 0.14 0.09 c 

10,000 0.45 0.45 0.63 0.51 bc 0.08 0.09 0.29 0.16 b 

Mean total   0.30 b    0.50 b    1.30 a     0.07 b    0.07 b   0.31 a  
Concentration  **    **    
Stem section **    **    
Interaction  **    *    

* significant difference at P<0.05 level 
** significant difference at P<0.01 level 
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Table 3 Effects of IBA at different levels and the different sections on root fresh and dry weight of 
physic nut stem cutting 

Concentration 

(mg/L) 
Root number Root length (cm) 

Distal Intermediate Proximal 

 

Mean  

total 
Distal Intermediate Proximal 

 

Mean  

total 

0 13.57 8.42 18.57 13.52 b 5.72 4.65 11.42  7.27 a 

1,000 8.42 11.00 20.57 13.33 b 4.54 5.45 8.21  6.07 ab 

2,000 11.28 15.28 26.00 17.52 a 5.10 4.68 8.54  6.10 ab 

3,000 9.57 14.71 16.57 13.61 b 3.17 4.62 4.85  4.21 b 

Mean total  10.71 b  12.35 b   20.42 a     4.63 b    4.85 b   8.26 a  
Concentration  **    **    
Stem section **    **    
Interaction  **    **    

** significant difference at P<0.01 level 

Table 4 Effects of IBA at different levels and the different sections on root fresh and dry weight of 
physic nut stem cutting 

Concentration 

(mg/L) 
Root fresh weight (g) Root dry weight (g) 

Distal Intermediate Proximal 

 

Mean  

total 
Distal Intermedia

te 

Proximal 

 

Mean  

total 

0 0.05 0.06 0.58  0.23 c 0.07 0.05 0.49 0.21 a 

1,000 0.21 0.58 1.20  0.66 ab 0.04 0.08 0.25 0.12 bc 

2,000 0.39 0.43 1.84  0.88 a 0.07 0.14 0.27 0.16 b 

3,000 0.17 0.52 0.63  0.44 bc 0.06 0.08 0.16 0.10 c 

Mean total   0.20 b   0.40 b   1.06 a     0.06 b    0.09 b   0.29 a  
Concentration  **    **    
Stem section **    **    
Interaction  *    **    

* significant difference at P<0.05 level 
** significant difference at P<0.01 level 
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เฉล่ียมากท่ีสุด คือ 8.26 เซนติเมตร และ 0.29 กรัม 
ตามลําดับ มากกว่าส่วนปลายก่ิงและกลางกิ่งท่ีมีความ
ยาวรากเฉลี่ย 4.63 และ 4.85 เซนติเมตร และนํา้หนกัแห้ง
รากเฉลี่ยเท่ากับ  0.06 และ 0.09 กรัม ตามลําดับ 
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยพบอิทธิพล
ร่วมระหวา่งระดบัความเข้มข้นของ IBA กบัชนิดของก่ิงต่อ
ความยาวรากและนํา้หนักแห้งรากเฉลี่ยของก่ิงปักชําสบู่
ดําแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ โดยการไม่ใช้
สารกับส่วนโคนกิ่งให้ความยาวรากและนํา้หนักแห้งราก
เฉล่ียมากท่ีสดุ (ตารางที่ 3 และ 4) 

 
วิจารณ์ 

 
การปักชําสบู่ดําความยาว 30 เซนติเมตร จาก

ส่วนโคนก่ิงสามารถออกรากได้ดีกว่าส่วนกลางกิ่งและ
ปลายก่ิง เน่ืองจากส่วนโคนกิ่งนัน้เป็นก่ิงขนาดใหญ่มี
พืน้ท่ีหน้าตดัท่ีกว้างกว่าส่วนอ่ืน ๆ ทําให้มีอาหารสะสม
ภายในกิ่งมาก สอดคล้องกบัการศกึษาการออกรากของกิ่ง
ปักชําสบู่ดําของบัณฑวรรณ (2527) ท่ีรายงานว่า ก่ิงท่ีมี
เส้นผ่านศูนย์กลางขนาดใหญ่และเป็นก่ิงยาวจะมีการ 
ออกรากได้ดีกว่าก่ิงท่ีมีเส้นผ่านศูนย์กลางเล็กและก่ิงสัน้ 
การใช้ NAA และ IBA กบัก่ิงปักชําสบู่ดําให้ผลดีกว่าการ
ไม่ใช้สาร ทัง้นีเ้พราะสบู่ดําเป็นพืชท่ีมียางทําให้การออก
รากค่อนข้างยาก แต่จากการไม่ใช้ NAA และ IBA ก่ิงปัก
ชําสบู่ดําก็สามารถออกรากได้ อาจเน่ืองมาจากมีปริมาณ
ฮอร์โมนสะสมพอที่จะทําให้เกิดรากได้บ้าง แต่ IAA มี
เสถียรภาพต่ําสลายตวัเร็วและถูกทําลายโดยแสงได้ง่าย 
(Sircar, 1971) ดงันัน้การให้สารกลุม่ออกซินจากภายนอก
จึงช่วยกระตุ้นให้มีการออกรากได้ดียิ่งขึน้ (Hartmann et 
al.,1997) ในการทดลองของ ธีรพงศ์ (2538) ท่ีศึกษาการ
ออกรากของก่ิงปักชําจําปีท่ีเป็นพืชมียางและออกรากยาก
ด้วยนัน้ เม่ือใช้ NAA ความเข้มข้นสงูถึง 10,000 มิลลิกรัม
ตอ่ลติร ร่วมกบัสารเร่งรากเซราดิกซ์เบอร์ 3 ทําให้ก่ิงตดัชํา
จําปีเกิดรากได้ดี แต่อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของออก
ซินท่ีเหมาะสมจะแตกตา่งกนัไปตามชนิดพืชโดยต้องไม่สงู
เกินไป เพราะอาจจะยับยัง้การเจริญของตา  ทําให้
ใบเหลืองและร่วง ก่ิงมีสีดํา และตายในที่สุด (นันทิยา, 
2526) โดยสบู่ดําท่ีเป็นพืชมียางพบว่าการใช้ NAA ความ

เข้มข้นเพียง 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงพอต่อการ
กระตุ้นการออกรากที่ดีและดีกวา่ความเข้มข้นสงู 

ดังนัน้จากการทดลองนี  ้แสดงให้เห็นว่าการใช้
สว่นโคนกิ่งร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ให้จํานวนรากเฉลี่ยสูงท่ีสุดและให้ผลดีกว่าการใช้ 
IBA เน่ืองจาก NAA มีฤทธ์ิของออกซินสงูเคลื่อนย้าย
ภายในก่ิงพืชได้ดี และสลายตวัได้ช้า จึงกระตุ้นให้ก่ิงปัก
ชําเกิดจดุกําเนิดรากได้ดี (Adriance and Brison, 1955; 
Hartmann et al., 1997; Jeruto et al., 2008) แต่ทัง้นีเ้พ่ือ
เพิ่มประสิทธิภาพในการออกรากให้ดีขึน้อาจจะเพิ่ม
ระยะเวลาจุ่มสารให้นานขึน้ การเลือกปักชําในสภาพที่มี
ฤดกูาล อณุหภมิู ความชืน้ แสง และองค์ประกอบของวสัดุ
ท่ีใช้ปักชําท่ีเหมาะสม (พีรเดช, 2529) จะสามารถชกันํา
การเกิดรากของกิ่งปักชําสบูดํ่าให้มากขึน้ได้ 
 

สรุป 
 

การใช้ส่วนโคนกิ่งร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 
1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเหมาะสมต่อการใช้ในการ
กระตุ้นการเกิดรากในกิ่งปักชําสบู่ดํา สามารถให้จํานวน
รากและนํา้หนกัสดรากมากกว่าการใช้ NAA และ IBA ท่ี
ระดบัความเข้มข้นร่วมกบัชนิดของก่ิงอ่ืน ๆ ด้วย  
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แนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธ์ุซวิเกลีย้งและพญาลืมแกง 
ที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 

Tendency of Salt Tolerance in Siw Gliang and Paya Luem 
Kaeng Rice Cultivars Derived from Tissue Culture Plantlets 

รัตนา ขามฤทธิ1์/* 

Rattana Khamrit1/* 
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Abstract: This research aimed to investigate the optimal media for callus induction and shoot regeneration in    
Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars. In vitro evaluation for salt tolerance of these rice cultivars were 
also studied. Rice seeds were surface sterilized and cultured on Murashige and Skoog (MS) medium 
supplemented with various concentrations of 2,4-D and NAA. The suitable callus induction medium which 
showed the greatest fresh weight of callus (111.00 mg) in Siw Gliang cultivar was the modified MS medium 
containing 1 mg/l 2,4-D. In Paya Luem Kaeng rice cultivar, the highest callus fresh weight (148.00 mg) was 
observed when seeds were cultured on modified MS medium containing 1 mg/l 2,4-D and 1 mg/l NAA. Shoots 
were regenerated from calli cultured on the modified MS medium supplemented with various concentration of 
BA, NAA and coconut water. The MS medium supplemented with 2 mg/l BA, 0.5 mg/l NAA and 10% (v/v) 
coconut water was the suitable medium for shoot regeneration from the calli of Siw Gliang rice cultivar. The 
average shoot number produced from calli cultured on this medium was 6.0. In Paya Luem Kaeng rice cultivar, 
4.8 shoots/callus were successfully regenerated on MS medium supplemented with 1 mg/l BA, 0.5 mg/l NAA 
and 10% (v/v) coconut water. The plantlets were selected for salt tolerance by culturing on medium 
supplemented with 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0% NaCl. The results showed that the survival percentage of plantlets 
decreased with increasing NaCl concentrations in both rice cultivars.  The highest concentrations of NaCl that 
plantlets of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars could tolerate were 1 and 1.5%, respectively. Based 
on these results, it seems like plantlets of Paya Luem Kaeng cultivar are slightly tolerate to in vitro NaCl stress 
than those of Siw Gliang cultivar. 
 
Keywords: Tissue culture, rice, salt tolerance 
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คาํนํา 
 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชท่ีมีความสําคญั
ต่อประชากรมากกว่าคร่ึงหนึ่งของประชากรโลกและเป็น
พืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทย ในปัจจุบนัมีการ
ปลูกข้าวทุกภาคของประเทศ แต่จากการเพิ่มขึน้ของ
จํานวนประชากร การลดลงของพืน้ท่ีเพาะปลกูและปัญหา
ผลผลิตต่อไร่ของข้าวท่ีต่ํา ทําให้เกิดปัญหาการขาดแคลน
ข้าวขึน้ในหลายพืน้ท่ี (สุฑารัตน์, 2553)  ซึ่งสาเหตุท่ีทํา
ให้ผลผลิตข้าวต่ําเน่ืองจากปัญหาความอดุมสมบรูณ์ของ
ดินต่ําและยงัมีปัญหาเร่ืองดินเค็มในพืน้ท่ีทํานาของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ปัญหาดินเค็มเกิดได้จาก 2 สาเหตุ
คือ เกิดจากการกระทําของมนษุย์ เช่น การทําเหมืองเกลือ 
การตดัไม้ทําลายป่า เป็นต้น ส่วนอีกสาเหตหุนึ่งเกิดจาก
สภาพธรรมชาติ เน่ืองจากภายใต้ดินเป็นชัน้ของหินเกลือ
และมีแหล่งนํา้ใต้ดินเป็นพาหะในการนําเกลือขึน้มา จาก
การระเหยของนํา้ท่ีผิวดินโดยเฉพาะในฤดูแล้ง ทําให้
พืน้ดินบริเวณดงักลา่วมีความเค็มมาก โดยมีเกลือในดิน           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.4-0.8 เปอร์เซ็นต์ (สมศรี, 2539) การเกิดอทุกภยัเป็น
ปัจจยัหนึ่งท่ีสําคญัในการแพร่กระจายของความเค็มท่ีผิว
ดินไปตามแหล่งต่าง ๆ จากการศึกษาพบว่าดินในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นดินเกลือ 17 เปอร์เซน็ต์ ของพืน้ท่ี
คิดเป็นพืน้ท่ีประมาณ 17.6 ล้านไร่ (สมศรี, 2534) โดยมี
ดินเค็มเกิดขึน้เป็นหย่อม ๆ ถ้าความเค็มมากทําให้เกิด
ปัญหาต่อการเจริญเติบโตของพืช หลายหน่วยงาน
พยายามทําการทดสอบและคัดเลือกพันธุ์ ข้าวเพ่ือให้มี
ความทนต่อสภาวะความเค็มทัง้ในสภาพธรรมชาติและใช้
เทคโนโลยีชีวภาพเข้ามาช่วย ซึ่งวิธีการดังกล่าวเหล่านี ้
เป็นวิธีการท่ีมีข้อได้เปรียบเสียเปรียบแตกต่างกนัไป การ
ทดสอบและคดัเลือกพันธุ์ ข้าวทนเค็มในสภาพธรรมชาติ
เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้มาเป็นเวลานาน ซึ่งวิธีการนีส้ามารถ
คัดเลือกข้าวทนเค็มได้ดีแต่มีข้อจํากัดในด้านเวลาและ
สภาพแวดล้อม (สมเดช, 2532) การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือจึง
เป็นวิธีการหนึ่งท่ีนํามาใช้ในการทดสอบและคดัเลือกข้าว
ท่ีมีลักษณะเก่ียวข้องกับการทนเค็มภายใต้สภาวะ
แวดล้อมท่ีมีการควบคมุอยา่งสม่ําเสมอ  

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการวิจยัในครัง้นีคื้อ ศกึษาสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้เกิดแคลลสัและต้นอ่อนของ
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง และตรวจสอบการทนเคม็ของข้าวทัง้สองสายพนัธุ์ในสภาพหลอดทดลอง เม่ือ
นําเมลด็ข้าวท่ีผ่านการฟอกฆ่าเชือ้เพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร Murashige and Skoog (MS) ท่ีเติม 2,4-D และ NAA ท่ีความ
เข้มข้นระดบัตา่ง ๆ พบวา่ สตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําเมลด็ข้าวให้เกิดแคลลสัในข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง คือ สตูรอาหาร 
MS ดดัแปลงที่เติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัมีนํา้หนกัสดเฉลี่ยสงูสดุ 111.00 มิลลิกรัม สว่นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง 
คือ สตูรอาหาร MS ดดัแปลงที่เติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัมีนํา้หนกัสดเฉลี่ย
สงูสดุ 148.00 มิลลิกรัม เม่ือย้ายแคลลสัไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร  MS ท่ีเติม BA, NAA และนํา้มะพร้าว ท่ีความเข้มข้น
ระดบัต่าง ๆ พบว่า สตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้แคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งเกิดต้น คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 
ความเข้มข้น 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั 
6.0 ต้น สว่นสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง เกิดต้นได้ดี คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความ
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั    
4.8 ต้น เม่ือนําต้นอ่อนข้าวสองสายพนัธุ์มาเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม NaCl ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งและพนัธุ์พญาลืมแกง มีอตัราการรอดชีวิตท่ีลดลงเม่ือความเข้มข้น NaCl เพิ่มขึน้ เม่ือ
เปรียบเทียบอตัราการรอดชีวิตของต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกง พบว่าความเข้มข้นสงูสดุของ NaCl ท่ีต้น
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง จึงทนต่อ
ความเคม็ได้ดีกวา่ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง 
 
คาํสาํคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ   ข้าว   การทนเคม็ 
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ดังนัน้การทําวิจัยในครัง้นีจ้ึงได้ศึกษาอาหาร
สูตรท่ีเหมาะสมในการชักนําให้เมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง 
และพันธุ์พญาลืมแกง ซึ่งเป็นข้าวพันธุ์พืน้เมืองของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือให้เกิดแคลลสั และศกึษาอาหารสตูร
ท่ีเหมาะสมในการชักนําแคลลัสให้เจริญเป็นต้น และ
ศกึษาแนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งและพญา
ลืมแกง เพ่ือเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ
ข้าวพนัธุ์พืน้เมืองและเพื่อเป็นข้อมลูในการคดัเลือกพนัธุ์
ข้าวอนัจะนําไปสูก่ารเพิ่มผลผลติข้าวของประเทศตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาสูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อ
การชักนําเมลด็ข้าวให้เกดิแคลลัส 

แกะเปลือกข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกงออก จากนัน้นําเมลด็ข้าวท่ีแกะเปลือกแล้วมาฟอกฆ่า
เชือ้ด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซน็ต์ 1 นาที และสารละลาย
คลอรอกซ์ 30 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเติมสาร Tween-20 1-2 หยด 
เขยา่นาน 30 นาที แล้วจงึล้างด้วยนํา้กลัน่ท่ีผา่นการนึง่ฆา่
เชือ้ 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาที นําเมลด็ข้าวท่ีฟอกฆ่าเชือ้แล้วมา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเข้มข้น 0, 
0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0 และ 1  
มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทกุสตูรปรับค่า pH เท่ากบั 5.7 
จากนัน้นําไปเพาะเลีย้งในห้องเพาะเลีย้งท่ีความเข้มแสง 
40.5  ไมโครโมลตอ่ตารางเมตรตอ่วินาที ให้แสง 16 ชัว่โมง
ต่อวนั อณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา               
3 สปัดาห์ บนัทึกเปอร์เซน็ต์การเกิดแคลลสั และนํา้หนกั
สดของแคลลัส วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) จํานวน 5 ซํา้ วิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว  

 
การทดลองที่ 2 ศึกษาสูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อ
การชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น  

นําแคลลัสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
0.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติมและ
ไม่เติมนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์  ร่วมกับ BA ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 
ความเข้มข้น 0 และ 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทกุสตูร

ปรับค่า pH เท่ากบั 5.7 จากนัน้นําไปเพาะเลีย้งท่ีความ
เข้มแสง 40.5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ให้แสง 
16 ชัว่โมงต่อวนั อณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
6 สปัดาห์ บนัทกึจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั วางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
จํานวน 5 ซํา้ วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจําแนกทาง
เดียว 

 
การทดลองที่ 3 การคัดเลือกพันธ์ุข้าวทนเค็มใน
อาหารที่เตมิเกลือระดับความเข้มข้นต่างๆ 

นําต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกงท่ีได้จากการชกันําแคลลสัให้เจริญเป็นต้นท่ีมีความสงู
ประมาณ 1.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรท่ี
เหมาะสมต่อการเกิดต้นของข้าวแต่ละสายพันธุ์  ท่ีเติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 
เปอร์เซ็นต์ นําไปเพาะเลีย้งในห้องเพาะเลีย้งท่ีความเข้ม
แสง 40.5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ให้แสง 16 
ชั่วโมงต่อวัน อุณหภูมิ 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 4 สปัดาห์ บนัทึกจํานวนการรอดชีวิตของต้น
ข้าว และความสูงเฉล่ียต่อต้น วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) จํานวน 5 ซํา้ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว 

 
ผลการทดลอง 

 
การชกันําเมล็ดข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์

พญาลืมแกง ให้เจริญเป็นแคลลสับนอาหารสตูร MS ท่ี
เติม 2,4-D และ NAA ท่ีความเข้มข้นระดบัต่าง ๆ พบว่า 
เม่ือเพาะเลีย้งเมล็ดข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์พญา
ลืมแกง เป็นเวลา 1 สปัดาห์ เมลด็ข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนสตูร
อาหาร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 และ 2  
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีการเกิดแคลลัสท่ีบริเวณคัพภะของเมล็ด เม่ือครบ 4 
สัปดาห์ แคลลัสมีลักษณะการเจริญเกาะกลุ่มกันแน่น 
(compact callus) และมีสีเหลือง ส่วนสตูรอาหารที่ไม่
สามารถชกันําให้เมล็ดข้าวทัง้สองสายพนัธุ์เกิดแคลลสัได้ 
คือ อาหารสูตร MS  ท่ีไม่มีการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และอาหารสตูร MS ท่ีเติม NAA 1 มิลลิกรัม

แนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธ์ุซวิเกลีย้งและพญาลืมแกง 
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ต่อลิตร (ภาพท่ี 1) โดยเมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสั 100 เปอร์เซ็นต์ และ
นํา้หนกัสดแคลลสัสงูสดุเท่ากบั  111.00 มิลลิกรัม สว่น
เมลด็ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสั 100 เปอร์เซ็นต์ 
นํา้หนักสดแคลลสัสูงสุดเท่ากับ 148.00 มิลลิกรัม            
(ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองที่ 2 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อ
การชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น 

เม่ือนําแคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์
พญาลืมแกง มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติมนํา้ตาล
ซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร และ BA 
ร่วมกบั NAA และนํา้มะพร้าวท่ีความเข้มข้นระดบัต่าง ๆ 
กนัพบว่า ใน 1-2 สปัดาห์ แคลลสัขยายขนาดและเกิดจุด
กําเนิดยอดสีเขียว (green spot) เล็ก ๆ บนก้อนแคลลสั 
จากนัน้แคลลัสจะเจริญเป็นยอดสีเขียว และแคลลัสจะ
เจริญเป็นยอดและรากที่สมบรูณ์เม่ืออายไุด้ 4-6 สปัดาห์  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Calli of Siw Gliang (a) and Paya Luem Kaeng (b) rice cultivars cultured on MS solid media 
supplemented with various concentrations of 2,4-D and NAA for 3 weeks 

     C1        C2    C3   C4   C5   C6   C7   C8   C9  C10 

(a) (b) 

     C1         C2     C3    C4   C5   C6   C7   C8   C9  C10 

Table 1 Percentage of callus induction and mean weights of calli of rice cv. Siw Gliang and Paya Luem 
Kaeng cultured on callus induction media for 3 weeks 

Treatment 
MS Callus induction (%) ±SE Mean weights of calli (mg) ±SE 

2,4-D 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

Siw Gliang Paya Luem Kaeng Siw Gliang Paya Luem Kaeng 

C1 0 0     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00d     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00c 
C2 0 1     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00d     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00c 
C3 0.5 0   93.33 ±6.67c   66.67 ±0.00b   48.60 ±8.10b   62.00 ±32.60b 
C4 0.5 1   66.67 ±10.54b   86.67 ±8.16bc   51.20 ±13.20b   80.60 ±19.50b 
C5 1 0 100.00 ±0.00a   93.33 ±6.67bc 111.00 ±36.30a   94.20 ±12.20ab 
C6 1 1 100.00 ±0.00a 100.00 ±0.00a   67.00 ±9.70ab 148.00 ±13.70a 
C7 1.5 0   66.67 ±0.00b   86.67 ±8.16bc   59.20 ±7.90b 124.60 ±6.60ab 
C8 1.5 1 100.00 ±0.00a   86.67 ±8.16bc   75.40 ±7.90ab 113.40 ±18.90ab 
C9 2 0   86.67 ±8.16a   80.00 ±8.16cd   60.60 ±19.20b 103.80 ±17.50ab 
C10 2 1   86.67 ±8.16a   93.33 ±6.67bc   43.40 ±9.80bc 109.20 ±19.20ab 

Means followed by the same letters within the same column are not significantly different at p≤0.05 (n=5) 
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จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของการเกิด
ต้นของแคลลัสข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งและข้าวพันธุ์พญาลืม
แกง พบว่า ในอาหารสตูร MS ท่ีไม่เติม BA และ NAA 
แคลลสัจะไม่มีการเกิดจุดกําเนิดยอดสีเขียวและไม่มีการ
เกิดต้น ส่วนสูตรอาหาร MS ท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซน็ต์ เพียงอย่างเดียว แคลลสัจะมีการเกิดจดุกําเนิด
ยอดสีเขียวน้อยและมีการเจริญเป็นต้นได้น้อยและช้ากว่า
แคลลัสท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการเติม BA และ NAA (ภาพที่ 2 และ 
3) เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของการเกิดต้นของ
แคลลัสข้าวพันธุ์ ซิวเกลีย้งและข้าวพันธุ์พญาลืมแกง               
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในอาหารสตูรท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการ
เติม BA และ IBA ความเข้มข้นต่าง ๆ กนั พบว่าแคลลสั
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรท่ีเติม BA  2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
นํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ แคลลสัสามารถเจริญเป็นต้น
ได้ดีท่ีสุดโดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลัสเท่ากับ  6.00 
ต้น ส่วนแคลลัสข้าวพันธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์  
แคลลัสสามารถเจริญเป็นต้นได้ดีท่ีสุดโดยมีจํานวนต้น
เฉล่ียตอ่แคลลสัเทา่กบั 4.80 ต้น (ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1 S2 S3 S4 

S5 S6 S7 S8 

Figure 2 Growth of plantlets of Siw Gliang rice cultivar regenerated on MS solid media supplemented 
with various concentrations of BA and NAA for 6 weeks 

S1 S4 S2 S3 

S5 S8 S6 S7 

Figure 3 Growth of plantlets of Paya Luem Kaeng rice cultivar regenerated on MS solid media 
supplemented with various concentrations of BA and NAA for 6 weeks 
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ผลการทดลองที่ 3 ศึกษาผลของ NaCl ต่อการเจริญ
ของต้นข้าวทัง้สองสายพันธ์ุ 

จากการนําต้นอ่อนข้าวท่ีได้จากการชักนําให้
เจริญเป็นต้นท่ีมีขนาด 1.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูรท่ีเหมาะสมต่อการเกิดต้นของข้าวแต่ละสาย
พนัธุ์ ท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เลีย้งบนสูตรอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความ
เข้มข้น 0, 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 
เปอร์เซ็นต์  สว่นต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มี
อตัราการรอดชีวิต 73.33 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
สําหรับต้นออ่นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเลีย้งบนสตูรอาหาร
ท่ีเติมเกลือ  โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1 และ 
1.5 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์  สว่น
ต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
ความเ ข้มข้น  2 เปอ ร์ เซ็ น ต์  มีอัตราการรอดชี วิ ต                     
0 เปอร์เซน็ต์ (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากการศึกษาความสูงต้นเฉลี่ยของข้าวพันธุ์         

ซิวเกลีย้งและข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง พบว่าต้นอ่อนข้าว
พันธุ์ ซิวเกลีย้งท่ี เพาะเลี ย้งบนอาหารที่ ไม่ เติมเกลือ   
โซเดียมคลอไรด์ มีความสูงต้นเฉลี่ยสงูสุดเท่ากับ 11.12 
เซนติเมตร สว่นต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความสงูต้นเฉลี่ย 9.35, 8.59, 
1.93 และ 1.83 เซนติเมตร ตามลําดบั สําหรับต้นอ่อนข้าว
พันธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารที่ไม่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ มีความสูงต้นเฉลี่ยสูงสุด 10.38 
เซนติเมตร  สว่นต้นอ่อนข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้ง
บนอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความสงูต้นเฉลี่ยเท่ากบั 9.85, 
9.71, 6.49 และ 2.48 เซนติเมตร ตามลําดบั (ภาพที่ 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Number of shoots per callus of rice cv. Siw Gliang and Paya Luem Kaeng cultured on 
regeneration media for 6 weeks 

Treatment 
MS number of shoots per callus ±SE 

BA (mg/l) NAA (mg/l) Coconut water (%) Siw Gliang Paya Luem Kaeng 
S1 0 0 0 0.00 ±0.00c 0.00 ±0.00c 
S2 0 0 10 1.20 ±0.20bc 1.20 ±0.20bc 
S3 1 0.5 10 2.20 ±0.37b 4.80 ±0.86a 
S4 2 0.5 10 6.00 ±0.95a 1.80 ±0.20b 
S5 3 0.5 10 2.00 ±0.32b 2.60 ±0.51b 
S6 4 0.5 10 1.80 ±0.20b 1.60 ±0.40b 
S7 5 0.5 10 1.60 ±0.25b 2.60 ±0.81b 
S8 6 0.5 10 2.20 ±0.49b 2.00 ±0.53b 

Means followed by the same letters within the same column are not significantly different at p≤0.05 (n=5) 
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วิจารณ์ 
 

จากการศึกษาสตูรอาหารที่เหมาะสมต่อการชกั
นําให้เกิดแคลลสัของข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกง พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการชักนําเมล็ดข้าวให้เกิด
แคลลัสข้าวคือ สูตรอาหาร ซึ่งมีผลต่อเปอร์เซ็นต์และ
นํา้หนักสดของแคลลัส โดยเมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สามารถเกิดแคลลัสได้ดีท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดแคลลัส 100 เปอร์เซ็นต์ และแคลลัสมีนํา้หนักสด
สงูสดุ 111.00 มิลลกิรัม สว่นเมลด็ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA 1 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถเกิดแคลลสั
ได้ดี โดยมีเปอร์เซน็ต์การเกิดแคลลสัท่ี 100 เปอร์เซน็ต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และแคลลสัมีนํา้หนกัสดสงูสดุ 148.00 มิลลิกรัม สําหรับ
เมล็ดข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีไม่มีการเติม
สารควบคมุการเจริญเติบโต และสตูรอาหารที่เติม NAA 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่สามารถชักนําให้เกิดแคลลสัได้ แต่
สามารถชกันําให้เกิดต้นได้ทัง้หมด ซึ่งมีรายงานว่า 2,4-D 
เ ป็นสารควบคุมการเจ ริญเติบโต ท่ี นิยมใช้และมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดในกลุ่มของออกซิน ในการชักนํา
เนือ้เย่ือพืชใบเลีย้งเด่ียวให้เจริญเป็นแคลลสั (ทะนง และ
ไพบลูย์, 2527; Bhaskaran and Smith, 1990)  2,4-D มี
คุณสมบัติในการยับยัง้การเกิดยอด มีผลในการกระตุ้น
การสร้างโปรตีนและกรดนิวคลีอิกเพ่ือใช้ในการแบ่งเซลล์ 
ทําให้มีการแบ่งเซลล์จํานวนมากและเซลล์สามารถขยาย
ขนาดกลายเป็นก้อนแคลลสัได้ นอกจากนี ้2,4-D สามารถ
รักษาสภาพการเป็นแคลลสัในการเพาะเลีย้งไว้ได้ดี และ 
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Figure 4 Survival percentage of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice plantlets exposed to salt stress 
conditions for 4 weeks 
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Figure 5 Average shoot height of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars cultured on 
regeneration media containing various concentrations of NaCl for 4 weeks 

ได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัสท่ี 100 เปอร์เซ็นต์    

แนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธ์ุซวิเกลีย้งและพญาลืมแกง 
ที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
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2,4-D ถกูทําลายโดยเซลล์พืชได้ช้ากวา่ออกซินอ่ืน ๆ เผดิม 
และคณะ (2532) รายงานว่า 2,4-D 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
NAA 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร และ kinetin 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
สามารถชักนําให้เมล็ดข้าวพันธุ์บาสมาติก 370 เกิด
แคลลสัได้สงูสดุ สฑุารัตน์ (2553) รายงานวา่การใช้ 2,4-D 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร            
มีประสทิธิภาพสงูสดุในการชกันําเมลด็ข้าวพนัธุ์ กข10 ให้
เกิดแคลลสั จฑุาทิพย์ และคณะ (2556) รายงานว่า 2,4-D 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันําเมลด็ข้าวพนัธุ์ขาวดอก
มะล ิ105 ให้เกิดแคลลสัได้สงูสดุ  

จากผลการชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น
ใหม่ พบว่าการเจริญเป็นต้นใหม่ของแคลลัสพัฒนามา
จากการขยายขนาดแคลลสัและเร่ิมเกิดสีเขียวบนแคลลสั 
จากนัน้พืน้ท่ีสีเขียวจะเจริญเป็นยอดอ่อน มีรายงานว่า
แคลลสัท่ีเกิดจากการแบ่งเซลล์ สามารถเจริญเป็นอวยัวะ
ได้โดยจุดกําเนิดของอวยัวะอาจเกิดจากเซลล์เพียงเซลล์
เดียวหรือกลุ่มของเซลล์พาเรนคิมา (parenchyma cell) 
เจริญไปเป็นกลุ่มเนือ้เย่ือเจริญของอวัยวะท่ีมีการแบ่ง
เซลล์จํานวนมาก (เกศสคุนธ์, 2548) จากการทดลองนี ้
พบว่า  แคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
เกิดต้นได้ดีท่ีสดุ โดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสัเท่ากับ 
6.00 ต้น สว่นแคลลสัข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถเกิดต้นได้ดีท่ีสดุ โดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั
เทา่กบั 4.80 ต้น สําหรับแคลลสัข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ท่ีไม่มีการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต ไม่
สามารถชักนําให้เกิดต้นได้ ทัง้นี ้NAA เป็นออกซินท่ีมี
คุณสมบัติในการส่งเสริมการสร้างโปรตีนและกรด
นิวคลีอิก กระตุ้นการเกิดราก สว่น BA เป็นไซโตไคนินท่ีมี
คุณสมบัติในการส่งเสริมการแบ่งเซลล์เก่ียวข้องกับการ
สงัเคราะห์โปรตีนและเอนไซม์ ทําให้แคลลสัเจริญเป็นต้น
และเพิ่มจํานวนต้นได้ดี (สุริยันต์ และคณะ, 2540) 
สอดคล้องกับ ประดิษฐ์ และคณะ (2537) รายงานว่า
แคลลสัข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม BA 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ kinetin                

1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัสามารถเจริญเป็นต้นได้ Yin  
et al. (1993) รายงานว่า การใช้ BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร IAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
kinetin 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันําให้แคลลสัข้าว
พนัธุ์ 8706 เจริญเป็นต้นได้ นอกจากนีย้งัมีบางรายงานที่
ทําการเพิ่มประสทิธิภาพการชกันําแคลลสัให้เจริญเป็นต้น
ใหม่ โดยการใ ช้ สารอิ นท รี ย์บางช นิด เช่ น  casein 
hydrolysate นํ ้า ม ะพ ร้ า ว  และสา รสกั ดจาก ยี ส ต์  
(ประดิษฐ์, 2538; Zhao  et al., 1999) ซึง่สอดคล้องกบั 
เกศสคุนธ์ (2548) รายงานว่าแคลลสัของข้าวพันธุ์
สพุรรณบรีุ 60 สามารถชกันําให้เกิดยอดได้ดี ในอาหาร 
MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 9 ไมโครโมลาร์ ร่วมกบั NAA 
1 ไมโครโมลาร์ casein hydrolysate 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และนํา้มะพร้าว 15 เปอร์เซน็ต์ 

จากการนําต้นข้าวมาเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งในธรรมชาติ ดินไม่เค็มจะมีปริมาณของ
เกลือในดินน้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ ดินเค็มมากจะมี
ปริมาณของเกลือในดิน 0.4-0.8 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินเค็ม
จัดจะมีปริมาณของเกลือในดินมากกว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ 
(สมศรี, 2539) เม่ือหาอตัราการรอดชีวิตของข้าวทัง้สอง
สายพนัธุ์ พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเลีย้งบนสตูร
อาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0,  0.5 
และ 1 เปอร์เซ็นต์ ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งมีอตัราการ
รอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูร
อาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 1.5 และ 
2 เปอร์เซน็ต์ มีอตัราการรอดชีวิต 73.33 และ 0 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั สําหรับต้นอ่อนข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง ท่ีเลีย้ง
บนสตูรอาหารท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น            
0, 0.5, 1 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 
เปอร์เซ็นต์  สว่นต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการ
รอดชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบอตัราการรอดชีวิต
ของต้นอ่อนข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกง พบว่า
ความเข้มข้นสงูสดุของเกลือโซเดียมคลอไรด์ท่ีต้นข้าวพนัธุ์
ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 1.5  
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง จึง
สามารถทนต่อความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ใน
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ระดับท่ีสูงกว่าต้นข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง จากการศึกษาการ
เจริญเติบโตโดยพิจารณาจากความสงูของต้นข้าวทัง้สอง
สายพันธุ์ พบว่า ต้นอ่อนจะมีความสูงต้นสูงสุดเม่ือ
เพาะเลีย้งบนอาหารที่ไม่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ และมี
ความสูงของต้นลดลงเม่ือระดับความเข้มข้นของเกลือ
โซเดียมคลอไรด์เพิ่มสงูขึน้ ซึง่จากงานวิจยัของ Tam and 
Lang (2003) พบว่า เม่ือเพาะเลีย้งแคลลสัข้าวพนัธุ์ 
Pokkali, Nep Ao Gia และ Doc Phung บนอาหารที่เติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าแคลลสัสามารถเกิดต้นได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือ
เพิ่มความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ เป็น 1.5 
เปอร์เซ็นต์ แคลลสัมีอัตราการเกิดต้นเท่ากับ 51.28, 
60.00 และ 64.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และสอดคล้อง
กบังานวิจยัของ Thach and Pant (1999) รายงานว่า เม่ือ
เพาะเลีย้งแคลลสัข้าวพนัธุ์ CSR27 และ พนัธุ์ HBC19 บน
อาหารที่ชกันําให้เกิดต้นท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความ
เข้มข้น 0.25, 0.50, 0.75, 1.00 และ 1.50 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า แคลลสัข้าวทัง้สองสายพนัธุ์สามารถเจริญเป็นต้น
ได้โดยมีความสงูของต้นลดลงเม่ือระดบัความเข้มข้นของ
เกลือโซเดียมคลอไรด์เพิ่มขึน้ 

 
สรุป 

 
สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําเมล็ดข้าว

พนัธุ์ซิวเกลีย้งให้เกิดแคลลสั คือ สตูรอาหาร MS ดดัแปลง
ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนสูตรอาหารที่
เหมาะสมในการชักนําเมล็ดข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงให้เกิด
แคลลัส  คือ  สูตรอาหาร  MS ดัดแปลงที่ เติม  2,4-D                     
1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สําหรับสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้แคลลสัข้าว
พนัธุ์ซิวเกลีย้งเกิดต้น คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความ
เข้มข้น 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร NAA 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลิตร และ
นํา้มะพร้าว 10เปอร์เซ็นต์ สว่นสตูรอาหารที่เหมาะสมใน
การชักนําให้แคลลัสข้าวพันธุ์พญาลืมแกงเกิดต้น คือ 
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือทําการคดัเลือกการทนเค็มของข้าวทัง้สอง
สายพันธุ์พบว่า ต้นอ่อนข้าวพันธุ์ ซิวเกลีย้งและพันธุ์         

พญาลืมแกง มีอตัราการรอดชีวิตท่ีลดลงเม่ือความเข้มข้น
ของเกลือโซเดียมคลอไรด์เพิ่มขึน้ เม่ือเปรียบเทียบอตัรา
การรอดชีวิตของต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืม
แกง พบว่าความเข้มข้นสงูสดุของเกลือโซเดียมคลอไรด์ท่ี
ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 
1.5  เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืม
แกง จงึทนตอ่ความเคม็ได้ดีกวา่ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง 
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ผลของนํา้ส้มควันไม้และปุ๋ยคอกต่อการเจริญเตบิโต ผลผลิต
และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุของข้าวหอมมะลิ 

Effects of Wood Vinegar and Manure on Growth, Yield and 
Seed Quality of Hom Mali Rice 

วนิดา  วัฒนพายัพกุล1/* 
Wanida  Wattanaphayapkul1/* 

 

(Received: 1 September  2014; Accepted: 4  August  2015) 

Abstract: The effects of cattle dung, chicken dung and wood vinegar on growth, yield and seed quality of Hom 
Mali rice were investigated using two varieties i.e. KDML 105 and RD 15 in the greenhouse. Six treatments 
consisted of 1) un-treated control 2) diluted wood vinegar (300 times dilution) 3) chicken dung 300 kg rai-1 4) 
cow dung 1,000 kg rai-1 5) diluted wood vinegar and chicken dung 300 kg rai-1 6) diluted wood vinegar and cow 
dung 1,000 kg rai-1. The treatments were arranged in a 2x6 factorial randomized complete block design with 
four replications. The rice variety (factor 1) consisted of KDML 105 and RD 15 and wood vinegar and fertilizer 
management were assigned as factor 2 in this experiment. Application of diluted wood vinegar and cow dung 
resulted in significantly higher plant height, number of tillers and grain yield of KDML 105 and RD 15. 
Application of diluted wood vinegar and chicken dung promoted the highest grain yield of 224.5 g pot-1 of KDML 
105 and RD 15. Application of diluted wood vinegar and manure did not have significant effect on seed 
germination and seedling vigor of rice. 
 
Keywords: Cow dung, chicken dung, wood vinegar, growth, yield, Hom Mali rice 

1/ สาขาวิชาเกษตรศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏับรีุรัมย์ อําเภอเมือง จงัหวดับรีุรัมย์ 31000 
1/ Program of Agriculture, Faculty of Agricultural Technology, Buriram Rajabhat University, Buriram 31000, Thailand 
* Corresponding author: E-mail address: wanida3403@hotmail.com 



 

 270 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาํนํา 
 

การผลิตทางการเกษตรในปัจจุบันมีการใช้
สารเคมีทางการเกษตรมากและเกิดปัญหาสารเคมีตกค้าง
ไปกับผลผลิต ซึ่งมีผลต่อสุขภาพของผู้ บริโภคโดยตรง 
นอกจากนัน้การใช้ปุ๋ ยเคมีท่ีมากเกินไปทําให้เกิดการ
ปนเปื้อนของไนเตรตในแหล่งนํา้ใต้ดินและผิวดิน ซึ่งเป็น
ปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีสําคัญ ในปัจจุบันประชาชนห่วงใย
ต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อมมากขึน้ จึงต้องการบริโภค
อาหารที่ปลอดภัยและยินดีจ่ายในราคาสงูกว่าปกติ การ
ผลติข้าว (Oryza sativa L.) อินทรีย์จงึเป็นแนวทางหนึ่งซึง่
จะตอบสนองความต้องการของผู้ บริโภคเฉพาะกลุ่ม 
อย่างไรก็ตามการผลิตข้าวอินทรีย์มีเกณฑ์คุณภาพที่
เกษตรกรต้องปฏิบตัิ นัน่คือห้ามใช้สารเคมีทกุชนิดในการ
ผลติซึง่รวมถงึปุ๋ ยเคมีและสารป้องกนักําจดัศตัรูพืชด้วย  

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งปลกูข้าวท่ี
สําคญัของประเทศและเป็นพืน้ท่ีท่ีเหมาะสมต่อการผลิต
ข้าวหอมมะลิซึ่งถือว่าเป็นข้าวท่ีมีคณุภาพสงู โดยมีพืน้ท่ี
ปลกูถึง 19 ล้านไร่ เกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลกูข้าวพนัธุ์
ขาวดอกมะลิ 105 และ กข15 ซึ่งเป็นพันธ์ท่ีใช้ผลิตข้าว
หอมมะลิคุณภาพสูง อย่างไรก็ตามการปลูกข้าวในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือให้ผลผลิตต่ําเน่ืองจากดินเป็นดิน
กรดและขาดความอดุมสมบูรณ์ (ศิริวรรณ, 2551) การใช้
ปุ๋ ยเคมีเป็นแนวทางการปฏิบัติโดยทั่วไปเพ่ือเพิ่มธาตุ
อาหารพืชและยกระดบัผลผลติข้าวในพืน้ท่ีท่ีดินมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความอุดมสมบูรณ์ต่ํา การใช้สารเคมีเพ่ือป้องกันกําจัด
ศัตรูพืชก็มีการปฏิบัติกันอย่างแพร่หลาย เน่ืองจาก
ศัตรูพืชเป็นปัญหาสําคัญในการผลิตข้าวทําให้ผลผลิต
ลดลงอย่างมาก อย่างไรก็ตามในการผลิตข้าวอินทรีย์
เกษตรกรสามารถใช้ได้เฉพาะสารอินทรีย์เท่านัน้จึงทําให้
ข้าวอินทรีย์มีผลผลิตต่ําและคุณภาพต่ํา (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2554) 

การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยพืชสด ปุ๋ ย
ชีวภาพ และนํา้ส้มควันไม้ซึ่งเป็นสารท่ีได้จากธรรมชาติ
เพ่ือเพิ่มผลผลิตข้าวอินทรีย์เป็นแนวทางหนึ่งซึ่งจะช่วยให้
ผู้ผลิตลดปัญหาการใช้ปุ๋ ยเคมีและสารเคมีกําจัดศตัรูพืช
ได้ อีกทัง้ยังช่วยให้ทัง้ผู้ ผลิตและผู้บริโภคปลอดภัยจาก
สารพิษ การใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และสารสกดัจากธรรมชาติเพ่ือ
เพิ่มผลผลิตทางการเกษตรเป็นท่ียอมรับกันมานานแล้ว 
แต่การประยุกต์ใช้ปุ๋ ยอินทรีย์แต่ละชนิดในแต่ละพืชใน
สภาพแวดล้อมท่ีจําเพาะยงัไม่มีข้อมลูมากนกั มีรายงาน
ว่าการใช้นํา้ส้มควนัไม้ต่อนํา้อตัรา 1 ต่อ 300 เพ่ือฉีดพ่น
ข้าวทําให้ผลผลิตเพิ่มขึน้ได้อย่างมีนัยสําคญัยิ่งทางสถิติ 
(ศิริวรรณ, 2551) นํา้ส้มควนัไม้จากต้นยคูาลิปตสัสามารถ
ลดการเกิดโรคแอนแทรคโนสในมะมว่ง ซึง่เกิดจากจากเชือ้ 
Colletotrichum gloeosporioides (วิลาสินี และ สรัญยา, 
2553) ผลผลิตข้าวท่ีเพิ่มขึน้น่าจะเกิดจากการควบคมุโรค 
คําถามในการวิจยันีคื้อ การใช้ปุ๋ ยคอกชนิดต่าง ๆ ร่วมกนั
กับนํา้ส้มควนัไม้สามารถเพิ่มผลผลิตข้าวได้หรือไม่ และ
การใช้ปุ๋ ยคอกชนิดใดให้ผลผลิตข้าวดีท่ีสดุ วตัถปุระสงค์

บทคัดย่อ: ศึกษาการใช้นํา้ส้มควนัไม้และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และคณุภาพเมล็ดพนัธุ์ ข้าวหอมมะล ิ   
2 พนัธุ์ ได้แก่ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข15 ทําการปลกูในเรือนทดลอง โดยทําการทดลอง 6 กรรมวิธี คือ 1. ไม่ใช้นํา้ส้ม
ควนัไม้และปุ๋ ยคอก (ควบคมุ)  2. นํา้ส้มควนัไม้เจือจาง (300 เท่า) 3. มลูไก่ 300 กก. ไร่-1 4. มลูโค 1,000 กก. ไร่-1 5. นํา้ส้ม
ควนัไม้เจือจาง และมลูไก่ 300 กก. ไร่-1 และ 6. นํา้ส้มควนัไม้เจือจาง และมลูโค 1,000 กก. ไร่-1 วางแผนการทดลองแบบ 
2x6 Factorial in randomized complete block design มี 4 ซํา้ โดยศกึษาอิทธิพลของ 2 ปัจจยั ดงันี ้ปัจจยัท่ี 1 เป็นพนัธุ์
ข้าว และปัจจยัท่ี 2 เป็นการจดัการปุ๋ ยและนํา้ส้มควนัไม้ การพ่นนํา้ส้มควนัไม้เจือจาง และมลูโค 1,000 กก. ไร่-1 ทําให้ข้าว 
กข15 และขาวดอกมะลิ 105 มีความสงู จํานวนหน่อต่อกอ และนํา้หนกัเมล็ดดีเพิ่มขึน้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ การพ่น
นํา้ส้มควนัไม้เจือจาง และมลูไก่ 300 กก. ไร่-1 ทําให้ข้าว กข15 และขาวดอกมะลิ 105 มีผลผลิตมากถึง  224.5 ก. กระถาง-1 
ซึง่สงูกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ การพ่นนํา้ส้มควนัไม้และปุ๋ ยคอกไม่มีผลอย่างมีนยัสําคญัต่อความงอก 
และความแข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ 
 
คาํสาํคัญ: ปุ๋ ยมลูโค ปุ๋ ยมลูไก่ นํา้ส้มควนัไม้ การเจริญเติบโต ผลผลติ ข้าวหอมมะล ิ
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ของการวิจยันีเ้พ่ือศกึษาผลของการใช้ปุ๋ ยชนิดต่าง ๆ และ
นํา้ส้มควันไม้ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และ
คณุภาพเมล็ดพนัธุ์ของข้าวหอมมะลิ ผลการทดลองนีจ้ะ
เป็นประโยชน์ในการให้คําแนะนําแก่เกษตรกรในการใช้ปุ๋ ย
อินทรีย์ (ปุ๋ ยคอก) ชนิดตา่ง ๆ ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ 

 
วิธีการศึกษา 

 
การวางแผนการทดลองและการดูแลรักษา 

การศกึษาในครัง้นีใ้ช้ข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 
และพนัธุ์ กข15 เป็นพนัธุ์ทดสอบ โดยวางแผนการทดลอง
แบบ 2x6 factorial randomized block design มี 3 ซํา้ 
ทําการทดลองระหว่างเดือนมิถนุายน 2556 ถึงกมุภาพนัธ์ 
2557 ท่ีโรงเรือนคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยั
ราชภฏับรีุรัมย์ ปัจจยัท่ี 1 เป็นพนัธุ์ข้าว 2 พนัธุ์ และปัจจยั
ท่ี 2 เป็นการจดัการปุ๋ ยและนํา้ส้มควนัไม้ อตัราปุ๋ ยคอก
และ นํ า้ ส้ มควั น ไ ม้ ร วมทั ง้ หมด เ ป็ น  6  กร รมวิ ธี 
ประกอบด้วย 1. กรรมวิธีควบคมุ คือ ไม่ใส่ปุ๋ ยคอกและไม่
ฉีดพ่นนํา้ส้มควนัไม้ 2. นํา้ส้มควนัไม้ 1 ส่วน ต่อนํา้ 300 
สว่น 3. ปุ๋ ยมลูไก่ 300 กก. ไร่-1 4. ปุ๋ ยมลูววั 1,000 กก. ไร่-1 
5. ปุ๋ ยมูลไก่ 300 กก. ไร่-1 +นํา้ส้มควันไม้ 1 ส่วน ต่อนํา้ 
300 สว่น และ 6. ปุ๋ ยมลูววั 1,000 กก. ไร่-1 +นํา้ส้มควนัไม้ 
1 สว่น ตอ่นํา้ 300  สว่น  

ใช้กระถางเส้นผ่าศูนย์กลาง 35 เซนติเมตร สูง 
29 ซม บรรจุดินท่ีระดบัความสงู 25  เซนติเมตร โดยผสม
ดินนาชุดสตึกท่ีตากไว้จนแห้งดีแล้วกับปุ๋ ยคอกตามท่ี
กําหนด ปุ๋ ยคอกท่ีใส่คํานวณจากพืน้ท่ีปลกู 1 ไร่ จึงเทียบ
อตัราปุ๋ ยได้เท่ากับพืน้ท่ีปลูก 1 ไร่ เพาะกล้าเตรียมไว้ใน
กระถางและย้ายปลูกเม่ือต้นกล้ามีอายุ 30 วัน ปลูก
กระถางละ 3 ต้น กรรมวิธีละ 3 กระถาง จึงมีกระถาง
ทัง้หมด 36 กระถาง ให้นํา้เต็มกระถางตลอดเวลา ฉีดพ่น
นํา้ส้มควนัไม้ทางใบในอตัราท่ีกําหนดทกุ 2 สปัดาห์ หลงั
การปักดํา ถงึ 15 วนัก่อนเก็บเก่ียว  

ใส่ปุ๋ ยมูลไก่  อัตรา 48 กรัมต่อกระถาง โดย
คลุกเคล้ากับดินปริมาณ 50 กิโลกรัม ใส่ปุ๋ ยมูลโค อัตรา 
160 กรัมต่อกระถาง โดยคลุกเคล้ากับดินปริมาณ 50 
กิโลกรัม โดยในกรรมวิธีท่ีมีการใช้นํา้ส้มควนัไม้ เป็นการ
ใช้โดยการฉีดพน่ทางใบทกุ    2  สปัดาห์     หลงัการปักดํา  

จนถงึ 15 วนัก่อนการเก็บเก่ียว 
 

การบันทกึข้อมูล 
บันทึกข้อมูลคุณสมบัติทางเคมีและกายภาพ

ของดินก่อนปลกูและหลงัเก็บเก่ียว และบนัทกึข้อมลูพืชใน
ลักษณะความสูง จํานวนหน่อต่อกอ เม่ือระยะแตกกอ 
ออกดอก  และ เก็ บ เ ก่ี ยว  และผลผลิ ต เมล็ดและ
องค์ประกอบผลผลิตเม่ือระยะเก็บเก่ียว นําเมล็ดมาเพาะ
ในห้องปฏิบตัิการเพื่อศึกษาความงอกและความแข็งแรง
ของเมลด็ 

 
การวเิคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance) ของข้อมลูในแต่ละการทดลองตามแผนการ
ทดลองแบบ 2x6 factorial in randomized complete 
block design (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีในทุกการทดลองโดยวิธี 
Duncan’s multiple range test (DMRT) 

 
ผลการศึกษา 

 
คุณสมบัติทางเคมีและกายภาพของชุดดินก่อนปัก
ดาํ 

ชุดดินสตึกก่อนการปลูกข้าวมีความเป็นกรด 
5.13 ค่าการนําไฟฟ้า 0.002 dS m-1 ปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมดในดินร้อยละ 0.03 อินทรียวตัถมีุค่าเท่ากบั 0.45 
เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 3.70 mg kg-1และ
โพแทสเซียมท่ีสกดัได้ 48.65 mg kg-1 และมีลกัษณะเนือ้
ดินร่วนปนทราย (ตารางที่ 1) 

 
คุณสมบัตทิางเคมีของชุดดนิสตกึในกระถางหลังเก็บ
เก่ียว 

จากการเปรียบเทียบดินหลังการปลูกข้าวขาว
ดอกมะลิ 105 และ กข15 พบว่า มีค่าความเป็นกรดด่าง
เท่ากับ 5.10 ทัง้สองพันธุ์  และค่าการนําไฟฟ้าเท่ากับ 
0.002 dS m-1 ทัง้สองพนัธุ์ ส่วนค่าอินทรียวตัถุมีค่า
ใกล้เคียงกนัคือ 0.43 เปอร์เซ็นต์ สําหรับข้าวขาวดอกมะล ิ
105 และ 0.44 เปอร์เซน็ต์ สําหรับข้าว กข15   (ตารางที่ 2)  

ผลของนํา้ส้มควันไม้และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเตบิโต ผลผลติ 
และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุของข้าวหอมมะลิ 
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เม่ือเปรียบเทียบค่าความเป็นกรดด่างและค่าการนําไฟฟ้า
ในตารางที่ 1 และท่ี 2 พบว่าไม่แตกต่างกนั ในขณะที่ดิน
ก่อนปลกูมีไนโตรเจนทัง้หมด ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้สงูกว่าดินหลงัเก็บเก่ียว
เพียงเล็กน้อย แสดงให้เห็นว่าการปลูกข้าวไม่ทําให้
คุณสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสําคัญใน
ลกัษณะความเป็นกรดดา่งและการนําไฟฟ้า แต่มีแนวโน้ม
ทําให้ความอดุมสมบรูณ์ของดินลดลง 

เม่ือเปรียบเทียบทุกกรรมวิธี พบว่ากรรมวิธีใส่
ปุ๋ ยและนํา้ส้มควันไม้ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05) ในค่าความเป็นกรดด่าง ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 5.1 
ถึง 5.9 ค่าการนําไฟฟ้า ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง 0.002 ถึง 
0.004 dS m-1 และคา่อินทรียวตัถ ุซึง่มีคา่อยูร่ะหว่าง 0.45 
ถึง 0.52 เปอร์เซนต์ (ตารางที่ 3) และทุกกรรมวิธีไม่
แตกต่างกันทางสถิติ (P≤0.05) ในค่าไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์และโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ 

 
การเจริญเตบิโตและผลผลติ 

ความสูงของต้น 
สําหรับการเจริญเติบโตในลักษณะความสูง

พบวา่ข้าวพนัธุ์ กข15 สงูกวา่พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 อย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) ในการประเมินท่ี 60 90      
. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ 120 วัน หลังปักดํา (ตารางที่ 4) เม่ือเปรียบเทียบ
ระหว่างกรรมวิ ธีการใส่ปุ๋ ยและนํา้ส้มควันไม้  พบว่า
กรรมวิธีใส่ปุ๋ ยแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ในลกัษณะความสงูของต้น (ตารางที่ 5) การใส่
ปุ๋ ยมูลโคอัตรา 1,000 กก. ไร่-1 ร่วมกับการฉีดพ่นนํา้ส้ม
ควนัไม้ทําให้ข้าวมีความสงูมากท่ีสดุโดยสงู 110.2 118.7 
และ 158.7 เซนติเมตร ในการประเมินท่ี 60 90 และ 120 
วนั หลงัปักดํา 

การใสปุ่๋ ยมลูไก่ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ทําให้ข้าวมี
ความสงูรองลงมาและแตกตา่งจากการใสปุ่๋ ยมลูโคร่วมกบั
นํา้ส้มควนัไม้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P≤0.05) ในการ
ประเมินท่ี 60 90 และ 120 วนัหลงัปักดํา โดยมีความสงู 
108 115.3 และ 149.7 เซนติเมตร ตามลําดบั 

ความแตกต่างในลกัษณะความสงูมีแนวโน้มท่ี
ชัดเจนในการประเมินท่ี 120 วนั หลงัปักดําซึ่งเป็นระยะ
เก็บเก่ียวและข้าวหยุดการเจริญเติบโตทางด้านความสงู
แล้ว ซึ่งพบว่า ปุ๋ ยมลูโคร่วมกับนํา้ส้มควนัไม้ทําให้ข้าวมี
ความสงูมากที่สดุ (158.7 เซนติเมตร) รองลงมาคือ ปุ๋ ยมลู
ไก่ร่วมกับนํา้ส้มควันไม้ (149.7 เซนติเมตร) ปุ๋ ยมูลโค 
(146.3 เซนติเมตร) ปุ๋ ยมลูไก่ (141.7 เซนติเมตร) นํา้ส้ม
ควนัไม้ (140.3 เซนติเมตร) และกรรมวิธีควบคุม (137.5 
เซนติเมตร) ตามลําดบั 

 
 

Table 1 pH, electrical conductivity (EC), total nitrogen, available phosphorus, exchangeable potassium 
and soil texture of the soil (Satuek soil series) used in the experiment prior to planting 

pH (1:5) EC (dS m-1) Total N (%) Available P (mg kg-1) Exchangeable K (mg kg-1) Soil texture 
5.13 0.002 0.030 2.70 48.65 Sandy loam 

 
Table 2 pH, electrical conductivity (EC), organic matter, total nitrogen (N), available phosphorus and 

exchangeable potassium of the soil after rice harvest 
Rice variety pH EC  

(dS m-1) 
Organic matter 

(%) 
Total N (%) Available 

P (mg kg-1) 
Exchangeable 

K  (mg kg-1) 
KDML 105 5.10 0.002 0.43 0.02 2.67 41.75 
RD 15 5.10 0.002 0.44 0.02 2.68 41.26 
CV (%) 9.2 4.5 5.2 6.8 5.4 7.6 

Means in a column without letter are not significantly different (P≤0.05 DMRT). 

วารสารเกษตร 31(3): 269 - 279 (2558) 
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Table 3 pH, electrical conductivity (EC), organic matter total nitrogen (N), available phosphorus and 
exchangeable potassium of soil treatments after harvest of varieties KDML105 and RD15 

Treatment 
pH EC 

(dS m-1) 
Organic 

matter (%) 
Total N (%) Available P 

(mg kg-1) 
Exchangeable K  

(mg kg-1) 
Un-treated control 5.1 0.003 0.45 0.02 2.40 45.12 
Wood Vinegar 5.8 0.004 0.47 0.02 2.70 46.36 
Chicken dung  
(300 kg Rai-1) 

5.8 0.002 0.52 0.01 2.68 47.24 

Cow dung  
(1000 kg Rai-1) 

5.9 0.004 0.51 0.02 2.66 46.51 

Chicken dung + 
wood vinegar 

5.7 0.002 0.48 0.02 2.67 48.13 

Cow dung + wood 
vinegar 

5.7 0.002 0.49 0.02 2.66 47.23 

CV (%) 9.2 4.5 5.2 6.8 5.4 7.6 
Means in a column without letter are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 
 
Table 4 Plant heights and number of tillers per hill evaluated at 60, 90 and 120 days after transplanting 

(DAT) and grain yield evaluated at harvest of rice varieties KDML105 and RD15 
Rice 

variety 
Plant height (cm) Number of tillers per hill Grain yield 

(g/pot) 60 DAT 90 DAT 120 DAT 60 DAT 90 DAT 120 DAT 
KDML105  97.5 b 109.6 b 135.6 b 10.1 10.1 9.40 173.85b 
RD15 113.7 a 119.5 a 157.8 a 10.6 10.0 9.20 184.60a 
CV (%) 8.00 8.90 7.20 31.80 32.19 22.10 0.15 

Means in a column followed by the same letter(s) are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 
 
Table 5 Plant heights and number of tillers per hill evaluated at 60, 90 and 120 days after transplanting 

(DAT) and grain yield evaluated at harvest of rice varieties KDML105 and RD15 treated with 
different combinations and types of farm manure and wood vinegar 

Treatment 
Plant height (cm) Number of tillers per hill Grain yield 

(g/pot) 60 DAT 90 DAT 120DAT 60 DAT 90 DAT 120 DAT 

Un-treated control 106.8 c 109.3 d 137.5 e 08.5 f 08.3 e 08.2 e 120.0f 

Wood Vinegar 103.2 d 113.5 b 140.3 d 12.7 b 12.5 b 12.4 b 157.4e 

Chicken dung (300 kg Rai-1) 101.2 e 107.5 e 141.7 c 10.5 e 10.5 d 10.4 d 181.3c 

Cattle dung (1000 kg Rai-1) 104.3 d 112.8 c 146.3 b 11.5 d 11.3 c 11.2 c 171.8d 

Chicken dung + wood vinegar 108.0 b 115.3 b 149.7 b 12.3 c 12.3 b 12.2 c 224.5a 

Cattle dung + wood vinegar 110.2 a 118.7 a 158.7 a 12.8 a 12.8 a 12.7 a 187.2b 

CV (%) 8.00 8.90 7.20 31.30 32.19 22.10 27.12 
Means in a column followed by the same letter(s) are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 

ผลของนํา้ส้มควันไม้และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเตบิโต ผลผลติ 
และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุของข้าวหอมมะลิ 
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จาํนวนหน่อต่อกอ 
สําหรับการเจริญเติบโตในลกัษณะจํานวนหน่อ

ต่อกอพบว่า พันธุ์ ข้าวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P≤0.05) ในลกัษณะจํานวนหน่อต่อกอในการประเมินท่ี 
60 90 และ 120 วัน หลังปักดํา (ตารางที่  4) ในการ
ประเมินท่ี 120 วัน หลงัปักดําซึ่งเป็นระยะเก็บเก่ียวและ
ข้าวหยดุการเจริญเติบโตแล้วพบว่าข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ
105 มีจํานวนหน่อ 9.4 หน่อต่อกอ และข้าวพนัธุ์ กข15 มี
จํานวนหน่อ 9.2 หน่อต่อก่อ จํานวนหน่อต่อกอเม่ือระยะ
เก็บเก่ียวมีจํานวนลดลงเลก็น้อย เม่ือเทียบกบัการประเมิน
ท่ี 60 และ 90 วนั หลงัปักดํา 

เม่ือเปรียบเทียบกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยและนํา้ส้ม
ควันไม้พบว่า  กรรมวิ ธี มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) การใส่ปุ๋ ยมูลโคกับนํา้ส้ม
ควนัไม้ทําให้ข้าวแตกกอสงูสดุทกุระยะการเจริญเติบโตใน
การประเมินท่ี 60 90 และ 120 วัน หลังปักดํา โดยมี
จํานวนหน่อ 12.8 12.8 และ 12.7 หน่อต่อกอ ตามลําดบั 
ในขณะที่กรรมวิธีควบคมุทําให้ข้าวมีการแตกกอตํ่าสดุทกุ
ระยะการเจริญเติบโตในการประเมินท่ี 60 90 และ 120 วนั 
หลงัปักดํา โดยมีจํานวนหน่อ 8.5 8.3 และ 8.2 หน่อต่อกอ 
ตามลําดบั  

เป็นท่ีน่าสังเกตว่า การใส่นํา้ส้มควันไม้ทําให้
ข้าวแตกกอค่อนข้างสูงรองลงมาจากการใส่ปุ๋ ยมูลโค
ร่วมกับนํา้ส้มควันไม้เท่านัน้ โดยมีจํานวนหน่อต่อกอท่ี 
120 วนั หลงัปักดํา 12.5 หน่อ ในขณะที่กรรมวิธีอ่ืน ๆ ทํา
ให้ข้าวมีจํานวนหน่อต่อกอสงูว่ากรรมวิธีควบคุมอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P≤0.05) 

 
ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ 
เม่ือพิจารณาผลผลิตเมลด็พบว่า พนัธุ์ กข15 มี

ผลผลิตเมล็ด 184.60 กรัมต่อกระถาง แตกต่างกันทาง
สถิติกบั พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งมีผลผลิต 173.85 กรัม
ต่อกระถาง (ตารางที่ 4) เม่ือเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธี
ใส่ปุ๋ ยและนํา้ส้มควนัไม้พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P≤0.05) (ตารางที่ 5) ทกุกรรมวิธีท่ีใส ่
. 

 
 

ปุ๋ ยและนํา้ส้มควันไม้มีผลผลิตเมล็ดสูงกว่ากรรมวิ ธี
ควบคุม (120.0 กรัมต่อกระถาง) อย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P≤0.05) ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ ย
คอกและนํา้ส้มควนัไม้สามารถเพิ่มผลผลติข้าวได้ 

การใส่ปุ๋ ยมลูไก่ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ให้ผลผลิต
เมลด็ข้าวสงูสดุ 224.5 กรัมต่อกระถาง รองลงมา คือ การ
ใส่ปุ๋ ยมลูโคร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ (187.2 กรัมต่อกระถาง) 
การใส่ปุ๋ ยมลูไก่ (181.3 กรัมต่อกระถาง) การใส่ปุ๋ ยมลูโค 
(171.8 กรัมต่อกระถาง) และการฉีดพ่นนํา้ส้มควันไม้ 
(157.4 กรัมตอ่กระถาง) ตามลําดบั 

ปฏิสมัพันธ์ระหว่างพนัธุ์และกรรมวิธีท่ีใส่ปุ๋ ยมี
นยัสําคญัทางสถิติ (ตารางที่ 6) เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ในแต่ละพันธุ์พบว่า กรรมวิธี ท่ีมีลําดับเหมือนกันคือ 
กรรมวิธีควบคุม การฉีดพ่นนํา้ส้มควนัไม้ การใส่ปุ๋ ยคอก
มูลโค  และการใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ร่วมกับนํา้ส้มควันไม้ 
กรรมวิธีท่ีมีลําดับเปล่ียนแปลงคือ การใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ 
และการใส่ปุ๋ ยคอกมลูโคร่วมกับนํา้ส้มควนัไม้ การใส่ปุ๋ ย
คอกมูลไก่ให้ผลผลิตข้าวต่ํากว่าการใส่ปุ๋ ยคอกมูลโค
ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ในข้าวขาวดอกมะลิ 105 แต่การใส่
ปุ๋ ยคอกมูลไก่ให้ผลผลิตสูงกว่าการใส่ปุ๋ ยคอกมูลโค
ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ในข้าว กข6 

พันธุ์ ขาวดอกมะลิ 105 มีจํานวนรวงต่อต้น 
จํานวนเมล็ดเต็มต่อรวง และนํา้หนกั 1,000 เมล็ดสงูกว่า
พันธุ์ กข15 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่ทัง้สอง
พนัธุ์ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติในลกัษณะ
เมล็ดลีบ (ตารางที่ 7) การใส่ปุ๋ ยคอกมลูโคร่วมกบันํา้ส้ม
ควันไม้ให้จํานวนรวงต่อต้นและจํานวนเมล็ดเต็มต่อรวง
มากท่ีสดุ และแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืนอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 8) การใส่ปุ๋ ยคอกมลูไก่ร่วมกับนํา้ส้ม
ควนัไม้ให้นํา้หนกั 1,000 เมล็ดสงูกว่ากรรมวิธีอ่ืนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่การไม่ใส่ปุ๋ ยทําให้ข้าวมี
เมล็ดลีบมากท่ีสุด แตกต่างจากกรรมวิ ธี อ่ืนอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ การไม่ใส่ปุ๋ ยทําให้จํานวนรวงต่อต้น 
จํานวนเมล็ดเต็มต่อรวงและนํา้หนกั 1,000 เมล็ดต่ํากว่า
การใสปุ่๋ ยอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติในทกุกรรมวิธี 
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Table 6 Means for grain yield (g/pot) of two rice varieties treated with six methods of fertilizer 
application 

Treatment KDML 105 RD 6 
Un-treated control 119.046 f 124.267 f 
Wood Vinegar 158.500 e 167.800 e 
Chicken dung (300 kg Rai-1) 181.778 c 197.111 b 
Cow dung (1000 kg Rai-1) 171.911 d 184.344 d 
Chicken dung + wood vinegar 224.800 a 237.189 a 
Cow dung + wood vinegar 187.111 b 196.900 c 
CV (%) 18.83 19.03 

Means in a column followed by the same letter(s) are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 

 

Table 7 Means for number of panicles, number of filled grains, number of un-filled grains and 1000-
grain weight of two rice varieties 

Variety Number of panicles 
(plant-1) 

Number of filled 
grains (panicle-1) 

Number of un-filled 
grains (panicle-1) 

1000-grain weight 
(g) 

KDML 105  12.60 a 163.20 a 11.77 27.89 a 
RD 15 12.44 b 158.40 b 11.77 27.77 b 
CV (%) 12.31 15.25 9.83 15.78 

Means in a column followed by the same letter(s) are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 

 

Table 8 Means for number of panicles, number of filled grains, number of un-filled grains and 1000-
grain weight of rice varieties KDML 105 and RD 15 treated with different combinations and 
types of farm manure and wood vinegar 

Treatment Number of 
panicles (plant-1) 

Number of filled 
grains (panicle-1) 

Number of un-filled 
grains (panicle-1) 

1000-grain weight 
(g) 

Un-treated control 10.33 f 155.63 f 13.33 a  26.94 f 
Wood Vinegar 11.45 e 163.17 d 11.75 e 27.12 e 
Chicken dung  
(300 kg Rai-1) 

12.16 b 169.67 c 11.75 e 27.30 c 

Cow dung  
(1000 kg Rai-1) 

11.70 c 158.67 e 12.08 b 27.21 d 

Chicken dung + 
wood vinegar 

11.53 d 179 b 11.50 d 27.45 a 

Cow dung + wood 
vinegar 

12.50 a 182.50 a 11.25 c 27.39 b 

CV (%) 12.31 15.25 9.83 15.78 
Means in a column followed by the same letter(s) are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 

ผลของนํา้ส้มควันไม้และปุ๋ ยคอกต่อการเจริญเตบิโต ผลผลติ 
และคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุของข้าวหอมมะลิ 
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ความงอกและความแขง็แรงของเมลด็ 
พันธุ์ ข้าวไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง

สถิติในลักษณะความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด 
พันธุ์ ขาวดอกมะลิ  105 มี เปอร์ เซ็นต์ความงอก  98 
เปอร์เซน็ต์ ในขณะที่พนัธุ์ กข15 มีเปอร์เซน็ต์ความงอก 97 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 9) พนัธุ์ขาวดอกมะลิมีความแข็งแรง
ของเมล็ด 0.007 กรัมต่อต้น ส่วนพันธุ์  กข15 มีความ
แข็งแรงของเมลด็ 0.006 กรัมตอ่ต้น 

เม่ือเปรียบเทียบระหว่างกรรมวิธีพบว่า กรรมวิธี
ใส่ปุ๋ ยและนํา้ส้มควันไม้ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติในลักษณะเปอร์เซ็นต์ความงอกและความ
แข็งแรงของเมล็ด เปอร์เซ็นต์ความงอกมีค่าอยู่ระหว่าง 
96.7 ถงึ 98.3 เปอร์เซน็ต์ ในขณะที่ความแข็งแรงของเมลด็
มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.006 ถงึ 0.007 กรัมตอ่ต้น (ตารางที่ 10) 

 
วิจารณ์ 

 
พืชต้องการดินดีมีธาตอุาหารท่ีเพียงพอต่อการ

เจริญเติบโตและให้ผลผลิต นอกจากนัน้พืชยังต้องการ      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญและให้ผลผลิต 
ความเข้าใจการจัดการธาตุอาหารพืชนําไปสู่การจัดการ
การผลติพืชท่ีเหมาะสมยัง่ยืน ปลอดภยัตอ่ผู้บริโภค ผู้ผลิต 
และสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์ดินเป็นหลกัสําคัญในการ
ผลิตพืช ดินในแต่ละพืน้ท่ีหรือแต่ละชุดดินมีสมบัติทาง
เคมีและกายภาพ ตลอดจนความอดุมสมบรูณ์แตกต่างกนั 
(อไุรวรรณ, 2557) ดินชดุสตึกเป็นดินค่อนข้างมีปฏิกิริยา
เป็นกรด ซึง่มีผลิตภาพต่ําเน่ืองจากธาตอุาหารในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืชไม่เพียงพอเพราะถกูตรึงอยู่ในอนภุาคดิน 
นอกจากนัน้ยงัมีองค์ประกอบเป็นดินทรายมีอินทรียวตัถุ
ต่ํา (บริบูรณ์, 2542)  การปรับปรุงดินชุดสตึกให้มีผลิต
ภาพสงูจําเป็นต้องปรับปรุงค่าความเป็นกรดด่างให้สงูขึน้
โดยการใช้ปนูหรือหินฟอสเฟต และใสปุ่๋ ยในรูปแบบต่าง ๆ 
เพ่ือเพิ่มธาตุอาหารให้เพียงพอต่อความต้องการของพืช 
อย่างไรก็ตาม การผลิตข้าวอินทรีย์ไม่อนุญาตให้ใช้
สารเคมีรวมทัง้ปุ๋ ยเคมีด้วย ดังนัน้ปุ๋ ยอินทรีย์จึงเป็น
ทางเลือกท่ีสําคัญ อย่างไรก็ตามการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์มี
ข้อจํากัด คือ มีธาตุอาหารต่ํา ต้องใช้ปริมาณมาก แต่
อย่ าง ไรก็ ตาม  ปุ๋ ยอิ นท รี ย์ มีส่ วนช่ วยในการ เพิ่ ม                   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 9 Means for germination percentage and seedling strength of two rice varieties 
Variety Germination percentage Seedling strength (g/seedling) 

KDML 105  98.0 0.007 
RD 15 97.0 0.006 
CV (%) 2.33 16.37 

Means in a column without letter are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 

 

Table 10 Means for germination percentage and seedling strength of rice varieties KDML 105 and RD 15 
treated with different combinations and types of farm manure and wood vinegar 

Treatment Germination percentage 
Seedling strength 

(g/seedling) 
Un-treated control 96.7 0.006 
Wood Vinegar 98.0 0.006 
Chicken dung (300 kg Rai-1) 98.0 0.006 
Cow dung (1000 kg Rai-1) 97.7 0.006 
Chicken dung + wood vinegar 97.7 0.006 
Cow dung + wood vinegar 98.3 0.007 
CV (%) 2.33 16.37 

Means in a column without letter are not significantly different (P≤0.05 DMRT) 
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อินทรียวัตถุในดินและปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพ
ของดิน ในการศึกษานีเ้ลือกศึกษาปุ๋ ยคอก 2 ชนิด คือปุ๋ ย
คอกมูลไก่และปุ๋ ยคอกมูลโค  ร่วมกับสารสกัดจาก
ธรรมชาติ คือ นํา้ส้มควนัไม้ 

เป็นท่ีทราบกันดีว่าการใส่ปุ๋ ยชนิดท่ีถูกต้อง ใน
อัตราท่ีถูกต้อง เวลาท่ีถูกต้อง และวิธีท่ีถูกต้องช่วยเพิ่ม
ผลผลิตพืช และมีการศึกษาการใช้ปุ๋ ยคอกในพืชอ่ืน ๆ 
รวมทัง้ข้าวซึ่งรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยคอกช่วยเพิ่มผลผลิต 
อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยอตัราและชนิดท่ีเหมาะสมกบัข้าว
อินทรีย์ท่ีปลกูในดินทรายซึ่งมีความอดุมสมบูรณ์ต่ํามีไม่
มากนกั  

ในการศกึษานีก้ารใสปุ่๋ ยคอกมลูไก่ 300 กก. ไร่-1 
และการใสปุ่๋ ยคอกมลูโค 1,000 กก. ไร่-1 ช่วยเพิ่มความสงู 
จํานวนหน่อตอ่กอ และผลผลิตเมลด็อย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ ผลการทดลองสอดคล้องกบัหลกัทฤษฏีท่ีปุ๋ ยคอกให้
ธาตอุาหารที่จําเป็นตอ่การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตของ
ข้าวหอมมะลิ (ทรายแก้วและคณะ, 2556) ดงันัน้การ
เจริญเติบโตและผลผลติจงึเพิ่มขึน้ 

ในทํานองเดียวกนัการฉีดพน่นํา้ส้มควนัไม้ทําให้
ข้าวมีการเจริญเติบโตและผลผลิตมากขึน้ท่ีเห็นชดัเจน คือ 
การเพิ่มจํานวนหน่อต่อกอ การทดลองนีส้นับสนุนการ
ทดลองท่ีเคยทํามาแล้ว ซึง่พบวา่นํา้ส้มควนัไม้มีคณุสมบตัิ
เป็นสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช (ศิริวรรณ, 2551) 
นํา้ส้มควันไม้มีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นกรดอะซิติก 
และมี butenolide 3-methyl-2H-furo[2,3-c]pyran-2-one 
มีผลสง่เสริมความงอกของเมลด็พนัธุ์ และการเจริญเติบโต
ของต้นกล้า (Flematti et al., 2004) ซึง่สอดคล้องกบัการ
ทดลองท่ีพบว่า นํา้ส้มควนัไม้สามารถเพิ่มความยาวของ
ลําต้น และรากต้นกล้าข้าวพันธุ์  ขาวดอกมะลิ 105 ได้ 
(Jothityangkoon et al., 2007) 

เม่ือมีการใช้ปุ๋ ยคอกและนํา้ส้มควนัไม้ร่วมกนัทัง้
ใช้ร่วมกบัปุ๋ ยคอกมลูไก่และปุ๋ ยคอกมลูโคต่างก็ทําให้ข้าว
เจริญเติบโตดีขึน้ และให้ผลผลิตมากขึน้ ซึ่งอาจเกิดจาก
อิทธิพลท่ีมีผลเสริมกันระหว่างปุ๋ ยคอกกับนํา้ส้มควันไม้ 
การใช้นํา้ส้มควันไม้พ่นทางใบหรือราดบนดินกับมะเขือ
เทศมีผลน้อยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต แต่จะมีผล
มากเม่ือใช้รวมกบัปุ๋ ยเคมี ซึง่แสดงให้เห็นว่ามีปฏิสมัพนัธ์
เชิงบวกกบัปุ๋ ยเคมี (Mungkunkamchao et al., 2013) 

พันธุ์ ข าวดอกมะลิ  105  และพันธุ์  กข6 
ตอบสนองต่อกรรมวิ ธีการใส่ปุ๋ ยคล้ายคลึงกันโดย
ตอบสนองเหมือนกันสามกรรมวิธีและตอบสนองต่างกัน
สองกรรมวิธี กรรมวิธีท่ีตอบสนองต่างกนั (การใส่ปุ๋ ยคอก
มลูไก่ และการใส่ปุ๋ ยคอกมลูโคร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้) ให้
ผลผลติใกล้เคียงกนัในทัง้สองพนัธุ์และให้ผลผลิตในระดบั
ปานกลาง ดงันัน้แม้ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์และกรรมวิธี
การใส่ปุ๋ ยจะมีนัยสําคัญทางสถิติ ยังสามารถบ่งบอก
กรรมวิธีท่ีให้ผลผลิตสงูสดุได้ (ปุ๋ ยคอกมลูไก่ร่วมกบันํา้ส้ม
ควนัไม้)  

อย่างไรก็ตามมีข้อสงัเกตุว่า แม้การใส่ปุ๋ ยคอก
มลูโคร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้จะทําให้ข้าวมีความสงูและแตก
กอมากกว่าการใส่ปุ๋ ยคอกมลูไก่ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ การ
ใส่ปุ๋ ยคอกมูลโคร่วมกับนํา้ส้มควันไม้มีผลผลิตเมล็ดต่ํา
กว่าการใส่ปุ๋ ยคอกมูลไก่ร่วมกับนํา้ส้มควันไม้อย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ ทัง้นีอ้าจเกิดจากการใส่ปุ๋ ยคอกมลูโค
ร่วมกบันํา้ส้มควนัไม้ทําให้ข้าวเจริญเติบโตทางลําต้นมาก
ไป การใสปุ่๋ ยในอตัราสงูมากเกินไปทําให้ข้าวไวแสงลําต้น
สูง เฝือใบ และผลผลิตต่ํา เม่ือพิจารณาองค์ประกอบ
ผลผลิต พบว่าปุ๋ ยคอกมลูโค ปุ๋ ยคอกมลูไก่และนํา้ส้มควนั
ไม้สามารถเพิ่มจํานวนรวง จํานวนเมล็ดดีและนํา้หนัก
เมล็ดอย่างมีนัยสําคัญ ในขณะเดียวกันก็สามารถลด
จํานวนเมล็ดลีบด้วย เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์ดิน
ก่อนปลูกและหลงัเก็บเก่ียว พบว่าความอุดมสมบูรณ์มี
แนวโน้มลดลง ซึ่งอาจแสดงให้เห็นว่าธาตุอาหารอาจ
สูญเสียไปกับกระบวนการเปลี่ยนปุ๋ ยอนินทรีย์เป็น
ไนโตรเจน คือ ดีไนตริฟิเคชัน่ (denitrification) เน่ืองจาก
ปลดปลอ่ยธาตอุาหารได้เร็วเกินไปจนข้าวดดูไปใช้ไม่หมด
และในช่วงท้ายการเจริญเติบโตข้าวยงัต้องการปุ๋ ยอยู่ ใน
สภาพนํา้ท่วมขังการสูญเสียไนโตรเจนในรูปแก๊สโดย
กระบวนดีไนตริฟิเคชัน่เป็นการสญูเสียไนโตรเจนที่สําคญั
นอกเหนือจากการดดูไปใช้ของพืช ดงันัน้จึงควรแบ่งใสปุ่๋ ย
หลายครัง้เพ่ือลดการสูญเสียปุ๋ ย (วีณา และ ไพบูลย์, 
2545) โดยทั่วไปปุ๋ ยอินทรีย์เป็นแหล่งอินทรียวัตถุเพ่ือ
ปรับปรุงคุณสมบตัิทางกายภาพของดินแทนที่จะให้ธาตุ
อาหารท่ีเพียงพอต่อความต้องการของพืช ถ้าต้องการ
ผลผลิตสงูจําเป็นต้องใสปุ่๋ ยอินทรีย์ในปริมาณมาก การใช้
ปุ๋ ยพืชสด เช่น พืชตระกูลถั่วน่าจะเป็นทางเลือกท่ีดีกว่า
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เพราะให้มวลชีวภาพสูงต่อไร่ในขณะเดียวกันก็ให้ปุ๋ ย
ไนโตรเจนที่เพียงพอต่อความต้องการของพืช ซากถัว่ลิสง
เม่ือเก็บผลผลิตไถกลบลงแปลงสามารถเป็นประโยชน์ต่อ
ข้าวโพดที่ปลกูตาม เทียบเท่ากับการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน 12 
กก. ไร่-1 (McDonagh et al., 1993) 

ถึงแม้ว่าปุ๋ ยคอกมลูโคจะมีธาตอุาหารหลกัน้อย
กว่าปุ๋ ยคอกมลูไก่ (ศิริวรรณ, 2551; ทรายแก้วและคณะ, 
2556) แต่ปุ๋ ยคอกมลูโคเป็นปุ๋ ยคอกที่ได้จากสตัว์ท่ีบริโภค
พืชเป็นอาหารจะมีสัดส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกว้าง 
(มกุดา, 2545) ทําให้ปุ๋ ยคอกมลูโคมีการสลายตวัท่ีช้ากว่า
ปุ๋ ยคอกมลูไก่ ดงันัน้ปุ๋ ยคอกมลูโคจึงค่อย ๆ ปลดปล่อย
ธาตอุาหารให้กบัต้นข้าวได้ตลอดการเจริญเติบโตของข้าว 
ทําให้ธาตอุาหารท่ีถกูปลดปล่อยออกมาเป็นประโยชน์ต่อ
ข้าวได้ดีกวา่ปุ๋ ยคอกจากมลูไก่ ทัง้นีก้ารผสมซากถัว่ลสิงซึง่
ปลดปล่อยไนโตรเจนได้เร็วกับฟางข้าวซึ่งปลดปล่อย
ไนโตรเจนได้ช้ากว่า ช่วยให้มีการปลดปล่อยไนโตรเจน
สอดคล้องกันกับความต้องการของข้าว และช่วยให้
ผลผลิตข้าวสงูขึน้เน่ืองจากช่วยลดการสญูเสียไนโตรเจน 
(Kaewpradit et al., 2009) ในการศกึษานีไ้ม่ได้วิเคราะห์
ธาตอุาหารพืชในปุ๋ ยและนํา้ส้มควนัไม้ แต่โดยทัว่ไปมลูไก่
มีธาตอุาการหลกัและอาหารรองสงูกว่ามลูโค (ทรายแก้ว
และคณะ, 2556) นํา้ส้มควนัไม้มีองค์ประกอบหลายชนิด
ท่ีมีคุณสมบตัิเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มี
ผลทําให้ข้าวมีการเจริญเติบโต จํานวนรวงต่อกอ จํานวน
เมล็ดดีต่อรวง เพิ่มขึน้อย่างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ                 
(ศิริวรรณ, 2551) 

เป็นท่ีน่าสงัเกตวา่ปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์
ข้าวและปุ๋ ยมีนยัสําคญัทางสถิติ (ไมไ่ด้แสดงข้อมลู) แสดง
ให้เหน็วา่พนัธุ์ข้าวตอบสนองต่อปุ๋ ยแตกต่างกนั การวิจยันี ้
มีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาอิทธิพลของปุ๋ ยโดยภาพรวมไมไ่ด้
เจาะจงในแตล่ะพนัธุ์ ดงันัน้การนําผลการวิจยัไปใช้จึงควร
ระมดัระวงั 

อิทธิพลของปุ๋ ยคอกและนํา้ส้มควนัไม้มีผลอย่าง
มีนัยสําคัญเฉพาะในส่วนการเจริญเติบโตและผลผลิต
เมล็ด แต่ไม่มีผลอย่างมีนัยสําคัญต่อการงอกและความ
แข็งแรงของต้นกล้า  

 
 

สรุป 
 

ดินชุดสตึกท่ีใช้ในการทดลองมีความอุดม
สมบูรณ์ต่ําทัง้ก่อนปลกูและหลงัปลกูข้าว การใส่ปุ๋ ยคอก
มลูววั อตัรา 1,000 กก. ไร่-1 ร่วมกบัการฉีดพ่นนํา้ส้มควนั
ไม้ท่ีเจือจาง 300 เทา่ ทําให้ข้าวมีความสงู จํานวนหน่อต่อ
กอท่ีระยะออกดอก (90 วนัหลงัปลกู) และระยะสกุแก่ 
(120 วนัหลงัปลกู) แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติ
กบักรรมวิธีควบคมุ การฉีดพน่นํา้ส้มควนัไม้เจือจาง ทําให้
จํานวนหน่อต่อกอของข้าวท่ีระยะแตกกอ (60 วันหลัง
ปลกู) สงูสดุ และแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัยิ่งทางสถิติกบั
กรรมวิธีควบคุม การใส่ปุ๋ ยคอกมลูไก่ อตัรา 300 กก. ไร่-1 
ร่วมกับการฉีดพ่นนํา้ส้มควันไม้เจือจาง ทําให้นํา้หนัก 
1,000 เมล็ด และผลผลิตมากท่ีสุด และแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัยิ่งทางสถิติกบักรรมวิธีควบคมุ การฉีดพน่นํา้ส้ม
ควนัไม้ ร่วมกบัการใส่ปุ๋ ยไม่มีผลต่อความงอกและความ
แข็งแรงของเมลด็พนัธุ์ข้าวอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ การ
ใส่ปุ๋ ยคอกมีผลในการเพิ่มธาตุอาหารพืชทําให้ข้าวมีการ
เจริญเติบโตและผลผลิตมากขึน้ ในขณะท่ีการใช้นํา้ส้ม
ควันไม้มีผลในการป้องกันกําจัดแมลงศตัรูพืช จึงควรใช้
ปุ๋ ยคอกสําหรับการผลิตข้าวอินทรีย์ในดินท่ีมีความอุดม
สมบรูณ์ต่ําเพ่ือเพิ่มธาตอุาหารพืช และใช้นํา้ส้มควนัไม้ใน
การอารักขาพืชทดแทนการใช้สารเคมีป้องกันกําจัด
ศตัรูพืชเพ่ือให้ได้ผลผลิตข้าวอินทรีย์ท่ีมีคณุภาพและเป็น
ท่ีน่าเช่ือถือของผู้บริโภค 
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ความหลากหลายของแมลงและแมงมุม 
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Abstract: Diversity of rice insects and spiders in irrigated rice paddy fields at Phitsanulok province was carried 
out during October 2010 - September 2012.  Rice insects and spiders were collected from irrigated rice paddy 
fields of farmers at tiller stage by simple random sampling method using sweep net at 30 times/sampling spot. 
The total of 3 sampling spots were randomized in each time of the sampling. All rice insects and spiders were 
identified, species biodiversity and distribution (Shannon-Wiener) were calculated and the relationship to biotic 
factor (insect natural enemies and spiders) and abiotic factor (temperature, relative humidity, wind speed and 
rainfall) were determined. The total of 78 species of insects and spiders composed of 6 orders 12 families 24 
species of rice insect pests, 6 orders 27 families 47 species of natural enemies and 1 order 4 families 7 species 
of spiders were identified. The species diversity (H) and species evenness (EH) of total insects and spiders 
were 2.53 and 0.58, respectively, rice insects were 1.47 and 0.46, while natural enemies and spiders were 2.24 
and 0.56, respectively. The species number of insect pests was not related to abiotic factors but related to the 
species number of natural enemies (r = 65.9). 
 
Keywords: Diversity, rice insect pest, natural enemy, irrigated rice paddy field, Phitsanulok province 
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คาํนํา 

 
พื น้ ท่ีนาข้าวชลประทานจังหวัดพิษณุโลก

ประกอบด้วยพืน้ท่ีในเขตอําเภอเมือง อําเภอพรหมพิราม 
และ อําเภอวัดโบสถ์ ครอบคลุมพืน้ท่ี 94,700, 83,500 
และ 11,200 ไร่ ตามลําดบั (สํานกัชลประทานที่ 3 จงัหวดั
พิษณโุลก, 2552) เกษตรกรในพืน้ท่ีสามารถปลกูข้าวได้
ต่อเน่ืองตลอดทัง้ปี พนัธุ์ข้าวท่ีนิยมปลกูมีหลากหลายทัง้
ข้าวอายุสัน้และยาว ทําให้ในพืน้ท่ีมีข้าวช่วงอายุต่าง ๆ 
หลากหลาย ทุกระยะปะปนกนัตลอดเวลา จึงเป็นสาเหตุ
ทําให้เกิดการสะสมของแมลงศตัรูข้าว และเกิดการระบาด
เป็นระยะ ๆ สร้างความเสียหายแก่ผลผลิตข้าวอยู่เนือง ๆ 
(วันทนา และคณะ, 2554) โดยทั่วไปแมลงศัตรูข้าวมี
ประมาณ 50 ชนิด จําแนกเป็นกลุ่มหลกั ๆ คือ หนอนกอ 
แมลงกินใบ แมลงปากดดู และศตัรูข้าวชนิดอ่ืน ๆ รวมถึง
ไรแดง ไรขาว และแมลงบัว่ (Hill, 1996) การควบคมุแมลง
เหล่านีนิ้ยมใช้สารฆ่าแมลงเป็นหลักเพราะให้ผลในการ
ควบคุมท่ีรวดเร็ว ชัดเจน และสะดวก (วนิช และคณะ, 
2540; สํานวน และวีรเทพ, 2548; วีระยทุธ และคณะ, 
2556) แต่เน่ืองจากการใช้สารฆ่าแมลงมีผลกระทบอย่าง
รุนแรงต่อระบบนิเวศนาข้าว ท่ีสําคัญคือทําลายศัตรู
ธรรมชาติ  สง่ผลตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพของศตัรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ธรรมชาติ ทําให้กิจกรรมของศตัรูธรรมชาติในการควบคมุ
ศัตรู ข้าวต่าง  ๆ  ตามธรรมชาติลดลง ส่งผลกระทบ
ก่อให้เกิดการระบาดของศัตรูข้าวท่ีไม่มีความสําคัญขึน้ 
เช่น กรณี หนอนห่อใบข้าว เป็นต้น ทําให้เกิดการดือ้ต่อ
สารฆ่าแมลงของแมลงศัตรูข้าวหลายชนิด เช่น เพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาล แมลงบั่ว แมลงหล่า แมลงฉง เป็นต้น 
และก่อให้เกิดการระบาดรุนแรงของแมลงศตัรูดงักลา่วเป็น
ระยะอย่างต่อเน่ืองในช่วงระยะ 5 ปีท่ีผ่านมา (ปรีชา, 
2542; วนัทนา, 2553; วนัทนา และคณะ, 2554) ปัจจบุนั
ระบบการเกษตรของพืชปลกูทุกชนิด รวมทัง้ข้าว ได้เน้น
การลดการใช้สารฆ่าแมลงและให้ความสําคัญต่อการ
รักษาศัตรูธรรมชาติ เพ่ือสร้างกลไกการควบคุมภายใต้
ความสมดลุของธรรมชาติมากขึน้ ซึง่ประสทิธิภาพของการ
ควบคมุขึน้อยูก่บัระดบัความซบัซ้อนของกลไกการควบคมุ
โดยธรรมชาติท่ีก่อให้เกิดสมดลุของระบบนิเวศเป็นสําคญั 
(Hoeng and Sogawa, 1994) อย่างไรก็ตาม แม้ข้าวเป็น
พืชเศรษฐกิจสําคัญ มีการศึกษาถึงประชากรแมลงศัตรู
มากมายในช่วงระยะที่ผ่านมา แต่ในเชิงการวิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงประชากรและข้อมลูด้านสงัคมแมลงในระดบั
พืน้ท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่งเขตนาชลประทานของจังหวัด
พิษณโุลกยงัมีการศึกษาน้อยมาก จึงได้ดําเนินการศึกษา
ความหลากหลายของแมลงนาข้าวเขตชลประทานจงัหวดั

บทคัดย่อ: การศึกษาความหลากหลายของแมลงและแมงมมุในพืน้ท่ีนาข้าวเขตชลประทานจงัหวดัพิษณโุลก ตัง้แต่
เดือนตลุาคม พ.ศ. 2553 ถงึกนัยายน พ.ศ. 2555 ดําเนินการสุม่เก็บตวัอย่างแมลงและแมงมมุ ด้วยแผนการสุม่แบบสุม่
ธรรมดา โดยใช้สวิงโฉบ 30 ครัง้ต่อจุด จํานวน 3 จุด จากพืน้ท่ีแปลงนาเกษตรกร ในข้าวระยะแตกกอ จําแนกชนิด 
ความสําคญั และตรวจนบัจํานวน เปรียบเทียบสดัส่วนแมลงศตัรูข้าว แมลงศตัรูธรรมชาติ และแมงมมุศตัรูธรรมชาติ 
วิเคราะห์ความหลากหลายทางชีวภาพ และการกระจายตวั ของ Shannon-Wiener ความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนของ
แมลงและแมงมมุท่ีสํารวจพบกบัปัจจยัทางกายภาพ คือ อณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ ความเร็วลม และปริมาณนํา้ฝน 
และปัจจยัทางชีวภาพคือ ศตัรูธรรมชาติ ผลการศึกษาพบแมลงและแมงมมุท่ีสําคญั จํานวน 78 ชนิด จําแนกได้เป็น
แมลงศตัรูข้าว จํานวน 6 อนัดบั 12 วงศ์ จํานวน 24 ชนิด แมลงศตัรูธรรมชาติ 6 อนัดบั 27 วงศ์ จํานวน 47 ชนิด และ
แมงมมุศตัรูธรรมชาติ 1 อนัดบั 4 วงศ์ จํานวน 7 ชนิด ค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ (H) และดชันีการกระจาย
ตวั (EH) ของ Shannon-Wiener ของแมลงและแมงมมุทัง้หมด เท่ากบั 2.53 และ 0.58 ตามลําดบั โดยในส่วนของ
แมลงศตัรูข้าวมีค่าเท่ากบั 1.47 และ 0.46 ตามลําดบั ในขณะท่ีแมลงศตัรูธรรมชาติและแมงมมุมีค่าเท่ากบั 2.24 และ 
0.56 ตามลําดบั จํานวนแมลงศตัรูข้าวไม่มีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัทางกายภาพ แต่มีความสมัพนัธ์ (r) กบั จํานวน
แมลงศตัรูธรรมชาติสงูถงึร้อยละ 65.9 
 
คาํสาํคัญ: ความหลากหลาย แมลงศตัรูข้าว แมลงศตัรูธรรมชาติ นาข้าวชลประทาน จงัหวดัพิษณโุลก 

วารสารเกษตร 31(3): 281 - 290 (2558) 
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พิษณุโลกขึน้ เพ่ือเป็นข้อมูลสําหรับใช้ในการบริหาร
จดัการศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาติในเขตพืน้ท่ีให้เกิดขึน้ได้
อยา่งมีประสทิธิภาพและยัง่ยืนตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การเก็บตัวอย่างแมลงในนาข้าวเกษตรกรในพืน้ที่
เขตชลประทานจังหวัดพษิณุโลก 

ทําการสํารวจและเก็บตวัอย่างแมลงทกุสปัดาห์
จากพืน้ท่ีนาชลประทานของเกษตรกร ในจงัหวดัพิษณโุลก 
ในช่วงเดือนตุลาคม 2553 - กันยายน 2555 เป็น
ระยะเวลา 2 ปี ใช้แผนการสุ่มแบบสุ่มธรรมดา (simple 
random sampling) ด้วยการใช้สวิงโฉบตามเส้นทแยงมมุ
ของพืน้ท่ีนา จํานวน 30 ครัง้ตอ่จดุ จํานวน 3 จดุ จากพืน้ท่ี
แปลงนาของเกษตรกร ซึ่งข้าวอยู่ในระยะแตกกอ เก็บ
ตัวอย่างแมลงในภาชนะพลาสติก ขนาด 20x10x30 
เซนติเมตร   ทําการวิเคราะห์และจําแนกชนิดช่ือ
วิทยาศาสตร์ของแมลงศตัรูข้าว และ ศตัรูธรรมชาติ (แมลง
ตวัหํา้ แมลงตวัเบียน และแมงมมุ) ในห้องปฏิบตัิการ  

การจําแนกชนิดแมลงและการวิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถติ ิ

ตรวจนบัจํานวน และวิเคราะห์ความสําคญั โดย
ใช้ข้อมูลในการวิเคราะห์จําแนกชนิดตามแนวทางการ
จําแนกของ สวุฒัน์ (2554), พิสทุธ์ิ (2551), Asahina 
(1993) และ Hutacharern et al. (2007) เปรียบเทียบ
สดัส่วนแมลงศัตรูข้าว แมลงศัตรูธรรมชาติ และแมงมุม
ศตัรูธรรมชาติ วิเคราะห์ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
การกระจายตัว ตามแนวทางของ  Shannon-Wiener 
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนของแมลงที่พบกบั
ปัจจัยทางกายภาพ คือ อุณหภูมิ ความชืน้สัมพัทธ์และ
ปริมาณนํา้ฝน ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากศูนย์อุทก
วิทยาชลประทานและบริหารนํา้ภาคเหนือตอนล่าง และ
ปัจจยัทางชีวภาพคือ ศตัรูธรรมชาติท่ีสําคญัท่ีพบ 

 
 
 
 

ผลและวจิารณ์ 
 
ชนิดของแมลงและแมงมุมที่ พบในพืน้ที่ นาข้าว
เกษตรกร อาํเภอเมือง จังหวัดพษิณุโลก 

การสํารวจพบแมลงและแมงมมุในพืน้ท่ีนาข้าว
เกษตรกร จํานวน 78 ชนิด จําแนกตามความสําคญั คือ 
แมลงศัตรูข้าวจํานวน 24 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 31 แมลง
ศัตรูธรรมชาติ ประเภทแมลงตัวหํา้จํานวน 21 ชนิด คิด
เป็นร้อยละ 27 และประเภทแมลงตวัเบียนจํานวน 26 ชนิด 
คิดเป็นร้อยละ 33 และแมงมุมศัตรูธรรมชาติจํานวน 7 
ชนิด คิดเป็นร้อยละ 9 (ภาพที่ 1) สดัส่วนจํานวนชนิดของ
แมลงศัตรูข้าวและแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีพบนัน้ จํานวน
ชนิดของแมลงศัตรูธรรมชาติมีมากกว่าจํานวนชนิดของ
แมลงศตัรูข้าวถึง 23 ชนิด หรือสงูกว่าถึง 1.96 เท่า และ
รวมแมงมุมศัตรูธรรมชาติเข้ากับแมลงศัตรูธรรมชาติ
พบวา่ สดัสว่นของจํานวนชนิดมีความแตกตา่งเพิ่มขึน้เป็น 
2.25 เทา่ ซึง่สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ วิกนัดา (2555), 
วิชยั และคณะ (2554), Heong et al. (1991) และ Ooi 
and Shepard (1994) ท่ีพบวา่ในสภาพแปลงธรรมชาตินัน้
มกัพบศตัรูธรรมชาติหลากหลายชนิดมากกวา่ศตัรูพืช  

ในสว่นของจํานวนตวัของแมลงและแมงมมุท่ีพบ
ทัง้หมดเท่ากับ 44,957 ตัว ประกอบด้วย แมลงศัตรูข้าว
จํานวน 12,803 ตวั คิดเป็นร้อยละ 52 แมลงตวัหํา้จํานวน 
8,837 ตวั คิดเป็นร้อยละ 36 แมลงตวัเบียนจํานวน 2,043 
ตัว คิดเป็นร้อยละ 9 และแมงมุมศัตรูธรรมชาติจํานวน 
812 ตวั คิดเป็นร้อยละ 3 (ภาพท่ี 2) โดยในสว่นของศตัรู
ธรรมชาติพบว่า แมลงตัวหํา้มีจํานวนมากกว่าแมลงตัว
เบียนและแมงมุมถึง 4.32 และ 10.88 เท่า คิดเฉลี่ย
จํานวนตัวต่อจํานวนชนิดของแมลงตัวหํา้สูงถึง 420.80 
ตวัต่อชนิด รองลงมาคือ แมงมมุและแมลงตวัเบียน ซึ่งมี
ค่าเฉลี่ยจํานวนตัวต่อจํานวนชนิดสูงถึง 116.00และ 
78.58 ตวัต่อชนิด ตามลําดบั บ่งบอกถึงแมลงตวัหํา้และ
แมงมมุ ประสบความสําเร็จในการดํารงชีพในระบบนิเวศ
นาข้าวเกษตรกรที่มีการพ่นสารฆ่าแมลงได้ดีกว่าแมลงตวั
เบียน ดงันัน้แมลงตวัหํา้และแมงมมุจึงเป็นศตัรูธรรมชาติ
ท่ีมีแนวโน้มว่ามีศักยภาพสําหรับพัฒนาต่อยอดสู่การ
เพาะเลีย้งเพิ่มจํานวนและใช้ประโยชน์ในการควบคมุศตัรู
ข้าวโดยชีววิธีในระบบนาข้าวได้ดีกวา่แมลงตวัเบียน 

ความหลากหลายของแมลงและแมงมุมในนาข้าวเขตชลประทานจงัหวัดพษิณุโลก 
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เม่ือทําการวิ เคราะห์ความหลากหลายทาง

ชีวภาพของแมลงและแมงมมุทกุชนิดท่ีพบมีค่าดชันีความ
หลากหลายทางชีวภาพ (H) และดชันีการกระจายตวั (EH) 
ของ Shannon-Wiener เท่ากบั 2.53 และ 0.58 ตามลําดบั 
โดยเม่ือวิ เคราะห์ในแต่ละกลุ่มพบว่า ค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพและค่าดชันีการกระจายตัวของ
แมลงศตัรูข้าวมีคา่เทา่กบั 1.47 และ 0.46 ตามลําดบั สว่น
แมลงศัตรูธรรมชาติและแมงมุมมีค่าเท่ากับ 2.24 และ 
0.56 ตามลําดบั 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การศึกษาในสภาพนาข้าวเกษตรกรครัง้นีแ้ม้ค่า

ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพและค่าดัชนีการ
กระจายตัวมีแนวโน้มของความสอดคล้องเป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัรายงานการศึกษาในสภาพของเกษตร
อินทรีย์ของวิชยั และคณะ (2554) ท่ีพบว่ามีค่าดชันีความ
หลากหลายทางชีวภาพและค่าดัชนีการกระจายตัวของ 
Shannon-Wiener ของแมลงและแมงมมุทกุชนิดท่ีสํารวจ
มีค่าเท่ากบั 3.31 และ 0.84 ตามลําดบั ในขณะที่ค่าดชันี
ความหลากหลายทางชีวภาพและค่าดชันีการกระจายตวั
ของแมลงศตัรูข้าวมีค่าเท่ากบั 2.38 และ 0.77 ตามลําดบั 

Figure 1 The ratio of species number of insect pests, insect natural enemies (predators and parasitoids) and 
spiders found in rice paddy field at Mueang district, Phitsanulok province during October 2010 - 
September 2012 

Figure 2 The ratio of numbers of insect pests, insect natural enemies (predators and parasitoids) and spiders 
found in rice paddy field at Mueang district, Phitsanulok province during October 2010 - September 
2012 
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สว่นค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพและค่าดชันีการ
กระจายตัวของแมลงศัตรูธรรมชาติและแมงมุมเท่ากับ 
2.90 และ 0.85 ตามลําดบั แต่ทกุค่าท่ีพบในการศึกษา
ครัง้นีมี้ระดับต่ํากว่าของวิชัย และคณะ (2554) มาก 
ข้อมูลนีแ้สดงถึงผลกระทบจากการพ่นสารฆ่าแมลงเพื่อ
ควบคุมศัตรูข้าวต่อความหลากหลายทางชีวภาพของ
สงัคมแมลงและแมงมมุในนาข้าวได้อย่างชดัเจน โดยผลที่
กระทบนัน้ไม่เพียงแต่เกิดขึน้กบัแมลงศตัรูข้าวเท่านัน้ แต่
รวมถึงแมลงศัตรูธรรมชาติและแมงมุมซึ่งต่างก็ได้รับ
ผลกระทบต่อเน่ืองด้วยเช่นกัน นอกจากนีค้่าดงักล่าวยัง
บ่งบอกถึงความซบัซ้อนของสมดลุในระบบนิเวศนาข้าวท่ี
มีการพน่สารฆา่แมลงนัน้ต่ํากวา่ระบบนิเวศนาข้าวอินทรีย์ 
อยา่งไรก็ตาม ในสภาพการปลกูข้าวทัง้สองรูปแบบนัน้พบ 
ชนิด จํานวน และความหลากหลายทางชีวภาพของศตัรู
ธรรมชาติในสดัสว่นท่ีสงูกวา่แมลงศตัรูข้าว แสดงว่ามีศตัรู
ธรรมชาติจํานวนมากกว่าหนึ่งชนิดลงทําลายแมลงศัตรู
ข้าวชนิดเดียวกนั (พิทกัษ์, 2551; วิชยั และคณะ, 2554)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิ เ ค ราะ ห์ ความหลากหลาย เชิ ง
อนุกรมวิธานพบ แมลงศัตรูสําคัญในนาข้าว จํานวน 6 
อนัดบั 12 วงศ์ 24 ชนิด (ภาพท่ี 3) (ตารางที่ 1) และพบ
ศตัรูธรรมชาติของแมลงศตัรูข้าวจํานวน 7 อนัดบั 31 วงศ์ 
54 ชนิด (ภาพท่ี 4) (ตารางที่ 1) ความหลากหลายทาง
ชีวภาพของระบบนิเวศนาข้าวประกอบขึน้จากสิ่งมีชีวิต
ชนิดต่าง ๆ ท่ีเข้าอาศยัดํารงชีพร่วมกนัและมีปฏิสมัพนัธ์
ต่อกันในเชิงของการกินกันเป็นทอด ๆ โดยจํานวนของ
เหย่ือท่ีเป็นอาหารมกัมีมากกว่าจํานวนผู้ลา่เสมอ (พิทกัษ์, 
2551) ในกรณีนีพ้บว่าแมลงศัตรูข้าวมีปริมาณที่สูงกว่า
ศตัรูธรรมชาติในนาข้าว 1.09 เท่า ซึง่บ่งชีว้่าศตัรูธรรมชาติ
เหล่านีมี้บทบาทสําคญัมากต่อการควบคมุแมลงศตัรูข้าว 
ทําให้แมลงศัตรูข้าวส่วนใหญ่มีปริมาณไม่ถึงระดับการ
ระบาดที่รุนแรงในช่วงท่ีทําการศกึษา มีเพียงเพลีย้กระโดด
สีนํา้ตาลชนิดเดียวเท่านัน้ท่ีมีปริมาณสงู คือ 8,162 ตวั ใน
ขณะเดียวกนั พบปริมาณแมลงตวัหํา้ท่ีเป็นศตัรูธรรมชาติ
ของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล คือมวนเขียวดูดไข่สงูมากถึง 
6,222 ตัว ตลอดช่วงเวลาทําการศึกษา ในลักษณะการ
เปล่ียนแปลงประชากรที่สอดคล้องกบัประชากรของเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลตลอดเวลา ทําให้ไม่พบปัญหาการ
ระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลรุนแรงในพืน้ท่ีศกึษา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความหลากหลายของแมลงและแมงมุมในนาข้าวเขตชลประทานจงัหวัดพษิณุโลก 

Figure 3 Taxonomic diversity of insect pests in rice paddy field at Mueang district, Phitsanulok province, 
species numbers (light dot) and families numbers (dark dot) 
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Table 1 List of rice insect pests and natural enemies in rice paddy field at Mueang district, Phitsanulok 
province during October 2010 - September 2012 

Status Order Family Scientific name Numbers 
Insect Coleoptera Chrysomelidae Dicladispa armigera (Olivier) 5 

pests of Diptera Cecidomyiidae Orseolia oryzae (Wood-Mason) 121 
rice Hemiptera Alydidae Leptocorisa oratorius (Fabricius) 9 

  Pentatomidae Scotinophara coarctata (Fabricius) 3 
  Cicadellidae Recilia dorsalis (Motschulsky) 914 
   Cofana spectra (Distant) 81 
   Nephotettix cinticeps (Uhler) 105 
   Nephotettix malayanus (Ishihara and Kawase) 108 
   Nephotettix nigropictus (Stål) 297 
   Nephotettix virescens (Distant) 471 
  Delphacidae Nilaparvata lugens (Stål) 8,162 
   Sogatella furcifera (Horvath)  562 
  Derbidae Proutista moesta (Westwood) 2 
 Lepidoptera Noctuidae Spodoptera mauritia (Boisduval) 4 
   Spodoptera sp. 2 
  Crambidae Chilo suppressalis (Walker) 1 
   Chilo polychrysus (Meyrick) 4 
   Scirpophaga incertulas (Walker) 23 
  Pyralidae Nymphula depunctalis (Guenée) 216 
   Susumia exigua (Butler) 1 
   Cnaphalocrocis medinalis (Guenée) 741 
 Orthoptera Acrididae Locusta migratoria manilensis (Meyen) 13 

วารสารเกษตร 31(3): 281 - 290 (2558) 

Figure 4 Taxonomic diversity of natural enemies and spider natural enemies in rice paddy field at 
Mueang district, Phitsanulok province, species numbers (light dot) and families numbers (dark 
dot) 
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Table 1 (cont.) 
Status Order Family Scientific name Numbers 

   Oxya japonica japonica (Thunberg) 113 
 Thysanoptera Thripidae Stenchaetothrips biformis (Bagnall) 845 
   Total 12,803 

Predator Coleoptera Carabidae Ophionea ishii ishii (Habu) 82 
  Coccinellidae Coccinella transversalis Fabricius 10 
   Micraspis discolor (Fabricius) 756 
  Staphylinidae Paederus fuscipes Curtis 207 
 Diptera Dolichopodidae Medetera sp. 36 
   Syntormon sp. 5 
  Ephydridae Ochthera brevitibialis (de Meijere) 301 
  Tipulidae Tipulides sp. 83 
 Hemiptera Miridae Cyrtorhinus lividipennis (Reuter) 6,222 
   Tytthus chinensis (Stål) 117 
  Reduviidae Polytoxus sp. 1 
 Hymenoptera Formicidae Odontoponera transversa (Smith) 84 
 Odonata Coenagrionidae Agriocnemis femina femina (Brauer) 170 
   Agriocnemis pygmaea (Rambur) 221 
   Agriocnemis sp. 240 
   Ceriagrion coromandelianum (Fabricius) 19 
   Ischnura aurora (Brauer) 86 
  Lestidae Lestes sp. 50 
  Protoneuridae Elattoneura caesia (Hagen) 5 
 Orthoptera Tettigoniidae Conocephalus longipennis (de Haan) 31 
  Gryllidae Metioche vittaticolis (Stål) 111 
   Total 8,837 

Parasitoid Diptera Pipunculidae Pipunculus sp. 10 
  Tachinidae Argyrophylax nigrotibialis Baranov 197 
 Hymenoptera Braconidae Macrocentrus philippinensis Ashmead 5 
   Tropobracon schoenobii (Viereck) 1 
   Snellenius sp. 7 
   Opius sp. 1 
   Macrocentrus sp. 18 
   Apanteles sp. 79 
   Bracon sp. 54 
  Dryinidae Pseudogonatopus hospes (Perkins) 28 
  Encyrtidae Copidosomopsis sp. 6 

ความหลากหลายของแมลงและแมงมุมในนาข้าวเขตชลประทานจงัหวัดพษิณุโลก 
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วเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจาํนวนแมลงศัตรูข้าว
กับแมลงศัตรูธรรมชาต ิและปัจจัยทางกายภาพ 

ผลการวิ เ ค ร าะ ห์ ความสัมพัน ธ์ ด้ วยค่ า
สมัประสิทธ์ิความสมัพันธ์ (r) ระหว่างจํานวนแมลงศัตรู
ข้าวกับจํานวนศตัรูธรรมชาติ พบว่ามีค่าสงู ร้อยละ 65.9 
ในสว่นของค่าสมัประสิทธ์ิความสมัพนัธ์ของแมลงศตัรูพืช
กับปัจจัยทางกายภาพคือปริมาณนํา้ฝน ความเร็วลม 
อณุหภมิู และความชืน้มีค่าเท่ากบั ร้อยละ 13.0, 8.8, 5.8 
และ 3.8 ตามลําดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างศตัรูข้าวกับ

ปัจจยัทางชีวภาพและกายภาพนัน้เป็นการค้นหาปัจจยัท่ีมี
บทบาทสําคัญต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลง
ศัตรูข้าว และเป็นแนวทางขัน้พืน้ฐานของการสร้าง
แบบจําลองในการพยากรณ์การระบาดของแมลงได้ใน
อนาคต (Berryman, 1981; Odum, 1983; Price, 1997; 
Huffaker and Rabb, 1984) ในการศกึษาครัง้นีพ้บว่าการ
เปล่ียนแปลงจํานวนแมลงศตัรูข้าวสมัพนัธ์กบัจํานวนศตัรู
ธรรมชาติ ในระดบัสงูเพียงพอต่อการบ่งชีถ้ึงความสําคญั

Table 1 (cont.) 
Status Order Family Scientific name Numbers 

  Eulophidae Tetrastichus sp. 103 
   Tetrastichus schoenobii Ferrière 83 
  Gasteruptiidae Gasteruption sp. 1 
  Ichneumonidae Xanthopimpla flavolineata Cameron 89 
   Temelucha philippinensis Ashmead 35 
  Mymaridae Anagrus optabilis (Perkins) 190 
   Gonatocerus sp. 33 
   Mymar sp. 31 
  Platygastridae Platygaster foersteri (Gahan) 11 
   Platygaster oryzae (Cameron)  18 
  Pteromalidae Obtusiclava oryzae (Subba Rao) 120 
  Scelionidae Psix sp. 10 
   Telenomus rowani (Gahan) 227 
  Trichogrammatidae Trichogramma sp. 74 
   Oligosita yasumatsui (Viggiani and 

Subba Rao) 
612 

   Total 2,043 
Spider  Araneae Araneidae Araneus inustus (L. Koch) 181 
natural   Lycosidae Pardosa pseudoannulata (Bösenberg 

and Strand) 
20 

enemies  Oxyopidae Oxyopes lineatus Latreille 94 
  Tetragnathidae Tetragnatha javana (Thorell) 56 
   Tetragnatha maxillosa Thorell 67 
   Tetragnatha nitens (Audouin) 325 
   Tetranatha mandibulata Walckenaer 69 
   Total 812 
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ของศัตรูธรรมชาติในการควบคุมแมลงศัตรูข้าวได้ และ
เป็นแนวทางในการค้นหาศตัรูธรรมชาติท่ีมีบทบาทสําคญั
ต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลงศตัรูชนิดนัน้ ๆ ได้ 
(Abrams, 2000; Liss et al., 1986; Finklestein and 
Carson, 1985) ในขณะที่ความสมัพันธ์กับปัจจัยทาง
กายภาพ  อยู่ ในระดับ ต่ํามาก  ไม่สามารถบ่ ง ชี ถ้ึ ง
ความสําคญัต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรของศตัรูข้าวได้
ชดัเจน (วิชยั และคณะ, 2554) 

 

สรุป 
 

การศึกษาความหลากหลายของแมลงในพืน้ท่ี
นาข้าวเขตชลประทานจังหวัดพิษณุโลก ตัง้แต่เดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2553 ถึงกันยายน พ.ศ. 2555 จากพืน้ท่ี
แปลงนาเกษตรกร ในระยะข้าวแตกกอ พบแมลงและแมง
มมุท่ีสําคญั จํานวน 78 ชนิด จําแนกได้เป็นแมลงศตัรูข้าว 
จํานวน 6 อันดับ 12 วงศ์ จํานวน 24 ชนิด แมลงศัตรู
ธรรมชาติ 7 อนัดบั 27 วงศ์ จํานวน 47 ชนิด และแมงมมุ
ศตัรูธรรมชาติ จํานวน 7 ชนิด ค่าดัชนีความหลากหลาย
ทางชีวภาพ (H) และดชันีการกระจายตวั (EH) ของ 
Shannon-Wiener ของแมลงและแมงมมุทัง้หมด เท่ากบั 
2.53 และ 0.58 ตามลําดบั โดยในส่วนของแมลงศตัรูข้าว
มีค่าเท่ากับ 1.47 และ 0.46 ตามลําดับ ในขณะที่แมลง
ศัตรูธรรมชาติและแมงมุมมีค่าเท่ากับ 2.24 และ 0.56 
ตามลําดบั จํานวนแมลงศตัรูข้าวมีความสมัพนัธ์ (r) กบั
จํานวนแมลงศัตรูธรรมชาติคิดเป็นร้อยละ 65.9 แต่ไม่มี
ความสมัพันธ์กับปัจจัยทางกายภาพ คือ ปริมาณนํา้ฝน 
ความเร็วลม อณุหภมิู และความชืน้สมัพทัธ์  
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวิน-
ทรีย์แหง่ชาติ ภาคเหนือตอนลา่ง สํานกังานคณะกรรมการ
วิจยัแห่งชาติ คณะเกษตรศาสตร์ ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยนเรศวร และศูนย์วิจัยข้าว
พิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ท่ีสนับสนุนงบประมาณ 
สถานท่ี อปุกรณ์ เคร่ืองมือ ต่าง ๆ ทําให้งานวิจยันีป้ระสบ
ผลสําเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี 
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การคัดเลือกเชือ้รา Metarhizium anisopliae  
(Metschnikoff) Sorokin  

ที่มีศักยภาพในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในนาข้าว 

Screening on Potential Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) 
Sorokin for Controlling Brown Planthopper in  

Paddy Field 
อารยา บุญศักดิ1์/  วีรเทพ พงษ์ประเสริฐ1/*  ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ2/ และ จริาพร กุลสาริน2/ 

Araya Bunsak1/, Weerathep Pongprasert1/*, Sawai Buranapanichpan2/ and Jiraporn Kulsarin2/ 
 

(Received: 23 December 2014; Accepted: 16 June 2015) 

Abstract: The objectives of this research were to search for entomopathogenic fungus, Metarhizium anisopliae 
(Metschnikoff) Sorokin against brown planthopper (BPH), screen for potential isolates to control BPH and evaluate 
specificity of selected isolates. The BPH sample infected by M. anisopliae was collected from rice paddy fields in 
Phichit province, and then spreaded on media. The total of 50 fungal colonies (isolates) were sampled, numbered 
from MRT-PCH-01-01 to MRT-PCH-01-50 and applied on seedlings of susceptible rice variety, Taichung Native 1 
(TN1), at the concentration of 108 conidia/ml. Subsequently, the total of 30 BPH nymphs (3rd instars) were 
released into each experimental unit. The experiment was based on completely randomized design with 4 
replications. The total of 4 isolates: MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-38 and MRT-PCH-01-48, 
were the highest potential caused 100% BPH mortality within 6 days after exposed to the fungi. The median lethal 
times (LT50) of those isolates against BPH nymph were 3.38, 3.24, 3.31 and 3.12 days, respectively. Then the 
specificity of all four isolates on insect pests and natural enemies found in rice paddy fields were determined. The 
result revealed that Recilia dorsalis (Motschulsky), Nephotettix spp. and Aiolopus sp. were found infected, 
meanwhile others natural enemies and rice insect pests were not infected. 
 
Keywords: Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin, brown planthopper, host specificity 
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คาํนํา 
 

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล Nilaparvata lugens 
(Stål) (Hemiptera: Delphacidae) จดัว่าเป็นแมลงศตัรู
ข้าวท่ีมีความสําคญัท่ีสดุในเอเชีย สามารถทําลายข้าวได้
หลายสายพนัธุ์ โดยเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลดดูกินนํา้เลีย้ง
ทําให้ต้นข้าวมีอาการเหี่ยวและแห้งตาย (hopperburn) 
(Hill, 1996) นอกจากนีย้งัเป็นแมลงพาหะถ่ายทอดเชือ้
ไวรัสโรคเขียวเตีย้ และโรคจู๋สู่ข้าวด้วย (Reissig et al., 
1986) การควบคุมมักนิยมใช้สารฆ่าแมลงเป็นหลัก 
เน่ืองจากให้ผลรวดเร็ว และชัดเจน (สํานวน และวีรเทพ, 
2548) แต่สารฆ่าแมลงทกุชนิดมีผลกระทบต่อมนษุย์และ
สภาพแวดล้อมเป็นอย่างมาก และเป็นสาเหตุสําคัญใน
การทําให้สมดลุธรรมชาติเสียหาย การควบคมุแมลงโดย
ใช้เชือ้จุลินทรีย์เป็นอีกวิธีการหนึ่งท่ีสามารถให้ผลในการ
ควบคมุแมลงได้อยา่งมีประสทิธิภาพ  

เชือ้ราเขียว (Metarhizium anisopliae 
(Metschnikoff) Sorokin) เป็นเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีมีศกัยภาพใน
การควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลทัง้ตวัอ่อนและตวัเต็ม
วยัในนาข้าวได้ (จริยา และคณะ, 2529; เพชรหทยั และ
คณะ, 2546) สามารถเจริญได้ดีในสภาพที่มีความชืน้สงู 
สอดคล้องตอ่สภาพท่ีอยูอ่าศยัของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล                  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ท่ีดํารงชีพด้วยการดูดนํา้เลีย้งอยู่บริเวณโคนต้นข้าว ท่ี
สําคญัเชือ้ราเขียวค่อนข้างมีความเฉพาะเจาะจงกบักลุ่ม
ของแมลงมาก การใช้เชือ้ราเขียวในการควบคุมเพลีย้
กระโดดสีนํ า้ตาลจึงมีความปลอดภัยต่อมนุษย์และ
สภาพแวดล้อมมาก มีความเป็นไปได้สูงมากในการ
ทดแทนการใช้สารฆ่าแมลง อย่างไรก็ตาม ความสามารถ
ในการก่อโรคและความรุนแรงของเชือ้ราเขียวกับเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาล ยงัมีความแตกต่าง ตัง้แต่ร้อยละ 30-90 
(Bandara and Ahangama, 1994; Pham et al., 1994) 
ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัสายพนัธุ์ของเชือ้ราเขียวและสภาพแวดล้อม
ของพืน้ท่ีเป็นหลกั (Burge, 1988) 

ดังนัน้การค้นหาและคัดเลือกสายพันธุ์ เชือ้รา
เขียวท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลจากแหล่งธรรมชาติจึงมีความสําคัญมาก เพ่ือ
นําไปสู่การใช้ประโยชน์จากเชือ้ท่ีพบได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสมและยัง่ยืน (Burge, 1988; Keller et al., 2003) 
ในการนี ้คณะผู้วิจยัจึงได้ทําการเก็บรวบรวมเชือ้ราเขียวท่ี
ก่อโรคกบัเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากสภาพธรรมชาติ และ
ทําการคดัเลือก สายพนัธุ์ท่ีมีศกัยภาพ เพ่ือใช้ประโยชน์ใน
การควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลโดยชีววิธีในนาข้าว
ภาคเหนือตอนลา่งตอ่ไป 
 

 

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการวิจยันีคื้อ ค้นหาเชือ้รา Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin ท่ีก่อโรคกบั
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล คดัเลือกเชือ้ท่ีมีศกัยภาพในการควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล และทดสอบความเฉพาะเจาะจงของ
เชือ้กบัแมลงต่าง ๆ ในนาข้าว ซากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีถกูเชือ้ราเขียวลงทําลายได้ถกูค้นพบจากพืน้ท่ีนาจงัหวดัพิจิตร 
ทําการแยกเชือ้ราเขียวให้บริสทุธ์ิ สุ่มเลือกโคโลนีเชือ้ราเขียวจํานวน 50 ไอโซเลต ใส่รหสัเรียงจาก MRT-PCH-01-01 ถึง 
MRT-PCH-01-50 และพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้แตล่ะไอโซเลตที่ระดบัความเข้มข้น 108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ลงบนต้นข้าว
ไทชงุเนทีฟ 1 (TN1) ปลอ่ยตวัออ่นเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลวยัท่ี 3 จํานวน 30 ตวัตอ่หน่วยทดลอง ใช้แผนการทดลองแบบสุม่
สมบรูณ์ ทํา 4 ซํา้ พบเชือ้รา M. anisopliae จํานวน 4 ไอโซเลต คือ MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-
38 และMRT-PCH-01-48 สามารถทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายทัง้หมดได้ภายใน 6 วนัหลงัจากสมัผสัเชือ้รา โดย
ระยะเวลาที่ทําให้เพลีย้ตาย 50 เปอร์เซ็นต์ (LT50) คือ 3.38, 3.24, 3.31 และ 3.12 วนั ตามลําดบั จากนัน้ทําการ ทดสอบ
ความเฉพาะเจาะจงของเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต กบัแมลงในนาข้าว พบว่า เชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต สามารถลงทําลาย เพลีย้
จกัจัน่ปีกลายหยกั เพลีย้จกัจัน่สีเขียว และตัก๊แตนข้าว และไม่พบการลงทําลายแมลงศตัรูธรรมชาติ และแมลงศตัรูข้าว    
อ่ืน ๆ 
 
คาํสาํคัญ: เชือ้รา Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin  เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  ความเฉพาะเจาะจง 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การค้นหาซากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลที่ ถูกเชือ้ราลง
ทาํลาย 

สํารวจ  และเก็บรวบรวมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล
ท่ีพบเป็นโรคหรือถูกทําลายโดยเชือ้รา จากพืน้ท่ีสํารวจ
ตามนาชลประทานในเขตภาคเหนือตอนล่าง  การ
ดําเนินการประกอบด้วย 2 วิธีการ กรณีแรกเป็นการสํารวจ
ในพืน้ท่ีท่ีมีการลงทําลายของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเป็น
จํานวนมาก ใช้การสุม่ตวัอย่างแบบง่าย (simple random 
sampling) เก็บตวัอย่างจํานวน 4 ซํา้ ขนาดพืน้ท่ีสุม่ 1x1 
ตารางเมตร กรณีท่ีสองเป็นการเก็บรวบรวมแบบเจาะจงซึง่
เกิดจากการพบเชือ้ราท่ีลงทําลายเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล
ในนาของเกษตรกร ทัง้โดยบังเอิญและโดยการกําหนด
พืน้ท่ีสํารวจ 

 
การแยกเชือ้ราให้บริสุทธิ์ 

แยกเชือ้ราให้บริสทุธ์ิ โดยเข่ียเชือ้จากตัวแมลง
ทกุตวัผสมในนํา้กลัน่ฆ่าเชือ้ 100 ml เพาะเลีย้งโดยวิธีการ 
streak-plate technique บนอาหารเลีย้งเชือ้ potato 
dextrose agar (PDA) ท่ีฉาบผิวด้วย Ampicillin 500 
mg/L บม่ในสภาพภายใต้อณุหภมิูห้องเฉลี่ยประมาณ 25-
30 องศาเซลเซียส จนกระทั่งเชือ้เจริญดี จึงคดัเลือกเชือ้ 
และสุ่มเก็บตัวอย่างเชือ้ 50 ไอโซเลต รวมเป็นประชากร
ของเชือ้ในแต่ละจุดท่ีทําการเก็บตวัอย่าง ใส่รหสัของเชือ้
ตามแหลง่ท่ีพบ และหมายเลขโคโลนีท่ีสุม่เลือกเพาะเลีย้ง
ในอาหารเลีย้งเชือ้ เก็บเป็น germ stock ท่ี -20 องศา
เซลเซียส (เพชรหทยั, 2547; Samson et al., 1988) 

 
เพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

เก็บรวบรวมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากแปลงนา
เกษตรกร ในเขตภาคเหนือตอนลา่ง คดักรองเพลีย้กระโดด
สีนํา้ตาลให้มีความบริสุทธ์ิ (purified population) 
ปราศจากศตัรูธรรมชาติ และเชือ้โรคท่ีติดต่อมากบัแมลง 
ทําการเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณบนต้นข้าวพนัธุ์ Taichung 
Native 1 (TN1) (Pathak et al., 1982) ให้มีปริมาณมาก
เพียงพอตอ่การทดสอบในขัน้ตอ่ไป 
 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราเขียวในการ
ควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล 

เพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณเชือ้ราเขียว ทัง้ 50 ไอโซ
เลตโดยเข่ียเชือ้จาก stock เชือ้ราเขียวท่ีเก็บรวบรวมได้ ลง
บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ท่ีฉาบผิวด้วย Ampicillin 500 
mg/L บ่มเชือ้ท่ีระดับอุณหภูมิห้อง จนได้โคโลนีท่ีฟูเต็ม
อาหารเลีย้งเชือ้ นําเชือ้ราเขียวทัง้ 50 ไอโซเลต ทดสอบ
การก่อโรคกับเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลโดยใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design: CRD) ใช้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลวยัท่ี 3 จํานวน 
30 ตัวต่อหน่วยทดลอง ทํา 4 ซํา้ โดยทําการพ่นเชือ้ราท่ี
ความเข้มข้น 108 conidia/ml ลงบนต้นข้าวทดสอบ TN1 
ด้วยเคร่ืองพ่นแรงดนัอากาศ ทิง้ไว้เป็นเวลา 10 นาที และ
ปล่อยเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลลงทําลาย เพาะเลีย้งภายใต้
ความชืน้สมัพทัธ์ 75% ท่ีระดบัอุณหภูมิห้อง ปรับปรุง
วิธีการจาก Aguda et al. (1988), Lacey (1997), 
Srisukchayakul et al. (2005), Trizelia and Nurdin 
(2010) และ ภทัรดนยั และคณะ (2557) บนัทกึอตัราการ
ตายของเพลีย้กระโดดสีนํ า้ตาลทุกวันจนครบ 7 วัน
หลงัจากปลดปลอ่ย คดัเลือกเชือ้ราเขียวท่ีมีศกัยภาพสงู  

 
การทดสอบความเฉพาะเจาะจงของเชือ้ราเขียวต่อ
การควบคุมแมลงในนาข้าว 

เพาะเลีย้งแมลงที่พบในนาข้าว รวบรวมจาก
พืน้ท่ีนาตําบลท่าโพธ์ิ อําเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก ด้วย
ข้าวพนัธุ์ TN1 อาย ุ4 สปัดาห์ จํานวน 1 กอ ในกรง
พลาสติกขนาด 30x30x75 เซนติเมตร พ่นเชือ้ราเขียวท่ีมี
ศักยภาพในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํ า้ตาลจาก
การศึกษาข้างต้น โดยมีเชือ้ราเขียวจากที่ผลิตเป็นการค้า
ช่ือ เมตาไรเซียมTM และนํา้กลัน่เป็นตวัเปรียบเทียบ ในรูป
สปอร์แขวนลอยของเชื อ้ราท่ีระดับความเข้มข้น 108 
conidia/ml ทํา 4 ซํา้ เพาะเลีย้งแมลงภายใต้ความชืน้
สมัพทัธ์ 50% ท่ีอณุหภมิูห้อง (Lacey, 1997) ตรวจสอบ
การเกิดโรคของแมลงชนิดต่าง ๆ บันทึกทึกผล คัดเลือก
เชือ้ราเขียวท่ีมีความเจาะจงสงูเพ่ือศกึษาในขัน้ตอ่ไป 
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วธีิวเิคราะห์ข้อมูล 
วิเคราะห์ผลด้วย analysis of variance 

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยใช้ Duncan’s new multiple range 
test (DMRT) และประเมินประสิทธิภาพของเชือ้แต่ละ
โคโลนี โดยใช้การคํานวณ probit analysis จากระยะเวลา
ท่ีสัน้ท่ีสดุท่ีเชือ้ราทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายร้อยละ 
50 (LT50) 
 

ผลการวิจัย 
 

ผลการค้นหาซากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีถูก
เชือ้ราลงทําลาย พบซากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลถกูเชือ้รา
เขียว (M. anisopliae) ลงทําลายจากพืน้ท่ีจงัหวดัพิจิตร
จํานวน 1 ตวั ทําการจดัจําแนกเชือ้รา 50 ไอโซเลต ใสร่หสั
แต่ละไอโซเลต ตัง้แต่ MRT-PCH-01-01 ถึง MRT-PCH-
01-50 และจดัเก็บเป็นตวัอย่างเชือ้ราเพ่ือใช้ทดสอบต่อไป 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ราเขียวทัง้ 
50 ไอโซเลต  กับเพลี ย้กระโดดสี นํ า้ตาล  ในสภาพ
อณุหภมิูห้อง พบวา่มีเชือ้รา เพียง 4 ไอโซเลต คือ ไอโซเลต 
MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-38 
และ MRT-PCH-01-48 สามารถทําให้เพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลตาย 100% ภายใน 6 วนั หลงัสมัผสัเชือ้ราเขียว 
โดยหลงัจากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสมัผสัเชือ้ราเขียวมีผล
ทําให้เกิดอัตราการตายสะสมเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองจาก
วนัท่ี 1 ถึง วนัท่ี 6 มีลกัษณะเป็นแบบ sigmoid curve ทัง้ 
4 ไอโซเลต (ภาพที่ 1) โดยในวนัท่ี 1 หลงัจากสมัผสัเชือ้
พบว่าเชือ้ราไอโซเลต MRT-PCH-01-48 สามารถทําให้
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายมากที่สดุ มีอตัราการตายร้อย
ละ 10.68±0.42 รองลงมาคือไอโซเลต MRT-PCH-01-08, 
MRT-PCH-01-38 และ MRT-PCH-01-03 มีอตัราการตาย
ร้อยละ 9.24 ±0.40, 8.20 ±2.18 และ 6.48 ±0.97 
ตามลําดบั และผลท่ีเกิดขึน้ในวนัท่ี 2, 3 และ 4  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1 Trend of cumulative mortality (%) of Nilaparvata lugens (Stål) on 1-7 days after contacted to 

four Metarhizium anisopliae isolates, MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-38 and 
MRT-PCH-01-48 at the concentration of 108 conidia/ml and 75% RH 
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มีทิศทางการเปลี่ยนแปลงในลกัษณะเดียวกนักบัท่ีพบใน
วนัท่ี 1 แต่ในวนัท่ี 5 หลงัสมัผสัเชือ้พบว่า MRT-PCH-01-
38, MRT-PCH-01-48 และ MRT-PCH-01-03 มีอตัราตาย
สงูถึงร้อยละ 93.32 ±0.89, 93.32 ±0.89 และ 93.04 
±1.12 ตามลําดบั และ ไอโซเลต MRT-PCH-01-08 พบ
อัตราการตายตํ่าสุดท่ีร้อยละ 90.00 ±0.00 เท่านัน้ 
ในขณะที่วันท่ี 6 หลงัสมัผัสเชือ้พบว่าทุกไอโซเลตให้ผล
อตัราการตายสงูสดุเทา่กนัคือร้อยละ 100 (ตารางที่ 1) 

เม่ือทําการวิเคราะห์ ระยะเวลาที่ เชือ้ราทําให้
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายร้อยละ 50 (LT50) พบว่าเชือ้ราทัง้ 
4 ไอโซเลต สามารถทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายร้อยละ 
50 (LT50) รวดเร็ วท่ีสุดคือไอโซเลต  MRT-PCH-01-48                      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใช้ระยะเวลา 3.12 วนั รองลงมาคือไอโซเลต MRT-PCH-
01-08, MRT-PCH-01-38 และ MRT-PCH-01-03 
สามารถทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายร้อยละ 50 (LT50) 
ภายใน 3.24, 3.31 และ 3.38 วนั ตามลําดบั (ตารางที่ 2) 

การทดสอบความเฉพาะเจาะจงของเชือ้ราเขียว
ต่อการควบคมุแมลงในนาข้าวพบว่าเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต 
สามารถลงทําลายแมลงศตัรูข้าวได้หลายชนิด คือ เพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาล เพลีย้จักจั่นปีกลายหยกั เพลีย้จักจั่นสี
เขียว และตัก๊แตนข้าว (ตารางที่ 3) และเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซ
เลตไมพ่บความสามารถในการทําลายแมลงศตัรูธรรมชาติ 
ส่วนเชือ้ราเมตาไรเซียมทางการค้าทัง้ 2 ชนิด ไม่พบ
ความสามารถในการทําลายแมลงในนาข้าวทัง้แมลงศตัรู
ข้าว และแมลงศตัรูธรรมชาติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Cumulative mortality (%) ±SE of Nilaparvata lugens (Stål) on 1-6 days after contacted to four 
Metarhizium anisopliae isolates at the concentration of 108 conidia/ml and 75% RH 

Isolates 
%Cumulative mortality ±SE/Days 

1 2 3 4 5 6 
MRT-PCH-01-03 6.48 ±0.97b 19.03 ±0.48c 35.70 ±0.52c 53.33 ±0.88b 93.04 ±1.12a 100.00 ±0.00a
MRT-PCH-01-08 9.24 ±0.40ab 23.67 ±0.70b 40.83 ±0.90b 58.33 ±0.88a 90.00 ±0.00b 100.00 ±0.00a
MRT-PCH-01-38 8.20 ±2.18ab 20.56 ±0.35c 38.10 ±1.01c 55.00 ±0.00b 93.32 ±0.89a 100.00 ±0.00a
MRT-PCH-01-48 10.68 ±0.42a 25.89 ±0.55a 43.63 ±0.72a 60.00 ±0.00a 93.32 ±0.89a 100.00 ±0.00a

Note: Means with same letter in the same column are not significantly different (P>0.05), by ANOVA followed by DMRT 

Table 2 The LT50 (days) of Metarhizium anisopliae isolates MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-
PCH-01-38 and MRT-PCH-01-48 at the concentration of 108 conidia/ml and 75% RH on 
Nilaparvata lugens (Stål) 

Isolates LT50 ±SE (days) 
MRT-PCH-01-03 3.38 ±0.05 
MRT-PCH-01-08 3.24 ±0.04 
MRT-PCH-01-38 3.31 ±0.05 
MRT-PCH-01-48 3.12 ±0.05 
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Table 3 Species of Rice Insect Pests and Natural Enemies infected by 4 fungal isolates of MRT-PCH-
01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-38 and MRT-PCH-01-48 and 2 commercial products 

  Rice Insect pests / natural enemies 

Infected insects 
MRT-
PCH- 
01-03 

MRT-
PCH- 
01-08 

MRT-
PCH- 
01-38 

MRT-
PCH- 
01-48 

M. anisopliaeTM M. flavovirideTM 

Dicladispa armigera (Olivier) - - - - - - 
Orseolia oryzae (Wood-Mason) - - - - - - 
Leptocorisa oratorius (Fabricius) - - - - - - 
Nilaparvata lugens (Stål) √ √ √ √ - - 
Scotinophara coarctata (Fabricius) - - - - - - 
Recilia dorsalis (Motschulsky) √ √ √ √ - - 
Cofana spectra (Distant) - - - - - - 
Nephotettix nigropictus (Stål) - √ - - - - 
Spodoptera mauritia (Boisduval) - - - - - - 
Scirpophaga incertulas (Walker) - - - - - - 
Chilo polychrysus (Meyrick) - - - - - - 
Nymphula depunctalis (Guenée) - - - - - - 
Cnaphalocrocis medinalis (Guenée) - - - - - - 
Locusta migratoria manilensis (Meyen) - - - - - - 
Oxya japonica japonica (Thunberg) - - - - - - 
Stenchaetothrips biformis (Bagnall) - - - - - - 
Aiolopus sp. √ √   - - 
Ophionea ishii ishii (Habu) - - - - - - 
Coccinella transversalis Fabricius - - - - - - 
Micraspis discolor (Fabricius) - - - - - - 
Paederus fuscipes Curtis - - - - - - 
Cyrtorhinus lividipennis (Reuter)  - - - - - - 
Tytthus chinensis (Stål) - - - - - - 
Polytoxus sp. - - - - - - 
Odontoponera transversa (Smith) - - - - - - 
Ochthera brevitibialis (de Meijere) - - - - - - 
Agriocnemis femina femina (Brauer) - - - - - - 
Agriocnemis pygmaea (Rambur) - - - - - - 
Elattoneura caesia (Hagen) - - - - - - 
Conocephalus longipennis (de Haan) - - - - - - 
Metioche vittaticolis (Stål) - - - - - - 
Medetera sp.  - - - - - - 
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วิจารณ์ 
 

จากผลการวิจัยพบว่าเชือ้ราเขียวท่ีผ่านการ
คดัเลือกทัง้ 4 ไอโซเลต สามารถลงทําลายเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลได้ สอดคล้องกบัผลการวิจยัของ อรุณี และ นฤมล 
(2537) และ Bandara and Ahangama (1994) โดยความ
เข้มข้นของเชือ้ท่ีเหมาะสมในการควบคมุเพลีย้กระโดดสี
นํ า้ตาลได้อย่างมีประสิทธิภาพคือ  108 conidia/ml 
สอดคล้องกบัรายงานการวิจยัของ Pham et al. (1994) ท่ี
พบว่าเม่ือใช้เชือ้รา M. anisopliae ท่ีความเข้มข้น 106-108 
conidia /ml สามารถป้องกนักําจดัเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล
ได้ดี เชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต สามารถฆ่าเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลตายได้อย่างรวดเร็วภายใน 1 วนั และให้ผลชดัเจน
คือเพลีย้ตายทัง้หมดภายใน 6 วนัหลงัจากสมัผสัเชือ้รา 
โดยมีระยะเวลาที่ทําให้เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลตายสะสมที่
ร้อยละ 50 ในช่วง 3.12-3.38 วนั รวดเร็วกว่าเชือ้ราเขียว
โดยทัว่ไป ท่ีมกัพบว่ามีค่า LT50 อยู่ท่ี 9 ถึง 10 วนั (Geng 
and Zhang, 2004)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากผลการวิจยัเชือ้ทัง้ 4 ไอโซเลตมีแนวโน้มใน

การนํามาใช้ประโยชน์ในอนาคตได้ อย่างไรก็ตาม การใช้
เชือ้จุลินทรีย์ในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลใน
ระบบนิเวศเกษตรที่ความหลากหลายทางชีวภาพสงู เช่น
นาข้าวนัน้ ควรมีการศึกษาถึงผลกระทบต่อแมลงชนิดอ่ืน
ท่ีอาศัยอยู่ในนาข้าวเพิ่มเติมเพ่ือคัดเลือกเชือ้ท่ีมีความ
เหมาะสมสามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างแท้จริงและยัง่ยืน 
(Burge, 1988) ในการนีจ้ึงได้ทําการทดสอบความ
เฉพาะเจาะจงของเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลต กบัแมลงในนาข้าว
เพิ่ ม เติ ม  พบว่ า เ ชื อ้ ราทั ง้  4 ไอโซ เลตนั น้ มี ความ
เฉพาะเจาะจงกบัแมลงศตัรูข้าวในกลุ่มเพลีย้กระโดดและ
เพลีย้จักจัน่ (เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล เพลีย้จักจั่นปีกลาย
หยกั เพลีย้จกัจัน่สีเขียว) และตัก๊แตนหนวดสัน้ ไม่พบการ
ลงทําลายแมลงศัตรูข้าวอ่ืน ๆ เช่น หนอนห่อใบ หนอน
ม้วนใบ แมลงหล่า แมลงสิง หนอนหน้าแมว แมลงบั่ว 
รวมทัง้ศัตรูธรรมชาติอ่ืน ๆ เช่น ด้วงเต่าตัวหํา้ แมลงปอ 
แมลงวันตัวหํา้ และแมงมุม สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
เพชรหทยั และ อจัฉราพร (2550) ท่ีพบว่าเชือ้รา                   

Table 3 (Continued) 

  Rice Insect pests / natural enemies 

Infected insects 
MRT-
PCH- 
01-03 

MRT-
PCH- 
01-08 

MRT-
PCH- 
01-38 

MRT-
PCH- 
01-48 

M. anisopliaeTM M. flavovirideTM 

Syntormon sp. - - - - - - 
Pipunculus sp. - - - - - - 
Argyrophylax nigrotibialis (Baranov) - - - - - - 
Bracon sp. - - - - - - 
Apanteles sp. - - - - - - 
Copidosomopsis sp. - - - - - - 
Xanthopimpla flavolineata (Cameron) - - - - - - 
Temeluca philippinnensis Ashmead - - - - - - 
Pardosa pseudoannulata 

(Bösenberg and Strand) 
- - - - - - 

Oxyopes lineatus Latreille - - - - - - 
Tetragnatha javana (Thorell) - - - - - - 
Tetragnatha maxillosa Thorell - - - - - - 
Tetragnatha nitens (Audouin) - - - - - - 
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M. anisopliae  จากเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล สามารถทําให้
เกิดโรคกบัเพลีย้จกัจัน่สีเขียวตวัเต็มวยัได้ ทําให้แมลงเป็น
โรคถึงร้อยละ 66.2 เช่นเดียวกับการศึกษาวิจัยของ 
Bandara and Ahangama (1994) และ Pham et al. 
(1994) ท่ีพบว่าเชือ้ราเขียวท่ีควบคุมเพลีย้กระโดด                     
สีนํา้ตาล มีความเฉพาะต่อกลุ่มของเพลีย้ เช่น เพลีย้
กระโดดหลังขาว และเพลีย้จักจั่นสีเขียว เป็นต้น และ
ให้ผลในการควบคุมท่ีร้อยละ 30-90 ทัง้นีข้ึน้อยู่กบัความ
เข้มข้นของเชือ้ และสภาพแวดล้อม จากผลการวิจัย
ดังกล่าวทําให้การนําเชือ้ราทัง้ 4 ไอโซเลตสู่การใช้
ประโยชน์นัน้สามารถครอบคลุมแมลงศัตรูข้าวในกลุ่ม
เพลีย้ต่าง ๆ ได้ แต่หากจําเป็นต้องควบคมุแมลงศตัรูข้าว
ในกลุ่มอ่ืน ๆ เช่น หนอนผีเสือ้ แมลงสิง แมลงหล่า           
หนอนกอ ฯลฯ จําเป็นต้องมีการผสมกับเชือ้ราเขียวสาย
พนัธุ์ อ่ืน ๆ ท่ีสามารถลงทําลายแมลงศัตรูข้าวกลุ่มอ่ืน ๆ 
เหล่านัน้ร่วมด้วย เพ่ือให้ผลการควบคุมท่ีครอบคลมุศตัรู
ข้าวได้อยา่งเหมาะสม 
 

สรุป 
 

การคดัเลือกเชือ้รา M. anisopliae ท่ีมีศกัยภาพ
ในการควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล (N. lugens) ในนา
ข้าว พบเชือ้รา M. anisopliae จํานวน 4 ไอโซเลต คือ 
MRT-PCH-01-03, MRT-PCH-01-08, MRT-PCH-01-38 
และMRT-PCH-01-48 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสงูสดุสามารถทําให้เพลีย้กระโดด  
สีนํา้ตาลตายทัง้หมดได้ภายใน 6 วนัหลงัจากสมัผสัเชือ้รา 
โดยระยะเวลาที่ทําให้เพลีย้ตาย 50% (LT50) คือ 3.38, 
3.24, 3.31 และ 3.12 วนัตามลําดบั และเชือ้รา M. 
anisopliae ทัง้ 4 ไอโซเลต มีความเฉพาะเจาะจงกบัแมลง
ศัตรูข้าวในกลุ่มเพลีย้กระโดด เพลีย้จักจั่น และตั๊กแตน
หนวดสัน้เทา่นัน้ 
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ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏปัิกษ์  
Bacillus megaterium สายพนัธ์ุ No.16 ในการควบคุม 

โรคกาบใบแห้งของข้าวพันธ์ุ กข6 

Efficiency of Antagonistic Bacterium Bacillus megaterium 
Strain No.16 for Controlling Sheath Blight Disease of RD6 

Rice Variety 
ปิลันธนา ฐาปนพงษ์วรกุล1/* และ ศราวชิญ์ สายมงคล1/ 

Pilunthana Thapanapongworakul1/* and Sarawit Saimongkol1/ 
 

(Received: 15 May 2015; Accepted: 31 July 2015) 

Abstract: The potential antagonistic bacteria Bacillus megaterium strain No.16 for controlling sheath blight 
disease of RD6 rice variety caused by Rhizoctonia solani was evaluated. Four isolates of R. solani RSLPN-1, 
RSLPN-2, RSLPN-3 and RLSPN-4 were obtained from experimental rice paddy fields of Lamphun Land 
Development Station, Si Bua Ban sub-district, Mueang district, Lamphun province. Dual culture test was 
determined to investigate the ability of antagonistic bacteria to inhibit mycelial growth of these pathogens for 4 
days. This antagonistic B. megaterium showed significantly inhibited of all R. solani isolates at 41.65, 26.78, 
26.08 and 42.35%, respectively; especially isolate RLSPN-4 had shown high percentage of growth inhibition. 
Whereas, the antagonistic B. megaterium showed significantly against mycelial growth of R. solani isolates 
RSLPN-2 and RLSPN-4 more than 95 % by pour plate test. Mycelial growth inhibition by B. megaterium was 
observed under compound microscope in either dual culture or pour plate tests. For control of rice sheath blight 
disease, spraying the granule formulation of B. megaterium on rice plants in the greenhouse was significantly 
suppressed sheath blight disease of rice caused by R. solani isolate RLSPN-4 when compared to control. 
These suggested that the antagonistic bacteria B. megaterium have an excellent potential to be used as 
biocontrol agent of sheath blight disease in rice RD6 variety in laboratory and greenhouse conditions. 
 
Keywords: Sheath blight disease, Rhizoctonia solani, antagonistic Bacillus megaterium, biological control 
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คาํนํา 
 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชอาหารหลกัและ
พืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย และยังเป็นท่ี
ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศและต่างประเทศ ใน
ภาคเหนือของไทย ปี พ.ศ. 2555/56 จังหวดัเชียงใหม่มี
พืน้ท่ีปลกูข้าวนาปีทัง้หมด 455,425 ไร่ ผลผลิต 279,084 
ตัน อําเภอท่ีมีพืน้ท่ีปลูกข้าวมาก ได้แก่ อําเภอแม่อาย            
สนักําแพง พร้าว และดอยสะเก็ด จะทําการปลกูข้าวตัง้แต่
เดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคมของทุกปี ปัจจุบนั
พืน้ท่ีปลกูข้าวสําคญัในประเทศลดลง ทําให้ผลผลิตลดลง 
(สํานกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2557) จําเป็นต้องมีการ
เพิ่มพืน้ท่ีเพาะปลกูและเพิ่มประสิทธิภาพของผลผลิต แต่
อย่างไรก็ตาม สาเหตสํุาคญัประการหนึ่งท่ีทําให้ผลผลิต
ข้าวลดลงเกิดจากการเข้าทําลายของเชือ้สาเหตุโรคพืช 
โรคท่ีสําคญัของข้าวท่ีส่งผลต่อปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต ได้แก่ โรคไหม้ (blast) เกิดจากเชือ้รา Pyricularia 
oryzae  โรคกาบใบแห้ง (sheath blight) เกิดจากเชือ้รา 
Rhizoctonia solani และโรคเมลด็ด่าง (kernel spotting) 
เกิดจากเชือ้ราหลายชนิด เช่น Curvularia lunata, 
Bipolaris oryzae เป็นต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โรคกาบใบแห้งของข้าว สาเหตุเกิดจากเชือ้รา  

R. solani พบระบาดในแหลง่ปลกูข้าวท่ีสําคญัในโลก และ
ทัว่ทกุภาคของประเทศ นบัเป็นโรคหนึ่งท่ีก่อให้เกิดความ
เสียหายมากที่สดุ เข้าทําลายในส่วนกาบใบ พบอาการใน
ระยะแตกกอจนถึงใกล้ระยะเก็บเก่ียว หากพบการระบาด
รุนแรงลกุลามถงึใบธง จะทําให้ข้าวมีปริมาณและคณุภาพ
ของผลผลิตลดลง ตัง้แต่ 6-20 เปอร์เซ็นต์ และอาจสงูถึง 
50 เปอร์เซ็นต์ ในพนัธุ์ข้าวท่ีอ่อนแอต่อโรค (Ou, 1985;  
Teng et al., 1990; Savary et al., 2000 ) การระบาดและ
ระดับความรุนแรงของโรคจะแตกต่างกันตามพื น้ท่ี 
สภาพแวดล้อม ความสมบรูณ์ของดิน สายพนัธุ์ข้าว อตัรา
เมล็ดพนัธุ์ และปริมาณการใช้ปุ๋ ยไนโตรเจน เชือ้ราสาเหตุ
สามารถแพร่กระจายโดยเม็ด sclerotium อาศยัอยู่ในดิน 
ติดเศษซากพืช หรือกระแสลม (ทศันีย์, 2540) ซึง่เกษตรกร
ส่วนใหญ่นิยมใช้สารป้องกันกําจัดเชือ้รา เช่น วาลิดามยั
ซิน  เบโนมิล  รอฟรัล และเพ็นไวครูอน เป็นต้น (Chin and 
Bhandhufalck, 1990) จึงสมควรหาแนวทางลดการใช้
สารเคมีเกษตรท่ีอาจมีสารตกค้างในเมล็ดข้าว ในนํา้ และ
ดิน เกิดผลกระทบต่อเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 
เพ่ือให้สอดคล้องกบันโยบายของรัฐบาลให้หาสิ่งทดแทน
เพ่ือลดการใช้สารเคมีกําจดัศตัรูพืชนัน้ การควบคมุโรคพืช

บทคัดย่อ: การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium สายพนัธุ์ No.16 เพ่ือควบคมุโรค
กาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 สาเหตเุกิดจากเชือ้รา Rhizoctonia solani เม่ือแยกและรวบรวบเชือ้ราสาเหตจุากแปลง
ทดลองปลกูข้าวของสถานีพฒันาท่ีดินลําพูน ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จังหวดัลําพูน ได้จํานวน 4 ไอโซเลท คือ 
RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ RLSPN-4 นํามาทดสอบความสามารถของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตบุนอาหาร potato dextrose agar (PDA) โดยวิธี dual culture เป็นเวลา 4 วนั 
พบวา่ เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani  แต่ละไอโซเลทได้แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากบั 41.65, 26.78, 26.08 และ 42.35 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สําหรับการทดสอบด้วยวิธี 
pour plate พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RSLPN-2 
และ RSLPN-4 มีเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้สงูมากกวา่ 95 เปอร์เซน็ต์ แตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ เม่ือสอ่งดภูายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ ปลายเส้นใยของเชือ้รา R. solani จากวิธีการทดสอบทัง้ 2 วิธี มีลกัษณะผิดปกติเหมือนกนั จากนัน้ทดสอบการ
ควบคมุโรคกาบใบแห้งท่ีเกิดจากเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RSLPN-4 โดยวิธีการพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium ใน
สภาพเรือนทดลอง พบว่า ชีวภณัฑ์ดงักล่าวสามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งได้แตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ แสดงให้เหน็วา่เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข
6 ในสภาพห้องปฏิบตัิการและเรือนทดลองได้ 
 
คาํสาํคัญ: โรคกาบใบแห้ง เชือ้รา Rhizoctonia solani  เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium การควบคมุโดยชีววิธี 
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โดยการใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์เป็นวิ ธีการท่ีนําผลจาก
ปรากฏการณ์ท่ีเกิดขึน้ตามธรรมชาติซึ่งตามปกติจะมีการ
ควบคุมปริมาณของสิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ด้วยกันเองอยู่
แล้ว (สายชล และสมบตัิ, 2550) ซึ่งวิธีการนีถื้อว่าเป็นท่ี
ยอมรับและเป็นวิธีท่ีมีโอกาสสงูเพ่ือนําไปเป็นกลยุทธ์ใน
การป้องกนักําจดัโรค เพราะใช้ได้ผลดีจนถงึขัน้ทําในระดบั
การค้า (เยาวพา, 2551; Cook, 1993) จากผลงานวิจยัการ
ใช้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus megaterium เพ่ือ
ควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าว เร่ิมตัง้แต่การทดสอบและ
คัดเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีมีประสิทธิภาพในการยับยัง้
เชือ้รา R. solani จํานวน 323 ไอโซเลท ท่ีได้จากดินในนา
ข้าวของจงัหวดัต่าง ๆ ในภาคใต้  พบว่า เชือ้แบคทีเรีย B.  
megaterium มีฤทธ์ิในการเป็นปฏิปักษ์ได้สูงสุด 
(Kanjanamaneesathian et al., 1998; Pengnoo et al., 
2000) ต่อมาได้ทําการพัฒนาชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium ในรูปแบบตา่ง ๆ เพ่ือให้เหมาะกบัการใช้โดย
การหว่านหรือพ่น สะดวกต่อการขนส่ง สามารถเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ ห้อง  เกษตรกรสามารถใช้ได้ง่าย และมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว เม่ือ
นําชีวภณัฑ์ดงักลา่วไปทดสอบการควบคมุโรคกาบใบแห้ง
ของข้าวสายพันธุ์ ต่ าง  ๆ  เช่น   ขาวดอกมะลิ  105, 
พิษณโุลก 2, กข1 และ กข23 ภายใต้สภาพเรือนทดลอง
และแปลงนาในพืน้ท่ีจังหวดัต่าง ๆ ทัง้ภาคใต้ ภาคกลาง 
และภาคเหนือตอนล่าง เป็นต้น  พบว่า ชีวภณัฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวได้
หลายสายพันธุ์  โดยให้ผลดีเช่นเดียวกับการใช้สารเคมี 
(Kanjanamaneesathian et al., 2007, 2009; 
Wiwattanapatapee et al., 2013) ดงันัน้ การนําข้อมลู
ดงักลา่วมาใช้ในพืน้ท่ีให้เกิดประโยชน์ จงึจําเป็นต้องมีการ
ทดสอบกบัแหลง่เชือ้สาเหตโุรค พนัธุ์ข้าว และสภาพพืน้ท่ี
นัน้ ๆ การทดลองครั ง้นี มี้วัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
ในการควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 ท่ีเกิดจาก
เชือ้รา R. solani  โดยทดสอบในสภาพห้องปฏิบตัิการ 
และนําชีวภัณฑ์เชือ้ B. megaterium มาใช้เพ่ือควบคุม
โรคกาบใบแห้งของข้าวในสภาพเรือนทดลอง เพ่ือให้ได้
ข้อมูลท่ีสามารถนําไปแนะนําเกษตรกรหรือผู้ ท่ีสนใจใน
จงัหวดัเชียงใหมแ่ละจงัหวดัใกล้เคียงตอ่ไป 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การศกึษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการ
แยกเชือ้สาเหตุโรคกาบใบแห้ง 

ทําการสํารวจโรคกาบใบแห้งข้าวท่ีเกิดกับข้าว
พันธุ์  กข6 จากแปลงทดลองปลูกข้าวของสถานีพัฒนา
ท่ีดินลําพูน ตําบลศรีบัวบาน อําเภอเมือง จังหวดัลําพูน 
นําตัวอย่างของข้าวพันธุ์ กข6 ท่ีแสดงอาการของโรคบน
กาบใบ บนัทกึลกัษณะอาการและตรวจหาเชือ้สาเหต ุด้วย
วิธี tissue transplanting method และทําการแยกเชือ้จาก
บริเวณกาบใบที่แสดงอาการของโรค โดยนําชิน้พืชท่ีผ่าน
การฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้วด้วย 3% sodium hypochlorite วาง
บนอาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar (PDA) สงัเกต
ลกัษณะของเชือ้ท่ีเจริญรอบ ๆ บริเวณเนือ้เย่ือพืช จากนัน้
ทําการแยกเชือ้ให้บริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal tip isolation บน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA เก็บเชือ้ไว้เป็น stock culture เพ่ือใช้
ในการทดลองขัน้ตอนตอ่ไป 

 
การทดสอบความสามารถในการเกดิโรค  

ทําการปลกูเชือ้รา R. solani ด้วยชิน้วุ้น (agar 
disc) ลงบนกาบใบของข้าวพนัธุ์ กข6 ท่ีระยะแตกกอ ซึ่ง
ดดัแปลงมาจากวิธีการของ Park et al. (2008) สว่นชดุ
ควบคมุทําเช่นเดียวกนัแต่ใช้ชิน้วุ้นอาหาร PDA ท่ีไม่มีเชือ้
สาเหต ุสงัเกตอาการของโรคทกุวนัหลงัทําการปลกูเชือ้ 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
Bacillus megaterium ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้
สาเหตุโรคกาบใบแห้ง ในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

นําเชือ้รา R. solani จํานวน 4 ไอโซเลท มา
ทดสอบการยับยัง้การเจริญของเชือ้กับเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ (antagonistic bacteria) B. megaterium สาย
พนัธุ์ No.16 ท่ีได้รับความอนเุคราะห์จากศนูย์วิจยัควบคมุ
ศัต รู พื ชโดยชีวิ นทรี ย์แห่ งชาติภาคใต้  สํ านักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ/คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอหาดใหญ่ จังหวัด
สงขลา โดยนํามา streak plate บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
nutrient agar (NA) เพ่ือนําไปทดสอบความสามารถใน
การเป็นปฏิปักษ์ของเชือ้แบคทีเรีย B. megaterium ใน

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏปัิกษ์ Bacillus megaterium สายพนัธ์ุ No.16  
ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธ์ุ กข6 
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การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบ
ใบแห้งข้าว ด้วยวิธี dual culture และ pour plate วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized design 
(CRD) มี 2 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีมี 3 ซํา้ โดยเลีย้งเชือ้
แบคทีเรีย B. megaterium เป็นเวลา 2 วนั จากนัน้วางชิน้
วุ้นของเชือ้สาเหต ุ(culture disc) บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
ห่างจากขอบจานอาหารประมาณ 2 เซนติเมตร ห่างจาก
จุดศูนย์กลางของเชือ้ 5 เซนติเมตร บ่มเชือ้ไว้ท่ี
อณุหภูมิห้อง เป็นเวลา 4 วนั สําหรับชุดควบคมุทําการ
ทดลองเช่นเดียวกันแต่ใช้นํา้กลั่นฆ่าเชือ้แทนแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ บนัทึกผลโดยวดัขนาดรัศมีของโคโลนีของเชือ้รา
สาเหตโุรคในชุดทดสอบและชุดควบคมุ นําข้อมลูท่ีได้มา
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การเจริญ (percent 
inhibition of radial growth, PIRG) ของเชือ้สาเหตจุาก
สตูร  PIRG = (R1 - R2)/ R1 x 100  โดย R1 คือ รัศมีการ
เจริญของเชือ้ราสาเหตใุนชดุควบคมุ และ R2 คือ รัศมีการ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุในชุดทดลอง สําหรับการทดสอบ
ด้วยวิธี pour plate ใช้วิธีการของ Pengnoo et al. (2000) 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ Bacillus 
megaterium ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว
พันธ์ุ กข6 ในสภาพเรือนทดลอง 

นําชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium สายพนัธุ์ No.16 
ในรูปของแกรนลู ท่ีได้รับความอนเุคราะห์จากศนูย์วิจยั
ควบคมุศตัรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติภาคใต้ สํานกังาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ อําเภอหาดใหญ่ จังหวัด
สงขลา มาละลายในนํา้กลัน่ท่ีฆ่าเชือ้แล้วท่ีอตัราแนะนํา 
3% (w/v) เพ่ือเตรียมเป็นสารละลายชีวภณัฑ์ให้ได้ท่ีระดบั
ความเข้มข้น 109 เซลล์ตอ่มิลลลิติร นําเมลด็ข้าวพนัธุ์ กข6 
ท่ีฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้วนํามาแช่ในสารละลายชีวภณัฑ์ของเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ผึ่งให้แห้ง และนํา
เมล็ดไปเพาะในถาดหลมุขนาด 104 หลมุ ซึ่งบรรจุดินท่ี
ฆ่าเชือ้ท่ีผิวแล้ว เม่ือต้นกล้าข้าวอาย ุ25 วนั ย้ายต้นกล้า
ข้าวปลกูในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 20 
เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 
แต่ละกรรมวิธีมี 5 ซํา้ ใช้ข้าว 5 ต้นต่อซํา้ จํานวน 20 
กระถาง ดงันี ้ 

กรรมวิธีท่ี 1 ชดุควบคมุ (พน่นํา้กลัน่ฆา่เชือ้) 
กรรมวิธีท่ี 2 ปลกูเชือ้รา R. solani อยา่งเดียว 
กรรมวิธีท่ี 3 พ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium  อย่าง

เดียว 
กรรมวิธีท่ี 4 พ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium และ

ปลกูเชือ้รา R. solani 
เม่ือต้นข้าวอาย ุ50 วนั ทําการพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ 

B. megaterium ก่อนปลกูเชือ้ราสาเหตเุป็นเวลา  3 วนั 
จากนัน้ปลกูเชือ้ราสาเหตซุึง่ดดัแปลงจากวิธีการของ Park 
et al. (2008) โดยใช้ cork borer เจาะชิน้วุ้นอาหาร PDA 
เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร ซึ่งมี
เชือ้รา R. solani เจริญเต็มจานอาหารเลีย้งเชือ้เป็นเวลา 7 
วนั เพ่ือนําไปปลกูเชือ้บนกาบใบข้าว หลงัจากปลกูเชือ้รา
สาเหตแุล้วพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium อีก 2 ครัง้ 
ห่างกันครัง้ละ 3 วัน และพ่นนํา้กลั่นในกรรมวิธีควบคุม 
หลงัปลกูเชือ้เป็นเวลา 7 วนั สงัเกตลกัษณะอาการของโรค
และบนัทกึข้อมลูทัง้ด้านการเจริญเติบโตและด้านโรค โดย
วดัความสงูของต้นข้าว นบัจํานวนหน่อต่อกอ วดัความสงู
ของแผลที่ถกูเชือ้สาเหตเุข้าทําลาย วดัความสงูของต้นข้าว
แต่ละหน่อ และนับจํานวนหน่อท่ีเกิดโรค จากนัน้นํามา
คํานวณหาเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของโรค (% relative 
lesion height, %RLH) ตามวิธีของ Anh et al. (1986) 
และเปอร์เซ็นต์หน่อท่ีเกิดโรค (% of infected rice tillers) 
มีสตูรการคํานวณ ดงันี ้

 

เปอร์เซน็ต์ความรุนแรง

ของโรค (%RLH) 
= 

ความสงูของแผล/ 

ความสงูของต้นข้าว 

 x 100 
....(1)

 

เปอร์เซน็ต์หน่อท่ีเกิดโรค = 
จํานวนหนอ่ท่ีแสดง

อาการของโรค/ จํานวน

หน่อทัง้หมด x 100 
....(2)

 
นําข้อมูลท่ีได้มาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 

(analysis of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของคา่เฉลี่ยโดยใช้ Least significant difference (LSD) ท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (Gomez and Gomez, 
1984) 
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ผลและวจิารณ์ 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค และการแยกเชือ้
สาเหตุโรคกาบใบแห้งของข้าวพันธ์ุ กข6 

จากการสํารวจโรคกาบใบแห้งท่ีเกิดกบัข้าวพนัธุ์ 
กข6 จากแปลงทดลองปลูกข้าวของสถานีพัฒนาท่ีดิน
ลําพนู ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จงัหวดัลําพนู  พบว่า 
บนกาบใบมีลกัษณะเป็นแผลขนาด 1-10 มิลลิเมตร ตรง
บริเวณใกล้ระดบันํา้ ขอบแผลมีสีนํา้ตาล แผลมีสีเขียวปน
เทา (greenish-gray) และแผลขยายลุกลามติดกันเกิด
เป็นแผลขนาดใหญ่ จนมีแผลขนาดไม่จํากัดและลกุลาม
ขยายขึน้ไปจนถึงใบข้าว (ภาพท่ี 1A) เม่ือนําตวัอย่างใบ
ข้าวท่ีแสดงอาการของโรคมาทําการแยกเชือ้สาเหตดุ้วยวิธี 
tissue transplanting method บนอาหาร PDA สามารถ
แยกเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้งข้าว ได้จํานวน 
4 ไอโซเลท ได้แก่ RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ 
RLPN-4  โดยโคโลนีของเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหาร PDA 
เร่ิมแรกมีลกัษณะหยาบสีขาวฟูบนผิวหน้าอาหาร จากนัน้
เปล่ียนเป็นสีนํา้ตาลถงึสีนํา้ตาลเข้ม (ภาพที่ 1B) และสร้าง
เม็ด sclerotium เพ่ือใช้ในการอยู่ข้ามฤดตู่อไป เม่ือนําเชือ้
สาเหตุส่องภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ พบ
ลกัษณะเส้นใยไมมี่สี มีลกัษณะตัง้ฉาก และมีผนงักัน้ตาม
ขวาง (ภาพที่ 1C) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การทดสอบความสามารถในการเกดิโรค  
ผลการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคของ

เชือ้รา R. solani โดยการนําชิน้วุ้นของเชือ้สาเหตทุัง้ 4 ไอ
โซเลท ปลกูเชือ้ลงบนกาบใบของข้าวพนัธุ์ กข6 หลงัจาก
ปลกูเชือ้ เป็นเวลา 7 วนั พบกาบใบข้าวท่ีปลกูเชือ้แสดง
อาการของโรคเกิดแผลสีเขียวปนเทา ขอบแผลมีสีนํา้ตาล 
และแผลขยายลกุลามติดกนัเกิดเป็นแผลขนาดใหญ่ เม่ือ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่พบลกัษณะอาการของโรค
เกิดขึน้ โดยเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-4 ก่อให้เกิด
ความรุนแรงของโรคมากที่สุด จึงคัดเลือกไอโซเลท
ดังกล่าวใช้ในการทดสอบในกระถางภายใต้สภาพเรือน
ทดลองตอ่ไป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 
B. megaterium ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคกาบใบแห้ง ในสภาพห้องปฏบัิตกิาร 

ทดสอบประสิทธิภาพเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. 
megaterium สายพนัธุ์ No.16 ในการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้ง ทัง้ 4 ไอโซเลท 
ได้แก่ RSLPN-1, RSLPN-2, RSLPN-3 และ RLPN-4 ใน
สภาพห้องปฏิบตัิการ ด้วยวิธี dual culture และ pour 
plate บนอาหาร PDA เป็นเวลา 4 วนั (ตารางที่ 1) พบว่า 
ทดสอบด้วยวิธี dual culture เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

CA 

Figure 1 Natural infection of sheath blight disease in RD6 rice variety (A), cultural morphology of the 
pathogen, Rhizoctonia solani on PDA (B) and cultural characteristics of R. solani (C). Darks 
arrows indicate septa and constricted hyphae (10X) 
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B. megaterium สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. 
solani ทัง้ 4 ไอโซเลทได้แตกต่างกนั โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
ยบัยัง้เท่ากบั 41.65, 26.78, 26.08 และ 42.35 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  ซึ่ งแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ โดยเชือ้รา R. 
solani ไอโซเลท RLPN-4 มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้สงูท่ีสดุ 
(ภาพท่ี 2A) โดยมีค่าเฉลี่ยขนาดรัศมีของโคโลนีทุกไอโซ
เลทแตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) (ตารางที่ 1) ถึงแม้เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ท่ีได้จะ
ต่ํากว่างานวิจยัอ่ืน ๆ ท่ีใช้แบคทีเรียสกลุ Bacillus โดยมี
เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เชือ้สาเหตอุยูใ่นช่วง50-90 เปอร์เซน็ต์ 
(Akgul and Mirik, 2008; Ajilogba et al., 2013) แต่เม่ือ
นําเชือ้สาเหตทุัง้ 4 ไอโซเลท มาทดสอบด้วยวิธี pour plate 
พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium มี
ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani 
ทัง้  4 ไอโซเลทแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ โดยมีเปอร์เซ็นต์
การยบัยัง้อยู่ในช่วง 96-100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1 และ 
ภาพท่ี 2B) สําหรับเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-1  
และ RSLPN-3 เชือ้ไม่เจริญจึงไม่สามารถวดัขนาดโคโลนี
ได้  ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานวิจยัของ Pengnoo et al. 
(2000) และ Chumthong et al. (2008) เชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์ B. megaterium มีประสิทธิภาพยบัยัง้การเจริญ
ของเส้นใยเชือ้รา R. solani ได้มากกว่า 85-99 เปอร์เซ็นต์   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เช่นเดียวกบัรายงานวิจยัของ Kildea et al. (2008) ทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื อ้แบคทีเรียปฏิปักษ์  B. 
megaterium สายพันธุ์ MKB135 ยบัยัง้การเจริญของ        
เชือ้รา Mycosphaerella graminicola ด้วยวิธี dual 
culture และ culture filtrate พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
ไมส่ามารถผลติสารเมทาบอไลต์ยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา
สาเหตุได้โดยตรง แต่เม่ือทดสอบโดยวิธี dual liquid 
culture พบว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium 
สายพนัธุ์ MKB135 สามารถผลิตสารระเหยที่มีฤทธ์ิยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา M. graminicola ได้แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากับ 43 
เปอร์เซ็นต์ แสดงให้เห็นว่า วิธีการทดสอบประสิทธิภาพ
ของเชือ้แบคทีเรียมีผลต่อการประเมินความสามารถใน
การเป็นเชือ้ปฏิปักษ์ 

เม่ือตดัปลายเส้นใยเชือ้รา R. solani ไอโซเลท 
RLPN-4 ท่ีถกูยบัยัง้สอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ พบว่า ทัง้
การทดสอบโดยวิธี dual culture และ pour plate เชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium แสดงการเป็นปรสิต
กบัเชือ้ราสาเหตโุดยอยู่รอบปลายเส้นใย ทําให้เส้นใยของ
เชือ้รามีลกัษณะผิดปกติ ผนังเซลล์ถูกย่อยสลายและฉีก
ขาด เม่ือเทียบกบัชดุควบคมุเส้นใยมีลกัษณะปกติ (ภาพที่ 
2C, D) และเชือ้รา R. solani อีก 3 ไอโซเลท แสดงผล
เช่นเดียวกัน เน่ืองจากเชือ้แบคทีเรียในสกุล Bacillus 
รวมทัง้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium สามารถ      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Growth inhibition of four isolates of Rhizoctoniz solani in dual culture and pour plate assays with  
antagonistic bacteria Bacillus megaterium on PDA at 4 days after inoculation (DAI) 

R. solani 
isolate 

 Dual culture1/   Pour plate1/ 
Radial growth of  
R. solani (cm) 

% inhibition 

 
 Radial growth of  

R. solani (cm) 
% inhibition 

 
      Control   4.78a2/   0.00c  4.50a     0.00c 

RSLPN-1 2.78c 41.65a  0.00c 100.00a 
RSLPN-2 3.50b 26.78b  0.15b   96.73b 
RSLPN-3 3.53b 26.08b  0.00c 100.00a 
RSLPN-4 2.75c 42.35a  0.13b   97.03b 
LSD0.05                0.15 3.19                0.02   0.15 
CV (%)                2.40 6.42                1.24   0.10 

 1/Average from 3 replicates for each isolate 
2/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test 
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ผลิตเอนไซม์หลายชนิด สารปฏิชีวนะต่าง ๆ ท่ีมีผลในการ
ยบัยัง้การเจริญของจุลินทรีย์ต่าง ๆ (El-Banna, 2005; 
Chakraborty et al., 2006) อีกทัง้ยงัสามารถผลิตสาร 
heat-stable antibiotics ยับยัง้การเจริญของเชือ้รา R. 
solani (Larkin et al., 1998; Pengnoo et al., 2000)         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากผลการทดลองดงักลา่วจงึนําไปประยกุต์ใช้โดยการพน่
ชีวภณัฑ์เชือ้ B. megaterium เพ่ือควบคมุโรคกาบใบแห้ง
ของข้าวท่ีเกิดจากเชือ้รา R. solani ไอโซเลท RLPN-4 ใน
เรือนทดลองตอ่ไป 

Table 2 Efficacy of antagonistic bacteria Bacillus megaterium in suppressing the development of sheath 
blight disease in pot test 

Treatment Height1/ 
(cm) 

Tillers/pot Tiller with sheath blight 
symptoms (%) 

Severity  
(%RLH) 

Control   53.37b2/ 3.94  0.00c  0.00c 
R. solani 51.58b  3.68 84.00a 60.60a 
B. megaterium 56.80a  3.68   0.00c  0.00c 
B. megaterium+R. solani 58.52a  3.60 48.00b 47.00b 
LSD0.05 2.86  0.33 9.48 5.84 
CV(%) 3.87  6.67 21.43      16.18 

1/ Average from 5 replicates for each isolate.  
2/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test. 

B 

A 
C 

D 

Figure 2 In vitro antifungal of antagonistic bacteria Bacillus megaterium strain No.16 against Rhizoctoniz 
solani isolate RSLPN-4 on PDA at 4 days after inoculation (DAI) in dual culture (A) and pour 
plate (B) tests. Optical micrographs of the inhibition of fungal growth by No.16 in dual culture at 
4 DAI. The control culture with only R. solani isolate RSLPN-4 (C), and R. solani isolate 
RSLPN-4 mycelium from the edge of the inhibition zone. Dark arrows indicate hyphal 
deformation (10x) 
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การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชื อ้ B. 
megaterium เพ่ือควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว
พันธ์ กข6 ในสภาพเรือนทดลอง 

จากการทดลองพบวา่ กรรมวิธีท่ีพน่ชีวภณัฑ์เชือ้ 
B. megaterium ร่วมกับการปลูกเชือ้รา R. solani 
สามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้งแตกต่างอย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคมุปลกูเชือ้รา R. solani อย่างเดียว โดยมีเปอร์เซ็นต์
ความรุนแรงของโรคเท่ากับ 47 เปอร์เซ็นต์ และทําให้
จํานวนหน่อท่ี เ กิดโรคหลังจากพ่นชีวภัณฑ์เชื อ้  B. 
megaterium ลดลงแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ซึง่
อาจเกิดจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ลดการเข้าทําลายของ
เชือ้สาเหตุและยับยัง้การแพร่ระบาดของโรคไปยังพืน้ท่ี
ข้างเคียงอีกด้วย (Kanjanamaneesathian et al., 2007) 
อีกทัง้ยังเพิ่มความสูงของต้นข้าวอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) อยา่งไรก็ตาม พบว่าทกุกรรมวิธีไม่มีผลทํา
ให้จํานวนหน่อตอ่กอของข้าวแตกต่างกนัทางสถิติ (ตาราง
ท่ี 2) แสดงให้เห็นว่า ชีวภัณฑ์เชือ้แบคทีเรีย B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งของข้าวพนัธุ์ 
กข6 ในสภาพเรือนทดลองได้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Kanjanamaneesathian et al. (2007) และ 
Chumthong et al. (2008) พบว่า ชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถควบคมุโรคกาบใบแห้งข้าวได้หลาย
สายพนัธุ์ เช่น ขาวดอกมะลิ105   พิษณโุลก 2   กข1 และ 
กข23 ทัง้ในสภาพเรือนทดลองและแปลงนา เม่ือพิจารณา
เปอร์เซ็นต์จํานวนหน่อท่ีเกิดโรคหลงัจากพ่นชีวภณัฑ์เชือ้ 
B. megaterium  นีอ้าจจะลดการเข้าทําลายของเชือ้
สาเหตุและยับยัง้การแพร่ระบาดของโรคไปยังพืน้ท่ี
ข้างเคียงอีกด้วย 

 
สรุป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื อ้แบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ B. megaterium สายพนัธุ์ No.16 ในการยบัยัง้
การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบใบแห้งของ
ข้าวพนัธุ์ กข6 ซึ่งเป็นข้าวพนัธุ์ไวแสงด้วย พบว่า วิธีการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียมีผลต่อการ
ประเมินความสามารถในการเป็นเชือ้ปฏิปักษ์ โดยวิธี dual 

culture และ pour plate มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้รา R. 
solani  ไอโซเลท RSLPN-4 ดีท่ีสดุเท่ากบั 42.35 และ 
97.03 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ขณะที่ปลายเส้นใยของเชือ้
ราจากการทดสอบทัง้ 2 วิธีมีลกัษณะผิดปกติ ผนังเซลล์
ถกูย่อยสลายและฉีกขาดเหมือนกัน การควบคุมโรคกาบ
ใบแห้งในสภาพเรือนทดลอง พบว่า ชีวภัณฑ์เชือ้ B. 
megaterium สามารถลดความรุนแรงของโรคกาบใบแห้ง
ได้ เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคมุ ผลการทดลองนีแ้สดง
ให้เห็นว่าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. megaterium แสดง
ศกัยภาพในการควบคมุเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคกาบ
ใบแห้งของข้าวพนัธุ์ กข6 ได้ดีทัง้ในรูปของเซลล์สดและ 
ชีวภณัฑ์ นอกจากนีค้วรมีการทดสอบประสิทธิภาพของ 
ชีวภณัฑ์ดงักลา่วในแปลงนาเพื่อยืนยนัผลการทดลองและ
สนบัสนนุให้มีการใช้อยา่งแพร่หลายมากขึน้ 
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ผลของสารสกัดจากดาวเรือง 
ในการควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปมมะเขือเทศ 

Effects of Marigold Extracts for Controlling Root-knot 
Nematodes of Tomato 

พรสุข ชัยสุข1/* 
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Abstract: Effects of the extracts from three marigold varieties, i.e. King Yellow, Galore, and French for controlling 
root-knot nematode (Meloidogyne spp.) of tomato (Lycopersicon esculentum) grown in the greenhouse were 
investigated. Extracts from whole plant, stem and leaf, and root of those varieties were used in the experiment. 
The extracts were dispensed twice to 30 days old tomato stem base in pots every 2 weeks. Records were done 
in 1 and 2 months after treatments. The results showed that after 1 month, all extracts not reduced the gall 
number. However after 2 months trials, Kings Yellow extracts showed the best results, especially the extract 
from the root, gall number percentage increased to 5.31 while the inoculated control reached to 300.30%. 
Moreover, the effects of the extracts on the growth of tomato were also investigated. The result showed that all 
extracts were promoted the height and fresh weight of treated tomato plants. When comparing among the 
extracts from each part of each varieties, plant fresh weight but not height promotion effects were considered to 
be difference. 
 
Keywords: Root-knot nematode, marigold, plant extract, biological control 
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คาํนํา 
 

มะเขือเทศ จัดได้ว่าเป็นพืชผักชนิดหนึ่งท่ีมี
ความสําคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทัง้ประโยชน์
ในการใ ช้ผลสดบริ โภค  และใ ช้ประโยชน์ ในทาง
อุตสาหกรรมอาหาร แต่การผลิตมะเขือเทศมักประสบ
ปัญหาจากโรคและแมลงศตัรูรบกวน และมกัจะออ่นแอตอ่
สภาพแวดล้อมในเขตอากาศร้อน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง       
การปลูกมะเขือเทศนอกฤดูปกติจะยิ่งมีปัญหาและ
อุปสรรคต่าง ๆ เพิ่มมากขึน้ โรครากปมของมะเขือเทศ        
ท่ีเกิดจากการเข้าทําลายของไส้เดือนฝอยรากปม เป็นหนึ่ง
ในโรคท่ีสําคญัของมะเขือเทศ (มณีฉตัร, 2538) อาการที่
เห็นได้ชัดเจนคือ การเกิดปมที่ราก ในประเทศไทยจะพบ
ได้ในเกือบทุกแห่งท่ีมีการปลูกมะเขือเทศโดยเฉพาะ
ภาคเหนือและอีสาน ซึง่ดินปลกูมีลกัษณะเป็นดินร่วนและ
ดินร่วนปนทราย แต่ความรุนแรงของโรคขึน้อยู่กับ
ส่วนประกอบต่าง ๆ เช่น พนัธุ์ อายขุองพืช หากเป็นใน
ระยะกล้าจะรุนแรงกว่าต้นท่ีโตแล้ว ปริมาณและจํานวน
ไส้เดือนฝอยที่มีอยู่ในดิน และลกัษณะภูมิประเทศหรือ
สภาพแวดล้อม เช่น ชนิดและลกัษณะดิน อณุหภมิู ความ
เป็นกรด-ด่าง ธาตอุาหารท่ีมีอยู่ในดิน ในต้นกล้าหากถกู
เชือ้เข้าทําลายและสิ่งแวดล้อมเหมาะสม ความเสียหาย
อาจสงูถึง 85 เปอร์เซ็นต์ แต่ถ้าเป็นในระยะท่ีพืชโตเต็มท่ี
เม่ือเร่ิมออกดอกจะเสียหาย 40-45 เปอร์เซ็นต์ (สืบศกัดิ์,                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2541) สาเหตขุองโรครากปม (root-knot diseases) เกิด
จากไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. ซึง่ก่อให้เกิด
ความเสียหายกับพืชสําคัญทางเศรษฐกิจหลายชนิดใน
หลายประเทศ สําหรับในประเทศไทย ปัญหาโรครากปมที่
เกิดจากไส้เดือนฝอยชนิดนี ้จดัเป็นปัญหาสําคญัในหลาย
พืน้ท่ี การควบคมุไส้เดือนฝอยรากปมในต่างประเทศส่วน
ใหญ่ใช้สารเคมีซึ่งได้ผลดี แต่มีราคาแพง และมีความเป็น
พิษสงู ทําให้เกิดผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อมและสขุภาพของ
มนษุย์ (Wang et al., 2007) ปัจจบุนัประชาชนมีความ
สนใจเร่ืองอาหารปลอดภยักนัมากขึน้ ระบบเกษตรอินทรีย์
เร่ิมได้รับความนิยม จึงมีงานวิจัยเพ่ือหาวิ ธีควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปมแทนที่การใช้สารเคมี ได้แก่ การใช้
จุลินทรีย์ท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อไส้เดือนฝอย เช่น การใช้รา 
Arbuscular mycorrhiza, Paecilomyces lilacinus และ
แบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa และ Bacillus 
subtillis (วราภรณ์ และคณะ, 2550) และการใช้สารสกดั
จากพืชบางชนิด โดยเฉพาะดาวเรือง ท่ีมีรายงานว่า 
สามารถลดประชากรไส้เดือนฝอย Meloidogyne spp. ได้ 
เน่ืองจากดาวเรืองมีสาร α–terthienyl ซึ่งเป็นพิษต่อ
ไส้เดือนฝอย (Wang et al., 2007) โดยงานวิจยันีจ้ึงมี
วตัถปุระสงค์เพ่ือทดสอบสายพนัธุ์ดาวเรืองท่ีมีการปลกูใน
ประเทศไทย รวมทัง้ส่วนของพืชท่ีมีประสิทธภาพที่สดุใน
การควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งใน
การลดการใช้สารเคมีเพ่ือควบคมุไส้เดือนฝอย 

 

บทคัดย่อ: การทดสอบผลการควบคมุโรครากปมของมะเขือเทศที่เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne sp. ในสภาพ
โรงเรือน ด้วยสารสกดัจากดาวเรือง 3 สายพนัธุ์ ได้แก่ คิงส์ เยลโล,่ กาลอร์, และฝร่ังเศส โดยเตรียมสารสกดัจากสว่นต่าง ๆ 
ของดาวเรือง ได้แก่ ทัง้ต้น ลําต้นและใบ และราก ราดสารสกดั 2 ครัง้ ห่างกนั 2 สปัดาห์ รอบ ๆ โคนต้นมะเขือเทศ อาย ุ30 
วนั ในกระถาง จากการนับจํานวนปมท่ีรากมะเขือเทศหลงัการทดสอบ 1 เดือน พบว่า สารสกดัดาวเรืองทกุสายพนัธุ์ไม่
สามารถลดการเกิดปมได้ แต่ในการนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศหลงัการทดสอบ 2 เดือน พบว่า สารสกดัจากสายพนัธุ์
คิงส์ เยลโล ่ช่วยลดการเกิดปมได้ดีกว่าสายพนัธุ์กาลอร์ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส โดยเฉพาะสารสกดัจากราก โดยมีอตัราการ
เพิ่มขึน้ของปมเพียง 5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีชุดควบคุมท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 300.30 
เปอร์เซ็นต์ สําหรับผลของสารสกดัต่อการเจริญของมะเขือเทศ พบว่า สารสกดัจากดาวเรืองช่วยเพิ่มความสงูและนํา้หนกั
สดของมะเขือเทศ โดยสารสกดัจากแตล่ะสว่นของดาวเรืองแต่ละสายพนัธุ์ช่วยเพิ่มความสงูของมะเขือเทศได้ไม่ต่างกนั แต่
ช่วยเพิ่มนํา้หนกัสดของมะเขือเทศได้แตกตา่งกนั 
 
คาํสาํคัญ: ไส้เดือนฝอยรากปม ดาวเรือง สารสกดัจากพืช การควบคมุโดยชีววิธี 

วารสารเกษตร 31(3): 311 - 318 (2558) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne 
spp. 

นําดินจากแหล่งเพาะปลกูท่ีมีไส้เดือนฝอยราก
ปมระบาดมาใช้เพ่ือเพิ่มปริมาณไส้เดือนฝอย โดยนํามาใส่
ลงในกระถางและปลกูต้นถัว่เขียวเป็นพืชอาศยั เม่ือต้นถัว่
มีอายไุด้ 30-45 วนั แยกไข่ไส้เดือนฝอยออกจากรากถัว่
เขียว นํารากท่ีมีกลุม่ไข่มาล้างทําความสะอาดเศษดินด้วย
วิธีผ่านนํา้ไหล จากนัน้ตดัรากให้เป็นท่อนสัน้ ๆ ใส่ในขวด
รูปชมพู่ เติม 0.525 เปอร์เซ็นต์ sodium hyperchlorite 
(NaOCl) ให้ท่วมราก เขย่าเป็นเวลา 3-4 นาที จากนัน้เท
ผ่านตะแกรงหยาบขนาด 20 mesh ท่ีวางบนตะแกรง
ละเอียดขนาด 500 mesh เศษรากพืชจะค้างบนตะแกรง
หยาบ สว่นไข่ไส้เดือนฝอยจะลอดผ่านตะแกรงหยาบลงสู่
ตะแกรงละเอียด เปิดนํา้ไหลผ่านเพื่อล้างไข่ ท่ีอยู่บน
ตะแกรงให้สะอาดอีกครัง้ เทไข่ไส้เดือนฝอยท่ีอยู่บน
ตะแกรงละเอียดเก็บไว้ แล้วรอให้ไข่ฟักเป็นตวัอ่อนระยะที่ 
2 (J2) จงึนําไปใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
การเตรียมพืชทดสอบ 

นําเมล็ดมะเขือเทศพันธุ์ลูกท้อมาเพาะลงใน
กระบะ ขนาด 104 หลมุ โดยใช้ดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว 
เม่ือต้นมะเขือเทศอายไุด้ 30 วนั จึงย้ายลงปลกูในกระถาง
พลาสติกขนาด 6 นิว้ ในดินท่ีฆ่าเชือ้แล้ว จํานวน 72 
กระถาง 

 
การเตรียมสารสกัดจากของดาวเรือง 

นําต้นดาวเรืองสายพันธุ์คิงส์ เยลโล่ สายพันธุ์
กาลอร์ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส อาย ุ40-50 วนั มาล้างนํา้ให้
สะอาด ระวังอย่าให้รากขาด จากนัน้นํามาสกัดด้วยนํา้
โดยแบ่งเป็น 3 รูปแบบ คือ สกัดจากทัง้ต้น สกัดจาก
เฉพาะส่วนลําต้นและใบ และสกัดจากเฉพาะส่วนราก  
โดยแต่ละรูปแบบชัง่นํา้หนกัสว่นของพืชเท่ากบั 400 กรัม 
ป่ันให้ละเอียด ในนํา้ 2 ลิตร แช่ทิง้ไว้ 1 คืน หลงัจากนัน้
นํามากรอง แยกกากออก และนําไปทดสอบการควบคมุ
ไส้เดือนฝอยรากปมในกรรมวิธีตา่ง ๆ ทนัที 

การทดสอบสารสกัดจากดาวเรืองในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม 

การทดลองนีเ้ป็นการทดลองในกระถางภายใต้
สภาพโรงเรือน โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อค
สมบูรณ์ (RCB) ประกอบด้วย กรรมวิธีในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม 11 กรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีทํา 3 ซํา้ 
ดงันี ้

สายพันธ์ุคงิส์ เยลโล่ 
กรรมวิธีท่ี 1 (T1) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 2 (T2) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ

ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 3 (T3) ราดสารที่สกัดจากรากของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
สายพันธ์ุกาลอร์ 

กรรมวิธีท่ี 4 (T4) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ
ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

กรรมวิธีท่ี 5 (T5) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ
ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

กรรมวิธีท่ี 6 (T6) ราดสารที่สกัดจากรากของ
ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

สายพันธ์ุฝร่ังเศส 
กรรมวิธีท่ี 7 (T7) ราดสารท่ีสกัดจากทัง้ต้นของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวธีิท่ี 8 (T8) ราดสารที่สกัดจากลําต้นและ

ใบของดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
กรรมวิธีท่ี 9 (T9) ราดสารที่สกัดจากรากของ

ดาวเรือง และปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 
ชุดควบคุม 

กรรมวิธีท่ี 10 (T10) ราดนํา้เปล่า 100 มิลลิลิตร 
และปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอย (ชุดควบคุม, inoculated 
control) 

กรรมวิธีท่ี 11 (T11) ราดนํา้เปล่า 100 มิลลิลิตร 
และไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย (non-inoculated control) 

ในการทดลองแต่ละกรรมวิธี ใช้ต้นมะเขือเทศ
พนัธุ์ลกูท้อ อาย ุ60 วนั และปลกูตวัอ่อนระยะที่ 2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปม จํานวน 1,000 ตัว ต่อมะเขือเทศ 1 
ต้น หลงัจากปลกูไส้เดือนฝอยรากปมลงในต้นมะเขือเทศ

ผลของสารสกดัจากดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมมะเขือเทศ 
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ได้ 20 วัน ทําการราดสารสกัดจากดาวเรืองในแต่ละ
กรรมวิ ธีบริ เวณรอบโคนต้นมะเขือเทศ  ต้นละ  100 
มิลลิลิตร โดยราดสารสกดั 2 ครัง้ ห่างกนั 2 สปัดาห์ โดย
แบ่งชุดการทดลองเป็นสองชุด ชุดการทดลองละ 36 
กระถาง สําหรับการบนัทกึผลการทดลองสองครัง้ 

บนัทึกผล โดยนับจํานวนปมที่ราก วดัความสูง
ของต้น วดัความยาวราก และชัง่นํา้หนกัสดของต้นมะเขือ
เทศ หลังจากราดสารสกัด เป็นเวลา 1 และ 2 เดือน 
วิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้โปรแกรม Statistix 8.0 และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Signigficantly 
difference (LSD) 
 

ผลการทดลอง 
 

ผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการเกิดปมที่ราก
ของมะเขือเทศ 

จากการนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศครัง้แรก 
หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน พบวา่ จํานวนปมที่
รากมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละ
กรรมวิธี อย่างไรก็ตาม เม่ือนบัจํานวนปมที่รากมะเขือเทศ
ครัง้ท่ี 2 หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า 
กรรมวิธีท่ีช่วยลดจํานวนปมได้ดีท่ีสุดคือ กรรมวิธีท่ีราด
สารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพันธุ์ คิงส์  เยลโล ่
กรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากทัง้ต้นของดาวเรืองสายพันธุ์
คิงส์ เยลโล่ และกรรมวิธี ท่ีราดสารสกัดจากรากของ
ดาวเรืองสายพนัธุ์กาลอร์ โดยมีจํานวนปม 284, 331.67 
และ 487 ปม ตามลําดบั แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติกับชุดควบคุมท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอยที่มีจํานวนปม
เท่ากบั 895.33 ปม เม่ือพิจารณาอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 
พบว่า กรรมวิธีท่ีราดสารที่สกดัจากรากของดาวเรืองสาย
พนัธุ์คิงส์ เยลโล่ มีอตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสดุ คือ 
5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีชุดควบคมุท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือน
ฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 300.30 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง
ท่ี 1) 

อย่างไรก็ตาม เม่ือเปรียบเทียบผลของสายพนัธุ์
ดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม พบว่า 
หลงัจากราดสารสกัด 1 เดือน สารสกัดจากดาวเรืองทุก
สายพันธุ์  ช่วยลดการเกิดปมท่ีรากมะเขือเทศได้ไม่

แตกต่างกัน แต่หลังจากราดสารสกัด 2 เดือน สารสกัด
จากดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ ช่วยลดการเกิดปมได้
ดีกวา่สายพนัธุ์อ่ืน ๆ และสายพนัธุ์ฝร่ังเศส ช่วยลดการเกิด
ปมได้น้อยท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบผลของส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม พบว่า 
หลงัจากราดสารสกดั 1 เดือน สารสกดัจากแต่ละสว่นช่วย
ลดการเกิดปมได้ไม่แตกต่างกนั แต่หลงัจากราดสารสกดั 
2 เดือน สารสกดัแต่ละส่วนช่วยลดการเกิดปมได้แตกต่าง
กนั โดยสว่นท่ีลดการเกิดปมได้ดีท่ีสดุคือ ราก รองลงมาคือ 
ทัง้ต้น และลําต้นและใบ ตามลําดบั เม่ือพิจารณาอตัรา
การเพิ่มขึน้ของปม พบว่า สายพนัธุ์และส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองมีผลต่ออัตราการเพิ่มขึน้ของปม โดยสายพันธุ์
คิงส์ เยลโล่ และส่วนของราก เป็นสายพนัธุ์และส่วนของ
พืชท่ีมีผลทําให้อตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสดุ 

 
ผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการเจริญของมะเขือ
เทศ 

หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน พบว่า 
ทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากดาวเรืองช่วยเพิ่มความสงู
ให้ต้นมะเขือเทศอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติกบัชดุควบคมุ
ท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยและชุดควบคุมท่ีไม่ปลูกเชือ้
ไส้เดือนฝอย แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากดาวเรือง นอกจากนี ้กรรมวิธีท่ี
ราดสารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์ฝร่ังเศส และ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ 
เยลโล่ ช่วยทําให้รากมะเขือเทศมีความยาวมากกว่าชุด
ควบคุมท่ีปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอยและชุดควบคุมท่ีไม่ปลูก
เชือ้ไส้เดือนฝอย คือ 27.67, 26.80, 20.80 และ 20.66 
เซนติเมตร ตามลําดบั และทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกดัและ
ชุดควบคุมไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในส่วนของ
นํา้หนกัสดของมะเขือเทศ อย่างไรก็ตาม หลงัจากราดสาร
สกดัเป็นเวลา 2 เดือน พบว่า ทกุกรรมวิธีท่ีราดสารสกดั
จากดาวเรืองมีความสงูของต้นมะเขือเทศไม่น้อยกว่าชุด
ควบคมุท่ีไม่ปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย และไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติในแต่ละกรรมวิธีท่ีราดสารสกัด นอกจากนี ้
ความยาวรากมะเขือเทศในทกุกรรมวิธีไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ และกรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากทัง้ต้นของ
ดาวเรืองสายพนัธุ์ฝร่ังเศส    กรรมวิธีท่ีราดสารสกดัจากทัง้ 
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ต้นของดาวเรืองสายพนัธุ์กาลอร์ กรรมวิธีท่ีราดสารสกัด
จากลําต้นและใบของดาวเรืองสายพันธุ์ กาลอร์ และ
กรรมวิธีท่ีราดสารสกัดจากรากของดาวเรืองสายพันธุ์
กาลอร์ ช่วยให้มะเขือเทศมีหนกัสดมากที่สดุ คือ 34.20, 
33.00, 32.10 และ 28.00 กรัม ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติกับชุดควบคุมท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย
และชดุควบคมุท่ีไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย (ตารางที่ 2) 

เม่ือเปรียบเทียบผลของสายพันธุ์ และส่วน         
ต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อการเจริญของมะเขือเทศ พบว่า 
สารสกดัจากดาวเรืองทกุสายพนัธุ์  มีผลตอ่ความสงูและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความยาวรากไม่แตกต่างกัน และทุกสายพนัธุ์ช่วยเพิ่ม
ความสูงของต้นมะเขือเทศ เม่ือเปรียบเทียบกับชุด
ควบคมุท่ีไม่ปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย อย่างไรก็ตาม สาร
สกดัจากดาวเรืองแต่ละสายพนัธุ์ มีผลทําให้นํา้หนกัสด
ของมะเขือเทศแตกต่างกัน โดยสายพันธุ์กาลอร์ และ
ฝร่ังเศส มีผลทําให้นํา้หนักสดของมะเขือเทศมากที่สุด 
สําหรับผลของส่วนต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อความสงูและ
ความยาวรากมะเขือเทศก็ไม่มีความแตกต่างกนั และแต่
ละส่วนช่วยเพิ่มความสูงของต้นมะเ ขือเทศ  เ ม่ือ
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีไมป่ลกูเชือ้ไส้เดือนฝอย 

Table 1 Effects of the extracts from marigold varieties; King Yellow, Galore and French on the root-knot 
number after application of the extracts for 1 and 2 months 

 Root-knot no./plant (knot)1 Increasing percentage of root-knot 
no./plant (%) 1 month 2 months 

T1 135.67abc2 331.67cd 144.47 
T2 239.00ab 550.00b 130.13 
T3 269.67a 284.00d     5.31 
T4 107.00bc 557.00b 420.56 
T5 232.00ab 823.00a 254.74 
T6 178.00ab 487.00bcd 173.60 
T7 240.67ab 781.00a 224.51 
T8 260.00a 957.00a 268.08 
T9 133.67abc 518.00bc 287.52 
T10 223.67ab 895.33a 300.30 
T11     0.00c     0.00e     0.00 
CV   44.54  22.70 - 

1 Average from 3 replications for each treatment 
2 Value with different letters within a column were significantly (p<0.05) different according to the Least-significant difference (LSD) 

T1 = Controlling by King Yellow marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T2 = Controlling by King Yellow marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T3 = Controlling by King Yellow marigold extract from root and nematodes inoculated 
T4 = Controlling by Galore marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T5 = Controlling by Galore marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T6 = Controlling by Galore marigold extract from root and nematodes inoculated 
T7 = Controlling by French marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T8 = Controlling by French marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T9 = Controlling by French marigold extract from root and nematodes inoculated 
T10 = inoculated control 
T11 = non-inoculated control 

เปรียบเทียบกับชุดควบคุมท่ีไม่ปลูกเชือ้ไส้เดือนฝอย   
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เช่นกนั แต่สารสกดัจากดาวเรืองแต่ละส่วน มีผลทําให้
นํา้หนกัสดของมะเขือเทศแตกต่างกนั โดยสารสกดัจาก
ทัง้ต้นของดาวเรืองมีผลทําให้นํา้หนกัสดของมะเขือเทศ
มากท่ีสดุ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ์ 
 

การใช้สารสกัดจากดาวเรืองสามารถควบคุม
ไส้เดือนฝอยได้ แม้ว่าในการนับจํานวนปมที่รากมะเขือ
เทศครัง้แรก (หลงัจากราดสารสกัดเป็นเวลา 1 เดือน) 
จํานวนปมที่รากมะเขือเทศไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ
ในแต่ละกรรมวิธี แต่เม่ือนับจํานวนปมท่ีรากมะเขือเทศ
ครัง้ท่ี 2 (หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 2 เดือน) พบว่า 

Table 2 Effects of the extracts from marigold varieties; King Yellow, Galore and French on the height, 
root length and fresh weight of tomato plants after application of the extracts for 1 and 2 
months 

 Height (cm)1 Root length (cm) Fresh weight (g) 
1 month 2 months 1 month 2 months 1 month 2 months 

T1 67.33a2 62.00a 22.70abc 19.33a 33.63a 16.43cd 
T2 62.67a 56.33abcd 20.80c 19.33a 33.33a 13.01d 
T3 56.67ab 60.67ab 26.80ab 20.67a 27.82a 17.00cd 
T4 59.33ab 62.00a 21.00bc 18.00a 17.91a 32.10ab 
T5 60.67ab 52.00bcd 20.00c 18.00a 21.85a 33.00ab 
T6 57.00ab 61.00ab 25.00abc 17.00a 18.84a 28.00ab 

T7 63.33a 52.00bcd 22.67abc 19.33a 33.70a 34.20a 

T8 65.33a 58.67abc 24.67abc 21.00a 26.95a 27.89b 

T9 59.67ab 51.00cd 27.67a 22.50a 17.91a 20.80c 

T10 43.00c 64.00a 20.80c 24.33a 18.80a 19.91c 
T11 50.00bc

 49.00d 20.66c 20.67a 21.50a 13.16d 
CV 13.22   9.07 14.92 25.29 37.29 31.34 

1 Average from 3 replications for each treatment 
2 Value with different letters within a column were significantly (p<0.05) different according to the Least-significant difference (LSD) 

T1 = Controlling by King Yellow marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T2 = Controlling by King Yellow marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T3 = Controlling by King Yellow marigold extract from root and nematodes inoculated 
T4 = Controlling by Galore marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T5 = Controlling by Galore marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T6 = Controlling by Galore marigold extract from root and nematodes inoculated 
T7 = Controlling by French marigold extract from all parts and nematodes inoculated 
T8 = Controlling by French marigold extract from stem and leaf and nematodes inoculated 
T9 = Controlling by French marigold extract from root and nematodes inoculated 
T10 = inoculated control 
T11 = non-inoculated control 
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จํานวนปมที่รากมะเขือเทศมีความแตกต่างกันในแต่ละ
กรรมวิธี เม่ือพิจารณาอตัราการเพิ่มของปม สารสกดัจาก
รากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ มีอตัราการเพิ่มขึน้
ของปมน้อยท่ีสุด คือ 5.31 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ชุด
ควบคมุท่ีปลกูเชือ้ไส้เดือนฝอยมีอตัราการเพิ่มขึน้ของปม 
300.30 เปอร์เซ็นต์ การท่ีจํานวนปมที่นบัได้ในครัง้แรกไม่
แตกต่างกนัในแต่ละกรรมวิธี อาจเป็นเพราะสารสกดัจาก
ดาวเรืองต้องใช้เวลาในการออกฤทธ์ิ ไส้เดือนฝอยจึงเข้า
ทําลายรากได้ก่อนถูกควบคุมด้วยสารสกัด โดยใน
งานวิจัยของสืบศักดิ์ และคณะ (2535) รายงานว่า 
กรรมวิธีท่ีแช่ไส้เดือนฝอยรากปมกบัสารสกดัจากดาวเรือง
เป็นระยะเวลาที่นานกว่า ช่วยลดดัชนีการเกิดปมได้
มากกว่ากรรมวิธีท่ีแช่ไส้เดือนฝอยรากปมกบัสารสกดัจาก
ดาวเรืองระยะเวลาสัน้ อีกทัง้ไส้เดือนฝอยรากปมต้องใช้
เวลาประมาณ 17-25 วัน จึงครบชีพจักรขึน้กับ
สภาพแวดล้อม (อณุหภูมิในดินประมาณ 27 องศา-
เซลเซียส) แต่ถ้าอณุหภมิูต่ําเพียง 15 องศาเซลเซียส อาจ
ต้องใช้เวลาถึง 57 วนั จึงครบชีพจกัร เวลา 30 วนัจึงไม่
เพียงพอท่ีจะเห็นอาการปมที่แตกต่างได้ชดัเจน จึงทําให้
จํานวนปมที่นับได้ไม่แตกต่างกัน (มนตรี, 2548) เม่ือ
พิจารณาผลของสายพนัธุ์และสว่นต่าง ๆ ของดาวเรืองต่อ
อตัราการเพิ่มขึน้ของปม พบว่า สายพนัธุ์คิงส์ เยลโล ่และ
ส่วนของราก เป็นสายพันธุ์และส่วนของพืชท่ีมีผลทําให้
อตัราการเพิ่มขึน้ของปมน้อยท่ีสุด โดยแต่ละสายพันธุ์ มี
ความแตกตา่งกนัในการลดการเกิดปม ดงันี ้สายพนัธุ์คิงส์ 
เยลโล ่ช่วยลดการเกิดปมได้ดีท่ีสดุ รองลงมาคือ สายพนัธุ์
กาลอร์ และสายพันธุ์ฝร่ังเศส ซึ่ง Winoto (1969) ได้
รายงานผลของสายพันธุ์ ดาวเรืองท่ีใช้ปลูกเป็นพืช
หมุนเวียนเพื่อควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมว่า จํานวน
ประชากรของไส้เดือนฝอยลดลงอย่างเห็นได้ชัดเจนใน
ดาวเรืองสายพันธุ์แอฟริกัน และสายพันธุ์ฝร่ังเศส 
รองลงมาคือ สายพนัธุ์เม็กซิกนั สําหรับสว่นต่าง ๆ ของพืช
นัน้ สว่นราก ทัง้ต้น และสว่นลําต้นและใบ ช่วยลดการเกิด
ปมได้จากมากไปน้อยตามลําดบั ซึง่สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Natarajan et al. (2006) และ Winoto (1969) 
รายงานวา่ สาร α-terthienyl สว่นใหญ่สะสมท่ีราก ไมมี่ผล
ในการฆา่ไส้เดือนฝอยโดยตรง แตมี่ผลในด้านการขดัขวาง
การพฒันาวงจรชีวิตของไส้เดือนฝอยภายในรากพืช ซึ่งมี

ผลทําให้ไส้เดือนฝอยตายในที่สดุ อย่างไรก็ตาม หากเพิ่ม
ความเข้มข้นของสารสกดัจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ลดจํานวนปม ซึ่งประชุมพร (2542) รายงานว่า สาร α-
terthienyl ท่ีมีอยู่ในดาวเรืองสามารถละลายได้ดีในเมธิล
แอลกอฮอล์ แต่แอลกอฮอล์อาจมีผลต่อต้นพืชด้วย ส่วน
การใช้นํา้เป็นตวัทําละลายจะได้ปริมาณสาร α-terthienyl 
ท่ีน้อยไม่พอต่อการนําไปใช้ และต้องตรียมและใช้ทันที 
หากปล่อยทิง้ไว้ สารมกัสลายตวัไปก่อน จึงต้องใช้พืชใน
ปริมาณมาก  เ พ่ื อให้ ไ ด้ความเ ข้มข้นสูง  เ พ่ื อให้ มี
ประสิทธิภาพที่ดี (Gommers, 1973) แต่การสกดัสาร α-
terthienyl จากต้นดาวเรืองด้วยนํา้สะดวกและประหยดั
ต้นทุนกว่า เกษตรกรสามารถนําไปใช้ในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยศตัรูพืชได้จริง แต่ต้องใช้ในความเข้มข้นท่ีสงู
กวา่ 1:10 จงึจะให้ผลในการควบคมุท่ีดี (นชุนารถ, 2540) 

สําหรับผลของสารสกัดจากดาวเรืองต่อการ
เจริญของต้นมะเขือเทศ พบว่า สารสกดัจากดาวเรืองช่วย
ให้ความสงูและนํา้หนกัสดของต้นมะเขือเทศเพิ่มขึน้ แต่ไม่
มีผลต่อความยาวราก โดยทกุสายพนัธุ์ไม่มีความแตกต่าง
ในการช่วยเพิ่มความสูงและความยาวราก โดยในการ
บนัทกึผลครัง้แรก (หลงัจากราดสารสกดัเป็นเวลา 1 เดือน) 
สายพนัธุ์คิงส์ เยลโล่ ช่วยให้มะเขือเทศมีนํา้หนกัสดมาก
ท่ีสดุ แต่เม่ือบนัทึกผลครัง้ท่ี 2 (หลงัจากราดสารสกดัเป็น
เวลา 2 เดือน) สายพนัธุ์กาลอร์และฝร่ังเศส ช่วยให้มะเขือ
เทศมีนํา้หนักสดมากที่สดุ ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่า นํา้หนักท่ี
เพิ่มขึน้อาจมาจากจํานวนปมที่มากกว่า นอกจากนี ้สาร
สกดัจากแตล่ะสว่นของพืชก็ไมมี่ความแตกต่างในการช่วย
เพิ่มความสงูและความยาวราก แต่มีความแตกต่างในการ
เพิ่มนํา้หนกัสดของมะเขือเทศเช่นกนั โดยสารสกดัจากทัง้
ต้นของดาวเรืองช่วยให้มะเขือเทศมีนํา้หนักสดมากที่สุด
ในการบนัทึกผลครัง้ท่ี 2 จะเห็นได้ว่า ผลของสารสกดัจาก
แต่ละส่วนของดาวเรืองแต่ละสายพันธุ์ต่อการเจริญของ
มะเขือเทศมีความแตกต่างกัน และสามารถช่วยเพิ่มการ
เจริญของมะเขือเทศได้ เม่ือใช้ในการควบคมุการเกิดปมท่ี
เกิดจากไส้เดือนฝอยรากปม ซึง่สอดคล้องกบังานวิจยัของ 
Natarajan et al. (2006) ท่ีรายงานว่า ส่วนต่าง ๆ ของ
ดาวเรืองสามารถควบคมุไส้เดือนฝอยได้แตกต่างกนั โดย
ไมมี่ผลลดการเจริญของพืช 
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สรุป 
 

การควบคุมการเกิดปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอย
รากปม และผลต่อการเจริญของต้นมะเขือเทศ สารสกัด
จากรากของดาวเรืองสายพนัธุ์คิงส์เยลโลเ่หมาะสมที่จะใช้
ในการควบคมุการเกิดปมท่ีเกิดจากไส้เดือนฝอยรากปมใน
มะเขือเทศ อย่างไรก็ตาม ในกรณีท่ีไม่สามารถใช้ดาวเรือง
สายพนัธุ์คิงส์เยลโล ่สามารถเลือกใช้ดาวเรืองสายพนัธุ์อ่ืน
แทนได้ เน่ืองจากทุกสายพันธุ์ มีประสิทธภาพในการลด
การเกิดปมได้ และไม่ทําให้การเจริญของพืชลดลง โดย
อาจเพิ่มปริมาณความเข้มข้นของสารสกดัในการใช้แต่ละ
ครัง้ และอาจเพิ่มความถ่ีในการราดสารสกัด เพ่ือช่วยให้
ได้ผลในการควบคมุการเกิดปมดียิ่งขึน้ 
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การใช้กับดกักาวเหนียวสีเหลืองและสารเคมีตามคาํแนะนําใน
ระบบ GAP เพื่อควบคุม แมลงศัตรูพชืใน 
การผลิตถั่วเหลืองฝักสดในจังหวัดเชียงใหม่ 

Application of Yellow Sticky Traps and GAP Recommended 
Insecticide for Insect Pest Control in Green Soybean 

Production in Chiang Mai Province 

ทัพไท หน่อสุวรรณ1/* จตุรงค์ พวงมณี1/ ระพีพงศ์ เกษตรสุนทร2/ 
กุหลาบ อุตสุข1/ และ แววจันทร์ พงค์จันตา1/ 

Tupthai Norsuwan1/*, Jaturong Poungmanee1/, Rapeepong Kasensoontron2/,  
Kularb Utasuk1/ and Waewjan Pongjanta1/ 

 

(Received: 29 January 2015; Accepted: 6 July 2015) 

Abstract: Green soybeans (Glycine max L. Merrill) were planted in dry and rainy season at Irrigated Agricultural 
Research Station, Multiple Cropping Center, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University in order to compare 
between application of yellow sticky trap and GAP (good agriculture practice) -recommended insecticide for 
controlling infestation of insect pests in green soybean. Infestation of seven species of insect pests was found. 
Infestations of bean fly (Melanagromyza sp.) and pod borer (Etiella zinckenella) under application of yellow 
sticky trap reduced to 68.5 and 51.6% of untreated treatment, respectively. However, aphid infestation (Aphis 
glycines) under application of yellow sticky trap increased over untreated treatment 28.0% at 40 days after 
planting. In contrast, infestation of aphid and pod borer under application of GAP-recommended insecticide 
reduced to 7.3 and 1.1% of untreated treatment, respectively. In addition, two and three-seed pod weight under 
application of yellow sticky trap could be damaged up to 41.1% of GAP-recommended insecticide treatment. 
 
Keywords: Yellow sticky trap, GAP, Insect pests, green soybean production 
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คาํนํา 
 

เป้าหมายของการผลิตถั่วเหลืองฝักสดตาม
หลกัการปฎิบตัิทางการเกษตรที่ดี [good agricultural 
practice (GAP)] คือ การผลิตท่ีตรงตามพนัธุ์ มีฝักและ
เมล็ดสมบูรณ์ มีอายุฝักท่ีเหมาะสมปราศจากตําหนิจาก
การเข้าทําลายของศตัรูพืชและสาเหตอ่ืุน โดยท่ีถัว่เหลือง
ฝักสดต้องปลอดภัยจากสารพิษตกค้าง (กรมวิชาการ
เกษตร, 2550) การใช้สารเคมีเพ่ือป้องกนักําจดัแมลงศตัรู     
ถั่วเหลืองฝักสดจึงต้องดําเนินการอย่างระมัดระวัง ทัง้นี ้
กรมวิชาการเกษตรได้กําหนดการใช้สารเคมีป้องกนักําจดั
แมลงศัตรู ถั่วเหลืองฝักสดตามมาตรฐาน GAP ของ
ประเทศไทย (กรมวิชาการเกษตร, 2545)  

โดยทั่วไปแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดสามารถ
จําแนกได้ตามลักษณะการเข้าทําลาย คือ 1) ชนิดท่ี
ทํ าลายลํ า ต้น  ไ ด้ แก่  หนอนแมลงวัน เจาะลํ า ต้น 
(Melanagromyza sojae) 2) ชนิดท่ีทําลายใบ ได้แก่ 
หนอนกระทู้หอม (Spodoptera exigua) หนอนกระทู้ผกั 
(Spodoptera litura) หนอนม้วนใบ (Hedylepta indicate) 
ด้วงหมดั (Anomala cupripes) ด้วงหมดั (Anomala 
expansa) 3) ชนิดท่ีทําลายฝัก ได้แก่ มวนเขียวข้าว 
(Nezara viridula) มวนขาโต (Riptortus clavatus) มวน
ถัว่เหลือง (Riptortus linearis) มวนเขียวถัว่ (Piezodorus 
hyberni) และหนอนเจาะฝักถัว่ (Etiella zinckenella) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Yeh et al., 1991) นอกจากนีย้งัมีแมลงปากดดูขนาดเลก็ 
เช่น เพลีย้อ่อน (Aphisglycines) และเพลีย้จักจั่น 
(Empoasca spp.) ท่ีสามารถดดูกินนํา้เลีย้งจากลําต้น
และฝักอ่อนของถั่วเหลืองฝักสดได้ (สถาบันวิจัยพืชไร่, 
2557) แมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดสามารถสร้างความ
เสียหายในช่วงหลงัจากเมลด็งอกถึงระยะออกดอกและติด
ฝักอ่อน ดังเช่น หนอนแมลงวันเจาะต้นถั่ว สามารถเข้า
ทําลายท่ี 10-15 วนัหลงังอก หนอนม้วนใบ เข้าทําลายท่ี 
15-30 วนัหลงังอก หนอนม้วนใบ มวนถัว่เหลือง มวนขาโต 
และหนอนเจาะฝัก สามารถเข้าทําลายได้ตัง้แต่ถัว่เหลือง
ฝักสดออกดอกและเร่ิมสะสมอาหารที่เมล็ด (กรุง และ          
สิริกลุ, 2538) ดงันัน้การเฝ้าระวงัการเข้าทําลายของแมลง
ศัต รูถั่ ว เหลื อง ฝักสดจึ งควรติ ดตามทุกระยะการ
เจริญเติบโต 

ทัง้นี ไ้ด้ มีการทดลองใช้วิ ธีการกําจัดแมลง
ศตัรูพืชแบบผสมผสานเพื่อลดการเข้าทําลายของแมลงใน
การผลิตถัว่เหลืองฝักสดแบบอินทรีย์ในไต้หวนั โดยมีการ
ใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองร่วมด้วยซึ่งสามารถลดการ
เข้าทําลายฝักถัว่เหลืองลงได้แม้จะไม่เทียบเท่ากบัการใช้
สารเคมีป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืช (Srinivasan et al., 
2009) ในสว่นของที่จงัหวดัเชียงใหม่ได้มีการใช้กบัดกักาว
เหนียวร่วมอยู่ในวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน (จตรุงค์ และคณะ, 2547) โดยการนําแผ่น
พลาสติกสีเหลืองขนาด 30 x 22 เซนติเมตร                   

บทคัดย่อ: ปลกูถัว่เหลืองฝักสด (Glycine max L. Merrill) ในฤดแูล้งและฤดฝูนท่ีสถานีวิจยัเกษตรเขตชลประทาน 
ศนูย์วิจยัเพ่ือเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เพ่ือเปรียบเทียบกรรมวิธีการกําจัด
แมลงโดยการใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองกบัการใช้สารเคมีตามคําแนะนําในระบบ GAP เพ่ือควบคมุการเข้าทําลายของ
แมลงศตัรูถัว่เหลืองฝักสด พบการเข้าทําลายของแมลงศตัรูพืช 7 ชนิด การเข้าทําลายของแมลงวนัหนอนเจาะลําต้นถัว่ 
(Melanagromyza sp.) และหนอนเจาะฝัก (Etiella zinckenella) ภายใต้การใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองลดลงร้อยละ 68.5 
และ 51.6 ของกรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชตามลําดบั อย่างไรก็ตามการเข้าทําลายของเพลีย้อ่อน (Aphis 
glycines) ภายใต้การใช้กับดกักาวเหนียวสีเหลืองเพิ่มขึน้มากกว่ากรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจัดแมลงศตัรูพืชร้อยละ 
28.0 ท่ี 40 วนัหลงัปลกู ตรงกนัข้ามการเข้าทําลายของเพลีย้อ่อนและหนอนเจาะฝักภายใต้การใช้สารเคมีตามคําแนะนํา 
ในระบบ GAP ลดลงเหลือร้อยละ 7.3 และ 1.1  ของกรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชตามลําดบั นอกจากนี ้
นํา้หนกัฝักท่ีมี 2 และ 3 เมลด็ ภายใต้การใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองเสียหายได้ถึงร้อยละ 41.1 ของกรรมวิธีท่ีใช้สารเคมี
ตามคําแนะนําในระบบ GAP 
 
คาํสาํคัญ: กบัดกักาวเหนียวสีเหลือง GAP แมลงศตัรูพืช ถัว่เหลืองฝักสด 
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hyberni) และหนอนเจาะฝักถัว่ (Etiella zinckenella)    
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นําถุงพลาสติกใสสวมไว้ชัน้นอกและทากาวเหนียวบน
ถุงพลาสติก  นํ ามาปักไ ว้สูงจากพื น้ประมาณ  15 
เซนติเมตร ปักท่ีระยะ 4 x 4 เมตร พบว่าการใช้กบัดกั                
1 อนั 4 ครัง้ ครัง้ละ 1 สปัดาห์ สามารถกําจดัดกัแมลง
ศตัรูพืชได้ถึง 447 ตวั (จตรุงค์ และคณะ, 2550)  ดงันัน้
การนํากับดักกาวเหนียวสีเหลืองมาใช้ในแปลงผลิตถั่ว
เหลืองฝักสดน่าจะสามารถช่วยลดปริมาณศัตรูพืชซึ่ง
สง่ผลให้ลดการใช้สารเคมีป้องกนักําจดัแมลงในระบบการ
ผลติถัว่เหลืองฝักสดแบบ GAP ได้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ทําการปลกูถัว่เหลืองฝักสด 2 ครัง้ ครัง้ท่ี 1 ปลกู
ในฤดูแล้ง วันท่ี 22 มกราคม เก็บเก่ียววันท่ี 5 เมษายน 
2553 และครัง้ท่ี 2 ปลกูในฤดฝูน ปลกูวนัท่ี 25 พฤษภาคม 
เก็บเก่ียววนัท่ี 5 สิงหาคม 2553 ณ สถานีวิจยัเกษตรเขต
ชลประทาน  ศูนย์วิจัยเ พ่ือเพิ่มผลผลิตทางเกษตร               
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ในพืน้ท่ี 1.5 ไร่  

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ 
(Randomized Complete Block Design) ทดลองซํา้ 3 
ครัง้ เปรียบเทียบ 3 กรรมวิธีทดลองดังนี  ้กรรมวิธีท่ี 1 
กรรมวิธีควบคมุ ไมมี่การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูถัว่เหลือง
ฝักสด กรรมวิ ธี ท่ี  2 ใช้สารป้องกันกําจัดแมลงตาม
คําแนะนําของระบบการผลิตแบบ GAP (กรมวิชาการ
เกษตร, 2545; 2550) ประกอบด้วย triazophos 40%EC 
ฉีดพ่นท่ีระยะ 10 และ 20 วนัหลงัปลกู อตัรา 50 มิลลิลิตร
ต่อนํา้ 20 ลิตร lambda-cyhalothrin 2.5%EC ฉีดพ่นท่ี
ระยะ 50 วันหลงัปลูก อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร 
และ imidacloprid 25%W/V ฉีดพน่ท่ีระยะ 30 และ 40 วนั
หลงัปลูก อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร กรรมวิธีท่ี 3 
ใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลือง ท่ีทําขึน้จากแผ่นพลาสติก
แข็งสีเหลืองขนาด 30 x 22 เซนติเมตร ยดึกบัด้ามไม้ไผ ่
สวมด้วยถงุพลาสติกใสซึ่งถกูทาด้วยกาวเหนียวดกัแมลง 
ปักเฉียงทํามมุกบัพืน้ สงูจากพืน้ประมาณ 15 เซนติเมตร 
ปักท่ีระยะ 4 x 4 เมตร ในพืน้ท่ี 33 x 20 ตารางเมตร  
หลงัจากนัน้เปลี่ยนถงุพลาสติกและทากาวเหนียวดกัแมลง
ใหมท่กุ 2 สปัดาห์ 

เตรียมแปลงปลูกด้วยการยกร่องหน้าแปลง
กว้าง 1 เมตร สูง 0.15 เมตร ร่องแปลงกว้าง 0.5 เมตร 
ปลูกถั่วหลืองฟักสดพันธุ์ เชียงใหม่ 1 (ศูนย์วิจัยพืชไร่
เชียงใหม,่ 2557) ทําหลมุปลกูระยะ 0.5 x 0.2 เมตร หยอด
หลมุละสามเมลด็ ถอนแยกและปลกูซ่อมหลงัปลกู โดยให้
มี 1 ต้นต่อหลมุ ให้นํา้ด้วยวิธีปลอ่ยเข้าตามร่องแปลงโดย
พิจารณาจากความชุ่มชืน้ของดิน ใส่ปุ๋ ยครัง้ท่ี 1 สตูร 16-
16-16 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ี 15 วันหลังปลูก ใส่ปุ๋ ย
ครั ง้ ท่ี  2 สูตร  0-0-60 และ  46-0-0 อัตรา  50 และ  20 
กิโลกรัมต่อไร่ ท่ี 30 วนัหลงัปลกู ด้วยวิธีเปิดร่องข้างแปลง
พร้อมกําจดัวชัพืช  
 
การบันทกึผลการทดลอง 
1. ชนิดของแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรูธรรมชาติที่
พบและการเข้าทาํลายของแมลงศัตรูพืช 

บันทึกชนิดของแมลงศัตรูพืชและแมลงศัตรู
ธรรมชาติท่ีพบในแปลงและที่พบบนกบัดกักาวเหนียว นบั
จํานวนต้นถัว่เหลืองฝักสดท่ีถกูหนอนแมลงวนัเจาะลําต้น
ถัว่ หนอนม้วนใบ และเพลีย้อ่อนเข้าทําลาย  โดยการสุ่ม
ตรวจถัว่เหลือง 30 ต้นท่ี 18, 24, 32, 40 และ 48 วนัหลงั
ปลกู 
2. ปริมาณและคุณภาพของผลผลติ 

สุ่มเก็บฝักจากถั่วเหลืองฝักสด 12 ต้น เพ่ือนับ
จํานวนฝักและนํา้หนกัผลผลติรวม และสุม่ฝักท่ีมี 2 และ 3 
เมล็ดจํานวน 100 ฝัก เพ่ือนับจํานวนฝักท่ีมีร่องรอยการ
เข้าทําลายของ หนอนเจาะฝักถัว่ และแมลงศตัรูถัว่เหลือง
ฝักสดอ่ืน ๆ 
 
การวเิคราะห์ผลการทดลอง 

วิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (analysis of 
variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลการทดลองของแต่
ละกรรมวิธีทดลองด้วยโปรแกรม STATISTIX v8.0 

 
 
 
 
 
 

การใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองและสารเคมีตามคาํแนะนําในระบบ GAP  
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ผลและวจิารณ์ 
 
1. ชนิดของแมลงศัตรูถ่ัวเหลืองฝักสดที่พบในแปลง
และที่พบบนกับดักกาวเหนียว  
 

จากการสํารวจทุกช่วงการเจริญเติบโตของถั่ว
เหลืองฝักสด ของทกุกรรมวิธีทดลอง จากการปลกูทัง้ 2 
ฤด ูระหว่างวนัท่ี 22 มกราคม ถึง 5 สิงหาคม 2553 ณ 
สถานีวิจัยเกษตรเขตชลประทาน ศูนย์วิจัยเพ่ือเพิ่ม
ผ ล ผ ลิ ต ท า ง เ ก ษ ต ร  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พบแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสด
ทัง้สิน้ 7 ชนิด มีแมลงศตัรูธรรมชาติ 1 ชนิด และมีแมลงท่ี
ติดกบัดกักาวเหนียว 7 ชนิด (ตารางที่ 1) 

 
2. ชนิดของแมลงศัตรูถ่ัวเหลืองฝักสดและจํานวน
ต้นถั่วเหลืองฝักสดที่ถูกแมลงศัตรูพืชเข้าทาํลาย  

จากการสํารวจการเข้าทําลายของแมลงศตัรูถัว่
เหลืองฝักสดของการปลกูถัว่เหลืองฝักสด 2 ครัง้ในฤดแูล้ง 
(ตารางที่ 2) และฤดฝูน (ตารางที่ 3) พบ ร่องรอยการเข้า
ทํ า ล า ย ข อ ง ห น อ น แ ม ล ง วั น เ จ า ะ ลํ า ต้ น ถั่ ว 
(Melanagromyza sp.) ได้ตัง้แต่เมล็ดงอกจนถึง 24 วนั
หลงัปลกู และพบการเข้าทําลายของแมลงศตัรูถัว่เหลือง 2 
ชนิดหลกั คือ หนอนม้วนใบ (Omiodes diemenalis) และ
เพลีย้อ่อน (Aphis glycines) ได้ตัง้แต่ท่ี 32 จนถึง 48 วนั
หลงัปลกู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการนับจํานวนต้นถั่วเหลืองฝักสดท่ีถูก
แมลงเข้าทําลาย พบว่า ตัง้แต่ 18 ถึง 24 วนัหลงัจากปลกู 
การใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองสามารถลดการเข้า
ทําลายของหนอนแมลงวนัเจาะลําต้นถัว่เหลือเพียงร้อยละ 
17.8 และ 18.6 จากร้อยละ 56.2 และ 59.6 ในแปลงที่ไม่มี
การป้องกันกําจัด ของการปลูกในฤดูแล้งและฤดูฝน
ตามลําดบั (ตารางที่ 2 และ 3) คิดเป็นร้อยละ 68.5 ของ
กรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืช ซึ่งให้ผลไม่
แตกต่างจากการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงตาม
คําแนะนําในระบบ GAP ซึง่ความเสียหายที่เกิดขึน้ต่ํากว่า
ระดับเศรษฐกิจท่ี ร้อยละ  25 ของต้นกล้าถั่วเหลือง              
(ชาญณรงค์ 2555) อย่างไรก็ตามตัง้แต่ 40 ถึง 48 วนัหลงั
ปลกูพบว่า การใช้กบัดกักาวเหนียวไม่สามารถลดการเข้า
ทําลายของหนอนม้วนใบและเพลีย้ออ่นได้ 

ในทางตรงกนัข้ามท่ี 40 วนัหลงัปลกู ในแปลงที่
มีการใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองมีการเข้าทําลายของ
เพลีย้อ่อนสงูถึงร้อยละ 89.0 และ 88.0 เปรียบเทียบกบั
ร้อยละ 69.0 และ 69.3 ในแปลงที่ไม่มีการป้องกนักําจดั 
ของฤดแูล้งและฤดฝูนตามลําดบั (ตารางที่ 2 และ 3) โดย
เฉล่ียเพิ่มขึน้จากกรรมวิธีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลงศตัรู
ถัว่เหลืองฝักสดคิดเป็นร้อยละ 28.0 เป็นไปได้ท่ีสีเหลืองจะ
ดึงดดูเพลีย้อ่อนเข้าทําลายถัว่เหลืองฝักสด ซึ่งสอดคล้อง
กบังานของ จตรุงค์ และคณะ (2550) ท่ีรายงานว่า การใช้
กบัดกักาวเหนียวสีเหลือง 1 แผ่น เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ใน
แปลงผลิตผกัปลอดสารพิษท่ีใช้วิธีการป้องกนักําจดัแมลง
ศัตรูพืชแบบผสมผสาน มีแมลงศัตรูพืชท่ีมาติดกับดัก
ทัง้สิน้ 447 ตวั เป็นเพลีย้ออ่นถงึร้อยละ 83.4 (จตรุงค์ และ 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Pest and natural enemy insects from all plots of green soybean 
Common name Scientific name 

Bean fly Melanagromyza sp.*  
Tobacco whitefly Bemisia tabaci* 
Leafroller Omiodes diemenalis* 
Soybean aphid Aphis glycines * 
Soybean podborer Etiella zinckenella* 
Soybean pod bug Riptortus linearis * 
Green stink bug Nezara viridula * 
The mealybug destroyer Cryptoleamus montrouzieri1 

* Insect pests attached on yellow sticky trap 
1/ Natural enemy 

วารสารเกษตร 31(3): 319 - 327 (2558) 
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Table 2 Insect pests and percentage of infested green soybean in dry season (January 22 to April 5, 
2010) 

Days after 
planting 

Insect pests 

Percentage of infested green soybean1/ 

CV% 
F- 

test 2/ 
Untreated-

control 

GAP-
recommended 

insecticides  

Yellow  
sticky trap 

18 Melanagromyza sp.   48.6 a 31.0 ab   16.6 b 24.6 * 
24 Melanagromyza sp.   56.2 a 34.3 ab   17.8 b 15.0 * 

 Omiodes diemenalis   15.6 a    0.0 b   16.6 a 30.2 ** 
32 Aphis glycines   11.0 29.0   23.3 40.5 ns 

 Omiodes diemenalis   12.0   7.6   22.3 75.9 ns 
40 Aphis glycines   69.0 b   0.0 c   89.0 a 10.6 ** 

 Omiodes diemenalis     9.0 b 17.6 a     3.3 b 36.0 * 
48 Aphis glycines 100.0 a   7.3 b 100.0 a 1.6 ** 

 Omiodes diemenalis   10.0 b 24.3 a     6.6 b 38.0 * 
1/ Thirty green soybean plants were randomly selected, means in a row followed by the same letter were not significantly different 

(P>0.05) 
2/ * = significantly different (P<0.05), ns = not significantly different (P>0.05), ** = significantly different (P<0.01) 
 
Table 3 Insect pests and percentage of infested green soybean in rainy season (May 25 to August 5, 

2010) 

Days after 
planting 

Insect pests 

Percentage of infested green soybean1/ 

CV% 
F- 

test 2/ 
Untreated-

control 

GAP-
recommended 

insecticides 

Yellow  
sticky trap 

18 Melanagromyza sp.   51.0 a 31.3 ab   18.6 b 23.5 * 
24 Melanagromyza sp.   59.6 a 36.6 ab   18.6 b 23.2 * 

 Omiodes diemenalis   16.0 a   1.0 b   17.6 a 26.2 * 
32 Aphis glycines   14.0 30.6   27.3 40.5 ns 

 Omiodes diemenalis   13.7 11.3   23.7 40.2 ns 
40 Aphis glycines   69.3 b   7.6 c   88.0 a 10.5 ** 

 Omiodes diemenalis     9.3 b 20.3 a     7.3 b 31.1 * 
48 Aphis glycines 100.0 a   7.3 b 100.0 a 20.9 ** 

 Omiodes diemenalis   27.3 b 44.0 a   24.7 b 32.1 * 
1/ Thirty green soybean plants were randomly selected, means in a row followed by the same letter were not significantly 

different (P>0.05) 
2/ * = significantly different (P<0.05), ns = not significantly different (P>0.05), ** = significantly different (P<0.01) 

การใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองและสารเคมีตามคาํแนะนําในระบบ GAP  
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คณะ, 2547) อย่างไรก็ตามหากมีปริมาณแมลงศตัรูพืชท่ี
เหลือรอดในธรรมชาติจํานวนมากมีโอกาสที่ผลผลิตจะ
ได้รับความเสียหายได้ ในขณะที่การใช้สารเคมีป้องกัน
กําจดัแมลงศตัรูพืชตามคําแนะนําในระบบ GAP จากการ
ปลกูทัง้ 2 ฤด ูสามารถลดการระบาดของเพลีย้อ่อนลงได้
อย่างมีนัยสําคัญท่ี 40 และ 48 วันหลังปลูก โดยเฉลี่ย
เหลือเพียงร้อยละ 3.8 และ 7.3 (ตารางที่ 2 และ 3) คิดเป็น
ร้อยละ 5.5 และ 7.3 ของกรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดั
แมลงศตัรูพืชตามลําดบั ดงันัน้ปริมาณกบัดกักาวเหนียวสี
เหลืองตอ่พืน้ท่ีเป็นปัจจยัหนึ่งท่ีมีผลต่อความสําเร็จในการ
กําจดัแมลง 

ทัง้นี ห้ากเปรียบเทียบกับการใช้กับดักกาว
เหนียวสีเหลืองท่ีใช้ในวิธีการป้องกันกําจัดแมลงศตัรูพืช
แบบผสมสานของระบบการผลติผกัปลอดสารพิษ (จตรุงค์ 
และคณะ, 2547) กบัการใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองใน
การปลูกถั่วเหลืองฝักสดครัง้นี  ้มีลักษณะการผลิตท่ี
แตกต่างกนั ดงันี ้1) อายกุารเก็บเก่ียว ของพืชผกัในระบบ
การผลิตผกัปลอดสารพิษอยู่ท่ี 25 ถึง 30 วนั ในขณะท่ี
อายกุารเก็บเก่ียวของถัว่เหลืองฝักสดอยูท่ี่ 65 วนั 2) ความ
หลากหลายของพืชปลกูและการปลกูเหลื่อม ในระบบการ
ผลิตผักปลอดสารพิษปลูกพืชไม่ซํา้ตระกูลกันในเวลาที่
ต่างกัน ในขณะที่การผลิตถั่วเหลืองฝักสดมีพืชเพียงแค่
ชนิดเดียวปลกูพร้อมกนั และ 3) ความหลากหลายของวิธี
ป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชและระยะเวลาการใช้ ในระบบ
การผลิตผักปลอดสารพิษใช้วิธีการป้องกันกําจัดแมลง
ศตัรูพืชแบบผสมผสานอย่างต่อเน่ือง เช่น การใช้กบัดกั
กาวเหนียวสีเหลือง กบัดกัถาดสีเหลือง และการจบัทําลาย 
ร่วมกับวิธีเขตกรรม เป็นต้น ในขณะที่การผลิตถั่วเหลือง
ฝักสดครัง้นีใ้ช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองจํานวน 100 อนั
ต่อไร่ เพียงวิธีเดียวต่อรอบการผลิต ซึ่งจํานวนกบัดกักาว
เหนียวสีเหลืองต่อพืน้ท่ีอาจมีผลต่อการกําจัดแมลง
เป้าหมายแตกต่างกนัด้วยเหตนีุอ้าจเป็นสาเหตทํุาให้การ
เข้าทําลายของเพลีย้อ่อนในแปลงถัว่เหลืองฝักสดสงูกว่า
กรรมวิธีท่ีไมมี่การป้องกนักําจดั 

นอกจากนีก้ารสารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช
ตามคําแนะนําในระบบ GAP สามารถลดการเข้าทําลาย
ของหนอนม้วนใบท่ี 24 วนัหลงัปลกู ลงได้เหลือเพียงร้อย
ละ 0.0 และ 1.0 ในขณะที่การใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลือง

ให้ผลไมแ่ตกตา่งกบักรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลง
ซึ่งพบการเข้าทําลายร้อยละ 16.6 และ 17.6 ในฤดแูล้ง
และฤดฝูนตามลําดบั (ตารางที่ 2 และ 3) แต่กระนัน้ท่ี 40 
และ 48 วนัหลงัปลกู จากการเฉลี่ยของการปลกูทัง้ 2 ฤด ู
กลบัพบว่า ในกรรมวิธีการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลง
ศตัรูพืชตามคําแนะนําในระบบ GAP มีการเข้าทําลายของ
หนอนม้วนใบถึงร้อยละ 19.0 และ 34.2 ตามลําดับ 
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกัน
กําจดัซึง่พบการเข้าทําลายเฉลี่ยจากทัง้ 2 ฤดเูพียงร้อยละ 
9.2 และ 18.6 ท่ี 40 และ 48 วนัหลงัปลกู ตามลําดบั 
(ตารางที่ 2 และ 3) 

 
3. ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝักสดและร้อยละของการเข้า
ทาํลายฝักของแมลงศัตรูถ่ัวเหลืองฝักสด  

จากการปลกูถัว่เหลืองฝักสด 2 ครัง้ และสุม่เก็บ
เก่ียวถัว่เหลืองฝักสดจํานวน12 ต้น ท่ีอาย ุ65 วนั (ตารางที่  
4 และ 5) พบว่า กรรมวิธีทดลองไม่มีอิทธิพลอย่างมี
นยัสําคญัตอ่จํานวนฝักของถัว่เหลืองฝักสด อย่างไรก็ตาม
นํา้หนักฝักของถั่วเหลืองฝักสดในกรรมวิธีใช้สารป้องกัน
กําจดัแมลงศตัรูพืชมากกวา่นํา้หนกัฝักในกรรมวิธีไม่มีการ
ป้องกนักําจดัแมลงศตัรูถัว่เหลืองฝักสด และการใช้กบัดกั
กาวเหนียวอย่างมีนัยสําคัญ โดยถั่วเหลืองฝักสดจาก
กรรมวิ ธีใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชตาม
คําแนะนําในระบบ GAP มีนํา้หนกัฝักสงูสดุท่ี 1.24 และ 
1.12 กิโลกรัมต่อ 12 ต้น มากกว่ากรรมวิธีไม่มีการป้องกนั
กําจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองฝักสดและการใช้กับดักกาว
เหนียวสีเหลืองถึง 0.60 และ 0.49  กิโลกรัมต่อ 12 ต้น 
จากการปลกูในฤดแูล้งและฤดฝูนตามลําดบั (ตารางที่ 4 
และ 5) ซึง่คิดเป็นความเสียหายเฉลี่ยถึงร้อยละ 48.3 ของ
นํ า้หนักฝักของกรรมวิ ธี ท่ี ใช้สารป้องกันกําจัดตาม
คําแนะนําแบบ GAP โดยที่นํา้หนกัฝักของถัว่เหลืองฝักสด
ของกรรมวิธีท่ีใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองไม่แตกต่างกบั
กรรมวิธีท่ีไมมี่การป้องกนักําจดั 

จากการสุ่มฝักท่ีมี 2 และ 3 เมล็ด จํานวน 100 
ฝัก โดยจากการปลกูทัง้ 2 ฤด ูพบว่า การใช้กบัดกักาว
เหนียวสีเหลืองพบการเข้าทําลายของหนอนเจาะฝักลดลง
เหลือร้อยละ 2.3 ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 51.6 ของกรรมวิธีท่ีไม่
มีการป้องกนักําจดั โดยใกล้เคียงกบัการใช้วิธีการป้องกนั มีการป้องกนักําจดั โดยใกล้เคียงกบัการใช้วิธีการป้องกนั   
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กําจัดแมลงศตัรูพืชแบบผสมผสานในการผลิตถั่วเหลือง
ฝักสดอินทรีย์ในประเทศไต้หวัน ท่ีสามารถลดการเข้า
ทําลายของหนอนเจาะฝักได้ ร้อย 56.9 ของกรรมวิ ธี
ควบคมุ (Srinivasan et al., 2009) ในขณะที่การใช้สาร
ควบคมุกําจดัตามคําแนะนําในระบบ GAP สามารถลด
การทําลายของหนอนเจาะฝักถั่วเหลืองโดยเฉลี่ยเหลือ
เพียงร้อยละ 0.05 คิดเป็นร้อยละ 1.1 ของกรรมวิธีท่ีไม่มี
การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูถัว่เหลืองฝักสด นอกจากนีย้งั
พบร่องรอยการเข้าทําลายของเข้าแมลงศตัรูถัว่เหลืองฝัก
สดชนิดอ่ืน ๆ เช่น เพลีย้ออ่น มวนถัว่เหลือง และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
มวนเขียวข้าว ซึ่งพบว่าการเข้าทําลายจากแมลงศตัรูพืช
เหลา่นัน้มีปริมาณไมแ่ตกตา่งกนัระหวา่งกรรมวิธีทดลอง  

ด้วยเหตุนีส้ามารถใช้กับดกักาวเหนียวสีเหลือง
ได้ตัง้แต่ท่ีถัว่เหลืองฝักสดเร่ิมงอกจนถึง 24 วนัหลงังอก 
เพ่ือลดการเข้าทําลายของหนอนแมลงวนัเจาะต้นถั่วโดย
อาจใช้สารป้องกันกําจัดแมลงควบคู่ไปด้วย หลงัจาก 24 
วันหลังปลูก ควรหยุดใช้กับดักกาวเหนียวสี เหลือง
เน่ืองจากจะทําให้การเข้าทําลายของเพลีย้อ่อนรุนแรงขึน้ 
และสามารถใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองได้อีกครัง้เม่ือถัว่
เหลืองฝักสดเร่ิมติดฝักอ่อนเพ่ือลดการเข้าทําลายของ

Table 4 Green soybean yield and percentage of infested pod in dry season (January 22 to April 5, 
2010) 

Treatment 
Yield of 12 green soybean plants 1/ Percentage of infested pods 1/ 
Pod number Pod weight  (kg) Etiella zinckenella Other insects 2/ 

Untreated control 418.7 0.58 b 4.4 a 5.3 
GAP-recommended 
Insecticides 

371.7 1.24 a 0 c 5.6 

Yellow sticky trap 403.7 0.63 b 2.3 b 2.3 
CV% 17.1 21.4 15.0 38.6 

F-test3 ns * ** ns 
1/ Two and three-seed pods were gathered, means in a column followed by the same letter were not significantly different 

(P>0.05) 
2/ Aphis glycines, Riptortus linearis and Nezara viridula 
3/ * = significantly different (P<0.05), ns = not significantly different (P>0.05), ** = significantly different (P<0.01) 
 
Table 5 Green soybean yield and percentage of infested pod in rainy season (May 25 to August 5, 

2010) 

Treatment 
Yield of 12 green soybean plants 1/ Percentage of infested pods 1/ 
Pod number Pod weight (kg) Etiella zinckenella Other insects 2/ 

Untreated control 420.7 0.63 b 4.9 a 6.4 
GAP-recommended 
insecticides 

391.8 1.12 a 0.1 c 5.4 

Yellow sticky trap 405.2 0.75 b 2.5 b 5.6 
CV% 21.1 21.5 18.2 30.2 

F-test3 ns * ** ns 
1/ Two and three-seed pods were gathered, means in a column followed by the same letter were not significantly different 

(P>0.05) 
2/ Aphis glycines, Riptortus linearis and Nezara viridula 
3/ * = significantly different (P<0.05), ns = not significantly different (P>0.05), ** = significantly different (P<0.01) 

สดชนิดอ่ืน ๆ  เช่น เพลีย้อ่อน มวนถัว่เหลือง และ    

การใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลืองและสารเคมีตามคาํแนะนําในระบบ GAP  
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หนอนเจาะฝักถัว่ ในส่วนของการผลิตในเชิงอตุสาหกรรม
ควรใช้สารป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืชตามคําแนะนําใน
ระบบ GAP ในระยะเวลาที่ถัว่เหลืองเร่ิมออกดอกเพื่อให้ได้
คณุภาพฝักท่ีดีตามมาตรฐาน 

 
สรุป 

 
การใช้กบัดกักาวเหนียวสีเหลืองในแปลงปลกูถัว่

เหลืองฝักสด ตัง้แต่ระยะงอกจากเมล็ดจนถึงระยะกล้า
อาย ุ24 วนัหลงัปลกู สามารถลดการเข้าทําลายของหนอน
แมลงวนัเจาะลําต้น (Melanagromyza sp.) ได้ถึงร้อยละ 
68.5 ของกรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืช  
ซึ่งให้ผลเท่ากับกรรมวิธีท่ีใช้สารเคมีป้องกันกําจัดแมลง
ศตัรูพืชตามคําแนะนําในระบบ GAP นอกจากนีก้ารใช้กบั
ดกักาวเหนียวสีเหลืองทําให้การเข้าทําลายของหนอนเจาะ
ฝักถั่ว (Etiella zinckenella) ลดลงร้อยละ 51.6 ของ
กรรมวิธีท่ีไม่มีการป้องกันกําจัดแมลงศัตรูพืช อย่างไรก็
ช่วง 24 ถงึ 48 วนัหลงัปลกู การเข้าทําลายของ หนอนม้วน
ใบ (Omiodes diemenalis) และเพลีย้อ่อน (Aphis 
glycines) ไมล่ดลง แตก่ลบัพบวา่การเข้าทําลายของเพลีย้
อ่อนสูงขึน้จากกรรมวิธี ท่ีไม่มีการป้องกันกําจัดแมลง
ศตัรูพืชถึงร้อยละ 28.0 นอกจากนีย้งัพบว่าการไม่ป้องกนั
กําจดัแมลงศตัรูถั่วเหลืองฝักสด และการใช้กบัดกักาว
เหนียวสีเหลืองเพียงอย่างเดียว ทําให้นํา้หนกัรวมของฝัก
ลดลงได้ถึงร้อยละ 41.5 ของกรรมวิธีท่ีมีการใช้สารเคมี
ป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชตามคําแนะนําในระบบ GAP  
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การผลิตกรดไขมันโอเมก้า-3 และการย่อยสลายในกระเพาะ
หมักของ Recombinant Saccharomyces cerevisiae ที่มียีน 

Fatty Acid Desaturase 2 (FAD2) 

Omega-3 Fatty Acids Production and Ruminal Degradability 
of Recombinant Saccharomyces cerevisiae Harboring Fatty 

Acid Desaturase 2 Gene (FAD2) 
โสภารักษ์ เขมราช1/ ศุภมติร เมฆฉาย1/ และ เสาวลักษณ์ แย้มหม่ืนอาจ1/* 
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Abstract: The objective of this study were produce recombinant Saccharomyce cerevisiae harboring fatty acid 
desaturase 2 gene (FAD2) isolated from Saccharomyce kluyveri, then evaluated omega-3 of recombinant S. 
cerevisiae and ruminal degradability of roughage supplemented with recombinant S. cerevisiae. Total DNA 
extracted from S. kluyveri was used for PCR amplification using FAD2 gene primer. PCR products was cloned 
using plasmid vector pTA2 and transformed with S. cerevisiae. The fatty acids were analyses by gas 
chromatography. The ruminal degradability by in vitro gas production technique was designed as 3x3 factorial 
in completely randomized design (CRD) arrangement of 9 treatments. The factors were type of roughage 
(guinea grass silage: GN), rice straw: RS and napier grass silage: NP), and yeast supplementation (control: C, 
S. cerevisiae :SC and recombinant S. cerevisiae harboring FAD2 gene from S. kluyveri: SCSK). The rumen fluid 
was collected from four fistulated Thai native cattles. Gas production were determined at 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, 
48, 72 and 96 h of incubation while the microbial biomass yield (MBY) were determined at 24 h of incubation. 
The results found that the Linoleic acid (C18:2, LA), Alpha-linolenic acid (C18:3, ALA) and Eicosapentaenoic 
acid (C20:5, EPA) content of recombinant S. cerevisiae higher than S. cerevisiae (P<0.05). Gas production at 2-
12 hours of napier grass silage was significantly highest.  Gas production at 24 and 48 hours of roughage 
supplemented with SCSK was significantly highest. It can be concluded that recombinant S. cerevisiae 
produced LA, ALA and EPA higher than S. cerevisiae. The roughage supplemented with recombinant S. 
cerevisiae have highest OMD and SCFA. 
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คาํนํา 
 

กรดไขมนัไม่อิ่มตวัโอเมก้า-3 (Omega - 3; ω – 
3 PUFAs) เช่น eicosapentaenoic acid (EPA, C20:5)  
และ  docosahexaenoic acid (22:6 ω-3; DHA) มี
ความสําคัญช่วยลดอาการของโรคหัวใจ โรคหอบหืด 
โรคเบาหวาน และโรคเส้นเลือดตีบให้ต่ําลง ทัง้ยงัพบอีกว่า
กรดไขมนัโอเมก้า-3 มีส่วนเก่ียวข้องกบัการพฒันาสมอง 
โรคมะเร็ง โรคลําไส้อักเสบ โรคข้ออักเสบรูมาตอย โรค
สะเก็ดเ งิน  และโรคที่ เ ก่ียวข้องกับระบบประสาท 
(Simopoulos, 2010) มนษุย์และสตัว์ไม่สามารถท่ีจะ
สงัเคราะห์กรดไขมนัโอเมก้า-3ได้ ดงันัน้จึงมีความจําเป็น
ท่ีจะต้องได้รับจากอาหาร แหล่งของ EPA และ DHA         
ซึ่งส่วนใหญ่จะมาจากแหล่งท่ีเป็นธรรมชาติ เช่น ปลา
ทะเลและสาหร่ายทะเล นอกจากนีย้งัมีจลุินทรีย์บางชนิด
ท่ีสามารถผลิต EPA และ DHA เช่น  Saccharomyces 
kluyveri (Kajiwara et al., 2001)    แตจ่ลุนิทรีย์ดงักลา่วมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อจํากดัในด้านการเพาะเลีย้ง เน่ืองจากควบคมุสภาวะที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตได้ยาก อีกทัง้จุลินทรีย์
ดังกล่าวมีอัตราการเติบโตต่ํา ในปัจจุบันจึงได้มีการ
ทดลองคดัแยกยีน fatty acid desaturase 2 (FAD2)           
ซึ่งสามารถผลิตเอนไซม์ท่ีเก่ียวข้องกบัการผลิตกรดไขมนั         
โอเมก้า-3 ได้แก่ desaturase มาใส่ในจุลินทรีย์อ่ืนท่ี
สามารถเจริญเติบโตได้ดีกว่า เช่น S. cerevisiae ซึ่งมี
คุณสมบัติเป็นจุลินทรีย์ท่ีมีประสิทธิภาพและสะดวกต่อ
การใช้งาน (Chemler et al., 2006: Watanabe et al., 
2004) นอกจากนี ้S. cerevisiae สามารถใช้เป็นสารเสริม
ในอาหารของโคนมได้  เ น่ืองจากยีสต์จะสามารถ
เจริญเติบโตเพิ่มจํานวนเซลล์ในกระเพาะและระบบ
ทางเดินอาหารของสตัว์และใช้อาหารพวกคาร์โบไฮเดรต
และเย่ือใย (fiber) ซึง่สตัว์สามารถย่อยและใช้ประโยชน์ได้
รวมทัง้ตัวเซลล์ยีสต์ท่ีเพิ่มขึน้เม่ือถูกย่อยสลายจะได้
สารอาหารโปรตีนเพิ่มขึน้ด้วย ยีสต์ชนิดนีจ้ะประกอบด้วย
เอนไซม์จํานวนมากบางส่วนถูกขับออกมาในลําไส้และ

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ในการศกึษาครัง้นี ้เพ่ือผลิต recombinant Saccharomyce cerevisiae ท่ีมีชิน้สว่นของยีนท่ีถกู
คดัแยกมาจาก Saccharomyce kluyveri และประเมินปริมาณกรดไขมนัโอเมก้า-3 จาก recombinant S. cerevisiae  
รวมทัง้ประเมินค่าการย่อยสลายในกระเพาะหมกัของอาหารหยาบที่ได้รับการเสริม recombinant S. cerevisiae DNA ท่ี
สกดั จาก S. kluyveri นําไปทําปฏิกิริยา PCR amplification โดยใช้ fatty acid desaturase 2 primer (FAD2) ผลผลิต 
PCR นําไปโคลนโดย pTA2 พลาสมิดเวกเตอร์ แล้วนําเข้าไปยงั S. cerevisiae หลงัจากนัน้วิเคราะห์กรดไขมนัโดยใช้  Gas 
chromatography และหาค่าการย่อยสลายในกระเพาะหมกัโดยวิธี in vitro gas production technique มีการจดักลุ่ม
ทดลองด้วยวิธี 3x3 factorial ในแผนการทดลองแบบสุม่โดยตลอด  (CRD) ประกอบด้วย 2 ปัจจยั ปัจจยัท่ี 1 คือ ชนิดของ
อาหารหยาบ ประกอบด้วย หญ้าเนเปียร์หมกั หญ้ากินนีหมกั และ ฟางข้าว ปัจจยัท่ี 2 คือ การเสริมยีสต์ ประกอบด้วย 
กลุ่มควบคมุ (C), กลุ่มท่ีเสริม S. cerevisiae (SC) และกลุ่มท่ีเสริม recombinant S. cerevisiae ท่ีมียีน FAD2 จาก    
S. kluyveri (SCSK) ประกอบด้วย 9 กลุม่ทดลอง ทําการเก็บนํา้จากกระเพาะรูเมนจากโคพืน้เมืองจํานวน 4 ตวั ทําการวดั
ปริมาณแก๊ซท่ี 2, 4, 6, 8, 10, 12, 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง และวดัปริมาณจลุินทรีย์  (microbial biomass yield, MBY) 
หลงัจากการหมกัย่อยท่ี 24 ชัว่โมง จากการวิเคราะห์กรดไขมนั พบว่า กรดไขมนั Linoleic acid (C18:2, LA), Alpha-
linolenic acid (C18:3, ALA) และ Eicosapentaenoic acid (C20:5, EPA) ของ recombinant S. cerevisiae  มีปริมาณ
มากกวา่ S. cerevisiae  อยา่งมีนยัสําคญั สําหรับปริมาณแก๊สสทุธิท่ีเกิดขึน้ในชัว่โมงท่ี 2-12 ของหญ้าเนเปียร์หมกัมีค่าสงู
ท่ีสดุ ปริมาณแก๊สสทุธิท่ี 24 ของอาหารหยาบที่เสริมด้วย recombinant S. cerevisiae  จะมีปริมาณแก๊สสทุธิสงูท่ีสดุ    
สรุปได้ว่า recombinant S. cerevisiae สามารถผลิต LA,  ALA และ EPA ได้มากกว่า S. cerevisiae  อาหารหยาบที่เสริม
ด้วย recombinant S. cerevisiae  จะมีปริมาณ OMD และ SCFA สงูท่ีสดุ 
 
คาํสาํคัญ: กรดไขมนัโอเมก้า-3   S. cerevisiae   S. Kluyveri   fatty acid desaturase 2 (FAD2)   การย่อยสลายใน

กระเพาะหมกั 
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ช่วยเสริมเอนไซม์ท่ีมีอยู่แล้วในทางเดินอาหารจึงช่วยให้
เพิ่มอตัราการย่อยได้ดีขึน้ (Denev et al., 2007) ดงันัน้
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครัง้นี  ้คือเพ่ือคัดแยกยีน 
FAD2 จาก S. kluyveri แล้วนําไปตดัต่อให้กับ                      
S. cerevisiae และประเมินองค์ประกอบของกรดไขมนัโอ
เมก้า-3 ของ recombinant S. cerevisiae ท่ีมียีน FAD2 
และประเมินค่าการย่อยสลายในกระเพาะหมกัของอาหาร
หยาบท่ีได้รับการเสริม recombinant S. cerevisiae ท่ีมี
ยีน FAD2 โดยวิธี in vitro gas production technique 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การเพาะเลีย้งเชือ้จุลนิทรีย์ 

นําเชือ้ยีสต์ S. cerevisiae และ S. kluyveri จาก
สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
โดยจะนํามาเลี ย้งบนอาหารเลี ย้งเ ชื อ้ตามวิ ธีของ
สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย 
โดยยีสต์จะถูกเพาะเลี ย้งบนอาหารเลี ย้งเชื อ้ Yeast 
extract/Peptone/Dextrose (YPD) pH 7.2 ท่ีอณุหภมิู 25 
องศาเซลเซียส (˚C) ระยะเวลาในการบม่ 48-72 ชัว่โมง 

 
2. การสกัดดีเอ็นเอและการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
โดยปฏกิริิยา polymerase chain reaction (PCR) 

นําเชือ้ยีสต์ S. kluyveri ท่ีได้จากการเพาะเลีย้ง
มาสกัดดีเอ็นเอโดยใช้ชุดสกัด DNA สําเร็จรูป 
NucleoSpin ® tissue (Macherey-nagel gmbh & co. 
Kg, Germany) จากนัน้ทําการตรวจวดัคณุภาพและวดั
ปริมาณของ DNA ท่ีช่วงความยาวคลื่นแสง 260 nm และ 
280 nm โดยความเข้มข้นของสารละลายดีเอ็นเอ 
สารละลาย DNA (100 ng/μl) ของจลุินทรีย์ ถกูใช้เป็น 
DNA ต้นแบบ (template) ในปฏิกิริยา PCR เพ่ือเพิ่ม
ปริมาณ DNA ของยีน FAD2 (forward primer 5’-
GAGGAATTCACAGGCAGCATGGGGAAGGGA-3’, 
reverse primer 5’-GACTGCGGCCGCTCTGCTGCTT 
CATTTGTGGAG-3’) โดยโปรแกรมควบคมุอณุหภมิูของ
ปฏิกิริยา PCR คือ 95 °C 3 นาที/ 95 °C 30 วินาที/           
54-58 °C 30 วินาที จํานวน 35 รอบ/ 72 °C 3 นาที/ 72 °C 
5 นาที แล้วจึงตรวจสอบผลผลิต PCR บน 

polyacrylamide gel electrophoresis ท่ีความเข้มข้น 6% 
และสอ่งภายใต้แสง ultraviolet 

 
3. การโคลนยีน 

แถบดีเอ็นเอของยีนแต่ละยีนถูกนํามาเช่ือมต่อ
กบัเข้ากบัเวคเตอร์ pTA 2 vector (TOYOBO CO., LTD., 
Japan) หลงัจากที่ได้ recombinant vector แล้วนําไปใส่
ใน S. cerevisiae (transformation) ด้วยวิธี heat shock 
หลงัจากนัน้เติม YPD broth จํานวน 950 μl และนําไป
เขย่าท่ีความเร็ว 200 rpm อณุหภมิู 25 °C นาน 1 ชัว่โมง 
นําสว่นผสมแบคทีเรียจํานวน 200 μl ไป spread ลงบน
อาหารเลีย้งเชือ้ YPD Agar ท่ีผสม ampicillin, X-Gal และ 
IPTG จํานวน 20 μl (ความเข้มข้น 10 mg/ml) หลงัจากนัน้
นําไปบ่มในตู้บ่มท่ีอณุหภมิู 25 °C ข้ามคืน เลือกโคโลนีท่ี
มีสีขาว ลงใน 1X PCR buffer จํานวน 40 μl และ YPD 
broth จํานวน 500 μl ซึ่งท่ีมี ampicilin 10 mg/ml แล้ว
นําไปเขยา่ท่ีอณุหภมิู 25 °C นาน 3 ชัว่โมง หลงัจากนัน้จึง
ตรวจสอบโคลนที่มีชิน้สว่นของยีน FAD2 ซึง่ถกูเช่ือมเข้า
กบั vector ด้วยปฏิกิริยา PCR บน polyacrylamide gel 
electrophoresis ท่ีมีความเข้มข้น 6% ภายใต้แสง 
ultraviolet 

 
4. การวิเคราะห์หาปริมาณกรดไขมัน (fatty acids 
analysis) 

การวิเคราะห์ปริมาณกรดไขมนั ประกอบด้วย 3 
ขัน้ตอน ได้แก่ การสกดัไขมนัโดยวิธี saponify ด้วย 0.5 M 
KOH ในเอทธานอล โดยนําเซลล์ตะกอนแห้งของเซลล์มา 
0.05 g : นํา้กลัน่ 1 มิลลิลิตร (ml) มาเติม 0.5 M KOH ใน
เอธานอล 80% 4 ml ปิดจกุให้แน่น แล้วต้มด้วยนํา้เดือด 
100 °C เป็นเวลา 30 นาที เม่ือครบกําหนดเวลาทําให้เย็น
ลง เติม 1 HCl 5.0 ml และ isooctane 5.0 ml เขย่าอย่าง
แรงประมาณ 200-300 ครัง้ จากนัน้เก็บส่วนใสชัน้บนไว้ 
(อจัฉราวรรณ, 2530) การเตรียม fatty acid methyl ester 
(FAME) ระเหยสว่นใสท่ีได้ จนได้นํา้หนกั 0.5 กรัม ในขวด
ก้นกลม ขนาด 250 ml เติมสารละลาย 0.5 M NaOH ใน 
methanol 5 ml แล้วจึง reflux ท่ีอุณหภูมิ 110-120 °C         
5 นาที จนได้สารละลายเป็นเนือ้เดียวกัน ทิง้ให้เย็น 
จากนัน้เติม 20% boron-trifluoride ใน methanol แล้ว 

การผลิตกรดไขมันโอเมก้า-3 และการย่อยสลายในกระเพาะหมักของ Recombinant 
Saccharomyces cerevisiae ที่มียีน Fatty Acid Desaturase 2 (FAD2) 
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reflux ต่อ 5 นาที ตัง้ทิง้ไว้ให้เย็น เทสารละลายที่ได้ลงใน
หลอดทดลองขนาด 50 ml เติม hexane ลงไป 5 ml และ 
เกลืออิ่มตวัลงไป 10 ml เขยา่ให้เข้ากนัและทิง้ไว้ให้แยกชัน้ 
(Morrison and Smith, 1964)  เก็บสารละลายชัน้บนมา           
1 μl ฉีดเข้าเคร่ือง Gas Chromatography (GC) (SCION 
436-GC, Bruker, Germany)  

 
5. การหาค่าการย่อยสลายในกระเพาะหมักโดยวิธี 
in vitro gas production technique  

จดักลุม่ทดลองด้วยวิธี 3x3 factorial ในแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design, CRD) ประกอบด้วย 2 ปัจจยั ปัจจยัท่ี 1 คือ ชนิด
ของอาหารหยาบ  ประกอบด้วย หญ้าเนเปียร์หมัก              
หญ้ากินนีหมกั และ ฟางข้าว ปัจจยัท่ี 2 คือ การเสริมยีสต์ 
ประกอบด้วย กลุ่มควบคุม คือไม่เสริมยีสต์ (C), กลุ่มท่ี
เสริม S. cerevisiae (SC) และกลุ่มเสริม recombinant            
S. cerevisiae ท่ีมียีน FAD2 จาก S. kluyveri (SCSK) 
ประกอบด้วย 9 กลุม่ทดลอง 

เก็บของเหลวจากกระเพาะหมกัของโคพืน้เมืองท่ี
ได้รับการผา่ตดัใสท่อ่เก็บตวัอย่างท่ีกระเพาะหมกั (rumen 
fistula) จํานวน 4 ตวั นํา้หนกัเฉลี่ย 218 ±28 กิโลกรัม           
ท่ีได้รับอาหารข้นวนัละ 1 กิโลกรัม และอาหารหยาบเป็น
เปลือกซังข้าวโพดให้กินแบบเต็มท่ี  โดยทําการเก็บ
ของเหลวจากกระเพาะหมกัก่อนให้อาหารเช้าแล้วมาผสม
กบัสารละลาย liquor buffer จํานวน 30 มิลลิลิตรต่อ 1 
หลอด โดยมีสว่นผสมของ นํา้กลัน่ 14 ml, Buffer solution 
10 ml, Macro mineral solution 5 ml, Resazurin 
solution (0.1% (w/v)) 0.025 ml, Micro mineral solution 
0.0025 ml, Reduction solution 1 ml และ Rumen fluid 
10 ml. ลงในหลอดที่มีเชือ้ตวัอย่างจลุินทรีย์ และตวัอย่าง
พืชอาหารสตัว์ ท่ีบดผ่านตะแกรง 1 มิลลิเมตร ประมาณ 
200 มิลลิกรัม นําไปบ่มท่ีอณุหภมิู 39 °C อ่านค่าแก๊สท่ี
เวลา 2,4, 6,8,10,12, 24, 48,72 และ 96 ชัว่โมงแล้วจึง
นํามาคํานวณคา่แก๊สสทุธิ, คา่พลงังานเมตาบอไลท์ (ME), 
การย่อยสลายของอินทรียวตัถ ุ(OMD) ปริมาณกรดไขมนั
ท่ีระเหยได้ (SCFA) ตามวิธีของ Blümmel and Ørskov 
(1993) จากสตูร 

 

GPt (ml/200 mg DM) = 
(Vt-V0-GP0) x 200 x (Fh + Fc) / 2 

W 

Metabolizable energy: 

(ME, MJ/Kg DM) 

= 2.20 + 0.136Gv + 0.057CP + 

0.0029CF 

Organic matter 

digestibility: (OMD %) 

= 14.88 + 0.88Gv + 0.45CP + 

0.651XA 

Short chain fatty acid 

(SCFA, mol) 

= 0.0239Gv – 0.0601 

 
จากนัน้ทําการวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ท่ีเกิด

จากการหมกั (microbial biomass yield; MBY) โดยทํา
การบ่มตัวอย่างพืชอาหารสัตว์ท่ี  24 ชั่วโมง แล้วนํา
ตวัอย่างท่ีเหลือจากการบ่มไปหกัออกจากตวัอย่างเร่ิมต้น
จะได้ค่าปริมาณอาหารที่ย่อยสลายปรากฏ (apparent 
degradable substrate) จากนัน้นําส่วนท่ีไม่ย่อยสลาย 
(apparent undegradable substrate) มาต้มกบั neutral 
detergent solution สว่นท่ีเหลือจะเป็นโภชนะที่ไม่ถกูย่อย
สลายอย่างแท้จริง (true undegradeable substrate) เม่ือ
นําค่าท่ีได้หักออกจากตัวอย่างเร่ิมต้นจะได้ค่า True 
degraded substrate คํานวณค่า Microbial biomass 
yield ตามวิธีของ Blummel et al. (1997) จากสตูร 

 
Microbial biomass 

yield (mg) 

= True degraded substrate -  

Apparent degradable  

substrate 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

ข้อมูลกรดไขมันจะนํามาวิ เคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance,  ANOVA) ตามแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design, CRD) และข้อมลูการย่อยสลายในกระเพาะหมกั
ทัง้หมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวน ตามแผนการทดลอง
แบบ 3x3 factorial ในแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์  มี
กลุม่ทดลองทัง้หมด 9 กลุม่ทดลอง และเปรียบเทียบความ
แตกต่างด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range test 
(Steel and Torrie, 1984) 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
1 การผลิต recombinant S. cerevisiae ที่มียีน FAD2 
จาก S. kluyveri 

ชิน้ส่วน DNA ของยีน FAD2 ถกูนําไปเช่ือมต่อ
เข้ากบัเวกเตอร์ pTA2 และถกูนําไปทรานฟอร์มเข้ากับ         
S. cerevisiae ด้วยวิธี heat shock หลงัจากนัน้ถกูนําไป
โคลนและนําเข้ากบั S. cerevisiae ได้สําเร็จ โดยจะแสดง
ออกเป็นโคโลนีสีขาวบนอาหารเลีย้งเชือ้ YPD agar 
ตรวจสอบโคโลนีเหล่านีโ้ดย 6% polyacyalamide gel 
electrophoresis และสอ่งภายใต้ ultraviolet ด้วยเคร่ือง 
gel documentation (ภาพที่ 1) พบขนาดของแถบดีเอ็นเอ
ของยีน FAD2 ท่ีถกูคดัแยกมาจาก S. kluyveri 1335 bp 

 
2. กรดไขมันรวมของ recombinant S. cerevisiae              
ที่มียีน FAD2 ที่คัดแยกจากจุลนิทรีย์ 

การประ เมิ นกรดไขมัน ด้ วย เค ร่ื อ ง  Gas 
Chromatography ของ S. cerevisiae และ recombinant  
S. cerevisiae แสดงในภาพที่ 2 พบว่าเส้นกราฟของ 
recombinant  S. cerevisiae ปรากฏจดุท่ีตําแหน่งของ
กรดไขมนั C20:5 (EPA)  มีท่ี retention time 56.57 min 
(ภาพที่ 2B) แต่ใน S. cerevisiae ไม่แสดงจดุในตําแหน่ง
ดงักลา่ว (ภาพที่ 2A) ในขณะที่ตําแหน่งของ กรดไขมนั 
Elaidic acid (C18:1t, EA) และกรดไขมนั  ALA ก็ปรากฏ
ในเส้นกราฟของ recombinant S. cerevisiae ในระดบัต่ํา 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แต่ตําแหน่งของกรดไขมนั LA ปรากฏเส้นกราฟของ
ตําแหน่งดงักล่าวสงูท่ี retention time 47.37 min.            
(ภาพที่ 2B) 

ปริมาณกรดไขมนั LA ของ SCSK มีปริมาณ
มากกว่า SC อย่างมีนยัสําคญัยิ่ง (P=0.002) (33.80 
เทียบกบั 0.52% of total fatty acid) ในขณะท่ีปริมาณ
กรดไขมนั ALA ของ SCSK ก็มีปริมาณมากกวา่ SC อย่าง
มีนยัสําคญัยิ่ง (P<0.001) (2.66 เทียบกบั 0% of total 
fatty acid) นอกจากนีแ้ล้ว ปริมาณของกรดไขมนั EPA 
ของ SCSK มีปริมาณมากกว่า SC อย่างมีนยัสําคญัยิ่ง 
(P=0.012) (4.31 เทียบกบั 0% of total fatty acid)      
(ตารางที่ 1) จากการศึกษาครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่า ยีน 
FAD2 ท่ีคดัแยกจาก S. kluyveri ถกูนําไปเช่ือมต่อกบั
เวกเตอร์ได้และนําเข้าไปในยงั S. cerevisiae ได้สําเร็จ 
และ Recombinant S. cerevisiae สามารถผลิต LA, ALA 
และ EPA ได้มากกว่า S. cerevisiae ซึ่งสอดคล้องกบั
การศึกษาท่ีผ่านมาที่ มีการท่ีคัดแยกยีน FAD2 จาก 
Kluyveromyces lactis ท่ีสามารถผลิตเอนไซม์ ∆12 fatty 
acid desatulase นําเข้าไปยงั S. cerevisiae พบว่า
สามารถเปลี่ยน C18:1t ไปเป็น LA ได้โดยที่ยีน FAD2 
เป็นยีนท่ีสามารถควบคุมเอนไซม์ ∆12 fatty acid 
desatulase (Kainou et al., 2006) ทัง้ยงัเปลี่ยน  ALA 
เป็น EPA โดย ∆6-desaturase และ ∆5-desaturase 
(Gregory et al., 2011) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 1 PCR production of recombinant S. cerevisiae harboring FAD2 gene from S. kluyveri (SCSK) 
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Figure 2 Gas chromatogram of total fatty acid. (A) Gas chromatogram of fatty acid in S. cerevisiae (SC) 
(B) Gas chromatogram of fatty acid in S. cerevisiae harboring FAD2 gene from S. kluyveri 
(SCSK) 

Table 1 Comparison of fatty acid profiles between S. cerevisiae (SC) and recombinant S. cerevisiae 
harboring FAD2 gene from S. kluyveri (SCSK) 

Fatty acid 
% of total fatty acid 

SEM P-value 
SC SCSK 

Myristic acid C14:0 7.57 6.67 1.359 0.781 
Palmitic acid C16:0 19.50 18.08 4.394 0.892 
Palmitoleic acid (PA) C16:1 31.32 22.97 7.479 0.633 
Stearic acid (PA) C18:0 4.87 3.79 1.152 0.817 
Elaidic acid (EA) C18:1T 0.52 0.74 0.178 0.413 
Oleic acid (OA) C18:1C 13 6.70 3.949 0.483 
Linoleic acid (LA) C18:2 0.52b 33.80a 7.695 0.002 
Gamma Linolenic acid (GLA) C18:3 0 0.29 0.146 0.374 
Alpha-linolenic acid (ALA) C18:3 0b 2.66a 0.595 <0.001 
Eicosapentaenoic acid (EPA) C20:5 0b 4.31a 1.054 0.012 

a-b Means within a row with different superscripts differ (P<0.05) 
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3. การหาค่าการย่อยสลายในกระเพาะหมักโดยวิธี 
in vitro Gas production technique 

จากการศึกษาการย่อยสลายในกระเพาะหมัก
ของอาหารหยาบ สําหรับปัจจัยในการเสริมยีสต์ซึ่ง
ประกอบด้วย กลุ่มควบคมุ กลุ่ม SC และกลุ่ม SCSK 
พบว่าในชัง่โมงที่ 24 และ 48 อาหารหยาบที่เสริม SCSK 
จะมีปริมาณแก๊สสุทธิสูงท่ีสุด (ตารางที่ 2) เน่ืองจาก           
S. kluyveri จะมีประสิทธิภาพในการย่อยสลายนํา้ตาลใน
กรณี ท่ี ไม่ มี ออกซิ เ จนมากกว่ า  S.cerevisiae จึ ง มี
ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานได้ดีในกระเพาะหมัก 
(Jean-Luc, 2012) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในชัว่โมงที่ 48 กลุม่ควบคมุมีปริมาณแก๊สสทุธิท่ี
ต่ํากว่ากลุ่ม SC และกลุ่ม SCSK อย่างมีนยัสําคญัยิ่ง 
(P<0.001) ซึง่สอดคล้องกบัการศกึษาการเสริมกากเนือ้ใน
เมล็ดปาล์มนํา้มันหมักยีสต์ในแพะลูกผสมพืน้เมือง-             
แองโกลนูเบียน 50% ท่ีพบว่าการเสริมกากเนือ้ในเมล็ด
ปาล์มนํา้มนัหมกัยีสต์ในอาหารข้นท่ีระดบั 75% จะมีการ
ย่อยได้ของโภชนะเฉลี่ ยสูงกว่ากลุ่ม อ่ืน  ๆ  อย่างมี
นยัสําคญั (ป่ินและอจัฉรา, 2557) ทัง้นีเ้น่ืองมาจากยีสต์ท่ี
เสริมเข้าไปบางส่วนไปกระตุ้นให้นิเวศวิทยาในรูเมนให้
เหมาะสม และสามารถเพิ่มประชากรในกลุ่มท่ีย่อยสลาย
เย่ือใยได้อย่าง มีนัยสําคัญโดยไปลดระยะเวลาใน                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Effect of roughage type and yeast supplementation on gas production (ml) and estimate 
parameter 

Item 
Roughage* SEM Yeast** SEM P-value 

GN RS NP  C SC SCSK  R Y R X Y 

Gas production            

2 2.01b 1.94b 5.19a 0.28 2.78 2.96 3.40 0.28 <0.01 0.313 0.582 

4 4.16b 2.78b 8.19a 0.50 4.93 4.93 5.27 0.51 <0.01 0.865 0.758 

6 5.84b 3.56c 10.07a 0.51 6.58 6.32 6.56 0.47 <0.01 0.918 0.554 

8 8.90b 5.24c 12.85a 0.46 9.36 8.71 8.91 0.43 <0.01 0.614 0.033 

10 11.98b 7.87c 16.04a 0.61 12.01 11.46 12.41 0.56 <0.01 0.507 0.176 

12 14.13b 10.13c 18.45a 0.70 13.69 13.69 15.33 0.70 <0.01 0.207 0.668 

24 24.12 23.41 25.35 0.73 22.43b 23.69b 26.76a 0.78 0.207 0.005 0.248 

48 37.99a 33.91b 39.56a 0.59 33.38b 33.87a 39.21a 0.79 <0.001 <0.001 0.002 

72 48.00 45.62 42.91 2.04 48.80 43.69 44.04 2.16 0.210 0.255 0.972 

96 50.54 47.01 45.98 1.88 42.65 46.24 46.65 1.88 0.076 0.084 0.396 

Parameter            

ME 6.15a 5.66b 6.36a 0.09 5.92b 5.98b 6.27a 0.90 <0.001 0.030 0.053 

OMD 47.51b 47.22b 49.63a 0.42 48.00 47.60 48.75 0.51 0.001 0.179 <0.001 

SCFA 0.52b 0.48c 0.56a 0.01 0.48b 0.51b 0.57a 0.01 0.001 0.001 0.011 

Microbial biomass           

mg 0.06a 0.04b 0.04b 0.01 0.04 0.04 0.05 0.01 <0.01 0.081 0.036 

% of true digested 66.16a 49.79b 50.50b 0.98 55.64 54.71 56.09 0.98 <0.001 0.615 0.003 
a,b,c  Means within a row with different superscripts differ (P<0.05) 

* roughage type = guinea grass silage (GN), rice straw (RS) and napier grass silage (NP) 
** yeast supplementation = control (C), S. cerevisiae (SC) and recombinant S. cerevisiae harboring FAD2 gene from S. 

kluyveri (SCSK) 
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การเจริญเติบโตในช่วง lag phase และตวัเซลล์ยีสต์ท่ี
ตายแล้วจะเป็นแหล่งวิตามินบี  ซึ่งจะไปช่วยในการ
เจริญเติบโตตอ่ไป (Girard and Dawson, 1995) 

สําหรับปัจจัยชนิดของอาหารหยาบ (หญ้า            
เนเปียร์หมกั หญ้ากินนีหมกั และฟางข้าว) พบว่าปริมาณ
แก๊สสทุธิท่ีเกิดขึน้ในชัว่โมงท่ี 2, 4, 6 และ 12 ของฟางข้าว
มีปริมาณแก๊สสทุธิต่ํากวา่หญ้าเนเปียร์หมกัและหญ้ากินนี
หมกั (ตารางท่ี 3) สาเหตมุาจากฟางข้าวมีผนงัเซลล์ท่ี
ประกอบด้วย เซลลลโูลส 30-51% เฮมิเซลลโูลส 6-28% 
และลิกนิน 4-10% ค่าการย่อยได้ผนงัเซลล์เท่ากบั 35-
50% ซึ่งเป็นค่าการย่อยได้ท่ีต่ําเน่ืองจากผนังเซลล์มี              
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลิกนินซึ่งจะไปเกาะอยู่กับเฮมิเซลลูโลสทําให้ไม่ถูกย่อย
สลาย นอกจากนีส้าร phenolic acid ท่ีมีอยู่ในลิกนินมีผล
ยบัยัง้การทํางานของเอนไซม์จากจลุินทรีย์สารดงักลา่วจะ
ไปขวางกัน้บริ เวณที่ เอนไซม์จะเข้าไปทําปฏิกิ ริยา 
(เสาวลกัษณ์, 2542)  

นอกจาก นี ย้ั งพบว่ าการย่ อยสลายของ
อินทรียวัตถุ (OMD) และปริมาณกรดไขมันระเหยได้ 
(SCFA) ของหญ้าเนเปียร์หมกัมีค่าสงูกว่าฟางข้าวและ
หญ้ากินี อย่างไรก็ตามการย่อยสลายของอินทรีย์วตัถขุอง
หญ้าเนเปียร์และหญ้ากินนีในการศกึษาครัง้นี ้มีคา่ต่ํากว่า
การย่อยสลายของอินทรีย์วัตถุของหญ้าเนเปียร์และ            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Gas production (ml) and estimate parameter of roughage* supplement with yeast** 

Item 

Control S. cerevisiae recombinant S. cerevisiae SEM P <Value 

GN RS NP GN RS NP GN RS NP 

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 

Gas production         

2 1.92c 1.63c 4.78b 1.91c 2.24c 5.96a 2.20c 1.96c 6.05a 0.35 <0.001 

4 4.07b 2.26b 8.66a 3.45b 3.17b 8.17a 4.95b 2.92b 7.94a 0.52 <0.001 

6 6.47b 2.82c 10.45a 4.94bc 4.05bc 9.98a 6.11b 3.80bc 9.76a 0.60 <0.001 

8 10.86a 3.92d 13.31a 7.57bc 5.61cd 12.95a 8.25b 6.20cd 12.29a 0.69 <0.001 

10 13.33ab 6.11e 16.58a 10.97bcd 8.11de 15.29a 11.63bc 9.37cde 16.24a 0.76 <0.001 

12 13.65bc 8.46d 18.96a 13.14bc 10.30cd 19.30a 15.60ab 11.62cd 18.76a 0.81 <0.001 

24 22.48bc 19.89c 24.91ab 22.57bc 23.69abc 24.81ab 27.31a 26.65ab 26.32ab 0.58 0.020 

48 35.52b 26.91c 37.70ab 41.38a 34.54b 40.68a 37.08ab 40.27a 40.28a 0.92 <0.001 

72 52.32 47.43 46.66 45.08 44.84 41.16 46.60 44.60 40.92 1.16 0.533 

96 61.18a 48.47b 48.23b 47.10b 45.61b 46.02b 59.34a 46.94b 43.68b 1.33 0.001 

Estimated Parameter         

ME 6.07abcd 5.25e 6.44ab 5.87cd 5.77d 6.30abc 6.51a 5.96bcd 6.34abc 0.85 0.001 

OMD 48.39b 44.61c 51.00a 45.43c 47.95b 49.43ab 48.72ab 49.06ab 48.47b 0.41 <0.001 

SCFA 0.50bcd 0.40e 0.54abc 0.47d 0.49cd 0.56ab 0.58a 0.55abc 0.56ab 0.01 <0.001 

Microbial biomass         

mg 0.05ab 0.04bc 0.03c 0.06a 0.04bc 0.03c 0.06a 0.04c 0.05ab 0.00 <0.001 
% of true 

digested 
66.20ab 52.58cd 48.15de 62.40b 52.64cd 49.10cde 69.89a 44.14e 54.24c 2.01 <0.001 

a,b,c Means within a row with different superscripts differ (P<0.05) 

* roughage type = guinea grass silage (GN), rice straw (RS) and napier grass silage (NP) 
** yeast supplementation = control (C), S. cerevisiae (SC) and recombinant S. cerevisiae harboring FAD2 gene from S. 

kluyveri (SCSK) 
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หญ้ากินนีจากการศกึษาของ นฤมล และคณะ (2545) คือ 
47.51 เทียบกบั 61.50 และ 49.63 เทียบกบั 61.39 ซึง่อาจ
มีสาเหตุมาจากโปรตีนของหญ้ากินนีและหญ้าเนปียร์        
ของการศึกษาครัง้นีมี้ปริมาณน้อยกว่า (86 เทียบกับ 
124.25 และ 70 เทียบกบั 71.55 g/kg) จึงมีโภชนะที่เป็น
สารตัง้ต้นสําหรับจุลินทรีย์นําไปใช้ในการย่อยสลายและ
สามารถผลติแก๊สได้น้อยกวา่ (Van Soest, 1994) 

นอกจากนีย้งัพบปฏิกิริยาร่วมระหว่างชนิดของ
อาหารหยาบและการเสริมยีสต์ โดยพบว่าฟางข้าวจะมี
การตอบสนองต่อการเกิดแก๊สสทุธิท่ี 8 และ 48 ชัว่โมง 
เม่ือได้ รับการเสริมเชื อ้จําพวกราหรือยีสต์จะทําให้              
ลิกนินถกูย่อยสลายไป โดยราหรือยีสต์เหล่านีจ้ะสามารถ
ผลิตเอนไซม์ในการย่อยลิกนินโดยจะทําปฏิ กิ ริยา 
hydrogen peroxide กระตุ้นปฏิกิริยาออกซิเดชัน่ ดึงเอา
อิเล็กตรอนออกจาก phenolic ring ของลิกนินทําให้       
โพลิเมอร์ของลิกนินแตกตัว เอนไซม์จากจุลินทรีย์จึง
สามารถเข้าไปทํางานได้ (Elisashrili et al., 2007) ทัง้นี ้
ปริมาณลกินิน ของฟางข้าวสงูกวา่อาหารหยาบชนิดอ่ืนจึง
ทําให้ตอบสนองต่อการเสริมเอมไซม์ได้ดีกว่าชนิดอ่ืน 
(Han, 1975) ในส่วนของปฏิกิริยาร่วมระหว่างชนิดของ
อาหารหยาบและการเสริมยีสต์ต่อปริมาณจุลินทรีย์ โดย
พบว่าฟางข้าวจะมีการตอบสนองต่อการผลิตปริมาณ
จลุินทรีย์ท่ีเกิดจากการหมกั ได้น้อยกว่าหญ้าเนเปียร์หมกั
และหญ้า-กินนีหมกั ทัง้นีเ้น่ืองจากการสงัเคราะห์จลุนิทรีย์
โปรตีนในกระเพาะหมักของโคจะอาศัยผลผลิตจากการ
ทํางานของจลุินทรีย์ คือ กรดไขมนัระเหยได้ จากการย่อย
สลายคาร์โบไฮเดรต และกรดอะมิโนและแอมโมเนียจาก
การย่อยสลายโปรตีน (Van Soest, 1994) ผลผลิตเหลา่นี ้
จะขึน้อยู่กับคุณค่าทางโภชนะของอาหารหยาบ ในฟาง
ข้าวพบว่ามีคณุค่าทางโภชนะที่ต่ํากว่าหญ้าชนิดอ่ืนจึงทํา
ให้มีสารตัง้ต้นในการผลิต Microbial biomass ต่ํากว่า
อาหารหยาบชนิดอ่ืน 

 
สรุป 

 
ยีน FAD2 ท่ีถกูคดัแยกจาก S. kluyveri ถกู

นําไปเช่ือมต่อกับเวกเตอร์ได้และนําเข้าไปในยัง S. 
cerevisiae แล้วสามารถควบคุมการผลิตเอนไซม์ Δ12 

desaturase ซึ่งช่วยในการเปลี่ยน C18:1T (EA) เป็น 
C18:2 (LA) ได้ และยงัมี C18:3 (ALA) และ C20:5 (EPA) 
มากกว่า S. cerevisiae นอกจากนีย้งัพบว่า อาหารหยาบ
ท่ีเสริม recombinant S.cerevisiae ท่ีมียีน FAD2 จาก            
S. kluyveri มีปริมาณแก๊สสทุธิมากกว่า S. cerevisiae 
เม่ือเปรียบเทียบชนิดของอาหารหยาบพบวา่ในฟางข้าวจะ
มีปริมาณแก๊สสทุธิท่ี 2, 4, 6 และ 12 ชัว่โมง น้อยกว่า
อาหารหยาบชนิดอ่ืน  และพบปฏิกิริยาร่วมระหว่างชนิด
ของอาหารหยาบและการเสริมยีสต์ โดยการเสริมยีสต์
ร่วมกับฟางข้าวจะมีค่าปริมาณแก๊สสุทธิท่ี 8 และ 48 
ชัว่โมง รวมทัง้ คา่ OMD และ SCFA สงูท่ีสดุ 
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การสาํรวจสถานภาพการเลีย้งแกะและศึกษาคุณค่าทางโภชนะ
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Survey of Sheep Production Situation and Nutritive Value 
Study of Plants for Sheep Raising in Pattani Province 
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Abstract: The purpose of this research was to study the nutritive value in plant that used of raising sheep in 
Pattani province. The sample of 360 farmers was randomly selected from the population of 3,632 farmers in 
twelve districts. The research tool was a structural questionnaire and collected by interview. The statistic employ 
were frequency, distribution and percentage. The results revealed that most of the interviewed farmers were 
male, and 36-45 years of age. They were graduated in primary education. All of them which raised their sheep 
1-5 heads per family. The farmers raised their sheep access to pasture. They usually utilized Leucaena 
leucocephala, Purple guinea, Napier Pak Chong and Para grass. The dry matter, crude protein, neutral 
detergent fiber and acid detergent fiber of the forage were 8.50-29.12, 36.72-71.10 and 27.27-39.44%, 
respectively. Furthermore, The farmer utilized natural plant to feed sheep such as Chinese Violet,  Buffalo grass, 
Ginger grass, Water grass, Avicennia alba, Alyce clover and Portia tree. The dry matter, crude protein, neutral 
detergent fiber and acid detergent fiber of the natural plant were 8.10-19.78, 26.05-56.72 and 17.73-32.28%, 
respectively. 
 
Keywords: Sheep, forage, Pattani province 
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แกะ (Ovis aries) เป็นสตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดเล็ก
ท่ีกินหญ้าเป็นอาหารหลักรวมทัง้ใบไม้ ไม้พุ่ม สามารถ
เปล่ียนอาหารที่มีเย่ือใยให้เป็นโปรตีนในรูปของเนือ้และ
นมได้อย่างมีประสิทธิภาพ การเลีย้งแกะในแถบประเทศ
ยโุรป อเมริกา อฟัริกา ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์ จะเลีย้ง
เพ่ือวัตถุประสงค์ในการผลิตขน เนือ้ และนม สําหรับ
ประเทศไทยจะเลีย้งในวงจํากดั (บุญเสริม, 2547) โดยใน
ปี พ.ศ. 2554 ประเทศไทยมีประชากรแกะทัง้สิน้ 43,143 
ตวั พบว่าพืน้ท่ีภาคใต้มีการเลีย้งแกะมากที่สดุ ซึ่งจงัหวดั
ปัตตานีเป็นจงัหวดัท่ีมีการเลีย้งแกะมากที่สดุในประเทศ
ไทย โดยในปี พ.ศ. 2554 จังหวัดปัตตานีมีแกะทัง้สิน้ 
19,270 ตวั (กรมปศสุตัว์, 2556) เกษตรกรที่เลีย้งแกะสว่น
ใหญ่เป็นผู้ ท่ีนบัถือศาสนาอิสลาม โดยเลีย้งแกะเป็นอาชีพ
เสริมหรือเลีย้งควบคู่กับการประกอบอาชีพหลกั คือ ทํา
สวนยางพารา สวนผลไม้ สวนปาล์มนํา้มนั ระบบการเลีย้ง
แกะพบว่ามีการเลีย้ง 4 รูปแบบ คือ การเลีย้งแบบขงัคอก
ตลอดวนั การเลีย้งแบบปล่อย การเลีย้งแบบผกูล่าม และ
การเลีย้งแบบผสมผสานกบัการผลิตพืช (Rojion et al., 
1993) สภุาวลัย์ (2548) รายงานว่าพนัธุ์แกะที่เหมาะสมท่ี
จะเลีย้งในพืน้ท่ีภาคใต้ของประเทศไทยคือแกะพันธุ์ เนือ้ 
ได้แก่ พนัธุ์วิลท์ไชร์ฮอร์น พนัธุ์กลนัตนั และพนัธุ์พืน้เมือง 
เน่ืองจากพืน้ท่ีชุ่มชืน้ตลอดปีและมีฝนตกมากคล้ายกบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สภาพภูมิอากาศของเกาะชวา ประเทศอินโดนีเซีย จาก
การศึกษาสภาพการเลีย้งแกะในประเทศไทย พบว่าการ
เลีย้งแกะในพืน้ท่ีอําเภอปากช่อง จังหวัดนครราชสีมา 
เกษตรกรจะเลีย้งเป็นอาชีพเสริม นิยมเลีย้งแกะพันธุ์
ซานต้าอิเนสและพนัธุ์ดอร์เปอร์ โดยเกษตรกรนิยมปล่อย
ให้หากินในตอนเช้าและบ่าย ช่วงเย็นจะขังคอก มีการ
เสริมอาหารข้นในช่วงท่ีแปลงหญ้าไม่เพียงพอต่อความ
ต้องการ โดยเฉพาะในช่วงฤดูร้อน  การวิจัยในครัง้นีเ้ป็น
การศึกษาสภาพการเลีย้งแกะในพืน้ท่ีภาคใต้ของประเทศ
ไทย โดยศึกษาในพืน้ท่ีจังหวัดปัตตานีซึ่ งมี จํานวน
ประชากรแกะสงูสดุในประเทศไทย ตลอดจนศกึษาคณุค่า
ทางโภชนะของพืชท่ีเกษตรกรนิยมนํามาใช้เลีย้งแกะเพื่อ
เป็นแนวทางแก่เกษตรกรและผู้สนใจตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ประชากรที่ศึกษา คือ เกษตรกรผู้ เลีย้งแกะใน
พืน้ท่ีจงัหวดัปัตตานี โดยสุ่มตวัอย่างแบบง่ายเท่ากบั 360 
ราย (ท่ีระดบันยัสําคญัท่ี 0.05) จากเกษตรกรผู้ เลีย้งแกะ
ในจงัหวดัปัตตานีทัง้สิน้จํานวน 3,632 ราย ท่ีเลีย้งแกะใน
พืน้ท่ี 12 อําเภอของจงัหวดัปัตตานี ได้แก่ อําเภอโคกโพธ์ิ 
อําเภอมายอ อําเภอทุ่งยางแดง อําเภอสายบุรี อําเภอ            
ยะหร่ิง อําเภอหนองจิก อําเภอยะรัง อําเภอเมือง อําเภอ
ปะนาเระ อําเภอไม้แก่น อําเภอกะพ้อ และอําเภอแม่ลาน 

บทคัดย่อ: การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือศึกษาคณุค่าทางโภชนะของพืชท่ีนํามาใช้ในการเลีย้งแกะในพืน้ท่ีจงัหวดั
ปัตตานี โดยสุม่ตวัอย่างเกษตรกรจํานวน 360 ราย จากเกษตรกรผู้ เลีย้งแกะในจงัหวดัปัตตานีจํานวนทัง้สิน้ 3,632 ราย ใน 
12 อําเภอของจงัหวดัปัตตานี ใช้วิธีสุ่มตวัอย่างแบบอย่างง่ายและเก็บรวบรวมข้อมลูโดยการสมัภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมลู 
อธิบายผลการทดลองโดยใช้ค่าสถิติ ความถ่ีและร้อยละ ทําการเก็บตวัอย่างพืชท่ีเกษตรกรนํามาใช้เลีย้งแกะ ผลการศกึษา
พบว่าเกษตรกรที่เลีย้งแกะสว่นใหญ่เป็นเพศชาย มีอายรุะหว่าง 36-45 ปี มีระดบัการศึกษาอยู่ในช่วงประถมศกึษา มีการ
เลีย้งแกะอยู่ในช่วง 1-5 ตวัต่อครัวเรือน ระบบการเลีย้งเป็นแบบปลอ่ยแทะเลม็ สําหรับพืชอาหารสตัว์ท่ีใช้เลีย้งแกะพบว่า 
จากการศึกษาคณุค่าทางโภชนะของพืชอาหารสตัว์ท่ีเกษตรกรนิยมนํามาปลกูให้แกะกินพบว่า เกษตรกรใช้กระถิน หญ้า
กินนีสีมว่ง หญ้าเนเปียร์ปากช่อง และหญ้าขน ในการเลีย้งแกะ โดยมีค่าวตัถแุห้ง โปรตีน ผนงัเซลล์ และลิกโนเซลลโูลสอยู่
ในช่วงร้อยละ 8.50-29.12, 36.72-71.10 และ 27.27-39.44 สว่นพืชธรรมชาติท่ีเกษตรกรนิยมนํามาใช้เลีย้งแกะ ได้แก่ 
ยา่หยา  หญ้าเหบ็  หญ้าสะกาดนํา้เคม็  หญ้าปล้อง  แสมขาว  ถัว่ลสิงนา และ โพทะเล โดยมีค่าวตัถแุห้ง โปรตีน ผนงัเซลล์ 
และลกิโนเซลลโูลสอยูใ่นช่วงร้อยละ 8.10-19.78, 26.05-56.72 และ 17.73-32.28  ตามลําดบั 
 
คาํสาํคัญ: แกะ พืชอาหารสตัว์ จงัหวดัปัตตานี 
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การหาจํานวนตัวอย่างใช้สูตรของยามาเน (Yamane, 
1973) โดยใช้แบบสัมภาษณ์  ประกอบด้วยคําถาม
ปลายเปิด (open-ended question) และคําถามปลายปิด 
(closed-ended question)  

กําหนดของกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตร ทาโร               
ยามาเน (Yamane, 1973) 

n = 
N 

1+Ne2 
เม่ือ n = ขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง 

N = ขนาดของกลุม่ประชากร 
E = ความคลาดเคลื่ อนของกลุ่ ม

ตวัอยา่ง 
n =           3,632            . 

                                      1+(3,632 x 0.052) 
= 360 ครัวเรือน 

 
วิเคราะห์ข้อมูลทั่วไปของเกษตรกรผู้ เลีย้งแกะ 

ข้อมลูของแกะที่เลีย้ง โดยการแจกแจงความถี่และหาค่า
ร้อยละ สุ่มเก็บตัวอย่างพืชอาหารสัตว์ท่ีเกษตรกรนิยม
นํามาใช้ในการเลีย้งแกะในพืน้ท่ีจงัหวดัปัตตานี ตวัอย่าง
ละ 5 ซํา้ โดยนํามาอบท่ี 65 องศาเซลเซียสนาน 48 ชัว่โมง 
จากนัน้นําไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร                   
เพ่ือวิเคราะห์หาส่วนประกอบทางเคมีต่าง ๆ ได้แก่ วตัถุ
แห้ง (dry matter; DM) เถ้า (ash) โปรตีนหยาบ (crude 
protein; CP) ตามวิธีการของ AOAC (1980) อีกทัง้
วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีเย่ือใย ได้แก่ผนงัเซลล์ 
(neutral detergent fiber ; NDF) และลิกโนเซลลโูลส 
Acid detergent fiber, ADF) ตามวิธีการของ Goering 
and Van Soest (1970) วิเคราะห์แปรปรวนของ
องค์ประกอบทางเคมี analysis of variance (ANOVA) 
ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม
ทดลองโดยวิธี Duncan,s New Multiple Rang Test 
(Steel and Torrie, 1980) โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป SAS 
(SAS, 1990)  

 
 
 

ผลและวจิารณ์ 
 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรผู้ เลีย้งแกะใน

พืน้ท่ีจงัหวดัปัตตานีส่วนใหญ่เป็นเพศชาย ร้อยละ 61.40 
รองลงมาคือ เพศหญิงร้อยละ 38.60 โดยเกษตรกรมีอายุ
สว่นใหญ่อยู่ในช่วง 36-45 ปี ร้อยละ 26.32 รองลงมาอยู่
ในช่วงอาย ุ46-55 ปี ร้อยละ 24.56 อายอุยู่ในช่วง 56-65 
ปี ร้อยละ 21.05 มีอายอุยู่ในช่วง 25-35 ปี ร้อยละ 19.30 
และอายอุยู่ในช่วง 66-75 ปี ร้อยละ 8.77 ตามลําดบั ใน
ส่วนของปัจจัยด้านระดบัการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วน
ใหญ่สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษาร้อยละ 59.65 
รองลงมาไมไ่ด้เรียนหนงัสือร้อยละ 15.79 สําเร็จการศกึษา
ระดบัมธัยมศกึษาร้อยละ 12.28 สําเร็จการศกึษาในระดบั
ประกาศนียบตัรวิชาชีพชัน้สงู (ปวส.) ร้อยละ 7.02 และ
สําเร็จการศกึษาระดบัปริญญาตรีร้อยละ 5.26 สถานภาพ
ของเกษตรกรส่วนใหญ่มีสถานภาพแต่งงาน/อยู่ด้วยกัน 
ร้อยละ 71.93 รองลงมาสถานภาพโสดร้อยละ 12.28 และ
สถานภาพหม้ าย /หย่ า /แยกกันอยู่ ร้ อยละ  15.79 
ตามลําดบั เกษตรกรสว่นใหญ่ไม่มีพืน้ท่ีทําการเกษตรเป็น
ของตนเองร้อยละ 47.37 รองลงมามีพืน้ท่ีทําการเกษตร  
1-5 ไร่ ร้อยละ 35.09 มีพืน้ท่ีทําการเกษตรมากกว่า 10 ไร่ 
ร้อยละ 10.53 และมีพืน้ท่ีทําการเกษตร 6-10 ไร่ ร้อยละ 
7.02 ตามลําดบั (ตารางที่ 1) 

จํานวนแกะที่เกษตรกรเลีย้งส่วนใหญ่เลีย้งอยู่
ในช่วง 1-5 ตวัร้อยละ 50.88 รองลงมาเลีย้งอยู่ในช่วง          
6-10 ตวั เลีย้งอยู่ในช่วง 11-15 ตวั ร้อยละ 8.77 เลีย้งอยู่
ในช่วง 16-20 ตวัร้อยละ 7.02 และเลีย้งมากกว่า 20 ตวั
ร้อยละ 5.26 ตามลําดบั ระบบการเลีย้งแกะของเกษตรกร
พบว่า ส่วนใหญ่มีการเลีย้งแบบปล่อยแทะเล็มร้อยละ 
50.88 รองลงมาเลีย้งแบบผกูล่าม แบบขงัคอก และเลีย้ง
แบบปลอ่ยแทะเลม็และขงัคอกร้อยละ 36.84, 8.77 และ 
3.51 ตามลําดับ วัตถุประสงค์ในการเลีย้งแกะคือ 
เกษตรกรต้องการเลีย้งแกะเพื่อบริโภคในครัวเรือนและขาย
ร้อยละ 64.91 รองลงมาเพ่ือการค้าร้อยละ 24.56 และ
เลีย้งเพื่อการบริโภคในครัวเรือนร้อยละ 24.56 ตามลําดบั  
. 
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เกษตรกรส่วนใหญ่มีรูปแบบการขายแกะโดยมีผู้มารับซือ้
ถึงบ้าน รองลงมาส่งขายในรูปมีชีวิต และชําแหละก่อน
ขายร้อยละ 87.69, 7.02 และ 5.26 ตามลําดบั ความ
ต้องการของเกษตรกรในพืน้ท่ีต้องการเลีย้งแกะเพิ่มขึน้
ร้อยละ 84.21 รองลงมาต้องการเลีย้งเทา่เดิม และต้องการ
เลีย้งแกะลดลงร้อยละ 12.28 และ 3.51 ตามลําดบั อาหาร
ท่ีเกษตรกรนํามาใช้เลีย้งแกะส่วนใหญ่เป็นอาหารหยาบ
ร้อยละ 75.44 และใช้อาหารหยาบร่มกบัอาหารข้นในการ
เลีย้งแกะร้อยละ 24.56 นอกจากนัน้เกษตรกรที่เลีย้งแกะ
ไม่ได้จดัทําแปลงหญ้าเป็นของตนเองร้อยละ 75.44 และ
จดัทําแปลงหญ้าร้อยละ 24.56 (ตารางที่ 2) สอดคล้องกบั
บุญเสริม (2547) ซึ่งรายงานว่าเกษตรกรในประเทศไทย
มกัจะเลีย้งแกะควบคู่กบัการเลีย้งแพะ โดยการเลีย้งแกะ
จะอยู่ในวงจํากัดในพืน้ท่ีทางภาคใต้ คือ ปัตตานี ยะลา 
นราธิวาส และสงขลา แกะท่ีเลีย้งเป็นแกะพืน้เมืองท่ีมี
ขนาดเลก็ นํา้หนกั 20-30 กิโลกรัม   ลกัษณะการเลีย้งเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบผกูล่ามหรือปล่อยให้กินหญ้าในบริเวณบ้าน ในสวน
หรือท่ีสาธารณะต่าง ๆ โดยอาศัยวัสดุเศษเหลือทาง
การเกษตร ไม่มีการเสริมอาหารข้น แร่ธาตุและวิตามิน            
จึงทําให้ประสิทธิภาพในการผลิตลดลง รวมทัง้ไม่มีการ
กําจดัโรคและพยาธิ 

จากการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของพืช
อาหารสตัว์ท่ีเกษตรกรนิยมปลกูไว้เพ่ือเลีย้งแกะในพืน้ท่ี
จังหวดัปัตตานี พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมปลกูหญ้า
อาหารสัตว์ท่ีเป็นแหล่งเย่ือใย ดังนี  ้หญ้ากินนีสีม่วง 
(Panicum maximum) หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 
(Pennisetum purpuren x Pennisetum americanum) 
และหญ้าขน (Brachiaria mutica) ตามลําดบั นอกจากนี ้
พบวา่หญ้าเนเปียร์ปากช่อง และหญ้ากินนีสีม่วงมีค่าวตัถุ
แห้งสงูกว่าหญ้าขน (16.55 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนโปรตีนรวมพบว่าหญ้า
กินนีสีมว่งมีคา่โปรตีนรวมสงูกวา่หญ้าเนเปียร์ปากช่อง  

Table 1 Number and percentage of farmer divided by personality 
Items  Number (holder) Percentage 

Sex Male 221 61.40 
  Female 139 38.60 
Age 25-35 years 69 19.30 
 36-45 years 95 26.32 
 46-55 years 88 24.56 
 56-65 years 76 21.05 
 66-75 years 32 8.77 
Education No 57 15.79 
 Primary education 215 59.65 
 Secondary education 44 12.28 
 High vocational certificate 25 7.02 
 Bachelor degree 19 5.26 
Status Single 44 12.28 
 Marriage 259 71.93 
 Widow/Divorce 57 15.79 
Area No area 171 47.37 
 1-5 Rai per farmer 126 35.09 
 6-10 Rai per farmer 25 7.02 
 >10 Rai per farmer 38 10.53 

 

กินนีสีม่วงมีค่าโปรตีนรวมสูงกว่าหญ้าเนเปียร์ปากช่อง    
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และหญ้าขน แตกต่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) สว่น
ผนังเซลล์พบว่าหญ้าขนมีค่าผนังเซลล์สูงสุดแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ  (P<0.05) ส่วนค่าลิกโน
เซลลูโลสและเถ้าพบว่าหญ้าขน หญ้ากินนีสีม่วง และ
หญ้าเนเปียร์ปากช่องมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) (ตารางที่ 3) ไกรลาศ (2554) รายงานว่าหญ้า  
เนเปียร์ปากช่อง 1 ท่ีอาย ุ 60 วนั มีองค์ประกอบทาง
โภชนะได้แก่ โปรตีนหยาบ ไขมนั เย่ือใยรวม ผนงัเซลล์   
ลิกโนเซลลโูลส เถ้า และคาร์โบไฮเดรตที่ละลายนํา้ได้มีค่า
เท่ากบั 12.6, 1.3, 35.8, 38-48, 62-71, 33.3 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เป็นพืชอาหารสตัว์ท่ี
เหมาะสมตอ่การเลีย้งสตัว์เคีย้วเอือ้ง  จากการศกึษาครัง้นี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หญ้ากินนีสีม่วงท่ีเกษตรกรนํามาให้แกะกินนัน้มีอายุ
ประมาณ 30 วนัซึง่มีคณุคา่ทางโภชนะใกล้เคียงกบั อศัวิน 
และคณะ (2555) ท่ีรายงานว่าหญ้ากินนีสีม่วงมีวตัถแุห้ง 
โปรตีนหยาบ ไขมนั เย่ือใย เถ้า ไนโตรเจนฟรีเอกซ์แทรก 
ผนงัเซลล์และลิกโนเซลลโูลสเท่ากบั 23.00, 9.67, 1.29, 
38.35, 6.72, 43.97, 72.51 และ 41.59 เปอร์เซ็นต์                  
ซึง่หญ้ากินนีสีม่วงเป็นพืชอาหารสตัว์ท่ีมีคณุภาพดี (กอง-
อาหารสตัว์, 2538) เกียรติศกัดิ์ และคณะ (2540) รายงาน
วา่องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าขนที่อายกุารตดั 45 วนัมี
โปรตีน ผนงัเซลล์ และลิกโนเซลลโูลสอยู่ในช่วง 6.6-9.01, 
63.82-71.52 และ 39.66-41.87 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั ซึง่
ใกล้เคียงกับการศึกษาครัง้นี ้อย่างไรก็ตามปริมาณและ

Table 2 Number and percentage of farmer divide by factors of raising sheep 
Items  Number (holder) Percentage 

Number of sheep 1-5 heads 183 50.88 
 6-10 heads 101 28.07 
 11-15 heads 32 8.77 
 16-20 heads 25 7.02 
 >20 heads 19 5.26 
Management Intensive management 32 8.77 
 Access to pasture 183 50.88 
 Tether in natural pasture 133 36.84 
 Access to pasture and Tether in 

natural pasture 
12 3.51 

Purpose for raising For consumer 38 10.53 
 For buy 89 24.56 
 For consumer and buy 233 64.91 
Buyer Sold at their farm 316 87.69 
 Delivery from alive 19 5.26 
 Delivery from carcass 25 7.02 

Farmer want to raising sheep Increase 303 84.21 
 Decrease 13 3.51 
 Equal 44 12.28 
Feed Roughage 272 75.44 
 Roughage and concentrate 88 24.56 
Pasture Management Yes  88 24.56 
 No  272 75.44 
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คณุคา่ทางโภชนะของพืชอาหารสตัว์ขึน้อยู่กบัอายขุองพืช 
สว่นต่าง ๆ ของพืชท่ีใช้ในการวิเคราะห์ และช่วงฤดใูนการ
เก็บตวัอยา่ง 

จากการศึกษาคณุค่าทางโภชนะของพืชตระกูล
ถัว่ท่ีเกษตรกรนิยมนํามาเลีย้งแกะนัน้ (ตารางที่ 4) พบว่า
เกษตรกรสว่นใหญ่ใช้กระถิน (Leucaena leucocephala) 
และถัว่ลิสงนา (Arachis hypogaea L.) ในการเลีย้งแกะ 
โดยระดับโปรตีนรวมในกระถินมีค่าสูงกว่าถั่วลิสงนา
แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) สําหรับผนงั
เซลล์นัน้พบว่าถัว่ลิสงนามีระดบัผนงัเซลล์สงูกว่ากระถิน
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งระดับ
โปรตีนในกระถิน (29.19 เปอร์เซ็นต์) จากการศึกษาครัง้นี ้
ใกล้เคียงกบั ธํารงศกัดิ์ และคณะ (2546) ท่ีรายงานว่าจาก
การศึกษาคณุค่าทางโภชนะของกระถินจํานวน 20 สาย 
พนัธุ์ในประเทศไทย มีโปรตีนหยาบอยูใ่นช่วงร้อยละ 21.3-
26.8 ผนังเซลล์อยู่ในช่วงร้อยละ 32.3-47.2 ลิกโน
เซลลโูลสอยู่ในช่วงร้อยละ 20.2-30.8 คณุค่าทางโภชนะ
ของถัว่ลิสงนาท่ีได้ทําการศึกษาครัง้นีมี้คณุค่าทางโภชนะ
ใกล้เคียงกบัถัว่ลิสงเถา (Arachis glabata) ซึง่ มนสันนัท์ 
และคณะ (2556) ได้ศึกษาคุณค่าทางโภชนะของถั่วลิสง    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เถาพบว่าถัว่ลิสงเถาพนัธุ์ Florigraze Arbook และ 
Ecotart ซึ่งนิยมนํามาปลกูในประเทศไทยมีระดบัโปรตีน
และผนังเซลล์อยู่ในช่วง 16.83-19.78 เปอร์เซ็นต์และ 
42.63-44.21 เปอร์เซน็ต์ นอกจากนีท้ิพา และคณะ (2535) 
รายงานว่าถั่วลิสงนามีค่าโปรตีนร้อยละ 16.8 ลิกโน
เซลลโูลสร้อยละ 37.6 ผนงัเซลล์ร้อยละ 55.3 สําหรับถัว่
ลสิงนานัน้เกษตรกรยงัไมนิ่ยมปลกูเพ่ือเป็นอาหารสตัว์ 

ตารางที่ 5 แสดงคุณค่าทางโภชนะของพืช
ธรรมชาติท่ีเกษตรกรนิยมนํามาใช้ในการเลีย้งแกะ พบว่า
เกษตรกรใช้ย่าหยา (Asystasia gangetica (L.) T. 
Anders) หญ้าเห็บ (Paspalum conjugate Berg) หญ้า
สะกาดนํา้เค็ม  (Paspalum distichum Linn.) หญ้าปล้อง 
(Hymenachne pseudointerrupta) แสมขาว (Avicennia 
alba Bl.) และโพทะเล (Thespesia populnea (L.) Sol. 
ex Correa) ในการนํามาใช้เป็นอาหารแกะ โดยพบว่า
โพทะเล มีค่าวัตถุแห้งสูงกว่าแสมขาว หญ้าเห็บ หญ้า
สะกาดนํ า้เค็ม แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05) และยงัสงูกว่าหญ้าปล้องและย่าหยา แตกต่าง
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) ส่วนระดบัโปรตีนใน
พืชธรรมชาติท่ีเกษตรกรนิยมนํามาใช้ในการเลีย้งแกะ                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 The chemical composition of forage as fiber source for raising sheep 

Chemical composition Panicum maximum 
Pennisetum purpureum x 
Pennisetum americanum 

Brachiaria 
mutica 

SEM 

Dry Matter 21.41a 22.67 a 16.55b 0.36 
Crude Protein 12.04a 8.61b 8.50b 0.20 
Neutral Detergent Fiber 66.16b 61.00b 71.10a 0.37 
Acid Detergent Lignin 39.44 33.16 38.54 0.52 
Ash   9.32 10.20 10.34 0.60 

a,b,c Means within the same row with different superscripts differ (P<0.05)  

SEM = standard error of the mean 

 
Table 4 The chemical composition of forage as protein source for raising sheep 

Chemical composition Leucaena leucocephala Arachis hypogaea L. SEM 
Dry Matter 25.31 28.73 0.66 
Crude Protein 29.19a 18.78b 0.25 
Neutral Detergent Fiber 36.12b 48.56a 0.37 
Acid Detergent Lignin 27.27 28.96 0.42 
Ash 6.52 8.70 0.26 
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พบว่าย่าหยามีค่าโปรตีนรวมไม่แตกต่างจากแสมขาว แต่
สงูกว่าโพทะเลและหญ้าสะกาดนํา้เค็ม นอกจากนีร้ะดบั
โปรตีนในย่าหยา แสมขาว โพทะเล หญ้าสะกาดนํา้เค็ม มี
คา่โปรตีนสงูกวา่หญ้าปล้องและหญ้าเหบ็ แตกตา่งอยา่งมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) สว่นคา่ผนงัเซลล์พบวา่หญ้า
ปล้อง หญ้าเห็บ มีระดับผนังเซลล์สูงกว่าหญ้าสะกาด
นํา้เคม็ แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) สว่น
ค่าลิกโนเซลลโูลสพบว่าหญ้าสะกาดนํา้เค็มมีระดบัลิกโน
เซลลโูลสสงูกว่าหญ้าปล้อง และแสมขาวแตกต่างอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) และยงัมีค่าสงูกว่าหญ้าเห็บ 
โพทะเล และย่าหยา แตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ส่วนเถ้าพบว่าแสมขาวมีค่าสูงกว่าหญ้าเห็บ
และหญ้าสะกาดนํา้เค็ม แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) นอกจากนีแ้สมขาว หญ้าเห็บ และหญ้า
สะกาดนํา้เค็มมีค่าเถ้าสูงกว่า โพทะเล และหญ้าปล้อง 
ตามลําดบั ซึ่งหญ้าปล้องเป็นหญ้าซึ่งพบตามที่มีนํา้ขัง
นาน ๆ บริเวณพรุในภาคใต้ (บญุฤา, 2528) สว่นหญ้าเห็บ
ท่ีอายกุารตดั  45 วนัมีค่าโปรตีนร้อยละ 6.2-11.1 ลิกโน
เซลลโูลสร้อยละ 34 ผนงัเซลล์ร้อยละ 60.3-66.6 โดยพืช
ธรรมชาติมีคุณค่าทางโภชนะที่ค่อนข้างสูงสามารถ
นํามาใช้ในการเลีย้งแกะได้ พืชอาหารสตัว์ท่ีมีคุณภาพดี
ควรมีระดบัโปรตีนไม่ต่ํากว่าร้อยละ 7 ผนงัเซลล์ไม่เกิน
กว่าร้อยละ 55-60  สว่นลิกโนเซลลโูลสไม่เกินกว่าร้อยละ 
30-35 (Weiss, 1999) โดยสตัว์เคีย้วเอือ้งต้องการโปรตีน
ร้อยละ 8-10 สําหรับการดํารงชีพ สตัว์เคีย้วเอือ้งท่ีแทะ
เลม็ในเขตร้อนมกัจะขาดโปรตีนสง่ผลให้การเจริญเติบโต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลดลง และถ้าระดบัโปรตีนในอาหารมีค่าน้อยกว่าร้อยละ 
7 สง่ผลให้การกินอาหารลดลง เน่ืองจากจะไปลดกิจกรรม
ของจลุนิทรีย์ในกระเพาะรูเมน (สายณัห์, 2540) 

จากการศึกษาจากคําถามแบบปลายเปิด
พบวา่ เกษตรกรสว่นใหญ่ประสบปัญหาในการเลีย้งแกะ
ด้านการขาดความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับวิธีการเลีย้ง 
รองลงมาขาดแหลง่อาหารในช่วงฤดแูล้งและช่วงนํา้ท่วม
ขัง ขาดความรู้เก่ียวกับโปรแกรมดูแลสขุภาพแกะ ขาด
พืน้ท่ีท่ีใช้ในการเลีย้งแกะ และปัญหาการลกัขโมยแกะ 
ตามลําดบั 

 
สรุป 

 
เกษตรกรท่ีเลีย้งแกะในจังหวัดปัตตานีส่วน

ใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุอยู่ในช่วง 36-45 ปี สําเร็จ
การศึกษาระดบัประถมศึกษา มีสถานภาพแต่งงาน/อยู่
ด้วยกัน และไม่มีพืน้ท่ีทําการเกษตรเป็นของตนเอง 
จํานวนแรงงานที่ใช้ในการเลีย้งแกะ 1-2 คน ระบบการ
เลีย้งเป็นแบบปล่อยแทะเล็ม จากการศึกษาคณุค่าทาง
โภชนะของพืชอาหารสตัว์ท่ีเกษตรกรนิยมนํามาปลกูให้
แกะกินพบว่า นิยมปลูกกระถิน หญ้ากินนีสีม่วง หญ้า        
เนเปียร์ปากช่อง และหญ้าขน โดยมีค่าวตัถแุห้ง โปรตีน 
ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลูโลสอยู่ในช่วง 8.50-29.12, 
36.72-71.10 และ 27.27-39.44 เปอร์เซ็นต์ ส่วนพืช
ธรรมชาติ ท่ีเกษตรกรนิยมนํามาใช้เลีย้งแกะ  ได้แก่ 
ย่าหยา  หญ้าเห็บ  หญ้าสะกาดนํา้เค็ม  หญ้าปล้อง            

Table 6 The chemical composition of plants for raising sheep 
Chemical 

composition 

Asystasia 

gangetica (L.) 

T. Anders 

Paspalum 

conjugate 

Berg 

Paspalum 

distichum 

(Linn.) 

Hymenachne 

pseudointerrupta 

Avicennia 

alba Bl. 

Thespesia 

populnea (L.) 

SEM 

Dry Matter 13.13d 26.13b 25.95b 24.65c 27.00b 28.64a 0.13 

Crude Protein 19.78 a   8.33c 13.50b   8.10c 18.94ab 17.67b 0.21 

Neutral 

Detergent Fiber 

37.06c 52.54a 48.54b 56.72 a 38.28c 26.05c 0.21 

Acid Detergent  

Lignin 

17.73c 24.43c  32.28a 29.25b 28.62b 19.73c 0.19 

Ash 14.35 a 11.70b 10.96b   6.87c 15.08a 7.90c 0.21 

เล็มในเขตร้อนมกัจะขาดโปรตีนส่งผลให้การเจริญเติบโต    

การสาํรวจสถานภาพการเลีย้งแกะและศึกษาคุณค่าทางโภชนะ 
ของพชืที่ใช้เลีย้งแกะในจังหวัดปัตตานี 
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แสมขาว ถั่วลิสงนา และ โพทะเล โดยมีค่าวัตถุแห้ง 
โปรตีน ผนังเซลล์ และลิกโนเซลลโูลสอยู่ในช่วงร้อยละ 
8.10-19.78, 26.05-56.72 และ 17.73-32.28 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งคุณค่าทางโภชนะของพืชธรรมชาติมี
คณุคา่ทางโภชนะใกล้เคียงกบัพืชอาหารสตัว์ท่ีเกษตรกร
นิยมนําปลกูเพ่ือใช้เลีย้งสตัว์ 
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Effects of Synbiotics Supplementation on Broiler Productive 
Performance and Economic Return 
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Abstract: The experiment was conducted to examine the utilization of synbiotics (Synbac®) supplementation in 
drinking water of broiler chickens on productive performance, apparent nutrient digestibility, small intestinal 
histomorphology, cecal microbiology, carcass characteristics, meat quality, fatty acid composition and 
economic benefit return. One hundred and eighty boilers (Ross 308®; 90 male and 90 female) of one day-old 
were used in this study. Chicks were raised under ambient temperature and assigned to complete randomized 
design (CRD) with three treatments and three replications per treatment. Drinking water treatment were, 
synbiotics supplementation program with control, program 1, and program 2. During experiment, diets and 
drinking water were offered ad libitum to the birds. Results show that the inclusion of the synbiotics increase 
apparent digestibility of crude fiber and gross energy (P<0.05) also effected to apparent crude protein and 
ether extract digestibility (P<0.01). Supplementation of synbiotic had effect on villous height and surface area in 
duodenum (P<0.05). In addition, bird from different treatment shows increasing significant on lactic acid 
bacteria (Lactobacillus + Bifidobacterium spp.) and Enterococci in cecum (P<0.05). However, Experiment diet 
did not affect other productive performance, carcass percentage, cutting percentage, physical meat quality and 
economic benefit return (P>0.05). In addition, supplementing synbiotics in drinking water of broiler resulted in 
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คาํนํา 
 

ซินไบโอติกส์ (synbiotic) หมายถึง การรวมกัน
ของโปรไบโอติกส์ (probiotic) และพรีไบโอติกส์
(prebiotic) (de Verse and Screzenmeir, 2008) โดย 
โปรไบโอติกส์หรือสารเสริมชีวนะ คือ เชือ้จุลินทรีย์มีชีวิต 
(live microorganism) เช่น Lactobacillus acidophilus, 
Lactobacillus plantalum, Pidiococcus pentosacius, 
Saccoromyces cereviceae, Bacilus subtilis,  Bacillus  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

likenifermis เป็นต้น ท่ีสตัว์กินเข้าไปแล้วจะช่วยปรับปรุง
และสร้างสมดุลจุลินทรีย์ในทางเดินอาหารให้เหมาะสม 
โดยโปรไบโอติกส์จะเจริญเติบโตและสามารถยับยัง้
เชือ้จลุินทรีย์ท่ีก่อโรค เพ่ือมิให้เชือ้เหลา่นัน้เจริญเติบโตได้
ในบริเวณเย่ือบผิุวลําไส้ของทอ่ทางเดินอาหาร อีกทัง้ยงัทํา
หน้าท่ีช่วยกระตุ้นระบบภมิูคุ้มกนัของร่างกายเพื่อต่อสู้กบั
เชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเป็นอนัตราย อนันําไปสูก่ารสง่เสริมสขุภาพ
ของสตัว์ช่วยให้ตวัสตัว์มีปริมาณการกินได้ ประสิทธิภาพ
การใช้อาหาร และการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึน้ สว่นพรีไบ-

บทคัดย่อ: การทดลองนีศ้ึกษาผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ต่อสมรรถนะการผลิต    
การย่อยได้ปรากฏของโภชนะ สณัฐานวิทยาของลําไส้เล็ก จุลินทรีย์ในไส้ตัน ลกัษณะซาก คุณภาพเนือ้ องค์ประกอบ    
ของกรดไขมนัและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ โดยใช้ไก่พนัธุ์ Ross 308® จํานวน 180 ตวั (เพศผู้  90 ตวั และ เพศเมีย    
90 ตวั) วางแผนการทดลองสุม่สมบรูณ์ (completely randomized design: CRD) มีทัง้หมด 3 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 
ซํา้ รวมทัง้หมด 9 หน่วยทดลอง ตามโปรแกรมการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ ได้แก่ 
โปรแกรมควบคมุ โปรแกรมท่ี 1 และ โปรแกรมที่ 2 โดยไก่เนือ้จะได้รับนํา้และอาหารอย่างเต็มท่ี ผลการทดลองพบว่าการ
ยอ่ยได้ปรากฏของเยื่อใยหยาบและพลงังานรวมในอาหารไก่เนือ้แปรผนัตรงกบัระดบัเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้
ท่ีเพิ่มขึน้ (P<0.05) อีกทัง้ยงัช่วยเพิ่มการยอ่ยได้ปรากฏของโปรตีนรวมและไขมนัรวมในอาหารไก่เนือ้ (P<0.01) นอกจากนี ้
ยงัพบว่าการเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถช่วยเพิ่มความสงูและเพิ่มพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้น
ของไก่เนือ้ (P<0.05) รวมทัง้การเพิ่มจํานวน Lactic acid bacteria (Lactobacillus + Bifidobacterium spp.) และ 
Enterococci ในไส้ตนั หากแตก่ารเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ไมมี่ผลตอ่สมรรถนะการผลติ (P>0.05) รวมถงึไมมี่
ผลต่อเปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์ชิน้ส่วน คณุภาพทางกายภาพของเนือ้ไก่ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (P>0.05) การ
เสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถลดปริมาณคอเลสเตอรอล แต่จะเพิ่มการสะสมกรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว กรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียวเชิงซ้อน รวมทัง้กรดไขมนัชนิด omega-6 และ omega-9 ในเนือ้ไก่สงูสดุ 
(P<0.01) การทดลองนีส้รุปได้วา่เสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ มีศกัยภาพในการเพิ่มการย่อยได้
ของโภชนะในอาหาร ช่วยพัฒนาสณัฐานวิทยาของลําไส้เล็กส่วนต้น ปรับนิเวศวิทยา ของจุลินทรีย์ในไส้ตัน ลดระดับ
คอเลสเตอรอล และเพิ่มการสะสมกรดไขมนัชนิด omega-6 และ 9 ในเนือ้ 

 
คาํสาํคัญ: ซินไบโอติกส์ นํา้ด่ืม สมรรถนะการผลติ และไก่เนือ้ 

significantly decreasing of cholesterol content in meat. Furthermore, a result also shows that synbiotics has 
effect on increasing of MUFA, PUFA omega-6 and omega-9 enrich in meat. The highest essential fatty acids 
were obtained from program 2 supplementation of synbiotics in drinking water. This study shows that synbiotics 
(Synbac®) has the beneficial effects on nutrient digestibility, duodenum morphology development, improved 
cecal microbiology, decreased cholesterol content and increased omega-6 and omega-9 fatty acid enrich in 
meat of chickens fed program 2 of synbiotics in drinking water. 
 
Keywords: Synbiotics, drinking water, productive performance, and broilers 
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โอติกส์หรืออาหารเสริมชีวนะ คือ วตัถดุิบอาหารสตัว์ทีไม่
สามารถย่อยได้ (non digestible) (Ghasemi et al., 
2014) สว่นมากจะเป็นสารในกลุม่ของโอลิโกแซคคาร์ไรด์ 
(oligosaccharide) เช่น อินนูลิน (inulin) ฟรุตโตโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (fructo-oligosaccharide) กาแลคโตโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (galacto-oligosaccharide) แมนแนนโอลโิก-
แซคคาร์ไรด์ (manno-oligosaccharide) และ ไซโลโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์ (xylo-oligosaccharide) เป็นต้น โดยโอลิโก-
แซคคาร์ไรด์จะพบในผลิตภัณฑ์ธรรมชาติมีโครงสร้างท่ี
จําเพาะที่เอมไซม์ในลําไส้เล็กของสตัว์กระเพาะเดี่ยวไม่
สามารถย่อยได้ในส่วนของลําไส้เล็กตอนบน (upper 
intestine) (Jung et al., 2008) แต่สามารถใช้ประโยชน์ใน
การเลือกกระตุ้ นการเจริญเติบโต (Gibson and 
Roberfroid, 1995) และการทํางานของแบคทีเรียบางชนิด
ท่ีมีประโยชน์ในท่อทางเดินอาหาร เช่น ไบฟิโดแบคทีเรีย
(bifidobacteria) ท่ีเรียกว่า Bifidogenic factor (Gomes 
and Malcata, 1999) โดยไบฟิโดแบคทีเรียและแบคทีเรีย
กรดแลคติก (lactic acid bacteria) ชนิดอ่ืน                   
จะสามารถแก่งแยง่ในการเกาะจบัผนงัลําไส้ (competitive 
exclusion) กับจุลินทรีย์ก่อโรค ช่วยกระตุ้นภูมิคุ้มกัน         
การเพิ่มการผลิตกรดไขมันสายสัน้ และการควบคุมการ
ทํางานของลําไส้ (Sako et al., 1999) อนัเป็นการช่วย
ส่งเสริมสขุภาพของสตัว์ (Hassanpour et al. 2013) 
ปัจจุบนัมีการประยกุต์ใช้โอลิโกแซคคาร์ไรด์หลายชนิดท่ี
นิยมใช้ในการเป็นผลิตภณัฑ์เพ่ือสขุภาพที่แคลอร่ีต่ําเย่ือ
ใยสงู และการใช้เป็นสารโภชนเภสชัภัณฑ์ ดังนัน้จึงเป็น
แรงผลกัดนัให้มีงานวิจยัเก่ียวกบัการเติมสารกระตุ้นการ
เจริญเติบโตธรรมชาติ (natural growth promoter)   
(วรรณพร, 2557) และซินไบโอติกส์จึงเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกท่ีน่าสนใจการนํามาการเลีย้งสัตว์ เพ่ือช่วยใน
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและส่งเสริมสุขภาพ 
(Farnworth, 2001; Hassanpour et al. 2013; Zubillaga 
et al., 2001; Silzewska et al., 2010) อยา่งไรก็ตามแม้ว่า
ซินไบโอติกส์จะมีข้อดีอยู่มาก หากแต่เม่ือนําซินไบโอติกส์
มาใช้ประกอบสตูรอาหารสตัว์แล้วนําไปผลิตเป็นอาหาร
สตัว์อดัเม็ด พบว่า การผลิตอาหารไก่เนือ้อดัเม็ดจะมีการ
ใช้เทคโนโลยีการอดัเม็ดด้วยความร้อนร่วมกบัความชืน้ใน
การอดัเม็ด ซึ่งมีอณุหภมิูประมาณ 88-90 องศาเซลเซียส

ส่งผลให้โปรไบโอติกส์ท่ีเติมลงในอาหารเสื่อมสภาพ
เน่ืองจากความร้อนในกระบวนการผลิตได้ (Amerah              
et al., 2013) ปัจจบุนัได้มีความพยายามในการค้นหา             
โปรไบโอติกส์ทนร้อน  รวมถึงการห่อหุ้ ม  (costing)                 
โปรไบโอติกส์เพ่ือให้มีความสามารถในการทนความร้อน
ได้เพ่ือลดข้อจํากดัในการใช้ประโยชน์ดงัท่ีกลา่วมาข้างต้น               
แตก่็เป็นวิธีการท่ีคอ่นข้างยุง่ยากซบัซ้อน และเป็นการเพิ่ม
ต้นทนุการผลิตปศสุตัว์ ดงันัน้การเสริมซินไบโอติกส์ชนิด
เหลว ในนํา้ด่ืมจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกท่ีง่าย สะดวก 
รวมทัง้ลดข้อจํากัดในการใช้งาน เพ่ือหลีกเลี่ยงและลด
ปัญหาการเสื่อมสภาพของโปรไบโอติกส์ได้เช่นเดียวกนั 

การทดลองครัง้นีเ้ป็นการศึกษาโปรแกรมการใช้
ประโยชน์ได้ของผลิตภณัฑ์ ซินแบค® ท่ีผสมในนํา้ด่ืมของ 
ไก่เนือ้ตอ่สมรรถนะการผลติ การยอ่ยได้ปรากฏของโภชนะ 
สณัฐานวิทยาของลําไส้เล็ก จุลินทรีย์ในไส้ตัน ลกัษณะ
ซาก คุณภาพและองค์ประกอบของกรดไขมนัในเนือ้ อัน
นําไปสู่การพัฒนาและประยุกต์ใช้ผลิตภัณฑ์อย่าง
เหมาะสมและใช้ประโยชน์สูงสุดในการผลิตสัตว์ปีกใน
อนาคตเพื่อเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
สิ่งทดลอง 

ซินแบค® ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์สารเสริมซินไบโอ-    
ติกส์ชนิดผงประกอบด้วย พรีไบโอติกส์ คือ ไซโลโอลิโก-                   
แซคคาร์ไรด์ (xylo-oligosaccharide) 100 กรัม ร่วมกับ 
โปรไบโอติกส์รวม 4 ชนิด (Bacilus subtilis 1.0 x109 CFU 
Pediococcus acidilacticii 1.0 x109 CFU 
Streptococcus faecium 1.0 x109 CFU และ 
Saccoromyces cereviceae 1.0 x109 CFU) ผสมส่ือให้
ครบ 1 กิโลกรัม ผลติโดยบริษัทเคเอม็พีไบโอเทคจํากดั 
 
แผนการทดลอง 

การทดลองครัง้นีจ้ะใช้แผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (completely randomized design: CRD)                   
มี 3 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 3 ซํา้ จํานวนหน่วยทดลองมี
ทัง้หมด 9 หน่วยทดลอง ดงันี ้

ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ ต่อสมรรถภาพการผลิตไก่เนือ้  
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 
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ทรีทเมนต์ท่ี 1 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีน (โปรแกรมควบคมุ) 

ทรีทเมนต์ท่ี 2 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีนผสมกบัซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ท่ี
ระดบั 1 กรัมต่อนํา้ 5 ลิตร (0-14 วนั) และท่ีระดบั 1 กรัม 
ต่อนํา้ 10 ลิตรต่อวนั จํานวน 3 วนัต่อสปัดาห์ (ในช่วง
ตัง้แต่ 15-42 วนั คือ วนัท่ี 19-21, วนัท่ี 26-28, วนัท่ี 32-
34, และ วนัท่ี 38-40 ของการเลีย้ง) (โปรแกรมที่ 1) 

ทรีทเมนต์ท่ี 3 โ ป ร แ ก ร ม ใ ห้ นํ ้า ส ะ อ า ด ท่ี
ปราศจากสารคลอรีนผสมกบัซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ท่ี
ระดบั 2 กรัมต่อนํา้ 5 ลิตร (0-14 วนั) และท่ีระดบั 2 กรัม 
ต่อนํา้ 10 ลิตรต่อวนั จํานวน 3 วนัต่อสปัดาห์ (ในช่วง
ตัง้แต่ 15-42 วนั คือ วนัท่ี 19-21, วนัท่ี 26-28, วนัท่ี 32-
34, และ วนัท่ี 38-40 ของการเลีย้ง) (โปรแกรมที่ 2) 

 
สัตว์ อาหาร และการเลีย้งสัตว์ทดลอง 

การทดลองครัง้นีใ้ช้ไก่เนือ้สายพนัธุ์การค้า Ross 
308® อาย ุ1 วนั จํานวน 180 ตวั (ตวัผู้  90 ตวั และ ตวัเมีย                    
90 ตวั) สุ่มเข้าสหูน่วยทดลอง จํานวน 20 ตวัต่อหน่วย
ทดลอง โดยลูกไก่ เนื อ้ทําวัคซีนควบคุมโรคมาเร๊กซ์             
กัมโบโร่ หลอดลมอกัเสบและนิวคลาสเซิลจากโรงฟักใน
วนัท่ี 0 และทําวคัซีนรวมหลอดลมอกัเสบและนิวคลาสเซิล
ใน วนัท่ี 7 รวมถึงทําวคัซีนกมัโบโร่ในวนัท่ี 14 ของการ
ทดลองตามลําดบั โดยจดัการเลีย้งไก่เนือ้ในคอก ขนาด 
2.0 x 3.0 เมตร ภายในโรงเรือนแบบเปิดท่ีมีการจดัการ
แสงและอุณหภูมิตามสภาพแวดล้อมในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกรกฎาคม 2557 โดยไก่เนือ้จะได้รับอาหาร
และมีนํา้สะอาดให้กินแบบเต็มท่ีตลอดเวลา (ad libitum) 
จะให้แสง 23:1 ชัว่โมง โดยแบ่งการให้อาหารไก่เนือ้เป็น
สองระยะ คือ ระยะแรก (1-21 วัน) โปรตีนหยาบ 22 
เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลลอร่ี 
ตอ่กิโลกรัมอาหาร ระยะสอง (21-35 วนั) โปรตีนหยาบ 20 
เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลลอร่ี
ต่อกิโลกรัมอาหารและ ระยะสาม (35-42 วัน) โปรตีน
หยาบ 18 เปอร์เซ็นต์ พลงังานที่ใช้ประโยชน์ได้ 3,200             
กิโลแคลลอร่ีต่อกิโลกรัมอาหารตามคําแนะนําของ NRC 
(2003) 

 

สมรรถนะการผลติของไก่เนือ้ 
ทําการเลีย้งเนือ้โดยใช้เวลาทัง้หมด 42 วัน 

แบ่งเป็น 3 ช่วง คือ 0-21 วนั 22-35 วนั และ 35-42 วนั 
โดยจะให้อาหารและนํา้สะอาดอย่างเต็มท่ีตามโปรแกรม 
จดบนัทึกปริมาณอาหารที่กินได้ นํา้หนกัของไก่เนือ้ และ
จํานวนสัตว์ ตายตลอดช่วงการทดลอง แล้วคํานวณหา
ปริมาณการกินได้เฉล่ียต่อวนั (average daily feed 
intake: ADFI) นํา้หนกัตวั ท่ีเพิ่มขึน้เฉลี่ย (average body 
weight gain: BWG) อตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวนั 
(average daily gain: ADG) ประสิทธิภาพการใช้อาหาร 
(feed conversion ratio: FCR) หาจาก (ADFI/ADG) 
Zhao et al. (2003) รวมถึงคํานวณหาอตัราการเลีย้งรอด 
(viability) หาจาก [(จํานวนไก่ท่ีเหลือ x 100)/จํานวนไก่
เร่ิมต้น] และดัชนีประสิทธิภาพการผลิต (productive 
index: PI) หาจาก [(อตัราการเลีย้งรอด x นํา้หนกัตวัท่ี
เพิ่มขึน้ x 100)/ (FCR x จํานวนวนัท่ีเลีย้ง)] ตามวิธีของ 
Khaksefidi and Rahimi (2005) อีกทัง้คํานวณหา
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ (economic benefit return) 
ตามวิธีของสจิุตราและคณะ (2558) 

 
การย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ 

การวดัคา่การยอ่ยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ 
ทําในช่วงวนัท่ี 14-21 ของการทดลอง ผสมโครมิกซ์ออก
ไซด์ (Cr2O3) 0.3 เปอร์เซ็นต์ ลงในอาหารไก่เนือ้เพ่ือ
ทดสอบการย่อยได้ของโภชนะในอาหารไก่เนือ้ แบ่งการ
ทดลองออกเป็น 2 ช่วงโดยช่วงท่ี 1 คือ วนัท่ี 14-18 ของ
การทดลอง เป็นช่วงปรับสตัว์ (adjustment period) โดย
ไก่เนือ้ได้รับอาหารทดลองผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 0.3 
เปอร์เซ็นต์ ช่วงท่ี 2 คือ วนัท่ี 19-21 ของการทดลองเป็น
เก็บตวัอย่าง (sampling period) สุ่มเก็บอาหารและมลู
ของไก่เนือ้ท่ีได้รับอาหารทดลองผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 0.3 
เปอร์เซ็นต์ โดยเก็บตวัอย่างมลูลงในถงุ ท่ีมีกรดซลัฟิวริค 
(H2SO4) ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ ตามวิธีของ 
Mountzouris et al. (2010) จากนัน้นําตวัอย่างอาหารและ
มลูท่ีได้มาอบท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส และบดเพื่อ
นําไปวิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง โปรตีนหยาบ เย่ือใยรวม 
ไขมันรวม เถ้า และพลงังาน ตามวิธีของ AOAC (1995) 
และวิเคราะห์หาปริมาณโครมิกซ์ออกไซด์ ตามวิธีของ 
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AOAC (1995) แล้วนํามาคํานวณหาค่าการย่อยได้ของ
วตัถแุห้งรวม (apparent dry matter digestibility) หาจาก 
[{(% Cr2O3ในมลู - % Cr2O3 ในอาหาร) x 100}/{% Cr2O3 
ในมลู}] และค่าการย่อยได้ของโภชนะรวม (apparent 
nutrient digestibility) หาจาก 100-[100x{(% Cr2O3 ใน
อาหาร/% Cr2O3 ในมลู) x (% โภชนะในมลู/% โภชนะใน
อาหาร)}] ตามวิธีของ Sharifi et al. (2012)  

 
สัณฐานวทิยาลาํไส้เลก็ของไก่เนือ้ 

การวดัสณัฐานวิทยาลําไส้เลก็ของไก่เนือ้ เม่ือไก่
อาย ุ21 วนั ให้อดอาหารอย่างน้อย 6 ชัว่โมง สุ่มไก่เนือ้           
2 ตวั ต่อหน่วยทดลอง เพ่ือฆ่าชําแหละและเก็บตวัอย่าง
ลําไส้เลก็ 3 สว่น คือ ลําไส้เลก็สว่นต้น (duodenum) ลําไส้
เลก็สว่นกลาง (jejunum) และลําไส้เลก็สว่นปลาย (ileum) 
ตามวิธีของ Danshmand et al. (2011) โดยการเก็บ
ตวัอย่างลําไส้เล็กนัน้ จะตดัลําไส้แต่ละส่วนยาวประมาณ 
2 เซนติเมตร แล้วแช่ใน 4 เปอร์เซ็นต์ buffered formalin 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตามวิธีของ Awad et al. (2006) และ
เก็บรักษาตวัอยา่งใน 50 เปอร์เซ็นต์ Ethyl alcohol ตามวิธี
ของ Sharifi et al. 2012 เพ่ือนําไปวิเคราะห์ทาง
ห้องปฏิบตัิการต่อไป ดงันี ้เก็บตวัอย่างลําไส้เลก็ส่วนต้น
บริเวณจดุกึง่กลางของลําไส้เลก็สว่นต้น เก็บตวัอยา่งลําไส้
เลก็สว่นกลางบริเวณจดุกึ่งกลางระหว่าง Bile duct entry 
กบั Mackel ‘s diverticulum และเก็บตวัอย่างลําไส้เล็ก
สว่นท้ายบริเวณ Distal end of lower ileum จากนัน้จะ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เตรียมตัวอย่างเพื่ อวิ เคราะห์ โดยจะทํ าการ  serial 
dehydration ตดัชิน้เนือ้หนา 5 ไมโครเมตร (จํานวน 6 ชิน้
ต่อแต่ละส่วนลําไส้) ด้วย microtome และวางชิน้เนือ้บน
แผ่นสไลด์แล้วย้อมสีด้วย Hematoxylin และ Eosin ตาม
วิธีของ Awad et al. (2009) การวดัความสงูของวิลไล 
(villi) ความลึกของคริปท์ออฟไลเบอร์คูน (crypt of 
lieberkuhn) โดยวิเคราะห์ทัง้หมด 10 วิลไลต่อสไลด์ โดย
ใช้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง รุ่น Olympus BX 50, 20 x 
optical magnification)และใช้วิธีการวิเคราะห์ภาพถ่าย
ด้วยโปรแกรม Image-Pro plus Version 3.1, Media 
Cybernetics ตามวิธีของ Tsirtsikos et al. (2012) โดย
การวดัความสงูของวิลลสั (villous height) วดัจาก Villus 
tip ถึง Villus-crypt junction วดัความกว้างของวิลลสั 
(villous width) บริเวณกึ่งกลางของความสงูของวิลลสั 
และวัดความลึกของคริปท์ออฟไลเบอร์คูน (cryptal 
depth) โดยวดัความลกึระหว่าง 2 วิลไลท่ีอยู่ติดกนัดงั
แสดงในภาพที่ 1 แล้วคํานวณพืน้ท่ีผิวของวิลลสั (Villus 
surface area) ตามวิธีของ Sakamoto et al. (2000) โดย
พืน้ท่ีผิวของวิลลสั = ¶ x ความกว้างของวิลลสั x ความสงู
ของวิลลสั  

 
จุลนิทรีย์ในไส้ตันของไก่เนือ้ 

การวิเคราะห์จํานวนจลุินทรีย์ในไส้ตนั (cecum) 
ของไก่เนือ้ เม่ือไก่เนือ้อาย ุ21 วนั ให้อดอาหารอย่างน้อย 
6 ชัว่โมงแล้วสุม่ไก่เนือ้ 2 ตวัต่อหน่วยทดลอง(ตวัผู้และ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     A. Villous height and villous width                                          B. Cryptal depth 
Figure 1 Morphometric analysis of small intestine 
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ตัวเมีย) เพ่ือฆ่าชําแหละ แล้วเก็บตัวอย่างของเหลวใน
ไส้ตัน เพ่ือนับจํานวนจุลินทรีย์โดยใช้วิธี Conventional 
microbiology techniques โดยใช้ Selective agar media 
ตามวิธีของ Giannenas et al., 2010 โดย Lactic acid 
bacteria (Lactobacillus sp.+ Bifidobacterium sp.) ใช้  
MRS agar + 0.02 เปอร์เซ็นต์ NaH3 + 0.05 เปอร์เซ็นต์  
L-Cystine hydrochloride monohydrate, Enterococci 
ใช้ m Enterococci agar, E.coli ใช้ EMB agar, และ 
Salmonella ใช้ XLD agar จํานวนของจลุินทรีย์ท่ีได้จาก
การนับทางห้องปฏิบัติการต้องทําการแปลงข้อมูล 
(transformed) ด้วย log argralithm ฐาน 10 ก่อนท่ีจะนํา
ข้อมลูไปวิเคราะห์ทางสถิติ (statistical analysis) ตาม
วิธีการของ Abdalqader et al. (2013) 

 
ลักษณะซาก คุณภาพทางกายภาพของเนือ้ และ 
องค์ประกอบของกรดไขมัน 

วดัลกัษณะซาก คุณภาพทางกายภาพของเนือ้ 
และ องค์ประกอบของกรดไขมัน โดยเม่ือไก่เนือ้ทดลอง                   
อาย ุ42 วนั อดอาหารอยา่งน้อย 6 ชัว่โมง แล้วสุม่ไก่เนือ้ 2 
ตัวต่อหน่วยทดลอง (ตัวผู้ และตัวเมีย) เพ่ือฆ่าชําแหละ
และตดัแต่งชิน้ส่วนเพ่ือวดัค่าเปอร์เซ็นต์ซากและคณุภาพ
เนือ้ โดยชั่งนํา้หนักซาก นํา้หนักชิน้ส่วน เพ่ือคํานวณค่า
เปอร์เซ็นต์ซาก (carcass percentage) และค่าเปอร์เซ็นต์
ซากเย็น (chill carcass percentage) รวมทัง้คํานวณหา
ค่าเปอร์เซ็นต์ชิน้สว่นตดัแต่ง (cutting percentage) ตาม
วิธีของ Hossain et al. (2012) เก็บตวัอย่างเนือ้อกของไก่
เนือ้เพ่ือวิเคราะห์คุณภาพเนือ้ โดยการวัดค่าความเป็น
กรด-ด่าง ของเนือ้หน้าอกท่ี 45 นาที (pH 45 min.) และท่ี 
24 ชัว่โมง (pH 24 h)  โดยใช้ pH meter รุ่น pH 211, 
Hanna, Padua, Italy ตามวิธีของ Zhou et al. (2010) เกบ็
รักษาเนือ้อกไก่ท่ี 4 องศาเซลเซียส นาน 24 ชัว่โมง เพ่ือวดั
ค่าสีของเนือ้ไก่ ได้แก่ ความสว่าง (lightness: L*)  สีแดง 
(redness: a*) และสีเหลือง (yellowness: b*) ตามวิธีของ 
Ao et al. (2011) นอกจากนีย้งัวดัค่าความสามารถในการ
อุ้มนํา้ (water holding capacity) ประกอบด้วย dip loss, 
boiling loss, thawing loss และ roasting loss หา ตามวิธี
ของ Ao et al. (2011) และ Liu et al. (2012) รวมทัง้
วิเคราะห์หาปริมาณคอเลสเตอรอลใช้วิธี C45,994.10 

ตามวิธีของ AOAC (2012) และการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ของกรดไขมนั (individual fatty acid content) ด้วย GLC 
ตามวิธีของ Lepage and Roy (1986) 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 
(Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มข้อมูล
ด้วย Duncan’s new multiple range test (DMRT) ตาม
วิธีของ Steel and Torrie (1992) โดยใช้โปรแกรม R (R 
Core Team. 2013) กําหนดค่านัยสําคญัท่ีใช้ในการ
ทดสอบท่ี P<0.05  

 
ผลและวจิารณ์ 

 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะใน
อาหาร 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อการย่อยได้ปรากฏของโภชนะในอาหาร พบว่าไก่เนือ้ท่ี
ได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมท่ี 2 จะ
มีคา่การยอ่ยได้ปรากฏของเยื่อใยรวมสงูกวา่ไก่เนือ้ท่ีได้รับ
นํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมที่ 1 และไก่
เนือ้กลุ่มควบคมุ (P<0.05) ส่วนการย่อยได้ของพลงังาน
รวมพบว่าไก่ เ นื อ้ ท่ี ไ ด้ รับนํ า้ ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์                   
(ซินแบค®) ทัง้ 2 โปรแกรมมีค่าการย่อยได้สงูกว่ากลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) นอกจากนีย้งัพบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืม
เสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมที่ 2 จะมีค่าการ
ย่อยได้ปรากฏของไขมนัรวมและโปรตีนหยาบสงูท่ีสดุเม่ือ
เปรียบเทียบกบัไก่เนือ้ กลุ่มควบคมุและไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้
ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) โปรแกรมท่ี 1 (P<0.01) 
ส่วนค่าการย่อยได้ปรากฏของวัตถุแห้งระหว่างกลุ่ม
ทดลองมีค่าท่ีไม่แตกต่างกนั (P>0.05) ดงัแสดงในตาราง
ท่ี  1 จากการทดลองครั ง้นี ชี้ ใ้ห้ เห็นถึงศักยภาพของ           
ซินไบโอติกส์ท่ีใช้ในการทดลองครัง้นี ท่ี้ประกอบด้วย              
พรีไบโอติกส์ คือ ไซโลโอลโิกแซคคาร์ไรด์ ร่วมกบั  พรีไบโอติกส์  คือ  ไซโลโอลิ โกแซคคาร์ไรด์  ร่วมกับ    
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โปรไบโอติกส์ รวม 4 ชนิด คือ Bacilus subtilis, 
Pediococcus acidilacticii, Streptococcus faecium 
และ Saccoromyces cereviceae ต่อความสามารถใน
การเพิ่มการย่อยได้ปรากฏของโภชนะในอาหาร โดย          
ซินไบโอติ กส์นั น้  มีคุณสมบัติ ในการส่ ง เส ริมการ
เจริญเติบโต (bifidogenic effect) และเพิ่มจํานวน
แบคทีเรียท่ีเป็นประโยชน์ โดยแบคทีเรียในลําไส้สว่นท้าย
ย่อยนัน้มีความสามารถในการย่อยสลายเย่ือใยกลายเป็น
กรดไขมนัสายสัน้ (short chain fatty acid: SCFA) เช่น 
กรดอะซิติค (acetic acid) โพรพิ-โอนิค (propionic acid) 
และบิวทีริค (buteric acid) เป็นต้น รวมถึงโภชนะอื่นเพ่ือ
ใช้ในการดํารงชีวิต ส่งผลให้การทดลองครัง้นี ้พบว่าการ
เสริมซินไบโอติกส์จะใช้ผลเชิงบวกต่อการเพิ่มการย่อยได้
ของโภชนะแบบปรากฏในไก่เนือ้ ซึ่งให้ผลท่ีสอดคล้องกบั
การศึกษาของ Apata (2008) พบว่าเสริมโปรไบโอติกส์
สามารถเพิ่มการยอ่ยได้ของโปรตีนและไขมนัในไก่เนือ้อาย ุ
33 วัน ท่ีได้รับอาหารท่ีมีข้าวโพดและถั่วเหลืองเป็น
พืน้ฐาน นอกจากนีย้ังพบว่าการเสริมโปรไบโอติกส์ใน
อาหารสามารถเพิ่มการย่อยได้ของ วัตถุแห้ง แคลเซ่ียม 
ฟอสฟอรัส โปรตีน และกรดอะมิโนในไก่เนือ้อาย ุ 21 และ 
42 วนั (Li et al., 2008) และจากการทดลองของ 
Mountzouris et al. (2010) พบว่าการเสริมโปรไบโอติกส์
จะช่วยเพิ่มการย่อยได้ของโภชนะและพลงังานในอาหาร
ไก่เนือ้เม่ือวดัผลท่ีอาย ุ25-28 วนั นอกจากนัน้ มนสันนัท์
และคณะ (2557) ยงัรายงานวา่การเสริมโปรไบโอติกส์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สําเร็จรูปแบคโตแซค (Bactosac®) ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ 
พบว่ามีค่าการย่อยได้ของโภชนะทัง้ วัตถุแห้ง โปรตีน
หยาบ เย่ือใยรวม และไขมันรวมท่ีสูงกว่าไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 
 
ผลของการเสริมซินไบโอตกิส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อจุลนิทรีย์ในไส้ตัน 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม                 
ต่อจุลินทรีย์ในไส้ตันพบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืมเสริม         
ซินไบโอติกส์โปรแกรมที่ 1 และ โปรแกรมที่ 2 มีจํานวน
ของ Lactic acid bacteria (Lactobacillus และ 
Bifidobacteria) และ Enterococci ในไส้ตนัสงูกว่าไก่
เนือ้กลุ่มควบคมุ (P<0.01) เม่ือทําการวดัจํานวนของ             
E. Coli และ Salmonella spp. พบว่าไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคุมมีจํานวนของแบคทีเรียทัง้สองกลุ่มในไส้ตันสูง
กว่ า ไก่ เ นื อ้ ท่ี ไ ด้ รับ นํ า้ ด่ืม เส ริมซินไบโอติก ส์ทั ง้  2 
โปรแกรม (P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 2 จากการ
ทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงศักยภาพของซินไบโอติกส์ท่ี
สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria คือ Lactobacillus และ 
Bifidobacteria รวมทัง้ Enterococci สอดคล้องกบัการ
ทดลองของ Alander et al. (2001) พบว่าจํานวนของ 
Bifidobacteria จะเพิ่มขึน้ภายใน 1 สปัดาห์หลงัจาก
ได้รับซินไบโอติกส์ท่ีประกอบด้วยกลโูคโอลโิก  

Table 1 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on apparent 
nutrient digestibility 

Apparent nutrient 
digestibility (%) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Dry matter  80.32 ±0.64 78.78 ±0.52 80.73 ±2.13 0.44 
Crude fiber 30.67b ±7.85 31.78b ±3.46 38.89a ±0.89 1.66 
Ether extract  94.57C ±0.54 95.96B ±0.20 98.20A ±0.08 0.11 
Gross energy  87.62b ±0.41 89.09ab ±1.20 90.63a ±0.83 0.29 
Crude protein  82.05B ±2.06 79.73B ±0.43 85.97A ±1.13 0.46 

a,b Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 

ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ ต่อสมรรถภาพการผลิตไก่เนือ้  
และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 

และคณะ (2557) ยังรายงานว่าการเสริมโปรไบโอติกส์    ไ ด้ รั บซิ น ไบ โอติ ก ส์ ท่ีป ระกอบ ด้ วยกลู โ ค โอลิ โ ก   
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แซคคา ร์ ไ ร ด์  ( gluco-oligosaccharide) ร่ วมกับ  B. 
lactis Bb-12 ไซโลโอลิโกแซคคาไรด์ และ nondigstible 
oligosaccharides ท่ีเป็นพรีไบโอติกส์ยงัมีคณุสมบตัิใน
การสง่เสริมการเจริญเติบโตและจําเพาะกบัแบคทีเรียท่ีดี
ในลําไส้ส่วนท้าย เช่น Bifidobacterium spp. เช่น             
B. adolesacentis, B. longum เป็นต้น (Okasaki               
et al., 1990) ดงันัน้การทดลองครัง้นีจ้ึงแสดงให้เห็น
ความสามารถของซินไบโอติกส์ในการเพิ่มจํานวน
จุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์เพ่ือพัฒนาสุขภาพของสัตว์ 
สอดคล้องกับหลายงานวิจัยรายงานถึงความสามารถ
ของโปรไบโอติกส์ในการสร้างสมดลุของแบคเทีย ในท่อ
ทางเดินอาหาร กลา่วคือ Sharifi et al. (2012) พบว่า
การเสริมโปรไบโอติกส์มีส่วนช่วยในการลดเชือ้จลุชีพก่อ
โรคในลําไส้ ในทางตรงข้ามจะส่งเสริมและเพิ่มจํานวน
เชือ้จลุชีพท่ีเป็นประโยชน์ คือ Lactobacillus spp. และ 
Bifidobacteria spp. ส่วนการเสริม nondigstible 
oligosaccharides ชนิดอ่ืนในสัตว์ก็มีวัตถุประสงค์ท่ี
คล้ายกันคือเพ่ือเพิ่มสมรรถนะ การผลิตและพัฒนาสุข
ภาวะของสตัว์ในฟาร์ม นอกจากนีก้ารเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria คือ Lactobacillus and 
Bifidobacteria ในไส้ตันจะส่งผลทําให้ไส้ตันมีสภาพ
เป็นกรดมากขึน้ ซึง่สภาพดงักลา่วนัน้ไมเ่หมาะสมในการ
ดํารงชีวิตการเจริญเติบโตและการแบ่งตวัของแบคทีเรีย
ท่ีก่อโทษ สง่ผลทําให้ E. Coli และ Salmonella spp. มี
จํานวนลดลง จากการลดลงของจุลินทรีย์ก่อโรคนัน้มี
ข้อดีหลายประการ เช่น สง่ผลตอ่การสร้างสมดลุของ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบคทีเรียในร่างกายลดการทําลายเยื่อบุผิวของลําไส้ 
เพิ่มการดดูซมึสารอาหาร และลดอาการท้องเสีย เป็นต้น 
ซึง่ในการทดลองครัง้นี ้การลดจํานวนลงของแบคทีเรียท่ี
เป็นโทษมีค่าลดลงแปรผกผันกับการเพิ่มจํานวนของ 
Lactic acid bacteria และ Enterococci นอกจากนีย้งั
พบว่า ไซโลโอลิโกแซคคาไรด์ และ nondigstible 
oligosaccharides ท่ีเป็น soluble fiber จะถกูแบคทีเรีย
ในลําไส้ส่วนท้ายย่อยสลายกลายเป็นกรดไขมนัสายสัน้ 
เช่น  กรดอะซิติก  กรดโพรพิโอนิก  และกรดบิวที ริก               
เป็นต้น ทัง้นีก้รดไขมนัสายสัน้จะเป็นแหล่งพลงังานของ
เซลล์เย่ือบุผิวในลําไส้และทําให้ลําไส้แข็งแรง (Huang 
et al., 2004) นอกจากนีก้รดไขมนัสายสัน้ยงัมีสว่นช่วย
ให้เกิดการดดูกลบั H+, Na+ และนํานํา้เข้าสูเ่ซลล์ซึง่เป็น
กลไกในการลดการเกิดท้องเสีย 

 
ผลของการเสริมซนิไบโอตกิส์ (ซนิแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อสัณฐานวทิยาของลาํไส้เลก็ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อสณัฐานวิทยาของลําไส้เล็กทัง้ 3 ส่วน คือ ส่วนต้น 
สว่นกลาง และ และส่วนท้าย พบว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืม
เสริมซินไบโอติกส์โปรแกรมท่ี 1 และ โปรแกรมท่ี 2 มี
ความสูงของวิลลัสของลําไส้เล็กส่วนต้นสูงกว่าไก่เนือ้
กลุม่ควบคมุ (P<0.01) เม่ือคํานวณหาพืน้ท่ีผิววิลลสัของ
ลําไส้เลก็สว่นต้นจากการทดลองในครัง้นี ้พบว่า ไก่เนือ้ท่ี
ได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์ทัง้ 2 โปรแกรม มีพืน้ท่ีผิว

Table 2 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on cecal 
microbiology 

Cecal microbial ecology 
(log10 cfu/ml) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water 
of broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Lactic acid bacteria 
(Lactobacillus and Bifidobacteria) 

11.92C ±0.09 12.20B ±0.01 12.32A ±0.01 0.02 

Enterococci  10.11B ±0.07 10.39A ±0.01 10.45A ±0.01 0.01 
E. Coli   9.26A ±0.01   9.15B ±0.01   9.06C ±0.0003 0.003 
Salmonella spp.   2.43A ±0.37   0.00B ±0.00   0.00B ±0.00 0.07 

A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 

ข้อดีหลายประการ เช่น ส่งผลต่อการสร้างสมดุลของ   
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วิลลัสของลําไส้เล็กส่วนต้นท่ีไม่แตกต่างกัน (P>0.05) 
หากแต่พบว่า ไก่เนือ้ท่ีได้รับนํา้ด่ืมเสริมซินไบโอติกส์
โปรแกรมท่ี 2 มีพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้นสงู
กว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม (P<0.05) นอกจากนีย้ังพบว่า 
การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ทัง้ 3 โปรแกรม 
ไม่มีผลต่อสัณฐานวิทยาของลําไส้เล็กส่วนกลางและ
สว่นท้าย (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 3 

จากการทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงศักยภาพของ
ซินไบโอติกส์ตอ่การเพิ่มความสงูและพืน้ท่ีผิวของวิลลสัใน
ลําไส้เล็กส่วนต้น ท่ีสอดคล้องกบัหลายงานวิจยัท่ีผ่านมา
ท่ีได้แสดงผลของซินไบโอติกส์ต่อการพัฒนาของคริปท์
ออฟไลเบอร์คนู (Lutfullah et al., 2011) การเพิ่มความสงู
ของวิลลสั (Awad et al., 2008; Teshfam et al., 2006;      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Palicano et al., 2005 ) และการเพิ่มพืน้ท่ีผิวของวิลลสั 
(Smirnov et al., 2005) โดยการเพิ่มความสงูและพืน้ท่ีผิว
วิลลสัของลําไส้เล็กส่วนต้นแสดงถึงการเพิ่มพืน้ท่ีในการ
ดดูซึมโภชนะเพื่อนําใช้ประโยชน์สําหรับไก่เนือ้ โดยเซลล์
เย่ือบุผิวของลําไส้เล็กนัน้มีความสําคัญต่อการย่อยและ
การดดูซึมโภชนะเป็นอย่างมาก ซึ่งเซลล์เย่ือบเุหล่านีจ้ะมี
ต้นกําเนิดจากบริเวณของคริปท์ออฟไลเบอร์คนูจากนัน้จะ
เคลื่อนท่ีขึน้มาตามความยาวของวิลลัสสู่ด้านบนสุดท่ี
เรียกว่า Tip of villus แล้วจึงหลดุลอกเข้าสู่ช่องว่าง 
(lumen) ของลําไส้เลก็โดยใช้เวลาประมาณ 48-96 ชัว่โมง 
ดงันัน้หากคริปท์ออฟไลเบอร์คูนและวิลลสัสัน้ก็จะส่งผล
ตอ่การยอ่ยการดดูซมึและการหลัง่นํา้ย่อยบริเวณเย่ือบผิุว
วิลลสัลดลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on small 
intestinal histomorphology 

Small intestinal 
histomorphology 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Duodenum 

Villous height (mm) 0.74B ±0.15 0.98A ±0.15 1.02A ±0.23 0.06 
Villous wide (mm) 0.16 ±0.01 0.15 ±0.03 0.21 ±0.04 0.01 
Villous surface area (mm2) 0.41b ±0.13 0.51ab ±0.28 0.72a ±0.49 0.11 
Cryptal depth (mm) 0.18 ±0.01 0.22 ±0.04 0.23 ±0.06 0.01 
Villous height :crypt depth  4.12 ±0.85 4.45 ±0.45 4.44 ±1.78 0.42 

Jejunum 
Villous height (mm) 0.72 ±0.38 0.82 ±0.10 0.88 ±0.19 0.08 
Villous wide (mm) 0.11 ±0.02 0.13 ±0.01 0.13 ±0.02 0.01 
Villous surface area (mm2) 0.26 ±0.23 0.36 ±0.05 0.39 ±0.04 0.04 
Cryptal depth (mm) 0.16 ±0.04 0.18 ±0.04 0.22 ±0.05 0.03 
Villous height : crypt depth 4.58 ±2.41 4.55 ±1.48 4.06 ±0.05 0.49 

Ileum     
Villous height (mm) 0.62 ±0.20 0.74 ±0.16 0.63 ±0.14 0.05 
Villous wide (mm) 0.13 ±0.02 0.12 ±0.004 0.13 ±0.01 0.004 
Villous surface area (mm2) 0.28 ±0.10 0.31 ±0.07 0.28 ±0.06 0.03 
Cryptal depth (mm) 0.14 ±0.01 0.17 ±0.05 0.16 ±0.05 0.01 
Villous height :crypt depth 4.42 ±1.32 4.36 ±1.38 3.93 ±1.14 0.43 

a,b Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 
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ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อสมรรถนะการผลติและลักษณะซาก 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อสมรรถนะการผลิตและลกัษณะซาก พบว่า การเสริม      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ทัง้ 3 โปรแกรมไม่ส่งผล
ต่อสมรรถนะการผลิตและลกัษณะซาก ของไก่เนือ้ทัง้ 3 
กลุม่การทดลอง (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 4 และ 5 
ตามลําดับ แม้การทดลองครัง้นีจ้ะมีผลท่ีแสดงอย่าง
ชัดเจน คือ ค่าการย่อยได้ของโภชนะปรากฏในอาหาร         
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on 
productive performance  

Productive performance 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of  

broiler chickens SEM 
Control Program 1 Program 2 

0-21 day     
BWG (g/bird) 725.50 ±42.54 709.72 ±8.04 713.61 ±17.08 8.96 
ADFI(g/bird/day)   46.55 ±3.78   43.71 ±2.37   43.62 ±2.24 0.96 
ADG (g/bird/day)   34.55 ±2.03   33.79 ±0.38   33.98 ±0.81 0.43 
FCR     1.35 ±0.03     1.29 ±0.08     1.28 ±0.04 0.02 
Viability (%) 100.00 100.00 100.00 - 
Productive index 256.52 ±9.67 262.07 ±19.96 264.91 ±5.50 4.40 

22-35day     
BWG (g/bird) 838.72 ±13.07 897.37±58.30 903.90 ±48.23 14.78 
ADFI(g/bird/day) 116.86 ±3.25 116.43 ±6.24 120.08 ±2.59 1.44 
ADG (g/bird/day)   59.91 ±0.93   64.10 ±4.16   64.57 ±3.44 1.06 
FCR     1.95 ±0.07     1.82 ±0.09     1.86 ±0.08 0.03 
Viability (%)   91.11 ±3.85   90.89 ±4.23   86.67 ±11.55 2.48 
Productive index 279.78 ±2.53 322.12 ±45.48 301.03 ±45.84 12.44 

35-42 day     
BWG (g/bird) 514.50 ±40.97 498.72 ±55.60 502.61 ±56.45 17.17 
ADFI(g/bird/day) 209.08 ±10.69 199.69 ±22.30 201.96 ±18.92 5.99 
ADG (g/bird/day)   73.50 ±5.85   71.24 ±7.94   71.80 ±8.07 2.45 
FCR     2.86 ±0.35     2.83 ±0.43     2.82 ±0.24 0.12 
Viability (%)   91.11 ±3.85   90.89 ±4.23   89.67 ±11.55 2.48 
Productive index 238.35 ±54.38 233.11 ±49.23 219.48 ±22.90 14.79 

0-42 day     
BWG (g/bird) 2,078.73 ±70.23 2,105.80 ±68.84 2,120.11 ±91.46 25.85 
ADFI(g/bird/day)      97.07 ±2.70      93.95 ±6.47      95.50 ±4.50 1.60 
ADG (g/bird/day)      49.49 ±1.67      50.14 ±1.64      50.48 ±2.18 0.62 
FCR        1.96 ±0.98        1.87 ±0.09        1.89 ±0.09 0.03 
Viability (%)      91.11 ±3.85      90.89 ±4.23      89.67 ±11.55 2.48 
Productive index    230.05 ±16.39    243.23 ±0.62    230.86 ±26.49 6.00 
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ท่ีเพิ่มขึน้สณัฐานวิทยาของลําไส้เลก็ท่ีพฒันามากขึน้ และ
การเพิ่มจํานวนของจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในไส้ตัน 
หากแต่ไม่ได้แสดงผลที่เด่นชดัต่อสมรรถนะการผลิตและ
ลกัษณะซาก 

 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้และ
องค์ประกอบกรดไขมันในเนือ้ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม                   
ต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้และองค์ประกอบกรด
ไขมนัในเนือ้ พบว่าการเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่
เนือ้ไม่มีผลต่อคุณภาพทางกายภาพของเนือ้ (P>0.05)  
ดังแสดงในตารางที่ 6 สอดคล้องกับการทดลองของ 
Zhang et al. (2012) ท่ีได้ทําการเสริมซิบไอโอติกส์ท่ี
ประกอบด้วยเบต้ากลแูคนร่วมกบั Bacillus subtilis พบว่า 
ไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรดด่าง ค่าความสามารถในการ
อุ้ มนํา้ ค่าความสว่าง และค่าสีแดงของเนือ้ (P>0.05) 
อย่างไรก็ตามการทดลองนีจ้ะสงัเกตเห็นว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับ
การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมมี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณคอเลสเตอรอลตํ่ากว่าไก่เนือ้ท่ีได้รับ การเสริม            
ซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 1 และไก่เนือ้กลุ่มควบคุม 
(P<0.05) อีกทัง้การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 
และโปรแกรมที่ 1 จะส่งผลต่อการเพิ่มปริมาณกรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว (monounsaturated fatty acid) และ
กรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงซ้อน (polyunsaturated fatty acid) 
ท่ีสะสมในเนือ้ไก่สูงกว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม (P<0.01) 
รวมทัง้ยงัพบว่าไก่เนือ้ท่ีเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมท่ี 
2 และโปรแกรมที่ 1 มีกรดไขมันชนิด omega-6 และ 
omega-9 สะสมในเนือ้สูงกว่าไก่เนือ้กลุ่มควบคุม 
(P<0.01) ดังแสดงในตารางที่ 7 จากการทดลองครัง้นี ้
ชีใ้ห้เห็นถึงศกัยภาพของซินไบโอติกส์ต่อการลดระดบัของ
คอเลสเตอรอลและการเพิ่มการสะสมกรดไขมนัไม่อิ่มตวั
เชิงเด่ียวและเชิงซ้อน รวมทัง้จะทําให้มีกรดไขมนัชนิด 
omega-6 และ omega-9 โดยการทดลองครัง้นีแ้สดงผล
สอดคล้องกบัการทดลองของ Mikulski et al. (2012) ท่ีใช้
โปรไบโอติกส์ 100 มิลลกิรัมต่อกิโลกรัมอาหารสามารถลด
ระดับคอเลสเตอรอลในไข่แดงเม่ือเปรียบเทียบกับกลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 

 

Table 5 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on carcass 
and cutting percentage 

Carcass percentage 
and cutting percentage (%) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of 
broiler chickens SEM 

Control Program 1 Program 2 
Thai carcass percentage 83.85 ±2.31 81.36 ±2.01 84.20 ±1.73 0.68 
Carcass percentage 73.82 ±1.80 76.89 ±1.51 75.30 ±2.05 0.60 
Chill carcass percentage 71.60 ±1.45 74.58 ±1.36 73.04 ±1.86 0.58 
Breast  26.87 ±1.66 27.04 ±1.03 26.58 ±0.92 0.42 
Fillets    5.19 ±0.26   5.24 ±0.52   4.99 ±0.31 0.13 
Thigh  17.86 ±0.68 17.84 ±1.37 18.32 ±0.52 0.31 
Drum strict  12.50 ±0.49 12.44 ±0.80 12.79 ±0.17 0.18 
Wing 12.37 ±0.50 12. 39 ±0.43 12.06 ±0.22 0.13 
Skeletal  23.59 ±0.90 21.90 ±1.38 24.24 ±0.87 0.36 
Neck    4.38 ±0.37   4.58 ±0.43   4.04 ±0.35 0.13 
Head   3.19 ±0.19   3.12 ±0.28   3.12 ±0.02 0.07 
Shank    4.68 ±0.05   4.82 ±0.53   4.76 ±0.19 0.11 

การเสริมซินไบโอติกส์ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมมี    
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Table 6 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on meat 
quality 

Meat quality 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of  broiler chickens 

SEM 
Control Program 1 Program 2 

pH 45 min. 5.53 ±0.10 5.82 ±0.19 5.87 ±0.12 0.05 
pH 24 h 5.47 ±0.21 5.48 ±0.22 5.64 ±0.02 0.06 
Color at 24 hour after chill storage at 4 °C 

L* (Lightness) 54.83 ±1.55 52.71 ±1.70 54.60 ±2.35 0.63 
a* (Redness)   0.67 ±0.23   0.91 ±0.32   0.46 ±0.05 0.07 
b* (Yellowness) 13.34 ±0.75 13.59 ±1.34 12.78 ±1.01 0.35 

Water holding capacity (%) 
Drip loss    5.52 ±0.90   5.17 ±0.68   4.80 ±0.07 0.22 
Boiling loss  23.61 ±1.37 21.62 ±2.88 25.36 ±3.14 0.86 
Roasting loss 33.24 ±2.05 31.61 ±2.79 34.84 ±2. 20 0.82 
Thawing loss   7.91 ±2.56 6.47 ±0.37   9.14 ±1.70 0.90 

Table 7 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens on fatty acid 
composition in meat 

Fatty acid composition in meat 
(g/100 g total fat) 

Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water of broiler chickens 
SEM 

Control Program 1 Program 2 
Cholesterol 70.18 ±2.26 a   68.76 ±2.12ab 63.93 ±1.98c 0.7100 
Monounsaturated fatty acid 0.97 ±0.03C 1.34 ±0.34B 1.60 ±0.05A 0.0130 

Palmitoleic acid (C16:1c) 0.09 ±0.03C 0.16 ±0.01AB 0.17 ±0.01A 0.0010 
Veccenic acid (C18:1w7c) 0.05 ±0.00B 0.07 ±0.00A 0.07 ±0.00A 0.0060 
Oleic acid (C18:1w9c) 0.82 ±0.03C 1.12 ±0.03B 1.36 ±0.04A 0.0110 

Polyunsaturated fatty acid 0.49 ±0.02C 0.61 ±0.02B 0.72 ±0.02A 0.0060 
Linoleic acid (C18:2w6c) 0.43 ±0.01C 0.56 ±0.02B 0.65 ±0.02A 0.0050 
Eleostearic acid (C18:3w3):ALA 0.02 ±0.00 0.02 ±0.00 0.03 ±0.00 0.0002 
Eicosatrienoic acid (C20:3w6) 0.04 ±0.00 0.03 ±0.00  0.04 ±0.00 0.0003 

Saturated fatty acid 0.78 ±0.02AB 0.71 ±0.02A 0.82 ±0.03B 0.0079 
Myristic acid (C14:0) 0.02 ±0.00 0.02 ±0.00 0.03 ±0.00 0.0002 
Palmitic acid (C16:0) 0.56 ±0.02A 0.46 ±0.01C 0.49 ±0.02B 0.0050 
Stearic acid (C18:0) 0.18 ±0.01C 0.22 ±0.01B 0.29 ±0.01A 0.0020 
Heneicosanoic acid (C21:0) 0.01 ±0.00 0.01 ±0.00 0.01 ±0.00 0.0001 

Omega 3 fatty acid 0.02 ±0.00  0.0 2±0.00  0.03 ±0.00 0.0002 
Omega 6 fatty acid 0.47 ±0.01C 0.59 ±0.02B 0.69 ±0.02A 0.0061 
Omega 9 fatty acid 0.82 ±0.03C 1.12 ±0.03B 1.36 ±0.04A 0.0115 

a,b,c Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.05 by DMRT, 
A,B,C Mean in the same column with difference letter are significantly difference at P≤0.01 by DMRT. 
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ซึง่หนึง่ในกลไกที่อ้างถงึในการลดระดบัคอเลสเตอรอล คือ 
กา ร ท่ี โ ป ร ไ บ โ อติ ก ส์ อ า จส่ ง ผ ลต่ อ ก า ร มี ร ะ ดั บ
คอเลสเตอรอลในระดบัต่ํา (hypoclolesterolemic acion) 
ผ่านกรดนํา้ดี Mikulski et al. (2012) กลา่วคือ กรดนํา้        
ดีโคลิก (cholic) และดีออกซีโคลิก (deoxycholic) จะถกู
ผลิตขึน้จากคอเลสเตอรอลในเซลล์ตบัโดยจับกับไกลซีน 
(glycine) และ ทายเูรียน (taurine) กรดนํา้ดีท่ีผลิตได้จะ
ถกูปลอ่ยเข้าสูสํ่าไส้เลก็สว่นต้นเพ่ือช่วยในการย่อยอาหาร 
หลงัจากนัน้จะมีกรดนํา้ดีบางส่วนจะถกูดดูซึมกลบัไปยงั
ตับเพ่ือสังเคราะห์เป็นกรดไขมันกลับมาใช้ใหม่อีกครัง้
ส่งผลทําให้คอเลสเตอรอลในซี ร่ัมลดลงเน่ืองจาก
คอเลสเตอรอลถูกนําไปใช้สังเคราะห์เป็นกรดนํา้ดี (St-
Onge et al., 2000) หรือเหตผุลท่ีน่าเช่ือถือต่อการมีระดบั
คอเลสเตอรอลในระดับต่ําอาจเกิดจากการที่จุลินทรีย์
สุขภาพเจริญจํานวนมากขึน้สามารถช่วยย่อยสลาย
คอเลสเตอรอลและยบัยัง้การดดูซึมผ่านผนงัลําไส้รวมถึง
อาจเน่ืองจากกระบวนการหมกัท่ีได้กรดไขมนัสายสัน้บาง
ชนิดโดยเฉพาะกรดโพรพิโอนิก (propionic acid) ซึ่ง
สามารถไปยบัยัง้การสงัเคราะห์ ไขมนัรวมทัง้คอเลสเตอ- 
รอลส่วนการเพิ่มการสะสมกรดไขมันไม่อิ่มตัวเชิงเด่ียว
และเชิงซ้อน รวมทัง้การเพิ่มขึน้ของกรดไขมันชนิด 
omega-6 และ omega-9 ท่ีสะสมในเนือ้ไก่จากการ
ทดลองในครัง้นีไ้ด้แสดงผลที่สอดคล้องกบัหลายงานวิจยั
ท่ีผ่านมา Yalcin et al. (2010) ได้รายงานถึงผลของการ
เสริมยีสต์ Saccharomyces cereviceae ต่อการลดกรด   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไขมนัอิ่มตวัและการเพิ่มกรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว ส่วน 
Kalavathy et al. (2009) และ Haddadin et al. (1996) 
รายงานว่า การเสริม Lactobacillus จะมีผลเพียงเลก็น้อย
ตอ่การปรับปรุงองค์ประกอบกรดไขมนัในไข่แดง 
 
ผลของการเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ดื่ม
ของไก่เนือ้ต่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการ
เลีย้งไก่เนือ้ 

การเสริมซินไบโอติกส์ (ซินแบค®) ในนํา้ด่ืมของ
ไก่เนือ้ด้วยโปรแกรมการเสริมท่ีแตกต่างกนั 3 โปรแกรม 
ต่อผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเลีย้งไก่เนือ้พบว่า
การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้ พบว่าการเลีย้ง
ไก่ เนื อ้เสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมจะช่วยลดต้นทุน
ค่าอาหาร (feed cost per gain) เม่ือเทียบกบัไก่เนือ้กลุม่
ควบคมุ (P>0.05) ดงัแสดงในตารางที่ 8 อีกทัง้ยงัพบว่า
การเสริมซินไบโอติกส์จะช่วยเพิ่มมลูค่าจากการขายต่อตวั 
(salable bird return) (P>0.05) นอกจากนีเ้ม่ือ
เปรียบเทียบอตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (return 
of investment) ระหว่างการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่มควบคุม
เปรียบเทียบกบัการเลีย้งไก่เนือ้ โดยการเสริมซินไบโอติกส์
ในนํา้ด่ืมทัง้สองโปรแกรม พบว่า การเลีย้งไก่เนือ้โดยการ
เส ริมซิ นไบโอติ ก ส์ทั ง้สองโปรแกรมมี อัตราส่ วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนดีกว่าการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ (P<0.05) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 8 Effects of synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water on economic benefit return of 
broilers chicken production 

Economic benefit return 
Synbiotics (Synbac®) supplementation in drinking water 

of broiler chickens SEM 
Control Program 1 Program 2 

Feed cost per gain1 (Baht/Bird) 62.37 ±2.88 60.60 ±2.20 60.14 ±2.76 0.65 
Salable bird return2 (Baht/Bird) 84.78 ±3.52 85.80 ±2.98 86.40 ±3.12 0.45 
Net profits return per bird3 (Baht/Bird) 22.41 ±1.27 25.20 ±1.32 25.26 ±1.09 0.36 
Return of investment4 (%)     35.93 ±1.97 a      41.58 ±1.87b    42.00 ±1.77b 0.89 

1Feed cost per gain (FCG) =(FCR x feed cost x BWG) 
2Salable bird return (SBR) = (Price of live chicken (40 Baht) x BW) 
3Net profits return per bird (NPR) = (SBR - FCG) 
4Return of investment (ROI) = (NPR /FCG) x 100 
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สรุป 
 

การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืมสามารถช่วยเพิ่ม
การย่อยได้ของ โปรตีนหยาบ ไขมนัรวมเย่ือใยหยาบและ
พลงังานรวมในอาหารของไก่เนือ้ รวมถึงช่วยพฒันาและ
เพิ่มความสงูของวิลลสั รวมถึงพืน้ท่ีผิววิลลสัของลําไส้เลก็ 
สว่นต้นของไก่เนือ้ หากแต่การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืม
ไมมี่ผลตอ่สมรรถนะการผลติ เปอร์เซน็ต์ซาก คณุภาพทาง
กายภาพของเนือ้ไก่และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจาก
การเลีย้งไก่เนือ้ หากแต่การเสริมซินไบโอติกส์ในนํา้ด่ืม
สามารถลดระดับคอเลสเตอรอลในเนือ้ไก่ลดลง ทัง้ยัง
ส่งผลต่อการสะสมกรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียว กรดไขมนั
ไม่อิ่มตวัเชิงเด่ียวเชิงซ้อน กรดไขมนั omega-6 และ 
omega-9 ในเนือ้ไก่ ทัง้ยงัพบว่าการเลีย้งไก่เนือ้โดยการ
เส ริมซินไบโอติ กส์  ทั ง้สองโปรแกรมมี อัตราส่ วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุนดีกว่าการเลีย้งไก่เนือ้กลุ่ม
ควบคมุ การทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เหน็วา่การเสริมซินไบโอติกส์
ด้วยโปรแกรมที่ 2 ในนํา้ด่ืมของไก่เนือ้สามารถช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะในอาหาร สณัฐาน
วิทยาของลําไส้เลก็และองค์ประกอบของกรดไขมนัในเนือ้
ได้ดีท่ีสดุ 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
คณะผู้วิจยัขอขอบพระคณุบริษัทเคเอ็มพีไบโอ-

เทคจํากัดและบริษัทอินโนเวทคอร์ปอเรชั่นจํากัดท่ี
สนับสนุนทุนอุดหนุนการวิจัยประจําปี 2557 และ
ผลิตภัณฑ์ซินไบโอติกส์ซินแบค® ท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นี ้
ขอขอบพระคุณ รศ. น.สพ. เกรียงศกัดิ์ พูนสขุ ท่ีให้
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จุดสาํคัญในการปรับปรุงอายุการใช้งาน 
และผลผลิตตลอดช่ัวอายุของแม่สุกร 

Key Points to Improve Sow Longevity and Productive Life 
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Abstract: Sow longevity is very important in pig production. Sow longevity affects production cost and 
production efficiency in pig production systems because it associated with the lifetime productivity of sows. Sow 
longevity is a complex trait and definition can be different depending on purpose of study. Longevity can be 
selected from direct selection such as length of productive life, lifetime production and stayability. Additionally, 
Longevity also can be selected from indirect selection can select by a genetically highly correlated trait as feet 
and leg soundness. Heritability of longevity has ranged from low to moderate (0.03-0.27). Estimated breeding 
value of longevity traits can divide into two types of data 1) Continuous database lifetime productivity, which can 
be analyzed by proportional hazard model or survival model. 2) Binary data as stayability, it represents the 
probability that a sow is in herd at fixed parity. Molecular genetics technology and genetic markers to assist in 
the selection of longevity, which associated with sow longevity such as Keratin 8 (KRT8), Fas-associated factor 
1 (FAF1) and Parathyroid hormone type I receptor (PTH1R), which this gene associated with leg weakness and 
bone mineral density. It is possible to improve genetic for sow longevity. Moreover feeding and other 
management are important to increase sow longevity. The aim of this review was to investigate the factors that 
influence the sow longevity and approach to improve production efficiency in pig production. 
 
Keywords: Longevity, lifetime productivity, sow 
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คาํนํา 
 

อายกุารใช้งานของแม่สกุรมีความสําคญัมากใน
การผลิตสุกรเ ชิ งพาณิชย์ มีผลกระทบโดยตรงต่อ
ประสิทธิภาพและต้นทุนการผลิต อายุการใช้งานท่ีสัน้
สง่ผลให้มีการทดแทนสกุรสาวท่ีเพิ่มขึน้, ประสทิธิภาพการ
ผลิตและผลกําไรลดลง ผู้ เลีย้งสกุรต้องเพิ่มค่าใช้จ่ายใน
การซือ้สกุรสาวทดแทนซึง่มีราคาสงูทําให้ต้นทนุเพิ่มสงูขึน้
ตามไปด้วยหากแม่สกุรถูกการคัดทิง้ก่อนลําดบัท้องท่ี 3 
(Lucia et al., 2000) โดยเฉลี่ยแล้วแม่สกุรลําดบัท้องท่ีถกู
คดัทิง้อยู่ท่ี 3.1- 4.6 ท้อง และถกูคดัทิง้ในลําดบัท้องท่ี 1 
ประมาณ 15  ถึง 20 เปอร์เซ็นต์ (Boyle et al., 1998; 
López-Serrano et al., 2000; Lucia et al., 2000) โดย
สามารถแยกเป็นสาเหตุการคัดทิ ง้ท่ี เป็นไปตามแผน 
(planned removal) เช่น การคดัทิง้เม่ือสกุรอายมุาก (old 
age) หรือ ให้ผลผลิตต่ํา (low productivity) และสาเหตุ
การคดัทิง้สกุรท่ีไม่ได้วางแผนไว้ (unplanned removal) 
เช่น สาเหตุจากระบบสืบพันธุ์ ล้มเหลว (reproductive        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

failure) ขาอ่อนแอ (leg weakness) หรือ ความอ่อนแอ
ของกีบและขา (feet and leg weakness) ซึง่สว่นใหญ่จะ
เป็นแม่สกุรท่ีอายนุ้อย (young sow) และถกูคดัทิง้จาก
และอยู่ในลําดบัท้องท่ี 1 ถึง 3 (Boyle et al., 1998; 
Rodriguez-Zas et al., 2003; Akos and Bilkei, 2004)  
ซึง่การคดัทิง้สกุรท่ีไมไ่ด้วางแผนไว้นีมี้ผลกระทบต่อต้นทนุ
การผลิต จากรายงานของ Sehested (1996) พบว่าหาก
ปรับปรุงอายุการใช้งานเพิ่มขึน้อีกหนึ่งลําดับท้องจะส่ง
กระทบเช่นเดียวกับการปรับปรุงเนือ้แดงเพิ่มขึน้ 0.5
เปอร์เซ็นต์ และหากแม่สกุรถกูคดัทิง้หลงัจากลําดบัท้องท่ี 
5 จะส่งผลกระทบต่อต้นทนุการผลิตเพียงเล็กน้อยเท่านัน้ 
ดงันัน้ทําอยา่งไรจงึจะสามารถปรับปรุงอายกุารใช้งานของ
แม่สุกรให้ยาวนานขึ น้ได้การตรวจเอกสารครั ง้ นี มี้
วัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมประเด็นสําคัญท่ีจะสามารถ
นํามาใช้ในการปรับปรุงพนัธุ์ลกัษณะอายุการใช้งานท่ีมี
ผลกระทบต่ออายุการใช้งานของแม่สกุร และใช้เป็นแนว
ทางการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตของแม่สุกรใน
ประเทศไทยตอ่ไป 
 

บทคัดย่อ: การปรับปรุงอายุการใช้งานของแม่สุกรนัน้มีความสําคัญมากในการผลิตสกุร โดยส่งผลต่อต้นทุนและ
ประสิทธิภาพการผลิตและมีความสมัพันธ์กับการให้ผลผลิตตลอดชั่วชีวิตของแม่สุกร อายุการใช้งานของแม่สุกรเป็น
ลกัษณะท่ีมีความซบัซ้อนสามารถแปลความได้แตกต่างกันไปขึน้อยู่กับวัตถุประสงค์ในการศึกษา สามารถคัดเลือกได้
โดยตรงจากลกัษณะ ระยะเวลาการให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต การให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิตหรือ การคงอยู่หรือไม่อยู่ในฝงู
ในช่วงท่ีกําหนด การคัดเลือกโดยอ้อมจากลักษณะท่ีมีความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมสูง เช่น โครงสร้างของกีบและขา    
ค่าอตัราพนัธุกรรมอายกุารใช้งานของแม่สกุรอยู่ในช่วงต่ําถึงปานกลาง (0.03-0.27) ในการประเมินคณุค่าการผสมพนัธุ์ 
(estimated breeding value; EBV) ซึ่งสามารถแบ่งการวิเคราะห์ อายกุารใช้งานของแม่สกุร ได้ 2 แบบ คือ แบบท่ี 1 
ลกัษณะที่เก็บข้อมลูแบบต่อเน่ือง (continuous traits) เช่น การให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต โดยใช้การวิเคราะห์ด้วย 
proportional hazard model หรือ survival แบบท่ี 2 ลกัษณะท่ีเก็บข้อมลูแบบ ไบนารี (binary) เช่น การแสดงการคงอยู่
หรือไม่อยู่ในฝงูในช่วงท่ีกําหนด (stayability) การใช้เทคโนโลยีทางด้านอณพูนัธุศาสตร์และเคร่ืองหมายพนัธุกรรมมาช่วย
ในการคดัเลือกลกัษณะอายกุารใช้งาน โดยมียีนเคร่ืองหมายที่เก่ียวข้องกบัการอยู่รอดของแม่สกุรเช่น Keratin 8 (KRT8), 
Fas-associated factor 1 (FAF1) และ Parathyroid hormone type I receptor (PTH1R) ซึง่มีความสมัพนัธ์กบัอาการขา
อ่อนแอและความหนาแน่นมวลกระดกูจึงมีความเป็นไปได้ในการปรับปรุงพนัธุกรรมอายกุารใช้งานในแม่สกุร นอกจากนี ้
ยงัต้องให้ความสําคญัการเลีย้ง,การให้อาหารและการจดัการอ่ืนๆรวมด้วย เพ่ือเป็นการช่วยส่งเสริมให้สกุรสามารถแสดง
ศกัยภาพออกมาให้มากท่ีสดุอีกด้วย ในการตรวจเอกสารครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือรวบรวมปัจจยัท่ีมีผลกระทบต่ออายกุาร
ใช้งานของแมส่กุร เพ่ือใช้เป็นแนวทางการปรับปรุงประสทิธิภาพการผลติของแมส่กุรตอ่ไป 
 
คาํสาํคัญ: อายกุารใช้งาน   ผลผลติตลอดชัว่อาย ุ  แมส่กุร 
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ความหมายของอายุการใช้งานของแม่สุกร 
อายกุารใช้งานของแมส่กุร (sow longevity) หรือ

เรียกอีกอย่างว่าระยะเวลาการให้ผลผลิตตลอดช่วงอาย ุ
(length of productive life; LPL) เป็นจํานวนวนัท่ีเร่ิมต้น
อาจเป็นวนัเกิดหรือวนัท่ีผสมครัง้แรกจนกระทัง่ถึงวนัท่ีคดั
ทิง้ของแม่สกุร (Serenius and Stalder, 2004) และ
สามารถแปลความได้แตกต่างกนัไปขึน้อยูก่ารให้คําจํากดั
ความกบัวตัถปุระสงค์ในการศึกษาดงัแสดงในตารางที่ 1 
อายุการใช้งานของแม่สุกรสามารถแยกได้ 2 กลุ่ม ดังนี ้         
1) หมายถึง ลําดบัท้องท่ีคดัทิง้ (Removal parity; RP), 
การให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต (lifetime productivity; LTP)      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และจํานวนลกูมีชีวิตตลอดช่วงชีวิต (lifetime pigs born 
alive; PBA) (Sasaki and Koketsu, 2008) 2) การคงอยู่
หรือไม่อยู่ในฝงูในช่วงท่ีกําหนด (stayability; STAY) เช่น 
การคงอยู่ถึงลําดบัท้องท่ีกําหนดหรือการคงอยู่ถึงเวลาที่
กําหนด ซึง่เป็นลกัษณะข้อมลูแบบ binary (Serenius and 
Stalder, 2006a) 

นอกจากนีอ้ายกุารใช้งานของแม่สกุรยงัรวมถึง
ลกัษณะท่ีเก่ียวข้องทางอ้อมท่ีถกูใช้เป็นตวัวดัอายกุารใช้
งานโดยลกัษณะดงักล่าวสามารถวดัหรือบนัทึกข้อมลูได้
ในช่วงก่อนสกุรเข้าทดแทนในฝงู เช่นความอ่อนแอของกีบ
และขา (feet and leg weakness) ซึ่งเป็นสาเหตกุาร             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Definition and measurement of sow longevity traits 
Country Trait definition Measurement References 

Finland 1. Length of Productive life 

 

2. Lifetime production 

Number of days from the date of first 

farrowing to the date of culling or censoring 

Number of piglets (born alive) produced 

during the LPL of the sow 

Serenius and Stalder, 

(2004) 

Germany Stayability STAY12 and 

STAY123 

Stayability from first to second litter and 

Stayability from first to third litter 

López-Serrano et al. 

(2000) 

Spain Length of Productive life The difference in days between the date of 

culling and date at first farrowing  

Tarrés et al. (2006a) 

Spain Length of Productive life Time interval between the first fertile mating 

and culling or death 

Sevilla et al. (2008) 

Sweden 1. Length of Productive life 

2. Lifetime production 

3. Stayability STAY12 and 

STAY13 

Number of days from the first farrowing to 

culling 

Number of piglets born alive during the LPL 

of sow 

Stayability from first to second litter and 

Stayability from first to third litter 

Engblom et al. (2009) 

Switzerland Length of Productive life Number of days between first farrowing and 

culling 

Tarrés et al. (2006b) 

USA Length of Productive life Time from sow entry to the breeding herd to 

culling or censoring date 

Serenius et al. (2006a) 

USA 1. Sow lifetime 

2. Lifetime reproductive traits 

3. Removal parity 

Days from birth to removal or termination of 

data collection 

Lifetime total number born, lifetime number 

born alive, number born alive per lifetime 

days 

Nikkilä et al. (2013a) 

จุดสาํคัญในการปรับปรุงอายุการใช้งานและผลผลติตลอดช่ัวอายุของแม่สุกร 
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บาดเจ็บและถกูคดัทิง้ในท่ีสดุและมีความสมัพนัธ์กบัอายุ
การใช้งานของแม่สกุร (Jørgensen and Sørensen, 
1998) 
 
สาเหตุการคัดทิง้ของแม่สุกรและปัจจัยที่ ส่งผลต่อ
อายุการใช้งานของแม่สุกร 

การคัดทิง้แม่สุกรโดยปกติในอุตสาหกรรมการ
ผลิตสกุร 40-50 เปอร์เซ็นต์ จะถกูคดัทิง้ก่อนถึงลําดบั
ท้องท่ี 3 และ 4 แสดงให้เห็นว่าสกุรถกูคดัทิง้ออกจากฝงูท่ี
อายุน้อย ซึ่งสาเหตุการคัดทิง้ส่วนใหญ่เน่ืองจากระบบ
สืบพนัธุ์ล้มเหลว (reproductive failure) และปัญหากีบ
และขา (Serenius and Stalder, 2004) 

ความสมัพนัธ์เก่ียวกบัการให้ผลผลิตตลอดช่วง
ชีวิต ของแม่สุกรนัน้ถูกคัดทิง้จากสาเหตุระบบสืบพันธุ์
ล้มเหลวเช่นมีจํานวนลกูมีชีวิตตลอดช่วงชีวิตต่ํา และแม่
สุกรท่ีคัดทิ ง้อายุน้อยจะมีอัตราการเกิดปัญหาระบบ
สืบพนัธุ์มากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับแม่สกุรท่ีคดัทิง้อายุ
มากกว่า (Lucia et al., 2000; Engblom et al., 2007; 
Koketsu et al., 2000) การคดัทิง้สกุรท่ีอายมุากและให้
ผลผลิตต่ําในการผลิตสุกรถือเป็นเร่ืองปกติหรือเรียกว่า 
การคดัทิง้ท่ีเป็นไปตามแผน (planned removal) สว่นการ
คดัทิง้สกุรท่ีไม่ได้วางแผนไว้ (unplanned removal) เป็น
แม่สกุรท่ีคดัทิง้จากสาเหตุระบบสืบพนัธุ์ล้มเหลว ขาเจ็บ
และตายและสาเหตุอ่ืน ๆ ซึ่งในฟาร์มสุกรพนัธุ์ส่วนใหญ่
จะประสบปัญหานี ้ซึง่มีการคดัทิง้แมส่กุรจากสาเหตรุะบบ
สืบพนัธุ์ล้มเหลว อายมุาก ให้ผลผลติต่ําและความผิดปกติ
ในการเคลื่อนไหว (locomotors disorder) ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 ซึ่งสาเหตกุารคดัทิง้เหล่านีมี้ปัจจยัท่ีสง่ผลต่อ
ปัญหาระบบสืบพันธุ์และปัญหากีบและขา นัน้มาจาก
หลายสาเหต ุเช่น สภาพแวดล้อม การจดัการ การตรวจสดั 
. 

 
 
 
 
 
 
 

หลายสาเหต ุเช่น สภาพแวดล้อม การจดัการ การตรวจสดั
ท่ีถกูต้อง พนัธุกรรม การจดัการสกุรสาว สขุภาพและการ
ให้อาหารช่วงอุ้ มท้องและช่วงเลีย้งลูก เป็นต้น ซึ่งล้วน
สง่ผลตอ่อายกุารใช้งานของแมส่กุร 

 
ปัจจัยที่ส่งผลต่ออายุการใช้งานของแม่สุกร 
1. การพัฒนาการของสุกรสาว (gilt development) 

การพฒันาการของสกุรสาวมีความสําคญัท่ีจะ
ช่วยให้สกุรสามารถแสดงศกัยภาพได้อย่างเต็มท่ี และเป็น
จุดสําคัญท่ีจะใช้ในการกลายเป็นแม่สุกรท่ีให้ผลผลิต
ตลอดช่วงชีวิตได้ดี ซึง่การพฒันาการของสกุรสาวเป็นการ
เตรียมความพร้อมให้แก่สุกรสาวทัง้ทางด้าน ระบบ
สืบพนัธุ์, นํา้หนกัตวั, อายเุม่ือเข้าสูว่ยัเจริญพนัธุ์ (age at 
puberty) ทัง้หมดสง่ผลตอ่ขนาดครอกของสกุร (Gaughan 
et al., 1995) ประสิทธิภาพการเจริญเติบโต (growth 
performance) มีความสมัพนัธ์กนัในทางลบกบัการคงอยู่
หรือไม่อยู่ในฝงูของแม่สกุรและสกุรสาวท่ีมีโครงสร้างของ
ขาท่ีแข็งแรงช่วยเพิ่มอายกุารใช้งานของแม่สกุร (López-
Serrano et al., 2000) การคดัสกุรสาวเข้าทดแทน
นอกจากจะให้ความสําคัญของประสิทธิภาพการ
เจริญเติบโตแล้วยังต้องคํานึงถึงลักษณะความแข็งแรง
ของขาและกีบอีกด้วย การเจริญเติบโตในช่วงระยะสกุรรุ่น
มีผลในทางลบกบัระยะเวลาการให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต
หรืออายกุารใช้งานของแม่สกุร (López-Serrano et al., 
2000; Tummaruk et al., 2001) อย่างไรก็ตาม (Yazdi            
et al., 2000) ไม่พบผลของอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 
(ADG) ตอ่อายกุารใช้งานของแมส่กุรพนัธุ์แลนด์เรซ สวีเดน 

อายุการใช้งานของแม่สุกรกับการให้อาหาร
พลงังานสงูทําให้นํา้หนกัตวัของสกุรสาวเพิ่มขึน้เร็วเกินไป 
ส่งผลให้สุกรสาวถูกคัดทิง้จากสาเหตุขาและการเดินได้      
. 

 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Proportion of removed sows by removal reason 
Reproductive 

failure 

Old 

age 

Locomotors 

disorder 

Low 

productivity 
Death Miscellaneous References 

33.6 8.7 13.2 20.6 7.4 16.5 Lucia Jr. et al. (2000) 

30.4 35.7 5.8 - - 28.1 Sasaki and Koketsu, (2011) 

25.1 36.6 9.0 4.5 - 24.9 Sasaki and Koketsu, (2008) 

26.9 18.7 8.6 9.5 4.3 32.0 Engblom et al. (2007) 

31.9 34.9 9.0 7.9 - 16.3 Knauer et al. (2006) 
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อีกทัง้ยงัสง่ผลตอ่การเจริญของเต้านมอีกด้วย (Han et al., 
2000) ในสุกรพันธุ์ดูรอคสุกรสาวที่มีการเจริญเติบโตสูง
มกัจะถกูคดัทิง้เพิ่มขึน้ (Tarrés et al., 2006a) 

 
2. อายุถงึวัยเจริญพันธ์ุ (age at puberty) และ อายุที่
คลอดท้องแรก (age at first farrowing) 

อายถุึงวยัเจริญพนัธุ์และอายท่ีุคลอดท้องแรกมี
ความสมัพันธุ์กันกับอายุการใช้งานของแม่สุกร หากแม่
สกุรถึงวยัเจริญพนัธุ์และคลอดลูกท้องแรกได้เร็วก็ทําให้
โอกาสที่แม่สกุรเร่ิมให้ผลผลิตตัง้แต่อายนุ้อยจึงส่งผลต่อ
อายุการใช้งานของมาสุกรยาวนานขึน้ได้ โดยทัว่ไปแล้ว
การผลิตสกุรต้องการให้สกุรสาวเข้าสู่วยัเจริญพนัธุ์ให้เร็ว 
จะช่วยเพิ่มระยะเวลาการให้ผลผลิตและส่งผลต่ออายุท่ี
ผสมครัง้แรกของสุกรสาวเพิ่มขึน้จาก 209-229 เป็น            
272-365 จํานวนลกูมีชีวิตตลอดช่วงชีวิตลดลงจาก 18.2 
เป็น 15.3 ตวั และลําดบัท้องเฉลี่ยท่ีคดัทิง้ลดลงจาก 4.8 
เป็น 4.1 ท้อง อีกทัง้ยงัมีช่วงอย่านมถึงผสมสัน้กว่า (Saito 
et al., 2011) อายขุองสกุรสาวท่ีเพิ่มขึน้มีผลทางด้านลบ
กับอายุการใช้งานของสุกรและเพิ่มโอกาสในการคัดทิง้ 
(Schukken et al., 1994) ระยะเวลาการให้ผลผลิตตลอด
ช่วงชีวิตมีคา่สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมกบัลกัษณะจํานวน
ลกูหย่านมและอายุท่ีคลอดครัง้แรกปานกลาง ขณะที่ไม่
พบความสัมพันธ์ของระยะเวลาหย่านมถึงผสมกับ
ระยะเวลาการให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต (Serenius et al., 
2008) 

 
3. โภชนะ (nutrient) 

การท่ีแม่สุกรได้รับโภชนะที่เพียงพอต่อความ
ต้องการในช่วงการอุ้ มท้องและช่วงการเลีย้งลูกจะช่วย
สง่เสริมให้แม่สกุรมีอายกุารใช้งานที่นานขึน้และสง่ผลต่อ
ประสิทธิภาพการผลิต ซึ่งโภชนะในอาหารที่ไม่เพียงพอ
สง่ผลให้เกิดอาการขาเจ็บในแม่สกุร (lameness) ซึ่งเป็น
สาเหตหุนึ่งในการคดัทิง้สกุร ส่วนโปรตีน ไขมนัและคาร์-
โบไฮเดรทในอาหารยงัไม่ทราบกลไกแน่ชัด แต่แร่ธาตุใน
อาหารมีความเก่ียวข้องกบักระดกู (Van Riet et al., 2013) 
แคลเซียมและฟอสฟอรัสในอาหารแม่สุกรมีผลกระทบ
โดยตรงต่ออายกุารใช้งานของแม่สกุร โดยมีความสมัพนัธ์
กบัอาการลกุไม่ขึน้ของแม่สกุร (downer sow syndrome) 

ซึ่งหากแม่สุกรได้รับแคลเซียมและฟอสฟอรัสไม่เพียง  
จากการกินอาหารน้อยลง แคลเซียมและฟอสฟอรัสจะถกู
สลายออกจากกระดูก โดยจะสลายออกมากจากส่วนท่ี
เป็นกระดกูซ่ีโครงและกระดกูเชิงกราน (rib and pelvis) 
ทําให้มีโอกาสที่กระดูกอ่อนแอและอาจแตกร้าวได้ส่งผล
ให้แม่สุกรเกิดอาการลุกไม่ขึน้ได้ (Rozeboom and 
Johnston, 2001) ในแม่สกุรท่ีมีนํา้หนกัครอกหย่านมมาก
กกวา่ 60 กก. ท่ี 21 วนั ควรได้รับแคลเซียมและฟอสฟอรัส
ท่ีเพียงพอ (Mahan and Newton, 1995) การวางกลยทุธ์
การให้อาหารในการเพิ่มไขมนัสํารองของร่างกายสามารถ
ช่วยเพิ่มอายุการใช้งานในแม่สกุรท่ีเป็นมีเนือ้แดงมากได้ 
(O’Dowd et al., 1997) นอกจากนีก้ารให้อาหารพลงังาน
สงูระหว่างตัง้ท้องและเลีย้งลกูสามารถลดจํานวนวนัหย่า
นมถงึเป็นสดัได้ (Coffey et al., 1994) 

 
4. ระยะเวลาในการเลีย้งลูก (lactation length) 

แม่สุกรต้องการพลังงานเพิ่มมากขึน้เพ่ือใช้ใน
การผลผลิตนํา้นมในช่วงเลีย้งลกู หากแม่สกุรมีการสะสม
ไขมนัหรือมีการกินได้ในช่วงเลีย้งลกูต่ําจะส่งผลทําให้แม่
สุกรได้รับพลังงานไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
ร่างกายจึงจําเป็นต้องนําพลังงานที่สะสมไว้มาใช้ เพ่ือ
สร้างนํา้นม หากมีการสลายไขมนัและโปรตีนในร่างกาย
มากเกินไป อาจมีผลต่อความสมบรูณ์พนัธุ์ โดยพบว่าแม่
สกุรท่ีสูญเสียนํา้หนักตวัมากเกินไปในช่วงเลีย้งลูก จะมี
ช่วงหย่านมถึงเป็นสดัยาวนานขึน้ (Clowes et al., 2003) 
สกุรท่ีคดัทิง้สว่นใหญ่มีช่วงวนัเลีย้งลกูสัน้กว่าแม่สกุรท่ีอยู่
ในฝูงปกติ โดยแม่สกุรท่ีเลีย้งลกู 7 วนัหรือน้อยกว่ามี
เปอร์เซ็นต์สูงท่ีจะกลบัสดัไม่ปกติเม่ือเทียบกับแม่สุกรท่ี
เลีย้งลกู 14-16 วนั ซึง่ระยะเวลาเลีย้งลกูท่ีสัน้มีผลทางลบ
ตอ่อายกุารใช้งานของแมส่กุร (Xue et al., 1997; Koketsu 
et al., 1995) 

 
5. ความแข็งแรงของขาและกีบ (feet and leg 
soundness) 

ปัจจบุนัสกุรได้ถกูพฒันาปรับปรุงพนัธุกรรมให้มี
ประสิทธิภาพการผลิตและการสืบพันธุ์ให้ดีขึน้ อีกทัง้ให้
ความสําคัญของอายุการใช้งานที่ยาวนานขึน้ ความ
แข็งแรงของขาและกีบก็เป็นลกัษณะโดยอ้อมอีกอนัหนึ่งท่ี

จุดสาํคัญในการปรับปรุงอายุการใช้งานและผลผลติตลอดช่ัวอายุของแม่สุกร 
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ใช้ในการคดัเลือกปรับปรุงให้สกุรมีอายุการใช้งานท่ียาว
ขึน้ ซึง่ปัญหาขาและกีบก็เป็นอีกสาเหตขุองการคดัทิง้สกุร
และมีผลตอ่ความเสี่ยงให้สกุรถกูคดัทิง้เม่ือเทียบกบัปัจจยั
อ่ืนและมีผลตอ่อตัราการคดัทิง้ (Tarrés et al., 2006b) ค่า
อัตราพันธุกรรมของลักษณะโครงสร้างขามีค่าต่ําถึง              
ปานกลาง 0.07-0.31 และมีคามสมัพนัธ์ในทางลบกับ
ลักษณะจํานวนวันเลีย้งและความหนาไขมันสันหลัง 
(Nikkilä et al., 2013a; Serenius et al., 2001) ซึ่ง
ลกัษณะการเจริญเติบโตและความหนาไขมนัมีผลต่ออายุ
การใช้งานสกุรเช่นกนั (Yazdi et al., 2000) ดงันัน้การ
คดัเลือกสกุรสาวทดแทนที่มีลกัษณะความแข็งแรงของขา
จึงมีความสําคัญ หากสกุรสาวทดแทนมีโครงสร้างขาไม่
แข็งแรงอาจส่งผลต่อประสิทธิภาพการสืบพนัธุ์ได้ โดย
โครงสร้างขาและกีบท่ีไมแ่ข็งแรงเป็นสาเหตกุารเกิดปัญหา
ขาเจ็บในสกุร จากรายงานของ (Pluym et al., 2013) 
พบว่า สกุรท่ีเป็นแผลท่ีกีบมีโอกาสพบมมัม่ี (mummified 
fetuses) มากกว่าสุกรท่ีมีสุขภาพดีถึงสองเท่า อาการ
เจ็บปวดจากแผลที่กีบและแผลอักเสบ (inflammation) 
อาจทําให้แม่สกุรกินอาหารลดลงส่งผลต่อคะแนนรูปร่าง 
(body condition) ซึ่งมีความสมัพนัธ์กบัการเกิดมมัม่ีใน
แม่สกุร (Knauer et al., 2006) อีกทัง้ยงัสามารถถ่ายทอด
ลกัษณะดงักล่าวไปยงัรุ่นลกูได้ โดยเฉพาะในฝงูสกุรปู่ ย่า
พนัธุ์ และสง่ผลตอ่อายกุารใช้งานให้สัน้ลง (Nikkilä et al., 
2013b) นอกจากนีปั้ญหาขาเจ็บ (lameness) และแผลท่ี
กีบ (claw lesion) ก็เป็นอีกสาเหตใุนการคดัทิง้ของแม่สกุร
ก่อนท่ีจะถึงลําดบัท้องท่ี 3 ซึ่งเป็นการคดัทิง้สกุรท่ีอายุ
น้อยและถกูคดัทิง้ก่อนท่ีแม่สกุรจะให้ผลผลิตสงูสดุ (Anil 
et al., 2009) 
 
การปรับปรุงพันธ์ุลักษณะอายุการใช้งานของแม่สุกร 

การปรับปรุงพันธุ์ลักษณะอายุการใช้งานของ 
แม่สกุร ไม่ได้ถกูนําไปใช้ในแผนการปรับปรุงพนัธุ์มากนกั 
แตใ่นปัจจบุนัได้ให้ความสําคญัมากขึน้ เน่ืองจากอายกุาร
ใช้งานของแม่สกุรส่งผลต่อต้นทุนและประสิทธิภาพการ
ผลติ จงึถกูนําเข้าไปเป็นสว่นหนึง่ในแผนการปรับปรุงพนัธุ์ 
ซึ่งสามารถแยกตามลกัษณะที่ใช้ในการคดัเลือกหรือแยก
ตามวิธีการท่ีใช้ในการวิเคราะห์ 

 

ลักษณะที่ใช้ในการคัดเลือกลักษณะอายุการใช้งาน
ของแม่สุกร 

การคัดเลือกปรับปรุงลักษณะอายุการใช้งาน
ของแม่สกุรสามารถคดัเลือกโดยตรง (direct selection) 
จากลกัษณะจํานวนวนัท่ีอยู่ในฝงู ลําดบัท้องท่ีคดัทิง้ หรือ 
การให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต และ การคดัเลือกโดยอ้อม 
(indirect selection) จากลกัษณะท่ีมีความสมัพนัธ์ทาง
พันธุกรรมสูง เช่น การคงอยู่หรือไม่อยู่ในฝูงในช่วงท่ี
กําหนด และ ความอ่อนแอของกีบและขา เป็นต้น การ
คดัเลือกจากลกัษณะโดยตรง เช่น จํานวนวนัท่ีอยูใ่นฝงูนัน้
จะรวมเอาวนัท่ีไม่ให้ผลผลิต (non-productive days) อยู่
ด้วยซึง่เป็นสิ่งท่ีเราไม่ต้องการ อีกทัง้ใช้ระยะเวลานานใน
การเก็บข้อมลูตลอดช่วงชีวิตของสกุร ซึ่งสามารถแก้ไขได้
โดยเทคนิคทางสถิติและโมเดลที่ใช้ในการวิเคราะห์ท่ี
สามารถนําข้อมูลท่ียังไม่ เสร็จสมบูรณ์  (censored) 
มาร่วมในการวิเคราะห์ด้วย (Serenius and Stalder, 
2006) การคัดเลื อกจากลักษณะโดยอ้อมนี อ้าศัย
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างสองลักษณะท่ี
สามารถวดัได้ทัง้แต่ช่วงต้นของสุกร ซึ่งไม่จําเป็นต้องรอ
เก็บข้อมูลเม่ือสุกรถูกคัดทิ ง้หรือเวลาที่ กําหนด เช่น 
ลกัษณะความแข็งแรงของขา (leg soundness traits), 
ลักษณะทางการสืบพันธุ์  (reproductive traits) 
ความสัมพันธ์ของลักษณะความแข็งแรงของขา เช่น 
ลกัษณะของข้อขาหน้าท่ีโค้งงอ (bucked kneed) และ         
ขอหลงัอ่อนแอ (weak rear legs) มีความสมัพนัธ์ทางลบ
กบัการให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต (López-Serrano et al., 
2000) ลักษณะทางการสืบพันธุ์ มีความสัมพันธ์ใน
ทางบวกกับอายุการใช้งานแม่สุกร เช่น อายุท่ีคลอด           
ครัง้แรก (age at first farrowing) ช่วงหย่านมถึงเป็นสดั
หลงัหย่านม (wean to estrus interval) (Serenius et al., 
2008) 

 
เทคนิคและวิธีการที่ใช้ในการคัดเลือกลักษณะอายุ
การใช้งานของแม่สุกร 

ในการประเมินค่าความแปรปรวนและค่า
สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมเพ่ือใช้ในการประเมินคณุค่าการ
ผสมพนัธุ์ (estimated breeding value; EBV) ลกัษณะ
อายุการใช้งานที่ใช้ในการคัดเลือกดังท่ีกล่าวมาแล้ว
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สามารถแยกตามลักษณะการวัดข้อมูลได้ 2 แบบ คือ 
แบบท่ี 1 ลกัษณะท่ีเก็บข้อมลูแบบต่อเน่ือง (continuous 
traits) เป็นการเก็บข้อมลูเป็นตวัเลขต่อเน่ือง เช่น จํานวน
วันตัง้แต่วันท่ีคลอดท้องแรกถึงวันท่ีคัดทิง้หรือถึงวันท่ี
ศกึษา หรือจํานวนวนัการให้ผลผลิตตลอดช่วงชีวิต ผู้วิจยั
จําเป็นต้องเก็บบนัทึกข้อมลูวนัท่ีสกุรเข้าฝงูหรือวนัท่ีสกุร
คลอดท้องแรกและวันท่ีและสาเหตุท่ีแม่สุกรถูกคัดออก
จากฝงู แบบท่ี 2 ลกัษณะท่ีเก็บข้อมลูแบบ ไบนารี (binary 
traits) เป็นการให้รหสัข้อมลูเป็น 0 หรือ 1 โดยที่รหสั 0 คือ 
แมส่กุรยงัคงอยูใ่นฝงูหรือคงอยูถ่งึลําดบัท้องท่ี 1, 2 และ 3 
สว่นรหสั 1 คือ แม่สกุรท่ีไม่คงอยู่ในฝงูหรืออยู่ไม่ถึงลําดบั
ท้องท่ี 1, 2 และ 3 เช่น การแสดงการคงอยู่หรือไม่อยู่ในฝงู
ในช่วงท่ีกําหนด (stayability) (Mote et al., 2009; 
Serenius et al., 2006b) ซึง่ลกัษณะข้อมลูดงักลา่วจะถกู
นําไปวิเคราะห์ด้วยโมเดลทางสถิติ (statistical model) 
เพ่ือประเมินพนัธุกรรมตอ่ไป 

ในการวิเคราะห์ด้วยโมเดลทางสถิติของลกัษณะ
อายุการใช้งานสามารถจําแนกได้ 2 แบบ คือ แบบท่ี 1 
การวิเคราะห์ด้วยโมเดลเชิงเส้น (linear model analysis) 
เป็นวิธีการท่ีใช้ในการประเมินลักษณะอายุการใช้งาน
สามารถใช้ การวิเคราะห์ด้วยโมเดลสัตว์หลายลกัษณะ 
(multiple-trait animal model) ในข้อมลูท่ีบนัทึกแบบ 
stayability หรือ ไบนารี โมเดลการอยู่รอด (stayability 
model) ข้อมลูท่ีมีการบนัทกึซํา้สามารถนําไปใช้วิเคราะห์ 
อตัราซํา้ (repeatability) หรือ โมเดลรีเกรซชัน่สุม่ (random 
regression model) ในการวิเคราะห์ linear model การ
แปลผลคุณค่าการผสมพันธุ์จะใช้หน่วยเช่นเดียวกันกับ
หน่วยของลกัษณะนัน้ ๆ (Meuwissen et al., 2002; 
Veerkamp et al., 1999) แบบท่ี 2 การวิเคราะห์ด้วย
โมเดลการอยู่รอด (survival model analysis) ในการ
วิเคราะห์อายุการใช้งานจะถูกให้ความหมายว่าโอกาสที่
แม่สกุรถกูคดัทิง้เม่ือเกิดเหตกุารณ์ (failure rate at time t) 
เม่ือแม่สุกรยังคงอยู่หรือไม่คงอยู่ในฝูง ซึ่งในโมเดล
สามารถใส่อิทธิพลคงท่ีต่าง ๆ เข้าได้ร่วมวิเคราะห์ด้วย 
เช่น พนัธุ์สตัว์ ฝูง-ปี-ฤดกูาลและอายุท่ีผสมครัง้แรก เป็น
ต้น  นอกจากนี ย้ั งสามารถวิ ธี การวิ เคราะ ห์ ด้ วย 
proportional hazard model หรือ survival model 
analysis โปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะห์โดยทัว่ไปเรียกว่า 

Survival kit (Ducrocq et al., 2010) นอกจากนีย้งัมี
วิธีการวิเคราะห์แบบ Multivariate Bayesian analysis of 
Gaussian สามารถนําสตัว์ท่ียงัคงอยู่ในฝงูหรือไม่สถานะ
ร่วมในการประเมินได้ และใช้ประโยชน์จากลกัษณะท่ีเป็น
แบบ categorical trait ในการประเมิน (co) variance 
parameter ด้วย อีกทัง้ยงัลดเวลาในการคํานวณอีกด้วย 
(Korsgaard et al., 2003) จากตารางที่ 3 ค่าอตัรา
พนัธุกรรมลกัษณะ LPL และ LTP ของแม่สกุรพบว่าจาก
การวิเคราะห์ด้วยวิธีการ survival analysis ให้ค่าอตัรา
พนัธุกรรมสงูกว่าวิเคราะห์ด้วยวิธี linear model ซึง่วิธีการ 
survival analysis จะเหมาะสมกว่าในการประเมิน
ลกัษณะอายุการใช้งานสุกรเน่ืองจากสามารถเอาข้อมูล
ของแม่สกุรท่ียังไม่คัดออกจากฝูง (censored) ถูกนํา
มาร่วมวิเคราะห์กบัแม่สกุรท่ีถกูคดัทิง้แล้ว (uncensored) 
และเม่ือประเมินคณุค่าการผสมพนัธุ์ลกัษณะอายกุารใช้
งานด้วยวิธีการ survival analysis จะให้ความแม่นยําใน
การประเมินสูงกว่า แต่อย่างไรก็ตามวิธีการ survival 
analysis มีข้อจํากัดในการคํานวณโมเดลสัตว์หลาย
ลักษณะ ท่ีต้องนําเอาลักษณะอายุการใช้งานประเมิน
ร่วมกับลกัษณะที่สําคัญทางเศรษฐิกจอ่ืน ๆ ซึ่งจากการ
ประเมินด้วยวิธีการ linear model สามารถจะวิเคราะห์
โมเดลสตัว์หลายลกัษณะได้ และพบว่าลกัษณะอายกุาร
ใ ช้ ง าน มี ค่ า สหสัมพั น ธ์ ท า งพั น ธุ ก ร รม  (genetic 
correlation) กบัลกัษณะขนาดครอก ระยะห่างการคลอด
และลกัษณะโครงสร้างขา (leg conformation) (Serenius 
and Stalder, 2004) 

การใช้เทคโนโลยีทางด้านอณูพันธุศาสตร์ได้มี
การค้นหาเคร่ืองหมายพันธุกรรม (genetic makers) 
สํ าห รับคัด เลื อกอายุการ ใ ช้ งานของแม่ สุก รพบ
ความสัมพันธ์เคร่ืองหมายพันธุกรรมยีน Chemokine           
(C-C motif) receptor 7 (CCR7) สามารถนํามาใช้เป็น
เคร่ืองหมายในการคดัเลือกปรับปรุงลกัษณะการอยู่รอด
ของแมส่กุร ถงึลําดบัท้องท่ี 1 และ ยีน Insulin-like growth 
factor binding protein 1 (IGFBP1) ท่ีเก่ียวข้องกบั
ลั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ร สื บ พั น ธุ์  แ ล ะ ยี น  Carnitine 
palmitoyltransferase 1A (CPT1A) ท่ีมีความสมัพนัธ์ทัง้
การอยู่รอดของแม่สกุรและลกัษณะทางการสืบพนัธุ์ด้วย 
(Mote et al., 2009) 

จุดสาํคัญในการปรับปรุงอายุการใช้งานและผลผลติตลอดช่ัวอายุของแม่สุกร 
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นอกจากนีล้กัษณะขาอ่อนแอ (leg weakness) 

ท่ีเกิดจากกระบวนการเสื่อมในกระดกูและเนือ้เย่ือกระดกู
อ่อน (osteochondrosis) ยงัพบว่ามียีนท่ีเก่ียวข้องคือ 
Keratin 8 (KRT8)  Fas-associated factor 1 (FAF1) และ 
Parathyroid hormone type I receptor (PTH1R) โดยยีน 
KRT8 มีความสัมพันธ์กับความหนาแน่นมวลกระดูก 
(bone mineral density) และยีน FAF1 มีความสมัพนัธ์
กับคะแนนของ osteochondrosis ท่ีได้จากการสํารวจ 
และยีน PTH1R มีนยัสําคญักับการแสดงปฏิกิริยาร่วม
ระหว่างยีน (dominance effects) ต่อคะแนนของ 
osteochondrosis (Rangkasenee et al., 2013) ซึง่แสดง
ให้เห็นว่าสามารถใช้ Marker-assisted selection ในการ
คดัเลือกปรับปรุงลกัษณะอายกุารใช้งานของแมส่กุรได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ความเป็นไปได้ในการพัฒนาสายพันธ์ุให้มีอายุการ
ใช้งาน 

ในการปรับปรุงอายกุารใช้งานของแม่สกุร จาก
การตรวจเอกสารมีการรายงานค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ใน
ระดบัต่ําถึงปานกลาง (ตารางที่ 3) แสดงว่าลกัษณะอายุ
การใช้งานมีความเป็นไปได้ในการปรับปรุงพนัธุกรรม ใน
การประเมินพนัธุกรรมลกัษณะอายกุารใช้งานของแม่สกุร
สามารถใช้การวิเคราะห์ด้วย linear model หรือการ
วิเคราะห์ด้วย survival model analysis ซึ่งให้ความ
แม่นยําในการประเมินกว่า แต่อย่างไรก็ตาม ในการ
ประเมินควรจะนําข้อมลูลกัษณะการให้ผลิตและลกัษณะ
ทางการสืบพนัธุ์เข้ามาร่วมในการประเมินด้วย เพ่ือความ
ถกูต้องของค่าพารามิเตอร์ การใช้เคร่ืองหมายพนัธุกรรม 

Table 3 Analysis method to evaluate sow longevity 
Country Breed Trait Analysis method h2 References 

Finland Landrace Length of Productive life Multivariate 
Bayesian analysis of 
Gaussian, right 
censored 

0.22 Serenius et al. 
(2008) 

Finland Landrace, 
Large White 

1. Length of Productive life 
 
2. Overall leg action 

Survival Analysis, 
Linear Animal Model 
Linear Animal Model 

0.16-0.19 
0.05-0.10 
0.06-0.07 

Serenius and 
Stalder (2004) 

Germany Landrace, 
Large White 

Stayability 
  - STAY12 
  - STAY13 

Survival Analysis  
0.07-0.08 
0.10-0.11 

López-Serrano           
et al. (2000) 

Spain Duroc Length of Productive life Survival Analysis 0.05-0.07 Sevilla et al. (2008) 
Sweden Landrace Length of Productive life Survival Analysis 0.11-0.27 Yazdi et al. (2000) 
Sweden Crossbred 1. Length of Productive life 

 
2. Lifetime production 
3. Piglets born alive in  parity 1 
4. Stayability 
   - STAY12 
   - STAY13 

Linear Animal 
Model, 
Survival Analysis 
Linear Animal Model 
Linear Animal Model 
Linear Animal Model 

0.06-0.12 
0.04-0.05 
0.03-0.08 
0.06-0.12 
 
0.03-0.04 
0.05-0.06 

Engblom et al. (2009) 

USA Commercial 1. Lifetime production 
2. Removal parity 
3. Lifetime reproductive  
   Traits 
   - Lifetime total number  
     born  
   - Lifetime number born  
     alive 
   - Number born alive per 
     lifetime days   

Linear Animal Model 
Linear Animal Model 
Linear Animal Model 

0.14 
0.16 
 
 
0.16 
 
0.17 
 
0.16 

Nikkilä et al. (2013a) 

Finland Landrace 
Large White 

Overall leg action Linear Animal Model 
Linear Animal Model 

0.02-0.19 
0.01-0.19 

Serenius et al. (2001) 

คัดเลือกปรับปรุงลักษณะอายุการใช้งานของแม่สุกรได้    
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(genetic makers) ร่วมในคดัเลือกอายกุารใช้งานของแม่
สกุรโดยเฉพาะลกัษณะความแข็งแรงของขาช่วยปรับปรุง
ให้ความก้าวหน้าทางพันธุกรรมได้รวดเร็วและมีความ
แม่นยํามากขึน้ อีกทัง้ช่วยให้ได้แม่สุกรมีความแข็งแรง
ทนทาน (robust sow) สามารถให้ผลผลิตได้ยาวนาน          
มากขึน้ 
 

สรุป 
 

การเพิ่มอายกุารใช้งานของแม่สกุรเป็นโอกาสใน
การเพิ่มประสทิธิภาพการผลติสกุร มีหลายปัจจยัสง่ผลต่อ
การคัดทิง้แม่สุกร เช่น โภชนะ สภาพแวดล้อมโรงเรือน 
พันธุกรรมและการจัดการต่าง ๆ ทัง้หมดนีเ้ป็นความท้า
ทายในการทําให้อายกุารใช้งานของแม่สกุรเพิ่มขึน้ ดงันัน้
จงึการนําเอาเทคโนโลยีด้านการปรับปรุงพนัธุ์มาใช้ในการ
เพิ่มอายกุารใช้งานและผลผลิตตลอดชัว่อายขุองแม่สกุรมี
ความเป็นไปได้ และนอกจากนี  ้ต้องให้ความสําคัญการ
เลีย้ง การให้อาหารและการจดัการอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นการช่วย
สง่เสริมให้สกุรสามารถแสดงศกัยภาพออกมาให้มากท่ีสดุ
อีกด้วย 

การตรวจเอกสารครัง้นีพ้บว่าอายกุารใช้งานของ
แม่สกุรเป็นลกัษณะท่ีมีความซบัซ้อนมีหลากหลายปัจจยั
ท่ีมากเก่ียวข้องกบัผลผลติตลอดชัว่อายขุองแม่สกุร ดงันัน้
กุญแจสําคญัในการปรับปรุงอายุการใช้งานและผลผลิต
ของแม่สกุรให้ยาวนานขึน้ คือการปรับปรุงพนัธุกรรมสกุร
และการจดัการสภาพแวดล้อมควบคู่กนัดงันี ้การปรับปรุง
พนัธุกรรมสกุรสามารถเลือกลกัษณะท่ีใช้ในการปรับปรุง
ได้ทัง้โดยตรงและโดยอ้อมร่วมกับการใช้เทคเนิคในการ
วิ เคราะห์คุณค่าการผสมพันธุ์  อีกทัง้ยังสามารถให้
เทคโนโลยีทางด้านอณพูนัธุศาสตร์มาช่วยให้การคดัเลือก
สกุรขาอ่อนแอ (leg weakness) ท่ีเกิดจากกระบวนการ
เ ส่ื อ ม ใ น ก ร ะ ดู ก แ ล ะ เ นื ้อ เ ย่ื อ ก ร ะ ดู ก อ่ อ น 
(osteochondrosis) โดยใช้ Marker-assisted selection 
เช่น  Keratin 8 (KRT8) Fas-associated factor 1 (FAF1) 
และ Parathyroid hormone type I receptor (PTH1R) 
ช่วยให้การปรับปรุงพันธุ์ ได้รวดเร็วขึ น้  การจัดการ
สภาพแวดล้อมเป็นสิง่ท่ีละเลยไมไ่ด้คือการให้ความสําคญั
ทางด้านโภชนะสุกรสาวควรได้ รับแคลเซียมและ

ฟอสฟอรัสให้เพียงพอ สภาพแวดล้อมโรงเรือนการเลีย้งดู
และการจัดการต่าง ๆ เช่น การเตรียมความพร้อมให้แก่
สกุรสาวทัง้ทางด้าน ระบบสืบพนัธุ์  นํา้หนกัตวั  อายเุม่ือ
เข้าสู่วัยเจริญพันธุ์  และคัดเลือกสุกรสาวทดแทนที่ มี
โครงสร้างขาและกีบแข็งแรง ท่ีจะสง่เสริมการปรับปรุงอายุ
การใช้งานและผลผลติตลอดชัว่อายขุองแมส่กุรในประเทศ
ไทยยาวนานขึน้สามารถก้าวสู่การแข่งขันในประชาคม
อาเซียนอยา่งมัน่คงในอนาคต 
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ดชันีบทความในวารสารเกษตร ฉบับที่ 1 และ 2 ปีที่ 31 (2558) 
 

ฉบับที่ 1 มกราคม - เมษายน 2558 หน้า 
รูปแบบสถาปัตยกรรมปากทางเข้ารังของชนัโรง Tetragonula laeviceps (Smith) Species Complex 

(Hymenoptera: Apidae: Meliponini) ในประเทศไทยและมาเลเซียตะวนัตก 
1 

ชีววิทยาของด้วงเมลด็กาแฟ Araecerus fasciculatus (De Geer) (Coleoptera: Anthribidae) ใน
กระเทียมและการควบคมุโดยใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

11 

การออกแบบกบัดกัฟีโรโมนเพศสงัเคราะห์เพ่ือควบคมุผีเสือ้หนอนใยผกัในการผลติกะหลํ่าปลีบนพืน้ท่ีสงู 21 
การใช้ของเสียจากการผลติคร่ังเมด็เพ่ือผลติปุ๋ ยอินทรีย์ 1. ผลของอณุหภมิูท่ีใช้ในการอบแห้งและ

ระยะเวลาการเก็บตอ่คณุสมบตัิปุ๋ ยอินทรีย์คร่ัง 
31 

การใช้นํา้ออกซิไดซ์ท่ีผา่นการแยกด้วยไฟฟ้าในการควบคมุเชือ้แบคทีเรียเพ่ือยืดอายกุารเก็บรักษา               
ผกัอินทรีย์ 

39 

การยบัยัง้อะฟลาทอกซิน บี 1 โดยการใช้สายพนัธุ์ไมผ่ลติสารพิษของเชือ้รา Aspergillus flavus 47 
ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความสําเร็จในการดําเนินงานของศนูย์พฒันาโครงการหลวง 59 
สมรรถภาพการเจริญเติบโตและองค์ประกอบซากของไก่พืน้เมืองท่ีเลีย้งด้วยข้าวเปลือกงอก 69 
การพฒันาผลติภณัฑ์ไส้กรอกกะเพราไก่ลดไขมนัโดยใช้แป้งบกุร่วมกบัแซนแทนกมั 77 
บทความปริทัศน์:  
การจดัการทางโภชนาการสําหรับการอนบุาลและการเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม 89 
  
ฉบับที่ 2 พฤษภาคม - สงิหาคม 2558  
ผลของการเสริมสาหร่าย Schizochytrium sp. ในอาหารไกไ่ข่ตอ่การยอ่ยได้ปรากฏของโภชนะ  

สมรรถภาพการผลติและคณุภาพของไขไ่ก ่
107 

ผลของระดบักลีเซอรีนดิบในอาหารผสมเสร็จตอ่สมรรถภาพการผลติ องค์ประกอบทางเคมี                                
และปริมาณกรดไขมนัในกล้ามเนือ้ของแพะขนุ 

121 

ผลของการเสริมหนอนนกตอ่ประสทิธิภาพการสืบพนัธุ์ ต้นทนุและผลตอบแทน ของการเลีย้งเมน่แคระ 135 
การชกันําให้เกิดต้นแฮพลอยด์โดยการเพาะเลีย้งรังไขข่องข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั  

Rathu Heenati/KDML105//Chai Nat 1 
145 

ความสามารถในการรวมตวัของลกัษณะผลผลติของพริกท่ีใช้แมพ่นัธุ์รักษาเพศผู้ เป็นหมนั 155 
สณัฐานวิทยาเมลด็และสารประกอบโพลีฟีนอลของลําไย 167 
ผลของกรด 3,5,6-ไทรคลอโร-2-ไพรีดิลออกซีอะซติิกและกลโูคสตอ่การเติบโตและคณุภาพผล                            

ของส้มโอพนัธุ์ทองดี 
177 

ผลของความยาวก้านใบเลีย้งและระยะเวลาในการบม่ตอ่การพฒันาจาวตาลโตนด 187 
ชีววิทยาของเพลีย้จกัจัน่ฝ้ายและประสทิธิภาพของสารฆา่แมลงสําหรับการควบคมุในมะเขือมว่ง 193 
การประยกุต์ใช้เทคโนโลยีภมิูสารสนเทศในการศกึษาความหลากชนิดและการแพร่กระจายของ                         

แมลงศตัรูกาแฟอราบิกาในจงัหวดัเชียงใหมแ่ละเชียงราย 
203 

เง่ือนไขฐานรากในการเข้าสูอ่าชีพเกษตรกรรมของเกษตรกรและบตุรหลานเกษตรกร 215 
บทความปริทัศน์:  
การเพาะเลีย้งโคพีพอดเพื่อการอนบุาลสตัว์นํา้วยัออ่นในโรงเพาะฟัก 225 



นโยบายวารสารเกษตร: ออกตรงเวลา-พฒันาระดบั impact factor- ผู้ เขียนบทความที่สง่ลงตีพิมพ์ต้องสมคัรเป็นสมาชิก 
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รูปแบบในการใช้ภาษาอังกฤษในเนือ้เร่ืองภาษาไทย 

- ช่ือวิทยาศาสตร์  คําขึ น้ต้นให้ใช้อักษรตัวใหญ่  และใช้อักษรตัวเอน
Meloidogyne incognita 

- ช่ือเฉพาะ ให้ขึน้ต้นด้วยอกัษรตวัใหญ่ทกุคํา  
    Berdmann,  Marschner 
- ภาษาองักฤษทัง้ในวงเลบ็และนอกวงเลบ็ ให้ใช้ตวัเลก็  
  completely randomized design , (transition period) 
- ตวัย่อ ให้ใช้อกัษรตวัใหญ่ทัง้หมด และควรมีคําเต็มบอกไว้ในการใช้ครัง้แรก 
     (randomized complete block design, RCBD) 
- หวัข้อเร่ือง ให้ขึน้ด้วยอกัษรตวัใหญ่ 
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