


  

 
 

 
เรืÉองทีÉตีพมิพ์ 
 บทความวิจยั  บทความปริทศัน์ หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมต้นฉบับ 
 1. ภาษา      เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
 2. การพิมพ์ พิมพ์หน้าเดียวบนกระดาษขนาด A4 ด้วย ไมโครคอมพิวเตอร์โปรแกรม        
ไมโครซอฟ เวิร์ด ตวัอกัษร Cordia new ขนาด 14 ตวัอกัษรต่อนิ Êว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หน้า         
(รวมบทคดัย่อภาษาไทยและภาษาองักฤษ) 
 3. การเรียงลาํดับเนื Êอหา 
    3.1 ชืÉอเรืÉ อง (Title) ควรสั Êน ชดัเจน และต้องสืÉอเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจยั ทั Êง
ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
          3.2 ชืÉอผู้เขียน เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  สําหรับทีÉอยู่ (ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ) ให้พิมพ์เป็นเชิงอรรถ (Footnote) ในหน้าแรกของบทความ 
       3.3 บทคัดย่อ (Abstract) ควรเป็นเนื ÊอหาทีÉสั Êน ชดัเจนและเข้าใจง่าย โดยรวมเหตผุลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปด้วย ทั Êงภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ไม่ควรเกิน 200 คํา และให้ระบคํุาสําคญั (keywords) ไว้ท้ายบทคดัย่อแต่ละ
ภาษาด้วย (บทความปริทศัน์อาจไมต้่องมีบทคดัย่อ) 
          3.4 คาํนํา (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลทีÉนําไปสู่การศึกษาวิจยั อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิจยัไว้ด้วย 
          3.5 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดวสัด ุอปุกรณ์ทีÉ
ใช้ ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศกึษาวิจยัทีÉชดัเจน และสมบรูณ์ 
          3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ให้บรรยายผลการศึกษาวิจยั พร้อม
เสนอข้อมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได้ โดยตารางหรือภาพ ให้จัดทําเป็น
ภาษาองักฤษทั Êงหมด 
          3.7 วจิารณ์ (Discussion) ควรเชืÉอมโยงกบัผลการศกึษาว่าสอดคล้องกบัสมมตุิฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจยัทีÉมีผู้ รายงานไว้ก่อนหรือไม่อย่างไรและด้วยเหตุใด โดยมีพื Êนฐาน
การอ้างอิงทีÉเชืÉอถือได้ วิจารณ์อาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเป็นผลการศึกษาและวิจารณ์ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลทีÉได้รับจากการศึกษาวิจยั ว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงค์
หรือไม ่พร้อมให้ข้อเสนอแนะ หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัทีÉจะดําเนินการต่อไป 
   4. กิตตกิรรมประกาศ หรือ คาํขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมี่ก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคณุแก่ผู้ ทีÉช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไม่ได้เป็น    
ผู้ ร่วมงานวิจยั 
   5. เอกสารอ้างองิ (References) 
        5.1 ในเนื ÊอเรืÉอง ไม่ควรอ้างอิงถึงเรืÉองทีÉไม่เกีÉยวข้องหรือห่างไกล ระบบทีÉใช้อ้างอิงคือ ระบบ
ชืÉอ และปี (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ให้ใช้ชืÉอตวัและปี พ.ศ. เช่น สมชาย 
(2545) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผู้ เขียน 2 คน ให้ใช้เป็น สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถ้ามีผู้ เขียนตั Êงแต่ 3 คนขึ Êนไป ให้ใช้
ชืÉอคนแรกแล้วตามด้วยคําว่า และคณะ เช่น สมชาย และคณะ (2546) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้ชืÉอสกุลและปี ค.ศ. เช่น Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถ้าผู้ เขียนมี 2 คน   ให้ใช้เป็น Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกว่า 3 คน ให้ใช้เป็น Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny  et  al.,   2005) 
สําหรับในบญัชีเอกสารอ้างอิง ให้ใสชื่Éอผู้ เขียนทกุคน ห้ามใช้คําว่า และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอ้างองิ ให้เรียงลําดบัเอกสารภาษาไทยก่อนภาษาองักฤษ โดยเรียง
ตามลําดบัอกัษรในแต่ละภาษา   ตามรูปแบบการเขียนมีดงันี Ê 
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บทบรรณาธิการ 
 

สวสัดีครับทา่นผู้อา่นทกุทา่น 

วารสารเกษตรก็ขึ ÊนปีทีÉ 30 แล้วครับ ดงันั Êนในปีนี ÊมีการปรับเวลาการออกวารสารเพืÉอให้เป็นสากลมากขึ Êน 

คือ ฉบับทีÉ 1 ระหว่างมกราคม-เมษายน ฉบับทีÉ 2 ระหว่างพฤษภาคม-สิงหาคม และฉบับทีÉ 3 ระหว่างกันยายน-

ธันวาคม ฉบบัทีÉ 1 ของปีทีÉ 30 จึงเริÉมต้นเร็วกว่ากําหนดเดิม 1 เดือน แต่เนื Êอหาบทความวิจยัยงัคงความเข้มข้นมาก

ขึ Êนอีกด้วย 

จะฝากข่าวดีให้กบัท่านผู้อ่านทกุท่านในปีทีÉผ่านมา มีผู้ เสนอบทความวิจยัเพืÉอการตีพิมพ์ในวารสารเกษตร

โดยเป็นบคุลากรจากหน่วยงานภายนอกเพิÉมขึ Êน 50 เปอร์เซ็นต์ นีÉเป็นการแสดงให้เห็นว่าวารสารเกษตรเป็นวารสารทีÉ

ได้รับความสนใจ การไว้วางใจจากผู้ส่งบทความมากขึ Êน เพราะไม่เพียงแต่กระบวนการตรวจสอบบทความจาก

ผู้ทรงคณุวฒิุเท่านั Êน แต่รวมไปถึงการออกวารสารได้ตรงตามเวลาอีกด้วย ยงัคงเหลืออีกเล็กน้อยทีÉวารสารจะเสริม

ความเป็นสากลมากขึ Êน คือ การรับ-สง่บทความ ทาง On-line ทีÉทางกองบรรณาธิการยงัคงปรับปรุงและพฒันาระบบ

สารสนเทศด้านนี Êอยู ่

สําหรับบทความในวารสารเกษตร ฉบับทีÉ 1 ปีทีÉ 30 นั Êน มีบทความวิจัยจํานวน 10 เรืÉอง ด้วยกัน เป็น

บทความ พืชสวน 2 เรืÉอง พืชไร่ 1 เรืÉอง โรคพืช 2 เรืÉอง กีฏวิทยา 2 เรืÉอง และส่งเสริมและเผยแพร่การเกษตร 3 เรืÉอง 

สําหรับบทความทางด้านพืชไร่ คือ การพฒันาเครืÉองกลบักองสําหรับตากแห้งข้าวเปลือกในฟิลิปปินส์ เป็นบทความ

ภาษาอังกฤษซึÉงเป็นเรืÉองทีÉน่าสนใจทีÉเราเองคงจะต้องรู้ว่าในประเทศฟิลิปปินส์เขาทําอย่างไร เพราะปีหน้าแล้วทีÉ

ประเทศไทยจะเข้าสูป่ระชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC)  

ผมขอขอบคณุผู้ เขียนทกุท่านทั Êงจากภายในและภายนอกมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ทีÉได้นําเสนอบทความทีÉดี

และเป็นประโยชน์ เพืÉอทีÉจะได้นําไปประยกุต์ใช้ต่อไป นบัว่าเป็นผลงานวิชาการเพืÉอรับใช้สงัคมโดยเฉพาะปีนี Êเป็นปี

เฉลมิฉลองครบ 50 ปี แหง่การจดัตั Êงมหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
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ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 

Effect of Soil Actinomycetes on Growth of 
Carbendazim-resistance Colletotrichum gloeosporioides 

Causing Strawberry Anthracnose 

วรุตม์ ใจปิน1/ และ สรัญยา ณ ลาํปาง1/ 
Waroot Jaipin1/ and Sarunya Nalumpang1/ 

Abstract: Sixty three isolates of Colletotrichum gloeosporiodes causing strawberry anthracnose were collected 
from Samoeng, Muang, Mae Rim and Mae Chame districts, Chiang Mai province. Thirty-one of isolates showed 
highly resistance (HR) to carbendazim fungicide phenotype, and another five and twenty-seven isolates showed 
weakly resistance (WR) and sensitive (S), respectively. Six isolates of actinomycetes, i.e; NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 and NSP6, collected from Suthep-Pui National Park, were tested for their antifungal activity against 
C. gloeosporioides Cg_MCL8 (representative of highly resistance group) by dual culture method. All of six 
actinomycetes isolates could inhibit the mycelial growth of the tested fungus in range 76.18-79.52%. Then, 
actinomycetes grown in culture media as cell suspensions and culture filtrate, were tested for inhibitory effect on 
conidial germination of pathogen by slide culture technique, and showed percentage in range of 52.38-67.16% 
and 51.10-61.69%, respectively. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate treated could inhibit 
conidial germination with time in term of delay germination. The elongation of cell suspensions treated germ 
tube at 6 h were 117.66 μm in length, and 133.90 μm in culture filtrate treated, while control were 261.90 μm in 
length. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate caused abnormality of spore germination. 
 
Keywords: Soil actinomycetes, Colletotrichum gloeosporioides, strawberry anthracnose 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 



 

 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาํนํา 
 

สตรอว์เบอร์รีจดัเป็นไม้ผลชนิดหนึÉงทีÉมีการปลกู
กระจายกนัทัÉวโลก ตั Êงแต่แถบขั Êวโลกลงมาถึงพื ÊนทีÉในเขต
ร้อน (ณรงค์ชัย, 2543) ผลสตรอว์เบอร์รีนอกจากใช้
รับประทานผลสดแล้ วยั งสามารถแปร รูปในเ ชิ ง
อตุสาหกรรม เช่น แยม ไวน์ สตรอว์เบอร์รีอบแห้ง เป็นต้น 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) สําหรับในประเทศไทยมี
พื ÊนทีÉปลูกสตรอว์เบอร์รีส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือ เช่น 
บางอําเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ และเชียงราย และพื ÊนทีÉใน
บางจงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น จงัหวดัเลย 
และเพชรบรูณ์ ประเทศไทยมีการส่งออกผลสตรอว์เบอร์รี
ในเชิงอุตสาหกรรมไปยังต่างประเทศ และสามารถทํา
รายได้หลายร้อยล้านบาทต่อปี (ณรงค์ชยั, 2543) แต่การ
ปลกู สตรอว์เบอร์รีมกัประสบปัญหาเรืÉองโรคและแมลงเข้า
ทําลายหลายชนิดด้วยกัน โรคทีÉมีความสําคัญ เช่น โรค
แอนแทรคโนส โรครากเน่าโคนเน่า โรคผลเน่า โรคราสีเทา 
เป็นต้น โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส ซึÉงสามารถเข้า
ทําลายทกุส่วนของสตรอว์เบอร์รี ทําให้ผลผลิตมีคณุภาพ   
ตามารถนําออกจําหน่ายได้ สร้างความเสียหายแก่มลูคา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แก่มลูค่าทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Mass, 1988) การ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสส่วนใหญ่เกษตรกรนิยมฉีดพ่น
สารเคมีประเภทดูดซึมโดยเฉพาะสารในกลุ่มเบนซิมิดา
โซล ได้แก่ คาร์เบนดาซิม และ เบโนมิล เป็นต้น (ณรงค์ชยั, 
2543) แต่การใช้สารเคมีประเภทดงักล่าวเมืÉอใช้ติดต่อกนั
เป็นระยะเวลานาน  มีผลให้ เชื Êอราเกิดการปรับตัว
กลายเป็นสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา 
ซึÉงลักษณะการต้านทานเหล่านี Êสามารถถ่ายทอดสู่รุ่น
ลูกหลาน เกิดการเพิÉมจํานวน และแพร่ระบาดภายใน
แปลงปลูก (ธรรมศักดิÍ, 2543) โดยปัจจุบันพบเชื Êอรา 
Colletotrichum sp. ทีÉสร้างความต้านทานต่อสารป้องกนั
กําจัดเชื Êอรากลุ่มเบนซิมิดาโซลขึ Êนแล้วในหลายประเทศ 
(Peres et al., 2004; Ma and Michailides, 2005; 
Tashiro et al., 2012) เมืÉอเชื Êอราเกิดการปรับตวัเป็นสาย
พนัธุ์ทีÉต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอรา ทําให้เกษตรกร
ประสบปัญหาไม่สามารถควบคมุการเกิด และแพร่ระบาด
ของโรคได้ จึงต้องใช้สารป้องกนักําจดัเชื ÊอราในปริมาณทีÉ
เพิÉมขึ Êน ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิÉงแวดล้อมและเป็นการเพิÉม
ต้นทนุการผลติอยา่งหลีกเลีÉยงไม่ได้ ดงันั Êนการควบคมุโรค
โดยชีววิธีจึงเป็นทางเลือกหนึÉงทีÉจะช่วยลดการใช้สารเคมี 

บทคัดย่อ: เก็บรวบรวมเชื Êอรา Colletotrichum sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูในเขตอําเภอ   
สะเมิง อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ได้เชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 
63 ไอโซเลท เมืÉอทดสอบความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม พบเชื ÊอราทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราระดบัสงู (HR) ระดบัตํÉา (WR) และอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซ
เลท ตามลําดบั จากนั Êนทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงเป็นเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉแยกจากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ ในการยบัยั Êงการ
เจริญของเส้นใยเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุม่สายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อ
สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอราอยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ เมืÉอทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอ  
แอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions และ culture filtrate ในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของ เชื Êอรา
ด้วยวิธี slide culture พบว่าเมืÉอผ่านไป 6 ชัÉวโมง มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกของสปอร์เชื Êอราอยู่ในช่วง 52.38-
67.16 และ 51.10-61.69 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และยงัพบว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate มีผลในการช่วยชะลอการงอกของ germ tube ซึÉงความยาวของ germ tube ในชดุ
ทดสอบมีความยาวเท่ากบั 117.66 และ 133.90 μm ตามลําดบั เมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุซึÉงมีความยาว germ tube เท่ากบั 
261.90 μm อีกทั Êงยงัมีผลทําให้การงอกของสปอร์เชื ÊอราสาเหตโุรคมีลกัษณะผิดปกติเมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุ 
 
คาํสาํคัญ: แอกติโนไมซีสจากดิน   Colletotrichum gloeosporioides   โรคแอนแทรคโนสสตรอว์เบอร์รี 

วารสารเกษตร 30(1): 1 - 10 (2557) 

ตํÉาจนไม่สามารถนําออกจําหน่ายได้ สร้างความเสียหาย    
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อีกทั Êงยังช่วยลดมลภาวะทีÉ เกิดจากการใช้สารเคมีได้ 
(เกษม, 2532) การทดลองครั Êงนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอ
ทดสอบการใช้เชื ÊอแอกติโนไมซีสจากดินทีÉมีบทบาทใน
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในธรรมชาติ ทําให้เกิด
ความสมบรูณ์ทางระบบนิเวศ (Takizawa et al., 1993) 
มาควบคุมเชื Êอรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีเพืÉอเป็นทางเลือกหนึÉงทีÉช่วย
ลดการใช้สารเคมีในการควบคมุเชื Êอราสาเหตโุรคพืช และ
ลดปัญหาการต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา อีกทั Êง
ยังช่ วยลดปัญหาด้านมลภาวะในสิÉ งแวดล้อมอัน
เนืÉองมาจากการใช้สารเคมี 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเกบ็ตัวอย่างเชื Êอราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

เ ก็ บ ร วบ ร วมตั ว อย่ า ง ใบ  ไ หล  และผล                
สตรอว์เบอร์รีทีÉแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส จาก
แหล่งปลกูสตรอว์เบอร์รี 4 แหล่ง ได้แก่ อําเภอสะเมิง 
อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัด
เชียงใหม่ ทําการแยกเชื Êอราสาเหตุโรคด้วยวิธี tissue 
transplanting method บนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) จากนั Êนเก็บเชื ÊอราทีÉแยกได้ส่วนหนึÉงไว้ในอาหาร 
PDA ในหลอดเอียง (slant) เพืÉอใช้เป็น stock culture 
สําหรับศกึษาตอ่ไป 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชื Êอรา คาร์เบนดาซมิ 

เตรียมอาหารเลี Êยงเชื Êอ PDA ผสมกบัสารป้องกนั
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม ทีÉความเข้มข้นระดับต่าง ๆ 
ได้แก่ 0.1, 1, 10, 100, 500 (อตัราแนะนํา) และ 1,000 
mg/l จากนั Êนใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 
เปอร์เซ็นต์ เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชื Êอราแต่ละไอโซ
เลท แล้วย้ายเลี Êยงบนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกัน
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
เปรียบเทียบการเจริญของโคโลนีเชื Êอรากบัชุดควบคมุคือ 
อาหาร PDA ทีÉไม่ผสมสารป้องกันกําจัดเชื Êอรา ทําการ

ทดลองความเข้มข้นละ 3 ซํ Êา บนัทึกการเจริญของเชื Êอรา 
โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชื Êอรา และ
ประเมินระดับความต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอ
ราคาร์เบนดาซิมเป็น 4 ระดบั ได้แก่ ระดบั sensitive (S) 
คือเชื ÊอราทีÉสามารถเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉผสมสาร
ป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 0-1 
mg/l, ระดบั weakly resistance (WR) คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้
บนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 1-10 mg/l, ระดบั moderately 
resistance (MR) คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉ
ผสมสารป้องกนักําจดั เชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความ
เข้มข้น 10-100 mg/l และระดบั highly resistance (HR) 
คือเชื ÊอราทีÉเจริญได้บนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกัน
กําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิมทีÉระดบัความเข้มข้น 100-1,000 
mg/l [ดดัแปลงตามหลกัเกณฑ์ของ Koenraadt et al. 
(1992) และ Peres et al. (2004)] 

 
ประสทิธิภาพของเชื Êอแอกตโินไมซีสในการยับยั Êงการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

นําเชื Êอแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ 
NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงแยก
ได้จากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ (วรรษมน, 
2553; ณัฐพงษ์, 2553) และผ่านการทดสอบแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงเชื Êอราสาเหตโุรคพืชหลายชนิด
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เช่น เชื Êอรา Colletotrichum sp. ของ
พริก (วรรษมน, 2553) และเชื Êอรา Cercospora sp. ของ
ผกักาดหอม (ณัฐพงษ์, 2553) โดยเชื Êอแอกติโนไมซีส
ทั Êงหมดจดัอยู่ในจีนสั Streptomyces (Suwan et al., 
2012) จากนั Êนเลี Êยงเชื Êอแอกติโนไมซีสบนอาหาร casein 
starch agar (CSA) เป็นเวลา 10 วนั แล้วใช้ไม้จิ ÊมฟันทีÉ
ผา่นการฆา่เชื Êอแล้วแตะผงสปอร์ของเชื Êอแอกติโนไมซีสขีด
ลงบนผิวหน้าอาหาร glucose yeast malt agar (GYM) 
ยาว 3 เซนติเมตร ห่างจากขอบจานอาหาร 2 เซนติเมตร 
บม่ไว้ทีÉอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วนั สําหรับ
การทดสอบวางชิ Êนวุ้นเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซ
เลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุม่สายพนัธุ์
ทีÉ ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีทีÉต้านทานต่อคาร์เบนดาซมิ 
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ระดบัสงู (highly resistance; HR) ทีÉได้จากการทดลองทีÉ 2 
ลงบนผิวหน้าอาหาร GYM ห่างจากบริเวณทีÉขีดเชื Êอ       
แอกติโนไมซีส 5 เปอร์เซ็นต์ โดยทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํ Êา 
บ่มไว้ทีÉอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
บนัทึกผลโดยวดัรัศมีโคโลนีเพืÉอคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
การยบัยั Êง (percent inhibition of radial growth; PIRG) 
โดยใช้สตูร PIRG = [(R1 – R2) / R1] x 100 โดยทีÉ R1 และ 
R2 คือ ความยาวรัศมีของโคโลนีเชื Êอราสาเหตุในชุด
ควบคุม และในชุดทดสอบ ตามลําดับ และตรวจสอบ
ลกัษณะเส้นใยของเชื ÊอราทีÉเจริญร่วมกบัเชื Êอแอกติโนไมซีส 
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์โดยวิธี slide culture 

 
ประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ในการยับยั Êงการ
งอกสปอร์ของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides 
โดยวธีิ slide culture 

การเตรียมเชื Êอแอกติโนไมซีสโดยเลี Êยงเชื Êอแอกติ
โนไมซีสทีÉเจริญบนอาหาร CSA ในอาหารเหลว enzyme 
production medium (EPM) ทีÉมีไคตินเป็นแหลง่คาร์บอน 
ปริมาตร 150 ml จํานวน 15 ชิ Êน เชื Êอ (culture disc) บ่ม
บนเครืÉองเขย่าด้วยความเร็ว 150 rpm ทีÉอุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 วนั จากนั Êนนําอาหาร
เหลวมาปัÉนเหวีÉยงแยกตะกอนออกด้วยความเร็ว 6,000 
rpm ทีÉอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที แบ่ง
อาหารเหลวออกเป็น 2 สว่น สว่นแรกคืออาหารเหลวในรูป
ของ cell suspension และสว่นทีÉ 2 นําอาหารเหลวสว่นใส
ทีÉได้มากรองด้วยชุดกรองแบคทีเรีย (Minisart®) ขนาดรู
เท่ากบั 0.22 μm เก็บไว้เป็นอาหารเหลวในรูปของ culture 
filtrate 

เ ต รี ย ม ส า ร แ ข ว น ล อ ย ส ป อ ร์ เ ชื Êอ ร า                 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ความเข้มข้น 
105 spores/ml จากนั Êนทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี slide 
culture โดยนําอาหารเหลว EPM (ชดุควบคมุ) และเชื Êอ
แอกติโนไมซีสทีÉ เลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ปริมาตร 50 μl ผสมลง
ในสารแขวนลอยสปอร์เชื Êอรา ปริมาตร 50 μl เขย่าให้เข้า
กนัก่อนนํามาเกลีÉยบนผิวหน้าอาหาร PDA จากนั Êนตดัชิ Êน

อาหารให้มีขนาด 1x1 cm วางบนกระจกสไลด์ ทดสอบ
กรรมวิธีละ 3 ซํ Êา บ่มไว้ทีÉอุณหภูมิห้อง 28 ±2 องศา
เซลเซียส ประเมินผลโดยวดัเปอร์เซ็นต์ความงอก และ
ความยาว germ tube ของสปอร์เชื Êอรา ทีÉเวลา 6, 9, 12, 
18 และ 24 ชัÉวโมง ตามลําดบั ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ทีÉ
กําลงัขยาย 400 เทา่ 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

การเกบ็ตัวอย่างเชื Êอราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

จากการแยกเชื Êอราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูสตรอว์เบอร์รีในเขตจังหวัด
เชียงใหม่ สามารถแยกเชื Êอราสาเหตไุด้ทั Êงหมด 63 ไอโซ
เลท เมืÉอศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชื ÊอราทีÉแยก
ได้ โดยเลี Êยงบนอาหาร PDA พบว่าเชื Êอรามีลกัษณะการ
เจริญของเส้นใยในช่วงแรกเป็นสีขาว เมืÉอเวลาผ่านไปจะ
เปลีÉยนเป็นสีขาวอมเทา  สีเทาไปจนถึงสีนํ Êาตาลตามอายุ
ของเชื Êอรา สร้างกลุม่สปอร์ (spore mass) สีส้มบนโคโลนี 
เมืÉอตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์กําลงัขยาย 400 เท่า 
พบสปอร์เซลล์เดียว ใสไม่มีสี ขนาด 3.3-4.5 x 13.5-17.8 
μm รูปร่างทรงกระบอกหวัท้ายมน (cylindrical) และสร้าง 
appressorium สีนํ Êาตาลอ่อน-เข้ม (ภาพทีÉ 1) เมืÉอทําการ
จดัจําแนกตามหลกัเกณฑ์ของ Sutton (1980) สามารถจดั
จําแนกเป็นเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชื Êอรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชื Êอรา คาร์เบนดาซมิ 

จากการทดสอบความต้านทานของเชื Êอรา C. 
gloeosporioides ต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดา
ซิม จํานวน 63 ไอโซเลท พบว่าสามารถจดักลุม่เชื Êอรา C. 
gloeosporioides ตามระดบัความต้านทานตอ่สารป้องกนั
กําจดั เชื Êอราคาร์เบนดาซิมได้ 3 กลุม่ คือเชื ÊอราทีÉต้านทาน
ต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) 
จํานวน 31 ไอโซเลท เชื ÊอราทีÉต้านทานต่อสารป้องกัน
กําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับตํÉา (WR) จํานวน 5              
.            ไอโซเลท และเชื ÊอราทีÉอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา    
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คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 27 ไอโซเลท ซึÉงสอดคล้องกบั
การรายงานของของ Tashiro et al. (2012) ทีÉได้ทดสอบ
ความต้านทานของเชื Êอรา C. gloeosporioides สาเหตโุรค
แอนแทรคโนสของลกูแพร์ญีÉปุ่ นจํานวน 122 ไอโซเลท ต่อ
สารป้องกันกําจัดเชื Êอราเบโนมิล (benomyl) และ ไธโอ 
ฟลาเนต เมททิล (thiophanate methy) โดยการวาง ชิ Êนวุ้น
เชื Êอราลงบนอาหาร PDA ทีÉผสมสารป้องกนักําจดัเชื Êอราทั Êง 
2 ชนิด ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ พบเชื ÊอราทีÉอยู่ในระดบั
อ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอรา (S) จํานวน 12 ไอโซ
เลท และเชื ÊอราทีÉอยูใ่นระดบัต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราระดบัสงู (HR) จํานวน 110 ไอโซเลท และจากการ
รายงานของ ธรรมศกัดิÍ (2543) พบว่าเชื Êอราสาเหตโุรคพืช
สามารถเกิดความต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอราใน
กลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) ได้ เมืÉอมีการใช้
ติดตอ่กนัเป็นระยะเวลานาน โดยทําให้เชื Êอกลายพนัธุ์ และ
ต้านทานต่อสารกําจัดเชื Êอราชนิดนั Êน ๆ สอดคล้องกับ
รายงานของ พรประพา และสรัญยา (2553) ได้การศกึษา
ลกัษณะของเชื Êอรา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอน
แทรคโนสของมะม่วงทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชื Êอ
ราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ทีÉระดบั genetic mutation 
โดยเพิÉมปริมาณดีเอ็นเอทีÉตําแหน่งบางส่วนของยีนเบต้า
ทบูลูิน (TUB2) ด้วยเทคนิค polymerace chain reaction 
(PCR) พบว่าเชื Êอรากลุ่ม HR มีการเปลีÉยนแปลงของ
กรดอะมิโนตรงตําแหน่ง codon 198 จาก glutamic acid 
(E) เป็น alanine (A) จึงส่งผลให้เชื Êอราต้านทานต่อสาร
ป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบนดาซิม ซึÉงสมัพนัธ์กบัลกัษณะ  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การกลายพนัธุ์ทีÉแสดงออกต่อสารคาร์เบนดาซิมในแปลง
ปลกู 

 
ประสทิธิภาพของเชื Êอแอกตโินไมซีสในการยับยั Êงการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโน
ไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ในการยบัยั Êงการเจริญของเส้น
ใยเชื Êอรา C. gloeosporioides ซึÉงในการทดลองนี Êได้
คดัเลือกทดสอบกบัเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 
Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุ่มสายพนัธุ์ทีÉ
ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิม
ระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture บนผิวหน้าอาหาร 
GYM พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอรา C. 
gloeosporioides อยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางทีÉ 1) ซึÉงถือว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท ทีÉ
นํามาทดสอบนี Êมีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการเจริญของ
เส้นใยได้ในระดบัสงู (เกษม, 2532) ซึÉงจากการศึกษาของ 
พรนภา และคณะ (2554) ได้รายงานว่าเชื Êอแอกติโนไมซีส
ทั Êง 6 ไอโซเลท นี Êมีความสามารถในการผลติเอนไซม์ไคติเน
สทีÉมีผลในการยับยั Êงการเจริญของเชื Êอราได้ และเมืÉอ
ตรวจสอบลกัษณะของ เส้นใยเชื Êอรา C. gloeosporioides 
ในชุดทดสอบทีÉเจริญร่วมกับเชื Êอแอกติโนไมซีสภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ทีÉกําลังขยาย 400 เท่า โดยวิธี slide           
. 

Figure 1 Morphological characteristics of Colletotrichum gloeosporioides causing strawberry anthracnose 
disease; (A) colony growth on potato dextrose agar for 10 days, (B) conidia (40X) and (C) 
appressorium (40X) 

A B C 

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
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culture พบว่าปลายเส้นใยเชื Êอราในชุดทดสอบถูกย่อย
สลายทําให้บริเวณปลายเส้นใยเชื Êอรามีขนาดสั Êนเสมอกนั 
ไม่สามารถเจริญแผ่ขยายเส้นใยได้เมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุ
ควบคุม (ภาพทีÉ 2) ซึÉงสอดคล้องกับการรายงานของ El-
tarabily et al. (2000) ทีÉได้รายงานว่าเอนไซม์ β-1,3-
glucanase และเอนไซม์ไคติเนสทีÉเชื Êอแอกติโนไมซีสสร้าง
ขึ Êนสามารถยบัยั Êงเชื Êอรา Sclerotinia minor สาเหตโุรค 
basal drop ของผกักาดหอมได้ โดยเอนไซม์ทั Êง 2 ชนิดนี Ê มี
ผลทําให้เส้นใยเชื ÊอราเหีÉยว แฟบ (plasmolysis) และทําให้
เกิดการแตกสลายของผนงัเซลล์ (lysis) ได้ โดยบทบาท
ของ เอนไซ ม์  ไคติ เนสจะย่ อยสลายไคติ น ทีÉ เ ป็ น
องค์ประกอบหลกัของผนงัเซลล์เชื Êอรา 

 
ประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspension และ culture filtrate ในการยับยั Êงการงอก
สปอร์ของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides โดย
วธีิ slide culture 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโน
ไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions 
และ culture filtrate จํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, 
NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซึÉงจากการตรวจ
นับโคโลนีหลังจากบ่มโดยการเขย่าทีÉอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั พบว่าเชื Êอแอกติโนไมซีสมี
ปริมาณเทา่กบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.40 x 105, 1.52 x 106 และ 7.80 x 105 cfu/ml ตามลําดบั 
เมืÉอนํามาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์
ของเชื Êอรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉง
เป็นตวัแทนของเชื Êอราในกลุ่มสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสาร
ป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) พบว่า
เชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงในอาหารเหลวทั Êง 2 รูปแบบ มีผล
ต่อการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอราสาเหตุ โดยการใช้
เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอราสาเหตุ
ได้ดีกวา่การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ในทุกช่วงเวลา เนืÉองจากการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูป
ของ cell suspensions มีสปอร์ของเชื Êอแอกติโนไมซีส
ปะปนอยู่ ดงันั Êนสปอร์ของเชื Êอจึงสามารถเจริญ และสร้าง
สารทีÉมีฤทธิÍในการยับยั Êงการเจริญของเชื Êอราทดสอบได้
ดีกว่าการใช้เชื Êอ แอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซึÉงสอดคล้องกับการรายงานของ พรนภา และคณะ 
(2554) ทีÉได้รายงานว่าการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ 
cell suspensions มีผลในการยบัยั Êงการงอกสปอร์เชื Êอรา 
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริกทีÉ
สงูกว่าการใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซึÉงจากการทดสอบเมืÉอเวลาผ่านไป 6 ชัÉวโมง พบว่าการใช้
เชื Êอแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions และ 
culture filtrate มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการงอกของ
สปอร์เชื Êอราอยู่ในช่วง 52.38-67.16 และ 51.10-61.69 

Table 1 Efficacy of 6 actinomycetes isolates on inhibiting the mycelial growth of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 by dual culture technique on glucose yeast malt agar (GYM) 
incubated for 10 days 

Actinomycetes Percent inhibition of colony growth1 
NSP1 79.52a 

NSP2 76.18a 
NSP3 76.73a 
NSP4 77.61a 
NSP5 79.04a 
NSP6 78.57a 
%CV 2.06 

LSD0.05 2.85 
1 Average from 3 replications and means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 

ปริมาณเท่ากบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,    
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ตารางทีÉ 2) และมีความยาวของ 
germ tube อยู่ในช่วง 117.60-185.60 μm และ 133.90-
203.50 μm ตามลําดบั เมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุทีÉ 
germ tube มีความยาว 261.90 μm และเมืÉอเวลาผ่านไป
ประสิทธิภาพในการยับยั Êงการงอกของสปอร์เชื Êอราจะ
ค่อยๆ ลดลงไป ตามลําดับ (ตารางทีÉ 3) แสดงให้เห็นว่า
การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 2 รูปแบบ มีประสิทธิภาพใน
การทําให้เชื Êอรามีการเจริญช้าลง และชะลอการงอกของ
สปอร์เชื Êอรา ซึÉงสอดคล้องกบัการรายงานของ Soares et 
al. (2006) ศกึษาพบว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉแยกได้จากดิน 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถผลิตสารทุติยภูมิซึÉงมีผลในการยับยั Êงการเจริญ
ของเส้นใย และยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา Curvularia 
eragrostides และ Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตโุรคใบจดุมนัในประเทศบราซิลได้ อีกทั Êงยงัพบว่า
การใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสทั Êง 2 รูปแบบ มีผลทําให้สปอร์
เชื Êอรามีข้อปล้องทีÉสั Êน เนืÉองจากช่วงของผนังกั Êนระหว่าง
เซลล์ในเส้นใยสั ÊนลงเมืÉอเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ และมี
การแตกแขนงเส้นใยทีÉเจริญจากโคนิเดียผิดปกติ โดยพบ
การแตกแขนงของเส้นใยมากกว่ายืดยาวออกไปต่างจาก
เส้นใยของโคนิเดียในชดุควบคมุ (ภาพทีÉ 3) ซึÉงสอดคล้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The mycelia of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 causing strawberry 
anthracnose on glucose yeast malt agar (GYM), hyphal plasmolysis and cell lysis (arrow) were 
found after treated with the actinomycetes isolate NSP1 compared to the normality mycelia in 
untreated control 

control NSP1 

Table 2 Efficiency of actinomycetes on conidial germination of Colletotrichum gloeosporioides isolate 
Cg_MCL8 on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Percentage of conidial germination inhibition1 

6 h 9 h 12 h 18 h 
CS2 CF CS CF CS CF CS CF 

NSP1 62.68ab 57.74ab 47.36ab 44.60ab 28.52a 24.97a 8.78ab 5.41ab 

NSP2 67.16a 61.69ab 52.25a 47.01ab 30.55a 27.31a 10.18a 5.80ab 

NSP3 52.38ab 51.10b 40.95ab 37.77b 22.85a 19.81a 6.42ab 3.70ab 

NSP4 54.64ab 52.36ab 43.86ab 41.76ab 26.34a 21.72a 7.32ab 1.38b 

NSP5 60.66ab 56.10ab 45.49ab 41.80ab 22.90a 21.11a 6.12ab 4.13ab 

NSP6 53.95ab 52.93ab 39.73ab 34.48b 24.27a 21.03a 7.10ab 4.54ab 

%CV 16.13 17.74 30.59 87.05 
LSD0.05 15.48 12.87 12.51 8.67 

1/  Average from 3 replications. Means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 
2/  CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 

ผลของเชื Êอแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชื Êอรา Colletotrichum gloeosporioides  
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กบั ชิงชยั (2553) รายงานว่าเชื ÊอแอกติโนไมซีสทีÉเลี Êยงใน
อาหารเหลวมีผลทําให้สปอร์ของเชื Êอรา Fusarium 
oxysporum f. sp. capsici สาเหตโุรคเหีÉยวของพริกมี
ลักษณะทีÉผิดปกติ คือมีรูปร่างโป่งพอง และบวมออก           
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความยาวของเส้นใยมีข้อปล้องทีÉสั Êน และการงอกของเส้น
ใยจะเจริญเป็นกระจุก เมืÉอเทียบกับชุดควบคุมทีÉเส้นใย
เจริญเป็นปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Effect of actinomycetes to germ tube length of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 
on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Length of germ tube (μm)1 

6 h 9 h 12 h 
CS2 CF CS CF CS CF 

NSP1 117.603 133.90 260.40 310.10 414.40 499.60 
NSP2 135.40 162.90 230.20 281.80 407.20 482.20 
NSP3 169.10 176.00 279.50 318.80 445.80 556.60 
NSP4 168.50 196.40 329.40 424.20 448.00 523.00 
NSP5 162.70 198.80 391.20 426.30 485.80 708.50 
NSP6 185.60 203.50 361.70 448.70 525.80 721.60 

1/ Average from 3 replications non significant 
2/ CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 
3/ Compared with germ tube length at 6 h = 261.90 μm, 9 h = 573.80 μm and 12 h = unmeasurable 
 

co 

co co bh 

bh 

control cell suspensions culture filtrate 

Figure 3 Abnormal growths, branchy hyphae (bh) and short septate hyphae (arrow), of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 conidia (co) after treated with cell suspensions and culture 
filtrate of isolate NSP1 for 12 hours compared to the normal growth of untreated control (40X) 

วารสารเกษตร 30(1): 1 - 10 (2557) 



 

 9 

สรุป 
 

จ า ก ก า ร แ ย ก เ ชื Ê อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์
เบอร์รีจากแหลง่ปลกูสตรอว์เบอร์รีในอําเภอสะเมิง อําเภอ
เมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม ่
สามารถรวบรวมเชื Êอราได้ทั Êงหมด 63 ไอโซเลท เมืÉอนํามา
ประเมินความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิม พบเชื Êอราสายพนัธุ์ทีÉต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชื Êอราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ระดบัตํÉา (WR) และ
สายพนัธุ์ทีÉอ่อนแอ (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซเลท 
ตามลําดบั เมืÉอทดสอบประสิทธิภาพของเชื Êอแอกติโนไม
ซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, 
NSP5 และ NSP6 ในการยบัยั Êงการเจริญของเส้นใยเชื Êอรา 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซึÉงเป็นตวัแทน
สายพันธุ์ ทีÉต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชื Êอราคาร์เบน
ดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่า เชื Êอแอก
ติโนไมซีสทั Êง 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยบัยั Êงการ
เจริญของเส้นใยเชื Êอราในระดบัสงูอยู่ในช่วง 76.18-79.52 
เปอร์เซ็นต์ จากนั Êนจึงได้ประยกุต์ใช้เชื Êอแอกติโนไมซีสใน
รูปของ cell suspensions และ culture filtrate เพืÉอ
ทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา
โดยวิธี slide culture พบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate ของเชื Êอ  แอกติโนไมซีส มีประสิทธิภาพใน
การยบัยั Êงการงอกสปอร์ของเชื Êอรา โดยในทกุช่วงเวลาของ
การตรวจสอบผลพบว่าการใช้ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยั Êงสงูกว่าการใช้ culture filtrate 
ทกุไอโซเลท อีกทั Êงยงัพบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate มีผลในการชะลอการงอกของ germ tube 
และส่งผลทําให้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสปอร์เชื Êอ
รามีลกัษณะทีÉผิดปกติ เมืÉอเทียบกบัชดุควบคมุ 
 

คาํขอบคุณ 
 

ขอขอบคณุห้องปฏิบตัิการของสาขาวิชาโรคพืช 
และห้องปฏิบัติการศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทีÉเอื ÊอเฟืÊอ
สถานทีÉในการทําวิจัย และงานวิจัยนี Êได้รับการสนับสนุน
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ประสิทธิภาพของเชื Êอรา Nomuraea และ Metarhizium 
สาเหตุโรคแมลง ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก 

ของดอกดาวเรือง 

Efficacy of Entomopathogenic Fungi Nomuraea and 
Metarhizium for Controlling Common Cutworm on Marigold 

ภัทรดนัย ชัยสวัสดิÍ1/   จริาพร กุลสาริน1/   ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ1/  
และ สริิญา คัมภโิร1/ 

Phattharadanai Chaisawas1/,  Jiraporn Kulsarin1/,  Sawai Buranapanichpan1/  
and Siriya Kumpiro1/ 

Abstract: Common cutworm (Spodoptera litura F.) cadavers infected by fungi and soil samples nearby marigold 
field in Chiang Mai Province were collected, cultured and isolated. Thirteen of Nomuraea rileyi were isolated 
from common cutworm cadavers and nine of Metarhizium anisopliae were isolated from soil samples nearby 
marigold field by baiting technique. Pathogenicity bioassay was performed. Spore suspensions containing 
1×108 conidia/ml were sprayed on third instars larvae of common cutworm. The result showed that N. rileyi, 
CMU-NR4 isolate, showed the highest pathogenicity (100%) against third instars larvae of common cutworm 
with LT50 at 4.34 days. Meanwhile, M. anisopliae, CMU-MA5, isolated from soil sample was also high 
pathogenicity (74.00%) with LT50 at 6.81 days. 
 
Keywords: Entomopathogenic fungi, marigold, common cutworm 

1/ สาขาวิชากีฏวิทยา ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Division of Entomology, Department of Entomology and Plant Pathology Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 

50200 
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คาํนํา 
 

ดาวเรืองเป็นไม้ตัดดอกทีÉได้รับความนิยมจาก
เกษตรกรมายาวนาน (Kessler, 1998) เนืÉองด้วยชืÉอทีÉเป็น
สิริมงคล คล้องจองกบัคําว่ารุ่งเรือง ซึÉงหมายถึงแตกฉาน 
โด่งดงั คนไทยจึงนิยมนําดาวเรืองร้อยเป็นพวงมาลยัเพืÉอ
นําไปมอบให้กับผู้ ทีÉเคารพ ไหว้บูชาพระ ประกอบเป็น
บายศรี  และใช้ประดับแจกันร่วมกับไม้ดอกชนิดอืÉน 
ดาวเรืองเป็นไม้ดอกทีÉปลกูง่าย สามารถปลกูได้ทัÉวประเทศ
ไทย (AmeriSeed Inc., 2011) ในปี พ.ศ. 2523 พบว่า
ประเทศไทยมีพื ÊนทีÉปลกูดาวเรือง 482.45 ไร่ จํานวนผู้ปลกู 
2,226 ราย และมูลค่าการผลิต 14,473,500 บาท (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2524) ต่อมากรมส่งเสริมการเกษตร 
(2554) รายงานว่า ในปี พ.ศ. 2553 ดาวเรืองตัดดอกใน
ประเทศไทยมีเนื ÊอทีÉปลกูทั Êงหมด 2,430.25 ไร่ จํานวนผู้
ปลกู 879 ครัวเรือน ผลผลิตดาวเรืองทีÉเก็บได้ตลอดทั Êงปี
อยู่ ทีÉ  22 .19  ล้ าน กิ โลก รั ม  มูลค่ าการผลิ ตอยู่ ทีÉ 
745,395,683 บาท ปัจจบุนัพบว่าประเทศไทยมีการปลกู
ดาวเรืองถึง 48 จังหวัด ทัÉวประเทศ จังหวัดทีÉมีการปลูก
ดาวเรืองมากทีÉสดุคือ สระแก้ว บรีุรัมย์ อ่างทอง นครปฐม 
และนครราชสีมา แนวโน้มการผลิตดาวเรืองตดัดอกและ
มลูค่าการผลิตนั Êนสงูขึ Êนมากกว่าอดีต การปลกูดาวเรือง
ตัดดอกในจังหวัดเชียงใหม่นั Êนปัจจุบันมีผู้ ปลูก 43 
ครัวเรือน จํานวนพื ÊนทีÉปลกู 62 ไร่ ผลผลิตดาวเรืองทีÉเก็บ
ได้ตลอดทั Êงปีอยูที่É 38,000 กิโลกรัม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หนอนกระทู้ ผัก (Common cutworm, 

Spodoptera litura F.) จดัเป็นแมลงศตัรูทีÉสําคญัของ
ดาวเรือง (ฤชอุร, 2545; Pandy and Srivastava, 1967) 
ทําความเสียหายให้กบัดาวเรืองได้ทกุระยะตั Êงแต่ระยะต้น
กล้า ไปจนถงึระยะเก็บเกีÉยวดอก หนอนกระทู้ผกัเข้าอาศยั
อยู่ในกลีบดอก กัดกินจนกลีบดอกร่วง หรือทําให้ดอก
เสียหาย ไม่สามารถนําดอกดาวเรืองจําหน่ายได้ ในการ
แก้ปัญหาการระบาดของหนอนกระทู้ผัก เกษตรกรส่วน
ใหญ่นิยมใช้สารเคมี เนืÉองจากสามารถแก้ปัญหาการ
ระบาดได้อย่างรวดเร็ว และทนัท่วงที แต่การใช้สารเคมีใน
ปริมาณมากขึ ÊนเรืÉอย ๆ ทําให้เกิดผลเสีย และก่อให้เกิด
ปัญหาต่าง ๆ ตามมามาก เช่น แมลงสร้างความต้านทาน 
เกิดปัญหาสารพิษตกค้าง ก่อให้เกิดอนัตรายต่อเกษตรกร 
เกิดการปนเปืÊอนของสารพิษในสภาพแวดล้อม ดิน นํ Êา 
อากาศ และทําให้เกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชชนิด
ใหม่ได้ (นวรัตน์, 2547; Meyer, 1981; Howarth, 1992; 
Kogan, 1998) การใช้เชื ÊอราทีÉทําให้เกิดโรคกบัแมลงนั Êน 
เป็นวิธีทีÉปลอดภยัต่อมนษุย์และสิÉงแวดล้อม (วิวฒัน์ และ
คณะ, 2551) ดงันั Êนการใช้เชื Êอราในการป้องกันกําจัด
หนอนกระทู้ผกั จงึเป็นแนวทางหนึÉงในการควบคมุปริมาณ
แมลง และลดการใช้สารเคมีกําจดัแมลง ส่งผลถึงให้ช่วย
ลดปัญหาสารเคมีกําจดัแมลงตกค้างในดอกดาวเรือง และ
ยั งช่ วย รั กษาสภาพแวดล้ อมไ ด้  การทดลอง นี Êมี
วตัถปุระสงค์เพืÉอรวบรวมเชื ÊอราสาเหตขุองโรคแมลงทีÉพบ
ในหนอนกระทู้ ผักหรือบริเวณทีÉพบหนอนกระทู้ ผัก และ
ทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคกบัแมลง 

 

บทคัดย่อ: การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั (Spodoptera litura F.) ทีÉคาดว่าตายเนืÉองจากเชื Êอรา และดินบริเวณ
ใกล้เคียงแปลงปลกูดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่สามารถจําแนกเชื Êอรา Nomuraea rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จาก
ตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั และเชื Êอรา Metarhizium anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จากตวัอย่างดินทีÉแยกได้โดยวิธีเหยืÉอ
ลอ่ทําการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรค โดยพน่สารแขวนลอยสปอร์ของเชื Êอราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลลิติร ลงบนหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 ผลปรากฏว่าเชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 ทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอนกระทู้
ผกัสามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัได้ดีทีÉสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ 
มีคา่ LT50 เทา่กบั 4.34 วนั สว่นเชื ÊอราทีÉแยกได้จากดิน M. anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอน
กระทู้ผกัได้มีเปอร์เซน็ต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 74.00 เปอร์เซน็ต์ มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 
 
คาํสาํคัญ: เชื Êอราสาเหตโุรคแมลง   ดาวเรือง   หนอนกระทู้ผกั 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ผักทีÉเป็นโรค 
เก็บรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ ผักทีÉเป็นโรค

ตาย ในแปลงปลูกดาวเรืองตัดดอกของเกษตรกร ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยทําการเก็บตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉ
ตาย มีเส้นใย หรือสปอร์ของเชื Êอราเจริญบริเวณผนงัลําตวั 
บรรจุลงในกล่องพลาสติกทีÉมีฝาปิดเพืÉอป้องกันตวัอย่าง
เสียหายและคงสภาพความสดของตวัอย่าง ทําการเก็บดิน
บริเวณทีÉพบแมลงตาย ลึกจากผิวหน้าดินประมาณ 10 
เซนติเมตร ประมาณ 0.5 กิโลกรัม บรรจุถุงพลาสติก 
ตวัอย่างทีÉเก็บได้ทั Êงหมดทําการ บนัทึกข้อมลูของสถานทีÉ 
วนั เดือน ปีและรหสัหมายเลขตวัอยา่ง 
 
2. การแยกเชื Êอรา วเิคราะห์ และเพาะเลี Êยงเชื Êอ 

2.1 ตัวอย่างแมลง วางตัวอย่างแมลงทีÉเก็บ
มาจากการรวบรวมบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ Sabouraud 
Maltose Agar with Yeast extract (SMAY) และอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) ทีÉเติมสารปฏิชีวนะ 
streptomycin เพืÉอป้องกนัการปนเปืÊอนของเชื Êอแบคทีเรีย 
เมืÉอเชื Êอราเจริญเติบโต ทําการแยกเชื Êอโดยใช้ cork borer 
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะชิ Êนส่วนของเชื Êอรา 
นําไปวางในอาหารเลี Êยงเชื Êอ SMAY หรือ PDA อีกครั Êง
เพืÉอให้ได้เชื ÊอทีÉบริสุทธิÍมากยิÉงขึ Êน บ่มเชื ÊอทีÉอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส 

2.2 ตัวอย่างดนิ แยกเชื ÊอราทีÉก่อให้เกิดโรคกบั
หนอนกระทู้ผกัโดยวิธีใช้เหยืÉอล่อ (baiting technique) 
(Meyling, 2007) ด้วยการนําตวัอย่างดินทีÉเก็บได้จาก
แปลงดาวเรือง 150 กรัม ใสล่งในขวดแก้วฝาเกลียวขนาด 
250 มิลลิลิตร ทีÉมีฝาปิดสนิท ปรับความชื Êนในดินให้ได้
ระหว่าง 75-85 เปอร์เซ็นต์ ด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการฆ่าเชื Êอ
แล้ว นําหนอน greater wax moth (Galleria mellonella 
L.) อายปุระมาณ 4 สปัดาห์ ภายหลงัฟักออกจากไข่ ใสล่ง
ไปบนดินทีÉอยู่ในขวดด้วยปากคีบ ปิดฝาให้สนิท บ่มทีÉ
อณุหภูมิ 28 ±0.5 องศาเซลเซียส ไม่มีแสงสว่าง ตรวจผล
หลงัจากบ่มทกุวนัเป็นเวลา 1 สปัดาห์ เมืÉอตรวจพบหนอน
ตายทีÉคาดว่าเกิดจากเชื Êอรา ให้ย้ายหนอนทีÉตายไปแช่ลง
ในสารละลาย sodium hypochlorite 1 เปอร์เซ็นต์ นาน   

3 นาที เพืÉอฆ่าเชื ÊอทีÉผิว จากนั Êนล้างด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการ
ฆ่าเชื Êอแล้ว 3 นาที วางซากหนอนลงบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ 
Sabouraud Dextrose Agar with Yeast extract (SDAY) 
และอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ทีÉเติมสาร
ปฏิชีวนะ streptomycin เพืÉอป้องกนัการปนเปืÊอนของเชื Êอ
แบคทีเรีย เมืÉอเชื Êอราเจริญเติบโต ทําการแยกเชื Êอโดยใช้ 
cork borer เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะ
ชิ Êนสว่นของเชื Êอรานําไปวางในอาหารเลี Êยงเชื Êอ SDAY หรือ 
PDA อีกครั ÊงเพืÉอให้ได้เชื ÊอทีÉบริสทุธิÍมากยิÉงขึ Êน บ่มเชื ÊอทีÉ
อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส 

2.3 การเก็บรักษาเชื Êอ ทําการเก็บรักษาเชื Êอ
โดยวิธีการย้ายเชื ÊอราทีÉคาดว่าเป็นเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 
ทีÉทําให้บริสทุธิÍแล้วลงในหลอดอาหาร SMAY และ SDAY 
เก็บรักษาทีÉอณุหภูมิ 14 องศาเซลเซียส เพืÉอความสะดวก
ในการนําออกมาศึกษาลกัษณะต่าง ๆ ทางสณัฐานวิทยา 
เพืÉอการบ่งชี Êสกลุ (genus) และชนิด (species) ของเชื ÊอทีÉ
ถกูต้องเพืÉอการนําไปศกึษาทดลองตอ่ไป 

2.4 การบ่งบอกชืÉอวิทยาศาสตร์ ใช้ข้อมลูทีÉ
ได้จากการศึกษาขั Êนต้นเปรียบเทียบกับกุญแจสองทาง
และรูปวิธานประกอบคําบรรยายในหนังสือ Laboratory 
Guide to Insect Pathogens and Parasites (Poinar and 
Thomas, 1984) 
 
3. การเพาะเลี Êยงหนอนกระทู้ผัก  

นํากลุ่มไข่หนอนกระทู้ ผักจากแปลงปลูก
ดาวเรืองตดัดอกของเกษตรกรมาเลี Êยงในกลอ่งพลาสตกิใน
ห้องปฏิบัติการทีÉอุณหภูมิห้อง เมืÉอหนอนฟักออกจากไข่ 
ทําการแยกหนอนใส่ในกล่องเลี Êยงแมลง ให้ดอกดาวเรือง
เป็นอาหาร ทําการเปลีÉยนอาหารทุกวัน ปริมาณของ
อาหารขึ Êนอยู่กบัขนาดและจํานวนของตวัหนอน ทําความ
สะอาดกล่องเลี Êยงแมลงทุกครั ÊงทีÉ เปลีÉยนอาหาร เพืÉอ
ป้องกนัไมใ่ห้เกิดการปนเปืÊอนของเชื Êอรา 

เมืÉอหนอนเข้าดกัแด้ เจริญเป็นตวัเต็มวยั นําตวั
เตม็วยัไปปลอ่ยในกรงเลี Êยงแมลง ให้อาหารด้วยนํ Êาผึ Êงหรือ
นํ Êาหวานความเข้มข้นประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ และนํา
ต้นดาวเรืองใส่กระถางตั Êงทิ Êงไว้ในกรงเลี Êยงแมลง เพืÉอให้
เป็นทีÉวางไข่และขยายพันธุ์ จนได้ปริมาณเพียงพอ เมืÉอ
ผีเสื Êอวางไข่บนพืชอาหาร เก็บกลุ่มไข่ทีÉไข่ในวันเดียวกัน

ประสิทธิภาพของเชื Êอรา Nomuraea และ Metarhizium สาเหตุโรคแมลง 
ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักของดอกดาวเรือง 
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ออกมาเลี Êยงในกล่องเลี Êยงแมลงจนฟักออกมาเป็นหนอน
วยัทีÉ 1 แล้วแยกหนอนออกมาใส่กล่องเลี Êยงแมลง ทําการ
เลี Êยงตอ่ไปจนได้หนอนวยัทีÉ 3 จงึนําไปทดสอบกบัเชื Êอรา 
 
4. การทดสอบความสามารถของเชื Êอราในการทาํให้
เกดิโรคกับแมลง 

เพิÉมปริมาณเชื ÊอราทีÉใช้ทําการทดสอบ ซึÉงแยก
เชื ÊอบริสทุธิÍได้จากข้อ 2 โดย Nomuraea rileyi นํามาเลี Êยง
ในอาหาร SMAY และ Metarhizium anisopliae นํามา
เลี Êยงในอาหาร SDAY นําเชื ÊอราทีÉมีอายไุด้ 14 วนั มาทํา
การล้างสปอร์เชื Êอราด้วยนํ ÊากลัÉนแล้วใช้แท่งแก้วรูปตวั L 
ขูดผิวหน้าของเชื Êอรา ผสมกบั Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีÉนึÉงฆ่าเชื Êอกรองสารแขวนลอยสปอร์ด้วยผ้า
ขาวบาง คํานวณหาความเข้มข้นด้วย hemacytometer 
ปรับความเข้มข้นให้ได้ 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ฉีดพ่น
สารแขวนลอยสปอร์ลงบนตัวหนอนกระทู้ผกัวัยทีÉ 3 วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) โดยแต่ละเชื Êอทํา 5 ซํ Êา แต่ละซํ Êาใช้ตวัหนอนกระทู้
ผักวัยทีÉ  3 จํานวน 10 ตัว ในชุดควบคุม (untreated 
check) ใช้นํ ÊากลัÉนผสมกับ Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีÉนึÉงฆ่าเชื Êอ เป็นตวัเปรียบเทียบ บนัทกึจํานวน
การตายของหนอนกระทู้ ผักทุกวัน เป็นเวลา  7 วัน 
ตรวจสอบด้วยกล้องจลุทรรศน์สเตอริโอว่าเป็นเชื Êอราชนิด
เดียวกันกับทีÉพ่น คํานวณเปอร์เซ็นต์การตายและปรับ
เปอร์เซ็นต์การตายทีÉแท้จริงด้วย Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) หากพบการตายของแมลงในชดุควบคมุ
และคํานวณหา Median Lethal Time (LT50) โดยใช้
โปรแกรม Logit PC 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

1. การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผักทีÉเป็นโรค 
จากการรวบรวมหนอนกระทู้ผกัทีÉเป็นโรคทีÉเกิด

จากเชื Êอราในแปลงปลกูดาวเรืองของเกษตรกร ตําบลดอน
แก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบลมะขุนหวาน 
อําเภอสันป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอสะเมิง 
จังหวัดเชียงใหม่ ซึÉงในพื ÊนทีÉดังกล่าวมีการส่งเสริมการ
ปลกูดาวเรืองและพบหนอนกระทู้ผกับริเวณใบ และดอก

ดาวเรือง พบตัวอย่างหนอนทีÉเป็นโรคทีÉเกิดจากเชื Êอรา
จํานวน 93 ตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างดินได้จํานวน 33 
ตวัอย่าง นําตวัอย่างทีÉมาเพาะเลี ÊยงเพืÉอเพิÉมปริมาณและ
จําแนกเชื Êอตอ่ไป 
 
2. การแยกเชื Êอรา วเิคราะห์ และเพาะเลี Êยงเชื Êอ 

จากการรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉตาย
ด้วยเชื Êอรา และตัวอย่างดินจากแปลงปลูกดาวเรืองใน
จงัหวดัเชียงใหม่ มาทําการแยกเชื Êอและวินิจฉัยชนิดของ
เชื Êอราในห้องปฏิบตัิการพบวา่ 

2.1 หลงัจากนําตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีÉตาย
ด้วยเชื Êอรา มาวางบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ SMAY และ PDA 
บม่ไว้ทีÉอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ประมาณ 7 วนั ปรากฏ
เส้นใยของเชื Êอรางอกออกมาจากตวัอย่างหนอนกระทู้  ซึÉง
เชื Êอราเจริญออกมาบริเวณรอบ ๆ ตวัอย่างหนอนแต่ไม่ได้
แพร่ขยายออก หลงัจากบ่มเชื Êอทิ Êงไว้ประมาณ 14 วนั เส้น
ใยเริÉมทําการสร้างสปอร์สีเขียวอ่อนจึงได้นํา loop แตะ
บริเวณสปอร์ของเชื Êอ ทําการ streak plate เพืÉอเป็นการเพิÉม
ปริมาณเชื Êอ และทําการแยกเชื Êอราจนได้เชื ÊอราทีÉบริสทุธิÍ 

2.2 การแยกเชื Êอราจากตัวอย่างดิน โดยใช้
เหยืÉอลอ่ (baiting technique) (Meyling, 2007) ตรวจการ
ตายของหนอน greater wax moth หลงัจากบ่มทกุวนัเป็น
เวลา 1 สปัดาห์ พบวา่หนอนตายโดยมีเส้นใยสีขาวแทงขึ Êน
ตามผนังลําตัว จากนั Êนนําไปบ่มต่อพบว่า ตัวหนอนมี
สปอร์ของเชื Êอราสีเขียวเข้มปกคลมุทัÉวตวัจึงย้ายหนอนทีÉ
ตายแช่ลงในสารละลาย sodium hypochlorite                   
1 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที แล้วล้างด้วยนํ ÊากลัÉนทีÉผ่านการ
ฆ่าเชื Êอแล้ว 3 นาที วางซากหนอนบนอาหาร SDAY และ 
PDA  หลังจากทีÉบ่มไว้ทีÉอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 7 วนั พบเส้นใยของเชื Êอราสีขาวเจริญอยู่รอบ ๆ 
ตวัอย่างหนอน หลงัจากทีÉบ่มเวลา 14 วนั พบเชื Êอรามีการ
สร้างสปอร์สีเขียวเข้ม จึงได้นํา cork borer เจาะชิ Êนสว่น
ของเชื Êอรานําไปวางบนอาหารเลี Êยงเชื Êอ SDAY และ PDA 
เพืÉอความบริสทุธิÍของเชื Êอรา 

เมืÉอทําการแยกเชื Êอจากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั
และตวัอย่างดินจนได้เชื ÊอราทีÉบริสทุธิÍแล้ว นําเชื ÊอราทีÉแยก
ได้จนบริสทุธิÍมาทํา slide culture เพืÉอตรวจดลูกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเชื Êอราสาเหตโุรคแมลงตาม กญุแจสอง

วารสารเกษตร 30(1): 11 - 19 (2557) 
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ทางและ รูปวิ ธานประกอบคําบรรยายในหนัง สือ 
Laboratory Guide to Insect Pathogens and Parasites 
ของ Poinar and Thomas (1984) พบว่าเชื ÊอราทีÉแยกได้
จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัคือ Nomuraea rileyi และเชื Êอ
ราทีÉแยกได้จากตวัอย่างดินคือ Metarhizium anisopliae
จากการจําแนกชนิดของเชื Êอราสามารถจําแนกเชื Êอรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท และ M. anisopliae ได้
จํานวน 9 ไอโซเลท (ตารางทีÉ 1) 
 
3. การทดสอบความสามารถในการทาํให้เกดิโรค 

จากการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรคของเชื ÊอราสาเหตโุรคแมลงทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอน
จํานวน 13 ไอโซเลท และตวัอยา่งดินจํานวน 9 ไอโซเลท ทีÉ
เก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่ ทําการพ่น
สปอร์แขวนลอยเชื Êอราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามงานทดลองของ Srisukchayakul et al. 
(2005) และ Trizelia and Nurdin (2010) กบัหนอนกระทู้
ผกัวยัทีÉ 3 พบว่าหลงัจากการพ่นเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 3-
5 วัน ตัวหนอนเริÉมมีอาการเคลืÉอนไหวช้าลง กินอาหาร
น้อยลง  และไม่ มีการตอบสนองต่อสิÉ งกระตุ้ น  เมืÉ อ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุทีÉฉีดพ่นหนอนกระทู้ผกัวยั
ทีÉ 3 ด้วยนํ ÊากลัÉนผสม Tween 80 ความเข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ซึÉงตัวหนอนแข็งแรง กินอาหารได้ดี มีการ
ตอบสนองตอ่สิÉงกระตุ้นโดยการใช้ปลายพูก่นัเขีÉย หลงัจาก
การพน่เชื Êอราสาเหตโุรคแมลง 4-6 วนั หนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 
3 เริÉมตายโดยทีÉซากของหนอนกระทู้ ผักจะแข็ง สีซีดลง 
สงัเกตเหน็เส้นใยสีขาวแทงออกมาจากผนงัลําตวั และเส้น
ใยเริÉมสร้างสปอร์ออกมาเป็นสีเขียว ถึงเขียวเข้มขึ Êนอยู่กบั
ชนิดของเชื Êอราสาเหตโุรคแมลง โดยเชื Êอรา N. rileyi จะ
สร้างเส้นใยสีขาวทีÉหนาแน่นปกคลุม ซึÉง conidiophores 
หรือก้านชสูปอร์ถกูสร้างจากเส้นใย จากนั Êนสร้าง conidia 
ซึÉงมีสีเขียวอ่อน เบา และสามารถปลิวไปตามลมได้ 
ในขณะทีÉเชื Êอรา M. Anisopliae หลงัจากทีÉเส้นใยแทงทะลุ
ผ่านผนงัลําตวัออกมา ก้านชสูปอร์จะอยู่รวมกนัหนาแน่น 
สปอร์ตอนแรกจะสร้างเป็นสีขาว และค่อยเปลีÉยนสีเป็นสี
เขียวเมืÉอแก่ขึ Êน จนถงึสีเขียวเข้มเกือบดํา (ทิพย์วดี, 2535) 

จากการทดสอบเชื ÊอราสาเหตโุรคแมลงทีÉแยกได้
จากตวัอย่างหนอนทีÉเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดั

เชียงใหม่ จํานวน 13 ไอโซเลท หลังจากการพ่น 7 วัน 
พบว่า เชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถ
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ผักดีทีÉสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์
การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ 
ความรวดเร็วในการทําให้เกิดโรคของเชื Êอราสาเหตุโรค
แมลงทีÉแยกได้จากหนอนกระทู้ผกัในแปลงดาวเรืองพบว่า
เชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถทําให้หนอน
กระทู้ ผักเกิดโรคใช้เวลาน้อยทีÉสุดโดยมีค่า LT50 เท่ากับ 
4.34 วนั Padanad and Krishnaraj (2009) ได้ศึกษา
ความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชื Êอรา N. rileyi กบั
หนอนกระทู้ผักวัยทีÉ 3 ด้วยวิธี topical application 
จํานวน 10 ไอโซเลท ทีÉความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ผลปรากฏว่าหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 มีเปอร์เซ็นต์
การตายระหว่าง 85 ถึง 97 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 อยู่
ระหว่าง 5.5 ถึง 6.6 วันซึÉงผลการทดลองดังกล่าว
สอดคล้องกับการศึกษาของ Sonairajan and 
Muthukrishnan (2009) ได้ทําการทดสอบการก่อให้เกิด
โรคของเชื Êอรา N. rileyi ไอโซเลท PDBC กบัหนอนกระทู้
ผักวัยทีÉ 3 ผลปรากฏว่ามีเปอร์เซ็นต์การตายสูงสุดทีÉ 
70.60 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 เท่ากับ 103.84 ชัÉวโมง 
หรือ 4.33 วัน นอกจากนี Êเชื Êอรา N. rileyi ทีÉสามารถ
ก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 พบอตัราการตาย
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์จํานวน 5 ไอโซเลท คือ CMU-
NR1, CMU-NR2, CMU-NR4, CMU-NR7 และCMU-
NR13 (ตารางทีÉ 2) 

จากการทดสอบเชื ÊอราสาเหตุโรคแมลงทีÉแยก
ได้จากตวัอย่างดินทีÉเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวัด
เชียงใหม่จํานวน 9 ไอโซเลท หลงัการพ่น 7 วนัพบว่า เชื Êอ
รา M.anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักโดยมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉลีÉย 
74.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางทีÉ 3) ซึÉงผลการทดลองดงักล่าว
ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Kotwal et al. (2012) ทีÉได้
ศกึษาผลของสปอร์แขวนลอย M. anisopliae กบัหนอน
กระทู้ผักด้วยวิธี topical application พบว่าสปอร์
แขวนลอยทีÉความเข้มข้น 2.5×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผัก โดยมีการตายเท่ากับ 
76.66 เปอร์เซน็ต์ หลงัจากการพน่สปอร์แขวนลอย 10 วนั 
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Table 1 Isolate number, origin and location of entomopathogenic fungi in Mae Rim district, Chiang Mai 
province 

No. Species Isolated from Location GPS 
CMU-MA1 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA2 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-MA3 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.200 
CMU-MA4 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.201 
CMU-MA5 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'29.400, 

E 98๐58'51.599 
CMU-MA6 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA7 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'06.000, 

E 98๐59'00.600 
CMU-MA8 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600,  

E 98๐58'25.799 
CMU-MA9 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-NR1 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR2 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR3 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR4 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR5 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR6 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR7 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR8 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR9 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR10 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR11 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR12 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR13 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400,  

E 98๐49'56.999 
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Table 2 Pathogenicity of Nomuraea rileyi isolates on 3rd instar larvae ofcommon cutworm (Spodoptera 
litura F.) at 1×108  conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-NR1 90.00 b1 5.22 
CMU-NR2 80.00 bc  6.07 
CMU-NR3 10.00 g > 7 
CMU-NR4 100.00 a 4.34 
CMU-NR5 10.00 g > 7 
CMU-NR6 32.00 ef > 7  
CMU-NR7 72.00 bc 5.90 
CMU-NR8 8.00 g > 7 
CMU-NR9 20.00 fg > 7  

CMU-NR10 6.00 g > 7 
CMU-NR11 48.00 de > 7  
CMU-NR12 2.00 g > 7 
CMU-NR13 60.00 cd 6.63 

untreated check 0.00 g   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 

 
Table 3 Pathogenicity of Metarhizium anisopliae isolates on 3rd instar larvae of common cutworm 

(Spodoptera litura F.) at 1×108 conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-MA1 10.00 d1 > 7 
CMU-MA2 28.00 c > 7 
CMU-MA3 6.00 d > 7  
CMU-MA4 2.00 d > 7  
CMU-MA5 74.00 a 6.81 
CMU-MA6 8.00 d > 7  
CMU-MA7 58.00 ab > 7 
CMU-MA8 8.00 d > 7  
CMU-MA9 48.00 b > 7  

untreated check 0.00 d   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 
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สรุป 
 

รวบรวมตวัอยา่งหนอนทีÉเป็นโรคทีÉเกิดจากเชื Êอรา
และตัวอย่างดินบริเวณใกล้เคียงในบริเวณแปลงปลูก
ดาวเรืองทีÉมีหนอนกระทู้ ผักระบาด ในจังหวัดเชียงใหม่
ได้แก่ ตําบลดอนแก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบล
มะขนุหวาน อําเภอสนัป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอ
สะเมิง พบตัวอย่างหนอนจํานวน 93 ตัวอย่าง และ
ตัวอย่างดินจํานวน 33 ตัวอย่าง สามารถแยกเชื Êอรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั 
และเชื Êอรา M. anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จาก
ตวัอยา่งดินทีÉแยกได้โดยใช้วิธีเหยืÉอลอ่นําเชื Êอราสาเหตโุรค
แมลงทีÉแยกได้มาทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรค โดยทําการพ่นสปอร์แขวนลอยเชื Êอราความเข้มข้น 
1×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร กบัหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 ผล
ปรากฏว่า เชื ÊอราทีÉแยกได้จากตวัอย่างหนอน N. rileyi       
ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้
ผกัได้ดีทีÉสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 
3 เฉลีÉย 100 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากการฉีดพ่น 7 วนั โดยทีÉ
สามารถก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผักได้รวดเร็วทีÉสุด
โดยมีค่า LT50 เท่ากบั 4.34 วนั สว่นเชื Êอรา M. anisopliae 
ไอโซเลท CMU-MA5 ทีÉแยกได้จากดินสามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักได้โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้ผกัวยัทีÉ 3 เฉลีÉย 74.00 เปอร์เซน็ต์ หลงัการพ่น
เชื Êอรา 7 วนั มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 

 
กิตตกิรรมประกาศ 
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มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ทีÉให้ทุนสนับสนุนงานวิจยันี Ê และ
ขอขอบคุณคณาจารย์และเจ้าหน้าทีÉ ภาควิชากีฏวิทยา
และโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ 
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การจาํแนกชนิดและชีววทิยาของผีเสื Êอศัตรูยาสูบในโรงเก็บ 

Species Identification and Biology of Lepidopteran Pests in 
Tobacco Storage 

กาญจนา โกตทิพิย์1/ เยาวลักษณ์ จันทร์บาง1/  ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ1/ 
ปิยะวรรณ สุทธิประพันธ์1/  และ ประณิธิพร เอมโอฐ2/ 

Kanjana Kotitip1/, Yaowaluk Chanbang1/, Sawai Buranapanichpan1/, 
 Piyawan Suttiprapan1/ and Pranitiporn Aimoth2/ 

Abstract: Species identification of dry tobacco lepidopteran pests in storehouse of Chiang Mai Tobacco Office 
was carried out in Chiang Mai University entomological laboratory.  Reproductive organs of male moths were 
dissected and separated into 3 parts; genitalia, aedeagus and culcita for comparative study.  The result showed 
that the moth associated with dry tobacco was tobacco moth, Ephestia elutella (Hubner) (Lepidoptera: 
Pyralidae).  In addition, biology of tobacco moth was also conducted in laboratory at 27.37 ±1.65 °C and 68.36 
±4.39 %RH using artificial diet as food for larvae.  The result revealed that female moth could lay 116.6 ±33.29 
eggs in average and the eggs were able to hatch within 5.86 ±0.35 days.  The 5-instar larval stage lasted 21.83 
±2.60 days, pupal stage was 8.79 ±0.60 days and adult longevity was 6.83 ±2.42 days. Total life cycle was 
44.79 ±3.32 days. 
 
Keywords: Tobacco, tobacco moth, male genitalia 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
2/ กองกีฎวิทยา สถานีทดลองยาสบูแม่โจ้ อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290 
2/ Department of Entomology, Maejo Tobacco Research Station, Chiang Mai 50290, Thailand 
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คาํนํา 
 

ยาสบูเป็นพืชไร่ทีÉมีการปลกูกนัอย่างแพร่หลาย
กว่า 120 ประเทศทัÉวโลก เนืÉองจากเป็นพืชทีÉสามารถ
เติบโตได้ดี ภายใต้สภาพอากาศและสภาพดินทีÉ
หลากหลาย (อรอนงค์, 2555) สําหรับประเทศไทย ยาสบู
เป็นพืชเศรษฐกิจทีÉมีการเพาะปลกูเป็นอาชีพทีÉสําคญัของ
เกษตรกร ในแต่ละปีการปลูกยาสูบทํารายได้ให้แก่
เกษตรกรและประเทศไทยนับพนัล้านบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ใบยาสบูแห้งทีÉเก็บไว้ในโกดงั 
มกัได้รับความเสียหายจากปัจจยัทีÉสําคญั 2 ประการ คือ 
ปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ และความชื Êน และ
ปัจจัยทางชีวภาพ ได้แก่ แมลง ไร และเชื Êอรา (บุษรา, 
2547) ซึÉงความเสียหายในระหวา่งการเก็บรักษา สว่นใหญ่
เกิดจากการทําลายของแมลงประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ของ
ผลผลิต หรือคิดเป็นมลูค่าไม่ตํÉากว่า 13,000 ล้านบาทต่อ
ปี นอกจากนี Ê ยงัพบแมลงหรือชิ Êนส่วนของแมลงปนเปืÊอน
ไปกบัผลิตผลยาสบูทีÉส่งไปขายยงัต่างประเทศ ทําให้มีผล
ตอ่การกําหนดราคาผลผลติ (สายสวาท และคณะ, 2549) 

สําหรับในประเทศไทย พบว่า มีมอดยาสูบ 
Lisioderma serricorne เข้าทําลายผลิตผลยาสบู เช่น ใบ
ยาสบู บหุรีÉ และซิการ์ ซึÉงแมลงชนิดนี Êสามารถทําลายโกโก้ 
เมล็ดพืช และผลิตภัณฑ์จากพืชอีกหลายชนิด (สํานัก        
. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2551) ในปี พ.ศ. 2552 
นักกีฏวิทยาของสถานีทดลองยาสูบแม่โจ้ ได้พบว่ามี
หนอนผีเสื Êอขนาดเลก็เข้าทําลายใบยาสบูแห้งระหว่างการ
เก็บรักษาในโรงคัดและอัดใบยาสูบของสถานีทดลอง
ยาสบูแมโ่จ้ จงัหวดัเชียงใหม่ แต่ยงัไม่ทราบชนิดของผีเสื Êอ
ศัตรูยาสูบทีÉพบ และมีแนวโน้มว่าเป็นผีเสื Êอข้าวโพด 
Ephestia cautella ซึÉงมีรายงานว่า พบแมลงชนิดนี Êใน
ประเทศไทยทําลายเมล็ดข้าวโพดและถัÉวเขียว (บุษรา, 
2547) อยา่งไรก็ตาม ยงัมีแมลงศตัรูยาสบูอีกชนิดหนึÉง คือ 
ผีเสื Êอยาสูบ Ephestia elutella ในปี พ.ศ. 2503 ทีÉมี
รายงานพบในประเทศไทยว่า เข้าทําลายใบยาทีÉทาง
โรงงานยาสูบสัÉงซื Êอมาจากต่างประเทศ (น้อย, 2503) 
หลงัจากนั Êนก็ไม่พบรายงานการระบาดของผีเสื Êอชนิดนี Êอีก
เลย ไม่ว่าในอุตสาหกรรมยาสูบหรือพืชอาหารอืÉน ๆ  
ลกัษณะการทําลายของผีเสื Êอยาสบูเกิดจากหนอนกดักิน
เนื ÊอเยืÉอใบยาแห้งทั Êงหมด เหลือแต่เส้นกลางใบ และทิ Êง
ของเสียทีÉขับออกมา ทําให้ใบยาเกิดการปนเปืÊอนและมี
กลิÉนผิดปกติ (Akehurst, 1981) และความชื Êนทําให้ใบยา
เกิดเชื Êอรา (กฤษณวรรณ และประไพพรรณ, 2532) ดงันั Êน 
ในการศึกษาครั Êงนี Êมีวัตถุประสงค์เพืÉอจําแนกชนิดของ
ผีเสื ÊอทีÉ เข้าทําลายใบยาสูบแห้งในโรงเก็บใบยา โดย
การศึกษาจาก genitalia ของผีเสื Êอเพศผู้  ตลอดจนศกึษา
ชีววิทยาเบื Êองต้นเพืÉอเป็นข้อมูลพื Êนฐานในการนํามา
ประยกุต์ใช้ในการป้องกนักําจดัตอ่ไป 
 
 
 

บทคัดย่อ: การจําแนกชนิดของผีเสื ÊอศตัรูยาสบูทีÉพบในโรงเก็บรักษาใบยาสบูแห้งของสํานักงานยาสบูเชียงใหม่ ได้
ดําเนินการทีÉห้องปฏิบัติการกีฏวิทยา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยการผ่าตัดอวัยวะสืบพันธุ์ของผีเสื Êอเพศผู้ และแยก
โครงสร้างออกเป็น 3 สว่น คือ genitalia, aedeagus และ culcita เพืÉอใช้ศกึษาเปรียบเทียบ ผลการศกึษาพบว่า ผีเสื ÊอทีÉอยู่
ร่วมกบัใบยาสบูแห้งในโรงเก็บใบยาเป็นผีเสื Êอยาสบู Ephestia elutella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae) นอกจากนี Ê ได้
ทําการศึกษาชีววิทยาของผีเสื Êอยาสบูโดยใช้อาหารเทียมเลี Êยงตวัหนอน ในห้องปฏิบตัิการทีÉอณุหภมิู 27.37 ±1.65 องศา
เซลเซียส ความชื Êนสมัพทัธ์ 68.36 ±4.39 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ผีเสื Êอยาสบูเพศเมียวางไข่ได้เฉลีÉย 116.6 ±33.29 ฟอง ระยะไข่ 
5.86 ±0.35 วนั ระยะหนอนมีทั Êงหมด 5 วยั ใช้เวลารวม 21.83 ±2.60 วนั ระยะดกัแด้ 8.79 ±0.60 วนั และระยะตวัเต็มวยั 
6.83 ±2.42 วนั ตั Êงแตร่ะยะไข่ถงึตวัเตม็วยัใช้เวลา 44.79 ±3.32 วนั 
 
คาํสาํคัญ: ยาสบู  ผีเสื Êอยาสบู  อวยัวะสืบพนัธุ์เพศผู้ 
 

วารสารเกษตร 30(1): 21 - 28 (2557) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การจาํแนกชนิดของผีเสื Êอศัตรูยาสูบ 

ทําการเก็บรวบรวมตัวเต็มวัยของผีเสื Êอศัตรู
ยาสูบตามผนังโกดงัและตามกระสอบใบยาสูบ ในโกดัง
เก็บใบยาสูบแห้งของสํานักงานยาสูบเชียงใหม่ นํา
ตวัอย่างผีเสื Êอเพศผู้ ทีÉรวบรวมได้มาศกึษา male genitalia 
ซึÉงเป็นโครงสร้างทีÉนิยมนํามาใช้จําแนกชนิดของผีเสื Êอ โดย
ผ่าตัดแยกดึงอวัยวะส่วนท้องออก แช่ใน 10% KOH อบ
ด้วยความร้อนประมาณ 3-4 ชัÉวโมง จากนั Êนดึงเฉพาะ 
genitalia มาทําความสะอาดด้วยนํ Êาเปล่า และแช่ใน
แอลกอฮอล์ 75 และ 95 เปอร์เซ็นต์ อย่างละประมาณ 5 
นาที นํามาวางบนสไลด์ จัดรูปร่างให้สวยงาม นําไปอบ
ด้วยความร้อนเพืÉอให้ตวัอยา่งแห้งและถ่ายรูปใต้กล้องสเต
อริโอไมโครสโคป  จําแนกชนิดโดยเปรียบเทียบกับ
ภาพถ่าย genitalia จากข้อมลูการจําแนกชนิดผีเสื Êอของ 
Boone (2005) และ Asselbergs (2009) ตลอดจนส่ง
ตัวอย่างผีเสื ÊอไปจําแนกเพืÉอการยืนยันทีÉห้องปฏิบัติการ
ของ Department of Entomology, Kansas State 
University, Kansas, U.S.A. และ คณุสนุดัดา เชาวลิต    
นกักีฏวิทยาสํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
การศกึษาชีววทิยาของผีเสื Êอศัตรูยาสูบ  

เก็บรวบรวมตัวเต็มวัยของผีเสื Êอศัตรูยาสูบ ใน
โกดงัเก็บใบยาสบูแห้ง ของสํานกังานยาสบูเชียงใหม่ มา
ทําการเพาะเลี Êยงในห้องปฏิบตัิการทีÉอณุหภมิูห้อง ปล่อย
ผีเสื Êอคละเพศจํานวน 20 ตวั ในขวดโหลขนาด 4x19.5 
เซนติเมตร ให้สําลีชุบนํ Êาผึ ÊงเพืÉอเป็นอาหารของตวัเต็มวยั 
หลงัจากผีเสื Êอผสมพนัธุ์และตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่ ทํา
การเก็บไข่ทกุวนัจนผีเสื Êอหยดุการวางไข่ นําไข่ของผีเสื ÊอทีÉ
มีอายเุทา่กนั (ไข่วนัเดียวกนั) ปลอ่ยให้ไข่ฟักเป็นตวัหนอน 
และนําไปเลี Êยงในกล่องเลี Êยงแมลงขนาด  18x25x10 
เซนติเมตร ด้วยอาหารเทียม ซึÉงอาหารเทียมสูตรนี Êใช้
สําหรับเลี Êยงหนอนผีเสื Êอ Plodia interpunctella 
ประกอบด้วย ข้าวสาลีบดหยาบ บริวเวอร์ยีสต์ กรดซอร์
บิก กรดเบนโซอิก กลีเซอรีน นํ Êาผึ Êง และ นํ Êา ปริมาณ          
. 

200 กรัม (Jenson et al., 2009, 2010) จากนั Êนนํามาใส่
ในกลอ่งพลาสติกทบึแสง ขนาด 46x60x42 เซนติเมตร ทีÉ
มีสารละลายเกลือเข้มข้นเพืÉอปรับความชื Êนสมัพทัธ์เป็น 75 
เปอร์เซน็ต์ 

ทําการเก็บข้อมลูโดยตรวจดไูข่ บนัทกึระยะเวลา
การฟักของไข่ เมืÉอไข่ฟักออกเป็นตวัหนอน สุม่วดัระยะการ
เจริญของหนอน ดักแด้ และตวัเต็มวยั จํานวน 20 ตัว 
บนัทกึลกัษณะรูปร่าง ขนาดความยาว และระยะเวลาทีÉใช้
ในการเจริญเติบโต และเก็บข้อมลูอตัราการวางไข่ อตัรา
การฟักไข่ โดยนําตวัเต็มวยัเพศผู้และเพศเมียทีÉออกจาก
ดกัแด้ จํานวน 5 คู่ ๆ ละ 1 กลอ่ง เลี Êยงในกลอ่งเลี Êยงแมลง
ขนาด 14x18x7 เซนติเมตร ทําการตรวจนบัและบนัทึก
จํานวนไข่ ในแต่ละวนัจนกระทัÉงตวัเต็มวยัวางไข่และตาย
หมด ทําการตรวจนบัไข่ใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป นํา
ข้อมลูมาคํานวณหาคา่เฉลีÉยและคา่เบีÉยงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการศึกษา 
 
การจาํแนกชนิดของผีเสื Êอศัตรูยาสูบ 

ผลการจําแนกชนิดของผีเสื Êอศตัรูยาสบูจากการ
ผ่าตัดแยกอวัยวะสืบพันธุ์ของผีเสื Êอเพศผู้  และพิจารณา
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ 1) male genitalia อวยัวะทีÉใช้
ในการปลอ่ยอสจิุ 2) aedeagus มีลกัษณะเป็นแทง่อยูต่รง
กลางซึÉงเป็นทางออกของเชื Êออสจิุ และ 3) culcita เป็น
ฐานรองของ aedeagus มีลกัษณะเป็นกระจกุ (ภาพทีÉ 1) 
เมืÉอนํา male genitalia จากตวัอย่างผีเสื ÊอศตัรูยาสบูทีÉ
ทําการศกึษามาเปรียบเทียบกบัภาพถ่าย male genitalia 
ของผีเสื ÊอยาสบูทีÉ Boone (2005) ศึกษาไว้ก่อนหน้านี Ê 
พบว่า male genitalia มีลกัษณะคล้ายหรือเหมือนกัน 
(ภาพทีÉ 1) จึงสรุปได้ว่า ผีเสื ÊอศตัรูยาสบูทีÉศกึษาในครั Êงนี Ê 
คือ ผีเสื Êอยาสบู Ephestia elutella สอดคล้องกบัผลการสง่
ตวัอย่างผีเสื Êอศตัรูยาสบูไปจําแนกยงัห้องปฏิบตัิการการ
จําแนกชนิดแมลง Department of Entomology, Kansas 
State University, Kansas, U.S.A. และคณุสนุดัดา             
เชาวลิต นักกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ทีÉระบวุ่า
เป็นผีเสื Êอยาสบู เช่นกนั 

 

การจาํแนกชนิดและชีววิทยาของผีเสื Êอศัตรูยาสูบในโรงเกบ็ 
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การศกึษาชีววทิยาของผีเสื Êอศัตรูยาสูบ  
การศกึษาชีววิทยาของผีเสื Êอยาสบู E. elutella  

ซึÉงได้จากการจําแนกชนิด ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ ทีÉ
อุณหภูมิเฉลีÉย 27.37 ±1.65 องศาเซลเซียส ความชื Êน
สมัพทัธ์เฉลีÉย 68.36 ±4.39 เปอร์เซ็นต์ ทีÉเลี Êยงด้วยอาหาร
เทียม ซึÉงประกอบด้วย ข้าวสาลีบดหยาบ บริวเวอร์ยีสต์ 
กรดซอร์บิก กรดเบนโซอิก กลีเซอรีน นํ Êาผึ Êง และนํ Êา พบว่า 
การเจริญเติบโตของผีเสื Êอยาสบูมี 4 ระยะ คือ 

ระยะไข่ ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เฉลีÉย 116.6 
±33.29 ฟอง ทั Êงเป็นแบบกลุ่มและเป็นฟองเดีÉยว ๆ ไข่มี
ลกัษณะ กลมรี สีขาว แวววาว ผิวขรุขระ (ภาพทีÉ 2a) 
ขนาดกว้างเฉลีÉย 0.37 ±0.02 มิลลิเมตร และยาวเฉลีÉย 
0.52 ±0.03 มิลลิเมตร ระยะไข่ใช้เวลาเฉลีÉย 5.86              
±0.35 วัน (ตารางทีÉ 1) อัตราการฟักไข่เฉลีÉย 60.13 
±15.61 เปอร์เซน็ต์  

ระยะหนอน หนอนมีลกัษณะเรียวยาว เมืÉอฟัก
ออกจากไข่ใหม่ ๆ ลําตัวมีขนาดเล็ก ยาวประมาณ 1.40 
±0.09 มิลลิเมตร มีสีขาวเหลือง เมืÉอลอกคราบเปลีÉยนวยั
ตวัหนอนใหม่ ๆ หวัมีสีขาวหรือนํ Êาตาลอ่อน ลําตวัมีสีขาว
ชมพ ูเมืÉอเวลาผา่นไป หวัมีสีนํ Êาตาลเข้ม ลําตวัมีสีขาวหรือ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชมพ ู(ภาพทีÉ 2b) เมืÉอหนอนโตเต็มทีÉมีขนาดยาวประมาณ
10.50 ±0.74 มิลลิเมตร หนอนมี 5 วยั ระยะหนอนใช้เวลา
เฉลีÉย 21.83 ±2.60 วนั (ตารางทีÉ 1) 

ระยะดักแด้ ดักแด้เป็นแบบ Obtect โดยเข้า
ดกัแด้ในปลอกทีÉสร้างขึ Êนหรือตามผิวอาหาร เมืÉอเริÉมเข้า
ดกัแด้ ลําตวัจะมีสีขาวเป็นมนัวาว แล้วค่อย ๆ เปลีÉยนเป็น
สีเหลืองจนสีนํ Êาตาลเข้ม (ภาพทีÉ 2c) จนกระทัÉงออกมาเป็น
ตวัเตม็วยั ใช้ระยะเวลาเฉลีÉย 8.79 ±0.60 วนั (ตารางทีÉ 1)   

ระยะตัวเตม็วัย มีสีเทาหรือสีนํ Êาตาลแดง (ภาพ
ทีÉ 2d) เพศผู้ มีขนาดลําตวักว้าง 1.42 ±0.13 มิลลิเมตร 
ยาว 8.80 ±0.33 มิลลิเมตร และเพศเมียมีขนาดลําตวั
กว้าง 1.75 ±0.15 มิลลิเมตร ยาว 9.01 ±0.41 มิลลิเมตร 
ปลายส่วนท้องของผีเสื Êอเพศผู้ และเพศเมีย มีลกัษณะทีÉ
แตกต่างกันอย่างชัดเจน คือ เพศผู้ มีปลายส่วนท้องยืÉน
ออกมา มีลกัษณะเป็นสามเหลีÉยม สว่นเพศเมียปลายสว่น
ท้องมีลกัษณะเป็นท่อกลวง ระยะตัวเต็มวัยมีพฤติกรรม
การจบัคู่ผสมพนัธุ์โดยทั Êงสองจะหนัปลายส่วนท้องเข้าหา
กนั ปีกของเพศเมียจะคลมุบนปีกของเพศผู้  ระยะตวัเต็ม
วยัใช้ระยะเวลาเฉลีÉย 6.83 ±2.42 วนั (ตารางทีÉ 1) 

 
 

(b) (a) 

(c) (d) 

Figure 1 Male reproductive organ of Ephestia elutella collected in tobacco storehouse in Chiang Mai; genitalia 
(a), aedeagus (b), culcita (c), male genitalia of E. elutella of Boone (2005) (d) 
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Femal Male 

Figure 2 Tabacco moth, Ephestia elutella (Hubner); egg (a), larva (b), pupa (c) and adults (d) 

Table 1 Duration of various developmental stage of tobacco moth, Ephestia elutella (Hubner) fed on 
artificial diet under laboratory condition at 27.37 +1.65 °C and 68.36 +4.39%R.H. 

Developmental stage Number Average +SD Range 
Egg 100 5.86 +0.35 5 - 6 
Larva 21.83 +2.60 20 - 24 
 Instar 1 57 3.53 +0.54 3 - 5 
 Instar 2 57 3.32 +1.31 2 - 8 
 Instar 3 57 3.82 +0.93 3 - 8 
 Instar 4 56 4.21 +0.78 3 - 6 
 Instar 5 54 7.22 +2.02   4 - 12 
Prepupa  54 1.63 +0.60 1 - 3 
Pupa  53 8.79 +0.60   8 - 10 
Total life cycle  44.77 +3.32 40 - 53 
Adult 52 6.83 +2.42   2 - 13 
 Male 28 6.25 +2.19   2 - 11 
 Female 24 7.92 +2.60   3 - 13 
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วิจารณ์ 
 

ผีเสื ÊอศตัรูยาสบูทีÉพบในโกดงัเก็บใบยาสูบแห้ง 
ของสํานกังานยาสบูเชียงใหม่ ในประเทศไทย คือ ผีเสื Êอ
ยาสบู E. elutella ซึÉงเคยมีรายงานในปี พ.ศ. 2503 ว่าพบ
เข้าทําลายใบยาสูบทีÉทางโรงงานยาสูบสัÉงซื Êอมาจาก
ต่างประเทศ (น้อย, 2503) ซึÉงมีรายงานพบในหลาย
ประเทศ โดยพบผีเสื ÊอยาสูบทีÉเป็นศัตรูหลักในโรงเก็บ
ผลิตผล โดยเฉพาะตามโกดังในเขตทีÉมีอุณหภูมิอบอุ่น 
(Collins et al., 2006) แต่ไม่พบผีเสื Êอในเขตร้อน เพราะว่า
ผีเสื Êอไม่สามารถทนต่ออณุหภูมิทีÉสงูได้ แต่ผีเสื Êอสามารถ
ปรับตวัให้เหมาะสมกบัสภาพอากาศในช่วง 10-30 องศา
เซลเซียส (Bell, 1975) และ Reed at al. (1933) รายงาน
ว่า พบผีเสื Êอยาสูบในสหรัฐอเมริกาและแคนาดา  ทีÉ
แพร่กระจายโดยการค้าขายสินค้า และยังพบว่ามีผีเสื Êอ
ยาสูบเพิÉมขึ ÊนเรืÉอย ๆ ในแอฟริกา ออสเตรเลีย จีน และ
ประเทศในเขตร้อน ตัวเต็มวัยเพศเมียของผีเสื Êอยาสูบ
วางไข่ประมาณ 150-200 ฟอง (Ashworth, 1993) และ
อาจมีถึง 279 ฟอง (Stored-Product Insects Research 
Branch, 1962; Davis and Nielsen, 1999) ซึÉงสอดคล้อง
กบัการศึกษาครั Êงนี Ê โดยพบตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่เฉลีÉย 
116.6 ±33.29 ฟอง การศึกษาวงจรชีวิตของผีเสื Êอยาสบู 
พบว่า ระยะไข่ใช้เวลา 5.86 ±0.35 วนั ระยะหนอนเมืÉอ
เลี Êยงด้วยอาหารเทียมใช้เวลา 21.83 ±0.60 วนั ระยะ
ดกัแด้ใช้เวลาประมาณ 8.79 ±0.60 วนั และระยะตวัเต็ม
วยัมีอายปุระมาณ 6.83 ±2.42 วนั รวมระยะไข่ถึงตวัเต็ม
วยั ใช้เวลา 44.79 ±3.32 วนั ทีÉอณุหภูมิเฉลีÉย 27.37 
±1.65 องศาเซลเซียส ความชื Êนสมัพทัธ์เฉลีÉย 68.36 ±4.39 
เปอร์เซ็นต์และแตกต่างกันจากการศึกษาการเลี Êยงผีเสื Êอ
ยาสบู E. elutella ในประเทศจีน ทีÉพบว่า ระยะไข่ ระยะ
หนอน และระยะดกัแด้ ใช้เวลา คือ 5-7, 29-50 และ 6-18 
วัน ตามลําดับ ทีÉอุณหภูมิและความชื Êนสัมพัทธ์ 26-30 
องศาเซลเซียส และ 70-90 เปอร์เซ็นต์ (Meng et al., 
1990) และการศกึษาผีเสื Êอยาสบู E. elutella ทีÉเลี Êยงด้วย
ใบยาสูบบ่มไอร้อน  ทีÉ อุณหภู มิ  26 องศาเซลเซียส 
ความชื Êนสมัพทัธ์ 75-85 เปอร์เซ็นต์ ซึÉงพบว่า ระยะไข่ของ
ผีเสื Êอ ใช้เวลาในการฟักประมาณ 6 วนั ระยะหนอนใช้เวลา
ประมาณ 50-60 วนั ระยะก่อนดกัแด้ใช้เวลา 1-2 วนัและ

ระยะดกัแด้ใช้เวลาเฉลีÉย 10 วนั ระยะตวัเต็มวยัประมาณ 
9 วนั (Bovingdon, 1931)  
 

สรุป 
 

ผีเสื ÊอศตัรูยาสบูทีÉพบในโกดงัเก็บใบยาสูบแห้ง 
ของสํานกังานยาสบูเขตจงัหวดัเชียงใหม่ จําแนกชนิดด้วย
วิธีการเปรียบเทียบลกัษณะกับภาพถ่าย male genitalia 
พบว่า ชนิดของผีเสื ÊอศตัรูยาสูบทีÉพบในใบยาสูบแห้งคือ 
ผีเสื Êอยาสบู Ephestia elutella และเมืÉอเลี Êยงตวัหนอน
ผีเสื Êอยาสบูด้วยอาหารเทียม ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ 
ทีÉอุณหภูมิเฉลีÉย 27.37 +1.65 องศาเซลเซียส ความชื Êน
สมัพทัธ์เฉลีÉย 68.36 +4.39 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีและเพศเมียวางไข่ทั Êงเป็นแบบกลุ่มและ
เป็นฟองเดีÉยว ๆ จํานวนเฉลีÉย 116.6 +33.29 ฟอง ระยะไข่ 
5.86 +0.35 วนั ระยะหนอนมีทั Êงหมด 5 วยั ใช้เวลารวม 
21.83 +2.60 วนั ระยะดกัแด้ 8.79 +0.60 วนั และระยะ
ตวัเตม็วยั 6.83 +2.42 วนั ตั Êงแตร่ะยะไข่ถงึระยะตวัเต็มวยั
ใช้เวลาเฉลีÉย 44.79 +3.32 วนั 
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ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 

Fitness Cost of Resistance to Diamide Insecticide in 
Diamondback Moth 

กฤษณา สุเมธะ1/ และ เยาวลักษณ์  จันทร์บาง1/ 
Kritsana Sumaetha1/ and Yaowaluk Chanbang1/ 

Abstract: Diamondback moth (DBM) is the most important insect pest of crucifer crops which is able to develop 
resistance to several insecticides. The efficacies of diamide insecticide, chlorantraniliprole (CTPR), against DBM 
larvae collected from Chiang Mai province (Chiang Mai population) and Suphan Buri province (Suphan Buri 
population) were conducted in laboratory.  The results revealed that LC50 of CTPR against Chiang Mai and  
Suphan Buri populations were 0.1191 and 7.1484 ppm respectively.  It was indicated that Suphan Buri 
population DBM resisted to CTPR  about 60 times of Chiang Mai population. In addition, the efficacy of  
thiamethoxam,  neonicotinoid insecticide, was carried out. Suphan Buri population did not resist to 
thiamethoxam  more than Chiang Mai population due to the resistance ratio was only 9 folds.  The assessment 
of survival and reproduction of Suphan Buri population (resistant population) was similar to Chiang Mai 
population (susceptible population) regarding to the rate of oviposition, egg hatching, period of growth and 
development, sex ratio and survival rate, except Suphan Buri population took longer developmental period in 
the first and the fourth larval instars than the other. 
 
Keywords: Fitness cost, diamondback  moth, insecticide resistance, diamide) 

1/ สาขาวิชากีฏวิทยา ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Division of Entomology, Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 

50200 



 

 30 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาํนํา 
 

แมลงศตัรูทีÉสําคญัของพืชผกัวงศ์กะหลํÉา ได้แก่  
หนอนใยผกั หนอนผีเสื ÊอกะหลํÉา หนอนกระทู้หอม หนอน
กระทู้ผกั หนอนคืบกะหลํÉา ด้วงหมดัผกั หนอนเจาะยอด
กะหลํÉา เพลี Êยอ่อน แมลงหวีÉขาว เป็นต้น (วิโรจน์ และ 
คณะ, 2554) โดยเฉพาะหนอนใยผัก (Diamondback 
moth, Plutella xylostella L.) จดัเป็นแมลงทีÉเป็นศตัรู
สําคัญทางเศรษฐกิจของพืชวงศ์กะหลํÉาทัÉวโลก มีการ
บันทึกว่าเริÉมพบการเข้าทําลายของหนอนใยผักตั Êงแต่ปี 
ค.ศ. 1925 (Sayyed et al., 2002) 

ตัวเต็มวัยของหนอนใยผักเป็นผีเสื Êอกลางคืน
ขนาดเล็ก ระยะเวลาการพฒันาตั Êงแต่ระยะไข่จนกระทัÉง
เป็นตวัเตม็วยั สั Êนหรือยาวขึ Êนอยูก่บัอณุหภมิู (Abro et al., 
1992; Sayyed et al., 2002) ด้านสนัหลงัของผีเสื Êอหนอน
ใยผกัมีรูปข้าวหลามตดั (diamond marking) เรียงต่อกนั 
3 อนั ลําตวัมีความยาวประมาณ 7-8 มิลลิเมตร มีหนวด
เป็นแบบเส้นด้าย ตวัเต็มวยัเพศผู้ มีสีเข้มสด และมีขนาด
เล็กกว่าเพศเมีย มีอาย ุ11-20 วนั ส่วนเพศเมียอาย ุ8-12 
วนั (วีรเทพ, 2536) ผีเสื Êอหนอนใยผกัเพศเมียสามารถ
วางไข่ได้ระหว่าง 47-407 ฟอง มักวางไข่เป็นฟองเดีÉยว 
หรือเป็นกลุ่มขนาดเล็ก  ไข่มีสีเหลืองอ่อน ลกัษณะยาวรี 
และแบน ไข่มีขนาดประมาณ 0.25 x 0.5 มิลลิเมตร  ระยะ
ไข่ ประมาณ 3-4 วนั (วิโรจน์ และคณะ, 2554) หนอนเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบ eruciform มี 4 วัย ในหนอนวัยทีÉ 1 มีลําตัวสีเขียว 
หัวสีดํา โดยหนอนวัยนี Êจะอาศัยกัดกินอยู่ภายในใบพืช 
เมืÉอพฒันาเข้าสูห่นอนวยัทีÉ 2 จึงออกมาจากผิวใบ และกดั
กินใบพืช ทําให้เกิดรูบนใบพืช โดยหนอนใยผักวัยทีÉ 3-4 
เป็นหนอนระยะทีÉทําความเสียหายให้กับพืชมากทีÉสุด 
(Talekar and Shelton, 1993) ระยะหนอนใช้เวลา 6-7 วนั  
(วิโรจน์ และคณะ, 2554)  หรือ 5-30 วัน ขึ Êนอยู่กับ
อณุหภมิู (Harcourt, 1957; Waterhouse and Norris, 
1987; Sayyed et al., 2002)  หนอนใยผกัเมืÉอโตเต็มทีÉมี
ลําตวัยาว 11-13 มิลลิเมตร มีขาเทียม 5 คู่ ส่วนท้ายเป็น
แฉกเรียวแหลม เมืÉอถกูรบกวนหนอนใยผกัสามารถสร้าง
เส้นใย และทิ Êงตวัได้อย่างรวดเร็ว (Sayyed et al., 2002) 
ดักแด้ยาว 1 เซนติเมตร เป็นดักแด้แบบ obtect ระยะ
ดกัแด้ 3-4 วนั (วีรเทพ, 2536) ระยะเวลาการเจริญเติบโต
ของหนอนใยผกัแตกตา่งกนัขึ Êนอยู่กบัอณุหภมิู และมกัพบ
หนอนใยผักระบาดรวดเร็ว และรุนแรงเสมอในจังหวัดทีÉ
ตั Êงอยู่บนพื ÊนทีÉราบทัÉว ๆ ไป โดยเฉพาะในฤดูหนาวมีการ
ระบาดมากทีÉสดุตอ่เนืÉองไปจนถึงฤดแูล้ง สว่นฤดฝูนพบได้
ไมม่ากนกั (วิโรจน์ และคณะ, 2554) 

สารฆ่าแมลงทีÉกรมวิชาการเกษตรแนะนําให้ใช้
ในการ ป้องกัน กํ าจัดหนอนใยผัก  ไ ด้ แก่  Bacillus 
thuringiensis, chlorfenapyr, spinosad, indoxacarb, 
fipronil, prothiofos, profenofos, deltamethrin, lambda 
cyhalothrin, teflubenzuron และ chlorfluazuron ซึÉงเป็น

บทคัดย่อ: หนอนใยผกัเป็นแมลงศตัรูทีÉสําคญัทีÉสดุของพืชวงศ์กะหลํÉา และสามารถต้านทานสารฆ่าแมลงได้หลากหลาย
ชนิด จากการศกึษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงกลุม่ไดอะไมด์ (diamide) คือ chlorantraniliprole  (CTPR) ต่อหนอนใย
ผกัจากประชากรจงัหวดัเชียงใหม่และสพุรรณบรีุในห้องปฏิบตัิการ พบว่ามีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 และ 7.1484 ppm 
ตามลําดบั แสดงว่าหนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดัสพุรรณบรีุมีความต้านทานต่อสาร CTPR เป็น 60 เท่าของหนอนใย
ผักจากประชากรจังหวัดเชียงใหม่ ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง thiamethoxam ซึÉงเป็นสารเคมีในกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ 
(neonicotinoid) ต่อหนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดัสพุรรณบรีุไม่แสดงความต้านทาน  โดยมีค่า LC50 มากกว่าหนอนใย
ผกัประชากรจงัหวดัเชียงใหม่เพียง 9 เท่า จากการประเมินการอยู่รอดและการขยายพนัธุ์ของหนอนใยผกัประชากรจาก
จงัหวดัสพุรรณบรีุ (ประชากรทีÉต้านทาน) พบวา่มีความใกล้เคียงกบัหนอนใยผกัประชากรจากจงัหวดัเชียงใหม่ (ประชากรทีÉ
อ่อนแอ) เมืÉอเปรียบเทียบจากอตัราการวางไข่ การฟักไข่ ระยะเวลาการพฒันา การเจริญเติบโต อตัราส่วนเพศ และอตัรา
การมีชีวิตรอดยกเว้นในระยะหนอนวยัทีÉ 1 และ 4  กลุม่ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติ 
 
คาํสาํคัญ: ฟิตเนสคอสต์   หนอนใยผกั   ความต้านทานตอ่สารฆา่แมลง   ไดอะไมด์ 
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สารฆ่าแมลงทีÉเกษตรกรนิยมใช้ (คณิตา และคณะ, 2552) 
นอกจากนี Êยังมี flufenoxuron, flubendiamide และ 
tolfenpyrad (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ซึÉงปัจจบุนั การ
ต้านทานตอ่สารฆา่แมลงของหนอนใยผกัเริÉมแพร่หลายใน
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้  และหนอนใยผักสามารถ
ต้านทานตอ่สารฆา่แมลงได้เกือบทกุชนิดทัÉวโลก เนืÉองจาก
มีหลายรุ่นต่อปี มีการขยายพื ÊนทีÉของพืชวงศ์กะหลํÉา มีฤดู
การเก็บเกีÉยวต่อเนืÉองยาวนาน มีการใช้สารฆ่าแมลง
บ่อยครั ÊงและในปริมาณทีÉมาก  พัฒนาการของการ
ต้านทานสารฆ่าแมลงของหนอนใยผกัมีประวตัิยาวนาน 
หนอนใยผกัสามารถต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดใหม่ได้
อย่างรวดเร็ว (Sayyed et al., 2002) สารฆ่าแมลงกลุ่ม
ไดอะไมด์ถือเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มใหม่ทีÉใช้ในการป้องกนั
กําจดัแมลงได้ในวงกว้าง (IRAC, 2010) ประกอบด้วยสาร 
flubendiamide, chlorantraniliprole และ 
cyantraniliprole สารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์มีผลต่อ 
ryanodine receptors ในแมลง สง่ผลทําให้เกิดการหดตวั
และเป็นอัมพาต สารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์สามารถ
กํ า จั ด ห น อ น ใ ย ผั ก ไ ด้ อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 
(Sukonthabhirom et al., 2009) แต่ปัจจุบนั IRAC 
(2012)   รายงานว่าหนอนใยผกัมีการต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงกลุ่มไดอะไมด์หลงัจากเริÉมมีการใช้เพียง 18 เดือน 
ในพื ÊนทีÉอําเภอบางบวัทอง ประเทศไทย ในปี ค.ศ. 2009  
และในปีต่อมาหนอนใยผกัสามารถต้านทานสารฆ่าแมลง
กลุ่มไดอะไมด์ได้ในประเทศคิวบา ฟิลิปปินส์ และในปี 
ค.ศ. 2011 ในประเทศไต้หวนั และจีน 

กา รศึ กษาคว าม ต้ านทานขอ ง แมล งมี
หลากหลายวิธี ฟิตเนสคอสต์ หรือค่าความต้านทานทีÉ
เหมาะสมสําหรับการอยู่รอด เป็นอีกวิ ธีหนึÉงทีÉ ใช้ใน
การศึกษาระดับความต้านทานของแมลง ฟิตเนสเป็น
ลกัษณะของ genotype ในยีนของแมลง ทีÉสามารถอยู่รอด 
และสามารถสง่ตอ่ลกัษณะดงักลา่วนี Ê ไปยงัแมลงรุ่นต่อไป
ได้  แมลงทีÉ มีความเหมาะสมในการอยู่รอดสามารถ
แลกเปลีÉยน alleles  ในกลุ่มประชากร ดงันั Êน ถ้าในกลุ่ม
ประชากรมีค่าความเหมาะสมในการอยู่รอดเมืÉอผสมพนัธุ์
ในกลุม่ทีÉมีคา่ความเหมาะสมในการอยูร่อดเหมือนกนัจะมี
การแลกเปลีÉยน alleles  ในกลุม่ประชากร จึงทําให้ค่าของ
ความเหมาะสมในการอยู่รอดเพิÉมขึ Êน แต่หากการสืบพนัธุ์

ของแมลงในกลุ่มทีÉไม่มีความเหมาะสมในการอยู่รอด ค่า
ของความเหมาะสมในการอยูร่อดจะลดลง (Aaron et al., 
2009)  คุณสมบัติ ในการต้านทานสารฆ่าแมลงมี
ความสมัพนัธ์กบัคา่ฟิตเนสคอสต์ ซึÉงคา่ฟิตเนสคอสต์มีผล
ต่อคุณลักษณะต่าง ๆ รวมถึงการดํารงชีวิต พฤติกรรม 
การผสมพนัธุ์ การวางไข่  การตอบสนองต่อฟีโรโมน และ
การหลบหนีศตัรู (Alyokhin and Ferro, 1999; Wyss et 
al., 2003; Li et al., 2007) ฟิตเนสคอสต์ขึ Êนอยู่กบัปัจจยั
สิÉงแวดล้อม เช่นในทีÉอณุหภูมิตํÉา  การรอดของแมลงและ
การขยายพันธุ์จะลดลงในแมลงทีÉต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง (McKenzie, 1990; Chevillon et al., 1997; 
Alyokhin and Ferro, 1999; Carriere et al., 2001) 
ความรู้ในการศึกษาเรืÉองฟิตเนสคอสต์มีความสมัพนัธ์กบั
การต้านทานสารฆา่แมลง เป็นองค์ประกอบสําคญัทีÉทําให้
เกิดความเข้าใจถึงวิวฒันาการการสร้างความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงในระดบัแปลง และช่วยในการบริหารจดัการ
การเกิดความต้านทานสารฆ่าแมลงได้อย่างเหมาะสม 
(Tabashnik et al., 2005) 

ในการศึกษาครั Êงนี Ê เป็นการเปรียบเทียบค่า
ความเป็นพิษ (LC50) ของกลุ่มประชากรหนอนใยผกัทีÉ
อ่อนแอ และทีÉต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในกลุ่มไดอะไมด์
เป็นหลัก เนืÉองจากเป็นสารกลุ่มใหม่ทีÉใช้ในการป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืช ซึÉงหนอนใยผักสามารถสร้างความ
ต้านทานได้อยา่งรวดเร็ว และเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 
ความเหมาะสมในการอยู่รอด และพฤติกรรมของหนอนใย
ผกัในกลุ่มประชากรหนอนใยผกัทีÉอ่อนแอ และทีÉต้านทาน
ตอ่สารฆา่แมลงในกลุม่ไดอะไมด์ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การเลี ÊยงเพิÉมปริมาณหนอนใยผัก 

เก็บรวบรวมหนอนใยผักจากแปลงพืชวงศ์
กะหลํÉาในตําบลสนัผีเสื Êอ อําเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ซึÉง
มีแนวโน้มเป็นกลุ่มประชากรทีÉอ่อนแอ เนืÉองจากมีการใช้
สารเคมีกําจดัแมลงกลุ่มไดอะไมด์น้อยกว่าหนอนใยผกัทีÉ
เก็บรวบรวมได้จากพื ÊนทีÉจังหวัดสุพรรณบุรี ซึÉงจัดเป็น
แมลงทีÉมีแนวโน้มในการต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ 
เลี ÊยงเพืÉอเพิÉมปริมาณในห้องปฏิบตัิการในกรงตาข่ายเลี Êยง

ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 
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แมลงขนาด 50x50x50 เซนติเมตร จนกระทัÉงหนอนเข้า
ดกัแด้ นําดกัแด้เลี Êยงต่อในกรงเลี Êยงแมลง ในเวลา 3-6 วนั 
เมืÉอผีเสื Êอหนอนใยผกัออกจากดกัแด้ ให้อาหารผีเสื Êอด้วย
สําลีชบุนํ Êาผึ Êงผสมนํ Êา อตัราสว่น 1:1 ทําการเปลีÉยนอาหาร
ทกุวนั ใสก่ล้ากะหลํÉาปลี 30-50 ต้นต่อกรง ในกรงเพืÉอให้
แม่ผีเสื Êอวางไข่ ทําการเปลีÉยนกล้ากะหลํÉาปลีในกรงทกุวนั 
เป็นเวลา 7 วันเพาะเลี Êยงจนเป็นตัวเต็มวัย และเพิÉม
ปริมาณให้เพียงพอต่อการวิจัยต่อไป โดยหนอนทีÉใช้ใน
การวิจยัเป็นหนอนวยัทีÉ 2 

ห้องปฏิบัติการทีÉใช้ในการเลี ÊยงเพิÉมจํานวน
หนอนใยผกัควบคมุอณุหภูมิไว้ทีÉ 25 องศาเซลเซียส ด้วย
ระบบเครืÉองปรับอากาศ (air conditioner) และใช้เครืÉองทํา
ความร้อน (heater) เมืÉออุณหภูมิลดตํÉามาก รักษา
ความชื ÊนทีÉ 50-60 เปอร์เซ็นต์ RH โดยใช้เครืÉองควบคมุ
ความชื Êน (dehumidifier) ให้แสงไฟ 16 ชัÉวโมงต่อวนั ซึÉง
ควบคุมด้วยเครืÉองปิดเปิดระบบไฟอัตโนมัติ (automatic 
timer) ตามหลกัการเลี ÊยงหนอนใยผกัเพืÉอใช้ในการทดลอง
ตามข้อกําหนดของ IRAC เลขทีÉ 018 (IRAC, 2009) 

การเตรียมพืชอาหารโดยใช้กะหลํÉาปลีอายุ 20-
30 วนั พนัธุ์ Rocky ใช้กล้า และใช้ใบกะหลํÉาปลีชั ÊนทีÉ 2-3 
นบัจากยอด จากต้นกะหลํÉาปลีทีÉอาย ุ40-60 วนั นํามาตดั
บริเวณกลางใบให้เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง           
2 นิ Êว เพืÉอใช้ในการทดลอง 
 
ศึกษาระดับความต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ใน
กลุ่มประชากรหนอนใยผักพื ÊนทีÉจังหวัดเชียงใหม่และ
สุพรรณบุรี 

ทดสอบความต้านทานสารฆ่าแมลงของหนอน
ใยผักทั Êง  2 กลุ่มประชากรโดยใช้สารฆ่าแมลง  คือ 
chlorantraniliprole (25% SC) และ thiamethoxam 
(Actara 25% WG ) ในความเข้มข้นต่าง ๆ แต่ละสารฆ่า
แมลงใช้ 5 ความเข้มข้น และชดุควบคมุใช้นํ ÊากลัÉน ทําการ
ทดสอบกับหนอนใยผักด้วยวิธีจุ่มใบพืชในสารฆ่าแมลง 
(leaf dipping) โดยมีวิธีการดงันี Ê ใช้ใบกะหลํÉาปลีทีÉมีอาย ุ
40-60 วัน ตัดบริเวณกลางใบให้เป็นวงกลม มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 2 นิ Êว จุ่มสาร 15 วินาที วางผึÉงบนกระดาษชําระ 
รอให้แห้ง บรรจุลงในถ้วยพลาสติกโดยหงายใบวางไว้
กลางถ้วยพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิ Êว สูง         

2 นิ Êว ทีÉเจาะรูขนาดเล็กทีÉก้นถ้วยไว้ระบายอากาศ เขีÉย
หนอนใยผกัวยัทีÉ 2 ลงไป ปิดฝาซึÉงมีรูระบายอากาศ โดย
รองฝาด้วยกระดาษชําระ 1 ชั Êน เพืÉอช่วยรักษาความชื Êนใน
ใบ ทําให้ใบในถ้วยสามารถอยู่ได้นาน 3-4 วนั โดยไม่เหีÉยว
เฉา  ควํÉาถ้วยลง เพืÉอจําลองใบในสภาพจริงแล้วนําไปเก็บ
ไว้ในห้องปฏิบัติการไว้  ทีÉควบคุมอุณหภูมิ  25 องศา
เซลเซียส ความชื Êน 50-60 เปอร์เซน็ต์ RH  

ในแต่ละกรรมวิธี (treatment) ใช้หนอนใยผกัวยั
ทีÉ 2 จํานวน 15 ตัวต่อซํ Êา (replication) ทํา 4 ซํ Êา โดย
หนอนทีÉใช้ต้องเป็นหนอนทีÉมีความแข็งแรง คือ มาจากไข่ทีÉ
แม่ผีเสื Êอมีอายุไม่เกิน 7 วัน และทําการตรวจสอบและ
บนัทึกการตายของหนอนใยผักหลังจากหนอนใยผักกิน 
โดยกรรมวิธีทีÉใช้สารฆ่าแมลง thiamethoxam วดัผลการ
ตายทีÉ 72 ชัÉวโมง ส่วนสาร chlorantraniliprole วดัผลการ
ตายทีÉ 96 ชัÉวโมง ตามข้อกําหนดของ IRAC หมายเลข 018 
(IRAC, 2009) 

คํานวณหาเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผกั
แต่ละกรรมวิธี หากพบการตายในชุดควบคุม ทําการ
คํานวณปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายทีÉแท้จริง (corrected 
mortality) ด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) และ
คํานวณคา่ LC50 ด้วยโปรแกรม LOGIT PC ทําการทดลอง
ซํ ÊากรณีทีÉมีการตายในชดุควบคมุเกิน 10 เปอร์เซน็ต์ 

 
ความเหมาะสมในการอยู่รอด (Fitness cost) 

นําประชากรหนอนใยผกัจงัหวดัเชียงใหม่ ทีÉเป็น
ตัวแทนของแมลงอ่อนแอ และประชากรหนอนใยผัก 
จังหวัดสุพรรณบุรี ทีÉเป็นตัวแทนของแมลงต้านทาน ทีÉ
เลี Êยงในห้องปฏิบตัิการแยกเลี Êยงในกลอ่งพลาสติกสําหรับ
เลี Êยงแมลง ทีÉให้สําลีชุบนํ Êาผึ Êงผสมนํ Êา อตัรา 1:1 เพืÉอเป็น
อาหารของผีเสื Êอ และใส่ต้นกล้ากะหลํÉาปลีอายปุระมาณ 
30 วัน 1 ต้น โดยใน 1 กล่องมีผีเสื Êอหนอนใยผัก 1 คู่ คือ 
เพศผู้  1 ตวั และเพศเมีย 1 ตวั เลี Êยงตั Êงแต่ระยะดกัแด้ จน
เป็นตวัเตม็วยั ผสมพนัธุ์ และเริÉมวางไข่ ตรวจนบัจํานวนไข่
ทีÉพบทกุวนั  เก็บข้อมลูพฤติกรรมการผสมพนัธุ์ การวางไข่ 
อตัราการวางไข่ การฟักไข่  ระยะเวลาของการพฒันาการ
เจริญเติบโต อตัราส่วนเพศ  และอตัราการรอดชีวิต และ
ยตุิการเก็บข้อมลูเมืÉอแมลงตายทั Êงหมด  ทําการศึกษาซํ Êา
จากแมลงทั Êงหมด 5 คู่ ในแต่ละกลุ่มประชากร จากนั Êน
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เปรียบเทียบข้อมลูของกลุม่ประชากรหนอนใยผกัทีÉออ่นแอ
และต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเพืÉอหาค่าความเหมาะสม
ทางการเจริญเติบโต 

 
ผลการทดลอง 

 
ระดับความต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ในกลุ่ม
ประชากรหนอนใยผักพื ÊนทีÉ จังหวัดเชียงใหม่ และ
สุพรรณบุรี 

ผลการศึกษาระดับความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงกลุ่มไดอะไมด์ ได้แก่ สาร chlorantraniliprole ใน
กลุ่มประชากรหนอนจากจังหวัดเชียงใหม่ และกลุ่ม
ประชากรหนอนใยผกัจากจงัหวดัสพุรรณบุรี พบว่า กลุ่ม
ประชากรหนอนใยผกัจากจังหวดัสพุรรณบุรีแสดงความ
ต้านทานตอ่สาร chlorantraniliprole มากกวา่ 60 เท่า โดย
มีค่า LC50 เท่ากบั 7.1484 ppm ส่วนกลุ่มประชากร
จงัหวดัเชียงใหม่มีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 ppm  สว่นใน
สาร thiamethoxam กลุ่มประชากรจากจงัหวดัสพุรรณบรีุ
ไม่แสดงความต้านทานโดยมีค่า LC50 มากกว่าประชากร
จังหวัดเชียงใหม่เพียง 9 เท่า คือ มีค่า LC50 เท่ากับ 
4965.44 ppm ส่วนกลุ่มประชากรหนอนใยผกัจงัหวดั
เชียงใหมมี่ คา่ LC50 เทา่กบั 572.51 ppm (ตารางทีÉ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเหมาะสมในการอยู่รอด 
ผลการเปรียบเทียบจํานวนหนอนใยผกัในกลุ่ม

ประชากรเชียงใหม่  ซึÉงเป็นกลุ่มประชากรทีÉอ่อนแอ 
(susceptible population) และกลุ่มประชากรสพุรรณบรีุ 
ซึÉงเป็นกลุม่ประชากรทีÉต้านทานสารฆ่าแมลง (resistance 
population)  พบว่าจํานวนของหนอนใยผกัตั Êงแต่ระยะไข่ 
ดักแด้ ตัวเต็มวัย และสดัส่วนเพศ  มีความใกล้เคียงกัน 
โดยผีเสื Êอหนอนใยผกัในกลุ่มประชากรเชียงใหม่ สามารถ
วางไข่ได้ 97.33 ฟอง พฒันาเป็นดกัแด้ 69.00 ตวั และเข้า
สู่ตวัเต็มวยั 66.00  ตวั โดยมีสดัส่วนเพศ เป็น เพศผู้  
32.00 ตวั และเพศเมีย 35.67 ตวั ในขณะทีÉในผีเสื Êอหนอน
ใยผักกลุ่มประชากรสุพรรณบุรีทีÉ เป็นกลุ่มต้านทาน 
สามารถวางไข่ได้ 149.33 ฟอง พฒันาเป็นดกัแด้ 84.67 
ตวั และเข้าสู่ตวัเต็มวยั 82.33 ตวั โดยมีสดัส่วนเพศ เป็น 
เพศผู้   38.00 และเพศเมีย 44.33 ตวั  (ตารางทีÉ2)  รวมถึง
ระยะเวลาในการพัฒนาของหนอนใยผักทั Êงสองกลุ่มมี
ความใกล้เคียงกัน ยกเว้นในระยะหนอนวยัทีÉ 1 และ 4 
กลุ่มประชากรสุพรรณบุรีใช้เวลาในการพัฒนามากกว่า
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยกลุ่มประชากรเชียงใหม่ มี
ระยะไข่ 3.33 วนั  มีระยะหนอน วยัทีÉ 1-4 คือ 1.67, 1.83, 
2.67 และ 3.00 วนั ตามลําดบั มีระยะดกัแด้ 4.83 วนั และ
ตวัเตม็วยั 21.33 วนั สว่นกลุม่ประชากรสพุรรณบรีุ มีระยะ
ไข่ 2.81 วนั มีระยะหนอน วยัทีÉ 1-4 คือ 2.00, 2.28, 2.20 
และ 3.64 วนั ตามลําดบั มีระยะดกัแด้ 3.85 วนั และตวั
เตม็วยั 2 4.67 วนั (ตารางทีÉ 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 LC50 of insecticides against Suphan Buri and Chiang Mai populations of diamondback moth 
Population Treatment  LC50 (ppm) Resistance ratio 

Suphan Buri chlorantraniliprole             7.1484 (0.0000-***) ~60X 
Suphan Buri Thiamethoxam       4965.4400 (0.0000-***) ~9X 

      Chiang Mai chlorantraniliprole          0.1191 (0.0992-0.1375) - 
      Chiang Mai Thiamethoxam        572.5100 (421.71-2532.39) - 

 

ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 
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วิจารณ์ 

 
การวัดระดับความต้านทานต่อสารเคมีของ

แมลงจากอัตราส่วนของค่า LC50 ระหว่างแมลงในกลุ่ม
ประชากรทีÉต้านทานกับแมลงในกลุ่มประชากรทีÉอ่อนแอ
เป็นค่า resistance ratio หากมีค่ามากกว่า 10 เท่าขึ Êนไป 
แสดงว่าแมลงนั Êนสามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง (Subramanyam and Hagstrum, 1995) จากการ
ทดลองนี Ê กลุ่มประชากรหนอนใยผักจากจังหวัด
สุ พ ร ร ณ บุ รี แ ส ด ง ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ ส า ร 
chlorantraniliprole มากกว่า 60 เท่า โดยมีค่า LC50 
เทา่กบั 7.1484 ppm สว่นกลุม่ประชากรจงัหวดัเชียงใหม ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 ppm สภุราดา และคณะ 
(2554) พบว่าสาร chlorantraniliprole ในอัตราแนะนํา 
(75 ppm) ไมส่ามารถทําให้หนอนใยผกัในเขตพื ÊนทีÉอําเภอ
บางบัวทอง และไทรน้อย ตายเกิน 75 เปอร์เซ็นต์ได้  
ประชากรหนอนใยผกัในเขตปลกูพืชวงศ์กะหลํÉาทีÉอําเภอ
ท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี มีระดบัความต้านทานต่อสาร 
chlorantraniliprole 775 เท่า เมืÉอเทียบกับหนอนใยผักทีÉ
เป็นกลุ่มอ่อนแอในอําเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
หนอนใยผกัสามารถต้านทานต่อสารฆ่าแมลงมากกว่า 81 
ชนิด ใน 95 ประเทศทัÉวโลก (Whalon et al., 2011) ได้แก่ 
permethrin, lambdacyhalothrin, delthamethrin, 
profenofos, chlorfluazuron, fipronil, abamectin และ 

Table 2 Average number of diamondback moth (DBM) from in Chiang Mai and Suphan Buri in each 
development stage 

     Stage of 
development 

Number (±SD) of diamondback moth in each population 
Chiang Mai  Suphan Buri 

Egg  97.33 ± 48.76 149.33 ± 69.29 
Pupa  69.00 ± 25.16 84.67 ± 51.60 
Adult: 66.00 ± 22.61 82.33 ± 50.08 
          Male 32.00 ± 13.08 38.00 ± 22.00 
          Female 35.67 ± 12.50 44.33 ± 30.04 

1/ Means within the row followed by the same letters are not significantly different according to t- test (P≤0.05) 
 

Table 3 Duration of developmental stages of diamondback moth (DBM) susceptible population from 
Chiang Mai and diamide resistant population from Suphan Buri 

Stage of development 
Duration of developmental stages of DBM (days ± SD) 
Chiang Mai  Suphan  Buri 

Egg 3.33 ± 0.58a 2.81 ± 0.3 a 
Larva: 
     Instar 1 
     Instar 2 
     Instar 3 
     Instar 4 

 
1.67 ± 0.2 b 
1.83 ± 0.29a 
2.67 ± 0.58a 
3.00 ± 1.73b 

 
2.00 ± 0.87a 
2.28 ± 0.63a 
2.20 ± 0.25a 
3.64 ± 0.99a 

Pupa 4.83 ± 1.04a                     3.85 ± 0.47a 
Adult               21.33 ± 4.16a                   24.67 ± 2.31a 

1/ Means within the row followed by the same letters are not significantly different according to t- test (P≤0.05) 

เท่ากบั 7.1484 ppm สว่นกลุม่ประชากรจงัหวดัเชียงใหม ่   
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chlorfenapyr (พรรณเพ็ญ และคณะ, 2543) และ 
chlorantraniliprole  (Wang et al., 2010) ได้เนืÉองมาจาก
มีใช้สารเคมีกําจัดแมลงมากและบ่อยครั Êง  การวัดฟิต
เนสคอสต์เป็นการวดัลกัษณะการเจริญเติบโตของแมลงทีÉ
ได้จากลักษณะทีÉถ่ ายทอดทางยีนโดยมีปัจจัยทาง
สิÉงแวดล้อมมาเกีÉยวข้องน้อยทีÉสดุ  อย่างไรก็ตามพบว่ามี
ปัจจัยทางสิÉงแวดล้อม หรือปัจจัยภายนอกทีÉ มีผลต่อ
พฤติกรรมแมลง ตวัอย่างเช่น  Maa (1986) รายงานว่า 
การตอบสนองของผีเสื Êอหนอนใยผักเพศผู้ ต่อฟีโรโมนส์
ของผีเสื Êอหนอนใยผกัเพศเมียมีความแตกต่างกนัในสภาพ
แปลง แต่ในการเลี Êยงไว้ในห้องปฏิบัติการพบว่าการ
ตอบสนองต่อฟีโรโมนส์ไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่ม
ประชากรทีÉอ่อนแอต่อกลุ่มประชากรทีÉ ต้านทานสาร 
malathion นอกจากนี Ê จากการศึกษาลักษณะของความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอนใยผักทีÉ มีความ
เกีÉยวข้องกบัความเหมาะสมในการอยูร่อดของหนอนใยผกั 
พบว่าหนอนใยผกัทีÉต้านทานต่อ methoxyfenozide (4.9 
เท่า) และต้านทานต่อ esfenvalerate (2,222 เท่า) และมี
การเจริญเติบโตในช่วงระยะตวัอ่อนได้ช้า มีอตัราการฟัก
ไข่น้อยกว่ากลุ่มประชากรทีÉอ่อนแอ ในขณะทีÉการทดลอง
ครั Êงนี Ê  พบว่าแมลงทีÉต้านทานต่อสาร chlorantraniliprole 
มีลักษณะความเหมาะสมในการอยู่รอดบางประการ
มากกว่าแมลงในกลุ่มประชากรอ่อนแอ โดยระยะเวลาใน
การพฒันาการของหนอนใยผกัในกลุ่มประชากรอ่อนแอ 
และต้านทานต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์มีความ
ใกล้เคียงกนั ยกเว้นในระยะหนอนวยัทีÉ 1 และ 4 กลุ่ม
ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ 

 
สรุป 

 
ประสิทธิภาพของสาร chlorantraniliprole ต่อ

หนอนใยผักจากประชากรจังหวัดเชียงใหม่ มีค่า LC50 
เท่ากับ 0.1191 ppm และประชากรของหนอนใยผกั
จงัหวดัเชียงใหม่อ่อนแอต่อสารดงักล่าวเมืÉอเปรียบเทียบ
กับหนอนใยผักจากประชากรสุพรรณบุรี ทีÉแสดงความ
ต้านทานต่อสาร chlorantraniliprole มีค่า LC50  เท่ากบั 
7.1484 ppm มีอตัราสว่นของความต้านทาน (resistance 

ratio) 60 เท่า และจากการประเมินความเหมาะสมในการ
อยู่รอด (fitness cost) จากอตัราการวางไข่ การฟักไข่ 
ระยะเวลาการพฒันา การเจริญเติบโต อตัราสว่นเพศ และ
อัตราการรอดชีวิตของประชากรหนอนใยผักทีÉต้านทาน 
(ประชากรจังหวัดสุพรรณบุรี) มีความใกล้เคียงกับ
ประชากรหนอนใยผักทีÉอ่อนแอ  (ประชากรจังหวัด
เชียงใหม่) ยกเว้นในระยะหนอนวยัทีÉ 1 และ 4 กลุ่ม
ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

งานวิจัยนี Êได้รับทุนสนับสนุนจาก Syngenta 
Crop Protection AG of Switzerland และบณัฑิต
วิทยาลัย มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ตลอดจนขอขอบคุณ
เจ้าหน้าทีÉของ EurofinsR&D Station อ. ตาคลี จ. 
นครสวรรค์ ทีÉให้ความรู้ และเทคนิคต่าง ๆ ในการเลี Êยง
แมลงและการทดสอบสารฆา่แมลง 
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ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 

Effects of Nutrients Deficiencies on Growth and Development 
and Nutrients in Leaves of Sweet Pepper 

วันเพญ็ โลหะเจริญ1/  ศีลวัต พัฒโนดม1/  ปราณี เกียรตปิระทับใจ1/  วีรดา ธงงาม1/ 
อทิธิสุนทร นันทกจิ2/  โสระยา ร่วมรังษี3/ และ จุฑามาส คุ้มชัย3/ 

Wanpen  Lohacharoen1/, Silawat Patthanodom1/, Pranee  Keatpratabjai1/, Weelada Thongngam1/, 
Itthisuntorn Nuntagij2/, Soraya  Ruamrungsri3/ and Jutamas kumchai3/ 

Abstract: Deficiency of N, P, K, Ca and Mg affecting growth and development and the nutrient content in sweet 
pepper leaves was studied. The sweet pepper (Capsicum annuum var. Tokal) were grown under plastic 
greenhouse conditions and using coconut cube as growing media, during July to December in 1999, to 
investigate the effect of N, P, K, Ca and Mg deficiency on growth, development and nutrients status in leaves. 
The experimental design was Randomized Complete Block Design (RCBD) with 6 treatments, 5 replications, 9 
plants/replication, i.e: treatment 1) the control treatment, plant were supplied with Hoagland's nutrient solution; 
treatment 2) nitrogen deficient solution (-N); treatment 3) phosphorus deficient solution (-P); treatment 4) 
potassium deficient solution (-K); treatment 5) calcium deficient solution (-Ca) and treatment 6) magnesium 
deficient solution (-Mg). The results showed that at 42 days after planting, leaves started to be chlorosis, 
especially in -N treatment, SPAD unit and plant height were lower than control. However, leaves area were not 
significantly difference among treatments. Leave dry weight of N and P deficient treatments were significantly 
lower than others. Total dry weight of K deficient treatment was the lowest at 203.2 g. Total yields of -N, -K and    
-Ca treatments were lower than control. The nutrients deficiencies treatments affected nutrient contents in leaves 
comparing with control, N concentration in leaves was reduce in -N treatment but increase in -P, -K, -Ca and    
-Mg treatments. K concentration in -K and -N treatments were lower than other treatments. Ca concentration in    
-Ca and -N treatments were lower than other treatments. Mg concentration in -Mg and -N treatments were lower 
than other treatments. 
 
Keywords: Sweet pepper, nutrient deficiency, leaf analysis 
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คาํนํา 
 

พริกหวานมี ชืÉอวิทยาศาสตร์ว่า Capsicum 
annuum var. annuum L.จดัอยู่ในวงศ์ Solanaceae มีถิÉน
กําเนิดในเม็กซิโก และอเมริกากลาง (Kelley et al., 2006) 
เป็นพืชเศรษฐกิจสําคญัชนิดหนึÉงของภาคเหนือทีÉสามารถ
ผลติได้ตลอดทั Êงปี และให้ผลตอบแทนสงู (นิพนธ์, 2546ก) 
ปัจจบุนัเกษตรกรสว่นใหญ่เน้นการผลิตด้วยวสัดไุม่ใช้ดิน 
(substrate culture) โดยใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดุ
ปลูก มีการให้นํ Êาและปุ๋ ยไปพร้อม ๆ กัน (fertigation 
system) เพืÉอหลีกเลีÉยงโรคทีÉสะสมอยู่ในดิน นิยมปลกูใน
โรงเรือนเพืÉอควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมสําหรับ
การเจริญเติบโตของพืช ร่วมกบัการใช้ปัจจยัการผลิต เช่น 
ปุ๋ ยเคมี สารเคมีกําจัดโรคและแมลงอย่างเหมาะสม 
สามารถช่วยเพิÉมปริมาณผลผลิตและคุณภาพพริกหวาน
ตอ่พื ÊนทีÉให้สงูขึ Êน (นิพนธ์, 2546ข) สําหรับการเพิÉมผลผลิต
ต่อพื ÊนทีÉนั Êนปุ๋ ยเคมียงัคงเป็นปัจจัยหลกัทีÉสําคญัของการ
ผลิตทีÉเกษตรกรจําเป็นต้องใช้ และเป็นองค์ประกอบทีÉ
สิ Êนเปลืองค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง เนืÉองจากมีการใช้อย่าง     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอ่เนืÉองตลอดเวลา (โสระยา, 2544)  โดยเฉพาะพริกหวาน
มีอายกุารปลกูจนถึงเก็บเกีÉยวค่อนข้างนานประมาณ 6-8 
เดือน ถ้าเกษตรกรขาดความชํานาญในการใช้ปุ๋ ยอาจทํา
ให้ต้นพืชได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอกับความต้องการ
ส่งผลให้ได้ปริมาณผลผลิตน้อยและไม่มีคุณภาพ ซึÉงการ
วินิจฉยัโรคทีÉเกิดจากการขาดธาตอุาหารจึงมกัศึกษาการ
แสดงออกของอาการขาดธาตนุั Êน (Grundon et al.,1997) 
และต้องอาศยัความชํานาญ มิฉะนั Êนอาจจะผิดพลาดได้ 
ซึÉงลกัษณะอาการขาดธาตนีุ Êเป็นลกัษณะทีÉเฉพาะของธาตุ
นั Êน ๆ ในสภาพธรรมชาติพืชอาจขาดธาตตุ่างๆ หลายธาตุ
พร้อมกนั หรือในบางครั Êงอาจมีลกัษณะอาการได้รับธาตุ
มากเกินไปร่วมด้วย (ศรีสม, 2544) พิทยา (2554) รายงาน
วา่ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม
เป็นธาตุทีÉเคลืÉอนทีÉได้ดีทําให้ใบแก่แสดงอาการขาดธาตุ
ก่อนใบอ่อน ซึÉงตรงข้ามกับธาตุแคลเซียมทีÉไม่สามารถ
เคลืÉอนย้ายในโฟลเอ็ม ใบอ่อนและปลายยอดจึงแสดง
อาการขาดธาตุก่อน การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบพืช
นิยมนํามาใช้ประเมินร่วมกับอาการขาดธาตุอาหารเพืÉอ
ทํานายผลในระดบัขาดแคลน เพียงพอ หรือมีมากจนเป็น   
. 

บทคัดย่อ: ศกึษาผลกระทบของการขาดธาต ุN P K Ca และ Mg ต่อการเจริญเติบโตและปริมาณธาตอุาหารสะสมในใบ
พริกหวาน โดยปลกูพริกหวานภายใต้โรงเรือนและใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดปุลกู ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม 
2552 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ในบลอ็ก (Randomized Complete Block Design; RCBD) จํานวน 6 กรรมวิธี 
5 ซํ Êา 9 ต้นต่อซํ Êา กรรมวิธีทีÉ 1 กรรมวิธีควบคมุ ให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารตามสตูรของ Hoagland and Arnon 
(Jones, 1997) กรรมวิธีทีÉ 2 สารละลายขาดธาตไุนโตรเจน (-N) กรรมวิธีทีÉ 3 สารละลายขาดธาตโุพแทสเซียม (-K) กรรมวิธี
ทีÉ 4 สารละลายขาดธาตแุคลเซียม (-Ca) และกรรมวิธีทีÉ 5 สารละลายขาดธาตแุมกนีเซียม (-Mg) ผลการทดลองพบว่า
หลงัจากย้ายปลกู 42 วนั ใบเริÉมแสดงอาการเหลือง โดยเฉพาะในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนมีค่าความเข้มของสีใบทีÉบริเวณ
ปลายยอดและความสงูต้นน้อยกว่ากรรมวิธีควบคมุ อย่างไรก็ตามพื ÊนทีÉใบในทกุกรรมวิธีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ นํ Êาหนกั
แห้งของใบในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนและโพแทสเซียมน้อยกวา่กรรมวิธีอืÉนอยา่งมีนยัสําคญั การขาดโพแทสเซียมทําให้พืช
มีนํ Êาหนักแห้งรวมน้อยทีÉสดุเฉลีÉย 203.2 กรัม การขาดไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมทําให้ได้ผลผลิตน้อยกว่า
กรรมวิธีควบคมุ  กรรมวิธีทีÉขาดธาตอุาหารมีผลต่อความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบเมืÉอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ  
โดยพบวา่ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบลดลงในกรรมวิธีทีÉขาดธาตไุนโตรเจนและเพิÉมขึ ÊนในกรรมวิธีทีÉขาดธาตฟุอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม  ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในกรรมวิธีทีÉขาดโพแทสเซียมและขาดไนโตรเจน
น้อยกว่ากรรมวิธีอืÉน ความเข้มข้นของแคลเซียมในกรรมวิธีทีÉขาดแคลเซียมและขาดไนโตรเจนน้อยกว่ากรรมวิธีอืÉน  ความ
เข้มข้นของแมกนีเซียมในกรรมวิธีทีÉขาดแมกนีเซียมและขาดไนโตรเจนน้อยกวา่กรรมวิธีอืÉน 
 
คาํสาํคัญ: พริกหวาน   การขาดธาตอุาหาร   การวิเคราะห์ใบ 
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พิษกับพืช โดยนําค่าทีÉได้เทียบกับค่าทีÉเคยศึกษาไว้แล้ว
กบัพืชชนิดนั Êน ๆ ซึÉงวิธีการนี Êเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรให้
สามารถแก้ไขปัญหาในการผลติได้ทนัทว่งที 

งานวิจัยนี Êจึงมุ่งศึกษาผลของการขาดธาต ุ        
มหภาคในพริกหวาน เพืÉอได้ข้อมูลพื Êนฐานของความ
เข้มข้นของธาตอุาหารในใบขณะเริÉมขาดธาต ุรวมทั Êงทราบ
ลักษณะการขาดธาตุอาหาร การเจริญเติบโตตลอดจน
ปริมาณผลผลติของพริกหวานทีÉปลกูในวสัดไุมใ่ช้ดิน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ทําการทดลองภายในโรงเรือนขนาด 6x24 เมตร 
ทีÉคลมุด้วยตาข่ายกนัแมลง ณ ศนูย์พฒันาโครงการหลวง
แม่สาใหม่ ตําบลแม่แรม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม ่
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม 2552  เตรียมต้นกล้า
พริกหวานพนัธุ์สีแดงโดยปลกูลงถงุขาวขนาด 8 x 13 นิ Êว  
จํานวน 2 ต้นต่อ 1 ถงุ ใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดปุลกู 
ให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารตามสตูรของ Hoagland 
and Arnon (Jones, 1997) เป็นระยะเวลา 28 วนั โดย
กําหนดความเข้มข้นปุ๋ ยตามคา่การนําไฟฟ้า (คา่ EC) ตาม
ระยะการเจริญเติบโตของต้นพืช คือ ตั Êงแต่วนัทีÉ 1-14, 15-
21 และ 22-28 วนัหลงัย้ายปลกู ให้สารละลายทีÉมีค่า EC 
2, 2.3 และ 2.5 ตามลําดบั เมืÉอพริกหวานมีอาย ุ29 วนั
หลงัย้ายปลกู จึงเริÉมให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารทีÉ
ขาดธาตุอาหารตามกรรมวิธีทดลองดังนี Ê กรรมวิธีทีÉ 1 
กรรมวิธีควบคมุ (ได้ธาตอุาหารครบทกุธาต)ุ กรรมวิธีทีÉ 2 
ได้รับสารละลายทีÉขาดธาตไุนโตรเจน (-N) กรรมวิธีทีÉ 3 
ได้รับสารละลายทีÉขาดขาดธาตโุพแทสเซียม (-K) กรรมวิธี
ทีÉ 4  ได้รับสารละลายทีÉขาดธาตแุคลเซียม (-Ca) และ
กรรมวิธีทีÉ 5 ได้รับสารละลายทีÉขาดธาตแุมกนีเซียม (-Mg) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) 
จํานวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํ Êา และ 9 ต้นต่อซํ Êา  
บนัทกึผลการทดลอง ดงันี Ê 1) ความสงูต้นทกุ 2 สปัดาห์ 2) 
บนัทึกวนัทีÉเริÉมสงัเกตพบอาการขาดธาตุทีÉใบ และบนัทึก
ข้อมลู 2.1) ความเข้มของสีใบบริเวณยอด และโคนต้น วดั
ด้วยเครืÉอง Chlorophyll Meter (Minolta SPAD-5023)  
2.2) พื ÊนทีÉใบรวม ด้วยเครืÉองวดัพื ÊนทีÉใบ ( LI-3100, LI-

COR,Lincoln, NE)  2.3) นํ Êาหนกัแห้งใบ 2.4) นํ Êาหนกัแห้ง
ทั Êงต้น และ 2.5) เก็บใบพริกหวานทีÉตําแหน่งข้อทีÉ 4 นับ
จากยอด เพืÉอวิเคราะห์หาความเข้มข้นของธาตุอาหาร
ขณะเริÉมแสดงอาการขาดธาตุ ได้แก่ ไนโตรเจน 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ตามวิธีการของ 
Ohyama et al. (1991) 3) ผลผลิตรวมต่อต้น (ผลผลิตทีÉ
เก็บเกีÉยวได้ต้องมีสีผิวเปลีÉยนเป็นแดง 70 เปอร์เซน็ต์) 
 

ผลการทดลอง 
 
ความสูงของต้น 

หลงัย้ายปลกู 42-98 วนั พบว่าต้นพริกหวานใน
กรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนพืชมีความสงูน้อยกว่ากรรมวิธีอืÉน
อย่างมีนัยสําคญั  นอกจากนี Êยงัพบว่า หลงัย้ายปลกู 98 
วัน ต้นพริกหวานในกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีทีÉขาด
ฟอสฟอรัสมีความสูงเฉลีÉยมากทีÉสุดเท่ากับ 150.2 และ 
147.6 เซนติเมตรตามลําดบั รองลงมาได้แก่กรรมวิธีทีÉขาด
แคลเซียมและแมกนีเซียมโดยมีความสงูเฉลีÉย 131.6 และ 
132.0 เซนติเมตรตามลําดบั และต้นพริกหวานในกรรมวิธี
ทีÉขาดโพแทสเซียมมีความสงูเฉลีÉย 110.4 เซนติเมตร สว่น
ต้นพริกหวานกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนมีความสงูเฉลีÉยน้อย
ทีÉสดุ 94.0 เซนติเมตร (ภาพทีÉ 1) 

 
วันทีÉ เริÉ มพบความผิดปรกติของต้นพริกหวาน และ
ความเข้มของสีใบ 

จากผลการทดลอง พบว่าหลงัจากย้ายปลกู 42 
วนั หรือ 14 วนั หลงัจากให้ต้นพริกหวานขาดธาตอุาหาร 
เริÉมสงัเกตพบอาการเหลืองทีÉใบ และจากการวดัค่าความ
เข้มของสีใบโดยใช้เครืÉองมือ SPAD-502 ในตําแหน่งใบข้อ
ทีÉ 12-14 (ยอด) และตําแหน่งใบข้อทีÉ 6-8 (โคนต้น) โดย
นบัจํานวนข้อจากด้านลา่งขึ Êนด้านบน พบวา่ความเข้มของ
สีใบมีค่าเฉลีÉยแตกต่างกันทางสถิติ  ใบในกรรมวิธีทีÉขาด
ไนโตรเจนส่วนบริเวณยอดพบอาการเหลืองโดยมีค่าเฉลีÉย
ความเข้มของสีใบเท่ากบั 51.3 หน่วย ซึÉงน้อยกว่าใบใน
กรรมวิธีควบคุมทีÉมีค่าเฉลีÉย 56.5 หน่วย ในขณะทีÉใบใน
กรรมวิธีทีÉขาดแคลเซียม กรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีทีÉ
ขาดฟอสฟอรัสมีความเข้มสีใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
และใบในกรรมวิธีทีÉขาดโพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีค่า

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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ความเข้มสีใบมากกวา่กรรมวิธีควบคมุ ซึÉงมีค่าความเข้มสี
ใบเทา่กบั 62.5 และ 62.2 หน่วยตามลําดบั สว่นความเข้ม
สีใบบริเวณโคนต้นพบอาการเหลืองเช่นเดียวกันกับ
บริเวณยอด พบในใบของกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนโดยมีค่า
ความเข้มสีใบเท่ากบั 46.6 หน่วย แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับใบในกรรมกับวิ ธีควบคุม กรรมวิ ธีขาด
ฟอสฟอรัส และขาดแคลเซียม โดยมีค่าความเข้มสีใบ
เท่ากบั  51.2, 51.5 และ 52.0 หน่วยตามลําดบั  และ
พบวา่บริเวณโคนต้นมีแนวโน้มของความเข้มของสีใบน้อย
กวา่บริเวณยอด (ตารางทีÉ 1 และภาพทีÉ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พื ÊนทีÉใบ นํ Êาหนักแห้งของใบ และนํ Êาหนักแห้งทั Êงต้น 
หลงัจากพบต้นพริกหวานแสดงอาการขาดธาต ุ

ทําการวัดพื ÊนทีÉ ใบทั Êง ต้น  พบว่าพื ÊนทีÉ ใบไม่ มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะทีÉนํ Êาหนกัแห้งของใบ และ
นํ Êาหนักแห้งทั Êงต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
นํ Êาหนกัแห้งของใบพริกหวานในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน
มีนํ Êาหนกัแห้งใบเฉลีÉยเท่ากบั 34.77 กรัม ซึÉงน้อยกว่า
นํ Êาหนักแห้งใบในกรรมวิ ธีควบคุม  กรรมวิ ธี ทีÉ ขาด
ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม ซึÉงมีนํ Êาหนกัแห้ง
ใบเฉลีÉยเท่ากบั 98.61, 79.16, 115.97, 100.84 กรัม            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Plant height of sweet pepper during 28-98 days after transplanting 

Table 1 Effect of nutrient deficiency on leaf color intensity at shoot terminal and shoot base at 42 days 
after transplanting 

Treatment 
Leaf color intensity (SPAD units) 

Shoot terminal1/ Shoot base1/ 
    control 56.5 b  51.2 ab 
    N- deficiency 51.3 c 46.6 b 
    P- deficiency   57.6 ab   51.5 ab 
    K- deficiency 62.5 a 53.3 a 
    Ca- deficiency   55.6 bc   52.0 ab 
    Mg- deficiency 62.2 a 53.8 a 

LSD 3.5 4.3 
%C.V. 5.2 5.8 

1/ Mean followed by the same letters in the same column are not significantly difference at 99% confident by LSD 
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ตามลําดับ แต่ไม่ต่างจากนํ Êาหนักแห้งใบในกรรมวิธีทีÉ
ขาดโพแทสเซียมทีÉมีนํ Êาหนักแห้งใบเฉลีÉยเท่ากับ 41.79 
กรัม ส่วนนํ Êาหนกัแห้งทั Êงต้นเกิดจากรวมนํ Êาหนกัแห้งของ
ใบ ลําต้น ราก และผลผลิต พบว่านํ Êาหนักแห้งทั Êงต้นใน
กรรมวิธีทีÉขาดโพแทสเซียมมีนํ Êาหนักแห้งทั Êงต้นเฉลีÉย 
203.2 กรัม ซึÉงน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีทีÉ
ขาดแคลเซียม ทีÉมีนํ Êาหนักแห้งทั Êงต้นเฉลีÉย 324.1 และ 
424.6 กรัม ตามลําดบั แต่ไม่แตกต่างกบันํ Êาหนกัแห้งทั Êง
ต้นในกรรมวิ ธี ทีÉ ขาดไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส  และ
แมกนีเซียม โดยมีนํ Êาหนกัแห้งทั Êงต้นเฉลีÉยเท่ากบั 226.8, 
302.6 และ 298.1 กรัม ตามลําดบั (ตารางทีÉ 2) 

 
ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ 

การวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบ 
พบว่า ใบพริกหวานในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน มีความ
เข้มข้นของไนโตรเจนน้อยทีÉสดุ คือ 2.2 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ
ทีÉกรรมวิ ธีควบคุมมีความเข้มข้นของไนโตรเจน  3.3 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบพริกหวานในกรรมวิธีทีÉขาดฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม มีความเข้มข้น
ของไนโตรเจนมากกว่าใบพริกหวานในกรรมวิธีควบคุม 
(ตารางทีÉ 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของโพแทสเซียม
ในใบ พบว่า ใบในกรรมวิธีทีÉขาดโพแทสเซียมมีความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมน้อยทีÉสดุคือ 4.4 เปอร์เซน็ต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในขณะทีÉใบในกรรมวิธีควบคมุ กรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน  
ขาดฟอสฟอรัส ขาดแคลเซียมและขาดแมกนีเซียม มี
ความเข้มข้นของโพแทสเซียมไม่แตกต่างกนั โดยมีความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมเฉลีÉยเท่ากบั 6.8, 5.7, 6.1, 6.2 
และ 6.6 เปอร์เซน็ต์ตามลําดบั (ตารางทีÉ 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของแคลเซียมใน
ใบ พบวา่ ใบในกรรมวิธีทีÉขาดแคลเซียมมีความเข้มข้นของ
แคลเซียมในใบน้อยทีÉสดุเท่ากบั 0.4 เปอร์เซ็นต์ ในขณะทีÉ
ใบในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนมีความเข้มข้นของแคลเซียม
มากกว่าเท่ากบั 0.8 เปอร์เซ็นต์ สว่นใบในกรรมวิธีควบคมุ
และกรรมวิธีขาดฟอสฟอรัส ขาดโพแทสเซียม และขาด
แมกนีเซียมมีความเข้มข้นของแคลเซียมไม่แตกต่างกัน
โดยมีความเข้มข้นของแคลเซียมเฉลีÉยเทา่กบั 1.0, 1.1, 1.1 
และ 1.2 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั (ตารางทีÉ 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของแมกนีเซียม
ในใบ พบว่า ใบในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน และขาด
แมกนีเซียมมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมน้อยทีÉสุด
เทา่กบั 0.9 และ 1.0 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั ในขณะทีÉใบใน
กรรมวิ ธี ควบคุม  กรรมวิ ธี ทีÉ ขาดฟอสฟอรัส  ขาด
โพแทสเซียม และขาดแคลเซียม มีความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมไม่แตกต่างกัน  โดยมีความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมเฉลีÉยเท่ากบั 1.5, 1.4, 1.6 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั (ตารางทีÉ 3) 

 

control -N -P -K -Ca -Mg 

Figure 2 Sweet pepper plants in different nutrient deficiency treatment at 42 days after transplanting 

เข้มข้นของโพแทสเซียมน้อยทีÉสุดคือ 4.4 เปอร์เซ็นต์    

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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ปริมาณผลผลิตรวมต่อต้น 
ผลผลิตพริกหวาน จากการทดลองเริÉมเก็บ

เกีÉยวผลผลิตตั Êงแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม รวม
เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่า ผลผลิตพริกหวานใน
กรรมวิธีควบคมุ กรรมวิธีทีÉขาดฟอสฟอรัส กรรมวิธีทีÉขาด
โพแทสเซียม และขาดแมกนีเซียมมีปริมาณผลผลิตรวม  
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยมีค่าเฉลีÉย 1,890.5, 
1,645.8, 1,456.8 และ 1,549.3 กรัมต่อต้น ส่วนต้นพริก
หวานในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนและขาดแคลเซียมมี
ผลผลิตต่อต้นเฉลีÉยน้อยกว่า 4 กรรมวิธีข้างต้นโดยมี
ค่าเฉลีÉย  604.3 และ  853.5 กรัมต่อต้น  ตามลําดับ 
(ตารางทีÉ 4) 

 
 
 

Table 2 Effects of nutrient deficiency on leaves area, dry weight of leaves and whole plant at 42 days 
after transplanting 

Treatment Leaves area (cm2) 
Dry weight (g) 

Leaves dry weight1/ Whole plant1/ 
   control 4193.6 98.61 a   324.1 ab 
   N- deficiency 1502.8 34.77 c   226.8 bc 
   P- deficiency 2967.5   79.16 ab   302.6 bc 
   K- deficiency 2871.4    41.79 bc  203.2 c 
   Ca- deficiency 3180.8 115.97 a 424.6 a 
   Mg- deficiency 3550.8 100.84 a   298.1 bc 

LSD ns 30.86 107.01 
%C.V. 49.24 43.61 20.07 

1/  Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 99% confidence by LSD 
ns = not significant difference 

Table 3 Effects of nutrient deficiencies on N, P, K, Ca, and Mg concentration in sweet pepper leaves at 42 
days after transplanting 

Treatment 
Leaf nutrient concentration (%) 

N1/ K1/ Ca1/ Mg1/ 
control  
N- deficiency  
P- deficiency  
K- deficiency  
Ca- deficiency  
Mg- deficiency 

 3.3 c 
2.2 d 
4.5 b 
5.4 a 
4.3 b 

  4.8 ab 

6.8 a 
5.7 b 

  6.1 ab 
4.4 c 

  6.2 ab 
  6.6 ab 

1.0 a 
0.8 b 
1.1 a 
1.1 a 
0.4 c 
1.2 a 

1.5 a 
0.9 b 
1.4 a 
1.6 a 
1.5 a 
1.0 b 

LSD 0.7 0.9 0.2 0.4 
%C.V. 9.9 8.4 12.3 16.4 

1/  Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 99% confidence by LSD 

วารสารเกษตร 30(1): 39 - 48 (2557) 
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วิจารณ์ 
 
ในการทดลองนี ÊเริÉมพบอาการผิดปรกติของต้น

พริกหวานในช่วง 14 วนัหลงัได้รับกรรมวิธีทดลอง (42 วนั
หลงัย้ายปลกู) พืชแสดงอาการเหลืองทีÉใบอย่างเห็นได้ชดั
ในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน แต่กรรมวิธีอืÉนๆ ยังไม่พบ
อาการขาดธาตุ ชาตรีและคณะ (2552) ทดลองแช่กาบ
มะพร้าวสบัในนํ ÊากลัÉนเป็นเวลา 1 เดือน พบว่ามีปริมาณ
ธาตอุาหารละลายออกมาโดยมีปริมาณโพแทสเซียมมาก
ทีÉสุด  รองลงมาได้แก่  ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และ
แคลเซียมซึÉงมีปริมาณธาตุอาหารอยู่ในช่วง 546.15-
724.4, 29.74-37.37, 5.18-14.24 และ 3.80-13.62 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดบั แต่จะมีปริมาณลดลง
ตามระยะเวลาปลกู ซึÉงการมีธาตอุาหารสะสมอยู่บ้างใน
วสัดปุลกูทีÉปลกูในระบบการปลกูพืชไม่ใช้ดิน สง่ผลให้การ
แสดงออกของการขาดธาตุบางกรรมวิ ธี ไม่ รุนแรง 
โดยเฉพาะกรรมวิธีทีÉขาดฟอสฟอรัส และกรรมวิธีทีÉขาด
แมกนีเซียมซึÉงเป็นธาตทีุÉมีความต้องการในปริมาณทีÉน้อย
เมืÉอเทียบปริมาณความต้องการในกลุ่มมหภาคด้วยกัน 
แต่ยงัคงส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตต่อต้นซึÉงน้อยลง
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีควบคมุ Huett et al. 
(1997) ได้รายงานปริมาณไนโตรเจน  โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในพริกหวานระยะติดผลควรอยู่
ในช่วง 2.9 - 4.6,  2.6 - 5.5, 1.30 - 3.70 และ 0.25 - 1.20 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ กรรมวิ ธีทีÉขาดไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมมีผลทําให้ความสงูต้น นํ Êาหนกัแห้งใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นํ Êาหนกัแห้งรวม และผลผลิตรวมต่อต้นลดลงอย่างชดัเจน
เมืÉอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ ทั Êงนี ÊอาจเนืÉองมาจาก
ไนโตรเจนมีบทบาทสําคัญต่อการเจริญเติบโต และเป็น
องค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโรฟิลล์ กรด
นิวคลีอิกและเอนไซม์ในส่วนโพแทสเซียม ช่วยในการ
สังเคราะห์โปรตีน และแป้ง เป็นธาตุทีÉมีผลต่อการเพิÉม
ผลผลิตของพืช (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
เมืÉอขาดดงักล่าวจึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตตํÉาลงถึงแม้ผลการวิเคราะห์ในกาบมะพร้าวจะมี
ธาตไุนโตรเจนสะสมอยู่บ้าง และมีปริมาณโพแทสเซียมใน
ปริมาณมากทีÉสดุก็ตามแต่ยงัคงไม่เพียงพอ Martinez et 
al. (2008) ศกึษาในเคปกสูเบอรีÉและรายงานว่าพืชทีÉขาด
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีนํ Êาหนกัสดและนํ Êาหนักแห้ง
ของผลลดลงอย่างมาก จํานวนของผลผลิตลดลง 90 
เปอร์เซ็นต์ Roychoudhury (1990) รายงานว่าการขาด
ธาตุไนโตรเจนในพริกหวานทําให้การเจริญเติบโตลดลง 
ออกดอกช้า ขาดฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทําให้จํานวน
ดอกและผลต่อต้นลดลง Lavon et al. (1999) พบว่าการ
ขาดธาตโุพแทสเซียมทําให้ชีวมวลของใบน้อยและทําให้มี
การเปลีÉยนแปลงของกระบวนการไนโตรเจนเมทาบอลิซึม
แตไ่มพ่บอาการเหลืองทีÉใบ 

จากผลค่าวิเคราะห์ใบ พบว่ากรรมวิธีทีÉขาดธาตุ
อาหารทําให้ค่าความเข้มข้นของธาตนุั Êนในใบลดลงอย่าง
มีนัยสําคญั เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Lavon et al. 
(1999) ทีÉศึกษาในเลมอน พบว่าปริมาณฟอสฟอรัส 
แมกนีเซียม และแคลเซียมในใบมีปริมาณตํÉาเมืÉออยู่ใน

Table 4 Effects of nutrient deficiency on total yields 
Treatment Total yields (g/plant)1/ 

    control 1,890.5 a 
    N- deficiency    604.3 c 
    P- deficiency   1,645.8 ab 
    K- deficiency 1,456.8 b 
    Ca- deficiency   853.5 c 
    Mg- deficiency  1,549.3 ab 

LSD 367.8 
%C.V. 15.3 

1/ Mean followed by the same letters in the same column are not significantly difference at 99% confidence by LSD 

โพแทสเซียมมีผลทําให้ความสูงต้น นํ Êาหนักแห้งใบ    

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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สภาวะขาดธาตุดงักล่าว  ซึÉงการทดลองนี Êพบว่าการขาด
ไนโตรเจนทําให้ระดับโพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมลดลงด้วยเมืÉอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ 
สว่นหทยั และโสระยา (2548) พบว่าการขาดไนโตรเจนทํา
ใ ห้ความเ ข้ ม ข้นของไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมในหวัใหม่ของฟรีเซียตํÉากว่าการขาดธาตอืุÉน 
ทั Êงนี ÊอาจเนืÉองมาจากไนโตรเจนเป็นธาตหุลกัทีÉส่งเสริมใน
เรืÉองการเจริญเติบโตเมืÉอพืชมีการเจริญเติบโตน้อยจึงมี
การดดูใช้ธาตอุาหารอืÉนๆ น้อยตามไปด้วย ซึÉงสอดคล้อง
กบังานของ  Das and Sen (1981) รายงานว่าการขาด
ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทําให้ความยาว
ราก พื ÊนทีÉผิวสมัผสัของรากมีน้อยส่งผลต่อการดดูซบัธาตุ
อาหารทีÉลดลง และพื ÊนทีÉใบทีÉลดลง จํากัดการสงัเคราะห์
แสง และการคายนํ Êาทําให้การดูดธาตุอาหารต่างๆ ได้
ลดลง  ส่วนการขาดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมทําให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบสงู
กว่ากรรมวิธีควบคุม แต่ถ้าพิจารณาตามค่ามาตรฐาน
ไนโตรเจนของ Huett et al. (1997) พบว่าค่าไนโตรเจนทีÉ
วิเคราะห์ได้ไม่ตํÉากว่าค่ามาตรฐานยกเว้นกรรมวิธีทีÉขาด
ธาตุไนโตรเจน ทั Êงนี ÊใบทีÉนํามาวิเคราะห์อยู่ในช่วงติด
ผลผลิตชุดแรก (ภาพทีÉ2) ซึÉงเป็นช่วงทีÉต้องการใช้ธาตุ
อาหารต่างๆ สําหรับการเจริญเติบโตของผล ซึÉงส่วนใหญ่
เป็นการเคลืÉอนทีÉจากอวัยวะทีÉสงัเคราะห์แสง (ใบ) ไปยัง
สว่นรับอาหาร (ผล) (พิทยา, 2554) และไนโตรเจนเป็นธาตุ
อาหารในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและแบ่งเซลล์ และ   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคลืÉ อนย้ายได้ง่าย  เพืÉ อส่งไปเลี Êยงเนื ÊอเยืÉ อทีÉ กําลัง
เจริญเติบโต โดยเฉพาะผล เมืÉอพืชขาดธาตุอาหารตวัใด
ตวัหนึÉงทําให้ไม่มีการใช้ประโยชน์ร่วมกนัระหว่างธาตนุั Êน
กับธาตุไนโตรเจนไปในกระบวนการเมทาบอลิซึม จึงพบ
การสะสมไนโตรเจนในใบปริมาณทีÉสงูกวา่กรรมวิธีควบคมุ 

การผลิตหวาน  ผลผลิตเป็นสิÉ งทีÉ เกษตรกร
คาดหวังให้ได้ปริมาณสูงสุดต่อรอบการผลิต  ในการ
ทดลองนี Êเป็นการทําให้ต้นพริกหวานขาดธาตุอาหารใน
กลุม่มหภาค เพืÉอให้ทราบความเร็วในการตอบสนองต่อการ
ขาดธาต ุ รวมถึงการแสดงออกทีÉสามารถสงัเกตได้เมืÉอเริÉม
ขาดธาตุอาหาร และสามารถยืนยันผลด้วยการวิเคราะห์
ธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการ ทั Êงนี ÊเพืÉอใช้เป็นแนวทาง
ปฏิบตัิทีÉถกูต้องสําหรับเกษตรกร ในการใช้สงัเกต และเฝ้า
ระวงัการให้ปุ๋ ยหรือธาตอุาหารทีÉเพียงพอต่อความต้องการ
ของต้นพริกหวาน โดยในการทดลองนี Êต้นพริกหวานแสดง
อาการขาดธาตไุนโตรเจน และแคลเซียมให้เห็นเร็วกว่าการ
ขาดธาตุตัวอืÉนในกลุ่ม คือ 14 วัน โดยสังเกตเห็นความ
ผิดปรกติทีÉใบ ซึÉงแสดงอาการเหลือง และเมืÉอปล่อยให้ต้น
พริกหวานขาดธาตอุาหารต่าง ๆ ต่อไปเป็นระยะเวลานาน 
ใบพริกหวานจะแสดงอาการขาดธาตุให้เห็นอย่างชัดเจน
ตามภาพทีÉ 3 ดงันั Êนการผลิตพริกหวานในวสัดุปลกู (กาบ
มะพร้าว) เกษตรกรควรหมัÉนสํารวจ สังเกต และเข้าใจ
ลกัษณะอาการขาดธาตอุาหารแต่ละชนิด หากไม่แน่ใจควร
เก็บใบส่งวิเคราะห์เพืÉอให้ทราบสาเหตุของการขาดธาตุ
อาหารทีÉชดัเจน เพืÉอแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป Figure 3 Characteristics of nutrient deficiency of sweet pepper leaves at 140 days after transplanting 
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จากการทดลองพบว่าพริกหวานเริÉ มแสดง

อาการขาดธาตใุห้เห็นทีÉใบหลงัจากได้รับกรรมวิธี 14 วนั 
ซึÉงสงัเกตเห็นได้ในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจน และกรรมวิธี
ทีÉขาดแคลเซียม ด้านความสงูต้นเมืÉอวดัครั Êงสดุท้ายต้น
พริกหวานในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนมีความสูงน้อย
ทีÉสุด แต่มีพื ÊนทีÉใบไม่ต่างจากกรรมวิธีอืÉน ส่วนนํ Êาหนัก
แห้งของใบในกรรมวิธีทีÉขาดไนโตรเจนและโพแทสเซียม
น้อยกว่ ากรรมวิ ธี อืÉ นอย่ า ง มีนัย สํ าคัญ  การขาด
โพแทสเซียมทําให้ต้นพริกหวานมีนํ Êาหนักแห้งรวมน้อย
ทีÉสดุ  การขาดไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมทํา
ให้ได้ผลผลิตน้อยกว่ากรรมวิธีควบคมุ  และการขาดธาตุ
อาหารมีผลต่อความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบทีÉลดลง
เมืÉอเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีทีÉขาด
ไนโตรเจนทําให้ระดับธาตุโพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมลดลง ส่วนการขาดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียมและแมกนีเซียมมีปริมาณไนโตรเจนมากกว่า
กรรมวิธีควบคมุ 
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การอุดตันของท่อลาํเลียงในก้านดอกกล้วยไม้ บวัหลวง 
และพุทธรักษา 

Flower Stem Blockage in Cut Orchid, Lotus, and Canna 

ปรียาภรณ์  ลีÊธิติ1/, 2/  ลพ ภวภตูานนท์1/ และ วชริญา อิÉมสบาย1/, 2/ 
Preeyaporn Leethiti1/, 2/, Lop Phavaphutanon1/  and Wachiraya Imsabai1/, 2/ 

Abstract: Important problems of cut flowers are short vase life and rapid senescence possibly caused by water 
deficit, a consequence of stem end blockage which has various nature of occurrence. The aim of this study was 
to investigate the stem end blockage in Dendrobium ‘Khao Sanan’ orchid, lotus (Nelumbo nucifera Gaertn., cv. 
Saddhabutra) and canna. The result showed that water uptake of these flowers which their stems were cut in the 
air or cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water was not significantly 
different among treatments.  This result indicated that air embolism may not be the cause of vascular occlusion 
in these flowers.  The rate of water uptake of orchid flowers held in 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) solution 
was higher than those in distilled water while the rate of water uptake and vase life of lotus and canna flowers 
were not different from those held in distilled water. Holding these flowers in different solutions containing 
phenolic compound synthesis inhibitors: S-carvone (0.032-0.636 mM), tropolone (0.25 and 0.5 mM), 4-
hexylresorcinol (4-400 μM) and amitol (1, 2, 3, 5 and 10 mM) showed that water uptake and vase life were not 
different from those held in distilled water but the vase life of orchid flowers held in 4-hexylresorcinol and amitol 
were longer than those held in distilled water. It is concluded that microorganisms and phenolic compounds 
may be the cause of stem end blockage in orchid flowers but not in lotus and canna flowers. 
 
Keywords: Saddhabutra, Khao Sanan, HQS, phenolic compounds, microorganism 
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คาํนํา 
 

ดอกกล้วยไม้หวายเขตร้อนของไทยเป็นทีÉนิยม
และต้องการของตลาดในประเทศแล้วยังมีการผลิตและ
ส่งออกเป็นอนัดบั 1 ของโลก และมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êนอย่าง
ต่ อ เ นืÉ อ ง อี ก ด้ วย  ส่ วนดอกบั วหลวงนั Êน มี การ ใ ช้
ภายในประเทศตลอดทั Êงปี ทั Êงในวนัสําคญัทางศาสนาและ
ใช้ประดบัร่วมกบัดอกไม้ชนิดอืÉนในงานพิธีต่างๆ มากขึ Êน 
ในขณะทีÉดอกพทุธรักษาก็มีสีสนัสวยงามสะดดุตา แต่ยงั
ไม่ได้ถูกนํามาใช้เป็นไม้ตัดดอก อาจเนืÉองมาจากมีอายุ
การใช้งานสั Êน ดงันั Êนปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ อายุ
การใช้งาน โดยดอกกล้วยไม้มีอายุการปักแจกันนาน
ประมาณ 15-30 วนั สว่นดอกบวัหลวงอายปัุกแจกนัสั Êน 3-
5 วัน ในขณะทีÉดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันสั Êนมาก
เพียง  2-3 วนัเท่านั Êน การทีÉดอกไม้แต่ละชนิดมีอายกุารใช้
งานแตกตา่งกนั เนืÉองจากเกิดการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êา 
ซึÉงอาจเกิดจากเชื Êอจลุินทรีย์ ฟองอากาศ เอนไซม์หรือสาร
บางอย่าง นํ Êายาง หรือเมือก ทําให้ดอกไม้ไม่สามารถดูด
นํ Êาเข้าภายในเซลล์ได้ จึงเกิดการขาดนํ Êาและหมดอายกุาร
ใช้งานในทีÉสดุ ดงันั Êนถ้าหากเข้าใจถงึสาเหตขุองการอดุตนั
ของทอ่ลําเลียงนํ Êาของดอกไม้ทั Êง 3 ชนิด จะทําให้สามารถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êา และทําให้มีอายุการใช้
งานนานขึ Êน 

การป้องกนัการเกิดฟองอากาศในท่อลําเลียงนํ Êา 
ทําได้โดยตดัปลายก้านดอกใต้นํ Êาก่อนการปักแจกนั ทําให้
ประสิทธิภาพการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน นํ ÊาเคลืÉอนทีÉในท่อลําเลียง
นํ Êาได้ดี และต่อเนืÉองมากกว่าการตัดก้านดอกในอากาศ
ตามปกติ (สายชล, 2531; Evans et.al., 1996) การตดั
ก้านดอกบวัหลวง พบว่ามีนํ Êายางไหลออกมาบริเวณรอย
ตดั และคาดว่าจะไป อุดตนัท่อลําเลียงนํ Êา จึงลดนํ Êายาง
ด้วยการจุ่มนํ Êาร้อน 30 วินาที ให้ผลลดนํ Êายางดอกบวัได้ดี
ทีÉสดุ (ผานนัท์ และ สธุารัตน์, 2540)  แต่วิธีการนี Êทําให้
เนื ÊอเยืÉอบริเวณทีÉจุ่มนํ Êาร้อนตาย มีรายงานว่าการแช่โคน
ก้าน Euphorbia fulgens ในกรดซิตริก (pH = 2.8) นาน 1 
ชัÉวโมง ลดการไหลของนํ Êายางได้และไม่ทําให้เนื ÊอเยืÉอตาย  
รวมทั Êงมีอายุปักแจกันนานขึ Êน (van Doorn, 1997) 
เช่นเดียวกับผลของการจุ่มปลายก้านดอกบัวหลวงพันธุ์
สตัตบษุย์ในนํ Êาร้อนทีÉอณุหภมิู 60 และ 90 องศาเซลเซียส 
และการแช่โคนก้านดอกในสารละลายกรดซิตริกเป็น
เวลานาน 1, 2 และ 3 ชัÉวโมง สามารถลดนํ Êายาง และยืด
อายุการปักแจกันได้ (เพชรรัตน์, 2550) การทดลองใช้
สารละลายสูตรต่ าง  ๆ  ซึÉ ง มีสารฆ่ าจุลิ นทรี ย์ เ ป็น

บทคัดย่อ: ปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ มีอายปัุกแจกนัสั ÊนและเสืÉอมคณุภาพเร็ว อาจเนืÉองจากดอกไม้เกิดการขาดนํ Êา 
โดยเกิดจากการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êา ซึÉงมีด้วยกนัหลายสาเหต ุงานวิจยันี Êจึงมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาการอดุตนัของท่อ
ลําเลียงนํ Êาในไม้ดอกสามชนิด ได้แก่ ดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบุษย์และดอกพทุธรักษา 
พบว่าจากการตดัก้านดอกในอากาศหรือใต้นํ Êา หรือทิ Êงให้ขาดนํ Êา 1 ชัÉวโมง ก่อนปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ไม่ได้ทําให้ดอกไม้มี
อตัราการดดูนํ Êาแตกต่างกนั ซึÉงเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็นสาเหตขุองการอดุตนัท่อลําเลียงในดอกไม้เหลา่นี Ê เมืÉอปัก
แจกนัในสารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS; 200 mg/L)  พบว่าดอกกล้วยไม้มีอตัราการดดูนํ Êาสงูกว่าการปัก
แจกนัในนํ ÊากลัÉน  ขณะทีÉดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษามีอตัราการดดูนํ Êาและอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างกนั ส่วนการปัก
แจกนัดอกไม้ทั ÊงสามชนิดในสารละลายทีÉมีสารยบัยั Êงการสร้างสารประกอบฟีนอล ได้แก่ S-carvone (0.032-0.636 mM), 
tropolone (0.25 และ 0.5 mM) และ 4-hexylresorcinol (4-400 μM) และ amitol (1, 2, 3, 5 และ 10 mM)  พบวา่ดอกไม้ทั Êง
สามชนิดมีอตัราการดูดนํ Êาและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ยกเว้นดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกนัใน
สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทีÉมีอายปัุกแจกนันานกวา่การปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน แสดงให้เหน็วา่การอดุตนัของ
ท่อลําเลียงนํ Êาในดอกกล้วยไม้อาจเกิดจากเชื Êอจุลินทรีย์ร่วมกับการสร้างสารประกอบฟีนอล ขณะทีÉการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êาของดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษาอาจไม่ได้เกิดจากเชื Êอจุลินทรีย์ และการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ 
รอยตดั 
 
คาํสาํคัญ: สตัตบษุย์   ขาวสนาน   HQS   สารประกอบฟีนอล   เชื Êอจลุนิทรีย์ 
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องค์ประกอบ เช่น 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) 
และ silver nitrate ร่วมกบันํ Êาตาลซูโครส กบัดอกบวัหลวง 
4 พนัธุ์ คือ สตัตบษุย์ สตัตบงกช บณุฑริก และปทมุ ทําให้
ดอกบวัหลวงมีการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน แตมี่อายกุารปักแจกนัไม่
แตกต่างจากการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (บุญเกื Êอ, 2537) 
และมีการใช้ HQS ร่วมกบั aluminum sulfate และนํ Êาตาล
ซูโครสกับดอกกล้วยไม้หวาย ทําให้กล้วยไม้หวายมีอายุ
ปักแจกันนานขึ Êน และมีการบานเพิÉมของดอกตมู (Ketsa 
et al., 2001) นอกจากนี Êมีการทดลองใช้สารละลายทีÉมีสาร
ยบัยั Êงการสร้างสารประกอบฟีนอลเป็นส่วนประกอบ เช่น 
สารละลาย S-carvone กบัดอก Grevillea ‘Crimson Yul-
lo’ ทําให้ดอกไม้มีการดูดนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และช่วยยืดอายุปัก
แจกนั (He et al., 2006) เช่นเดียวกับรายงานของ 
Damunupola et al. (2010) ทีÉพบว่าการปักแจกันดอก 
Baeckea frutescens และดอก Chamelaucium 
uncinatum ในสารละลาย S-carvone ทําให้มีอายุปัก
แจกันนานขึ Êน แต่ไม่สามารถยืดอายุปักแจกันของดอก 
Acacia holosericea และดอก Chrysanthemum sp.ได้ 
ส่วนดอกกหุลาบ, Astilbe และ Viburnum ทีÉปักแจกนัใน
สารละลาย  tropolone ช่วยชะลอการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êา และชะลอการเหีÉยวได้ (Loubaud et al., 
2004) เช่นเดียวกับการใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol 
กบัดอก Bouvardia (Vaslier et al., 2003) รวมทั Êงได้มีการ
ใช้สารละลาย 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) กบัดอก
เบญจมาศ รายงานว่าทําให้มีการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และชะลอ
อาการเหีÉยวของใบ (van Doorn et al., 2002) 

ในการศึกษาครั Êงนี Êจึงมีวตัถุประสงค์เพืÉอศึกษา
สาเหตขุองการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาของดอกกล้วยไม้ 
ดอกบวัหลวง และดอกพทุธรักษา 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

นําดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน คัดเลือก
ดอกกล้วยไม้ให้มีขนาดสมํÉาเสมอ โดยมีจํานวนดอกตมู 6 
±2 ดอก และดอกบาน 4 ±2 ดอก จากสวนกล้วยไม้ อําเภอ
สองพีÉน้อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบษุย์ 
ในระยะดอกตูม ทีÉมีขนาดดอกสมํÉาเสมอ ซึÉงเป็นขนาดทีÉ
เกษตรกรนิยมตัดจําหน่าย จากสวนบัวหลวงทีÉผลิตเป็น

การค้า อําเภอสองพีÉน้อง จังหวัดสุพรรณบุรี และดอก
พทุธรักษาทีÉมีจํานวนดอกตมู 3 ±2 ดอก และดอกบาน 2 
±1 ดอก จากแปลงในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม มาทําการทดลองใน
ห้องปฏิบตัิการทีÉอณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส ความชื Êน
สมัพทัธ์ 70 ±5 เปอร์เซ็นต์ ได้รับแสงว่าง 12 ชัÉวโมง ความ
เข้มแสง 15 μmol m-2 s-1 ทีÉศนูย์เทคโนโลยีหลงัการเก็บ
เกีÉยว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม โดยแบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง 
ดงันี Ê 

 
การทดลองทีÉ 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศ 

นําลําลูกกล้วยทีÉมีช่อดอกกล้วยไม้แช่ลงในนํ Êา 
ตดัก้านดอกใต้นํ Êา แล้วขนสง่ไปยงัห้องปฏิบตัิการโดยระวงั
ไม่ ให้ ก้านดอกอยู่ เหนือนํ Êา  ตัดก้านดอกอีกครั Êงใน
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 12 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน ส่วนดอกบวั
หลวง และ ดอกพุทธรักษา นําใส่ถังทีÉมีนํ Êาอยู่ ทําการตัด
ก้านดอกใต้นํ Êา แล้วขนสง่มายงัห้องปฏิบตัิการในลกัษณะ
เ ดี ย ว กั บ ด อ กก ล้ ว ย ไ ม้ ตั ด ก้ า น ด อก อี ก ค รั Êง ใ น
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 25 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน การตดัก้าน
ดอกครั Êงสุดท้ายเพืÉอศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศประกอบด้วย 3 ทรีทเมนต์ คือ ตัด
ก้านดอกในอากาศ ตดัก้านดอกใต้นํ Êา และตดัก้านดอกใน
อากาศ แล้ววางทิ Êงไว้ให้ ขาดนํ Êาเป็นเวลา 1 ชัÉวโมง บนัทกึ
ผลการทดลองทกุวนัจนกระทัÉงดอกไม้แต่ละชนิดหมดอายุ
ปักแจกนั 

 
การทดลองทีÉ 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากเชื Êอจุลนิทรีย์ 

ใช้ดอกกล้วยไม้หวายพันธุ์ขาวสนาน ตัดก้าน
ดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 12 เซนติเมตร ดอกบวัหลวง 
และดอกพทุธรักษา ตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 
25 เซนติ เมตร แล้วปักแจกันในหลอดแก้วขนาด 15 
มิลลเิมตร หรือกระบอกตวงขนาด 50 มิลลเิมตร ทีÉบรรจนํุ Êา
กลัÉน (ชุดควบคุม) หรือสารละลาย dichloroisocyanuric 

การอุดตันของท่อลาํเลียงในก้านดอกกล้วยไม้ บวัหลวง 
และพุทธรักษา 
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acid (DICA) ความเข้มข้น 50 mg/L หรือ 8-
hydroxyquinoline sulfate (HQS) ความเข้มข้น 200 
mg/L เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํ ÊากลัÉน จนกระทัÉง
หมดอายปัุกแจกนั 

 
การทดลองทีÉ 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

นําดอกไม้ทั Êงสามชนิด ปฏิบัติเช่นเดียวกับการ
ทดลองทีÉ 2 แล้วนํามาปักแจกนัในสารละลาย S-carvone 
ความเข้มข้น 0.032-0.636 mM, tropolone ความเข้มข้น 
0.25 และ 0.5 mM, 4-hexylresorcinol ความเข้มข้น 4-
400 μM หรือ 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) ความ
เข้มข้น 1-10 mM เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํ ÊากลัÉน 
จนกระทัÉงหมดอายปัุกแจกนั 
 
การบันทกึผลการทดลอง 

บนัทกึอายปัุกแจกนั (vase life) โดยกําหนดให้
ดอกกล้วยไม้ หมดอายปัุกแจกนัเมืÉอดอกบานเสืÉอมสภาพ
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ดอกบวัหลวง หมดอายปัุกแจกนั
เมืÉอกลีบดอกเกิดอาการกลีบดํามากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
และดอกพทุธรักษา กําหนดให้หมดอายุ ปักแจกนัเมืÉอ
กลีบดอกแสดงอาการเหีÉยว และอัตราการดูดนํ Êา (water 
uptake) โดยดผูลต่างของปริมาตรนํ Êาในแต่ละวนัทีÉลดลง
ไป มีหน่วยเป็น ml/flower/day 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 
ทดสอบความแปรปรวนด้วย ANOVA และเปรียบเทียบ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่าเฉลีÉยด้วย Least Significance Difference (LSD) ทีÉ
ระดบัความเชืÉอมัÉน 95 เปอร์เซน็ต์ 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองทีÉ 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํ Êา
เนืÉองจากฟองอากาศ 

ดอกกล้วยไม้ และดอกบวัหลวงในทกุทรีทเมนต์ 
มีการดูดนํ Êาสูงในวันแรก และมีการดูดนํ Êาลดลงตลอด
ระยะเวลาปักแจกัน (ภาพทีÉ 1A และ 1B) ส่วนดอก
พทุธรักษาทีÉตดัก้านในอากาศ มีอตัราการดดูนํ ÊามากทีÉสดุ 
และมีการดดูนํ Êาลดลงตลอดระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพ
ทีÉ 1C) โดยดอกไม้ทั Êงสามชนิดมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่าง
กนัในทกุทรีทเมนต์ ซึÉงดอกกล้วยไม้มีอายปัุกแจกนัเฉลีÉย 
14-14.8 วัน และดอกบัวหลวงมีอายุปักแจกัน 4.8-5 วัน 
ขณะทีÉดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันเพียง 2.6-3 วัน 
(ตารางทีÉ 1) 

 
การทดลองทีÉ 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากเชื Êอจุลนิทรีย์ 

ดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
(วนัทีÉ 5 ของการปักแจกนั) และ HQS (วนัทีÉ 4 ของการปัก
แจกนั) มีอตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน 
(control) (ภาพทีÉ 2A) และมีอายปัุกแจกนั 19.5 และ 22.1 
วนัตามลําดบั ซึÉงนานกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉนทีÉมีอายุ
ปักแจกนั 16 วนั (ตารางทีÉ 2) 

ดอกบัวหลวงทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีแนวโน้มการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาการ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) which their stems were cut in the air, 
cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 

LSD 0.05 = 0.37
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ปักแจกัน ซึÉงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับทีÉปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน (control) (ภาพทีÉ 2B) และมีอายุปักแจกันไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (ตาราง   
ทีÉ 2) 

ดอกพุทธรักษาทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
มีอตัราการดดูนํ Êาสงูกวา่ทีÉปักแจกนัในสารละลาย     HQS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และในนํ ÊากลัÉนในวนัทีÉ 1 ของการปักแจกนั แต่หลงัจากนั Êน
อตัราการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพทีÉ 
2C) และดอกพุทธรักษาทีÉปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการปักแจกนัใน 
นํ ÊากลัÉน (ตารางทีÉ 2) 

 

Table 1 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers which their stems were cut in the air, cut under 
water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Cut in the air 14.1 4.8 3.0 
Cut under  water 14.8  4.8 2.8 
Left in the air for 1 hour 14.0 5.0 2.6 

F-test ns ns ns 
1/ Data are mean of 10 replicate stems. ns = non-significant 

Table 2 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in dichloroisocyanuric acid (DICA), and 
8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Distilled water  16.0 c 3.8 2.8 
DICA 50 mg/L  19.5 b  3.8 3.0 
HQS 200 mg/L  22.1 a 3.6 2.6 

F-test ** ns ns 
1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

Figure 2 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) held in dichloroisocyanuric acid 
(DICA) and 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water 
(control) 
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การทดลองทีÉ 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืÉองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

ดอกกล้วยไม้ทีÉ ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone และ tropolone ทุกความเข้มข้น มีการดูดนํ Êา
สูงสุดในวันทีÉ 1 ของการปักแจกัน และมีแนวโน้มลดลง
เรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปักแจกัน ซึÉงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกบัทีÉปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน (ภาพทีÉ 3A และ 3B) และมี
อายุปักแจกันไม่แตกต่างกัน (ตารางทีÉ  3) ส่วนดอก
กล้วยไม้ทีÉปักแจกนัในสารละลาย 4-hexylresorcinol และ 
amitol มีอัตราการดูดนํ ÊาเพิÉมขึ Êนในช่วงแรกของการปัก
แจกนั และมีอตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน จากนั Êนมีแนวโน้มลดลงเรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกัน และมีอายุปักแจกันนานกว่าการปักแจกันในนํ Êา
กลัÉน (ตารางทีÉ 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดอกบัวหลวงทีÉ ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol และ amitol ทกุ
ความเข้มข้นมีการดดูนํ ÊาสงูสดุในวนัทีÉ 1 และลดลงทนัทีใน
วนัทีÉ 2 จากนั Êนมีการดดูนํ ÊาลดลงเรืÉอย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกันซึÉงไม่แตกต่างจากการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน (ภาพทีÉ 
4) และมีอายปัุกแจกนัไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (ตารางทีÉ 3)  

ดอกพุทธรักษาทีÉ ปักแจกันในนํ ÊากลัÉน และ
สารละลาย S-carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol 
และ amitol ทุกความเข้มข้นมีการดูดนํ ÊาสูงสุดในวันทีÉ 1 
หลงัจากนั Êนการดดูนํ Êาลดลงตามระยะเวลาปักแจกนั (ภาพ
ทีÉ 5) โดยมีอายปัุกแจกนัเฉลีÉย 2.4-3 วนั (ตารางทีÉ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Water uptake of orchid cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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Figure 5 Water uptake of canna cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Figure 4 Water uptake of lotus cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) and 
amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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วิจารณ์ 
 
จากผลของการศึกษาการอุดตนัของท่อลําเลียงนํ ÊาทีÉอาจ
เกิดจากการมีฟองอากาศเข้าไปแทรกอยู่ในท่อลําเลียงนํ Êา 
พบว่า การตดัก้านดอกใต้นํ Êา มีอตัราการดูดนํ Êาและอายุ
ปักแจกนัไมแ่ตกตา่งกบัการตดัก้านดอกในอากาศ และตดั
ก้านดอกในอากาศ แล้ววางทิ Êงไว้ให้ขาดนํ Êาเป็นเวลา         
1 ชัÉวโมง เพืÉอเพิÉมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในทอ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลําเลียง แต่จากผลการศึกษาพบว่าดอกไม้สามารถดดูนํ Êา
ได้ตามปกติ ซึÉงอาจเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็น
สาเหตขุองการลดลงของอตัราการดดูนํ Êาในดอกไม้ทั Êงสาม
ชนิดนี Ê   และสอดคล้องกบัดอกกุหลาบพนัธุ์เรดมาสเตอร์
พีชทีÉตดัก้านดอกใต้นํ Êาก่อนการปักแจกัน มีอตัราการดูด
นํ Êาและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการตัดก้านดอกใน
อากาศ(อบุล และสนุทรี, 2554) รวมทั Êงในการศกึษาครั Êงนี Ê
สงัเกตพบการปลดปล่อยสารคล้ายเมือกบริเวณรอยตัด

Table 3 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in S-carvone, tropolone, 4-
hexylresorcinol and amitol compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatments 
Vase life (days)1/ 

Orchid Lotus Canna 
S-carvone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.032 mM 19.0 4.9 3.0 
     0.318 mM 19.0 4.7 2.8 
     0.636 mM 19.2 4.8 2.8 
     F-test ns ns ns 
Tropolone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.25 mM 19.1 4.7 2.8 
     0.50 mM 19.3 5.0 3.0 
     F-test ns ns ns 
4-Hexylresorcinol    
     Control 18.7 b 4.0 2.8 
     4 μM 21.7 a 4.0 2.8 
     40 μM 20.5 a 4.0 2.4 
     400 μM 20.7 a 4.0 2.8 
    F-test ** ns ns 
Amitol    
    Control 19.1 c 4.7 2.8 
     1 mM 23.0 a 4.7 2.8 
     2 mM 20.7 b 4.8 2.6 
     5 mM 19.8 c 5.0 2.6 
     10 mM 21.4 b 5.0 2.6 
     F-test ** ns ns 

1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

1 ชัÉวโมง เพืÉอเพิÉมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในท่อ   
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ก้านดอกในดอกพทุธรักษาซึÉงอาจเป็นสว่นหนึÉงของการอดุ
ตนัของทอ่ลําเลียงนํ Êาได้ 

จากผลของการศึกษาการใช้สารยับยั Êงการ
เจริญเติบโตของเชื Êอจุลินทรีย์ในนํ Êาปักแจกัน โดยใช้
สารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) และ 
สารละลาย dichloroisocyanuric acid (DICA) พบวา่ สาร
ทั Êงสองชนิดให้ผลดีกบัดอกกล้วยไม้ โดยทําให้มีอตัราการ
ดดูนํ Êามากกว่า และมีอายปัุกแจกนันานกว่าการปักแจกนั
ในนํ ÊากลัÉน ซึÉงสอดคล้องกบัการใช้สารละลาย HQS ความ
เข้มข้น  200-600 มิลลิกรัมต่อลิตร  กับดอกกุหลาบ 
กล้วยไม้ แกลดิโอลสั และคาร์เนชัน ทีÉทําให้มีการดูดนํ Êา
เพิÉมขึ Êน และมีการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาน้อย เนืÉองจาก 
HQS เป็นสารเคมีทีÉมีคณุสมบตัิยบัยั Êงการเจริญเติบโตของ
เชื Êอจุลินทรีย์ในนํ Êา ทั Êงยังสามารถลดการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ ÊาทีÉเกิดจากสารประกอบบางอย่างของผนงัเซลล์
ด้วย และให้ผลเช่นเดียวกันกับการใช้ DICA ทีÉความ
เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตรกับดอกกุหลาบ เบญจมาศ 
แกลดิโอลสั คาร์เนชนั และ แอสเตอร์ทีÉมีการดดูนํ Êามากขึ Êน 
และเกิดการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาน้อย (สายชล, 2531) 
แต่สาร HQS และ DICA ไม่มีผลต่ออตัราการดดูนํ Êาและ
อายุปักแจกันของดอกบัวหลวง และดอกพุทธรักษา จึง
อาจเป็นไปได้ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงไม่ได้เกิดจาก
เชื Êอจลุินทรีย์ในดอกไม้สองชนิดนี Ê ซึÉงขดัแย้งกบัการศกึษา
ของบญุเกื Êอ (2537) ทีÉใช้สารละลาย HQS ร่วมกบันํ Êาตาล
ซูโครสเป็นสารละลายยืดอายุปักแจกันกับดอกบัวหลวง
แล้วทําให้มีอตัราการดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน อาจเป็นเพราะว่าเมืÉอ
ดอกบวัหลวงดดูสารละลายนํ Êาตาลขึ Êนไปในช่วงแรก จึงทํา
ให้ดอกไม้มีค่า osmotic potential ภายในเซลล์ตํÉาลง เป็น
ผลให้ดอกไม้สามารถดูดนํ Êาได้มากขึ Êนในวันถัดมา             
(สายชล, 2531) ขณะทีÉในการศึกษานี ÊสารละลายทีÉใช้ปัก
แจกนัไมไ่ด้ผสมนํ Êาตาล 

จ ากก า ร ใ ช้ ส า ร ทีÉ มี ผ ลยั บ ยั Êง ก า ร ส ร้ า ง
สารประกอบฟีนอล ได้แก่ สาร S-carvone มีผลยับยั Êง
เอนไซม์ phenylalanine ammonia lyase (PAL), 
tropolone, 4-hexylresorcinol เป็นสารยับยั Êงเอนไซม์ 
polyphenol oxidase (PPO) และ 3-amino-1,2,4-triazole 
(amitol) มีผลยบัยั Êงการทํางานของเอนไซม์ peroxidase 
(POD) ทีÉเป็นเอนไซม์สําคญัในการสงัเคราะห์ลกินินโดยใช้

สารประกอบฟีนอลเป็นสารตั Êงต้น โดยนําสารเหล่านี Êมา
เป็นสารละลายปักแจกันของดอกไม้ทั Êงสามชนิด พบว่า 
การใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทําให้
ดอกกล้วยไม้มีการดูดนํ Êา และอายุปักแจกันเพิÉมขึ Êน และ
นานกว่าการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน ซึÉงสอดคล้องกบัการใช้ 
4-hexylresorcinol กบัดอก Bouvardia ทีÉพบว่าช่วยชะลอ
การเหีÉยวของดอก และทําให้มีอายุปักแจกันนานขึ Êน 
(Vaslier and van Doorn, 2003) และเป็นไปในทาง
เดียวกันกับการศึกษาผลของการใช้สารละลาย amitol ทีÉ
ช่วยลดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาในดอกเบญจมาศ 
และทําให้ยืดอายปัุกแจกนั (van Doorn and Vaslier, 
2002) แต่ทั Êง 4-hexylresorcinol และ amitol ไม่มีผลต่อ
การดูดนํ Êาและอายุปักแจกันของดอกบัวหลวงและดอก
พุทธรักษา ส่วนการปักแจกันดอกไม้ทั Êงสามชนิดใน
สารละลาย S-carvone และ tropolone ไม่ได้ทําให้อตัรา
การดดูนํ ÊาเพิÉมขึ Êน และมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการ
ปักแจกันในนํ ÊากลัÉน  ซึÉ งให้ผลสอดคล้องกับการใช้
สารละลาย S-carvone ในดอก Acacia holosericea, 
และ Chrysanthemum sp. (Damunupola et al., 2010) 
แต่แตกต่างจากการใช้สารละลาย S-carvone กับดอก 
Grevillea ‘Crimson Yul-lo’, Baeckea frutescens และ 
Chamelaucium uncinatum ทีÉช่วยทําให้มีการดูดนํ Êา
เพิÉมขึ Êน และยืดอายกุารปักแจกนั (He et al., 2006) 

จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าในดอก
กล้วยไม้เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ ÊาเนืÉองจาก
เชื Êอจลุินทรีย์ ร่วมกบัการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ
รอยตดั โดยเมืÉอพิจารณาอตัราการดดูนํ Êาในช่วงวนัทีÉ 1-3 
ของการปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA ทีÉมีอตัรา
การดูดนํ Êาไม่แตกต่างกันกับการปักแจกันในนํ ÊากลัÉน 
เป รี ยบ เ ที ยบกับการ ปั กแจกัน ในสารละลาย  4-
hexylresorcinol และ amitol ทีÉมีอตัราการดูดนํ Êาแตกต่าง
กนักบัการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉนในช่วงเวลาดงักลา่ว บ่งชี Êได้
ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาของดอกกล้วยไม้ใน
ช่วงแรกเกิดจากมีการสร้างเอนไซม์ POD ทีÉเกีÉยวข้องกบั
ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ลิ ก นิ น  และ  เ อ น ไ ซ ม์  PPO ทีÉ มี
สารประกอบฟีนอลเป็นสารตั Êงต้น โดยสารประกอบฟีนอล
เหล่านี Êจะถกูปล่อยออกจากบาดแผลเมืÉอตดัก้านดอก ซึÉง
เป็นการตอบสนองของพืช และสารประกอบฟีนอลจะถูก
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ออกซิไดซ์โดยเอนไซม์ PPO เปลีÉยนเป็น quinone ซึÉงสารนี Ê
จะเป็นพิษต่อพืช และทําให้ท่อลําเลียงเกิดการอุดตันได้ 
(สายชล, 2531) และหลงัจากวนัทีÉ 3 ของการปักแจกนั 
ดอกกล้วยไม้ทีÉปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA มี
อตัราการดดูนํ Êามากกว่าการปักแจกนัในนํ ÊากลัÉน  แสดงให้
เห็นว่า เมืÉอปักแจกนันานขึ Êน เชื Êอจลุินทรีย์ในนํ Êาปักแจกนั
ทีÉเข้าไปทางรอยตดัก้านดอกมีการเจริญเติบโตภายในก้าน
ดอก และเพิÉมจํานวนมากขึ Êนในนํ ÊาทีÉปักแจกัน ส่งผลให้
เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนํ Êาในก้านดอกกล้วยไม้ 
(สายชล, 2531) ส่วนสาเหตกุารอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êา
ในดอกบั วหลวงอาจ ไม่ ไ ด้ เ กิ ดจากฟองอากาศ 
เ ชื Êอจุ ลิ นท รี ย์  หรือการส ร้ างสารประกอบฟีนอล   
เช่นเดียวกบัผลของการศึกษาอาการกลีบดําและการขาด
นํ Êาของดอกบัวหลวง ทีÉรายงานว่าการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํ Êาไม่ได้มาจากสาเหตุดงักล่าวเช่นกัน (Imsabai 
et al., 2013) 
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สาเหตขุองการอดุตนัของท่อลําเลียงนํ Êาของดอก
กล้วยไม้หวายพันธุ์ขาวสนาน อาจเกิดจากมีการสร้าง
สารประกอบ ฟีนอลบริเวณรอยตัดร่วมกับเชื Êอจุลินทรีย์   
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ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง: 
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ 
ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 

Organic Farming System in the Context of Sufficiency 
Economy: Case Study of Organic Farmers in Mae Rim 

Watershed, Chiang Mai Province 

ตะวัน  ห่างสูงเนิน1/, 2/   พงษ์ศักดิÍ  อังกสทิธิÍ2/   อาวรณ์  โอภาสพัฒนกจิ2/ และ รุจ  ศริิสัญญาลักษณ์2/ 
Tawan  Hangsoongnern1/, 2/, Pongsak  Angkasith2/, Avorn  Opatpatanakit2/  and Ruth  Sirisunyluck2/ 

Abstract: This research aims to examine the salient features in organic farming systems of farmers in Mae Rim 
watershed in the aspects of farm management, the underpinning factors bringing about the change from 
agrochemicals dependent farming to organic one, the implication of organic farming practices on the farmers’ 
conduct in everyday life in adherence to the sufficiency economy philosophy, and to establish the frame for 
hypothetical constructs to explain why certain  farmers pursuing organic agriculture in Mae Rim watershed 
upheld the sufficiency economy principles in their way of life. 

The population in this investigation was 112 organic farmers recorded by the local organic farming 
promotion network in Mae Rim watershed areas.  The research findings revealed Mae Rim watershed to be the 
main organic farming area in Chiang Mai Province covering 692.28 rai or 1.04% of the total agricultural land in 
the watershed.  The organic farming system management here took two forms:  integrated farming and mono- 
cropping.  The practices of organic farming appeared to have crucial implication for the conduct of life by the 
farmers to follow the sufficiency economy approach, as manifested by the high attainments of sufficiency in 
spiritual, social, economic, environmental, and technological terms because of the inherent self-reliant food 
security and input supply features of organic farming.  Although the findings from economic data suggested that 
farmers earned not much above the necessary expenditure level, most farmers were still confident that they 
could make their living from organic farming systems.  This is because the present investigator adopted the self-
reliance capability as the criteria to analyze the sufficiency extent of local farmers. 

1/ ศนูย์การศกึษาและพฒันาเกษตรอินทรีย์ อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ 50180 
1/ Education and Development Center for Agricultural Organic, Mae Rim, Chiang Mai 50180, Thailand 

2/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
2/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

จากหลักฐานทางประวัติศาสตร์ทีÉสําคัญตาม
หลกัศิลาจารึกหลกัทีÉ 1 ของพ่อขุนรามคําแหงมหาราชใน
พทุธศตวรรษทีÉ 18 แสดงให้เห็นถึงความอดุมสมบรูณ์ของ
ภมิูภาคนี Êบอกให้เราทราบวา่แผน่ดินขวานทองของไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นดินแดนทีÉถือเป็นแหล่งทรัพยากรตลอดจนเป็นแหล่ง
รวมความหลากหลายทางพันธุกรรมของภูมิภาค ความ
อดุมสมบูรณ์เหล่านั Êนไม่ได้มาจากการพึÉงพาสารเคมีหรือ
ปุ๋ ยเคมีใด ๆ (แผนยุทธศาสตร์แผนพฒันาเกษตรอินทรีย์
แห่งชาติฉบบัทีÉ1, 2551) ทั Êงนี Êเพราะศกัยภาพและความ
ได้เปรียบทั Êงทางด้านพื ÊนทีÉภูมิประเทศ อุณหภูมิ และ

The reasons for farmers to adopt the royal remark on sufficiency economy conducts and practices 
were first and foremost their faith in His Majesty the King, and then their belief in the potential of sufficiency 
economy approach to help them save production costs and daily life consumption expenditure. The primary 
factors enabling farmers to decide with ease to lead their life along the sufficiency economy path included the 
well settled economic condition of the farmer, the family unity, and the locations of farming area and water 
resource.  Meanwhile the factors hindering one to follow the sufficiency economy guidelines were indebtedness, 
poverty, the lack of cooperation from family members, and the farmer’s personal behavior. 
 
Keywords: Sufficiancy economy, organic farming, Mae Rim watershed 
 
บทคัดย่อ: การวิจยันี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรในเขตลุม่นํ Êาแม่ริม ด้านการ
บริหารจัดการฟาร์ม ปัจจัยทีÉมีผลต่อการปรับเปลีÉยนวิถีการผลิตจากเกษตรเคมีสู่เกษตรอินทรีย์ และศึกษาผลของการ
ปฏิบตัิตามแนวทางเกษตรอินทรีย์ทีÉมีต่อการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงตลอดจนกําหนดกรอบคําอธิบาย
เชิงทฤษฏีเพืÉออธิบายการมีชีวิตทีÉพอเพียงของเกษตรกรผู้ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม ประชากรทีÉใช้ใน
การศกึษามีจํานวนทั Êงสิ Êน 112 คน จากข้อมลูของเครือข่ายทีÉสง่เสริมเกษตรอินทรีย์ในพื ÊนทีÉ 

ผลการวิจัยพบว่าลุ่มนํ Êาแม่ริมเป็นลุ่มนํ ÊาทีÉมีการทําการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์แหล่งใหญ่ ของจังหวัด
เชียงใหม่ ซึÉงมีพื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์รวมประมาณ 692.28 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.04 ของพื ÊนทีÉทําการเกษตรทั Êงลุ่มนํ Êา มีรูปแบบ
การจดัการฟาร์ม 2 รูปแบบ คือเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรเชิงเดีÉยว นอกจากนี Ê
ยงัพบวา่การทําเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรมีผลอยา่งมากต่อการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกรทีÉ
ผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความพอเพียงด้านจิตใจ สงัคม เศรษฐกิจ สิÉงแวดล้อม และเทคโนโลยี 
ในระดบัทีÉสงู ทั Êงนี ÊเพราะเกษตรกรทีÉทําเกษตรอินทรีย์สว่นใหญ่สามารถพึÉงตนเองได้ในด้านอาหาร และปัจจยัการผลิต ถึงแม้
ข้อมลูด้านเศรษฐกิจทีÉค้นพบ จะระบวุ่าเกษตรกรจะมีรายรับทีÉต่างจากรายจ่ายไม่มากนกัก็ตาม แต่เกษตรกรสว่นใหญ่ยงัคง
เชืÉอมัÉนว่าระบบเกษตรอินทรีย์จะทําให้อยู่รอดได้ ทั Êงนี ÊเนืÉองจากหลกัในการวิเคราะห์ความพอเพียงของเกษตรกรในพื ÊนทีÉ 
ผู้ วิจัยได้ใช้หลกัความสามารถในการพึÉงตนเอง เป็นพื Êนฐานในการวิเคราะห์ นอกจากนี Êยังพบว่าเกษตรกรทีÉยอมรับแนว
พระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงไปปฏิบัติพบว่าส่วนใหญ่เกิดจากความเชืÉอและศรัทธาในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
รองลงมาเกษตรกรเชืÉอว่าแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง จะช่วยให้สามารถลดรายจ่ายในด้านปัจจยัการผลิต และปัจจยัในการ
ดํารงชีวิตประจําวนัได้ โดยมีปัจจยัเอื ÊอทีÉทําให้เกษตรกรสามารถตดัสนิใจในการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงทีÉ
สําคญั อาทิ ความพร้อมด้านฐานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร ความสามคัคีในครอบครัว ทีÉตั Êงฟาร์มและแหล่งนํ Êา ส่วน
ประเดน็ทีÉเป็นอปุสรรค คือเรืÉองภาระหนี Êสนิ ความยากจน ความร่วมมือของคนในครอบครัว และนิสยัสว่นตวัของเกษตรกร 
 
คาํสาํคัญ: เศรษฐกิจพอเพียง   เกษตรอินทรีย์   ลุม่นํ Êาแมริ่ม 
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ทรัพยากรต่าง ๆ ระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยเป็น
ระบบการผลติทีÉพึÉงพิงธรรมชาติและภมิูปัญญาท้องถิÉน ซึÉง
มีความเหมือนหรือแตกต่างกันไปตามลกัษณะภูมิสงัคม
ต่ อมา เ นืÉ อ งจากกระแสการปฏิ วั ติ เ ขี ยว  ( Green 
Revolution) ได้ส่งผลกระทบต่อระบบการผลิตทาง
การเกษตรของโลกรวมทั Êงประเทศไทยทั Êงนี Êจากการศึกษา
เรืÉ องจากปฏิวัติ เขียวสู่พันธุวิศวกรรมประโยชน์และ
ผลกระทบต่อภาคเกษตรกรรมไทยของ วิทูรย์ (2539) 
พบวา่ประเทศไทยได้เปลีÉยนแปลงเกษตรกรรมของประเทศ
ไปสู่เกษตรแบบปฏิวตัิเขียวตั Êงแต่ปลาย 2510 เป็นต้นมา
โดยการเกษตรกรรมซึÉงมุง่เน้นการใช้พืชพนัธุ์ใหมทํ่าให้เกิด
การใช้ปุ๋ ยและสารเคมีทางการเกษตรรวมทั ÊงเครืÉองจกัรกล
การเกษตรเป็นจํานวนมากแต่ผลผลิตต่อไร่เพิÉมขึ Êนเพียง
เล็กน้อยเท่านั Êน สิÉงทีÉเกิดขึ ÊนคือเกิดการปรับเปลีÉยนระบบ
การผลติอยา่งมากจากระบบการผลติแบบดั ÊงเดิมวิถีชีวิตทีÉ
พึÉงพิงธรรมชาติเคารพในกฎเกณฑ์ของธรรมชาติกลายเป็น
การผลิตมุ่งเอาชนะธรรมชาติเป็นการเกษตรในรูปเกษตร
เชิงเดีÉยวพึÉงพาปัจจัยภายนอกเป็นหลกัเน้นผลิตเพืÉอขาย
การใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรตา่ง ๆ เริÉมขึ Êนทั Êงด้านเมลด็
พันธุ์ พืชปุ๋ ยเคมียาปราบศัตรูพืชแม้การปฏิวัติเขียวจะ
สามารถเพิÉมผลผลติได้จริงให้ผลตอบแทนสงูแต่ผลกระทบ
ทีÉเกิดขึ ÊนกับสิÉงแวดล้อมความหลากหลายทางชีวภาพทีÉ
ลดลงทําให้ความสามารถในการพึÉงตนเองของเกษตรกร
ลดลงอย่างมากจึงเป็นความจริงทีÉประจกัษ์อยู่ในปัจจบุนั 
(ตะวนั, 2546) 

การพัฒนาและส่งเสริมการเกษตรภายใต้
แนวคิดทุนนิยมได้ผลักดันให้เกษตรกรหันมาลงทุน
ทางการเกษตรมากขึ Êนโดยการใช้ปัจจัยการผลิตจาก
ภายนอกอาทิปุ๋ ยเคมี สารเคมีทางการเกษตร เมล็ดพนัธุ์
และเครืÉองจกัรต่าง ๆ ซึÉงปัจจยัการผลิตเหล่านี Êนอกจากมี
ส่วนดีแล้วยังมีผลกระทบทีÉก่อให้เกิดความเสียหาย
มากมายเช่นกันอาทิเกิดการพฒันาภูมิต้านทานสารเคมี
ของแมลงศัตรูพืชการทําลายสมดุลของระบบนิเวศน์     
(วิชยั, 2554) เกิดการสะสมสารเคมีในห่วงโซ่ผลผลิตหรือ
ห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ซึÉงแน่นอนว่าจะมีผลต่อสขุภาพ
ของเกษตรกรและผู้บริโภคและทีÉสําคญัระบบเกษตรเคมี
เป็นสาเหตุหนึÉงในการบัÉนทอนความสามารถในการ
พึÉงตนเองของเกษตรกรทั Êงทางด้านอาหารและปัจจัยการ

ผลิต (แผนยทุธศาสตร์แผนพฒันาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ
ฉบบัทีÉ 1, 2551) 

หนทางทีÉจะแก้ปัญหาและนําพาเกษตรกรไปสู่
การพฒันาอย่างยัÉงยืนคือการผลิตในรูปแบบเกษตรกรรม
ทางเลือกต่าง ๆ อาทิเกษตรอินทรีย์ เกษตรผสมผสานและ
เกษตรทฤษฏีใหม่ทีÉมีแนวทางการผลิตทีÉหลากหลายใช้
ปัจจัยการผลิตทีÉส่งผลกระทบต่อสิÉงแวดล้อมน้อยทีÉสุด
พึÉงพาตนเองในด้านปัจจัยการผลิตและปัจจัยในการ
ดําเนินชีวิตให้มากทีÉสดุมุง่เน้นผลติเพืÉอการบริโภคเหลือจึง
จําหน่ายในชุมชนและพื ÊนทีÉใกล้เคียงสอดคล้องกับแนว
พระราชดํารัสเรืÉ องปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงทีÉ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวพระราชทานเพืÉอเป็น
แนวทางในการดําเนินชีวิตของพสกนิกรชาวไทย ทั Êงนี Êจาก
การสรุปปัญหา และอุปสรรคของการส่งเสริมเกษตร
อินทรีย์ จากแผนพฒันาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ ฉบบัทีÉ 1 
(2551-2554) พบว่าการขยายการผลิตและเพิÉมจํานวน
เกษตรกรทีÉผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ เป็นไปได้ช้าส่วน
หนึÉงเกิดจาก สภาพเศรษฐกิจ สังคม และการดําเนิน
ชีวิตประจําวนัของเกษตรกร ดงันั ÊนเพืÉอให้การส่งเสริมการ
ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์มีประสิทธิภาพ และนําไปสู่
การเปลีÉยนแปลงทีÉยัÉงยืน ควรจะส่งเสริมเกษตรอินทรีย์
ร่วมกับส่งเสริมแนวทางการดําเนินชีวิตตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง และเนืÉองจากระบบการผลติในแนวทาง
เกษตรอินทรีย์ซึÉงเป็นรูปแบบการผลิตทีÉมีข้อกําหนดหลาย
ประการทีÉเกีÉยวกับปัจจัยการผลิตทีÉสําคัญอาทิ แหล่งนํ Êา 
พื ÊนทีÉข้างเคียง เป็นต้น ดงันั Êนการจะสง่เสริม หรือสนนัสนนุ
ระบบการผลิตทีÉเป็นเกษตรอินทรีย์ การกําหนดเขตการ
ผลิตทีÉเป็นลุ่มนํ Êา จึงเป็นแนวทางทีÉจะลดข้อจํากัดตาม
ข้อกําหนดตามมาตราฐานเกษตรอินทรีย์ได้ 

ดงันั Êน เพืÉอให้การวิจยัในครั Êงนี ÊตอบคําถามทีÉว่า 
1) เหตุใดในระยะเวลาหลายปีทีÉผ่านมาการขยายแนว
พระราชดําริปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปสูก่ารปฏิบตัิ 
ในเกษตรกรจึงเป็นไปได้ช้า และ 2) เหตใุดระบบเกษตร
อินทรีย์ซึÉงเชืÉอว่าน่าจะเป็นทางออกทีÉดีสําหรับเกษตรกร
รายย่อยในสงัคมไทย ถึงมีการขยายตวัช้ามากเมืÉอเทียบ
กบัประเทศอืÉน ๆ แนวทางทีÉเชืÉอว่าน่าจะมีความสอดคล้อง 
และเอื Êอหนุนกันเพราะหลักการ และแนวทางปฏิบัติ
ใกล้เคียงกนั คําถามทีÉค้นหาคําตอบในการศึกษาในครั Êงนี Ê

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
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คือระบบเกษตรอินทรีย์มีความสัมพันธ์กับหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงหรือไม่ อย่างไร โดยมีวตัถุประสงค์ใน
การศึกษาดงันี Ê 1) เพืÉอศึกษาข้อมลูพื Êนฐานส่วนบุคคล 
ด้านเศรษฐกิจสงัคม และสิÉงแวดล้อมของเกษตรกรผู้ผลิต
ในระบบเกษตรอินทรีย์  ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ ริม จังหวัด
เชียงใหม่ 2) เพืÉอศึกษาการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ 
ด้านการบริหารทรัพยากร และการจัดการฟาร์มของ
เกษตรกร ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 3) เพืÉอ
ศึกษาความสมัพนัธ์ของการปฏิบตัิตามแนวทางการผลิต 
ในระบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรกับการดําเนินชีวิต
ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวิจัยในครั Êงนี Êเป็นการศึกษาโดยใช้เทคนิค
การวิจยัแบบผสมผสาน (Mixed method) ระหว่างการ
วิจัยเชิงปริมาณโดยการใช้เครืÉองมือการวิจัยเชิงปริมาณ
คือแบบสอบถามส่วนการรวบรวมเชิงคุณภาพอาทิการ
สมัภาษณ์เชิงลกึ (In depth interview) การสงัเกตแบบมี
ส่วนร่วม (Participant observation) ประชุมกลุ่มย่อย 
(Focus group discussion)  

ประชากรในการศึกษาคือเกษตรกรทีÉเข้าร่วม
โครงการทําการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êา
แม่ริมทั Êงหมดโดยวิธีการเลือกประชากรตามจุดมุ่งหมาย 
(Purposive Sampling) รวมทั Êงสิ Êนจํานวน 112 คน จาก 
14 หมู่บ้านใน 4 ตําบล คือ ตําบลห้วยทราย ตําบลสะลวง 
อําเภอแมริ่ม ตําบลสบเปิง ตําบลสนัป่ายาง อําเภอแม่แตง 
ซึÉงทั Êงหมดเป็นประชากรทีÉจะใช้ในการศกึษาครั Êงนี Ê 

 
ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 
จากการศึกษาพบว่า ลุ่มนํ Êาแม่ริมเป็นสาขาทีÉ

สําคญัของลุ่มนํ Êาแม่ปิงตอนบน มีต้นกําเนิดจากลํานํ Êาแม่
ริม จากยอดดอยเขตหมู่บ้านพระพทุธบาทสีÉรอย ตําบลสะ
ลวงอําเภอแม่ริม และลํานํ Êาแม่ฮาว ทีÉมีต้นกําเนิดบนยอด
ดอยบริเวณ ตําบลป่าแป๋ อําเภอแม่แตง ไหลมาบรรจบกนั
บริเวณ บ้านกาดฮาว และบ้านสนัป่าตึง รอยต่อระหว่าง 
ตําบลสนัป่ายาง อําเภอแม่แตง และตําบลสะลวง อําเภอ

แม่ริม ไหลผ่านตําบลสะลวง ตําบลห้วยทราย และตําบล
ริมเหนือ ลงแม่นํ Êาปิงบริเวณ บ้านสบริม รวมระยะทาง
ประมาณ 41 กิโลเมตร รวมพื ÊนทีÉลุม่นํ Êาประมาณ 596.36 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 372,725 ไร่ พื ÊนทีÉสว่นใหญ่
เป็นป่าไม้สลับกับเทือกเขา  มี พื ÊนทีÉทางการเกษตร
ประมาณ 17.8 เปอร์เช็นต์ หรือประมาณ 66,345 ไร่
กิจกรรมการเกษตรส่วนใหญ่ เกษตรกร ทํานาปลูกข้าว 
ปลกูถัÉวเหลือง ไม้ผล อาทิ ลําไย มะม่วง และพืชผักสวน
ครัวต่าง ๆ จากการศึกษาพบว่าในพื ÊนทีÉลุ่มนํ Êาแม่ริม มี
เกษตรกรทีÉยังอยู่ในระบบเกษตรอินทรีย์รวมทั Êงสิ Êน 112 
คน เกษตรกรทําเกษตรอินทรีย์เป็นระยะเวลาเฉลีÉย 7 ปี               
6 เดือน มีขนาดพื ÊนทีÉทีÉทําเกษตรอินทรีย์เฉลีÉย  6.19 ไร่ คิด
เป็นพื ÊนทีÉ เกษตรอินทรีย์รวมทั Êงลุ่มนํ Êา 692.28 ไร่ หรือ             
ร้อยละ 1.04 ของพื ÊนทีÉทําการเกษตรทั Êงหมดของลุ่มนํ Êา 
เมืÉอเปรียบเทียบกับพื ÊนทีÉการผลิตเกษตรอินทรีย์ทั Êง
ประเทศ 212,995 ไร่ ซึÉงคิดเป็นเพียงร้อยละ 0.17 ของ
พื ÊนทีÉการทําการเกษตรของประเทศทั Êงหมด (ข้อมูลจาก
แผนยุทธศาสตร์เพืÉอการพัฒนาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ, 
2556) อย่างไรก็ตามลุ่มนํ Êาแม่ริมเป็นแหล่งผลิตเกษตร
อินทรีย์ทีÉสําคญัของจงัหวดัเชียงใหม ่

 
สภาพเศรษฐกจิและสังคมของเกษตรกรในพื ÊนทีÉ 

จากการสมัภาษณ์เกษตรกร จํานวนทั Êงสิ Êน 112 
คน พบว่าเกษตรกรมีอายรุะหว่าง 51-60 ปีคิดเป็นร้อยละ 
57.14 สถานการณ์เช่นนี Êอาจเกิดปัญหาต่อการพฒันาการ
เกษตรในพื ÊนทีÉได้ในอนาคต โดยเฉพาะการออกจากภาค
การเกษตรของคนหนุ่มสาวเกษตรกรสว่นใหญ่จบการศกึษา
ระดบัชั ÊนประถมศกึษาปีทีÉ 4 คิดเป็นร้อยละ 64.28 สมาชิก
ในครัวเรือนเฉลีÉย 3.72 คน จะเห็นได้ว่าปัจจบุนัครอบครัว
เกษตรกรเป็นครอบครัวขนาดเล็ก  นอกจากนี Êยังพบว่า
จํานวนแรงงานเฉลีÉยต่อครัวเรือน 2.29 คน แสดงว่าอีก 
1.43 คน ซึÉงอยู่ในภาวะพึÉงพิงหรือไม่ก็ออกไปรับจ้างนอก
ภาคการเกษตร  จะเห็นได้ว่าการเปลีÉยนแปลงก่อให้เกิด
วฒันธรรมใหม่ โดยผู้สงูอายตุ้องอยู่ในภาวะพึÉงพิงมากขึ Êน 
ความหลากหลายของการผลิตลดลง แรงงานบุตรหลาน
ส่วนใหญ่จะไม่ได้ถูกใช้เพืÉอการเกษตร เมืÉอถึงวัยแรงงาน
สว่นใหญ่จะทํางานนอกภาคการเกษตร 
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สภาพการถือครองทีÉดินของเกษตรกรในเขตลุ่ม
นํ Êาแม่ริม มีทีÉดินทีÉเป็นกรรมสิทธิของเกษตรกรเองเฉลีÉย
เพียง 5 ไร่ 3 งาน 96 ตารางวา ส่วนใหญ่จะเช่าทีÉทํากิน
ประมาณ 6 ไร่ 2 งาน 80 ตารางวา ต่อครัวเรือน เมืÉอเทียบ
กับพื ÊนทีÉถือครองในพื ÊนทีÉอืÉน ๆ ถือว่ามีพื ÊนทีÉถือครองของ
เกษตรกรในลุ่มนํ Êาแม่ริมค่อนข้างน้อย ทั Êงนี ÊเนืÉองจาก
ข้อจํากัดเพราะพื ÊนทีÉส่วนใหญ่เป็นป่า และเทือกเขา 
นอกจากนี ÊทีÉทํากินของเกษตรกรกําลงัถกูเปลีÉยนมือไปจาก
เกษตรกรอย่างมาก จนทําให้เกษตรกรต้องเช่าทีÉทํากินใน
สัดส่วนทีÉมากกว่าการถือครองของตนเอง และนี Êคือ
อปุสรรคประการหนึÉงในการสง่เสริมเกษตรอินทรีย์ในพื ÊนทีÉ
ลุม่นํ Êาแมริ่ม 

การใช้ประโยชน์จากทีÉดิน สว่นใหญ่เกษตรกรทํา
นาเฉลีÉย 5 ไร่ 3 งาน 64 ตารางวา ทําสวน 4 ไร่ 2 งาน 16 
ตารางวา เกษตรกรในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จะทํานาเป็นหลกั 
รองลงมาคือทําสวนถัÉวเหลืองและสวนไม้ผล รายได้ของ
ครัวเรือนเกษตรกรได้มาจากภาคการเกษตร ประมาณ 
50,973 บาท ส่วนใหญ่จากนอกภาคการเกษตรประมาณ 
108,662 บาท รายได้เฉลีÉยทั Êงปี ในปี พ.ศ. 2555 เฉลีÉย 
159,635 บาท ต่อครอบครัว จะเห็นได้ว่าสดัส่วนของ
รายได้ในภาคการเกษตร (ร้อยละ 39) น้อยกว่ารายได้นอก
ภาคการเกษตรรวมกนั (ร้อยละ 61) ซึÉงปรากฏการณ์นี Êจะ
ส่งผลให้เกษตรกรให้ความสําคญักบันอกภาคการเกษตร
มากขึ Êน และลดความสําคญัในกิจกรรมภาคการเกษตรใน
ปีทีÉผ่านมาเกษตรกรในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม มีรายจ่ายใน
ครัวเรือนรวมทั Êงสิ Êน 151,548 บาท แบ่งออกเป็นรายจ่าย
เพืÉอการทําการเกษตร 49,430 บาท รายจ่ายเพืÉอการ
อุปโภคบริโภคในครัวเรือน 47,918 บาท รายจ่ายเพืÉอ
การศกึษาของตนเองและบตุรหลาน 31,542 บาท รายจ่าย
เพืÉอสขุภาพ 3,671 บาท และรายจ่ายอืÉน ๆ อาทิค่าประกนั
ค่าฌาปณกิจทําบญุชําระหนี Ê และชําระดอกเบี Êยประมาณ 
18,987 บาท จะเห็นว่ารายจ่ายของเกษตรกรเมืÉอเทียบกบั
รายได้ 159,635 บาท รายจ่ายประมาณ 151,548 บาท ใน
ปีทีÉผ่านมาเกษตรกรมีเงินคงเหลือเพียง 8,087 บาท ซึÉงถือ
ว่าน่าเป็นห่วงอย่างยิÉง ทั Êงนี Êหากพิจารณารายจ่ายในภาค
การเกษตรซึÉงมีรายจ่าย 49,430 บาท แต่รายรับจากภาค
การเกษตรมีเพียง 50,973 บาท ซึÉงมีส่วนต่างเพียง 1,543 
บาท สถานการณ์เช่นนี Êอาจก่อให้เกิดปรากฏการณ์การ

ปรับตัวทีÉ มีผลในเชิงลบต่อศักยภาพการผลิตด้าน
การเกษตร และจํานวนเกษตรกรทีÉจะออกจากภาค
การเกษตรเพิÉมมากขึ Êน การขายทีÉดินทํากินของเกษตรกร
ในเขตลุม่นํ Êาแมริ่มจะมีมากขึ Êน 

เหตุผลทีÉ เกษตรกรยังคงยังประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมอยู่ เพราะเกษตรกรเชืÉอว่าอาชีพเกษตรกรรม
ทําให้มีความมัÉนคงทางอาหาร เช่นข้าว พืชผัก ผลไม้               
ปศุสตัว์ ทีÉสามารถผลิตได้เองนอกจากนี Êยังมีบางส่วนทีÉ
เป็นอาหารธรรมชาติ ทีÉเกีÉยวพนักบัอาชีพเกษตรกรรม เช่น
ผกั ปลา และเหด็ ทีÉเป็นผลพลอยได้จากการปลกูถัÉวเหลือง 
ส่วนภาระหนี Êสิน และขนาดหนี Êสินเกษตรกรในเขตลุ่มนํ Êา
แม่ริมสว่นใหญ่เป็นหนี Ê คิดเป็นร้อยละ 77.68 ขนาดของ
หนี ÊเฉลีÉย 89,763 บาท แต่ถือว่าตํÉาเมืÉอเทียบกนัพื ÊนทีÉอืÉน ๆ
แต่หากพิ จารณาจากเงิ นคงเหลื อแ ล้ วจะเห็นว่ า
สถานการณ์ด้านเศรษฐกิจของเกษตรกรอยู่ในขั Êนวิกฤตไม่
สามารถรองรับความเสีÉยงทีÉอาจจะเกิดได้อีกและในทีÉสดุ
เกษตรกรจะค่อย ๆ ออกจากระบบเกษตรหรือไม่ก็ขายทีÉ
ทํากินแนวโน้มการทําการเกษตรจะคอ่ย ๆ ลดความสําคญั
ลง แรงงานในภาคการเกษตรจะออกสูน่อกภาคการเกษตร
มากขึ Êนแนวโน้มของวัฒนธรรมใหม่จะเป็นวัฒนธรรม
เกษตรกรรมนอกเวลาเกษตรกรจะออกไปรับจ้างนอกภาค
การเกษตรมากขึ Êนอาชีพเกษตรกรรมในพื ÊนทีÉจะค่อย
ปรับเปลีÉยนไป 

การเป็นสมาชิกกลุ่มต่าง ๆ ของเกษตรกรในลุ่ม
นํ Êาแมริ่มพบวา่เกษตรกรสว่นใหญ่เป็นสมาชิกของธนาคาร
เพืÉอการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร รองลงมาคือ
สมาชิกของสหกรณ์การเกษตรแม่ริม จํากดั และสหกรณ์
การเกษตรแม่แตง จํากัด และเป็นสมาชิกขององค์กร
พัฒนาเอกชน  เช่น  เรนโบว์ฟาร์ม  สถาบันชุมชน
เกษตรกรรมยัÉงยืน สหกรณ์กรีนเน็ต เป็นต้น เกษตรกรสว่น
ใหญ่จะเป็นสมาชิกมากกว่าหนึÉงแห่ง โดยจะเป็นสมาชิก 
ธนาคารเพืÉ อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร  มี
วัตถุประสงค์หลักเพืÉอกู้ เงิน ส่วนสหกรณ์การเกษตร 
วตัถปุระสงค์เพืÉอขายผลผลิต และกู้ เงิน และองค์กรเอกชน 
เป็นสมาชิกการผลติในลกัษณะพนัธะสญัญา  

 
การผลติเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม 

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรในเขตลุ่มนํ Êา     

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
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แมริ่ม มีความสามารถในการพึÉงตนเองด้านปัจจยัการผลิต
ได้ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะเรืÉองปุ๋ ยคอก และปุ๋ ยหมักบ่ง
บอกถึงรูปแบบการผลิตทีÉมีการผสมผสานกิจกรรมการ
ผลิตทั Êงพืช และสตัว์นอกจากนี ÊเรืÉองปุ๋ ยหมกั ซึÉงส่วนมาก
เป็นปุ๋ ยหมักกากถัÉว เพราะเกษตรกรจะปลูกถัÉวเหลือง
หลงัจากเก็บเกีÉยวข้าวนาปีแล้ว นอกจากจะเป็นการปลกู
พืชหมนุเวียนแล้วเมืÉอเก็บเกีÉยวถัÉวเหลืองเศษเหลือทีÉเป็น
สว่นของต้น และเปลือกถัÉวเหลือง เกษตรกรจะนํามาหมกั
รวมกันเพืÉอเก็บเห็ดถัÉวเหลืองเมืÉอเห็ดหมดจะได้ปุ๋ ยหมัก
กากถัÉวสําหรับการปลกูข้าวในฤดถูดัไป 

ส่วนปัจจัยการผลิตทีÉ เกษตรกรไม่สามารถ
พึÉงตนเองได้ต้องซื Êอจากภายนอก เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่
สามารถพึÉงตนเองด้านเมล็ดพันธุ์ พืชบางชนิดได้ อาทิ 
เมล็ดพันธุ์ ข้าวมะลิแดง ข้าวหอมนิล ข้าวขาวดอกมะล ิ
105 ถัÉวเหลือง และเมลด็พนัธุ์ผกั ตา่ง ๆ ทั Êงนี ÊเนืÉองจากการ
ผลิตข้าว และถัÉวเหลืองส่วนมากเป็นการผลิตในลกัษณะ
เกษตรพนัธะสญัญา เพืÉอการควบคมุคณุภาพเกษตรกรจึง
ต้องใช้เมลด็พนัธุ์จากองค์กรทีÉสง่เสริม และจะมีการหกัเงิน
หลงัจากเก็บเกีÉยวผลผลติ 

ปริมาณผลผลิตทีÉเกษตรกรผลิตได้ในปี (พ.ศ. 
2554/55) เกษตรกรในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม ทีÉมีทีÉทํากินใกล้
แหล่งนํ Êาส่วนใหญ่จะปลกูข้าว และปลกูถัÉวเหลือง หรือไม่
ก็ปลกูข้าวนาปรัง ซึÉงในปีทีÉผ่านมาเกษตรกรสามารถผลิต
ข้าวได้เฉลีÉย 3,959 กิโลกรัม ถัÉวเหลือง 1,566 กิโลกรัม 
การใช้ประโยชน์จากผลผลิตเกษตรกรส่วนใหญ่ผลิตเพืÉอ
บริโภคในครัวเรือน โดยเฉพาะข้าวพบว่ามีการบริโภคข้าว
ต่อครัวเรือน 1,040 กิโลกรัม จําหน่าย 2,919 กิโลกรัม ถัÉว
เหลืองมีการบริโภคในครัวเรือน 36 กิโลกรัมจําหน่าย 
1,520 กิโลกรัม ส่วนการผลิตอืÉน ๆ ส่วนใหญ่ผลิตเพืÉอการ
บริโภคในครัวเรือนเป็นหลกั 

รายได้ของเกษตรกรจากการขายผลผลิตทีÉได้ใน
ปี (2554/55) รายได้หลกัของเกษตรกรมาจากการขายข้าว
จํานวน 41,409 บาท จากการขายถัÉวเหลือง 21,472 บาท 
ด้านการแปรรูปผลผลิต และการจําหน่ายผลผลิต จาก
การศึกษาพบว่ามีเกษตรกรจํานวนน้อยทีÉมีการแปรรูป
สินค้าก่อนจําหน่าย ผลิตภัณฑ์ทีÉแปรรูป อาทิ ข้าวแต๋น            
ไข่เค็ม กล้วยฉาบ ถัÉวเน่าแผ่น อาหารปรุงสําเร็จ เป็นต้น 
ส่วนใหญ่จะขายสินค้าแบบพันธะสัญญา เช่นขายให้             

เรนโบว์ฟาร์ม ขายให้สหกรณ์ฯ ขายให้โครงการรับจํานํา
ของรัฐและมีการนําสินค้าไปจําหน่ายตามตลาดสีเขียว 
เช่น ตลาดของชุมชนเกษตรกรรมยัÉงยืน ตลาดของ
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ตลาดของมหาวิทยาลยัแม่โจ้ และ
ตลาดในชมุชน 
 
รูปแบบการทาํเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม 

เ นืÉ องจากลักษณะภู มิประเทศทีÉ ค่ อนข้าง
แตกตา่งกนั ความสงูจากระดบันํ Êาทะเล ทีÉแตกต่างกนั การ
ตั ÊงถิÉนฐานบ้านเรือนทีÉต่างกัน ด้วยเหตุนี Êลักษณะภูมิ
ประเทศจึงเป็นปัจจัยทีÉสําคัญในการกําหนดรูปแบบการ
จดัการฟาร์ม (ตะวนั, 2549) ทั Êงนี Êสามารถสรุปรูปแบบการ
ทําเกษตรอินทรี ย์ ในพื ÊนทีÉ ลุ่มนํ Êาแม่ ริมได้  2 ระบบ
ดงัตอ่ไปนี Ê 

1) เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน 
เป็นการทําฟาร์มเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน 
ทีÉ มีกิจกรรมการผลิตทีÉหลากหลาย และเกื Êอกูลกัน มี
เกษตรกรทีÉผลิตในระบบนี Êประมาณร้อยละ 36.6 จาก
จํานวนเกษตรกรทีÉทําเกษตรอินทรีย์ทั Êงลุม่นํ Êา ทั Êงนี Êจากการ
วิจัยสามารถแบ่งรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในระบบนี Êได้เป็น   
3 รูปแบบ 

1.1) การผลิตพืชผสมผสานกบัพืช รูปแบบ
นี Êมีลกัษณะการทําการเกษตรเป็นการปลกูพืชหลากหลาย
ชนิดในแปลงเดียวกัน ส่วนใหญ่ไม่มีการแบ่งพื ÊนทีÉการใช้
ประโยชน์ชัดเจน ยกเว้นแปลงนาจะมีการแบ่งเป็นแปลง
เฉพาะกิจกรรมการผสมผสาน อาทิ การปลกูไม้ผล ไม้ยืน
ต้น เช่น ลําไย มะม่วง กระท้อน ร่วมกบัพืชผกัต่าง ๆ ทั ÊงทีÉ
เป็นพืชผักพื Êนเมือง และพืชผักตามฤดูกาล การจัดการ
พื ÊนทีÉส่วนใหญ่เกษตรกรจะปลูกพืชยืนต้นก่อน และจะ
ปลูกพืชล้มลุกตามร่อง รายได้ส่วนใหญ่ได้จากการ
จําหน่ายพืชผักต่าง ๆ คิดเป็นสัดส่วนของพื ÊนทีÉอินทรีย์              
ร้อยละ 16.96 ของพื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม 
ลักษณะเกษตรอินทรีย์นี Êจะพบมากในเขตตอนบนของ    
ลุม่นํ Êา 

1.2) การผลิตพืชผสมผสานกับสัตว์ การ
ผลติเกษตรอินทรีย์รูปแบบทีÉมีการผลติพืชร่วมกบัการเลี Êยง
สตัว์อินทรีย์ มีลกัษณะการบริหารจดัการเป็นแบบเกษตร
ผสมผสาน มีการจัดการกิจกรรมการผลิตทีÉเกื Êอกูลกัน 

วารสารเกษตร 30(1): 61 - 69 (2557) 
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พันธุ์ พืชทีÉปลูกส่วนใหญ่จะประกอบด้วย  ข้าว  ถัÉว                      
ไม้ผลต่าง ๆ ไม้ยืนต้น ทีÉ เป็นไม้ใช้สอยพืชผัก ทั Êงผัก
พื Êนเมือง และผกัตามฤดกูาล ผลตอบแทนส่วนใหญ่จะให้
นํ ÊาหนักไปทีÉข้าว และปศุสตัว์ส่วนพืชผกัส่วนใหญ่ใช้เพืÉอ
บริโภคในครัวเรือน เป็นหลกั สตัว์ทีÉเลี Êยงร่วมด้วยจะเป็น
พวก ไก่พื Êนเมือง เป็ดไข่ เป็ดเนื Êอ และววั การผลิตคิดเป็น
ร้อยละ 15.18 ของพื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์ในเขตลุม่นํ Êาแมริ่ม 

1.3) เกษตรอินทรีย์บางส่วนในรูปแบบ
เกษตรผสมผสาน เกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êมีสดัส่วนน้อย
มาก ส่วนใหญ่จะเป็นเกษตรกรรายย่อยผลิตเกษตร
อินทรีย์เพืÉอบริโภค และผลิตข้าว หรือถัÉวเหลืองในรูปแบบ
เกษตรเคมี เพืÉอจําหน่าย เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผู้สงูอาย ุ
แรงงานในไร่นาส่วนใหญ่จะจ้างแรงงานจากภายนอก ตวั
เกษตรกรเองจะปลกูพืชผัก ไม้ผล เลี Êยงเป็ด ไก่ ในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในพื ÊนทีÉเล็ก ๆ เกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êมี
สัดส่วนน้อยมากเพียงร้อยละ 4.46 ของพื ÊนทีÉ เกษตร
อินทรีย์ในเขตลุม่นํ Êาแมริ่ม 

2) เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรเชิงเดีÉยว เป็น
การทําฟาร์มเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรกรรมเชิงเดีÉยว 
สว่นใหญ่เป็นการผลติข้าวอินทรีย์ และถัÉวเหลืองอินทรีย์ มี
เกษตรกรทีÉผลิตในระบบนี Êประมาณร้อยละ 63.4 จาก
จํานวนเกษตรกรทีÉทําเกษตรอินทรีย์ทั Êงลุม่นํ Êา ทั Êงนี Êจากการ
วิจัยสามารถแบ่งรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในระบบนี Êได้เป็น   
3 รูปแบบ ดงันี Ê 

2.1) ข้าวอินทรีย์เพียงอย่างเดียว เกษตร
อินทรีย์รูปแบบนี Êเกษตรกรจะผลิตเฉพาะข้าวอินทรีย์บาง
คนจะผลิตข้าวอินทรีย์ฤดูเดียว แล้วจะปล่อยทีÉดินทิ Êงไว้ 
เพราะข้อจํากดัเรืÉองนํ Êา บางคนจะปลกูข้าวสองฤด ูเพราะ
อยู่ในเขตชลประทาน การผลิตเกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Ê
ส่วนใหญ่เป็นเกษตรอินทรีย์ลักษณะเป็นพันธะสัญญา 
พื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êถือว่ามีมากทีÉสดุ คือร้อยละ 
30.35 ของพื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม ส่วน
ใหญ่พบมากในเขตตอนกลาง และตอนลา่งของลุม่นํ Êา เช่น 
บ้านนาหืก ตําบลสะลวง บ้านหวัฝาย บ้านห้วยทราย และ
บ้านอ้อย เป็นต้น 

2.2) ข้าวอินทรีย์สลบักบัถัÉวเหลือง รูปแบบ
เกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êเกษตรกรจะปลกูข้าวหลงัจากเก็บ
เกีÉยวข้าวจะปลกูถัÉวเหลือง ทั Êงนี Êราคาก็เป็นปัจจยัทีÉสําคญั

ในการตัดสินใจเลือกว่าจะปลูกข้าวในฤดูแล้งหรือถัÉว
เหลือง การผลิตส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบมีพันธะ
สัญญาเกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êมีพื ÊนทีÉคิดเป็นร้อยละ 
16.07 ของพื ÊนทีÉ เกษตรอินทรีย์ในรูปแบบนี Êพบมากในเขต
ตอนกลางของลุ่มนํ Êา อาทิ ทีÉบ้านดอนเจียง บ้านสนัป่าตึง 
บ้านสนัป่ายาง บ้านห้วยทราย และบ้านนาหืก เป็นต้น 

2.3) เกษตรอินทรี ย์บางส่วน  รูปแบบ
เชิงเดีÉยวเกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Êพบการกระจายตวัในทกุ
พื ÊนทีÉของลุ่มนํ Êา ส่วนใหญ่เป็นเกษตรอินทรีย์รายใหม ่
กําลงัเริÉมทดลองบางส่วนของพื ÊนทีÉ เช่นเกษตรกรทีÉมีทีÉนา
หลายแปลงแปลงทีÉเข้าร่วมโครงการอินทรีย์จะผลิตใน
รูปแบบเกษตรอินทรีย์แปลงทีÉเอาไว้ขายทัÉวไปจะปลูกใน
ลกัษณะทัÉวไป ส่วนใหญ่จะเป็นทีÉนาเช่ามากกว่าทีÉนาทีÉ
เป็นเจ้าของเอง เกษตรอินทรีย์รูปแบบนี Ê มีพื ÊนทีÉคิดเป็น
ร้อยละ 16.96 ของพื ÊนทีÉเกษตรอินทรีย์ในพื ÊนทีÉลุม่นํ Êาแม่ริม
ทั Êงหมด 

นอกจากนี Êยังพบว่า ปัจจัยทีÉมีอิทธิพลทีÉสุดใน
การกําหนดรูปแบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร คือการ
ครอบครองทีÉดินทํากินของเกษตรกร เกษตรกรทีÉมีทีÉดินเป็น
ของตนเองส่วนใหญ่จะทําการผลิตในรูปแบบเกษตร
ผสมผสาน ส่วนเกษตรกรทีÉเช่าทีÉทํากินส่วนใหญ่จะทํา
เกษตรอินทรีย์ในลักษณะเกษตรอินทรีย์เชิงเดีÉยว และ
เกษตรอินทรีย์บางส่วน นอกจากนี Êระยะเวลาในการเข้าสู่
ระบบเกษตรอินทรีย์ก็เป็นปัจจัยทีÉสําคัญในการกําหนด
รูปแบบเกษตรอินทรีย์ กล่าวคือเกษตรกรทีÉ ทําเกษตร
อินทรีย์เป็นระยะเวลานาน ส่วนใหญ่จะปรับเข้าสู่ระบบ
เกษตรอินทรีย์ทั Êงหมด ส่วนเกษตรกรทีÉทําเกษตรอินทรีย์
รายใหม่จะทําเกษตรอินทรีย์บางส่วน และช่องทาง
การตลาดก็เป็นปัจจัยทีÉ สําคัญอีกประการ ทีÉ กําหนด
รูปแบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ในพื ÊนทีÉลุ่มนํ Êาแม่ ริม 
เกษตรกรทางตอนบนของลุม่นํ Êา มีการผลติลกัษณะเกษตร
ผสมผสานมาก เพราะสว่นหนึÉงเกษตรกรมีการรวมกลุม่กนั
นําสนิค้าไปจําหน่ายในตลาดสีเขียว ในเมืองเชียงใหม่เป็น
ประจํา ส่วนทางตอนล่างของลุ่มนํ Êา ส่วนใหญ่เกษตรกร
ผลิตข้าวอินทรีย์เพียงอย่างเดียว และขายในลักษณะ
เกษตรพนัธะสญัญา นอกจากนี ÊเรืÉองลกัษณะภมิูประเทศก็
เป็นอีกปัจจัยหนึÉง ทีÉมีผลต่อการตัดสินใจในรูปแบบการ
ผลติเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร 

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผลของการทําเกษตรอินทรีย์ทีÉ มีต่อการดําเนินชีวิต
ตามแนวทางเศรษฐกจิพอเพียง 

จากการศึกษาผลของการดําเนินการผลิตใน
แนวทางเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรลุ่มนํ Êาแม่ ริมใน
ประเด็นความสอดคล้อง และส่งเสริมของการผลิตใน
รูปแบบเกษตรอินทรีย์ทีÉมีต่อความพอเพียงของเกษตรกร 
ตามองค์ประกอบของหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ดงันี Ê 
1) ความพอประมาณ จากการศึกษาพบว่าการดําเนิน
กิจกรรมการผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็น   
ต่าง ๆ อาทิ การผลิตในรูปแบบเกษตรผสมผสาน การ
ดําเนินกิจกรรมการผลิตโดยคํานึงถึงทุนแรงงาน และ
ทรัพยากรทีÉมีอยู่ ความสามารถในการพึÉงตนเองในด้าน
ต่าง ๆ และการเกื Êอกูลกันในระบบการผลิตสรุปว่า
เกษตรกรทีÉทําเกษตรอินทรีย์มีระดับความพอเพียงใน
ประเด็นความพอประมาณเฉลีÉย 3.85 แสดงว่ามีความ
พอเพียงด้านความพอประมาณอยู่ในระดบัมาก 2) ความ
มีเหตุผล จากการศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการ
ผลติในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความ
รอบคอบในการตดัสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวนัการ
รับฟังความคิดเห็นของคนในครอบครัวการพิจารณา
ไตร่ตรองอย่างรอบคอบในการทําเกษตรอินทรีย์พบว่า
เกษตรกรมีระดบัของความมีเหตผุล 4.27  ถือว่าเกษตรกร
ทีÉทําเกษตรอินทรีย์มีระดับความพอเพียงด้านความมี
เหตุผลในระดับมากทีÉสุด 3) ความมีภูมิคุ้มกัน จาก
การศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความพร้อมทีÉจะ
เผชิญกับปัญหาทีÉจะเกิดขึ Êนในอนาคต ความพร้อมทีÉจะ
เผชิญกับวิกฤติทางเศรษฐกิจ ความสามารถในการ
พึÉงตนเองด้านอาหาร และการผลิตข้าวพอเพียงสําหรับ
ครอบครัว พบว่าเกษตรกรทีÉทําการผลิตในรูปแบบเกษตร
อินทรีย์มีระดบัความมีภมิูคุ้มกนัคือ 4.13 อยูใ่นระดบั มาก
ทีÉสดุ 4) ความรู้ จากการศกึษาพบว่าการดําเนินกิจกรรม
การผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ 
การแสวงหาความรู้  และการเข้ารับการฝึกอบรมจาก
การศึกษาพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เข้ารับการฝึกอบรม 
และเรียนรู้ในหลายรูปแบบ อาทิการศึกษาดูงาน การ
ฝึกอบรม เรียนรู้จากเพืÉอนบ้าน และเรียนรู้จากสืÉอต่าง ๆ 
เป็นประจํา ทําให้เกษตรกรมีความพอเพียง ในประเด็น

ความรู้คือ 4.24 อยู่ในระดบัมากทีÉสดุ 5) คุณธรรม จาก
การศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ การแบ่งปันอาหาร
แก่ผู้ อืÉน การรักษาศีลตามหน้าทีÉชาวพุทธ การเป็นคน
ซืÉอตรง ความขยนัหมัÉนเพียร การไม่เบียดเบียนผู้ อืÉน และ
การไม่ทุจริตแอบใส่สารเคมีในกระบวนการผลิตอินทรีย์ 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรทีÉทําการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ มีความพอเพียงด้านคณุธรรมคือ 4.43 อยู่
ในระดบัมากทีÉสดุ 

เมืÉอแบง่การศกึษาความพอเพียงของเกษตรกรทีÉ
ทําเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม ตามหลักความ
พอเพียง 5 ด้าน กล่าวคือความพอเพียงด้านจิตใจ ความ
พอเพียงด้านสังคม ความพอเพียงด้านเศรษฐกิจ ความ
พอเพียงด้านสิÉ งแวดล้อม  และความพอเพียงด้าน
เทคโนโลยี โดยแบ่งประเด็นศึกษาจากกรอบแนวคิดการ
ดําเนินชีวิตตามหลักความพอดี ตามแนวทางเศรษฐกิจ
พอเพียง ซึÉงเป็นการวดัจากความคิดเห็นของเกษตรกรทีÉมี
ต่อวิถีชีวิตของตน จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีระดบั
ความพอเพียงด้านตา่ง ๆ ในระดบัทีÉสงูมาก เช่นเดียวกนั 
 

สรุป 
 

การดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรทีÉ ทําการผลิตในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํ Êาแม่ริม  มีการดําเนินชีวิตทีÉ
สอดคล้องตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงในประเด็น      
ต่าง ๆ ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงคือ ความ
พอประมาณ ความมีเหตุผล ความมีภูมิคุ้ มกัน ความรู้ 
และคุณธรรม ในระดับทีÉสูงมาก โดยมีการดําเนินชีวิตทีÉ
สอดคล้องกบัหลกัความพอเพียงตามแนวพระราชดําริของ
เศรษฐกิจพอเพียง (หลกัความพอดี 5 ประการ) กล่าวคือ 
พอเพียงด้านเศรษฐกิจ พอเพียงด้านจิตใจ พอเพียงด้าน
ด้านสังคม พอเพียงด้านเทคโนโลยี และพอเพียงด้าน
สิÉงแวดล้อม ในระดับทีÉสูงมาก เช่นกัน จากข้อค้นพบ
ดงักลา่วเป็นการ ตอกยํ Êาถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการผลิต
ในระบบเกษตรอินทรีย์ ว่าเป็นกลไกทีÉสําคัญทีÉจะทําให้
เกษตรกรมีการดําเนินชีวิตทีÉพอเพียงได้ และจะเป็น
นวตักรรมทีÉสําคญัทีÉจะทําให้สงัคมไทยก้าวไปสูส่งัคมอยู่ดี
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ปัจจัยทีÉมีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอในโครงการสถานีพฒันา 
การเกษตรทีÉสูงตามพระราชดาํริดอยแบแล 

อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 

Factors Affecting Participation of Karen Villagers in Forest 
Resource Conservation in Baelae Highland Agricultural 

Development Station, Omkoi District, Chiang Mai Province 

พงศ์วชิญ์ กันทะวงศ์1/ และ วรทัศน์ อนิทรัคคัมพร1/ 
Pongwit Kantawong1/ and Wallratat Intaruccomporn1/ 

Abstract: The objectives of this research aimed to study the Karen's participation on irrigation management in 
Baelae Highland Agricultural Development Station and to analyze the relationship between personal 
characteristics, social and economic factors and their participation on irrigation management. The sample in the 
study was 219 people households in Omhad Village Omkoi District, Chiang Mai Province. Data was collected by 
questionnaires. The data analysis were apply statistic such as percentage, mean, maximum, minimum, 
standard deviation, and stepwise multiple regression analysis.  

The results showed that most of the samples were male (73.1%) and their ages were between 31-40 
years old (32.9%). Moreover, they were mostly uneducated (84.5%) as well as their language skill was just 
medium level. However, 61.2% had been trained about forest conservation, and 1-2 people from each 
agricultural household had received information about forest conservation from television (48.4%). The main 
income of the samples was from agriculture (87.7%), and the average income was approximately 3,001-4,000 
baht per month (72.6%). The maximum agricultural land owned by each agricultural household was mostly 
around 1 rai (47.9%). There were 4 aspects of the study of Karen’s participation in the forest conservation 
activities including reforestation, forest protection, forest fire prevention and knowledge promotion of forest 
conservation aspects. Overall, reforestation, forest protection and forest fire prevention aspects were in 
moderate range, whereas knowledge promotion aspect was in low range.  This might be because the majority of 
the samples was uneducated, lack of knowledge about forest conservation, and lack of Thai language skills, 
communication was a big problem. Therefore, the aspect of promoting about forest conservation was in low rate    

1/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คาํนํา 

 
พื Êน ทีÉ สูงส่ วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ ใน

ภาคเหนือ โดยมีชาวเขาเผ่าต่าง ๆ อาศยัอยู่และประกอบ
อาชีพทางการเกษตร ซึÉงส่วนใหญ่เป็นชาวเขาเผ่าต่าง ๆ 
ได้แก่ ปกาเกอะญอ ม้ง ลีซอ มเูซอ อีก้อ เย้า และลัËวะ เป็น
ต้น ชาวไทยภูเขาเหล่านี Êมีวฒันธรรมประเพณีและมีชีวิต
ความเป็นอยู่ในสังคมแตกต่างกันไปประกอบกับการ
ขยายตัวเพิÉมขึ Êนของประชากรเป็นไปอย่างต่อเนืÉอง             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความต้องการอาหารสํ าห รับบริ โภคเพิÉ มมากขึ Êน 
การเกษตรยงัอาศยัเทคโนโลยีพื Êนบ้านทีÉสืบทอดกนัมาแต่
สมยับรรพบรุุษโดนเฉพาะ การทําไร่เลืÉอนลอย ปัญหาการ
ทําลายทรัพยากรธรรมชาติอนัเป็นแหลง่ต้นนํ Êา ลําธารและ
การทําลายระบบนิเวศลุ่มนํ Êายังมีอยู่ทัÉวไป โดยเฉพาะ
อยา่งยิÉงทรัพยากรป่าไม้ กลายเป็นปัญหาทีÉมีความสําคญั
อย่างยิÉงต่อการพัฒนาประเทศทั Êงนี ÊเนืÉองมาจากการ
ทําลายองค์ประกอบทางธรรมชาติของระบบนิเวศทําให้
ขาดความสมบูรณ์  ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาวะ
เศรษฐกิจโดยรวม (ชเูกียรติ, 2531) 

of participation. The hypothesis test to analyze the relationship between dependent and independent variables 
show that age, social position and forest conservation knowledge are associated with the participation in forest 
conservation at P=0.05. 
 
Keywords: Participation, Forest Resource, Conservation 
 
บทคัดย่อ: การวิจยัครั Êงนี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศกึษาการมีสว่นร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้และปัจจยัทีÉมีผลต่อการมี
สว่นร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอกลุม่ตวัอย่างทีÉใช้ในการศึกษาวิจยั คือ หวัหน้าครัวเรือนหรือ
ตวัแทนชาวปกาเกอะญอทีÉอาศยัอยู่ในหมบู้านขุนอมแฮด หมู่ทีÉ 5 ตําบลสบโขง อําเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ จํานวน 
219 ราย เครืÉองมือทีÉใช้ในการเก็บข้อมลู คือ แบบสมัภาษณ์ ส่วนการวิเคราะห์ข้อมลูใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าร้อยละ 
คา่เฉลีÉย คา่สงูสดู คา่ตํÉาสดุ สว่นเบีÉยงเบนมาตรฐานและการทดสอบความสมัพนัธ์โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ถดถอยพหแุบบ
ขั Êนตอนผลการศึกษาพบว่า หัวหน้าครัวเรือนหรือตวัแทนชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (ร้อยละ 73.1) มีอายุ
ระหว่าง 31-40 ปี (ร้อยละ 32.9) ไม่ได้เรียนหนงัสือ (ร้อยละ84.5) มีความรู้ความเข้าใจในภาษาระดบัปานกลาง ส่วนใหญ่
จํานวนร้อยละ 61.2 เคยได้รับการฝึกอบรมเกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีจํานวนสมาชิกในครัวเรือนทีÉทําการเกษตร
จํานวน 1-2 คน ได้รับข้อมลูข่าวสารจากโทรทศัน์ (ร้อยละ 48.4) แหล่งทีÉมาของรายได้หลกัคือเกษตรกรรมคิดเป็นร้อยละ 
87.7 มีรายได้เฉลีÉย 3,001-4,000 บาทต่อเดือน (ร้อยละ 72.6)  มีขนาดพื ÊนทีÉถือครองมากทีÉสดุ 1 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 47.9 
การศกึษาด้านการมีสว่นร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอทั Êง 4 ด้าน ได้แก่ การปลกูป่า การ
ป้องกนัรักษาป่า การป้องกนัไฟป่าและการเผยแพร่ความรู้เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอพบว่า
โดยภาพรวมในด้านการปลกูป่าการป้องกนัรักษาป่าและการป้องกนัไฟป่ามีสว่นร่วมในระดบัปานกลาง ในด้านการเผยแพร่
ความรู้และประชาสัมพันธ์เกีÉยวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้พบว่า ภาพรวมทั Êงหมดอยู่ในระดับน้อยเนืÉองจาก มี
การศึกษาน้อยและมีความรู้ในเรืÉองการอนรัุกษ์ป่าน้อย ความรู้ความเข้าใจในภาษาไทยมีไม่มากทําให้การสืÉอสารลําบาก 
จึงทําให้ประเด็นการเผยแพร่ความรู้เกีÉยวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีระดับการมีส่วนร่วมน้อย ผลการทดสอบ
สมมตุิฐานเพืÉอหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม พบวา่ อาย ุตําแหน่งทางสงัคมและความรู้ความเข้าใจ
เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์กบัการมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้อย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติทีÉระดบั 0.05 
 
คาํสาํคัญ: การมีสว่นร่วม  ทรัพยากรป่าไม้   การอนรัุกษ์ 
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ปกาเกอะญอเป็นชาวเขาทีÉยังยึดประเพณีการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมแบบทําไร่หมนุเวียนอยู่ ตลอด
ระยะ เ วลาทีÉ ผ่ านมา  สม เด็ จพระนาง เ จ้ าสิ ริ กิ ติÍ
พระบรมราชินีนาถทรงห่วงใยราษฎรเกษตรกรในพื ÊนทีÉสงู 
จึงจดัตั Êงสถานีทดลองเกษตรในพื ÊนทีÉสงูขึ Êน โดยนําพื ÊนทีÉทีÉ
ถูกบุกรุกแผ้วถางแล้วมาจัดทําแปลงปลกูพืชเมืองหนาว 
และให้ประชาชนทีÉเกีÉยวข้องเข้ามามีส่วนร่วมในการทํา
การเกษตรอย่างถกูหลกัวิชาการนอกจากนั Êนรัฐบาลได้ให้
ความสําคัญกับการพัฒนาพื ÊนทีÉสูงมาอย่างต่อเนืÉองเพืÉอ
เน้นการแก้ไขปัญหาการปลูกฝิÉ น แก้ไขปัญหาการบุกรุก
พื ÊนทีÉป่าเพืÉอขยายพื ÊนทีÉทําการเกษตร การตดัไม้เพืÉอแปร
รูปส่งขายนายทุน ควบคู่กับการแก้ไขปัญหาด้านความ
มัÉนคงเป็นหลกั ปัจจบุนัพื ÊนทีÉชมุชนและสิÉงปลกูสร้างบนทีÉ
สงูมีแนวโน้มเพิÉมขึ Êน ในขณะทีÉพื ÊนทีÉป่าไม้กลบัมีแนวโน้ม
ลดลงเป็นผลมาจากการจํานวนประชากรทีÉเพิÉมขึ Êน เกิด
ขยายตวัของชุมชนและมีการใช้ประโยชน์จากป่าไม้มาก
ขึ Êน ทั Êงในลกัษณะของการเป็นทีÉอยู่อาศัย การตดัไม้เพืÉอ
การค้า การใช้และการเผาพื ÊนทีÉป่าเพืÉอทําการเกษตรและ
เพืÉอหาของป่า การล่าสตัว์และการเผาไร่และสถานการณ์
การเปลีÉยนแปลงทางเศรษฐกิจ ส่งผลกระทบต่อการ
ปรับตวัของชาวปกาเกอะญอ เกิดการแข่งขนัทีÉเพิÉมขึ Êน เช่น
การส่งเสริมพืชเชิงพาณิชย์  และโครงการพัฒนาขั Êน
พื Êนฐาน ทําให้สญูเสียป่าอย่างรวดเร็วและยงัมีเรืÉองความ
ขัดแย้งระหว่างเจ้าหน้าทีÉของรัฐและประชาชน  ให้
ประชาชนในพื ÊนทีÉมีส่วนร่วมในการดูแลและการบริหาร
จัดการพื ÊนทีÉโครงการบางส่วน ซึÉงนําไปสู่ความแตกแยก
ของชมุชนต่างคนต่างอยู่และยงัไม่มีการรวมกลุม่กนัอย่าง
ชัดเจนของคนในชุมชนในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ 
ดังนั Êนผู้ ทําวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเกีÉยวกับชาว               
ปกาเกอะญอในโครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสงูตาม
พระราชดําริดอยแบแล มีส่วนในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่า
ไม้มากน้อยเพียงใด เพืÉอนําผลทีÉ ได้จากการวิจัยไป
วิ เคราะห์ เ พืÉ อแก้ ปัญหา  พัฒนาและส่ ง เส ริมชาว                  
ปกาเกอะญอได้รู้จกัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ให้มากขึ Êน
กว่าเดิม อันจะส่งผลต่อความสมดุลของธรรมชาติและ
ระบบนิเวศตอ่ไปในอนาคต 

 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การวิจัยครั Êงนี Êใช้วิธีศึกษาเชิงปริมาณ ทําการ

สมัภาษณ์หวัหน้าหรือตวัแทนครัวเรือนชาวปกาเกอะญอ 
(เพศชายหรือเพศหญิง) ในพื ÊนทีÉโครงการสถานีพฒันาการ
เกษตรทีÉสูงตามพระราชดําริดอยแบแล จํานวน 483 คน
กําหนดขนาดของกลุม่ตวัอย่างโดยใช้สตูร Yamane (อ้าง
โดย สชุาติ, 2546) ได้กลุม่ตวัอย่าง 219 คนและใช้วิธีสุ่ม
ตวัอย่างแบบง่าย (Simple random sampling) สร้างแบบ
สัมภาษณ์เพืÉอรวบรวมข้อมูล  และนําข้อมูลทีÉ ได้มา
ประมวลผลทางสถิติโดยใช้สถิติพรรณนาได้แก่ ค่าเฉลีÉย 
ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ ค่าสูงสุด ค่าตํÉาสุด 
อธิบายข้อมูลต่าง ๆ และการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ทางสถิติระหว่างตวัแปรอิสระ ได้แก่ ลกัษณะส่วนบุคคล 
ซึÉงประกอบไปด้วย เพศ อาย ุระดบัการศกึษา ความเข้าใจ
ในภาษาไทยจํานวนสมาชิกในครัวเรือนปัจจัยด้าน
เศรษฐกิจซึÉงประกอบไปด้วย รายได้ทั Êงหมดของครัวเรือน 
และพื ÊนทีÉของครัวเรือน และปัจจัยสงัคมประกอบไปด้วย
การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้าน การได้รับข้อมลู
ข่าวสารเกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ การติดต่อกบั
เจ้าหน้าทีÉป่าไม้ และความรู้ความเข้าใจในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ กับตัวแปรตามคือระดับการมีส่วนร่วม
ของชาวปกาเกอะญอในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ การ
วิจัยครั Êงนี Êได้กําหนดวิธีการวดัค่าของตวัแปรตามจัดโดย
แบ่งช่วงคะแนน จากสตูรอนัตรภาคชั Êน (กญัจนา, 2535) 
จากการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอ ได้แก่ การปลกูป่าการป้องกนัรักษา
ป่ า  การ ป้ องกัน ไฟ ป่ า  การ เผยแพ ร่ ความ รู้ และ
ประชาสมัพนัธ์เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดังนี Ê มีส่วนร่วมมากให้คะแนน 3 
คะแนน มีส่วนร่วมปานกลางให้คะแนน 2 คะแนน และมี
ส่วนร่วมน้อยให้คะแนน 1 คะแนน จัดลําดับช่วงคะแนน 
และแปลผลระดับการมีส่วนร่วมโดยจัดกลุ่มแบ่งช่วง
คะแนน แจกแจงความถีÉข้อมูลเป็นอันตรภาคชั Êน ดังนี Ê 
ระดับคะแนน 2.33-3.00 มีส่วนร่วมมากระดับคะแนน 
1.67-2.32 มีส่วนร่วมปานกลาง และระดบัคะแนน 1.00-
1.66 มีสว่นร่วมน้อย 

 

ปัจจัยทีÉมีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอใน 
โครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสูงตามพระราชดาํริดอยแบแล อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ลักษณะส่วนบุคล ปัจจัยด้านเศรษฐกิจและสังคม
ของชาวไทยภูเขาเผ่าปกาเกอะญอ 

จากการศึกษาพบว่า  หัวหน้าหรือตัวแทน
ครัวเรือนชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่เป็นเพศชาย คิดเป็น
ร้อยละ 73.1 มีอายรุะหว่าง 31-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 32.9 
ไม่ได้เรียนหนังสือ คิดเป็นร้อยละ 84.5 มีความรู้ความ
เข้าใจในภาษาไทยในระดับปานกลาง ส่วนใหญ่จํานวน
ร้อยละ 61.2 เคยได้รับการฝึกอบรมเกีÉยวกับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ หวัหน้าครัวเรือนชาวไทยภเูขาสว่นใหญ่มี
จํานวนสมาชิกในครัวเรือนทีÉทําการเกษตร 1-2 คน ในด้าน
การได้รับข้อมลูข่าวสารจากโทรทศัน์จํานวนร้อยละ 48.4 
จากวิทยุกระจายเสียง (ร้อยละ 38.4) จากเจ้าหน้าทีÉรัฐ 
(ร้อยละ 32.4) จาก เอกสารต่าง ๆ ร้อยละ 11.4 และจาก
โปสเตอร์ (ร้อยละ 11.0) และจํานวนร้อยละ 99.0 ไม่เคย
ได้รับข่าวสารจากการประชาสัมพันธ์เช่นโปสเตอร์หรือ
เอกสารแผ่นพบั รายได้หลกัมาจากการเกษตรคิดเป็นร้อย
ละ 87.7 ชาวปกาเกอะญอร้อยละ 72.6 มีรายได้เฉลีÉย 
3,001-4,000 บาทตอ่เดือน มีขนาดพื ÊนทีÉถือครองมากทีÉสดุ
จํานวน 1 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 47.9 

 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรป่า
ไม้ของชาวไทยภูเขาเผ่าปกาเกอะญอ 

การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอ พบว่า ชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วม
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรอยู่ในระดบัปานกลาง คือในด้าน
การป้องกัน รักษาป่า  การป้องกันไฟป่า  และการ
ประชาสมัพนัธ์เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้และมี
บางประเดน็ทีÉชาวปกาเกอะญอมีระดบัการมีสว่นร่วมน้อย
คือ  การเผยแพร่ความรู้และประชาสมัพันธ์เกีÉยวกับการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ได้แก่ (1) แนะนําเพืÉอนบ้านให้
ทราบถงึประโยชน์ของป่าไม้และโทษอนัเกิดจากการตดัไม้
ทําลายป่า (2) แนะนําเพืÉอนบ้านให้ทราบถึงอนัตรายอัน
เกิดจากไฟป่า (3) ชักชวนเพืÉอนบ้านให้ช่วยกันถ่ายทอด
ความรู้เกีÉยวกบัป่าไม้ (4) ชกัชวนเพืÉอนบ้านให้เข้าร่วมการ
อบรมเกีÉยวกับการดํารงชีพอยู่กับป่าอย่างยัÉงยืน (5) 
เผยแพร่ความรู้และการปลกูฝังจิตสํานึกในการอนรัุกษ์ป่า

ไม้ให้แก่ลกูหลาน มีค่าระดบัการมีส่วนร่วมระดบัน้อยซึÉง
แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอยงัมีความสนใจในการมี
ส่วนร่วมในประเด็นดังกล่าวยังไม่มากนักทั Êงนี Êอาจเป็น
เพราะว่าสาเหตหุนึÉงน่าจะเกิดจากการทีÉกลุม่ตวัอย่างสว่น
ใหญ่มีการศึกษาอยู่ในระดบัประถมศึกษาและไม่ได้เรียน
หนังสือ ซึÉงเป็นข้อจํากัดในการแสวงหาความรู้เพิÉมเติม 
นอกจากนั Êน การเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจและการ
ประชาสมัพนัธ์เผยแพร่ความรู้ข้อมลูข่าวสารแก่ประชาชน
ของหน่วยงานภาครัฐทีÉเกีÉยวข้องซึÉงยงัไม่มีประสิทธิภาพ
และนอกจากนี Êด้านความเข้าใจในภาษาทีÉเป็นปัญหาใน
ด้านการสืÉอสารภาษาไทยทําให้เกิดการติดต่อสืÉอสาร
เป็นไปด้วยความยากลําบากซึÉงยังพบว่าประชาชนส่วน
ใหญ่ยงัขาดโอกาสในการรับรู้ข้อมลูข่าวสารและกิจกรรม
เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ 

 
การทดสอบความสัมพันธ์ทางสถติ ิ

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระได้แก่ อาย ุ การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้าน
และความรู้ความเข้าใจเกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่า 
กบัตวัแปรตามได้แก่ การมีสว่นร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหพุบวา่ อาย ุ 
การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านและความรู้ความ
เข้าใจเกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์
กบัการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยอายุ
ของชาวปกาเกอะญอมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัระดบั
การมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้แสดงให้เห็น
ว่าชาวไทยปกาเกอะญอมีอายุมากมีส่วนร่วมในการ
อนรัุกษ์ป่าไม้มากกว่าชาวปกาเกอะญอทีÉมีอายุน้อยกว่า
เนืÉองจากหัวหน้าหรือตัวแทนชาวปกาเกอะญอทีÉทําการ
สมัภาษณ์มีอายรุะหว่าง 31-40 ปีจะเป็นผู้ ทีÉให้ข้อมลูและ
เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมทีÉทางสถานีฯ มากทีÉสุด ซึÉง
แสดงให้ว่าชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่ทีÉมีอายุเฉลีÉยอยู่
ในช่วงนี Êมีแนวโน้มทีÉจะแสดงพฤติกรรมการมีส่วนร่วมใน
การปฏิบัติด้านความรับผิดชอบในการมีส่วนร่วมสงูกว่า
ชาวปกาเกอะญอทีÉอายุยังน้อยซึÉงสอดคล้องกับเกศแก้ว 
(2545) ได้ศกึษาพฤติกรรมการมีสว่นร่วมของประชาคมใน
การสร้างเศรษฐกิจชมุชน กรณีศกึษาจงัหวดัพทัลงุ จงัหวดั
สงขลา พบว่า คนทีÉมีอายมุากอยู่ในช่วงวยัทํางาน 30-50 

วารสารเกษตร 30(1): 71 - 78 (2557) 
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ปี จะมีพละกําลงัในการทํางานมากและมีการร่วมปฏิบตัิ
กบักลุ่มทีÉมาก มีการสร้างสมัพนัธ์ทีÉดีระหว่างกลุ่มสมาชิก
คนในชมุชน เพืÉอทีÉจะช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัในการทํางาน
ของกลุม่ ขณะเดียวกนักลุม่ทีÉอายมุากกว่า 50 ปี จะมีสว่น
ร่วมในระดับมากในการให้ความรู้แก่เพืÉอนบ้านเกีÉยวกับ
กิจกรรมของชุมชน เพืÉอต้องการให้ชุมชนได้ตระหนักถึง
ความสําคญัและประโยชน์ทีÉจะได้รับทั Êงสว่นตนและชมุชน
เพืÉอสร้างรายได้  เช่นเดียวกับจําเนียร  (2553) ได้
ทําการศกึษาปัจจยัทีÉมีความสมัพนัธ์กบัการมีสว่นร่วมของ
กลุ่มผู้ ใช้นํ ÊาชลประทานในเขตจดัรูปทีÉดินด้านการบริหาร
จัดการการใช้นํ Êาโดยศึกษากรณีโครงการส่งนํ Êาและ
บํารุงรักษาพนมทวนอําเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบรีุ ซึÉง
พบว่า อายุและการเป็นสมาชิกมีความสมัพนัธ์กับระดับ
การมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้ ใช้นํ Êาชลประทาน เป็นปัจจยัทีÉมี
ส่วนในการช่วยในการตัดสินใจ ให้เห็นความสําคัญของ
การเข้าร่วมประชุม แสดงข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
เสนอปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา ร่วมประชาสมัพนัธ์ ร่วม
ปฏิบัติตามข้อตกลง ระเบียบข้อบังคับ มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมและให้ข้อมูลต่อโครงการและการเป็นสมาชิกมี
ความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้ ใช้นํ Êา
ชลประทานในภาพรวมด้านการมีส่วนร่วมในการใช้
ประโยชน์และบํารุงรักษา ทั Êงนี Êอาจเป็นเพราะการเป็น
สมาชิกมีผลทําให้สมาชิกเข้าใจเรืÉองการมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบัติและบํารุงรักษา การดําเนินงานตามภารกิจซึÉงมี
ความใกล้ชิดซึÉงมีผลกระทบต่อการเป็นสมาชิกโดยตรง
วิวฒัน์ (2536) ทีÉกลา่วไว้ว่า สิทธิชมุชนจะมุ่งเน้นถึงหน้าทีÉ
ความรับผิดชอบร่วมกนัภายในชมุชนและระหว่างชมุชนทีÉ
เกีÉยวข้องในการดูแลรักษาทรัพยากรและธรรมชาติ
แวดล้อม สิทธิชุมชนจึงเป็นเสมือนหนึÉงในเครืÉองมือหรือ
กลไกของความสมดลุต่อกระแสอํานาจและผลประโยชน์ 
จงึเทา่กบัเป็นหลกัประกนัการจดัการทรัพยากรอยา่งยัÉงยืน
ซึÉงแสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอทีÉเป็นสมาชิกองค์กร
ต่าง ๆ ทีÉศึกษามีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ป่าไม้มากกว่า
ชาวปกาเกอะญอทีÉไมเ่ป็นสมาชิกขององค์กรใด ๆ เลย 

ส่วนประเด็นเรืÉ องความรู้ความเข้าใจในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสัมพันธ์กับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงลบแสดงว่า ผู้ ทีÉมีความรู้ความเข้าใจ
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยจะมีผลต่อระดบัการมี

ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้มากกว่าผู้ ทีÉ มี
ความรู้ความเข้าใจในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้มาก  ซึÉง
งานวิจัยพบว่าผู้ ทีÉ มีความรู้ความเข้าใจเกีÉยวกับการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้มากจะไม่ค่อยให้ความร่วมมือใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ทั Êงนี ÊอาจเนืÉองมาจากปัจจัย
หลาย ๆ อย่างเช่น ชาวปกาเกอะญอเดิมแล้วมีภูมิหลัง
เกีÉยวกบัในเรืÉองการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติเพราะการ
ใช้ชีวิตของชาวไทยภเูขาเผา่กะหรีÉยงมีการใช้ชีวิตอยูก่บัป่า
มีภูมิปัญญาเดิมคือ ความรู้ ความสามารถ ทักษะความ
เชืÉอและศักยภาพและวิถีชีวิตเดิมทีÉ เกีÉยวเนืÉองในการ
อนุรักษ์ป่าทําให้ผู้ ทีÉมีความรู้ความเข้าใจในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้น้อยตระหนกัให้ความสําคญั มีจิตสํานึก
และแรงจูงใจต่าง ๆ ในชุมชนเพราะทราบว่าตนเองเป็นผู้
ได้ รับประโยชน์โดยจากการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
โดยตรง เช่น ป่าเป็นแหล่งทรัพยากรของชมุชน เป็นแหล่ง
ไม้ใช้สอย เป็นแหล่งอาหารและสมุนไพรสอดคล้องกับ
ไพบูลย์ และคณะ (2546) ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรชาวเขาเผ่าม้งและปกาเกอะญอในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิÉงแวดล้อม ในอําเภอแม่วาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่าชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วมในสิÉง
ต่าง ๆ ในระดับปานกลางถึงมากในการวางแผนเตรียม
พื ÊนทีÉปลูกป่า  ในการดูแลรักษาต้นไม้  และในการ
ประเมินผล และยงัพบว่าเกษตรกรชาวปกาเกอะญอเป็น
นักอนุ รั กษ์ มีความตระหนักในคุณประโยชน์ของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดล้อม มงคล (2544) ได้
ศึกษาการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
สมาชิกสภาองค์การบริหารส่วนตําบล อําเภอชนแดน 
จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยพบว่าสมาชิกส่วนใหญ่มีความรู้
ความเข้าใจในเรืÉองการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ แต่เป็นทีÉ
น่าสงัเกตว่าสมาชิกมีมีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอนุรักษ์
น้อย จึงเห็นว่าควรสร้างแรงจูงใจมากระตุ้นให้สมาชิกได้
เข้าใจและให้ความสําคญัของกามีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ รวมทั Êงทราบประโยชน์ทีÉได้รับจากป่าไม้
ทั Êงทางตรงและทางอ้อม  เช่น  การรักษาป่า  ทําให้
สภาพแวดล้อมดีขึ Êน ดินมีความอดุมสมบรูณ์เพราะได้ปุ๋ ย
จากป่า ต้นไม้ช่วยซับนํ Êาทําให้มีนํ Êาไหลตลอดปี อันจะ
ส่งผลให้ผลผลิตด้านการเกษตรดีขึ Êน ทําให้มีรายได้มาก
ขึ Êนตามมา เช่นเดียวกบัชมุพล (2544) ได้ศึกษาปัจจยัทีÉมี

ปัจจัยทีÉมีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอใน 
โครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสูงตามพระราชดาํริดอยแบแล อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผลตอ่การใช้ประโยชน์และการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
ราษฎรบริเวณเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าแม่นํ Êาภาชี จังหวัด
ราชบรีุ พบวา่ราษฎรทีÉมีความรู้ด้านทรัพยากรป่าไม้น้อย มี
การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้มากเพราะราษฎรมี
ความจําเป็นในการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ในการ
ดํารงชีวิต เช่น อาหาร ทีÉอยูอ่าศยั และยารักษาโรค (ตาราง
ทีÉ 1) 
 

สรุป 
 
จากการศึกษาพบว่า  หัวหน้าหรือตัวแทน

ครัวเรือนชาวไทยภูเขาส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุ
ระหวา่ง 31-40 ปี ซึÉงไมค่อ่ยได้เรียนหนงัสือ มีความรู้ความ
เข้าใจในภาษาไทยระดบัปานกลาง สว่นใหญ่เคยได้รับการ
ฝึกอบรมเกีÉยวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีจํานวน
สมาชิกในครัวเรือนทีÉทําการเกษตร 1-2 คน ได้รับข้อมูล
ข่าวสารจากการดูสืÉอโทรทศัน์ รายได้หลกัได้มาจากการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีรายได้เฉลีÉย 3,001-4,000 
บาทต่อเดือน และมีขนาดพื ÊนทีÉถือครองเฉลีÉย 1 ไร่ ในด้าน
การมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกา
เกอะญอ พบว่า ชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรอยู่ในระดับปานกลาง คือ การป้องกัน
รักษาป่า การป้องกันไฟป่า และการประชาสัมพันธ์
เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ ทั Êงนี Ê อาจเนืÉองมาจาก
ชาวไทยภเูขาส่วนใหญ่ยงัมีความรู้ความเข้าใจในบทบาท
และหน้าทีÉของตนเองต่อการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ความสนใจในสามประเด็นนี Êจึงไม่
มากนกั และจะมีการมีสว่นร่วมในการเผยแพร่ความรู้และ
ประชาสมัพนัธ์เกีÉยวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระและตัวแปรตามกับการปฏิบัติ ในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอ ผลการทดสอบ
สมมตุิฐานเพืÉอหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและ
ตวัแปรตาม สรุปผลการวิจยัได้ดงันี Ê พบวา่ตวัแปรอิสระทีÉมี
ผลต่อการปฏิบัติในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
ชาวปกาเกอะญอ มี 3 ตวัแปร คือ อายุ  การเป็นสมาชิก
องค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านและความรู้ความเข้าใจในการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์กบัการมีส่วนร่วม
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ อย่างมีนยัสําคญั โดยอายุ
และการเ ป็นสมาชิกองค์กรต่ าง  ๆ  ในหมู่ บ้ าน  มี
ความสมัพันธ์กับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงบวก
แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอมีอายมุากมีส่วนร่วมใน
การอนุรักษ์ป่าไม้มากกว่ากลุ่มคนทีÉ มีอายุน้อย จาก
งานวิจยัดงักลา่วด้านการพฒันาจึงควรให้มีการสนบัสนนุ
ให้เยาวชนและคนทีÉมีอายุตํÉากว่า 30 ปีเข้ามามีบทบาท
เข้ามามีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่ง ๆ ให้เหน็ความสําคญัของ
ประโยชน์ของการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้เข้าร่วมในการ
ร่วมทํากิจกรรมทําให้เกิดความรู้สึกเป็นเจ้าของ เกิดการ
บํารุงรักษา รักและหวงแหนซึÉงจะทําให้ชาวปกาเกอะญอทีÉ
ยังมีอายุน้อยเห็นคุณค่าของการทํากิจกรรมของการทํา
กิจกรรมนัÉนร่วมกันและการเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ใน
หมู่บ้านมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับการมีส่วนร่วมใน
การอนรัุกษ์ป่าไม้ แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอทีÉเป็น
สมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านจะมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ป่าไม้มากกว่าชาวปกาเกอะญอทีÉไม่เป็นสมาชิก
ขององค์กรใด ๆ เลย แสดงว่าในการเป็นสมาชิกองค์กร      
ต่าง ๆ นํามาซึÉงหน้าทีÉความรับผิดชอบทีÉต้องมีมากกว่า
บุคคลทัÉวไปเป็นเพราะการเป็นสมาชิกมีผลทําให้                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Factors affecting participation of Karen villagers in forest resource conservation 
     Independent Factor  sig      B                    t               R2  SEE 

Age   0.045  0.059   2.014               -      - 
Membership organization 
in the village   0.033  0.155    2.152           -      - 
Knowledge about conversation  
forest resources   0.014  -.039  -2.486              -      - 

Total     1.138                 3.795      0.810 0.493 
Statistically significant at P< 0.05 

วารสารเกษตร 30(1): 71 - 78 (2557) 
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สมาชิกเข้าใจเรืÉ องการมีส่วนร่วมในการปฏิบัติและ
บํารุงรักษา การดําเนินงานตามภารกิจซึÉงมีความใกล้ชิด
ซึÉงมีผลกระทบต่อการเป็นสมาชิกโดยตรงทําให้การเป็น
สมาชิกองค์กรต่าง ๆ มีส่วนร่วมมาก ดังนั Êนควรมีการ
จดัตั Êงกลุ่มและการสร้างเครือข่ายให้ชาวปกาเกอะญอได้
ร่วมกันเป็นสมาชิกภายในองค์กร เช่น องค์กรชาวบ้าน
อนรัุกษ์ปาชมุชน เพืÉอทีÉจะได้ให้ชาวปกาเกอะญอได้เข้ามา
มีส่วนร่วมในการปลูกฝังและมีส่วนร่วมในการช่วยกัน
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ส่วนความรู้ความเข้าใจในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสัมพันธ์กับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงลบ แสดงว่า ผู้ ทีÉมีความรู้ความ
เข้าใจในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยจะมีส่วนร่วมใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้มากกว่าผู้ ทีÉมีความรู้ความ
เ ข้ าใจการอนุ รั กษ์ท รัพยากรป่าไ ม้มากทั Êง นี Êอาจ
เนืÉองมาจากวิถีชีวิตดั Êงเดิมของชมุชนชาวปกาเกอะญอยงั
ผกูพนัเกีÉยวข้องกบัทรัพยากรธรรมชาติและยงัคงใช้ความรู้
ในการหาอาหารและความเป็นอยู่ ทําให้ผู้ ทีÉมีความรู้ความ
เข้าใจในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยนั Êนตระหนักให้
ความสําคัญ มีจิตสํานึกและแรงจูงใจต่าง ๆ ในชุมชน
เพราะทราบว่าตนเองเป็นผู้ ได้รับประโยชน์โดยจากการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยตรง เพราะป่าเป็นแหล่ง
ทรัพยากรของชมุชน เป็นแหลง่ไม้ใช้สอย เป็นแหลง่อาหาร
และสมนุไพร 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ผู้วิจยัใคร่ขอขอบคณุหน่วยงานในพื ÊนทีÉโครงการ
สถานีพฒันาการเกษตรทีÉสงูตามพระราชดําริดอยแบแล
อําเภออมก๋อยจงัหวดัเชียงใหมที่Éให้ความอนเุคราะห์ข้อมลู
และอํานวยความสะดวกในการเก็บรวมรวมข้อมูล
ภาคสนาม และขอขอบคุณหัวหน้าหรือตัวแทนชาว        
ปกาเกอะญอผู้ให้ข้อมลู 
 

เอกสารอ้างองิ 
 
เกศแก้ว เจริญวิริยะภาพ. 2545. รายงานการวิจัยเรืÉอง

พฤติกรรมการมีส่วนร่วมของประชาคมในการ

สร้างเศรษฐกิจชมุชน: กรณีศกึษาจงัหวดัพทัลงุ. 
มหาวิทยาลยัทกัษิณ. 171 หน้า. 

กญัจนา ลินทรัตนศิริกลุ. 2535. สถิติวิจยัและประเมินผล
การศึ กษา .  สํ านัก เทคโนโลยี การศึกษา
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. กรุงเทพฯ. 
287 หน้า. 

จําเนียร โกมลวานิช. 2553. ปัจจัยทีÉมีความสมัพันธ์กับ
การมีสว่นร่วมของกลุม่ผู้ใช้นํ Êาชลประทานในเขต
จัดรูปทีÉดิน ด้านการบริหารจัดการการใช้นํ Êา: 
ศึกษากรณี โครงการส่งนํ Êาและบํารุงรักษาพนม
ทวน  อํ า เภอท่ าม่ ว ง  จั งหวัดกาญจนบุ รี 
วิทยานิพนธ์สาขาสงัคมศาสตร์. มหาวิทยาลัย
ราชภฏักาญจนบรีุ. 150 หน้า. 

ชมุพล ชยัชนะ. 2544. ปัจจยัทีÉมีผลต่อการใช้ประโยชน์
และการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของราษฎร
บริเวณเขตรักษาพนัธุ์สตัว์ป่าแม่นํ Êาภาชี จงัหวดั
ราชบรีุ. กรุงเทพฯ. วิทยานิพนธ์สาขาการบริหาร
ทรัพยากรป่าไม้.มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.
151 หน้า. 

ชเูกียรติ ลีสวุรรณ. 2531. การให้ความรู้ความเข้าใจแบบมี
ส่ ว น ร่ ว ม ใ น ร ะ ดั บ ตํ า บ ล ใ น เ รืÉ อ ง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิÉงแวดล้อมในจังหวัด
ลํ าปาง .  เ ชี ยง ใหม่ :  คณะศึกษาศาสต ร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ หน้า 24-30. 

ไพบูลย์ สุทธสุภา   วรทัศน์ อินทรัคคัมพร   และกฐิน      
ศรีมงคล. 2546. ส่วนร่วมของเกษตรกรชาวเขา
เ ผ่ า ม้ ง แ ล ะ ก ะ เ ห รีÉ ย ง ใ น ก า ร อ นุ รั ก ษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิÉงแวดล้อม ในอําเภอ
แม่วาง จงัหวดัเชียงใหม่. วารสารเกษตร 19(3) : 
259-266. 

มงคล จนัทร์ส่อง. 2544. การมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ของสมาชิกสภาองค์การบริหาร
ส่วนตําบล อําเภอชนแดน จังหวัดเพชรบูรณ์.
กรุงเทพฯ .  วิทยานิพนธ์สาขาการบริหาร
ทรัพยากรป่าไม้. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
87 หน้า. 

ปัจจัยทีÉมีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอใน 
โครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีÉสูงตามพระราชดาํริดอยแบแล อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 



 

 78 

วิวฒัน์ คติธรรมนิตย์. 2536.  สิทธิชุมชน: การกระจาย
อํานาจการจัดการทรัพยากร. สถาบันชุมชน
ท้องถิÉนพฒันา. กรุงเทพฯ. 502 หน้า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สุชาติ ประสิทธิÍ รัฐสินธุ์ . 2546 ระเบียบการวิจัยทาง
สงัคมศาสตร์. พิมพ์ครั ÊงทีÉ 12 เฟืÉ องฟ้า พริ Êนติ Êง. 
กรุงเทพฯ. 681หน้า. 

   
 

วารสารเกษตร 30(1): 71 - 78 (2557) 



 

 79 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

Effects of Thailand-China Free Trade Areas on 
Garlic Growers in Mae Hong Son Province 

ธนสนิ เด่นเจริญกุล1/และ รุจ ศริิสัญลักษณ์1 
Tanasin Denchareonkul1/ and Ruth  Sirisunyaluck1/ 

Abstract: The objectives of this study were to identify the socio-economic status of garlic producers and to 
determine the effect of Thailand-China Free Trade Area establishment on garlic producers in Mae Hong 
Son Province. The data collected by interviewing 142 samples of garlic producer in Mae Hong Son 
Province, and analyzed the data by using SPSS for Windows. Thai-Chinese Free Trade Area establishment 
affected the garlic producers in Mae Hong Son province in many aspects, 1) there were effects on the 
production. The garlic producers in Mae Hong Son province had decreased the cultivation area; 
consequently, the income and the production decreased. The increasing use of fertilizer, insecticide and 
fungicide were observe.  Furthermore, they ignored the technology that helped them to transform the garlic 
into another product because they aimed to increase only the garlic’s weight, 2) there were effects on the 
marketing. The price of the fresh garlic, dry garlic, and the price after the Chinese garlic penetrated the 
Thai market were decreased because the smuggling of the Chinese garlic and the production cost of 
Chinese garlic were cheaper than Thai garlic, 3) there were effects on the economy. The income 
decreased because of the decreasing of cultivation areas, and the compensation from government was 
only in the first year after Thai-Chinese Free Trade Area, 4) there was an effect on the quality of life by 
increasing the stress of the garlic producers in Mae Hong Son province because of the decreasing of their 
income, 5) the socialization of the garlic producers in Mae Hong Son province had a little effect from Thai-
Chinese Free Trade Area. 
 
Keywords: Effect, Thailand-China Free trade Area, garlic producers, Mae Hong Son province 

1/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

กระเทียมจดัเป็นพืชเศรษฐกิจทีÉมีการปลกูมาไม่
ตํÉากว่า 30 ปีแล้ว มีพื ÊนทีÉปลกูรวมทั Êงประเทศ 97,629 ไร่ 
ปลกูในภาคเหนือ 91,565 ไร่ ภาคอีสาน 5,635 ไร่ ภาค
กลาง 429 ไร่ จะเห็นว่าภาคเหนือเป็นแหล่งทีÉมีการปลกู
กระเทียมมากทีÉสดุ โดยเฉพาะทีÉจงัหวดัเชียงใหม่ ลําพนู
และแม่ฮ่องสอน ทั Êงนี Êจะเก็บเกีÉยวในช่วงเดือนธันวาคม-
มิถนุายน โดยเก็บเกีÉยวมากทีÉสดุเดือนมีนาคม มลูค่า
ส่งออกโดยเฉลีÉย 40,000 ล้านบาทต่อปี (กลุ่มศึกษา
ข้อตกลงการค้าเสรี, 2547) โดยในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมี
การปลูกกระเทียมทัÉวไปทุกอําเภอ มีพื ÊนทีÉ เพาะปลูก
ทั Êงหมด 23,527 ไร่โดยเฉพาะอําเภอปาย 12,560 ไร่ 
อําเภอเมืองแม่ฮ่องสอน 3,757 ไร่ และอําเภอแม่ลาน้อย 
2,150 ไร่ (สํานกังานเกษตรจงัหวดัแม่ฮ่องสอน, 2553) 
โดยกระเทียมเป็นพืชทีÉทํารายได้หลกัให้เกษตรกรมากกว่า
พืชชนิดอืÉน ๆ โดยกระเทียมทีÉทําการเพาะปลกูมากใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จังหวัดแม่ฮ่องสอนคือ พันธุ์ เบา ซึÉงมีจุดเด่นคือ มีกลิÉน
หอม ฉนุ มากกวา่กระเทียมพนัธุ์ตา่งประเทศ ภายหลงัจาก
การเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน มีการนําเข้ากระเทียมพนัธุ์
จีนจากต่างประเทศ ซึÉงกระเทียมพันธุ์ จีนมีข้อได้เปรียบ
กระเทียมพนัธุ์ เบาในด้านการปรุงอาหาร เพราะมีกลีบทีÉ
ใหญ่มากกว่ากระเทียมพันธ์เบา และต้นทุนในการผลิต
กระเทียมพันธ์จีนตํÉากว่ากระเทียมพันธ์เบา ต้นทุนการ
ผลิตกระเทียมพนัธุ์จีนอยู่ทีÉ 5.8 บาทต่อกิโลกรัม ต้นทนุ
กระเทียมแห้งของไทยอยู่ทีÉ 13-16 บาทต่อกิโลกรัม (อารี, 
2550) 

สืบเนืÉองจากการบรรลุผลของประเทศกลุ่ม 
อาเซียนเมือวนัทีÉ 6 พฤศจิกายน 2544 ณ กรุงบนัดาห์ 
เสรีเบกาวัน ประเทศบรูไน เห็นชอบต่อกรอบข้อเสนอ
ความร่วมมือทางเศรษฐกิจ โดยกําหนดให้มีเขตการค้าเสรี
อาเซียน-จีน ภายใน 10 ปี โดยการเปิดเสรีการค้าให้เริÉม
เจรจาภายในปี 2546 โดยให้แล้วเสร็จในปี 2547 
กําหนดการลดภาษีระหว่างกนัตั Êงแต่ปี 2548 กําหนดให้

บทคัดย่อ: การวิจยัในครั Êงนี Êมีวตัถปุระสงค์เพืÉอศึกษาถึง 1) ลกัษณะส่วนบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และสภาพการผลิต
กระเทียมของเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 2) ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อ
เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนกลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการวิจยั คือ เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียมในจงัหวดั
แม่ฮ่องสอนจํานวน 142 ราย จากการศึกษาผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อเกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม 
ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนในแต่ละด้านพบว่าด้านกระบวนการผลิต ได้รับผลกระทบคือ พื ÊนทีÉเพาะปลกูกระเทียมในแต่ละ
ฤดูกาลลดน้อยลง จํานวนผลผลิตกระเทียมทีÉได้ลดน้อยลง เนืÉองจากการลดปริมาณพื ÊนทีÉเพาะปลูกของเกษตรกร  
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและแมลงมากขึ Êนและการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพืÉอ
การจําหน่ายมีการปรับตัวลดน้อยลง เพราะเกษตรกรมุ่งให้ความสําคัญกับการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีเพืÉอเพิÉมนํ Êาหนัก
กระเทียมจึงไม่ให้ความสําคัญกับการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพืÉอการจําหน่าย ด้านการตลาดได้รับ
ผลกระทบในด้านราคารับซื Êอกระเทียมสดในตลาด พบว่าราคารับซื Êอกระเทียมแห้งในตลาด และราคากระเทียม
ภายหลงัจากทีÉกระเทียมจีนเข้ามาตีตลาด มีการปรับตวัลดลง เนืÉองจากมีการลกัลอบนําเข้ากระเทียมจีนเข้ามายงัตลาด
ในประเทศ ทําให้ราคากระเทียมมีความผนัผวน เพราะต้นทนุการผลิตกระเทียมจีนตํÉากว่าต้นทนุการผลิตกระเทียมไทย
มาก ด้านเศรษฐกิจ พบว่ารายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกรลดลงและการชดเชยเงินของภาครัฐมีเพียง
ครั ÊงเดียวในปีแรกทีÉมีการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน เท่านั Êน เกษตรกรให้ความเห็นว่าการลดปริมาณพื ÊนทีÉเพาะปลกู
สง่ผลให้รายได้ลดน้อยลง สว่นด้านคณุภาพชีวิตพบว่าเกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิÉมมากขึ Êน เนืÉองจากมี
รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมทีÉลดลงสําหรับด้านสงัคมนั Êนพบว่าเกษตรกรได้รับผลกระทบจากการเปิดเขตการค้า
เสรีไทย-จีนในระดบัน้อยถงึไมส่ง่ผลกระทบ 
 
คาํสาํคัญ: ผลกระทบ   เขตการค้าเสรีไทย-จีน    เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม   จงัหวดัแมฮ่่องสอน 
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สมาชิกอาเซียนเดิม 6 ประเทศ และจีน ลดภาษีให้เสร็จ
สมบูรณ์ภายในปี 2553 โดยประเทศไทยเริÉมเปิดเขต
การค้าเสรีล่วงหน้าเริÉมดําเนินการตั Êงแต่วนัทีÉ 1 ตลุาคม 
2546 เฉพาะสินค้าประเภทผักและผลไม้จํานวน 116 
รายการ ทีÉอยู่ในเงืÉอนไข เช่น กระเทียม หอม มะเขือเทศ 
พืชผักเมืองหนาว ลําไย มังคุด เป็นต้น (กลุ่มศึกษา
ข้อตกลงการค้าเสรี, 2547) หมายความว่าจากเดิมทีÉไทย
เคยเรียกเก็บภาษีนําเข้าสินค้าประเภทผกัและผลไม้เฉลีÉย
ร้อยละ 60 ก็ต้องลดลงเหลือร้อยละ 0 เช่นเดียวกบัทีÉจีนก็
ต้องลดภาษีเหลือร้อยละ 0 เช่นกนั หลงัจากการเปิดเขต
การค้าเสรีนั Êน มีผลทีÉตามมามากหลายประเด็น ไม่ว่าจะ
เป็น การลกัลอบนําเข้ามาของพืชผักจากประเทศจีน ซึÉง
ผลกระทบทีÉเกิดขึ Êนต่อเกษตรกรในภาคเหนือนั ÊนทีÉพบเห็น
ได้ชดัเจนนั Êนคือ ผลกระทบต่อ ผู้ปลกูกระเทียม หอมแดง 
และหอมหัวใหญ่ ซึÉงภาคเหนือเป็นแหล่งทีÉมีการปลูก
กระเทียมมากทีÉสดุ โดยเฉพาะทีÉ จ.เชียงใหม่ ลําพนู และ
แม่ฮ่องสอน ซึÉงกระเทียมทีÉนําเข้ามาจากประเทศจีนมี
ต้นทนุในการผลิตตํÉากว่ากระเทียมทีÉปลกูในประเทศมาก 
ซึÉงส่งผลให้เกษตรกรประสบปัญหาในการจําหน่าย
กระเทียมเพราะไม่สามารถทําการแข่งขนัด้านราคาได้จน
อาจเกิดผลกระทบต้องเปลีÉยนโครงสร้างการผลิตไปปลกู
พืชชนิดอืÉนแทนผลกระทบในการลดพื ÊนทีÉปลกูกระเทียมลง 
แต่การชดเชยของภาครัฐนั Êนไม่สามารถทีÉจะแก้ไขปัญหา
ของเกษตรกรได้ ตลอดจนการทีÉเกษตรกรต้องนํากระเทียม
ออกไปจําหน่ายแก่ผู้บริโภคด้วยตนเองเพราะถกูกดราคา
จากพ่อค้าคนกลาง ซึÉงยงัมีผลกระทบทีÉตามมาอีกหลาย
ประเดน็ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีÉใช้ในการวิจัยครั Êงนี Ê คือ เกษตรกรผู้

ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอนจํานวน 5,020 ราย 
ผู้วิจยักําหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างโดยใช้สตูรของ Taro 
Yamane (วรวิทย์, 2554 อ้างถึง Yamane, 1967) ได้
จํานวน 151 ราย และทําการสุ่มตัวอย่างโดยใช้การสุ่ม
กระจายแบบง่าย (Simple Random Sampling)              
(ชเูพ็ญศรี, 2548) โดยผู้วิจยันํารายชืÉอเกษตรกรในแต่ละ

อําเภอมาทําการเขียนใสก่ระดาษ จากนั Êนนําไปใสใ่นกลอ่ง
กระดาษ และทําการจบัรายชืÉอขึ ÊนมาตามจํานวนทีÉกําหนด
ไว้ทางผู้ วิจัยสามารถทําการเก็บตวัอย่างได้ 142 ราย คิด
เป็นร้อยละ 94.03 จากกลุม่ตวัอยา่งทั Êงหมด 
 
เครืÉองมือทีÉใช้ในการวจัิย 

ใ น ก า ร วิ จั ย ค รั Êง นี Ê ใ ช้ แ บ บ สั ม ภ า ษ ณ์ 
(questionnaire) เป็นเครืÉองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ซึÉงประกอบไปด้วยคําถามปลายปิด (closed-ended 
questions) และคําถามปลายเปิด (opened-ended 
questions) เก็บ ข้อมูลเ กีÉ ยวกับลักษณะส่วนบุคคล 
เศรษฐกิจ สังคม สภาพการผลิตกระเทียม และข้อมูล
เกีÉยวกบัผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อ
เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม ในจังหวัดแม่ฮ่องสอนในด้าน
กระบวนการผลิต ด้านการตลาด ด้านเศรษฐกิจ และด้าน
คุณภาพชีวิตและสงัคม โดยเป็นการรวบรวมข้อมูลปฐม
ภมิู (primary data) ในส่วนข้อมลูของผลกระทบของการ
เปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ใช้วิธีสร้างคําถามแบบปิด 
(closed-ended questions) จํานวน 5 ด้าน รวม 31 ข้อ 
โดยคะแนนของผู้ ตอบกําหนดให้ คือ ได้รับผลกระทบ
เพิÉมขึ Êน/มากขึ Êนให้คะแนน 3 คะแนน ผลกระทบเท่าเดิม/
เหมือนเดิมให้คะแนน 2 คะแนน และได้รับผลกระทบ
น้อยลง/ลดลงให้คะแนน 1 คะแนน โดยผู้วิจยัได้ตั Êงเกณฑ์
โดยคํานวณอันตรภาคชั Êน ซึÉงแบ่งเกณฑ์การให้คะแนน
ผลกระทบ ดงันี Ê 

1.00-1.66 หมายถงึ ลดลง/น้อยลง 
1.67-2.33 หมายถงึ ไมมี่การเปลีÉยนแปลง 
2.34-3.00 หมายถงึ เพิÉมขึ Êน/มากขึ Êน 

จากนั Êนทําการวิเคราะห์ข้อมลูเกีÉยวกบัลกัษณะ
สว่นบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และสภาพการผลิตกระเทียม
ของเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ใช้
สถิติพรรณนา (descriptive statistics) ได้แก่ ค่าความถีÉ 
(frequency) ค่าร้อยละ (percentage) ค่าเฉลีÉยเลขคณิต 
(arithmetic mean) ค่าตํÉาสุด (minimum) ค่าสูงสุด 
(maximum) และส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) 

การวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของเกษตรกร
ต่อผลกระทบจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนใช้

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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ค่าเฉลีÉยถ่วงนํ Êาหนกั (weight mean score) (ชเูพ็ญศรี, 
2548) แล้วนําไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ทีÉผู้ วิจยัสร้างขึ Êน
เพืÉอทําการวิเคราะห์ระดบัผลกระทบทีÉเกิดขึ Êน 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ลักษณะพื Êนฐานส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ปลูก
กระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียม
กลุ่มตวัอย่างในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนจํานวน 142 ราย ร้อย
ละ 59.9 เป็นเพศชาย มีอายเุฉลีÉย 49 ปี มีอายสุงูสดุ 69 ปี 
และตํÉาสดุ 29 ปี  เกษตรกรมีการศกึษาระดบัประถมศกึษา
ตอนปลาย  คิ ด เ ป็ น ร้ อยละ  46.5 รอ งล งมา  คื อ 
ประถมศกึษาตอนต้น คิดเป็นร้อยละ 30.3 โดยมีเพียงร้อย
ละ 0.7 เท่านั ÊนทีÉมีการศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน
สมาชิกในครัวเรือนเฉลีÉย 4.11 คน ตํÉาสดุคือ 1 คน มาก
ทีÉสดุคือ 8 คน  เกษตรกรมีรายได้เฉลีÉยจากภาคการเกษตร
299,827.46 บาทต่อปี โดยรายได้จากภาคการเกษตรเป็น
รายได้ทีÉมาจากการจําหน่ายกระเทียม นอกจากนี Êยังมี
รายได้จากแหลง่อืÉน ๆ เฉลีÉย 80,570.42 บาทต่อปี ในด้าน
สงัคมพบว่าเกษตรกรจํานวนร้อยละ 83.8 ไม่เป็นสมาชิก
กลุม่ องค์กร หรือสถาบนัใด ๆ เลย 
 
2. ลักษณะการเพาะปลูกกระเทียม  

ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรร้อยละ 99.3 ทํา
การเพาะปลกูโดยใช้กระเทียมพนัธุ์เบาหรือกระเทียมพนัธุ์
พื Êนเมือง ร้อยละ 0.7 ทําการเพาะปลกูโดยใช้กระเทียม
พนัธุ์จีน โดยเกษตรกรให้เหตผุลในการเลือกปลกูกระเทียม
พนัธุ์ เบาหรือพนัธุ์ พื Êนเมืองว่า กระเทียมพนัธุ์ เบามีความ
ตานทานโรคและแมลงศตัรูพืชมากกว่ากระเทียมพนัธุ์จีน
เกษตรกรร้อยละ 59.9 ทําการเพาะปลกูกระเทียมโดยซื Êอ
พนัธุ์มาจากภาคเอกชน ร้อยละ 56.3 จดัหาพนัธุ์ทีÉใช้ใน
การเพาะปลูกมาจากการเก็บสํารองประจําปี  โดย
เกษตรกรร้อยละ 43.7 ไม่ทําการเก็บสํารองพนัธุ์กระเทียม
ไว้ใช้ในการเพาะปลูกเพราะเกษตรกรทําการจําหน่าย
กระเทียมแบบเหมายกแปลง อีกทั Êงการเก็บรักษาพันธุ์
กระเทียมยังมีค่าใช้จ่าย ซึÉงเกษตรกรทีÉทําการเก็บรักษา
พนัธุ์กระเทียมจะเป็นเกษตรกรทีÉทําการคดัเกรดกระเทียม

ขายเทา่นั Êน เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลกูกระเทียม
โดยเฉลีÉย 22 ปี โดยประสบการณ์ในการปลกูกระเทียมสงู
ทีÉสดุ 47 ปี ตํÉาทีÉสดุ 5 ปี เกษตรกรร้อยละ 4.2 เคยหยดุทํา
การเพาะปลกูกระเทียม เนืÉองจากราคาผลผลิตกระเทียมทีÉ
ตกตํÉามากในช่วงปี พ.ศ. 2548 เกษตรกรร้อยละ 50.7 ทํา
การปลกูกระเทียมแบบยกแปลง ในด้านวิธีการให้นํ Êานั Êน
พบว่าเกษตรกรร้อยละ 48.6 มีวิธีการให้นํ Êาแบบ ใช้สาย
ยางรดนํ Êาหรือสปริงเกอร์ ร้อยละ 40.1 ใช้การปลอ่ยนํ Êาเข้า
แปลงแล้วระบายนํ Êาออก โดยวิธีการให้นํ Êานั Êนจะแตกต่าง
ไปตามลกัษณะภมิูประเทศและพื ÊนทีÉทําการเพาะปลกูของ
เกษตรกร เช่น เกษตรกรทีÉเพาะปลกูในพื ÊนทีÉดอนจะมีการ
ให้นํ Êาโดยการใช้สายยางรดนํ Êาหรือสปริงเกอร์ โดยปกติ
การให้นํ Êากระเทียมจะให้ 3-4 ครั Êงต่อวนั ภายหลงัจากเข้า
เดือนทีÉ 3 เริÉมให้นํ Êาลดลงเหลือ 10-14 วนัต่อครั Êง และเมืÉอ 
100 วนั ให้งดการให้นํ Êา (รัชนีกร, 2544) ซึÉงรูปแบบการให้
นํ Êาไม่สง่ผลต่อปริมาณผลผลิตส่วนการใช้ปุ๋ ยนั Êนเกษตรกร
ร้อยละ 75.4 ใช้ปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลูกกระเทียมเพียง
อย่างเดียว การกําจัดวัชพืชเกษตรกรร้อยละ 48.6 ใช้
สารเคมีในการกําจดัวชัพืช ร้อยละ 31.0 ใช้แรงงานคนใน
การจําจัดวัชพืช และร้อยละ 20.4 ใช้แรงงานคนและ
สารเคมีในการกําจัดวชัพืช ซึÉงการใช้สารเคมีช่วยในการ
กําจดัวชัพืชจะทําให้กระเทียมมีผลผลิตทีÉมากขึ Êน เช่น การ
ใช้สาร haloxyfop-R-methyl ester ใช้ควบคมุวชัพืชใบ
แคบและทําให้ผลผลิตกระเทียมในแปลงทดลองเพิÉมขึ Êน 
7.3-34.7 เปอร์เซ็นต์ (พรชยั และสยมชยั, 2541) โดยโรคทีÉ
พบนั Êน ร้อยละ 63.4 พบโรคใบจุดต้นกระเทียมทีÉเป็นโรค 
เมืÉอใบทีÉถกูทําลายมากมีแผลหลายแผลแผลจะเหลืองแห้ง
และหกัพบั ต้นทรุดโทรม ไม่ลงหวั หรือถ้าลงหวัก็จะไม่โต
เก็บไว้ได้ไม่นาน เพราะเชื ÊอโรคทีÉติดไปจะทําให้เกิดอาการ
เน่าได้ รัชนีกร (2544) รายงานผลให้เกิดความสญูเสียต่อ
ผลผลิตกระเทียมเป็นอย่างมากในกรณีทีÉกระเทียมไม่ลง
หัวหรือหัวกระเทียมไม่โตโดยเกษตรกรจะใช้สารเคมี
ป้องกันกําจัดโรคพืชและแมลงในการจัดการกับโรค
ดงักล่าวและใช้แรงงานคนในการนําเศษซากพืชทีÉเป็นโรค
นําไปเผาทําลายต่อไป เพืÉอรักษาผลผลิตให้ได้ปริมาณ
มากทีÉสดุ 

เมืÉอศกึษาถึงแรงงานทีÉใช้ในการเพาะปลกูพบว่า
เกษตรกรร้อยละ 100.0 ใช้แรงงานในการเพาะปลูก

วารสารเกษตร 30(1): 79 - 87 (2557) 
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กระเทียมจากครัวเรือนและการจ้างแรงงานจากนอก
ครัวเรือน โดยจํานวนแรงงานจากครัวเรือนเฉลีÉย 2 คน 
จํานวนแรงงานนอกครัวเรือนทีÉเกษตรกรจ้างมาทําการ
เพาะปลกูกระเทียมเฉลีÉยเท่ากับ 14 คน เกษตรกรมีพื ÊนทีÉ
ถือครองเฉลีÉย 5.2 ไร่ โดยพื ÊนทีÉถือครองมากทีÉสุด 25 ไร่ 
และ ตํÉาสดุ 1 ไร่ 

ลักษณะการเพาะปลูกและจําหน่ายพบว่า
เกษตรกรทั Êงหมดทําการเพาะปลกูและจําหน่ายด้วยตนเอง 
ซึÉงเกษตรกรมีรูปแบบในการจําหน่ายกระเทียม 3 รูปแบบ 
คือ  กระเทียมสด  กระเทียมแห้ง และกระเทียมสดและ
กระเทียมแห้ง  ส่วนใหญ่เกษตรกรร้อยละ 78.2 ทําการ
จําหน่ายกระเทียมโดยไมมี่การคดัเกรด เนืÉองจากเกษตรกร
ทําการจําหน่ายแบบเหมายกแปลงและการคัดเกรด
กระเทียมสง่ผลให้มีคา่ใช้จ่ายเพิÉมมากขึ Êนอีกด้วย เกีÉยวกบั
ช่องทางในการจัดจําหน่ายนั Êน เกษตรกรร้อยละ 96.5 มี
พ่อค้าคนกลางมารับซื ÊอทีÉแปลงเพาะปลูก นอกจากนี Êยัง
พบว่าเกษตรกรมีช่วงเวลาในการเก็บเกีÉยวกระเทียมอยู่ 2 
ช่วง คือ เก็บเกีÉยวช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ 
ร้อยละ 43.7 และเก็บเกีÉยวในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน
ร้อยละ 56.3 ซึÉงในช่วงการเพาะปลกูทั Êง 2 ช่วง เกษตรกร
ทําการเพาะปลกูโดยใช้พื ÊนทีÉเพาะปลกูทั ÊงหมดทีÉเกษตรกร
ถือครองอยู ่

จํานวนผลผลิตช่วงเดือนมกราคมถึงกมุภาพนัธ์
เฉลีÉยเท่ากับ 2,803.23 กิโลกรัม โดยผลผลิตสูงสดุคือ 
3,200 กิโลกรัม ตํÉาสดุ คือ 1,000 กิโลกรัม ในช่วงเดือน
มกราคมถึงกุมภาพันธ์ เกษตรกรสามารถจําหน่าย
กระเทียมเฉลีÉย 18.61 บาทต่อกิโลกรัม โดยราคาจําหน่าย
สูงสุด คือ 20 บาทต่อกิโลกรัม ตํÉาสุด คือ 15 บาทต่อ
กิ โลกรัม  รายได้ เฉลีÉ ย  312,803.23 บาทต่อ รุ่นการ
เพาะปลกู รายได้สงูสดุ คือ 1,200,000 บาทต่อรุ่นการ
เพาะปลกู ตํÉาสดุ คือ 20,000 บาทตอ่รุ่นการเพาะปลกู 

จํานวนผลผลิตช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายน  เกษตรกรมีผลผลิตกระเทียมเฉลีÉย 3,075.00 
กิโลกรัม โดยผลผลิตสงูสดุ คือ 3,500 กิโลกรัม ตํÉาสดุ คือ 
1,500 กิโลกรัม ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนราคา
จําหน่ายเฉลีÉยอยู่ทีÉ 18.28 บาทต่อกิโลกรัม โดยราคา
จําหน่ายสงูสดุคือ 20 บาทต่อกิโลกรัม ตํÉาสดุคือ 15 บาท
ตอ่กิโลกรัม เกษตรกรมีรายได้เฉลีÉยอยู่ทีÉ 270,798.75 บาท

ต่อรุ่นการเพาะปลกู รายได้สงูสดุ คือ 1,400,000 บาทต่อ
รุ่นการเพาะปลูก ตํÉาสุด คือ 30,000 บาทต่อรุ่นการ
เพาะปลกู 

ผลผลิตเฉลีÉยของสองช่วงเวลาของเกษตรกร
จงัหวดัแมฮ่่องสอนถือว่ามีศกัยภาพในการผลิตเป็นอนัดบั
สอง รองจากเชียงใหม่ โดยเกษตรกรจังหวดัแม่ฮ่องสอน
สามารถผลิตกระเทียมได้ในอัตรา 6.57 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ตารางทีÉ 2) โดยเกษตรกรทีÉมีความสามารถในการผลิต
กระเทียมทีÉดีคือผลิตได้มากกว่า 3,000 กิโลกรัมต่อไร่
ในช่วงเก็บเกีÉยวเดือนมกราคมถงึกมุภาพนัธ์จํานวนร้อยละ 
30.6 และในช่วงเก็บเกีÉยวเดือนมีนาคม-เมษายนจํานวน
ร้อยละ 33.8 ซึÉงเกษตรกรทีÉจะต้องปรับตวัต่อการเปิดเขต
การค้าเสรี-ไทย คือ เกษตรกรทีÉมีพื ÊนทีÉเพาะปลกูมากตั Êงแต ่
11 ไร่ขึ Êนไป คิดเป็นร้อยละ 9.1 (ตารางทีÉ 1) เกษตรกร
จะต้องทําการปรับตวักบัต้นทนุการผลิตทีÉสงูขึ Êน (ตาราง   
ทีÉ 3) เกษตรกรทีÉไม่สามารถอยู่รอดหรือไม่สามารถปรับตวั
ภายใต้เขตการค้าเสรีไทย-จีน คือเกษตรกรทีÉ มีพื ÊนทีÉ
เพาะปลูกน้อย จากการสัมภาษณ์เกษตรกรบางรายทีÉมี
พื ÊนทีÉเพาะปลูกตํÉากว่า 5 ไร่ เกษตรกรเลือกทีÉจะทําการ
เพาะปลกูกระเทียมต่อไปถึงแม้ว่าราคาผลผลิตกระเทียม
จะตกตํÉา เพราะเกษตรกรไม่ต้องการปล่อยพื ÊนทีÉให้ว่าง
เปลา่โดยไมมี่การใช้ประโยชน์ 

ปัญหาในการทําการเพาะปลูกกระเทียมของ
เกษตรกรมีดังนี Ê ราคาผลผลิตตกตํÉาร้อยละ 96.5 วัสดุ
การเกษตรราคาแพงร้อยละ 36.6 ค่าจ้างแรงงานแพง   
ร้อยละ 31.7 ไม่มีเงินทนุร้อยละ 27.5 พนัธุ์หายากร้อยละ 
24.6 และศตัรูพืชระบาดร้อยละ 15.5 
 
3. ผลกระทบด้านกระบวนการผลิต ด้านการตลาด 
ด้านเศรษฐกจิ ด้านคุณภาพชีวติและด้านสังคม 

ผลกระทบในด้านกระบวนการผลิตมี  ดังนี Ê 
เกษตรกรมีพื ÊนทีÉเพาะปลูกกระเทียมในแต่ละฤดูกาลลด
น้อยลง เนืÉองจากนโยบายการลดพื ÊนทีÉเพาะปลูกของ
ภาครัฐ ประกอบกับราคาผลผลิตตกตํÉาเกษตรกรจึงแบ่ง
พื ÊนทีÉเพืÉอทําการเพาะปลูกพืชชนิดอืÉนทดแทนจํานวน
ผลผลิตกระเทียมทีÉได้ลดน้อยลง เพราะเกษตรกรลดพื ÊนทีÉ
การเพาะปลูกและทําการปลูกพืชชนิดอืÉนทนแทน 
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและ

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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แมลงมากขึ ÊนเพืÉอเร่งทํานํ Êาหนกัของผลิตให้ได้มากทีÉสดุ ซึÉง
ส่งผลให้เกษตรกรมีต้นทุนในการผลิตสูงขึ Êน เนืÉองจาก
ต้นทนุเหล่านี Êมีการปรับตวัสงูขึ Êนทกุปี (ตารางทีÉ 3) การ
แปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพืÉอทําการจําหน่ายมี
การปรับตวัลดน้อยลงและการสนบัสนนุจากภาครัฐในการ
ส่งเสริมการปลูกพืชทดแทนนั Êนมีเพียงในระยะแรกภาย
หลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

ผลกระทบในด้านการตลาดมี ดงันี Ê ราคารับซื Êอ
กระเทียมสดในตลาด ราคารับซื Êอกระเทียมแห้งในตลาด 
และราคากระเทียมภายหลงัจากทีÉกระเทียมจีนเข้ามาตี
ตลาด มีการปรับตวัลดลงเพราะมีการนําเข้ากระเทียมจีน
และการลักลอบนําเข้ากระเทียมจีนเข้ามาสู่ตลาด
กระเทียมในประเทศไทย ทําให้พ่อค้าคนกลางทีÉ รับซื Êอ
กระเทียมและเป็นผู้ กําหนดราคากระเทียมในตลาดนั Êน 
อ้างอิงราคารับซื Êอกระเทียมจากราคากระเทียมจีนสง่ผลให้
ราคารับซื Êอกระเทียมสดในตลาดมีการปรับตวัลดลง 

ผลกระทบด้านเศรษฐกิจมีดงันี Ê รายได้จากการ
เพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกร เพราะเกษตรกรมีการลด
พื ÊนทีÉเพาะปลูกตามคําแนะนําของภาครัฐ ราคารับซื Êอ
กระเทียมทีÉตกตํÉา (ตารางทีÉ 3) ทําให้รายได้จากการ
เพาะปลกูกระเทียมน้อยลง การช่วยเหลือด้านการเงินจาก
ภาครัฐลดน้อยลง โดยเกษตรกรให้เหตุผลว่าการจ่ายเงิน
ชดเชยจากการลดพื ÊนทีÉเพาะปลกูกระเทียมมีการจ่ายเงิน
ชดเชยเพียงปีแรกภายหลงัการเปิดเขตการค้าเสรีเทา่นั Êน 

ผลกระทบด้านคุณภาพชีวิต  เกษตรกรมี
ความเครียดทางด้านการเงินเพิÉมมากขึ Êนเพราะเกษตรกรมี
รายได้จากการจําหน่ายกระเทียมลดลง โดยผลตอบแทน
สทุธิต่อไร่ของเกษตรกรในปี พ.ศ. 2550-2552 คือ 18.09-
0.48 และ 5.53 บาทต่อกิโลกรัม ตามลําดบั ศนูย์บริการ
ข้อมลูการค้าการลงทนุจงัหวดัเชียงใหม่ (2556) และ
ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตกระเทียมทีÉมากขึ Êน (ตาราง     
ทีÉ 3) 

ผลกระทบด้านสงัคมผู้บริโภคและผู้ประกอบการ
ไม่มีการเปลีÉยนพฤติกรรมการบริโภคกระเทียม อีกทั Êง
ยงัคงมีการช่วยเหลือซึÉงกนัและกนัระหว่างเพืÉอนเกษตรกร
เหมือนเดิม และยังคงมีการจ้างแรงงานเพืÉอทําการมัด
กระเทียมแห้ง เกษตรกรจึงได้รับผลกระทบจากการเปิด
เขตการค้าเสรีไทย-จีนในระดบัน้อยถงึไมส่ง่ผลกระทบ 

วิจารณ์ 
 

1. ด้านกระบวนการผลติ 
ภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ใน

ด้านกระบวนการผลิตนั Êน เกิดผลกระทบลูกโซ่ทีÉเกิดขึ Êน
อย่างต่อเนืÉอง กลา่วคือ เกษตรกรได้ปฏิบตัิตามคําแนะนํา
ของรัฐในการลดพื ÊนทีÉเพาะปลกูกระเทียม แต่เกษตรกรให้
ข้อมูลว่าหน่วยงานภาครัฐมีการจ่ายเงินชดเชยเพียง 1 
ครั Êงเท่านั Êนภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
เมืÉอเกษตรกรทําการลดพื ÊนทีÉ เพาะปลูกกระเทียมลง 
ผลผลิตกระเทียมทีÉได้จากการทําการเพาะปลูกของ
เกษตรกรก็ลดน้อยลงตามปริมาณพื ÊนทีÉเพาะปลูกของ
เกษตรกร ส่งผลให้เกษตรกรขาดรายได้จากการจําหน่าย
กระเทียมซึÉงเป็นรายได้หลกัของเกษตรกร อีกทั Êงภายหลงั
จากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนนั Êนราคากระเทียมใน
ตลาดมีการปรับตวัลดลง เกษตรกรจึงต้องทําการเปลีÉยน
รูปแบบกระบวนการผลิตกระเทียม โดยเกษตรกรให้
ความสําคญักบัการเพิÉมนํ Êาหนกัของผลผลติกระเทียม 

ภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนนั Êน
ไม่ได้ส่งผลกระทบต่อราคาปุ๋ ยเคมีและสารเคมีป้องกัน
กําจดัโรคพืชและแมลงมีการปรับตวัสงูขึ Êน (ตารางทีÉ 3) แต่
ส่งผลกระทบให้เกษตรกรเพิÉมปริมาณการใช้ปุ๋ ยและ
สารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและแมลงมากยิÉงขึ Êน เพืÉอเร่ง
ทํานํ ÊาหนักของกระเทียมซึÉงส่งผลให้ต้นทุนการผลิต
กระเทียมเพิÉมขึ Êนและยังส่งผลกระทบต่อการพัฒนา
รูปแบบในการผลิตและด้านการแปรรูปกระเทียมอีกด้วย 
เพราะเกษตรกรให้ความสําคญักบัการเร่งทํานํ Êาหนกัของ
กระเทียม เกษตรกรจึงไม่มีความสนใจในการพัฒนา
รูปแบบการผลติและการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ 
เพืÉอการจําหน่าย สอดคล้องกบักนกอร (2547) รายงานว่า
ประเทศจีนมีต้นทุนในการผลิตสินค้าตํÉ าซึÉ งการให้
ความสําคญักับการพฒันารูปแบบการผลิตและการแปร
รูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพืÉอทําการจําหน่ายจะเป็น
ประเด็นสําคญัทีÉจําสามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถทํา
การแข่งขนักบักระเทียมจีนซึÉงมีต้นทนุในการผลิตทีÉตํÉากว่า
กระเทียมไทยได้ 

 
 

วารสารเกษตร 30(1): 79 - 87 (2557) 



 

 85 

2. ด้านการตลาด 
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

เกษตรกรได้รับผลกระทบอย่างชดัเจนในประเด็นทางด้าน
ราคาของกระเทียมไม่ว่าจะเป็นกระเทียมสดหรือกระเทียม
แห้ง โดยราคาเฉลีÉยกระเทียมเบอร์ใหญ่  แกะกลีบ 
กระเทียมจีนราคา 42.5 บาทต่อกิโลกรัม กระเทียมไทย
ราคา 72 บาทต่อกิโลกรัม ตลาดไท (2556) การทีÉราคา
กระเทียมได้รับผลกระทบนั Êน มาจากการลักลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเข้ามาในประเทศไทย ซึÉงจากการคาดการณ์
ของกรมการค้าภายใน ปริมาณกระเทียมจีนทีÉลักลอบ
นําเข้ามีถึง 300,000 ตนั กรมการค้าภายใน (2556) สง่ผล
กระทบให้ราคากระเทียมสดและกระเทียมแห้งในตลาดเกิด
ความผนัผวนเป็นอย่างมาก กล่าวคือ การลกัลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเพืÉอนํามาจําหน่ายในประเทศไทยนั Êน ส่งผล
ให้พ่อค้าคนกลางซึÉงทําการรับซื Êอกระเทียมจากเกษตรกร
นั Êนทําการอ้างอิงราคากระเทียมจากปริมาณกระเทียมจีน
ในตลาด ถ้าปีการเพาะปลูกใดมีการลักลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเข้ามาในประเทศเป็นจํานวนมาก ซึÉงกระเทียม
จีนนั Êนมีราคาต้นทุนทีÉ ตํÉ ากว่ากระเทียมไทย  ต้นทุน
กระเทียมจีนอยู่ทีÉประมาณ 2.5-3 บาทต่อกิโลกรัม แต่
กระเทียมไทยจะมีต้นทนุ 5 บาทต่อกิโลกรัม โลจิสติกส์ได
เจสต์ (2556) พ่อค้าคนกลางรายใหญ่ก็จะทําการกําหนด
ราคาในขั Êนแรก ต่อมาพ่อค้าคนกลางในลําดบัต่อไป ก็จะ
ทําการกําหนดราคาเป็นลําดับขั Êนต่อ  ๆ  ไปนัÉนเอง 
จนกระทัÉงลําดบัขั Êนสดุท้ายก็คือ ทําการกดราคาจากการรับ
ซื Êอกระเทียมจากเกษตรกรผู้ปลกูกระเทียมนัÉนเอง สง่ผลให้
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน เกษตรกรผู้
ปลกูกระเทียมได้รับผลกระทบทางด้านราคามาก 
 
3. ด้านเศรษฐกจิ 

ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียมในจังหวัด
แม่ฮ่องสอนในการลดพื ÊนทีÉ เพาะปลูกกระเทียมของ
เกษตรกรส่งผลกระทบไปถึงรายได้จากการเพาะปลกูของ
เกษตรกร ทําให้เกษตรกรมีรายได้ลดน้อยลงภายหลงัจาก
การเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ซึÉงสอดคล้องกบัศิริลกัษณ์ 
(2550) ทีÉ ระบุว่าความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ ปลูก
กระเทียมหลงัจากได้รับเงินชดเชยกรณีลดพื ÊนทีÉเพาะปลกู

กระเทียม ในอําเภอแม่สะเรียง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซึÉงการ
จ่ายเงินชดเชยจากหน่วยงานภาครัฐไม่สามารถตอบสนอง
ต่อความต้องการของเกษตรกรหรือสามารถช่วยเหลือ
เกษตรกรได้ อีกทั Êงเงินลงทนุในการเพาะปลกูกระเทียมของ
เกษตรกรกลบัสงูขึ Êนเพราะค่าใช้จ่ายในการจดัหาปุ๋ ยและ
สารเคมีป้องกันกําจัดโรคและแมลงศตัรูพืชมีการปรับตวั
สงูขึ Êน (ตารางทีÉ 3) ส่งผลกระทบให้ต้นทนุในการผลิต
กระเทียมสงูขึ Êน โดยภายในระยะเวลา 4 ปี ต้นทนุการผลิต
ต่อไร่มีการปรับตัวสูงขึ Êนถึง 6,810.78 บาทศูนย์บริการ
ข้อมลูการค้าการลงทนุ จงัหวดัเชียงใหม่ (2556) ส่งผลให้
รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกรลดน้อยลง 
เมืÉอรายได้จากการเพาะปลูกกระเทียมของเกษตรกรลด
น้อยลงสง่ผลกระทบให้ สภาพคลอ่งในการใช้เงินต่อความ
จําเป็นพื Êนฐานของเกษตรกรลดน้อยลงไปด้วย ซึÉงในกรณี
นี Êมีความคล้ายคลึงกับผลการศึกษาของธนกร (2549) 
ทําการศึกษาถึงผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจของเกษตรผู้
ปลกูเห็ดหอมภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ซึÉงเกษตรกรผู้ปลกูเห็ดหอมได้รับผลกระทบคล้ายคลงึกบั
เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ในด้าน
สภาพคล่องในการใช้เงินต่อความจําเป็นพื Êนฐานของ
เกษตรกรลดน้อยลงและต้นทุนในการผลิตทีÉสูงขึ Êน
เช่นเ ดียวกับเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียมในจังหวัด
แมฮ่่องสอน 
 
4. ด้านคุณภาพชีวติ 

ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
เกษตรกรได้รับผลกระทบในด้านคณุภาพชีวิต ในประเด็น
ด้านความเครียดทางด้านการเงินทีÉเพิÉมขึ Êน สืบเนืÉองมาก
จากผลกระทบโดยตรงจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ตอ่ราคากระเทียมทําให้รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียม
ของเกษตรกรลดน้อยลง ประกอบกบัต้นทุนในการผลิตทีÉ
สงูขึ Êน ทําให้เกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิÉม
มากขึ Êน ซึÉงเป็นผลกระทบมาจากการกู้ ยืมเงินจากแหล่ง
ต่าง ๆ เพืÉอใช้จ่ายในครัวเรือนของเกษตรกรด้วย ถึงแม้
เกษตรกรจะไม่ทําการกู้ ยืมเงินจากแหล่งต่าง ๆ เพืÉอ
นํามาใช้จ่ายในครัวเรือนของเกษตรกร แต่เกษตรกรจะทํา
การกู้ ยืมเงินจากแหล่งต่าง ๆ เพืÉอนํามาใช้ลงทุนในการ
เพาะปลกูกระเทียม 
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5. ด้านสังคม  
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

สง่ผลกระทบทางด้านสงัคมในระดบัน้อยถึงระดบัไม่สง่ผล
กระทบกล่าวคือ การทีÉผู้บริโภครวมไปถึงผู้ประกอบการ
เริÉมมีการปรับเปลีÉยนหนัมาบริโภคและใช้กระเทียมจีนใน
การประกอบอาหารเพิÉ มมากขึ Êน  ถึ งแม้ ในจังหวัด
แม่ฮ่องสอนจากผลการวิจยัจะยงัไม่ได้รับผลกระทบอย่าง
ชัดเจน แต่จากข้อมูลทีÉ ทําการเก็บรวบรวมเริÉ มได้รับ
ผลกระทบเพิÉมมากขึ Êน ประเด็นทีÉได้รับผลกระทบใน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอนในด้านการเลิกจ้างแรงงานในการมดั
กระเทียมแห้ง สืบเนืÉองมาจากความผันผวนของราคา
กระเทียมในตลาดทําให้เกษตรกรมีการปรับเปลีÉยน
รูปแบบในการผลิต เกษตรกรบางรายหันมาทําการ
เพาะปลกูกระเทียมและจําหน่ายในรูปแบบของกระเทียม
สด ทําให้มีการเลิกจ้างแรงงานในการมัดกระเทียมแห้ง
เพิÉมมากขึ Êน 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาพบว่า ภายหลงัจากการเปิดเขต
การค้าเสรีไทย-จีน ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผู้ ปลูก
กระ เ ทียมในจังหวัดแม่ ฮ่ องสอนในประเด็น ด้ าน
กระบวนการผลิต การตลาด เศรษฐกิจ สังคม และ
คณุภาพชีวิตของเกษตรกรในระดบัทีÉแตกต่างกนั ประเด็น
ทีÉเกษตรกรได้รับผลกระทบมากทีÉสดุ คือ ด้านกระบวนการ
ผลิต เขตการค้าเสรีไทย-จีน ส่งผลกระทบให้  พื ÊนทีÉ
เพาะปลูกของเกษตรกรลดลง ผลผลิตกระเทียมของ
เกษตรกรลดลงปริมาณการใช้ปุ๋ ยและราคาของสารป้องกนั
กําจดัศตัรูพืชสงูขึ ÊนและความคิดของเกษตรกรทีÉจะแปรรูป
ผลผลิตลดลง ด้านการตลาดนั Êนส่งผลให้ ราคากระเทียม
สด ราคากระเทียมแห้งและราคากระเทียมในตลาดมีการ
ปรับราคาลดลง ด้านเศรษฐกิจ รายได้จากการขาย
กระเทียมของเกษตรกรลดลง อีกทั Êงการช่วยเหลือทางด้าน
การเงินจากทางภาครัฐลดลง และด้านคุณภาพชีวิต 
เกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิÉมมากขึ Êน ส่วน
ผลกระทบทางด้านสังคมนั Êน เกษตรกรได้รับผลกระทบ
จากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ในระดบัน้อยถึงระดบั
ไมส่ง่ผลกระทบ 
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Development of Turning Devices for Solar Drying of Paddy 
Rice in the Philippines 

การพฒันาเครืÉองกลับกองสาํหรับการตากแห้งข้าวเปลือกใน
ฟิลิปปินส์ 

บทคัดย่อ: เครืÉองหมนุรูปแบบใหมที่Éพฒันาขึ Êนมาสําหรับการตากแห้งข้าวเปลือกในเครืÉองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบ
อโุมงค์ ถกูนํามาติดตั Êงและทดสอบภายใต้สภาพการตากแห้งจริงในประเทศฟิลปิปินส์ ในการทดสอบจะทําการประเมินเพืÉอ
หาประสิทธิภาพทีÉเหมาะสมของการหมนุข้าวเปลือก จากเครืÉองหมนุ 7 รูปแบบ ทีÉมีการแปรผนัจํานวนและขนาดของเดือย 
การสัÉน และกลไกการขบัเคลืÉอน ทั Êงนี Êเมลด็ข้าวทีÉใช้จะถกูนํามาย้อมสี และวางในเครืÉองอบแห้งระหว่างการทดสอบ จากนั Êน
ทําการวิเคราะห์การเคลืÉอนทีÉของเมลด็ข้าวย้อมสีหลงัจากการหมนุ ผลการศกึษาพบวา่เครืÉองหมนุทีÉมีการสัÉนแบบแนวตั Êงจะ
ให้ประสทิธิภาพดีทีÉสดุ เครืÉองหมนุทีÉมีการสัÉนแบบแนวตั Êงนี Êมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัเมืÉอเปรียบเทียบกบัเครืÉองหมนุ
รูปแบบอืÉนทีÉติดตั ÊงในเครืÉองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบอุโมงค์  อย่างไรก็ตามเครืÉองชนิดนี Êมีประสิทธิภาพในการ
ประยกุต์ใช้ไมเ่พียงแตเ่ฉพาะในเครืÉองอบแห้งแบบพลงังานแสงอาทิตย์ แต่ยงัรวมถึงกระบวนการทําแห้งเมลด็พืชอืÉน ๆ ทีÉมี
จํานวนมาก และมีการวางแบบชั Êนบาง โดยเฉพาะการตากโดยตรงด้วยพลงังานแสงอาทิตย์ 
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Introduction 
 
Rice (Oryza sativa L.) is the most vital staple 

food for 80% of the Philippines and the country’s 
most important agricultural crop (Cororaton, 2006). 
Currently, population growth is faster than the 
increase in production (Dawe et al., 2006; Sikkema, 
2012), which inevitably will lead to increasing 
difficulties to feed the Filipino population in the future. 
The University of Hohenheim, together with local 
partners, is currently researching an inexpensive, 
easy, and reliable way of drying paddy (rough rice) 
in the Philippines using a solar tunnel dryer.  Drying 
is an essential process that ensures product 
durability and prepares grains for milling, yet losses 
of up to 5% can occure during drying operations (De 
Padua, 1999).  In addition, effective drying practices 
decrease fungal damage, extend shelf life, and lower 
the risk of losses due to insects (Jittanit et al., 2010; 
Proctor, 1994). Solar drying practices do not rely on 
bulk through-flow of hot air like in conventional flat- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

bed dryers, thus effective and regular turning of the 
paddy bulk is required. Ipsita Das and Bal (2003) 
conducted experiments with respect to turning 
effects on the drying behavior of paddy rice. Paddy 
grains were placed into laboratory dryers where 
amplitude and frequency of vibration of the dryer 
bed could be modulated. They found that turning of 
paddy was important in order to establish uniform 
drying behavior and better-quality products. For 
successful operation of the solar tunnel dryer, simple 
turning devices, preferably made from local 
materials, need to be designed and tested in order to 
ensure uniform drying of the paddy bulk during 
operation. Also, a suitable method for assessment of 
turning efficiency of the presented devices needs to 
be developed. Hence, the two research questions of 
this study encompassed (i) the design and field 
testing of enhanced turning devices for solar tunnel 
drying applications and (ii) the development of a 
simple and suitable method for assessment of 
turning efficiency. 
 

Abstract: A previously developed turning device for paddy rice in a solar tunnel dryer consisting of a pivoted 
metal bar that was pulled longitudinally underneath the basement of the dryer was optimized. New model 
designs were constructed and tested under field conditions in the Philippines.  Seven new configurations of the 
original device were assessed, which in cluded the amount of bars used (single or double bar), different bar 
diameters (2.5 or 5 cm), oscillatory or non-oscillatory motion, and two different driving mechanisms: dolly or 
hand pulling. A method was proposed that was able to assess the efficiency of turning the product during 
drying. Homogenous layers of colored grains were placed in the dryer while turning procedures were applied. 
From this data, displacement of colored grains was evaluated for all seven devices. The turning device, which 
gave the most favorable results for turning efficiency, consisted of a hand-pulled single bar at diameter of 5 cm 
that induced vertical oscillatory motion. The device significantly improved grain movement in the bulk compared 
to the six alternative devices.  The method proved to be successful for evaluation of turning efficiency of paddy 
rice in a solar tunnel dryer.  The turning device has potential application not only for solar drying, but also any 
drying process where grains are dried in thin bulk layers, particularly sun drying. 
 
Keywords: Paddy rice, turning devices, drying, colored grains 
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Materials and Methods 
 

At the Postharvest Institute at IRRI (Los 
Banos, Philippines), a prototype solar tunnel dryer 
(27 m2) with a capacity of 600 kg of wet paddy 
(Figure 1) was developed that required a system for 
turning the paddy grains during operation without 
opening the dryer. A simple device consisting of a 
pivoted metal bar that was pulled longitudinally 
underneath the polyethylene foil which was used to 
construct the basement of the drye (seen in Figure 1, 
left) was implemented. However, this device was 
decidedly not efficient at turning the grains and 
furthermore disrupted the foil during turning 
operations. 

A downscaled version (dimensions: 1 x 3.5 
m) of the original dryer was built to conduct trials on   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

improvement of turning devices. In order to reduce 
the amount of product needed for experiments. A 
total of seven turning devices were evaluated and 
compared. Their respective specifications are 
portrayed in Table 1. 

Baseline data was acquired for the original 
turning device (TD1, see also Figure 2) and used for 
comparison to the new devices TD2 to TD7 (Figure 
2). The original device was re-designed into a double 
bar device that used metal bars at the same and at a 
smaller diameter (TD2, TD3 and TD4). All double bar 
devices were operated using a conventional dolly. 
The dolly enabled the induction of horizontal 
oscillation, a back-and-forth-movement, which was 
implemented during operation of TD4 and TD5 by 
applying rhythmical forward and backward motion 
while pushing the device. However, this was a non-   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Description of the solar tunnel dryer when inflated (left) and sketch (right) 

Table 1 Configuration and specifications of turning devices, which were designed, tested and evaluated 
for efficiency and ease of operation 

Device Bar Diameter, cm Oscillation Operation 
TD1 Single 5.0 No Hand 
TD2 Double 2.5 No Dolly 
TD3 Double 5.0 No Dolly 
TD4 Double 2.5 Horizontal Dolly 
TD5 Single 5.0 Horizontal Dolly 
TD6 Single 5.0 Vertical Dolly 
TD7 Single 5.0 Vertical Hand 

 

Development of Turning Devices for Solar Drying of Paddy Rice in the Philippines 



 

 92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Turning device 1 (TD1): 

Turning devices 2, 3, 4 and 5 (TD2, TD3, TD4, TD5), similar 

Turning device 6 (TD6): 

Turning device 7 (TD7): 

Figure 2 Turning Device 1 enabled paddy rice turning via hand pulling by two people.  The device 
consisted of a single metal bar with a diameter of 5 cm.  Turning devices 2, 3, 4, and 5 were 
operated via a dolly. TD2 incorporated a double bar at diameters of 2.5 cm each, whereas TD3 
used two bars with 5 cm diameter.  Both TD4 and TD5 induced horizontal oscillation and were 
operated with double bar (diameter = 2.5 cm) and single bar (diameter = 5 cm), respectively.  
Turning device 6 consisted of a single metal bar (diameter = 5 cm) operated via a dolly with the 
bar attached to the outer rim of the wheels in order to create up-and-down motion (vertical 
oscillation) in the bulk.  Turning device 7 used a hand-pulled single bar (diameter = 5 cm) with 
C-shaped attachments welded to the bar in order to create vertical oscillation. 
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standardized technique and prone to inconsistent 
oscillation. Vertical oscillatory movement was 
believed to be much more desirable and was 
established by two methods. First, a single bar was 
attached to the outer rim of the wheel of the dolly, 
which created up-and-down-movements as the 
wheel rotated (TD6). Secondly, a C-shaped 
attachment was welded to the turning bar that 
created oscillation through the rotational movement 
of the bar (TD7).  For assessing the turning efficiency 
of the devices, paddy grains were marked with 
different colors in order to be able to track grain 
movement between layers inside the bulk.  Eight 
different options for grain coloring were evaluated.  
Water-based lacquer was found to coat grains 
effectively, dry quickly, not become sticky and 
produce strong contrasts, and thus, was ranked 
most useful. The colors blue, green and red were 
considered most distinguishable for the human eye. 
A section was created inside the dryer with a 
capacity of 24 kg of paddy to prevent mixture of 
edible grains with colored ones (Figure 2, TD1). 
Three layers (8 kg each) of colored grains were 
placed into the section: 8 kg of red grains in the 
bottom, green in the middle and blue in the top of the 
paddy bulk. The section had the same bulk height of 
4 cm (1.3 cm each) of non-colored grains in other 
parts of the dryer. Fresh paddy was loaded into the 
other sections of the dryer and the product was dried 
in the open sun. Three replications were conducted 
for each turning device. Subsequently, the statistical 
test “one-way analysis of variance (ANOVA)” was 
used to show significant differences in turning 
efficiency of the different devices. The turning 
process was standardized, so that one turning event 
encompassed the longitudinal movement of the         
. 
 

bar(s) from one end of the dryer to the other and 
back. Thus, 15 consecutive turning events were 
applied at 1-hour intervals until drying was complete, 
i.e. when bulk moisture content reached 14%, 
determined by resistance type moisture meter (G-
WON, Grain Moisture Meter 8.3-40%). 

For each turning device trial, three samples 
of colored paddy were drawn from the bulk after 
drying was completed. Extraction of colored paddy 
columns was performed by core sampling method 
according to Proctor (1994) using a plastic pipe 
(height: 4 cm, diameter: 12 cm) consisting of three 
rings each 1.3 cm that made it possible to sample 
top, middle, and bottom layer of the bulk individually. 
A fixed top and a removable bottom cap made it 
possible to seal the sample in order to avoid spillage 
of paddy. With the bottom cap removed, the 
cylindrical pipe was inserted into the bulk from the 
top until the rim of the pipe touched the bottom of the 
dryer and the cylinder was completely filled with 
paddy. The entire sample was then taken to the 
laboratory and separated into three subsamples 
each containing colored paddy from top, middle, 
and bottom layer, respectively. Each subsample was 
spread out on a white surface in order to isolate 
grains according to color. The paddy grains were 
counted and converted to percent of the total 
number of grains of the entire sample. Standard 
deviation (SD) was calculated from all samples of 
each turning device.  Subsequently, one-way 
ANOVA was applied using SPSS software (ver. 21.0) 
to determine statistical significance between layers 
top, middle, and bottom. Significant difference 
between the percentages of colored paddy grains in 
the respective layers indicated whether the turning 
operation worked effectively. 
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Results and Discussion 
 
Table 2 portrays mean distribution and 

standard deviation of colored grains for each turning 
device after 15 turning operations. The same letters 
in one row indicate a heterogeneous distribution of 
colored grains, i.e. a good turning is statistically 
proven. Similarly, low values for standard deviation 
also suggest high turning efficiency. Baseline data 
for TD1 showed standard deviation of 4.37 and 
statistically significant differences among the layers 
after turning, i.e. a significant part of the blue and red 
grains remained in their original positions: top and 
bottom layer, respectively.  This indicates that the 
turning operations did not transpose the grains 
evenly inside the bulk (Figure 3).  Double bar 
devices without any oscillation (TD2 and TD3) 
showed the highest standard deviation ranging 9.62-
16.82 with TD4 also having higher standard deviation 
than the control. These treatments also showed the 
most significant differences of the mean distribution 
of colored grains. On the contrary, TD5, TD6, and 
TD7 did not show significant differences and had 
standard deviation values lower than the control 
device. TD7 revealed the lowest value for standard 
deviation (1.39) and thus implied to be the most 
efficient turning device. 

Figure 7 portrays the results for TDs 2-7. For 
TD2, grains were not turned efficiently; hence, the 
majority of red grains remained in the original bottom 
layer, whereas the green grains remained in the 
middle and blue grains remained in the top layer, 
even after 15 turning operations. Results on the 
efficiency of TD3 and TD4 revealed significant 
differences in the distribution of colored grains after 
15 turning operations. For TD3, red grains remained 
on bottom, while in TD4, blue grains remained on 
top. Thus, the devices did not improve turning, 

compared to the original device TD1. The results for 
TD5 showed that colored grains were distributed 
uniformly with low standard deviation after 15 turning 
operations. Hence, the portrayed results express that 
oscillatory movement of a turning device that uses 
one metal bar at 5 cm diameter was very effective in 
turning the paddy grains. Yet, it was operated by a 
non-standardized method of oscillation, i.e. 
horizontal oscillation was induced by “back-and-
forth-movement” of the workers. This was a laborious 
and time-consuming task because the bar had a 
tendency to get stuck and needed extra care. 
Consequently, mechanically induced oscillation is 
preferred. Both TD6 and TD7 induced vertical 
oscillatory movement to the turning procedure that 
was efficient and could be standardized. Higher rate 
for turning, simple construction, inexpensive material 
used and ease of operation (hand-pulling) gave 
favor to TD7 with respect to practicability and 
efficiency for turning paddy rice in a solar tunnel 
dryer. 

In summary, TDs 2-4 revealed significant 
differences between the shares of colored grains in 
the different layers of the bulk as well as high 
standard deviation, indicating they were not able to 
turn the grains sufficiently enough to distribute them 
uniformly between the layers. For TDs 5-7 efficient 
turning could be verified. TD5 used a non-
standardized horizontal oscillation method that 
entailed difficulties in implementation in the field. 
From the standardized vertical oscillation methods 
applied with TD6 and TD7, TD7 revealed most 
uniform colored grain distribution in the respective 
layers of the paddy bulk and lowest values for 
standard deviation. Additionally, the ease of 
construction and operation is an advantage as 
compared to mechanical operation by dolly, and is 
thus favored. 
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Table 2 Evaluation of turning device efficiency based on mean distribution and standard deviation of 
colored grains for each turning device after 15 turning operations and three repetitions. 
Statistical significance was tested using one-way ANOVA (P<0.05) 

Turning Device SD  Blue (%) Green (%) Red (%) 
TD1  single bar (5 cm)  Top1/ 36.98a 36.77a 26.26b 
no oscillation 4.37 Middle* 36.65a 34.35a 29.00a 
operated by hand  Bottom* 30.78a 29.31ab 39.91b 
TD2  double bar (2.5 cm)  Top 49.09a 27.76b 23.15b 
no oscillation 16.82 Middle 18.55a 49.39b 32.06a 
operated by dolly  Bottom 6.91a 28.68a 64.41b 
TD3  double bar (5 cm)  Top 54.10a 30.04b 15.86b 
no oscillation 9.62 Middle 37.18a 36.26b 26.56ab 
operated by dolly  Bottom 30.61a 33.06b 36.33c 
TD4  double bar (2.5 cm)  Top 38.03a 30.17b 31.80c 
horizontal oscillation 6.07 Middle 30.60ab 31.38a 38.02b 
operated by dolly  Bottom 27.80a 25.66ab 46.54b 
TD5  single bar (5 cm)  Top 30.00a 36.79a 33.22a 
horizontal oscillation 2.32 Middle 30.90a 35.53a 33.57a 
operated by dolly  Bottom 30.59a 36.01a 33.40a 
TD6  single bar (5 cm)  Top 34.16a 29.82a 36.02a 
vertical oscillation 2.42 Middle 37.64a 32.55a 29.80a 
operated by dolly  Bottom 34.18a 33.06a 32.76a 
TD7  single bar (5 cm)  Top 34.09a 32.77a 33.14a 
vertical oscillation 1.39 Middle 33.90a 32.75a 33.35a 
operated by hand  Bottom 30.95a 32.63a 36.42a 

1/ The results are portrayed in the same row using letters a, b and c. Identical letters for the mean values in the same row show that no significant 

difference of blue, green and red grains was detected, i.e. the bulk layer contained equal amounts of grains of each color, thus, they got properly 

turned. Different letters in one row signify that distribution of colored grains was not even and turning of paddy rice was insufficient, so that many 

grains of the same color remained in the initial layer from before turning processes were exercised 

Figure 3 Mean distribution of colored grains (in %) in each bulk layer (Bot, Mid, Top) after 15 turning 
operations with turning device 1 (TD1) 
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Figure 4 Mean distribution of colored grains (in %) in each bulk layer (Bot, Mid, Top) after 15 turning 
operations with turning devices 2-7 
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Conclusion 
 
Various devices for turning paddy in a solar 

dryer were designed and tested. Based on a core 
sampling method found in literature, a method to 
assess grain turning of paddy rice in a tunnel dryer 
was developed successfully and could be used for 
comparing the efficiency of different turning devices. 
The most effective device consisted of ahand-
operated single bar (diameter: 5 cm) with affixed C-
shaped attachments that induced vertical oscillation 
of the paddy during turning events. The implications 
of this device for reducing postharvest losses are 
remarkable, since its simplicity reduces labor and 
maintains grain quality. Thus, this concept has 
potential application not only for solar drying, but 
also any drying process where grains are dried in 
thin bulk layers, particularly sun drying. Also, the 
established technique for evaluation of paddy turning 
efficiency will be able to serve future scientific 
purposes with respect to efficacy of grain turning 
during drying processes. 
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รูปแบบในการใช้ภาษาอังกฤษในเนื ÊอเรืÉองภาษาไทย 

- ชืÉ อวิทยาศาสตร์  คําขึ Êนต้นให้ใช้อักษรตัวใหญ่  และใช้อักษรตัวเอน
Meloidogyne incognita 

- ชืÉอเฉพาะ ให้ขึ Êนต้นด้วยอกัษรตวัใหญ่ทกุคํา  
    Berdmann,  Marschner 
- ภาษาองักฤษทั Êงในวงเลบ็และนอกวงเลบ็ ให้ใช้ตวัเลก็  
  completely randomized design , (transition period) 
- ตวัย่อ ให้ใช้อกัษรตวัใหญ่ทั Êงหมด และควรมีคําเต็มบอกไว้ในการใช้ครั Êงแรก 
     (randomized complete block design, RCBD) 
- หวัข้อเรืÉอง ให้ขึ Êนด้วยอกัษรตวัใหญ่ 

Abstract,  Introduction 
- คําแรกทีÉตามหลงั คําสําคญั ให้ขึ Êนต้นด้วยอกัษรตวัใหญ่ 

Keywords :  Mango, chlorophyll 
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