


  

 
 

 
เรืองทีตีพมิพ์ 
 บทความวิจยั  บทความปริทศัน์ หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมต้นฉบับ 
 1. ภาษา      เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
 2. การพิมพ์ พิมพ์หน้าเดียวบนกระดาษขนาด A4 ด้วย ไมโครคอมพิวเตอร์โปรแกรม        
ไมโครซอฟ เวิร์ด ตวัอกัษร Cordia new ขนาด 14 ตวัอกัษรต่อนิว ความยาวไม่ควรเกิน 10 หน้า         
(รวมบทคดัย่อภาษาไทยและภาษาองักฤษ) 
 3. การเรียงลาํดับเนือหา 
    3.1 ชือเรือง (Title) ควรสนั ชดัเจน และต้องสือเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจยั ทัง
ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
          3.2 ชือผู้เขียน เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  สําหรับทีอยู่ (ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ) ให้พิมพ์เป็นเชิงอรรถ (Footnote) ในหน้าแรกของบทความ 
       3.3 บทคัดย่อ (Abstract) ควรเป็นเนือหาทีสนั ชดัเจนและเข้าใจง่าย โดยรวมเหตผุลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปด้วย ทังภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ไม่ควรเกิน 200 คํา และให้ระบคํุาสําคญั (keywords) ไว้ท้ายบทคดัย่อแต่ละ
ภาษาด้วย (บทความปริทศัน์อาจไมต้่องมีบทคดัย่อ) 
          3.4 คาํนํา (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลทีนําไปสู่การศึกษาวิจยั อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิจยัไว้ด้วย 
          3.5 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดวสัด ุอปุกรณ์ที
ใช้ ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศกึษาวิจยัทีชดัเจน และสมบรูณ์ 
          3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ให้บรรยายผลการศึกษาวิจยั พร้อม
เสนอข้อมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได้ โดยตารางหรือภาพ ให้จัดทําเป็น
ภาษาองักฤษทงัหมด 
          3.7 วจิารณ์ (Discussion) ควรเชือมโยงกบัผลการศกึษาว่าสอดคล้องกบัสมมตุิฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจยัทีมีผู้ รายงานไว้ก่อนหรือไม่อย่างไรและด้วยเหตุใด โดยมีพืนฐาน
การอ้างอิงทีเชือถือได้ วิจารณ์อาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเป็นผลการศึกษาและวิจารณ์ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลทีได้รับจากการศึกษาวิจยั ว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงค์
หรือไม ่พร้อมให้ข้อเสนอแนะ หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัทีจะดําเนินการต่อไป 
   4. กิตตกิรรมประกาศ หรือ คาํขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมี่ก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคณุแก่ผู้ ทีช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไม่ได้เป็น    
ผู้ ร่วมงานวิจยั 
   5. เอกสารอ้างองิ (References) 
        5.1 ในเนือเรือง ไม่ควรอ้างอิงถึงเรืองทีไม่เกียวข้องหรือห่างไกล ระบบทีใช้อ้างอิงคือ ระบบ
ชือ และปี (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ให้ใช้ชือตวัและปี พ.ศ. เช่น สมชาย 
(2545) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผู้ เขียน 2 คน ให้ใช้เป็น สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถ้ามีผู้ เขียนตงัแต่ 3 คนขึนไป ให้ใช้
ชือคนแรกแล้วตามด้วยคําว่า และคณะ เช่น สมชาย และคณะ (2546) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้ชือสกุลและปี ค.ศ. เช่น Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถ้าผู้ เขียนมี 2 คน   ให้ใช้เป็น Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกว่า 3 คน ให้ใช้เป็น Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny  et  al.,   2005) 
สําหรับในบญัชีเอกสารอ้างอิง ให้ใสชื่อผู้ เขียนทกุคน ห้ามใช้คําว่า และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอ้างองิ ให้เรียงลําดบัเอกสารภาษาไทยก่อนภาษาองักฤษ โดยเรียง
ตามลําดบัอกัษรในแต่ละภาษา   ตามรูปแบบการเขียนมีดงันี 
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ผลของเชือแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชือรา 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ของสตรอว์เบอร์รีทต้ีานทานต่อคาร์เบนดาซมิ 

Effect of Soil Actinomycetes on Growth of 
Carbendazim-resistance Colletotrichum gloeosporioides 

Causing Strawberry Anthracnose 

วรุตม์ ใจปิน1/ และ สรัญยา ณ ลาํปาง1/ 
Waroot Jaipin1/ and Sarunya Nalumpang1/ 

Abstract: Sixty three isolates of Colletotrichum gloeosporiodes causing strawberry anthracnose were collected 
from Samoeng, Muang, Mae Rim and Mae Chame districts, Chiang Mai province. Thirty-one of isolates showed 
highly resistance (HR) to carbendazim fungicide phenotype, and another five and twenty-seven isolates showed 
weakly resistance (WR) and sensitive (S), respectively. Six isolates of actinomycetes, i.e; NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 and NSP6, collected from Suthep-Pui National Park, were tested for their antifungal activity against 
C. gloeosporioides Cg_MCL8 (representative of highly resistance group) by dual culture method. All of six 
actinomycetes isolates could inhibit the mycelial growth of the tested fungus in range 76.18-79.52%. Then, 
actinomycetes grown in culture media as cell suspensions and culture filtrate, were tested for inhibitory effect on 
conidial germination of pathogen by slide culture technique, and showed percentage in range of 52.38-67.16% 
and 51.10-61.69%, respectively. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate treated could inhibit 
conidial germination with time in term of delay germination. The elongation of cell suspensions treated germ 
tube at 6 h were 117.66 μm in length, and 133.90 μm in culture filtrate treated, while control were 261.90 μm in 
length. Moreover, both cell suspensions and culture filtrate caused abnormality of spore germination. 
 
Keywords: Soil actinomycetes, Colletotrichum gloeosporioides, strawberry anthracnose 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

สตรอว์เบอร์รีจดัเป็นไม้ผลชนิดหนึงทีมีการปลกู
กระจายกนัทวัโลก ตงัแต่แถบขัวโลกลงมาถึงพืนทีในเขต
ร้อน (ณรงค์ชัย, 2543) ผลสตรอว์เบอร์รีนอกจากใช้
รับประทานผลสดแล้ วยั งสามารถแปร รูปในเ ชิ ง
อตุสาหกรรม เช่น แยม ไวน์ สตรอว์เบอร์รีอบแห้ง เป็นต้น 
(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2541) สําหรับในประเทศไทยมี
พืนทีปลูกสตรอว์เบอร์รีส่วนใหญ่อยู่ทางภาคเหนือ เช่น 
บางอําเภอในจงัหวดัเชียงใหม่ และเชียงราย และพืนทีใน
บางจงัหวดัของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ เช่น จงัหวดัเลย 
และเพชรบรูณ์ ประเทศไทยมีการส่งออกผลสตรอว์เบอร์รี
ในเชิงอุตสาหกรรมไปยังต่างประเทศ และสามารถทํา
รายได้หลายร้อยล้านบาทต่อปี (ณรงค์ชยั, 2543) แต่การ
ปลกู สตรอว์เบอร์รีมกัประสบปัญหาเรืองโรคและแมลงเข้า
ทําลายหลายชนิดด้วยกัน โรคทีมีความสําคัญ เช่น โรค
แอนแทรคโนส โรครากเน่าโคนเน่า โรคผลเน่า โรคราสีเทา 
เป็นต้น โดยเฉพาะโรคแอนแทรคโนส ซึงสามารถเข้า
ทําลายทกุส่วนของสตรอว์เบอร์รี ทําให้ผลผลิตมีคณุภาพ   
ตามารถนําออกจําหน่ายได้ สร้างความเสียหายแก่มลูคา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แก่มลูค่าทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Mass, 1988) การ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสส่วนใหญ่เกษตรกรนิยมฉีดพ่น
สารเคมีประเภทดูดซึมโดยเฉพาะสารในกลุ่มเบนซิมิดา
โซล ได้แก่ คาร์เบนดาซิม และ เบโนมิล เป็นต้น (ณรงค์ชยั, 
2543) แต่การใช้สารเคมีประเภทดงักล่าวเมือใช้ติดต่อกนั
เป็นระยะเวลานาน  มีผลให้ เชือราเกิดการปรับตัว
กลายเป็นสายพนัธุ์ทีต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชือรา 
ซึงลักษณะการต้านทานเหล่านีสามารถถ่ายทอดสู่รุ่น
ลูกหลาน เกิดการเพิมจํานวน และแพร่ระบาดภายใน
แปลงปลูก (ธรรมศักดิ, 2543) โดยปัจจุบันพบเชือรา 
Colletotrichum sp. ทีสร้างความต้านทานต่อสารป้องกนั
กําจัดเชือรากลุ่มเบนซิมิดาโซลขึนแล้วในหลายประเทศ 
(Peres et al., 2004; Ma and Michailides, 2005; 
Tashiro et al., 2012) เมือเชือราเกิดการปรับตวัเป็นสาย
พนัธุ์ทีต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชือรา ทําให้เกษตรกร
ประสบปัญหาไม่สามารถควบคมุการเกิด และแพร่ระบาด
ของโรคได้ จึงต้องใช้สารป้องกนักําจดัเชือราในปริมาณที
เพิมขึน ก่อให้เกิดมลพิษต่อสิงแวดล้อมและเป็นการเพิม
ต้นทนุการผลติอยา่งหลีกเลียงไม่ได้ ดงันนัการควบคมุโรค
โดยชีววิธีจึงเป็นทางเลือกหนึงทีจะช่วยลดการใช้สารเคมี 

บทคัดย่อ: เก็บรวบรวมเชือรา Colletotrichum sp. สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูในเขตอําเภอ   
สะเมิง อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ ได้เชือรา Colletotrichum gloeosporioides จํานวน 
63 ไอโซเลท เมือทดสอบความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดาซิม พบเชือราทีต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชือราระดบัสงู (HR) ระดบัตํา (WR) และอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซ
เลท ตามลําดบั จากนนัทําการทดสอบประสิทธิภาพของเชือแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ซงึเป็นเชือแอกติโนไมซีสทีแยกจากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ ในการยบัยงัการ
เจริญของเส้นใยเชือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซงึเป็นตวัแทนของเชือราในกลุม่สายพนัธุ์ทีต้านทานต่อ
สารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่าเชือแอกติโนไมซีสทงั 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยงัการเจริญของเส้นใยเชือราอยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ เมือทดสอบประสิทธิภาพของเชือ  
แอกติโนไมซีสทีเลียงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions และ culture filtrate ในการยบัยงัการงอกสปอร์ของ เชือรา
ด้วยวิธี slide culture พบว่าเมือผ่านไป 6 ชวัโมง มีประสิทธิภาพในการยบัยงัการงอกของสปอร์เชือราอยู่ในช่วง 52.38-
67.16 และ 51.10-61.69 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ และยงัพบว่าเชือแอกติโนไมซีสทีเลียงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate มีผลในการช่วยชะลอการงอกของ germ tube ซงึความยาวของ germ tube ในชดุ
ทดสอบมีความยาวเท่ากบั 117.66 และ 133.90 μm ตามลําดบั เมือเทียบกบัชดุควบคมุซงึมีความยาว germ tube เท่ากบั 
261.90 μm อีกทงัยงัมีผลทําให้การงอกของสปอร์เชือราสาเหตโุรคมีลกัษณะผิดปกติเมือเทียบกบัชดุควบคมุ 
 
คาํสาํคัญ: แอกติโนไมซีสจากดิน   Colletotrichum gloeosporioides   โรคแอนแทรคโนสสตรอว์เบอร์รี 

วารสารเกษตร 30(1): 1 - 10 (2557) 
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อีกทังยังช่วยลดมลภาวะทีเกิดจากการใช้สารเคมีได้ 
(เกษม, 2532) การทดลองครังนีมีวัตถุประสงค์เพือ
ทดสอบการใช้เชือแอกติโนไมซีสจากดินทีมีบทบาทใน
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์ในธรรมชาติ ทําให้เกิด
ความสมบรูณ์ทางระบบนิเวศ (Takizawa et al., 1993) 
มาควบคุมเชือรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอน
แทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีเพือเป็นทางเลือกหนึงทีช่วย
ลดการใช้สารเคมีในการควบคมุเชือราสาเหตโุรคพืช และ
ลดปัญหาการต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชือรา อีกทงั
ยังช่ วยลดปัญหาด้านมลภาวะในสิ งแวดล้อมอัน
เนืองมาจากการใช้สารเคมี 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเกบ็ตัวอย่างเชือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

เ ก็ บ ร วบ ร วมตั ว อย่ า ง ใบ  ไ หล  และผล                
สตรอว์เบอร์รีทีแสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส จาก
แหล่งปลกูสตรอว์เบอร์รี 4 แหล่ง ได้แก่ อําเภอสะเมิง 
อําเภอเมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัด
เชียงใหม่ ทําการแยกเชือราสาเหตุโรคด้วยวิธี tissue 
transplanting method บนอาหาร potato dextrose agar 
(PDA) จากนันเก็บเชือราทีแยกได้ส่วนหนึงไว้ในอาหาร 
PDA ในหลอดเอียง (slant) เพือใช้เป็น stock culture 
สําหรับศกึษาตอ่ไป 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชือรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชือรา คาร์เบนดาซมิ 

เตรียมอาหารเลียงเชือ PDA ผสมกบัสารป้องกนั
กําจัดเชือราคาร์เบนดาซิม ทีความเข้มข้นระดับต่าง ๆ 
ได้แก่ 0.1, 1, 10, 100, 500 (อตัราแนะนํา) และ 1,000 
mg/l จากนนัใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 
เปอร์เซ็นต์ เจาะบริเวณขอบโคโลนีของเชือราแต่ละไอโซ
เลท แล้วย้ายเลียงบนอาหาร PDA ทีผสมสารป้องกัน
กําจัดเชือราคาร์เบนดาซิมทีระดับความเข้มข้นต่าง ๆ 
เปรียบเทียบการเจริญของโคโลนีเชือรากบัชุดควบคมุคือ 
อาหาร PDA ทีไม่ผสมสารป้องกันกําจัดเชือรา ทําการ

ทดลองความเข้มข้นละ 3 ซํา บนัทึกการเจริญของเชือรา 
โดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของเชือรา และ
ประเมินระดับความต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชือ
ราคาร์เบนดาซิมเป็น 4 ระดบั ได้แก่ ระดบั sensitive (S) 
คือเชือราทีสามารถเจริญได้บนอาหาร PDA ทีผสมสาร
ป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดาซิมทีระดบัความเข้มข้น 0-1 
mg/l, ระดบั weakly resistance (WR) คือเชือราทีเจริญได้
บนอาหาร PDA ทีผสมสารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบน
ดาซิมทีระดบัความเข้มข้น 1-10 mg/l, ระดบั moderately 
resistance (MR) คือเชือราทีเจริญได้บนอาหาร PDA ที
ผสมสารป้องกนักําจดั เชือราคาร์เบนดาซิมทีระดบัความ
เข้มข้น 10-100 mg/l และระดบั highly resistance (HR) 
คือเชือราทีเจริญได้บนอาหาร PDA ทีผสมสารป้องกัน
กําจดัเชือราคาร์เบนดาซิมทีระดบัความเข้มข้น 100-1,000 
mg/l [ดดัแปลงตามหลกัเกณฑ์ของ Koenraadt et al. 
(1992) และ Peres et al. (2004)] 

 
ประสทิธิภาพของเชือแอกตโินไมซีสในการยับยังการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

นําเชือแอกติโนไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ 
NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซงึแยก
ได้จากดินบริเวณป่าอทุยานแห่งชาติสเุทพ-ปยุ (วรรษมน, 
2553; ณัฐพงษ์, 2553) และผ่านการทดสอบแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพในการยบัยงัเชือราสาเหตโุรคพืชหลายชนิด
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เช่น เชือรา Colletotrichum sp. ของ
พริก (วรรษมน, 2553) และเชือรา Cercospora sp. ของ
ผกักาดหอม (ณัฐพงษ์, 2553) โดยเชือแอกติโนไมซีส
ทงัหมดจดัอยู่ในจีนสั Streptomyces (Suwan et al., 
2012) จากนันเลียงเชือแอกติโนไมซีสบนอาหาร casein 
starch agar (CSA) เป็นเวลา 10 วนั แล้วใช้ไม้จิมฟันที
ผา่นการฆา่เชือแล้วแตะผงสปอร์ของเชือแอกติโนไมซีสขีด
ลงบนผิวหน้าอาหาร glucose yeast malt agar (GYM) 
ยาว 3 เซนติเมตร ห่างจากขอบจานอาหาร 2 เซนติเมตร 
บม่ไว้ทีอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 วนั สําหรับ
การทดสอบวางชินวุ้นเชือรา C. gloeosporioides ไอโซ
เลท Cg_MCL8 ซงึเป็นตวัแทนของเชือราในกลุม่สายพนัธุ์
ทีต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชือราคาร์เบนดาซิม

ผลของเชือแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชือรา Colletotrichum gloeosporioides  
สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์เบอร์รีทต้ีานทานต่อคาร์เบนดาซมิ 
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ระดบัสงู (highly resistance; HR) ทีได้จากการทดลองที 2 
ลงบนผิวหน้าอาหาร GYM ห่างจากบริเวณทีขีดเชือ       
แอกติโนไมซีส 5 เปอร์เซ็นต์ โดยทดสอบกรรมวิธีละ 3 ซํา 
บ่มไว้ทีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 7 วัน โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
บนัทึกผลโดยวดัรัศมีโคโลนีเพือคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์
การยบัยงั (percent inhibition of radial growth; PIRG) 
โดยใช้สตูร PIRG = [(R1 – R2) / R1] x 100 โดยที R1 และ 
R2 คือ ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือราสาเหตุในชุด
ควบคุม และในชุดทดสอบ ตามลําดับ และตรวจสอบ
ลกัษณะเส้นใยของเชือราทีเจริญร่วมกบัเชือแอกติโนไมซีส 
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์โดยวิธี slide culture 

 
ประสิทธิภาพของเชือแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ในการยับยังการ
งอกสปอร์ของเชือรา Colletotrichum gloeosporioides 
โดยวธีิ slide culture 

การเตรียมเชือแอกติโนไมซีสโดยเลียงเชือแอกติ
โนไมซีสทีเจริญบนอาหาร CSA ในอาหารเหลว enzyme 
production medium (EPM) ทีมีไคตินเป็นแหลง่คาร์บอน 
ปริมาตร 150 ml จํานวน 15 ชิน เชือ (culture disc) บ่ม
บนเครืองเขย่าด้วยความเร็ว 150 rpm ทีอุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 5 วนั จากนนันําอาหาร
เหลวมาปันเหวียงแยกตะกอนออกด้วยความเร็ว 6,000 
rpm ทีอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 นาที แบ่ง
อาหารเหลวออกเป็น 2 สว่น สว่นแรกคืออาหารเหลวในรูป
ของ cell suspension และสว่นที 2 นําอาหารเหลวสว่นใส
ทีได้มากรองด้วยชุดกรองแบคทีเรีย (Minisart®) ขนาดรู
เท่ากบั 0.22 μm เก็บไว้เป็นอาหารเหลวในรูปของ culture 
filtrate 

เ ต รี ย ม ส า ร แ ข ว น ล อ ย ส ป อ ร์ เ ชื อ ร า                 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ความเข้มข้น 
105 spores/ml จากนนัทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี slide 
culture โดยนําอาหารเหลว EPM (ชดุควบคมุ) และเชือ
แอกติโนไมซีสทีเลียงในอาหารเหลวในรูปของ cell 
suspensions และ culture filtrate ปริมาตร 50 μl ผสมลง
ในสารแขวนลอยสปอร์เชือรา ปริมาตร 50 μl เขย่าให้เข้า
กนัก่อนนํามาเกลียบนผิวหน้าอาหาร PDA จากนนัตดัชิน

อาหารให้มีขนาด 1x1 cm วางบนกระจกสไลด์ ทดสอบ
กรรมวิธีละ 3 ซํา บ่มไว้ทีอุณหภูมิห้อง 28 ±2 องศา
เซลเซียส ประเมินผลโดยวดัเปอร์เซ็นต์ความงอก และ
ความยาว germ tube ของสปอร์เชือรา ทีเวลา 6, 9, 12, 
18 และ 24 ชวัโมง ตามลําดบั ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ที
กําลงัขยาย 400 เทา่ 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

การเกบ็ตัวอย่างเชือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รี 

จากการแยกเชือราสาเหตโุรคแอนแทรคโนสของ
สตรอว์เบอร์รีจากแปลงปลกูสตรอว์เบอร์รีในเขตจังหวัด
เชียงใหม่ สามารถแยกเชือราสาเหตไุด้ทงัหมด 63 ไอโซ
เลท เมือศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือราทีแยก
ได้ โดยเลียงบนอาหาร PDA พบว่าเชือรามีลกัษณะการ
เจริญของเส้นใยในช่วงแรกเป็นสีขาว เมือเวลาผ่านไปจะ
เปลียนเป็นสีขาวอมเทา  สีเทาไปจนถึงสีนําตาลตามอายุ
ของเชือรา สร้างกลุม่สปอร์ (spore mass) สีส้มบนโคโลนี 
เมือตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์กําลงัขยาย 400 เท่า 
พบสปอร์เซลล์เดียว ใสไม่มีสี ขนาด 3.3-4.5 x 13.5-17.8 
μm รูปร่างทรงกระบอกหวัท้ายมน (cylindrical) และสร้าง 
appressorium สีนําตาลอ่อน-เข้ม (ภาพที 1) เมือทําการ
จดัจําแนกตามหลกัเกณฑ์ของ Sutton (1980) สามารถจดั
จําแนกเป็นเชือรา Colletotrichum gloeosporioides 

 
การประเมินระดับความต้านทานของเชือรา 
Colletotrichum gloeosporioides ต่อสารป้องกันกาํจัด
เชือรา คาร์เบนดาซมิ 

จากการทดสอบความต้านทานของเชือรา C. 
gloeosporioides ต่อสารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดา
ซิม จํานวน 63 ไอโซเลท พบว่าสามารถจดักลุม่เชือรา C. 
gloeosporioides ตามระดบัความต้านทานตอ่สารป้องกนั
กําจดั เชือราคาร์เบนดาซิมได้ 3 กลุม่ คือเชือราทีต้านทาน
ต่อสารป้องกันกําจัดเชือราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) 
จํานวน 31 ไอโซเลท เชือราทีต้านทานต่อสารป้องกัน
กําจัดเชือราคาร์เบนดาซิมระดับตํา (WR) จํานวน 5              
.            ไอโซเลท และเชือราทีอ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชือรา    
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คาร์เบนดาซิม (S) จํานวน 27 ไอโซเลท ซงึสอดคล้องกบั
การรายงานของของ Tashiro et al. (2012) ทีได้ทดสอบ
ความต้านทานของเชือรา C. gloeosporioides สาเหตโุรค
แอนแทรคโนสของลกูแพร์ญีปุ่ นจํานวน 122 ไอโซเลท ต่อ
สารป้องกันกําจัดเชือราเบโนมิล (benomyl) และ ไธโอ 
ฟลาเนต เมททิล (thiophanate methy) โดยการวาง ชินวุ้น
เชือราลงบนอาหาร PDA ทีผสมสารป้องกนักําจดัเชือราทงั 
2 ชนิด ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ พบเชือราทีอยู่ในระดบั
อ่อนแอต่อสารป้องกนักําจดัเชือรา (S) จํานวน 12 ไอโซ
เลท และเชือราทีอยูใ่นระดบัต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชือราระดบัสงู (HR) จํานวน 110 ไอโซเลท และจากการ
รายงานของ ธรรมศกัดิ (2543) พบว่าเชือราสาเหตโุรคพืช
สามารถเกิดความต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชือราใน
กลุ่มเบนซิมิดาโซล (benzimidazole) ได้ เมือมีการใช้
ติดตอ่กนัเป็นระยะเวลานาน โดยทําให้เชือกลายพนัธุ์ และ
ต้านทานต่อสารกําจัดเชือราชนิดนัน ๆ สอดคล้องกับ
รายงานของ พรประพา และสรัญยา (2553) ได้การศกึษา
ลกัษณะของเชือรา C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอน
แทรคโนสของมะม่วงทีต้านทานต่อสารป้องกนักําจดัเชือ
ราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ทีระดบั genetic mutation 
โดยเพิมปริมาณดีเอ็นเอทีตําแหน่งบางส่วนของยีนเบต้า
ทบูลูิน (TUB2) ด้วยเทคนิค polymerace chain reaction 
(PCR) พบว่าเชือรากลุ่ม HR มีการเปลียนแปลงของ
กรดอะมิโนตรงตําแหน่ง codon 198 จาก glutamic acid 
(E) เป็น alanine (A) จึงส่งผลให้เชือราต้านทานต่อสาร
ป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบนดาซิม ซึงสมัพนัธ์กบัลกัษณะ  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การกลายพนัธุ์ทีแสดงออกต่อสารคาร์เบนดาซิมในแปลง
ปลกู 

 
ประสทิธิภาพของเชือแอกตโินไมซีสในการยับยังการ
เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือแอกติโน
ไมซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, 
NSP4, NSP5 และ NSP6 ในการยบัยงัการเจริญของเส้น
ใยเชือรา C. gloeosporioides ซึงในการทดลองนีได้
คดัเลือกทดสอบกบัเชือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท 
Cg_MCL8 ซึงเป็นตวัแทนของเชือราในกลุ่มสายพนัธุ์ที
ต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชือราคาร์เบนดาซิม
ระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture บนผิวหน้าอาหาร 
GYM พบว่าเชือแอกติโนไมซีสทัง 6 ไอโซเลท มี
ประสิทธิภาพในการยบัยงัการเจริญของเส้นใยเชือรา C. 
gloeosporioides อยู่ในช่วง 76.18-79.52 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที 1) ซึงถือว่าเชือแอกติโนไมซีสทงั 6 ไอโซเลท ที
นํามาทดสอบนีมีประสิทธิภาพในการยบัยงัการเจริญของ
เส้นใยได้ในระดบัสงู (เกษม, 2532) ซึงจากการศึกษาของ 
พรนภา และคณะ (2554) ได้รายงานว่าเชือแอกติโนไมซีส
ทงั 6 ไอโซเลท นีมีความสามารถในการผลติเอนไซม์ไคติเน
สทีมีผลในการยับยังการเจริญของเชือราได้ และเมือ
ตรวจสอบลกัษณะของ เส้นใยเชือรา C. gloeosporioides 
ในชุดทดสอบทีเจริญร่วมกับเชือแอกติโนไมซีสภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ทีกําลังขยาย 400 เท่า โดยวิธี slide           
. 

Figure 1 Morphological characteristics of Colletotrichum gloeosporioides causing strawberry anthracnose 
disease; (A) colony growth on potato dextrose agar for 10 days, (B) conidia (40X) and (C) 
appressorium (40X) 

A B C 
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culture พบว่าปลายเส้นใยเชือราในชุดทดสอบถูกย่อย
สลายทําให้บริเวณปลายเส้นใยเชือรามีขนาดสนัเสมอกนั 
ไม่สามารถเจริญแผ่ขยายเส้นใยได้เมือเปรียบเทียบกบัชดุ
ควบคุม (ภาพที 2) ซึงสอดคล้องกับการรายงานของ El-
tarabily et al. (2000) ทีได้รายงานว่าเอนไซม์ β-1,3-
glucanase และเอนไซม์ไคติเนสทีเชือแอกติโนไมซีสสร้าง
ขึนสามารถยบัยงัเชือรา Sclerotinia minor สาเหตโุรค 
basal drop ของผกักาดหอมได้ โดยเอนไซม์ทงั 2 ชนิดนี มี
ผลทําให้เส้นใยเชือราเหียว แฟบ (plasmolysis) และทําให้
เกิดการแตกสลายของผนงัเซลล์ (lysis) ได้ โดยบทบาท
ของ เอนไซ ม์  ไคติ เนสจะย่ อยสลายไคติ น ที เ ป็ น
องค์ประกอบหลกัของผนงัเซลล์เชือรา 

 
ประสิทธิภาพของเชือแอกติโนไมซีสในรูปของ cell 
suspension และ culture filtrate ในการยับยังการงอก
สปอร์ของเชือรา Colletotrichum gloeosporioides โดย
วธีิ slide culture 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือแอกติโน
ไมซีสทีเลียงในอาหารเหลวในรูปของ cell suspensions 
และ culture filtrate จํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, 
NSP2, NSP3, NSP4, NSP5 และ NSP6 ซงึจากการตรวจ
นับโคโลนีหลังจากบ่มโดยการเขย่าทีอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั พบว่าเชือแอกติโนไมซีสมี
ปริมาณเทา่กบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.40 x 105, 1.52 x 106 และ 7.80 x 105 cfu/ml ตามลําดบั 
เมือนํามาทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยงัการงอกสปอร์
ของเชือรา C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซงึ
เป็นตวัแทนของเชือราในกลุ่มสายพนัธุ์ทีต้านทานต่อสาร
ป้องกันกําจัดเชือราคาร์เบนดาซิมระดับสูง (HR) พบว่า
เชือแอกติโนไมซีสทีเลียงในอาหารเหลวทงั 2 รูปแบบ มีผล
ต่อการยบัยงัการงอกสปอร์ของเชือราสาเหตุ โดยการใช้
เชือแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยงัการงอกสปอร์ของเชือราสาเหตุ
ได้ดีกวา่การใช้เชือแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ในทุกช่วงเวลา เนืองจากการใช้เชือแอกติโนไมซีสในรูป
ของ cell suspensions มีสปอร์ของเชือแอกติโนไมซีส
ปะปนอยู่ ดงันนัสปอร์ของเชือจึงสามารถเจริญ และสร้าง
สารทีมีฤทธิในการยับยังการเจริญของเชือราทดสอบได้
ดีกว่าการใช้เชือ แอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซึงสอดคล้องกับการรายงานของ พรนภา และคณะ 
(2554) ทีได้รายงานว่าการใช้เชือแอกติโนไมซีสในรูปของ 
cell suspensions มีผลในการยบัยงัการงอกสปอร์เชือรา 
C. gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริกที
สงูกว่าการใช้เชือแอกติโนไมซีสในรูปของ culture filtrate 
ซงึจากการทดสอบเมือเวลาผ่านไป 6 ชวัโมง พบว่าการใช้
เชือแอกติโนไมซีสในรูปของ cell suspensions และ 
culture filtrate มีประสิทธิภาพในการยบัยงัการงอกของ
สปอร์เชือราอยู่ในช่วง 52.38-67.16 และ 51.10-61.69 

Table 1 Efficacy of 6 actinomycetes isolates on inhibiting the mycelial growth of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 by dual culture technique on glucose yeast malt agar (GYM) 
incubated for 10 days 

Actinomycetes Percent inhibition of colony growth1 
NSP1 79.52a 

NSP2 76.18a 
NSP3 76.73a 
NSP4 77.61a 
NSP5 79.04a 
NSP6 78.57a 
%CV 2.06 

LSD0.05 2.85 
1 Average from 3 replications and means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 

ปริมาณเท่ากบั 3.30 x 105, 2.80 x 106, 5.90 x 106,    
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เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ตารางที 2) และมีความยาวของ 
germ tube อยู่ในช่วง 117.60-185.60 μm และ 133.90-
203.50 μm ตามลําดบั เมือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุที 
germ tube มีความยาว 261.90 μm และเมือเวลาผ่านไป
ประสิทธิภาพในการยับยังการงอกของสปอร์เชือราจะ
ค่อยๆ ลดลงไป ตามลําดับ (ตารางที 3) แสดงให้เห็นว่า
การใช้เชือแอกติโนไมซีสทงั 2 รูปแบบ มีประสิทธิภาพใน
การทําให้เชือรามีการเจริญช้าลง และชะลอการงอกของ
สปอร์เชือรา ซึงสอดคล้องกบัการรายงานของ Soares et 
al. (2006) ศกึษาพบว่าเชือแอกติโนไมซีสทีแยกได้จากดิน 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สามารถผลิตสารทุติยภูมิซึงมีผลในการยับยังการเจริญ
ของเส้นใย และยบัยงัการงอกสปอร์ของเชือรา Curvularia 
eragrostides และ Colletotrichum gloeosporioides 
สาเหตโุรคใบจดุมนัในประเทศบราซิลได้ อีกทงัยงัพบว่า
การใช้เชือแอกติโนไมซีสทงั 2 รูปแบบ มีผลทําให้สปอร์
เชือรามีข้อปล้องทีสนั เนืองจากช่วงของผนังกันระหว่าง
เซลล์ในเส้นใยสนัลงเมือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ และมี
การแตกแขนงเส้นใยทีเจริญจากโคนิเดียผิดปกติ โดยพบ
การแตกแขนงของเส้นใยมากกว่ายืดยาวออกไปต่างจาก
เส้นใยของโคนิเดียในชดุควบคมุ (ภาพที 3) ซงึสอดคล้อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 The mycelia of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 causing strawberry 
anthracnose on glucose yeast malt agar (GYM), hyphal plasmolysis and cell lysis (arrow) were 
found after treated with the actinomycetes isolate NSP1 compared to the normality mycelia in 
untreated control 

control NSP1 

Table 2 Efficiency of actinomycetes on conidial germination of Colletotrichum gloeosporioides isolate 
Cg_MCL8 on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Percentage of conidial germination inhibition1 

6 h 9 h 12 h 18 h 
CS2 CF CS CF CS CF CS CF 

NSP1 62.68ab 57.74ab 47.36ab 44.60ab 28.52a 24.97a 8.78ab 5.41ab 

NSP2 67.16a 61.69ab 52.25a 47.01ab 30.55a 27.31a 10.18a 5.80ab 

NSP3 52.38ab 51.10b 40.95ab 37.77b 22.85a 19.81a 6.42ab 3.70ab 

NSP4 54.64ab 52.36ab 43.86ab 41.76ab 26.34a 21.72a 7.32ab 1.38b 

NSP5 60.66ab 56.10ab 45.49ab 41.80ab 22.90a 21.11a 6.12ab 4.13ab 

NSP6 53.95ab 52.93ab 39.73ab 34.48b 24.27a 21.03a 7.10ab 4.54ab 

%CV 16.13 17.74 30.59 87.05 
LSD0.05 15.48 12.87 12.51 8.67 

1/  Average from 3 replications. Means in a column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 
2/  CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 

ผลของเชือแอกตโินไมซีสจากดนิต่อการเจริญของเชือรา Colletotrichum gloeosporioides  
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กบั ชิงชยั (2553) รายงานว่าเชือแอกติโนไมซีสทีเลียงใน
อาหารเหลวมีผลทําให้สปอร์ของเชือรา Fusarium 
oxysporum f. sp. capsici สาเหตโุรคเหียวของพริกมี
ลักษณะทีผิดปกติ คือมีรูปร่างโป่งพอง และบวมออก           
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความยาวของเส้นใยมีข้อปล้องทีสนั และการงอกของเส้น
ใยจะเจริญเป็นกระจุก เมือเทียบกับชุดควบคุมทีเส้นใย
เจริญเป็นปกติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Effect of actinomycetes to germ tube length of Colletotrichum gloeosporioides isolate Cg_MCL8 
on potato dextrose agar according to incubation periods 

Actinomycetes 
Length of germ tube (μm)1 

6 h 9 h 12 h 
CS2 CF CS CF CS CF 

NSP1 117.603 133.90 260.40 310.10 414.40 499.60 
NSP2 135.40 162.90 230.20 281.80 407.20 482.20 
NSP3 169.10 176.00 279.50 318.80 445.80 556.60 
NSP4 168.50 196.40 329.40 424.20 448.00 523.00 
NSP5 162.70 198.80 391.20 426.30 485.80 708.50 
NSP6 185.60 203.50 361.70 448.70 525.80 721.60 

1/ Average from 3 replications non significant 
2/ CS: cell suspensions, CF: culture filtrate 
3/ Compared with germ tube length at 6 h = 261.90 μm, 9 h = 573.80 μm and 12 h = unmeasurable 
 

co 

co co bh 

bh 

control cell suspensions culture filtrate 

Figure 3 Abnormal growths, branchy hyphae (bh) and short septate hyphae (arrow), of Colletotrichum 
gloeosporioides isolate Cg_MCL8 conidia (co) after treated with cell suspensions and culture 
filtrate of isolate NSP1 for 12 hours compared to the normal growth of untreated control (40X) 
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สรุป 
 

จ า ก ก า ร แ ย ก เ ชื อ ร า  Colletotrichum 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของสตรอว์
เบอร์รีจากแหลง่ปลกูสตรอว์เบอร์รีในอําเภอสะเมิง อําเภอ
เมือง อําเภอแม่ริม และอําเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม ่
สามารถรวบรวมเชือราได้ทงัหมด 63 ไอโซเลท เมือนํามา
ประเมินความต้านทานตอ่สารป้องกนักําจดัเชือราคาร์เบน
ดาซิม พบเชือราสายพนัธุ์ทีต้านทานต่อสารป้องกนักําจดั
เชือราคาร์เบนดาซิมระดบัสงู (HR) ระดบัตํา (WR) และ
สายพนัธุ์ทีอ่อนแอ (S) จํานวน 31, 5 และ 27 ไอโซเลท 
ตามลําดบั เมือทดสอบประสิทธิภาพของเชือแอกติโนไม
ซีสจํานวน 6 ไอโซเลท ได้แก่ NSP1, NSP2, NSP3, NSP4, 
NSP5 และ NSP6 ในการยบัยงัการเจริญของเส้นใยเชือรา 
C. gloeosporioides ไอโซเลท Cg_MCL8 ซงึเป็นตวัแทน
สายพันธุ์ ทีต้านทานต่อสารป้องกันกําจัดเชือราคาร์เบน
ดาซิมระดบัสงู (HR) โดยวิธี dual culture พบว่า เชือแอก
ติโนไมซีสทงั 6 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยบัยงัการ
เจริญของเส้นใยเชือราในระดบัสงูอยู่ในช่วง 76.18-79.52 
เปอร์เซ็นต์ จากนนัจึงได้ประยกุต์ใช้เชือแอกติโนไมซีสใน
รูปของ cell suspensions และ culture filtrate เพือ
ทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยงัการงอกสปอร์ของเชือรา
โดยวิธี slide culture พบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate ของเชือ  แอกติโนไมซีส มีประสิทธิภาพใน
การยบัยงัการงอกสปอร์ของเชือรา โดยในทกุช่วงเวลาของ
การตรวจสอบผลพบว่าการใช้ cell suspensions มี
ประสิทธิภาพในการยบัยงัสงูกว่าการใช้ culture filtrate 
ทกุไอโซเลท อีกทงัยงัพบว่าการใช้ cell suspensions และ 
culture filtrate มีผลในการชะลอการงอกของ germ tube 
และส่งผลทําให้ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของสปอร์เชือ
รามีลกัษณะทีผิดปกติ เมือเทียบกบัชดุควบคมุ 
 

คาํขอบคุณ 
 

ขอขอบคณุห้องปฏิบตัิการของสาขาวิชาโรคพืช 
และห้องปฏิบัติการศูนย์เทคโนโลยีชีวภาพการเกษตร 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทีเอือเฟือ
สถานทีในการทําวิจัย และงานวิจัยนีได้รับการสนับสนุน

ทุนวิจัยจากคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยชียงใหม ่
และกองทุนโอยัง-บางกอกโพสต์ ภายใต้การดูแลของ
มลูนิธิบางกอกโพสต์ 
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ประสิทธิภาพของเชือรา Nomuraea และ Metarhizium 
สาเหตุโรคแมลง ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก 

ของดอกดาวเรือง 

Efficacy of Entomopathogenic Fungi Nomuraea and 
Metarhizium for Controlling Common Cutworm on Marigold 

ภัทรดนัย ชัยสวัสดิ1/   จริาพร กุลสาริน1/   ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ1/  
และ สริิญา คัมภโิร1/ 

Phattharadanai Chaisawas1/,  Jiraporn Kulsarin1/,  Sawai Buranapanichpan1/  
and Siriya Kumpiro1/ 

Abstract: Common cutworm (Spodoptera litura F.) cadavers infected by fungi and soil samples nearby marigold 
field in Chiang Mai Province were collected, cultured and isolated. Thirteen of Nomuraea rileyi were isolated 
from common cutworm cadavers and nine of Metarhizium anisopliae were isolated from soil samples nearby 
marigold field by baiting technique. Pathogenicity bioassay was performed. Spore suspensions containing 
1×108 conidia/ml were sprayed on third instars larvae of common cutworm. The result showed that N. rileyi, 
CMU-NR4 isolate, showed the highest pathogenicity (100%) against third instars larvae of common cutworm 
with LT50 at 4.34 days. Meanwhile, M. anisopliae, CMU-MA5, isolated from soil sample was also high 
pathogenicity (74.00%) with LT50 at 6.81 days. 
 
Keywords: Entomopathogenic fungi, marigold, common cutworm 

1/ สาขาวิชากีฏวิทยา ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Division of Entomology, Department of Entomology and Plant Pathology Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 

50200 
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คาํนํา 
 

ดาวเรืองเป็นไม้ตัดดอกทีได้รับความนิยมจาก
เกษตรกรมายาวนาน (Kessler, 1998) เนืองด้วยชือทีเป็น
สิริมงคล คล้องจองกบัคําว่ารุ่งเรือง ซึงหมายถึงแตกฉาน 
โด่งดงั คนไทยจึงนิยมนําดาวเรืองร้อยเป็นพวงมาลยัเพือ
นําไปมอบให้กับผู้ ทีเคารพ ไหว้บูชาพระ ประกอบเป็น
บายศรี  และใช้ประดับแจกันร่วมกับไม้ดอกชนิดอืน 
ดาวเรืองเป็นไม้ดอกทีปลกูง่าย สามารถปลกูได้ทวัประเทศ
ไทย (AmeriSeed Inc., 2011) ในปี พ.ศ. 2523 พบว่า
ประเทศไทยมีพืนทีปลกูดาวเรือง 482.45 ไร่ จํานวนผู้ปลกู 
2,226 ราย และมูลค่าการผลิต 14,473,500 บาท (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2524) ต่อมากรมส่งเสริมการเกษตร 
(2554) รายงานว่า ในปี พ.ศ. 2553 ดาวเรืองตัดดอกใน
ประเทศไทยมีเนือทีปลกูทงัหมด 2,430.25 ไร่ จํานวนผู้
ปลกู 879 ครัวเรือน ผลผลิตดาวเรืองทีเก็บได้ตลอดทงัปี
อยู่ ที  22 .19  ล้ าน กิ โลก รั ม  มูลค่ าการผลิ ตอยู่ ที 
745,395,683 บาท ปัจจบุนัพบว่าประเทศไทยมีการปลกู
ดาวเรืองถึง 48 จังหวัด ทัวประเทศ จังหวัดทีมีการปลูก
ดาวเรืองมากทีสดุคือ สระแก้ว บรีุรัมย์ อ่างทอง นครปฐม 
และนครราชสีมา แนวโน้มการผลิตดาวเรืองตดัดอกและ
มลูค่าการผลิตนันสงูขึนมากกว่าอดีต การปลกูดาวเรือง
ตัดดอกในจังหวัดเชียงใหม่นันปัจจุบันมีผู้ ปลูก 43 
ครัวเรือน จํานวนพืนทีปลกู 62 ไร่ ผลผลิตดาวเรืองทีเก็บ
ได้ตลอดทงัปีอยูที่ 38,000 กิโลกรัม 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หนอนกระทู้ ผัก (Common cutworm, 

Spodoptera litura F.) จดัเป็นแมลงศตัรูทีสําคญัของ
ดาวเรือง (ฤชอุร, 2545; Pandy and Srivastava, 1967) 
ทําความเสียหายให้กบัดาวเรืองได้ทกุระยะตงัแต่ระยะต้น
กล้า ไปจนถงึระยะเก็บเกียวดอก หนอนกระทู้ผกัเข้าอาศยั
อยู่ในกลีบดอก กัดกินจนกลีบดอกร่วง หรือทําให้ดอก
เสียหาย ไม่สามารถนําดอกดาวเรืองจําหน่ายได้ ในการ
แก้ปัญหาการระบาดของหนอนกระทู้ผัก เกษตรกรส่วน
ใหญ่นิยมใช้สารเคมี เนืองจากสามารถแก้ปัญหาการ
ระบาดได้อย่างรวดเร็ว และทนัท่วงที แต่การใช้สารเคมีใน
ปริมาณมากขึนเรือย ๆ ทําให้เกิดผลเสีย และก่อให้เกิด
ปัญหาต่าง ๆ ตามมามาก เช่น แมลงสร้างความต้านทาน 
เกิดปัญหาสารพิษตกค้าง ก่อให้เกิดอนัตรายต่อเกษตรกร 
เกิดการปนเปือนของสารพิษในสภาพแวดล้อม ดิน นํา 
อากาศ และทําให้เกิดการระบาดของแมลงศัตรูพืชชนิด
ใหม่ได้ (นวรัตน์, 2547; Meyer, 1981; Howarth, 1992; 
Kogan, 1998) การใช้เชือราทีทําให้เกิดโรคกบัแมลงนนั 
เป็นวิธีทีปลอดภยัต่อมนษุย์และสิงแวดล้อม (วิวฒัน์ และ
คณะ, 2551) ดงันันการใช้เชือราในการป้องกันกําจัด
หนอนกระทู้ผกั จงึเป็นแนวทางหนงึในการควบคมุปริมาณ
แมลง และลดการใช้สารเคมีกําจดัแมลง ส่งผลถึงให้ช่วย
ลดปัญหาสารเคมีกําจดัแมลงตกค้างในดอกดาวเรือง และ
ยั งช่ วย รั กษาสภาพแวดล้ อมไ ด้  การทดลอง นี มี
วตัถปุระสงค์เพือรวบรวมเชือราสาเหตขุองโรคแมลงทีพบ
ในหนอนกระทู้ ผักหรือบริเวณทีพบหนอนกระทู้ ผัก และ
ทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรคกบัแมลง 

 

บทคัดย่อ: การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั (Spodoptera litura F.) ทีคาดว่าตายเนืองจากเชือรา และดินบริเวณ
ใกล้เคียงแปลงปลกูดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่สามารถจําแนกเชือรา Nomuraea rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จาก
ตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั และเชือรา Metarhizium anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จากตวัอย่างดินทีแยกได้โดยวิธีเหยือ
ลอ่ทําการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิดโรค โดยพน่สารแขวนลอยสปอร์ของเชือราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลลิติร ลงบนหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 ผลปรากฏว่าเชือรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 ทีแยกได้จากตวัอย่างหนอนกระทู้
ผกัสามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัได้ดีทีสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 เฉลีย 100 เปอร์เซ็นต์ 
มีคา่ LT50 เทา่กบั 4.34 วนั สว่นเชือราทีแยกได้จากดิน M. anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอน
กระทู้ผกัได้มีเปอร์เซน็ต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 เฉลีย 74.00 เปอร์เซน็ต์ มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 
 
คาํสาํคัญ: เชือราสาเหตโุรคแมลง   ดาวเรือง   หนอนกระทู้ผกั 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ผักทเีป็นโรค 
เก็บรวบรวมตัวอย่างหนอนกระทู้ ผักทีเป็นโรค

ตาย ในแปลงปลูกดาวเรืองตัดดอกของเกษตรกร ใน
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยทําการเก็บตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัที
ตาย มีเส้นใย หรือสปอร์ของเชือราเจริญบริเวณผนงัลําตวั 
บรรจุลงในกล่องพลาสติกทีมีฝาปิดเพือป้องกันตวัอย่าง
เสียหายและคงสภาพความสดของตวัอย่าง ทําการเก็บดิน
บริเวณทีพบแมลงตาย ลึกจากผิวหน้าดินประมาณ 10 
เซนติเมตร ประมาณ 0.5 กิโลกรัม บรรจุถุงพลาสติก 
ตวัอย่างทีเก็บได้ทงัหมดทําการ บนัทึกข้อมลูของสถานที 
วนั เดือน ปีและรหสัหมายเลขตวัอยา่ง 
 
2. การแยกเชือรา วเิคราะห์ และเพาะเลียงเชือ 

2.1 ตัวอย่างแมลง วางตัวอย่างแมลงทีเก็บ
มาจากการรวบรวมบนอาหารเลียงเชือ Sabouraud 
Maltose Agar with Yeast extract (SMAY) และอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) ทีเติมสารปฏิชีวนะ 
streptomycin เพือป้องกนัการปนเปือนของเชือแบคทีเรีย 
เมือเชือราเจริญเติบโต ทําการแยกเชือโดยใช้ cork borer 
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตรเจาะชินส่วนของเชือรา 
นําไปวางในอาหารเลียงเชือ SMAY หรือ PDA อีกครัง
เพือให้ได้เชือทีบริสุทธิมากยิงขึน บ่มเชือทีอุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส 

2.2 ตัวอย่างดนิ แยกเชือราทีก่อให้เกิดโรคกบั
หนอนกระทู้ผกัโดยวิธีใช้เหยือล่อ (baiting technique) 
(Meyling, 2007) ด้วยการนําตวัอย่างดินทีเก็บได้จาก
แปลงดาวเรือง 150 กรัม ใสล่งในขวดแก้วฝาเกลียวขนาด 
250 มิลลิลิตร ทีมีฝาปิดสนิท ปรับความชืนในดินให้ได้
ระหว่าง 75-85 เปอร์เซ็นต์ ด้วยนํากลนัทีผ่านการฆ่าเชือ
แล้ว นําหนอน greater wax moth (Galleria mellonella 
L.) อายปุระมาณ 4 สปัดาห์ ภายหลงัฟักออกจากไข่ ใสล่ง
ไปบนดินทีอยู่ในขวดด้วยปากคีบ ปิดฝาให้สนิท บ่มที
อณุหภูมิ 28 ±0.5 องศาเซลเซียส ไม่มีแสงสว่าง ตรวจผล
หลงัจากบ่มทกุวนัเป็นเวลา 1 สปัดาห์ เมือตรวจพบหนอน
ตายทีคาดว่าเกิดจากเชือรา ให้ย้ายหนอนทีตายไปแช่ลง
ในสารละลาย sodium hypochlorite 1 เปอร์เซ็นต์ นาน   

3 นาที เพือฆ่าเชือทีผิว จากนนัล้างด้วยนํากลนัทีผ่านการ
ฆ่าเชือแล้ว 3 นาที วางซากหนอนลงบนอาหารเลียงเชือ 
Sabouraud Dextrose Agar with Yeast extract (SDAY) 
และอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) ทีเติมสาร
ปฏิชีวนะ streptomycin เพือป้องกนัการปนเปือนของเชือ
แบคทีเรีย เมือเชือราเจริญเติบโต ทําการแยกเชือโดยใช้ 
cork borer เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะ
ชินสว่นของเชือรานําไปวางในอาหารเลียงเชือ SDAY หรือ 
PDA อีกครังเพือให้ได้เชือทีบริสทุธิมากยิงขึน บ่มเชือที
อณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส 

2.3 การเก็บรักษาเชือ ทําการเก็บรักษาเชือ
โดยวิธีการย้ายเชือราทีคาดว่าเป็นเชือราสาเหตโุรคแมลง 
ทีทําให้บริสทุธิแล้วลงในหลอดอาหาร SMAY และ SDAY 
เก็บรักษาทีอณุหภูมิ 14 องศาเซลเซียส เพือความสะดวก
ในการนําออกมาศึกษาลกัษณะต่าง ๆ ทางสณัฐานวิทยา 
เพือการบ่งชีสกลุ (genus) และชนิด (species) ของเชือที
ถกูต้องเพือการนําไปศกึษาทดลองตอ่ไป 

2.4 การบ่งบอกชือวิทยาศาสตร์ ใช้ข้อมลูที
ได้จากการศึกษาขันต้นเปรียบเทียบกับกุญแจสองทาง
และรูปวิธานประกอบคําบรรยายในหนังสือ Laboratory 
Guide to Insect Pathogens and Parasites (Poinar and 
Thomas, 1984) 
 
3. การเพาะเลียงหนอนกระทู้ผัก  

นํากลุ่มไข่หนอนกระทู้ ผักจากแปลงปลูก
ดาวเรืองตดัดอกของเกษตรกรมาเลียงในกลอ่งพลาสตกิใน
ห้องปฏิบัติการทีอุณหภูมิห้อง เมือหนอนฟักออกจากไข่ 
ทําการแยกหนอนใส่ในกล่องเลียงแมลง ให้ดอกดาวเรือง
เป็นอาหาร ทําการเปลียนอาหารทุกวัน ปริมาณของ
อาหารขึนอยู่กบัขนาดและจํานวนของตวัหนอน ทําความ
สะอาดกล่องเลียงแมลงทุกครังทีเปลียนอาหาร เพือ
ป้องกนัไมใ่ห้เกิดการปนเปือนของเชือรา 

เมือหนอนเข้าดกัแด้ เจริญเป็นตวัเต็มวยั นําตวั
เตม็วยัไปปลอ่ยในกรงเลียงแมลง ให้อาหารด้วยนําผงึหรือ
นําหวานความเข้มข้นประมาณ 10-15 เปอร์เซ็นต์ และนํา
ต้นดาวเรืองใส่กระถางตังทิงไว้ในกรงเลียงแมลง เพือให้
เป็นทีวางไข่และขยายพันธุ์ จนได้ปริมาณเพียงพอ เมือ
ผีเสือวางไข่บนพืชอาหาร เก็บกลุ่มไข่ทีไข่ในวันเดียวกัน

ประสิทธิภาพของเชือรา Nomuraea และ Metarhizium สาเหตุโรคแมลง 
ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักของดอกดาวเรือง 
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ออกมาเลียงในกล่องเลียงแมลงจนฟักออกมาเป็นหนอน
วยัที 1 แล้วแยกหนอนออกมาใส่กล่องเลียงแมลง ทําการ
เลียงตอ่ไปจนได้หนอนวยัที 3 จงึนําไปทดสอบกบัเชือรา 
 
4. การทดสอบความสามารถของเชือราในการทาํให้
เกดิโรคกับแมลง 

เพิมปริมาณเชือราทีใช้ทําการทดสอบ ซึงแยก
เชือบริสทุธิได้จากข้อ 2 โดย Nomuraea rileyi นํามาเลียง
ในอาหาร SMAY และ Metarhizium anisopliae นํามา
เลียงในอาหาร SDAY นําเชือราทีมีอายไุด้ 14 วนั มาทํา
การล้างสปอร์เชือราด้วยนํากลนัแล้วใช้แท่งแก้วรูปตวั L 
ขูดผิวหน้าของเชือรา ผสมกบั Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีนึงฆ่าเชือกรองสารแขวนลอยสปอร์ด้วยผ้า
ขาวบาง คํานวณหาความเข้มข้นด้วย hemacytometer 
ปรับความเข้มข้นให้ได้ 108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ฉีดพ่น
สารแขวนลอยสปอร์ลงบนตัวหนอนกระทู้ผกัวัยที 3 วาง
แผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) โดยแต่ละเชือทํา 5 ซํา แต่ละซําใช้ตวัหนอนกระทู้
ผักวัยที  3 จํานวน 10 ตัว ในชุดควบคุม (untreated 
check) ใช้นํากลนัผสมกับ Tween 80 เข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ ทีนึงฆ่าเชือ เป็นตวัเปรียบเทียบ บนัทกึจํานวน
การตายของหนอนกระทู้ ผักทุกวัน เป็นเวลา  7 วัน 
ตรวจสอบด้วยกล้องจลุทรรศน์สเตอริโอว่าเป็นเชือราชนิด
เดียวกันกับทีพ่น คํานวณเปอร์เซ็นต์การตายและปรับ
เปอร์เซ็นต์การตายทีแท้จริงด้วย Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) หากพบการตายของแมลงในชดุควบคมุ
และคํานวณหา Median Lethal Time (LT50) โดยใช้
โปรแกรม Logit PC 
 

ผลและวจิารณ์ 
 

1. การรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผักทเีป็นโรค 
จากการรวบรวมหนอนกระทู้ผกัทีเป็นโรคทีเกิด

จากเชือราในแปลงปลกูดาวเรืองของเกษตรกร ตําบลดอน
แก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบลมะขุนหวาน 
อําเภอสันป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอสะเมิง 
จังหวัดเชียงใหม่ ซึงในพืนทีดังกล่าวมีการส่งเสริมการ
ปลกูดาวเรืองและพบหนอนกระทู้ผกับริเวณใบ และดอก

ดาวเรือง พบตัวอย่างหนอนทีเป็นโรคทีเกิดจากเชือรา
จํานวน 93 ตัวอย่าง และเก็บตัวอย่างดินได้จํานวน 33 
ตวัอย่าง นําตวัอย่างทีมาเพาะเลียงเพือเพิมปริมาณและ
จําแนกเชือตอ่ไป 
 
2. การแยกเชือรา วเิคราะห์ และเพาะเลียงเชือ 

จากการรวบรวมตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีตาย
ด้วยเชือรา และตัวอย่างดินจากแปลงปลูกดาวเรืองใน
จงัหวดัเชียงใหม่ มาทําการแยกเชือและวินิจฉัยชนิดของ
เชือราในห้องปฏิบตัิการพบวา่ 

2.1 หลงัจากนําตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัทีตาย
ด้วยเชือรา มาวางบนอาหารเลียงเชือ SMAY และ PDA 
บม่ไว้ทีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ประมาณ 7 วนั ปรากฏ
เส้นใยของเชือรางอกออกมาจากตวัอย่างหนอนกระทู้  ซึง
เชือราเจริญออกมาบริเวณรอบ ๆ ตวัอย่างหนอนแต่ไม่ได้
แพร่ขยายออก หลงัจากบ่มเชือทิงไว้ประมาณ 14 วนั เส้น
ใยเริมทําการสร้างสปอร์สีเขียวอ่อนจึงได้นํา loop แตะ
บริเวณสปอร์ของเชือ ทําการ streak plate เพือเป็นการเพิม
ปริมาณเชือ และทําการแยกเชือราจนได้เชือราทีบริสทุธิ 

2.2 การแยกเชือราจากตัวอย่างดิน โดยใช้
เหยือลอ่ (baiting technique) (Meyling, 2007) ตรวจการ
ตายของหนอน greater wax moth หลงัจากบ่มทกุวนัเป็น
เวลา 1 สปัดาห์ พบวา่หนอนตายโดยมีเส้นใยสีขาวแทงขนึ
ตามผนังลําตัว จากนันนําไปบ่มต่อพบว่า ตัวหนอนมี
สปอร์ของเชือราสีเขียวเข้มปกคลมุทวัตวัจึงย้ายหนอนที
ตายแช่ลงในสารละลาย sodium hypochlorite                   
1 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 นาที แล้วล้างด้วยนํากลนัทีผ่านการ
ฆ่าเชือแล้ว 3 นาที วางซากหนอนบนอาหาร SDAY และ 
PDA  หลังจากทีบ่มไว้ทีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ประมาณ 7 วนั พบเส้นใยของเชือราสีขาวเจริญอยู่รอบ ๆ 
ตวัอย่างหนอน หลงัจากทีบ่มเวลา 14 วนั พบเชือรามีการ
สร้างสปอร์สีเขียวเข้ม จึงได้นํา cork borer เจาะชินสว่น
ของเชือรานําไปวางบนอาหารเลียงเชือ SDAY และ PDA 
เพือความบริสทุธิของเชือรา 

เมือทําการแยกเชือจากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั
และตวัอย่างดินจนได้เชือราทีบริสทุธิแล้ว นําเชือราทีแยก
ได้จนบริสทุธิมาทํา slide culture เพือตรวจดลูกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเชือราสาเหตโุรคแมลงตาม กญุแจสอง

วารสารเกษตร 30(1): 11 - 19 (2557) 
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ทางและ รูปวิ ธานประกอบคําบรรยายในหนัง สือ 
Laboratory Guide to Insect Pathogens and Parasites 
ของ Poinar and Thomas (1984) พบว่าเชือราทีแยกได้
จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกัคือ Nomuraea rileyi และเชือ
ราทีแยกได้จากตวัอย่างดินคือ Metarhizium anisopliae
จากการจําแนกชนิดของเชือราสามารถจําแนกเชือรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท และ M. anisopliae ได้
จํานวน 9 ไอโซเลท (ตารางที 1) 
 
3. การทดสอบความสามารถในการทาํให้เกดิโรค 

จากการทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรคของเชือราสาเหตโุรคแมลงทีแยกได้จากตวัอย่างหนอน
จํานวน 13 ไอโซเลท และตวัอยา่งดินจํานวน 9 ไอโซเลท ที
เก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดัเชียงใหม่ ทําการพ่น
สปอร์แขวนลอยเชือราความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ตามงานทดลองของ Srisukchayakul et al. 
(2005) และ Trizelia and Nurdin (2010) กบัหนอนกระทู้
ผกัวยัที 3 พบว่าหลงัจากการพ่นเชือราสาเหตโุรคแมลง 3-
5 วัน ตัวหนอนเริมมีอาการเคลือนไหวช้าลง กินอาหาร
น้อยลง  และไม่ มีการตอบสนองต่อสิงกระตุ้ น  เมือ
เปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุทีฉีดพ่นหนอนกระทู้ผกัวยั
ที 3 ด้วยนํากลนัผสม Tween 80 ความเข้มข้น 0.1 
เปอร์เซ็นต์ซึงตัวหนอนแข็งแรง กินอาหารได้ดี มีการ
ตอบสนองตอ่สงิกระตุ้นโดยการใช้ปลายพูก่นัเขีย หลงัจาก
การพน่เชือราสาเหตโุรคแมลง 4-6 วนั หนอนกระทู้ผกัวยัที 
3 เริมตายโดยทีซากของหนอนกระทู้ ผักจะแข็ง สีซีดลง 
สงัเกตเหน็เส้นใยสีขาวแทงออกมาจากผนงัลําตวั และเส้น
ใยเริมสร้างสปอร์ออกมาเป็นสีเขียว ถึงเขียวเข้มขึนอยู่กบั
ชนิดของเชือราสาเหตโุรคแมลง โดยเชือรา N. rileyi จะ
สร้างเส้นใยสีขาวทีหนาแน่นปกคลุม ซึง conidiophores 
หรือก้านชสูปอร์ถกูสร้างจากเส้นใย จากนนัสร้าง conidia 
ซึงมีสีเขียวอ่อน เบา และสามารถปลิวไปตามลมได้ 
ในขณะทีเชือรา M. Anisopliae หลงัจากทีเส้นใยแทงทะลุ
ผ่านผนงัลําตวัออกมา ก้านชสูปอร์จะอยู่รวมกนัหนาแน่น 
สปอร์ตอนแรกจะสร้างเป็นสีขาว และค่อยเปลียนสีเป็นสี
เขียวเมือแก่ขนึ จนถงึสีเขียวเข้มเกือบดํา (ทิพย์วดี, 2535) 

จากการทดสอบเชือราสาเหตโุรคแมลงทีแยกได้
จากตวัอย่างหนอนทีเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวดั

เชียงใหม่ จํานวน 13 ไอโซเลท หลังจากการพ่น 7 วัน 
พบว่า เชือรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถ
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ผักดีทีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์
การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 เฉลีย 100 เปอร์เซ็นต์ 
ความรวดเร็วในการทําให้เกิดโรคของเชือราสาเหตุโรค
แมลงทีแยกได้จากหนอนกระทู้ผกัในแปลงดาวเรืองพบว่า
เชือรา N. rileyi ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถทําให้หนอน
กระทู้ ผักเกิดโรคใช้เวลาน้อยทีสุดโดยมีค่า LT50 เท่ากับ 
4.34 วนั Padanad and Krishnaraj (2009) ได้ศึกษา
ความสามารถในการทําให้เกิดโรคของเชือรา N. rileyi กบั
หนอนกระทู้ผักวัยที 3 ด้วยวิธี topical application 
จํานวน 10 ไอโซเลท ทีความเข้มข้น 1×108 โคนิเดียต่อ
มิลลิลิตร ผลปรากฏว่าหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 มีเปอร์เซ็นต์
การตายระหว่าง 85 ถึง 97 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 อยู่
ระหว่าง 5.5 ถึง 6.6 วันซึงผลการทดลองดังกล่าว
สอดคล้องกับการศึกษาของ Sonairajan and 
Muthukrishnan (2009) ได้ทําการทดสอบการก่อให้เกิด
โรคของเชือรา N. rileyi ไอโซเลท PDBC กบัหนอนกระทู้
ผักวัยที 3 ผลปรากฏว่ามีเปอร์เซ็นต์การตายสูงสุดที 
70.60 เปอร์เซ็นต์ และมีค่า LT50 เท่ากับ 103.84 ชัวโมง 
หรือ 4.33 วัน นอกจากนีเชือรา N. rileyi ทีสามารถ
ก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 พบอตัราการตาย
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์จํานวน 5 ไอโซเลท คือ CMU-
NR1, CMU-NR2, CMU-NR4, CMU-NR7 และCMU-
NR13 (ตารางที 2) 

จากการทดสอบเชือราสาเหตุโรคแมลงทีแยก
ได้จากตวัอย่างดินทีเก็บได้จากแปลงดาวเรืองในจังหวัด
เชียงใหม่จํานวน 9 ไอโซเลท หลงัการพ่น 7 วนัพบว่า เชือ
รา M.anisopliae ไอโซเลท CMU-MA5 สามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักโดยมีเปอร์เซ็นต์การตายเฉลีย 
74.00 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที 3) ซึงผลการทดลองดงักล่าว
ใกล้เคียงกบัการศกึษาของ Kotwal et al. (2012) ทีได้
ศกึษาผลของสปอร์แขวนลอย M. anisopliae กบัหนอน
กระทู้ผักด้วยวิธี topical application พบว่าสปอร์
แขวนลอยทีความเข้มข้น 2.5×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร 
ก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผัก โดยมีการตายเท่ากับ 
76.66 เปอร์เซน็ต์ หลงัจากการพน่สปอร์แขวนลอย 10 วนั 
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Table 1 Isolate number, origin and location of entomopathogenic fungi in Mae Rim district, Chiang Mai 
province 

No. Species Isolated from Location GPS 
CMU-MA1 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA2 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-MA3 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.200 
CMU-MA4 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'41.999, 

E 98๐58'52.201 
CMU-MA5 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'29.400, 

E 98๐58'51.599 
CMU-MA6 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600, 

E 98๐58'25.799 
CMU-MA7 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'06.000, 

E 98๐59'00.600 
CMU-MA8 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐52'51.600,  

E 98๐58'25.799 
CMU-MA9 Metarhizium anisopliae soil sample Mae Rim, Don Kaeo N 18๐53'08.399, 

E 98๐58'55.800 
CMU-NR1 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR2 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR3 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR4 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR5 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'40.799, 

E 98๐49'23.399 
CMU-NR6 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR7 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR8 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR9 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR10 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR11 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR12 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400, 

E 98๐49'56.999 
CMU-NR13 Nomuraea rileyi common cutworm cadaver Mae Rim, Pong Yaeng N 18๐53'41.400,  

E 98๐49'56.999 
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Table 2 Pathogenicity of Nomuraea rileyi isolates on 3rd instar larvae ofcommon cutworm (Spodoptera 
litura F.) at 1×108  conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-NR1 90.00 b1 5.22 
CMU-NR2 80.00 bc  6.07 
CMU-NR3 10.00 g > 7 
CMU-NR4 100.00 a 4.34 
CMU-NR5 10.00 g > 7 
CMU-NR6 32.00 ef > 7  
CMU-NR7 72.00 bc 5.90 
CMU-NR8 8.00 g > 7 
CMU-NR9 20.00 fg > 7  

CMU-NR10 6.00 g > 7 
CMU-NR11 48.00 de > 7  
CMU-NR12 2.00 g > 7 
CMU-NR13 60.00 cd 6.63 

untreated check 0.00 g   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 

 
Table 3 Pathogenicity of Metarhizium anisopliae isolates on 3rd instar larvae of common cutworm 

(Spodoptera litura F.) at 1×108 conidia/ml 

Isolate 
Mortality (%) 

7 days after spraying  
LT50 (days) 

CMU-MA1 10.00 d1 > 7 
CMU-MA2 28.00 c > 7 
CMU-MA3 6.00 d > 7  
CMU-MA4 2.00 d > 7  
CMU-MA5 74.00 a 6.81 
CMU-MA6 8.00 d > 7  
CMU-MA7 58.00 ab > 7 
CMU-MA8 8.00 d > 7  
CMU-MA9 48.00 b > 7  

untreated check 0.00 d   
1/ Means within the column followed by the same letters are not significantly different according to LSD test (P≤0.05) 
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สรุป 
 

รวบรวมตวัอยา่งหนอนทีเป็นโรคทีเกิดจากเชือรา
และตัวอย่างดินบริเวณใกล้เคียงในบริเวณแปลงปลูก
ดาวเรืองทีมีหนอนกระทู้ ผักระบาด ในจังหวัดเชียงใหม่
ได้แก่ ตําบลดอนแก้ว ตําบลโป่งแยง อําเภอแม่ริม ตําบล
มะขนุหวาน อําเภอสนัป่าตอง และตําบลสะเมิงใต้ อําเภอ
สะเมิง พบตัวอย่างหนอนจํานวน 93 ตัวอย่าง และ
ตัวอย่างดินจํานวน 33 ตัวอย่าง สามารถแยกเชือรา N. 
rileyi ได้จํานวน 13 ไอโซเลท จากตวัอย่างหนอนกระทู้ผกั 
และเชือรา M. anisopliae ได้จํานวน 9 ไอโซเลท จาก
ตวัอยา่งดินทีแยกได้โดยใช้วิธีเหยือลอ่นําเชือราสาเหตโุรค
แมลงทีแยกได้มาทดสอบความสามารถในการทําให้เกิด
โรค โดยทําการพ่นสปอร์แขวนลอยเชือราความเข้มข้น 
1×108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร กบัหนอนกระทู้ผกัวยัที 3 ผล
ปรากฏว่า เชือราทีแยกได้จากตวัอย่างหนอน N. rileyi       
ไอโซเลท CMU-NR4 สามารถก่อให้เกิดโรคกบัหนอนกระทู้
ผกัได้ดีทีสดุ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้ผกัวยัที 
3 เฉลีย 100 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากการฉีดพ่น 7 วนั โดยที
สามารถก่อให้เกิดโรคกับหนอนกระทู้ ผักได้รวดเร็วทีสุด
โดยมีค่า LT50 เท่ากบั 4.34 วนั สว่นเชือรา M. anisopliae 
ไอโซเลท CMU-MA5 ทีแยกได้จากดินสามารถก่อให้เกิด
โรคกับหนอนกระทู้ ผักได้โดยมีเปอร์เซ็นต์การตายของ
หนอนกระทู้ผกัวยัที 3 เฉลีย 74.00 เปอร์เซน็ต์ หลงัการพ่น
เชือรา 7 วนั มีคา่ LT50 เทา่กบั 6.81 วนั 
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การจาํแนกชนิดและชีววทิยาของผีเสือศัตรูยาสูบในโรงเก็บ 

Species Identification and Biology of Lepidopteran Pests in 
Tobacco Storage 

กาญจนา โกตทิพิย์1/ เยาวลักษณ์ จันทร์บาง1/  ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ1/ 
ปิยะวรรณ สุทธิประพันธ์1/  และ ประณิธิพร เอมโอฐ2/ 

Kanjana Kotitip1/, Yaowaluk Chanbang1/, Sawai Buranapanichpan1/, 
 Piyawan Suttiprapan1/ and Pranitiporn Aimoth2/ 

Abstract: Species identification of dry tobacco lepidopteran pests in storehouse of Chiang Mai Tobacco Office 
was carried out in Chiang Mai University entomological laboratory.  Reproductive organs of male moths were 
dissected and separated into 3 parts; genitalia, aedeagus and culcita for comparative study.  The result showed 
that the moth associated with dry tobacco was tobacco moth, Ephestia elutella (Hubner) (Lepidoptera: 
Pyralidae).  In addition, biology of tobacco moth was also conducted in laboratory at 27.37 ±1.65 °C and 68.36 
±4.39 %RH using artificial diet as food for larvae.  The result revealed that female moth could lay 116.6 ±33.29 
eggs in average and the eggs were able to hatch within 5.86 ±0.35 days.  The 5-instar larval stage lasted 21.83 
±2.60 days, pupal stage was 8.79 ±0.60 days and adult longevity was 6.83 ±2.42 days. Total life cycle was 
44.79 ±3.32 days. 
 
Keywords: Tobacco, tobacco moth, male genitalia 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
2/ กองกีฎวิทยา สถานีทดลองยาสบูแม่โจ้ อ.สนัทราย จ.เชียงใหม่ 50290 
2/ Department of Entomology, Maejo Tobacco Research Station, Chiang Mai 50290, Thailand 
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คาํนํา 
 

ยาสบูเป็นพืชไร่ทีมีการปลกูกนัอย่างแพร่หลาย
กว่า 120 ประเทศทัวโลก เนืองจากเป็นพืชทีสามารถ
เติบโตได้ดี ภายใต้สภาพอากาศและสภาพดินที
หลากหลาย (อรอนงค์, 2555) สําหรับประเทศไทย ยาสบู
เป็นพืชเศรษฐกิจทีมีการเพาะปลกูเป็นอาชีพทีสําคญัของ
เกษตรกร ในแต่ละปีการปลูกยาสูบทํารายได้ให้แก่
เกษตรกรและประเทศไทยนับพนัล้านบาท (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ใบยาสบูแห้งทีเก็บไว้ในโกดงั 
มกัได้รับความเสียหายจากปัจจยัทีสําคญั 2 ประการ คือ 
ปัจจัยทางกายภาพ ได้แก่ อุณหภูมิ และความชืน และ
ปัจจัยทางชีวภาพ ได้แก่ แมลง ไร และเชือรา (บุษรา, 
2547) ซงึความเสียหายในระหวา่งการเก็บรักษา สว่นใหญ่
เกิดจากการทําลายของแมลงประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ของ
ผลผลิต หรือคิดเป็นมลูค่าไม่ตํากว่า 13,000 ล้านบาทต่อ
ปี นอกจากนี ยงัพบแมลงหรือชินส่วนของแมลงปนเปือน
ไปกบัผลิตผลยาสบูทีส่งไปขายยงัต่างประเทศ ทําให้มีผล
ตอ่การกําหนดราคาผลผลติ (สายสวาท และคณะ, 2549) 

สําหรับในประเทศไทย พบว่า มีมอดยาสูบ 
Lisioderma serricorne เข้าทําลายผลิตผลยาสบู เช่น ใบ
ยาสบู บหุรี และซิการ์ ซงึแมลงชนิดนีสามารถทําลายโกโก้ 
เมล็ดพืช และผลิตภัณฑ์จากพืชอีกหลายชนิด (สํานัก        
. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร, 2551) ในปี พ.ศ. 2552 
นักกีฏวิทยาของสถานีทดลองยาสูบแม่โจ้ ได้พบว่ามี
หนอนผีเสือขนาดเลก็เข้าทําลายใบยาสบูแห้งระหว่างการ
เก็บรักษาในโรงคัดและอัดใบยาสูบของสถานีทดลอง
ยาสบูแมโ่จ้ จงัหวดัเชียงใหม่ แต่ยงัไม่ทราบชนิดของผีเสือ
ศัตรูยาสูบทีพบ และมีแนวโน้มว่าเป็นผีเสือข้าวโพด 
Ephestia cautella ซึงมีรายงานว่า พบแมลงชนิดนีใน
ประเทศไทยทําลายเมล็ดข้าวโพดและถัวเขียว (บุษรา, 
2547) อยา่งไรก็ตาม ยงัมีแมลงศตัรูยาสบูอีกชนิดหนึง คือ 
ผีเสือยาสูบ Ephestia elutella ในปี พ.ศ. 2503 ทีมี
รายงานพบในประเทศไทยว่า เข้าทําลายใบยาทีทาง
โรงงานยาสูบสังซือมาจากต่างประเทศ (น้อย, 2503) 
หลงัจากนนัก็ไม่พบรายงานการระบาดของผีเสือชนิดนีอีก
เลย ไม่ว่าในอุตสาหกรรมยาสูบหรือพืชอาหารอืน ๆ  
ลกัษณะการทําลายของผีเสือยาสบูเกิดจากหนอนกดักิน
เนือเยือใบยาแห้งทังหมด เหลือแต่เส้นกลางใบ และทิง
ของเสียทีขับออกมา ทําให้ใบยาเกิดการปนเปือนและมี
กลินผิดปกติ (Akehurst, 1981) และความชืนทําให้ใบยา
เกิดเชือรา (กฤษณวรรณ และประไพพรรณ, 2532) ดงันนั 
ในการศึกษาครังนีมีวัตถุประสงค์เพือจําแนกชนิดของ
ผีเสือทีเข้าทําลายใบยาสูบแห้งในโรงเก็บใบยา โดย
การศึกษาจาก genitalia ของผีเสือเพศผู้  ตลอดจนศกึษา
ชีววิทยาเบืองต้นเพือเป็นข้อมูลพืนฐานในการนํามา
ประยกุต์ใช้ในการป้องกนักําจดัตอ่ไป 
 
 
 

บทคัดย่อ: การจําแนกชนิดของผีเสือศตัรูยาสบูทีพบในโรงเก็บรักษาใบยาสบูแห้งของสํานักงานยาสบูเชียงใหม่ ได้
ดําเนินการทีห้องปฏิบัติการกีฏวิทยา มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยการผ่าตัดอวัยวะสืบพันธุ์ของผีเสือเพศผู้ และแยก
โครงสร้างออกเป็น 3 สว่น คือ genitalia, aedeagus และ culcita เพือใช้ศกึษาเปรียบเทียบ ผลการศกึษาพบว่า ผีเสือทีอยู่
ร่วมกบัใบยาสบูแห้งในโรงเก็บใบยาเป็นผีเสือยาสบู Ephestia elutella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae) นอกจากนี ได้
ทําการศึกษาชีววิทยาของผีเสือยาสบูโดยใช้อาหารเทียมเลียงตวัหนอน ในห้องปฏิบตัิการทีอณุหภมิู 27.37 ±1.65 องศา
เซลเซียส ความชืนสมัพทัธ์ 68.36 ±4.39 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ผีเสือยาสบูเพศเมียวางไข่ได้เฉลีย 116.6 ±33.29 ฟอง ระยะไข่ 
5.86 ±0.35 วนั ระยะหนอนมีทงัหมด 5 วยั ใช้เวลารวม 21.83 ±2.60 วนั ระยะดกัแด้ 8.79 ±0.60 วนั และระยะตวัเต็มวยั 
6.83 ±2.42 วนั ตงัแตร่ะยะไข่ถงึตวัเตม็วยัใช้เวลา 44.79 ±3.32 วนั 
 
คาํสาํคัญ: ยาสบู  ผีเสือยาสบู  อวยัวะสืบพนัธุ์เพศผู้ 
 

วารสารเกษตร 30(1): 21 - 28 (2557) 



 

 23 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การจาํแนกชนิดของผีเสือศัตรูยาสูบ 

ทําการเก็บรวบรวมตัวเต็มวัยของผีเสือศัตรู
ยาสูบตามผนังโกดงัและตามกระสอบใบยาสูบ ในโกดัง
เก็บใบยาสูบแห้งของสํานักงานยาสูบเชียงใหม่ นํา
ตวัอย่างผีเสือเพศผู้ ทีรวบรวมได้มาศกึษา male genitalia 
ซงึเป็นโครงสร้างทีนิยมนํามาใช้จําแนกชนิดของผีเสือ โดย
ผ่าตัดแยกดึงอวัยวะส่วนท้องออก แช่ใน 10% KOH อบ
ด้วยความร้อนประมาณ 3-4 ชัวโมง จากนันดึงเฉพาะ 
genitalia มาทําความสะอาดด้วยนําเปล่า และแช่ใน
แอลกอฮอล์ 75 และ 95 เปอร์เซ็นต์ อย่างละประมาณ 5 
นาที นํามาวางบนสไลด์ จัดรูปร่างให้สวยงาม นําไปอบ
ด้วยความร้อนเพือให้ตวัอยา่งแห้งและถ่ายรูปใต้กล้องสเต
อริโอไมโครสโคป  จําแนกชนิดโดยเปรียบเทียบกับ
ภาพถ่าย genitalia จากข้อมลูการจําแนกชนิดผีเสือของ 
Boone (2005) และ Asselbergs (2009) ตลอดจนส่ง
ตัวอย่างผีเสือไปจําแนกเพือการยืนยันทีห้องปฏิบัติการ
ของ Department of Entomology, Kansas State 
University, Kansas, U.S.A. และ คณุสนุดัดา เชาวลิต    
นกักีฏวิทยาสํานกัวิจยัพฒันาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
 
การศกึษาชีววทิยาของผีเสือศัตรูยาสูบ  

เก็บรวบรวมตัวเต็มวัยของผีเสือศัตรูยาสูบ ใน
โกดงัเก็บใบยาสบูแห้ง ของสํานกังานยาสบูเชียงใหม่ มา
ทําการเพาะเลียงในห้องปฏิบตัิการทีอณุหภมิูห้อง ปล่อย
ผีเสือคละเพศจํานวน 20 ตวั ในขวดโหลขนาด 4x19.5 
เซนติเมตร ให้สําลีชุบนําผึงเพือเป็นอาหารของตวัเต็มวยั 
หลงัจากผีเสือผสมพนัธุ์และตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่ ทํา
การเก็บไข่ทกุวนัจนผีเสือหยดุการวางไข่ นําไข่ของผีเสือที
มีอายเุทา่กนั (ไข่วนัเดียวกนั) ปลอ่ยให้ไข่ฟักเป็นตวัหนอน 
และนําไปเลียงในกล่องเลียงแมลงขนาด  18x25x10 
เซนติเมตร ด้วยอาหารเทียม ซึงอาหารเทียมสูตรนีใช้
สําหรับเลียงหนอนผีเสือ Plodia interpunctella 
ประกอบด้วย ข้าวสาลีบดหยาบ บริวเวอร์ยีสต์ กรดซอร์
บิก กรดเบนโซอิก กลีเซอรีน นําผึง และ นํา ปริมาณ          
. 

200 กรัม (Jenson et al., 2009, 2010) จากนนันํามาใส่
ในกลอ่งพลาสติกทบึแสง ขนาด 46x60x42 เซนติเมตร ที
มีสารละลายเกลือเข้มข้นเพือปรับความชืนสมัพทัธ์เป็น 75 
เปอร์เซน็ต์ 

ทําการเก็บข้อมลูโดยตรวจดไูข่ บนัทกึระยะเวลา
การฟักของไข่ เมือไข่ฟักออกเป็นตวัหนอน สุม่วดัระยะการ
เจริญของหนอน ดักแด้ และตวัเต็มวยั จํานวน 20 ตัว 
บนัทกึลกัษณะรูปร่าง ขนาดความยาว และระยะเวลาทีใช้
ในการเจริญเติบโต และเก็บข้อมลูอตัราการวางไข่ อตัรา
การฟักไข่ โดยนําตวัเต็มวยัเพศผู้และเพศเมียทีออกจาก
ดกัแด้ จํานวน 5 คู่ ๆ ละ 1 กลอ่ง เลียงในกลอ่งเลียงแมลง
ขนาด 14x18x7 เซนติเมตร ทําการตรวจนบัและบนัทึก
จํานวนไข่ ในแต่ละวนัจนกระทงัตวัเต็มวยัวางไข่และตาย
หมด ทําการตรวจนบัไข่ใต้กล้องสเตอริโอไมโครสโคป นํา
ข้อมลูมาคํานวณหาคา่เฉลียและคา่เบียงเบนมาตรฐาน 
 

ผลการศึกษา 
 
การจาํแนกชนิดของผีเสือศัตรูยาสูบ 

ผลการจําแนกชนิดของผีเสือศตัรูยาสบูจากการ
ผ่าตัดแยกอวัยวะสืบพันธุ์ของผีเสือเพศผู้  และพิจารณา
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของ 1) male genitalia อวยัวะทีใช้
ในการปลอ่ยอสจิุ 2) aedeagus มีลกัษณะเป็นแทง่อยูต่รง
กลางซึงเป็นทางออกของเชืออสจิุ และ 3) culcita เป็น
ฐานรองของ aedeagus มีลกัษณะเป็นกระจกุ (ภาพที 1) 
เมือนํา male genitalia จากตวัอย่างผีเสือศตัรูยาสบูที
ทําการศกึษามาเปรียบเทียบกบัภาพถ่าย male genitalia 
ของผีเสือยาสบูที Boone (2005) ศึกษาไว้ก่อนหน้านี 
พบว่า male genitalia มีลกัษณะคล้ายหรือเหมือนกัน 
(ภาพที 1) จึงสรุปได้ว่า ผีเสือศตัรูยาสบูทีศกึษาในครังนี 
คือ ผีเสือยาสบู Ephestia elutella สอดคล้องกบัผลการสง่
ตวัอย่างผีเสือศตัรูยาสบูไปจําแนกยงัห้องปฏิบตัิการการ
จําแนกชนิดแมลง Department of Entomology, Kansas 
State University, Kansas, U.S.A. และคณุสนุดัดา             
เชาวลิต นักกีฏวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ทีระบวุ่า
เป็นผีเสือยาสบู เช่นกนั 

 

การจาํแนกชนิดและชีววิทยาของผีเสือศัตรูยาสูบในโรงเกบ็ 
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การศกึษาชีววทิยาของผีเสือศัตรูยาสูบ  
การศกึษาชีววิทยาของผีเสือยาสบู E. elutella  

ซงึได้จากการจําแนกชนิด ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ ที
อุณหภูมิเฉลีย 27.37 ±1.65 องศาเซลเซียส ความชืน
สมัพทัธ์เฉลีย 68.36 ±4.39 เปอร์เซ็นต์ ทีเลียงด้วยอาหาร
เทียม ซึงประกอบด้วย ข้าวสาลีบดหยาบ บริวเวอร์ยีสต์ 
กรดซอร์บิก กรดเบนโซอิก กลีเซอรีน นําผึง และนํา พบว่า 
การเจริญเติบโตของผีเสือยาสบูมี 4 ระยะ คือ 

ระยะไข่ ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เฉลีย 116.6 
±33.29 ฟอง ทงัเป็นแบบกลุ่มและเป็นฟองเดียว ๆ ไข่มี
ลกัษณะ กลมรี สีขาว แวววาว ผิวขรุขระ (ภาพที 2a) 
ขนาดกว้างเฉลีย 0.37 ±0.02 มิลลิเมตร และยาวเฉลีย 
0.52 ±0.03 มิลลิเมตร ระยะไข่ใช้เวลาเฉลีย 5.86              
±0.35 วัน (ตารางที 1) อัตราการฟักไข่เฉลีย 60.13 
±15.61 เปอร์เซน็ต์  

ระยะหนอน หนอนมีลกัษณะเรียวยาว เมือฟัก
ออกจากไข่ใหม่ ๆ ลําตัวมีขนาดเล็ก ยาวประมาณ 1.40 
±0.09 มิลลิเมตร มีสีขาวเหลือง เมือลอกคราบเปลียนวยั
ตวัหนอนใหม่ ๆ หวัมีสีขาวหรือนําตาลอ่อน ลําตวัมีสีขาว
ชมพ ูเมือเวลาผา่นไป หวัมีสีนําตาลเข้ม ลําตวัมีสีขาวหรือ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชมพ ู(ภาพที 2b) เมือหนอนโตเต็มทีมีขนาดยาวประมาณ
10.50 ±0.74 มิลลิเมตร หนอนมี 5 วยั ระยะหนอนใช้เวลา
เฉลีย 21.83 ±2.60 วนั (ตารางที 1) 

ระยะดักแด้ ดักแด้เป็นแบบ Obtect โดยเข้า
ดกัแด้ในปลอกทีสร้างขึนหรือตามผิวอาหาร เมือเริมเข้า
ดกัแด้ ลําตวัจะมีสีขาวเป็นมนัวาว แล้วค่อย ๆ เปลียนเป็น
สีเหลืองจนสีนําตาลเข้ม (ภาพที 2c) จนกระทงัออกมาเป็น
ตวัเตม็วยั ใช้ระยะเวลาเฉลีย 8.79 ±0.60 วนั (ตารางที 1)   

ระยะตัวเตม็วัย มีสีเทาหรือสีนําตาลแดง (ภาพ
ที 2d) เพศผู้ มีขนาดลําตวักว้าง 1.42 ±0.13 มิลลิเมตร 
ยาว 8.80 ±0.33 มิลลิเมตร และเพศเมียมีขนาดลําตวั
กว้าง 1.75 ±0.15 มิลลิเมตร ยาว 9.01 ±0.41 มิลลิเมตร 
ปลายส่วนท้องของผีเสือเพศผู้ และเพศเมีย มีลกัษณะที
แตกต่างกันอย่างชัดเจน คือ เพศผู้ มีปลายส่วนท้องยืน
ออกมา มีลกัษณะเป็นสามเหลียม สว่นเพศเมียปลายสว่น
ท้องมีลกัษณะเป็นท่อกลวง ระยะตัวเต็มวัยมีพฤติกรรม
การจบัคู่ผสมพนัธุ์โดยทงัสองจะหนัปลายส่วนท้องเข้าหา
กนั ปีกของเพศเมียจะคลมุบนปีกของเพศผู้  ระยะตวัเต็ม
วยัใช้ระยะเวลาเฉลีย 6.83 ±2.42 วนั (ตารางที 1) 

 
 

(b) (a) 

(c) (d) 

Figure 1 Male reproductive organ of Ephestia elutella collected in tobacco storehouse in Chiang Mai; genitalia 
(a), aedeagus (b), culcita (c), male genitalia of E. elutella of Boone (2005) (d) 

ชมพ ูเมือเวลาผา่นไป หวัมีสีนําตาลเข้ม ลําตวัมีสีขาวหรือ 
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Figure 2 Tabacco moth, Ephestia elutella (Hubner); egg (a), larva (b), pupa (c) and adults (d) 

Table 1 Duration of various developmental stage of tobacco moth, Ephestia elutella (Hubner) fed on 
artificial diet under laboratory condition at 27.37 +1.65 °C and 68.36 +4.39%R.H. 

Developmental stage Number Average +SD Range 
Egg 100 5.86 +0.35 5 - 6 
Larva 21.83 +2.60 20 - 24 
 Instar 1 57 3.53 +0.54 3 - 5 
 Instar 2 57 3.32 +1.31 2 - 8 
 Instar 3 57 3.82 +0.93 3 - 8 
 Instar 4 56 4.21 +0.78 3 - 6 
 Instar 5 54 7.22 +2.02   4 - 12 
Prepupa  54 1.63 +0.60 1 - 3 
Pupa  53 8.79 +0.60   8 - 10 
Total life cycle  44.77 +3.32 40 - 53 
Adult 52 6.83 +2.42   2 - 13 
 Male 28 6.25 +2.19   2 - 11 
 Female 24 7.92 +2.60   3 - 13 
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วิจารณ์ 
 

ผีเสือศตัรูยาสบูทีพบในโกดงัเก็บใบยาสูบแห้ง 
ของสํานกังานยาสบูเชียงใหม่ ในประเทศไทย คือ ผีเสือ
ยาสบู E. elutella ซงึเคยมีรายงานในปี พ.ศ. 2503 ว่าพบ
เข้าทําลายใบยาสูบทีทางโรงงานยาสูบสังซือมาจาก
ต่างประเทศ (น้อย, 2503) ซึงมีรายงานพบในหลาย
ประเทศ โดยพบผีเสือยาสูบทีเป็นศัตรูหลักในโรงเก็บ
ผลิตผล โดยเฉพาะตามโกดังในเขตทีมีอุณหภูมิอบอุ่น 
(Collins et al., 2006) แต่ไม่พบผีเสือในเขตร้อน เพราะว่า
ผีเสือไม่สามารถทนต่ออณุหภูมิทีสงูได้ แต่ผีเสือสามารถ
ปรับตวัให้เหมาะสมกบัสภาพอากาศในช่วง 10-30 องศา
เซลเซียส (Bell, 1975) และ Reed at al. (1933) รายงาน
ว่า พบผีเสือยาสูบในสหรัฐอเมริกาและแคนาดา  ที
แพร่กระจายโดยการค้าขายสินค้า และยังพบว่ามีผีเสือ
ยาสูบเพิมขึนเรือย ๆ ในแอฟริกา ออสเตรเลีย จีน และ
ประเทศในเขตร้อน ตัวเต็มวัยเพศเมียของผีเสือยาสูบ
วางไข่ประมาณ 150-200 ฟอง (Ashworth, 1993) และ
อาจมีถึง 279 ฟอง (Stored-Product Insects Research 
Branch, 1962; Davis and Nielsen, 1999) ซงึสอดคล้อง
กบัการศึกษาครังนี โดยพบตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข่เฉลีย 
116.6 ±33.29 ฟอง การศึกษาวงจรชีวิตของผีเสือยาสบู 
พบว่า ระยะไข่ใช้เวลา 5.86 ±0.35 วนั ระยะหนอนเมือ
เลียงด้วยอาหารเทียมใช้เวลา 21.83 ±0.60 วนั ระยะ
ดกัแด้ใช้เวลาประมาณ 8.79 ±0.60 วนั และระยะตวัเต็ม
วยัมีอายปุระมาณ 6.83 ±2.42 วนั รวมระยะไข่ถึงตวัเต็ม
วยั ใช้เวลา 44.79 ±3.32 วนั ทีอณุหภูมิเฉลีย 27.37 
±1.65 องศาเซลเซียส ความชืนสมัพทัธ์เฉลีย 68.36 ±4.39 
เปอร์เซ็นต์และแตกต่างกันจากการศึกษาการเลียงผีเสือ
ยาสบู E. elutella ในประเทศจีน ทีพบว่า ระยะไข่ ระยะ
หนอน และระยะดกัแด้ ใช้เวลา คือ 5-7, 29-50 และ 6-18 
วัน ตามลําดับ ทีอุณหภูมิและความชืนสัมพัทธ์ 26-30 
องศาเซลเซียส และ 70-90 เปอร์เซ็นต์ (Meng et al., 
1990) และการศกึษาผีเสือยาสบู E. elutella ทีเลียงด้วย
ใบยาสูบบ่มไอร้อน  ทีอุณหภู มิ  26 องศาเซลเซียส 
ความชืนสมัพทัธ์ 75-85 เปอร์เซ็นต์ ซงึพบว่า ระยะไข่ของ
ผีเสือ ใช้เวลาในการฟักประมาณ 6 วนั ระยะหนอนใช้เวลา
ประมาณ 50-60 วนั ระยะก่อนดกัแด้ใช้เวลา 1-2 วนัและ

ระยะดกัแด้ใช้เวลาเฉลีย 10 วนั ระยะตวัเต็มวยัประมาณ 
9 วนั (Bovingdon, 1931)  
 

สรุป 
 

ผีเสือศตัรูยาสบูทีพบในโกดงัเก็บใบยาสูบแห้ง 
ของสํานกังานยาสบูเขตจงัหวดัเชียงใหม่ จําแนกชนิดด้วย
วิธีการเปรียบเทียบลกัษณะกับภาพถ่าย male genitalia 
พบว่า ชนิดของผีเสือศตัรูยาสูบทีพบในใบยาสูบแห้งคือ 
ผีเสือยาสบู Ephestia elutella และเมือเลียงตวัหนอน
ผีเสือยาสบูด้วยอาหารเทียม ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการ 
ทีอุณหภูมิเฉลีย 27.37 +1.65 องศาเซลเซียส ความชืน
สมัพทัธ์เฉลีย 68.36 +4.39 เปอร์เซ็นต์ พบว่า สามารถ
เจริญเติบโตได้ดีและเพศเมียวางไข่ทงัเป็นแบบกลุ่มและ
เป็นฟองเดียว ๆ จํานวนเฉลีย 116.6 +33.29 ฟอง ระยะไข่ 
5.86 +0.35 วนั ระยะหนอนมีทงัหมด 5 วยั ใช้เวลารวม 
21.83 +2.60 วนั ระยะดกัแด้ 8.79 +0.60 วนั และระยะ
ตวัเตม็วยั 6.83 +2.42 วนั ตงัแตร่ะยะไข่ถงึระยะตวัเต็มวยั
ใช้เวลาเฉลีย 44.79 +3.32 วนั 
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ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 

Fitness Cost of Resistance to Diamide Insecticide in 
Diamondback Moth 

กฤษณา สุเมธะ1/ และ เยาวลักษณ์  จันทร์บาง1/ 
Kritsana Sumaetha1/ and Yaowaluk Chanbang1/ 

Abstract: Diamondback moth (DBM) is the most important insect pest of crucifer crops which is able to develop 
resistance to several insecticides. The efficacies of diamide insecticide, chlorantraniliprole (CTPR), against DBM 
larvae collected from Chiang Mai province (Chiang Mai population) and Suphan Buri province (Suphan Buri 
population) were conducted in laboratory.  The results revealed that LC50 of CTPR against Chiang Mai and  
Suphan Buri populations were 0.1191 and 7.1484 ppm respectively.  It was indicated that Suphan Buri 
population DBM resisted to CTPR  about 60 times of Chiang Mai population. In addition, the efficacy of  
thiamethoxam,  neonicotinoid insecticide, was carried out. Suphan Buri population did not resist to 
thiamethoxam  more than Chiang Mai population due to the resistance ratio was only 9 folds.  The assessment 
of survival and reproduction of Suphan Buri population (resistant population) was similar to Chiang Mai 
population (susceptible population) regarding to the rate of oviposition, egg hatching, period of growth and 
development, sex ratio and survival rate, except Suphan Buri population took longer developmental period in 
the first and the fourth larval instars than the other. 
 
Keywords: Fitness cost, diamondback  moth, insecticide resistance, diamide) 
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คาํนํา 
 

แมลงศตัรูทีสําคญัของพืชผกัวงศ์กะหลํา ได้แก่  
หนอนใยผกั หนอนผีเสือกะหลํา หนอนกระทู้หอม หนอน
กระทู้ผกั หนอนคืบกะหลํา ด้วงหมดัผกั หนอนเจาะยอด
กะหลํา เพลียอ่อน แมลงหวีขาว เป็นต้น (วิโรจน์ และ 
คณะ, 2554) โดยเฉพาะหนอนใยผัก (Diamondback 
moth, Plutella xylostella L.) จดัเป็นแมลงทีเป็นศตัรู
สําคัญทางเศรษฐกิจของพืชวงศ์กะหลําทัวโลก มีการ
บันทึกว่าเริมพบการเข้าทําลายของหนอนใยผักตังแต่ปี 
ค.ศ. 1925 (Sayyed et al., 2002) 

ตัวเต็มวัยของหนอนใยผักเป็นผีเสือกลางคืน
ขนาดเล็ก ระยะเวลาการพฒันาตังแต่ระยะไข่จนกระทัง
เป็นตวัเตม็วยั สนัหรือยาวขนึอยูก่บัอณุหภมิู (Abro et al., 
1992; Sayyed et al., 2002) ด้านสนัหลงัของผีเสือหนอน
ใยผกัมีรูปข้าวหลามตดั (diamond marking) เรียงต่อกนั 
3 อนั ลําตวัมีความยาวประมาณ 7-8 มิลลิเมตร มีหนวด
เป็นแบบเส้นด้าย ตวัเต็มวยัเพศผู้ มีสีเข้มสด และมีขนาด
เล็กกว่าเพศเมีย มีอาย ุ11-20 วนั ส่วนเพศเมียอาย ุ8-12 
วนั (วีรเทพ, 2536) ผีเสือหนอนใยผกัเพศเมียสามารถ
วางไข่ได้ระหว่าง 47-407 ฟอง มักวางไข่เป็นฟองเดียว 
หรือเป็นกลุ่มขนาดเล็ก  ไข่มีสีเหลืองอ่อน ลกัษณะยาวรี 
และแบน ไข่มีขนาดประมาณ 0.25 x 0.5 มิลลิเมตร  ระยะ
ไข่ ประมาณ 3-4 วนั (วิโรจน์ และคณะ, 2554) หนอนเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบ eruciform มี 4 วัย ในหนอนวัยที 1 มีลําตัวสีเขียว 
หัวสีดํา โดยหนอนวัยนีจะอาศัยกัดกินอยู่ภายในใบพืช 
เมือพฒันาเข้าสูห่นอนวยัที 2 จึงออกมาจากผิวใบ และกดั
กินใบพืช ทําให้เกิดรูบนใบพืช โดยหนอนใยผักวัยที 3-4 
เป็นหนอนระยะทีทําความเสียหายให้กับพืชมากทีสุด 
(Talekar and Shelton, 1993) ระยะหนอนใช้เวลา 6-7 วนั  
(วิโรจน์ และคณะ, 2554)  หรือ 5-30 วัน ขึนอยู่กับ
อณุหภมิู (Harcourt, 1957; Waterhouse and Norris, 
1987; Sayyed et al., 2002)  หนอนใยผกัเมือโตเต็มทีมี
ลําตวัยาว 11-13 มิลลิเมตร มีขาเทียม 5 คู่ ส่วนท้ายเป็น
แฉกเรียวแหลม เมือถกูรบกวนหนอนใยผกัสามารถสร้าง
เส้นใย และทิงตวัได้อย่างรวดเร็ว (Sayyed et al., 2002) 
ดักแด้ยาว 1 เซนติเมตร เป็นดักแด้แบบ obtect ระยะ
ดกัแด้ 3-4 วนั (วีรเทพ, 2536) ระยะเวลาการเจริญเติบโต
ของหนอนใยผกัแตกตา่งกนัขึนอยู่กบัอณุหภมิู และมกัพบ
หนอนใยผักระบาดรวดเร็ว และรุนแรงเสมอในจังหวัดที
ตงัอยู่บนพืนทีราบทวั ๆ ไป โดยเฉพาะในฤดูหนาวมีการ
ระบาดมากทีสดุตอ่เนืองไปจนถึงฤดแูล้ง สว่นฤดฝูนพบได้
ไมม่ากนกั (วิโรจน์ และคณะ, 2554) 

สารฆ่าแมลงทีกรมวิชาการเกษตรแนะนําให้ใช้
ในการ ป้องกัน กํ าจัดหนอนใยผัก  ไ ด้ แก่  Bacillus 
thuringiensis, chlorfenapyr, spinosad, indoxacarb, 
fipronil, prothiofos, profenofos, deltamethrin, lambda 
cyhalothrin, teflubenzuron และ chlorfluazuron ซงึเป็น

บทคัดย่อ: หนอนใยผกัเป็นแมลงศตัรูทีสําคญัทีสดุของพืชวงศ์กะหลํา และสามารถต้านทานสารฆ่าแมลงได้หลากหลาย
ชนิด จากการศกึษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงกลุม่ไดอะไมด์ (diamide) คือ chlorantraniliprole  (CTPR) ต่อหนอนใย
ผกัจากประชากรจงัหวดัเชียงใหม่และสพุรรณบรีุในห้องปฏิบตัิการ พบว่ามีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 และ 7.1484 ppm 
ตามลําดบั แสดงว่าหนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดัสพุรรณบรีุมีความต้านทานต่อสาร CTPR เป็น 60 เท่าของหนอนใย
ผักจากประชากรจังหวัดเชียงใหม่ ประสิทธิภาพสารฆ่าแมลง thiamethoxam ซึงเป็นสารเคมีในกลุ่มนีโอนิโคตินอยด์ 
(neonicotinoid) ต่อหนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดัสพุรรณบรีุไม่แสดงความต้านทาน  โดยมีค่า LC50 มากกว่าหนอนใย
ผกัประชากรจงัหวดัเชียงใหม่เพียง 9 เท่า จากการประเมินการอยู่รอดและการขยายพนัธุ์ของหนอนใยผกัประชากรจาก
จงัหวดัสพุรรณบรีุ (ประชากรทีต้านทาน) พบวา่มีความใกล้เคียงกบัหนอนใยผกัประชากรจากจงัหวดัเชียงใหม่ (ประชากรที
อ่อนแอ) เมือเปรียบเทียบจากอตัราการวางไข่ การฟักไข่ ระยะเวลาการพฒันา การเจริญเติบโต อตัราส่วนเพศ และอตัรา
การมีชีวิตรอดยกเว้นในระยะหนอนวยัที 1 และ 4  กลุม่ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติ 
 
คาํสาํคัญ: ฟิตเนสคอสต์   หนอนใยผกั   ความต้านทานตอ่สารฆา่แมลง   ไดอะไมด์ 

วารสารเกษตร 30(1): 29 - 37 (2557) 
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สารฆ่าแมลงทีเกษตรกรนิยมใช้ (คณิตา และคณะ, 2552) 
นอกจากนียังมี flufenoxuron, flubendiamide และ 
tolfenpyrad (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ซงึปัจจบุนั การ
ต้านทานตอ่สารฆา่แมลงของหนอนใยผกัเริมแพร่หลายใน
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้  และหนอนใยผักสามารถ
ต้านทานตอ่สารฆา่แมลงได้เกือบทกุชนิดทวัโลก เนืองจาก
มีหลายรุ่นต่อปี มีการขยายพืนทีของพืชวงศ์กะหลํา มีฤดู
การเก็บเกียวต่อเนืองยาวนาน มีการใช้สารฆ่าแมลง
บ่อยครังและในปริมาณทีมาก  พัฒนาการของการ
ต้านทานสารฆ่าแมลงของหนอนใยผกัมีประวตัิยาวนาน 
หนอนใยผกัสามารถต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดใหม่ได้
อย่างรวดเร็ว (Sayyed et al., 2002) สารฆ่าแมลงกลุ่ม
ไดอะไมด์ถือเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มใหม่ทีใช้ในการป้องกนั
กําจดัแมลงได้ในวงกว้าง (IRAC, 2010) ประกอบด้วยสาร 
flubendiamide, chlorantraniliprole และ 
cyantraniliprole สารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์มีผลต่อ 
ryanodine receptors ในแมลง สง่ผลทําให้เกิดการหดตวั
และเป็นอัมพาต สารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์สามารถ
กํ า จั ด ห น อ น ใ ย ผั ก ไ ด้ อ ย่ า ง มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ 
(Sukonthabhirom et al., 2009) แต่ปัจจุบนั IRAC 
(2012)   รายงานว่าหนอนใยผกัมีการต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงกลุ่มไดอะไมด์หลงัจากเริมมีการใช้เพียง 18 เดือน 
ในพืนทีอําเภอบางบวัทอง ประเทศไทย ในปี ค.ศ. 2009  
และในปีต่อมาหนอนใยผกัสามารถต้านทานสารฆ่าแมลง
กลุ่มไดอะไมด์ได้ในประเทศคิวบา ฟิลิปปินส์ และในปี 
ค.ศ. 2011 ในประเทศไต้หวนั และจีน 

กา รศึ กษาคว าม ต้ านทานขอ ง แมล งมี
หลากหลายวิธี ฟิตเนสคอสต์ หรือค่าความต้านทานที
เหมาะสมสําหรับการอยู่รอด เป็นอีกวิ ธีหนึงทีใช้ใน
การศึกษาระดับความต้านทานของแมลง ฟิตเนสเป็น
ลกัษณะของ genotype ในยีนของแมลง ทีสามารถอยู่รอด 
และสามารถสง่ตอ่ลกัษณะดงักลา่วนี ไปยงัแมลงรุ่นต่อไป
ได้  แมลงทีมีความเหมาะสมในการอยู่รอดสามารถ
แลกเปลียน alleles  ในกลุ่มประชากร ดงันนั ถ้าในกลุ่ม
ประชากรมีค่าความเหมาะสมในการอยู่รอดเมือผสมพนัธุ์
ในกลุม่ทีมีคา่ความเหมาะสมในการอยูร่อดเหมือนกนัจะมี
การแลกเปลียน alleles  ในกลุม่ประชากร จึงทําให้ค่าของ
ความเหมาะสมในการอยู่รอดเพิมขึน แต่หากการสืบพนัธุ์

ของแมลงในกลุ่มทีไม่มีความเหมาะสมในการอยู่รอด ค่า
ของความเหมาะสมในการอยูร่อดจะลดลง (Aaron et al., 
2009)  คุณสมบัติ ในการต้านทานสารฆ่าแมลงมี
ความสมัพนัธ์กบัคา่ฟิตเนสคอสต์ ซงึคา่ฟิตเนสคอสต์มีผล
ต่อคุณลักษณะต่าง ๆ รวมถึงการดํารงชีวิต พฤติกรรม 
การผสมพนัธุ์ การวางไข่  การตอบสนองต่อฟีโรโมน และ
การหลบหนีศตัรู (Alyokhin and Ferro, 1999; Wyss et 
al., 2003; Li et al., 2007) ฟิตเนสคอสต์ขึนอยู่กบัปัจจยั
สิงแวดล้อม เช่นในทีอณุหภูมิตํา  การรอดของแมลงและ
การขยายพันธุ์จะลดลงในแมลงทีต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง (McKenzie, 1990; Chevillon et al., 1997; 
Alyokhin and Ferro, 1999; Carriere et al., 2001) 
ความรู้ในการศึกษาเรืองฟิตเนสคอสต์มีความสมัพนัธ์กบั
การต้านทานสารฆา่แมลง เป็นองค์ประกอบสําคญัทีทําให้
เกิดความเข้าใจถึงวิวฒันาการการสร้างความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงในระดบัแปลง และช่วยในการบริหารจดัการ
การเกิดความต้านทานสารฆ่าแมลงได้อย่างเหมาะสม 
(Tabashnik et al., 2005) 

ในการศึกษาครังนี เป็นการเปรียบเทียบค่า
ความเป็นพิษ (LC50) ของกลุ่มประชากรหนอนใยผกัที
อ่อนแอ และทีต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในกลุ่มไดอะไมด์
เป็นหลัก เนืองจากเป็นสารกลุ่มใหม่ทีใช้ในการป้องกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืช ซึงหนอนใยผักสามารถสร้างความ
ต้านทานได้อยา่งรวดเร็ว และเปรียบเทียบการเจริญเติบโต 
ความเหมาะสมในการอยู่รอด และพฤติกรรมของหนอนใย
ผกัในกลุ่มประชากรหนอนใยผกัทีอ่อนแอ และทีต้านทาน
ตอ่สารฆา่แมลงในกลุม่ไดอะไมด์ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การเลียงเพมิปริมาณหนอนใยผัก 

เก็บรวบรวมหนอนใยผักจากแปลงพืชวงศ์
กะหลําในตําบลสนัผีเสือ อําเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ซงึ
มีแนวโน้มเป็นกลุ่มประชากรทีอ่อนแอ เนืองจากมีการใช้
สารเคมีกําจดัแมลงกลุ่มไดอะไมด์น้อยกว่าหนอนใยผกัที
เก็บรวบรวมได้จากพืนทีจังหวัดสุพรรณบุรี ซึงจัดเป็น
แมลงทีมีแนวโน้มในการต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ 
เลียงเพือเพิมปริมาณในห้องปฏิบตัิการในกรงตาข่ายเลียง

ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 
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แมลงขนาด 50x50x50 เซนติเมตร จนกระทังหนอนเข้า
ดกัแด้ นําดกัแด้เลียงต่อในกรงเลียงแมลง ในเวลา 3-6 วนั 
เมือผีเสือหนอนใยผกัออกจากดกัแด้ ให้อาหารผีเสือด้วย
สําลีชบุนําผงึผสมนํา อตัราสว่น 1:1 ทําการเปลียนอาหาร
ทกุวนั ใสก่ล้ากะหลําปลี 30-50 ต้นต่อกรง ในกรงเพือให้
แม่ผีเสือวางไข่ ทําการเปลียนกล้ากะหลําปลีในกรงทกุวนั 
เป็นเวลา 7 วันเพาะเลียงจนเป็นตัวเต็มวัย และเพิม
ปริมาณให้เพียงพอต่อการวิจัยต่อไป โดยหนอนทีใช้ใน
การวิจยัเป็นหนอนวยัที 2 

ห้องปฏิบัติการทีใช้ในการเลียงเพิมจํานวน
หนอนใยผกัควบคมุอณุหภูมิไว้ที 25 องศาเซลเซียส ด้วย
ระบบเครืองปรับอากาศ (air conditioner) และใช้เครืองทํา
ความร้อน (heater) เมืออุณหภูมิลดตํามาก รักษา
ความชืนที 50-60 เปอร์เซ็นต์ RH โดยใช้เครืองควบคมุ
ความชืน (dehumidifier) ให้แสงไฟ 16 ชวัโมงต่อวนั ซึง
ควบคุมด้วยเครืองปิดเปิดระบบไฟอัตโนมัติ (automatic 
timer) ตามหลกัการเลียงหนอนใยผกัเพือใช้ในการทดลอง
ตามข้อกําหนดของ IRAC เลขที 018 (IRAC, 2009) 

การเตรียมพืชอาหารโดยใช้กะหลําปลีอายุ 20-
30 วนั พนัธุ์ Rocky ใช้กล้า และใช้ใบกะหลําปลีชนัที 2-3 
นบัจากยอด จากต้นกะหลําปลีทีอาย ุ40-60 วนั นํามาตดั
บริเวณกลางใบให้เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง           
2 นิว เพือใช้ในการทดลอง 
 
ศึกษาระดับความต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ใน
กลุ่มประชากรหนอนใยผักพืนทีจังหวัดเชียงใหม่และ
สุพรรณบุรี 

ทดสอบความต้านทานสารฆ่าแมลงของหนอน
ใยผักทัง  2 กลุ่มประชากรโดยใช้สารฆ่าแมลง  คือ 
chlorantraniliprole (25% SC) และ thiamethoxam 
(Actara 25% WG ) ในความเข้มข้นต่าง ๆ แต่ละสารฆ่า
แมลงใช้ 5 ความเข้มข้น และชดุควบคมุใช้นํากลนั ทําการ
ทดสอบกับหนอนใยผักด้วยวิธีจุ่มใบพืชในสารฆ่าแมลง 
(leaf dipping) โดยมีวิธีการดงันี ใช้ใบกะหลําปลีทีมีอาย ุ
40-60 วัน ตัดบริเวณกลางใบให้เป็นวงกลม มีเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 2 นิว จุ่มสาร 15 วินาที วางผงึบนกระดาษชําระ 
รอให้แห้ง บรรจุลงในถ้วยพลาสติกโดยหงายใบวางไว้
กลางถ้วยพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 นิว สูง         

2 นิว ทีเจาะรูขนาดเล็กทีก้นถ้วยไว้ระบายอากาศ เขีย
หนอนใยผกัวยัที 2 ลงไป ปิดฝาซึงมีรูระบายอากาศ โดย
รองฝาด้วยกระดาษชําระ 1 ชนั เพือช่วยรักษาความชืนใน
ใบ ทําให้ใบในถ้วยสามารถอยู่ได้นาน 3-4 วนั โดยไม่เหียว
เฉา  ควําถ้วยลง เพือจําลองใบในสภาพจริงแล้วนําไปเก็บ
ไว้ในห้องปฏิบัติการไว้  ทีควบคุมอุณหภูมิ  25 องศา
เซลเซียส ความชืน 50-60 เปอร์เซน็ต์ RH  

ในแต่ละกรรมวิธี (treatment) ใช้หนอนใยผกัวยั
ที 2 จํานวน 15 ตัวต่อซํา (replication) ทํา 4 ซํา โดย
หนอนทีใช้ต้องเป็นหนอนทีมีความแข็งแรง คือ มาจากไข่ที
แม่ผีเสือมีอายุไม่เกิน 7 วัน และทําการตรวจสอบและ
บนัทึกการตายของหนอนใยผักหลังจากหนอนใยผักกิน 
โดยกรรมวิธีทีใช้สารฆ่าแมลง thiamethoxam วดัผลการ
ตายที 72 ชวัโมง ส่วนสาร chlorantraniliprole วดัผลการ
ตายที 96 ชวัโมง ตามข้อกําหนดของ IRAC หมายเลข 018 
(IRAC, 2009) 

คํานวณหาเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผกั
แต่ละกรรมวิธี หากพบการตายในชุดควบคุม ทําการ
คํานวณปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายทีแท้จริง (corrected 
mortality) ด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) และ
คํานวณคา่ LC50 ด้วยโปรแกรม LOGIT PC ทําการทดลอง
ซํากรณีทีมีการตายในชดุควบคมุเกิน 10 เปอร์เซน็ต์ 

 
ความเหมาะสมในการอยู่รอด (Fitness cost) 

นําประชากรหนอนใยผกัจงัหวดัเชียงใหม่ ทีเป็น
ตัวแทนของแมลงอ่อนแอ และประชากรหนอนใยผัก 
จังหวัดสุพรรณบุรี ทีเป็นตัวแทนของแมลงต้านทาน ที
เลียงในห้องปฏิบตัิการแยกเลียงในกลอ่งพลาสติกสําหรับ
เลียงแมลง ทีให้สําลีชุบนําผึงผสมนํา อตัรา 1:1 เพือเป็น
อาหารของผีเสือ และใส่ต้นกล้ากะหลําปลีอายปุระมาณ 
30 วัน 1 ต้น โดยใน 1 กล่องมีผีเสือหนอนใยผัก 1 คู่ คือ 
เพศผู้  1 ตวั และเพศเมีย 1 ตวั เลียงตงัแต่ระยะดกัแด้ จน
เป็นตวัเตม็วยั ผสมพนัธุ์ และเริมวางไข่ ตรวจนบัจํานวนไข่
ทีพบทกุวนั  เก็บข้อมลูพฤติกรรมการผสมพนัธุ์ การวางไข่ 
อตัราการวางไข่ การฟักไข่  ระยะเวลาของการพฒันาการ
เจริญเติบโต อตัราส่วนเพศ  และอตัราการรอดชีวิต และ
ยตุิการเก็บข้อมลูเมือแมลงตายทงัหมด  ทําการศึกษาซํา
จากแมลงทังหมด 5 คู่ ในแต่ละกลุ่มประชากร จากนัน

วารสารเกษตร 30(1): 29 - 37 (2557) 



 

 33 

เปรียบเทียบข้อมลูของกลุม่ประชากรหนอนใยผกัทีออ่นแอ
และต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเพือหาค่าความเหมาะสม
ทางการเจริญเติบโต 

 
ผลการทดลอง 

 
ระดับความต้านทานต่อสารกลุ่มไดอะไมด์ในกลุ่ม
ประชากรหนอนใยผักพืนทีจังหวัดเชียงใหม่ และ
สุพรรณบุรี 

ผลการศึกษาระดับความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงกลุ่มไดอะไมด์ ได้แก่ สาร chlorantraniliprole ใน
กลุ่มประชากรหนอนจากจังหวัดเชียงใหม่ และกลุ่ม
ประชากรหนอนใยผกัจากจงัหวดัสพุรรณบุรี พบว่า กลุ่ม
ประชากรหนอนใยผกัจากจังหวดัสพุรรณบุรีแสดงความ
ต้านทานตอ่สาร chlorantraniliprole มากกวา่ 60 เท่า โดย
มีค่า LC50 เท่ากบั 7.1484 ppm ส่วนกลุ่มประชากร
จงัหวดัเชียงใหม่มีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 ppm  สว่นใน
สาร thiamethoxam กลุ่มประชากรจากจงัหวดัสพุรรณบรีุ
ไม่แสดงความต้านทานโดยมีค่า LC50 มากกว่าประชากร
จังหวัดเชียงใหม่เพียง 9 เท่า คือ มีค่า LC50 เท่ากับ 
4965.44 ppm ส่วนกลุ่มประชากรหนอนใยผกัจงัหวดั
เชียงใหมมี่ คา่ LC50 เทา่กบั 572.51 ppm (ตารางที 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเหมาะสมในการอยู่รอด 
ผลการเปรียบเทียบจํานวนหนอนใยผกัในกลุ่ม

ประชากรเชียงใหม่  ซึงเป็นกลุ่มประชากรทีอ่อนแอ 
(susceptible population) และกลุ่มประชากรสพุรรณบรีุ 
ซงึเป็นกลุม่ประชากรทีต้านทานสารฆ่าแมลง (resistance 
population)  พบว่าจํานวนของหนอนใยผกัตงัแต่ระยะไข่ 
ดักแด้ ตัวเต็มวัย และสดัส่วนเพศ  มีความใกล้เคียงกัน 
โดยผีเสือหนอนใยผกัในกลุ่มประชากรเชียงใหม่ สามารถ
วางไข่ได้ 97.33 ฟอง พฒันาเป็นดกัแด้ 69.00 ตวั และเข้า
สู่ตวัเต็มวยั 66.00  ตวั โดยมีสดัส่วนเพศ เป็น เพศผู้  
32.00 ตวั และเพศเมีย 35.67 ตวั ในขณะทีในผีเสือหนอน
ใยผักกลุ่มประชากรสุพรรณบุรีที เป็นกลุ่มต้านทาน 
สามารถวางไข่ได้ 149.33 ฟอง พฒันาเป็นดกัแด้ 84.67 
ตวั และเข้าสู่ตวัเต็มวยั 82.33 ตวั โดยมีสดัส่วนเพศ เป็น 
เพศผู้   38.00 และเพศเมีย 44.33 ตวั  (ตารางที2)  รวมถึง
ระยะเวลาในการพัฒนาของหนอนใยผักทังสองกลุ่มมี
ความใกล้เคียงกัน ยกเว้นในระยะหนอนวยัที 1 และ 4 
กลุ่มประชากรสุพรรณบุรีใช้เวลาในการพัฒนามากกว่า
อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ โดยกลุ่มประชากรเชียงใหม่ มี
ระยะไข่ 3.33 วนั  มีระยะหนอน วยัที 1-4 คือ 1.67, 1.83, 
2.67 และ 3.00 วนั ตามลําดบั มีระยะดกัแด้ 4.83 วนั และ
ตวัเตม็วยั 21.33 วนั สว่นกลุม่ประชากรสพุรรณบรีุ มีระยะ
ไข่ 2.81 วนั มีระยะหนอน วยัที 1-4 คือ 2.00, 2.28, 2.20 
และ 3.64 วนั ตามลําดบั มีระยะดกัแด้ 3.85 วนั และตวั
เตม็วยั 2 4.67 วนั (ตารางที 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 LC50 of insecticides against Suphan Buri and Chiang Mai populations of diamondback moth 
Population Treatment  LC50 (ppm) Resistance ratio 

Suphan Buri chlorantraniliprole             7.1484 (0.0000-***) ~60X 
Suphan Buri Thiamethoxam       4965.4400 (0.0000-***) ~9X 

      Chiang Mai chlorantraniliprole          0.1191 (0.0992-0.1375) - 
      Chiang Mai Thiamethoxam        572.5100 (421.71-2532.39) - 

 

ฟิตเนสคอสต์ของความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
กลุ่มไดอะไมด์ในหนอนใยผัก 
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วิจารณ์ 

 
การวัดระดับความต้านทานต่อสารเคมีของ

แมลงจากอัตราส่วนของค่า LC50 ระหว่างแมลงในกลุ่ม
ประชากรทีต้านทานกับแมลงในกลุ่มประชากรทีอ่อนแอ
เป็นค่า resistance ratio หากมีค่ามากกว่า 10 เท่าขึนไป 
แสดงว่าแมลงนนัสามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลง (Subramanyam and Hagstrum, 1995) จากการ
ทดลองนี  กลุ่มประชากรหนอนใยผักจากจังหวัด
สุ พ ร ร ณ บุ รี แ ส ด ง ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ ส า ร 
chlorantraniliprole มากกว่า 60 เท่า โดยมีค่า LC50 
เทา่กบั 7.1484 ppm สว่นกลุม่ประชากรจงัหวดัเชียงใหม ่

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีค่า LC50 เท่ากบั 0.1191 ppm สภุราดา และคณะ 
(2554) พบว่าสาร chlorantraniliprole ในอัตราแนะนํา 
(75 ppm) ไมส่ามารถทําให้หนอนใยผกัในเขตพืนทีอําเภอ
บางบัวทอง และไทรน้อย ตายเกิน 75 เปอร์เซ็นต์ได้  
ประชากรหนอนใยผกัในเขตปลกูพืชวงศ์กะหลําทีอําเภอ
ท่าม่วง จงัหวดักาญจนบุรี มีระดบัความต้านทานต่อสาร 
chlorantraniliprole 775 เท่า เมือเทียบกับหนอนใยผักที
เป็นกลุ่มอ่อนแอในอําเภอทับเบิก จังหวัดเพชรบูรณ์ 
หนอนใยผกัสามารถต้านทานต่อสารฆ่าแมลงมากกว่า 81 
ชนิด ใน 95 ประเทศทวัโลก (Whalon et al., 2011) ได้แก่ 
permethrin, lambdacyhalothrin, delthamethrin, 
profenofos, chlorfluazuron, fipronil, abamectin และ 

Table 2 Average number of diamondback moth (DBM) from in Chiang Mai and Suphan Buri in each 
development stage 

     Stage of 
development 

Number (±SD) of diamondback moth in each population 
Chiang Mai  Suphan Buri 

Egg  97.33 ± 48.76 149.33 ± 69.29 
Pupa  69.00 ± 25.16 84.67 ± 51.60 
Adult: 66.00 ± 22.61 82.33 ± 50.08 
          Male 32.00 ± 13.08 38.00 ± 22.00 
          Female 35.67 ± 12.50 44.33 ± 30.04 

1/ Means within the row followed by the same letters are not significantly different according to t- test (P≤0.05) 
 

Table 3 Duration of developmental stages of diamondback moth (DBM) susceptible population from 
Chiang Mai and diamide resistant population from Suphan Buri 

Stage of development 
Duration of developmental stages of DBM (days ± SD) 
Chiang Mai  Suphan  Buri 

Egg 3.33 ± 0.58a 2.81 ± 0.3 a 
Larva: 
     Instar 1 
     Instar 2 
     Instar 3 
     Instar 4 

 
1.67 ± 0.2 b 
1.83 ± 0.29a 
2.67 ± 0.58a 
3.00 ± 1.73b 

 
2.00 ± 0.87a 
2.28 ± 0.63a 
2.20 ± 0.25a 
3.64 ± 0.99a 

Pupa 4.83 ± 1.04a                     3.85 ± 0.47a 
Adult               21.33 ± 4.16a                   24.67 ± 2.31a 

1/ Means within the row followed by the same letters are not significantly different according to t- test (P≤0.05) 

เท่ากบั 7.1484 ppm สว่นกลุม่ประชากรจงัหวดัเชียงใหม ่   
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chlorfenapyr (พรรณเพ็ญ และคณะ, 2543) และ 
chlorantraniliprole  (Wang et al., 2010) ได้เนืองมาจาก
มีใช้สารเคมีกําจัดแมลงมากและบ่อยครัง  การวัดฟิต
เนสคอสต์เป็นการวดัลกัษณะการเจริญเติบโตของแมลงที
ได้จากลักษณะทีถ่ายทอดทางยีนโดยมีปัจจัยทาง
สิงแวดล้อมมาเกียวข้องน้อยทีสดุ  อย่างไรก็ตามพบว่ามี
ปัจจัยทางสิงแวดล้อม หรือปัจจัยภายนอกทีมีผลต่อ
พฤติกรรมแมลง ตวัอย่างเช่น  Maa (1986) รายงานว่า 
การตอบสนองของผีเสือหนอนใยผักเพศผู้ ต่อฟีโรโมนส์
ของผีเสือหนอนใยผกัเพศเมียมีความแตกต่างกนัในสภาพ
แปลง แต่ในการเลียงไว้ในห้องปฏิบัติการพบว่าการ
ตอบสนองต่อฟีโรโมนส์ไม่แตกต่างกันระหว่างกลุ่ม
ประชากรทีอ่อนแอต่อกลุ่มประชากรที ต้านทานสาร 
malathion นอกจากนี จากการศึกษาลักษณะของความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอนใยผักทีมีความ
เกียวข้องกบัความเหมาะสมในการอยูร่อดของหนอนใยผกั 
พบว่าหนอนใยผกัทีต้านทานต่อ methoxyfenozide (4.9 
เท่า) และต้านทานต่อ esfenvalerate (2,222 เท่า) และมี
การเจริญเติบโตในช่วงระยะตวัอ่อนได้ช้า มีอตัราการฟัก
ไข่น้อยกว่ากลุ่มประชากรทีอ่อนแอ ในขณะทีการทดลอง
ครังนี  พบว่าแมลงทีต้านทานต่อสาร chlorantraniliprole 
มีลักษณะความเหมาะสมในการอยู่รอดบางประการ
มากกว่าแมลงในกลุ่มประชากรอ่อนแอ โดยระยะเวลาใน
การพฒันาการของหนอนใยผกัในกลุ่มประชากรอ่อนแอ 
และต้านทานต่อสารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์มีความ
ใกล้เคียงกนั ยกเว้นในระยะหนอนวยัที 1 และ 4 กลุ่ม
ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ 

 
สรุป 

 
ประสิทธิภาพของสาร chlorantraniliprole ต่อ

หนอนใยผักจากประชากรจังหวัดเชียงใหม่ มีค่า LC50 
เท่ากับ 0.1191 ppm และประชากรของหนอนใยผกั
จงัหวดัเชียงใหม่อ่อนแอต่อสารดงักล่าวเมือเปรียบเทียบ
กับหนอนใยผักจากประชากรสุพรรณบุรี ทีแสดงความ
ต้านทานต่อสาร chlorantraniliprole มีค่า LC50  เท่ากบั 
7.1484 ppm มีอตัราสว่นของความต้านทาน (resistance 

ratio) 60 เท่า และจากการประเมินความเหมาะสมในการ
อยู่รอด (fitness cost) จากอตัราการวางไข่ การฟักไข่ 
ระยะเวลาการพฒันา การเจริญเติบโต อตัราสว่นเพศ และ
อัตราการรอดชีวิตของประชากรหนอนใยผักทีต้านทาน 
(ประชากรจังหวัดสุพรรณบุรี) มีความใกล้เคียงกับ
ประชากรหนอนใยผักทีอ่อนแอ  (ประชากรจังหวัด
เชียงใหม่) ยกเว้นในระยะหนอนวยัที 1 และ 4 กลุ่ม
ประชากรสพุรรณบรีุใช้เวลาในการพฒันามากกว่าอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ 
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ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 

Effects of Nutrients Deficiencies on Growth and Development 
and Nutrients in Leaves of Sweet Pepper 

วันเพญ็ โลหะเจริญ1/  ศีลวัต พัฒโนดม1/  ปราณี เกียรตปิระทับใจ1/  วีรดา ธงงาม1/ 
อทิธิสุนทร นันทกจิ2/  โสระยา ร่วมรังษี3/ และ จุฑามาส คุ้มชัย3/ 

Wanpen  Lohacharoen1/, Silawat Patthanodom1/, Pranee  Keatpratabjai1/, Weelada Thongngam1/, 
Itthisuntorn Nuntagij2/, Soraya  Ruamrungsri3/ and Jutamas kumchai3/ 

Abstract: Deficiency of N, P, K, Ca and Mg affecting growth and development and the nutrient content in sweet 
pepper leaves was studied. The sweet pepper (Capsicum annuum var. Tokal) were grown under plastic 
greenhouse conditions and using coconut cube as growing media, during July to December in 1999, to 
investigate the effect of N, P, K, Ca and Mg deficiency on growth, development and nutrients status in leaves. 
The experimental design was Randomized Complete Block Design (RCBD) with 6 treatments, 5 replications, 9 
plants/replication, i.e: treatment 1) the control treatment, plant were supplied with Hoagland's nutrient solution; 
treatment 2) nitrogen deficient solution (-N); treatment 3) phosphorus deficient solution (-P); treatment 4) 
potassium deficient solution (-K); treatment 5) calcium deficient solution (-Ca) and treatment 6) magnesium 
deficient solution (-Mg). The results showed that at 42 days after planting, leaves started to be chlorosis, 
especially in -N treatment, SPAD unit and plant height were lower than control. However, leaves area were not 
significantly difference among treatments. Leave dry weight of N and P deficient treatments were significantly 
lower than others. Total dry weight of K deficient treatment was the lowest at 203.2 g. Total yields of -N, -K and    
-Ca treatments were lower than control. The nutrients deficiencies treatments affected nutrient contents in leaves 
comparing with control, N concentration in leaves was reduce in -N treatment but increase in -P, -K, -Ca and    
-Mg treatments. K concentration in -K and -N treatments were lower than other treatments. Ca concentration in    
-Ca and -N treatments were lower than other treatments. Mg concentration in -Mg and -N treatments were lower 
than other treatments. 
 
Keywords: Sweet pepper, nutrient deficiency, leaf analysis 
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คาํนํา 
 

พริกหวานมี ชือวิทยาศาสตร์ว่า Capsicum 
annuum var. annuum L.จดัอยู่ในวงศ์ Solanaceae มีถิน
กําเนิดในเม็กซิโก และอเมริกากลาง (Kelley et al., 2006) 
เป็นพืชเศรษฐกิจสําคญัชนิดหนึงของภาคเหนือทีสามารถ
ผลติได้ตลอดทงัปี และให้ผลตอบแทนสงู (นิพนธ์, 2546ก) 
ปัจจบุนัเกษตรกรสว่นใหญ่เน้นการผลิตด้วยวสัดไุม่ใช้ดิน 
(substrate culture) โดยใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดุ
ปลูก มีการให้นําและปุ๋ ยไปพร้อม ๆ กัน (fertigation 
system) เพือหลีกเลียงโรคทีสะสมอยู่ในดิน นิยมปลกูใน
โรงเรือนเพือควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมสําหรับ
การเจริญเติบโตของพืช ร่วมกบัการใช้ปัจจยัการผลิต เช่น 
ปุ๋ ยเคมี สารเคมีกําจัดโรคและแมลงอย่างเหมาะสม 
สามารถช่วยเพิมปริมาณผลผลิตและคุณภาพพริกหวาน
ตอ่พืนทีให้สงูขึน (นิพนธ์, 2546ข) สําหรับการเพิมผลผลิต
ต่อพืนทีนันปุ๋ ยเคมียงัคงเป็นปัจจัยหลกัทีสําคญัของการ
ผลิตทีเกษตรกรจําเป็นต้องใช้ และเป็นองค์ประกอบที
สินเปลืองค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง เนืองจากมีการใช้อย่าง     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอ่เนืองตลอดเวลา (โสระยา, 2544)  โดยเฉพาะพริกหวาน
มีอายกุารปลกูจนถึงเก็บเกียวค่อนข้างนานประมาณ 6-8 
เดือน ถ้าเกษตรกรขาดความชํานาญในการใช้ปุ๋ ยอาจทํา
ให้ต้นพืชได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอกับความต้องการ
ส่งผลให้ได้ปริมาณผลผลิตน้อยและไม่มีคุณภาพ ซึงการ
วินิจฉยัโรคทีเกิดจากการขาดธาตอุาหารจึงมกัศึกษาการ
แสดงออกของอาการขาดธาตนุนั (Grundon et al.,1997) 
และต้องอาศยัความชํานาญ มิฉะนนัอาจจะผิดพลาดได้ 
ซงึลกัษณะอาการขาดธาตนีุเป็นลกัษณะทีเฉพาะของธาตุ
นนั ๆ ในสภาพธรรมชาติพืชอาจขาดธาตตุ่างๆ หลายธาตุ
พร้อมกนั หรือในบางครังอาจมีลกัษณะอาการได้รับธาตุ
มากเกินไปร่วมด้วย (ศรีสม, 2544) พิทยา (2554) รายงาน
วา่ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียม
เป็นธาตุทีเคลือนทีได้ดีทําให้ใบแก่แสดงอาการขาดธาตุ
ก่อนใบอ่อน ซึงตรงข้ามกับธาตุแคลเซียมทีไม่สามารถ
เคลือนย้ายในโฟลเอ็ม ใบอ่อนและปลายยอดจึงแสดง
อาการขาดธาตุก่อน การวิเคราะห์ธาตุอาหารในใบพืช
นิยมนํามาใช้ประเมินร่วมกับอาการขาดธาตุอาหารเพือ
ทํานายผลในระดบัขาดแคลน เพียงพอ หรือมีมากจนเป็น   
. 

บทคัดย่อ: ศกึษาผลกระทบของการขาดธาต ุN P K Ca และ Mg ต่อการเจริญเติบโตและปริมาณธาตอุาหารสะสมในใบ
พริกหวาน โดยปลกูพริกหวานภายใต้โรงเรือนและใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดปุลกู ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม 
2552 วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ในบลอ็ก (Randomized Complete Block Design; RCBD) จํานวน 6 กรรมวิธี 
5 ซํา 9 ต้นต่อซํา กรรมวิธีที 1 กรรมวิธีควบคมุ ให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารตามสตูรของ Hoagland and Arnon 
(Jones, 1997) กรรมวิธีที 2 สารละลายขาดธาตไุนโตรเจน (-N) กรรมวิธีที 3 สารละลายขาดธาตโุพแทสเซียม (-K) กรรมวิธี
ที 4 สารละลายขาดธาตแุคลเซียม (-Ca) และกรรมวิธีที 5 สารละลายขาดธาตแุมกนีเซียม (-Mg) ผลการทดลองพบว่า
หลงัจากย้ายปลกู 42 วนั ใบเริมแสดงอาการเหลือง โดยเฉพาะในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนมีค่าความเข้มของสีใบทีบริเวณ
ปลายยอดและความสงูต้นน้อยกว่ากรรมวิธีควบคมุ อย่างไรก็ตามพืนทีใบในทกุกรรมวิธีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ นําหนกั
แห้งของใบในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนและโพแทสเซียมน้อยกวา่กรรมวิธีอืนอยา่งมีนยัสําคญั การขาดโพแทสเซียมทําให้พืช
มีนําหนักแห้งรวมน้อยทีสดุเฉลีย 203.2 กรัม การขาดไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมทําให้ได้ผลผลิตน้อยกว่า
กรรมวิธีควบคมุ  กรรมวิธีทีขาดธาตอุาหารมีผลต่อความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบเมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ  
โดยพบวา่ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบลดลงในกรรมวิธีทีขาดธาตไุนโตรเจนและเพิมขนึในกรรมวิธีทีขาดธาตฟุอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม  ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในกรรมวิธีทีขาดโพแทสเซียมและขาดไนโตรเจน
น้อยกว่ากรรมวิธีอืน ความเข้มข้นของแคลเซียมในกรรมวิธีทีขาดแคลเซียมและขาดไนโตรเจนน้อยกว่ากรรมวิธีอืน  ความ
เข้มข้นของแมกนีเซียมในกรรมวิธีทีขาดแมกนีเซียมและขาดไนโตรเจนน้อยกวา่กรรมวิธีอืน 
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พิษกับพืช โดยนําค่าทีได้เทียบกับค่าทีเคยศึกษาไว้แล้ว
กบัพืชชนิดนนั ๆ ซงึวิธีการนีเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรให้
สามารถแก้ไขปัญหาในการผลติได้ทนัทว่งที 

งานวิจัยนีจึงมุ่งศึกษาผลของการขาดธาต ุ        
มหภาคในพริกหวาน เพือได้ข้อมูลพืนฐานของความ
เข้มข้นของธาตอุาหารในใบขณะเริมขาดธาต ุรวมทงัทราบ
ลักษณะการขาดธาตุอาหาร การเจริญเติบโตตลอดจน
ปริมาณผลผลติของพริกหวานทีปลกูในวสัดไุมใ่ช้ดิน 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ทําการทดลองภายในโรงเรือนขนาด 6x24 เมตร 
ทีคลมุด้วยตาข่ายกนัแมลง ณ ศนูย์พฒันาโครงการหลวง
แม่สาใหม่ ตําบลแม่แรม อําเภอแม่ริม จังหวัดเชียงใหม ่
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม 2552  เตรียมต้นกล้า
พริกหวานพนัธุ์สีแดงโดยปลกูลงถงุขาวขนาด 8 x 13 นิว  
จํานวน 2 ต้นต่อ 1 ถงุ ใช้เปลือกมะพร้าวสบัเป็นวสัดปุลกู 
ให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารตามสตูรของ Hoagland 
and Arnon (Jones, 1997) เป็นระยะเวลา 28 วนั โดย
กําหนดความเข้มข้นปุ๋ ยตามคา่การนําไฟฟ้า (คา่ EC) ตาม
ระยะการเจริญเติบโตของต้นพืช คือ ตงัแต่วนัที 1-14, 15-
21 และ 22-28 วนัหลงัย้ายปลกู ให้สารละลายทีมีค่า EC 
2, 2.3 และ 2.5 ตามลําดบั เมือพริกหวานมีอาย ุ29 วนั
หลงัย้ายปลกู จึงเริมให้พืชได้รับสารละลายธาตอุาหารที
ขาดธาตุอาหารตามกรรมวิธีทดลองดังนี กรรมวิธีที 1 
กรรมวิธีควบคมุ (ได้ธาตอุาหารครบทกุธาต)ุ กรรมวิธีที 2 
ได้รับสารละลายทีขาดธาตไุนโตรเจน (-N) กรรมวิธีที 3 
ได้รับสารละลายทีขาดขาดธาตโุพแทสเซียม (-K) กรรมวิธี
ที 4  ได้รับสารละลายทีขาดธาตแุคลเซียม (-Ca) และ
กรรมวิธีที 5 ได้รับสารละลายทีขาดธาตแุมกนีเซียม (-Mg) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ในบล็อก 
(Randomized Complete Block Design; RCBD) 
จํานวน 6 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซํา และ 9 ต้นต่อซํา  
บนัทกึผลการทดลอง ดงันี 1) ความสงูต้นทกุ 2 สปัดาห์ 2) 
บนัทึกวนัทีเริมสงัเกตพบอาการขาดธาตุทีใบ และบนัทึก
ข้อมลู 2.1) ความเข้มของสีใบบริเวณยอด และโคนต้น วดั
ด้วยเครือง Chlorophyll Meter (Minolta SPAD-5023)  
2.2) พืนทีใบรวม ด้วยเครืองวดัพืนทีใบ ( LI-3100, LI-

COR,Lincoln, NE)  2.3) นําหนกัแห้งใบ 2.4) นําหนกัแห้ง
ทังต้น และ 2.5) เก็บใบพริกหวานทีตําแหน่งข้อที 4 นับ
จากยอด เพือวิเคราะห์หาความเข้มข้นของธาตุอาหาร
ขณะเริมแสดงอาการขาดธาตุ ได้แก่ ไนโตรเจน 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ตามวิธีการของ 
Ohyama et al. (1991) 3) ผลผลิตรวมต่อต้น (ผลผลิตที
เก็บเกียวได้ต้องมีสีผิวเปลียนเป็นแดง 70 เปอร์เซน็ต์) 
 

ผลการทดลอง 
 
ความสูงของต้น 

หลงัย้ายปลกู 42-98 วนั พบว่าต้นพริกหวานใน
กรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนพืชมีความสงูน้อยกว่ากรรมวิธีอืน
อย่างมีนัยสําคญั  นอกจากนียงัพบว่า หลงัย้ายปลกู 98 
วัน ต้นพริกหวานในกรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธีทีขาด
ฟอสฟอรัสมีความสูงเฉลียมากทีสุดเท่ากับ 150.2 และ 
147.6 เซนติเมตรตามลําดบั รองลงมาได้แก่กรรมวิธีทีขาด
แคลเซียมและแมกนีเซียมโดยมีความสงูเฉลีย 131.6 และ 
132.0 เซนติเมตรตามลําดบั และต้นพริกหวานในกรรมวิธี
ทีขาดโพแทสเซียมมีความสงูเฉลีย 110.4 เซนติเมตร สว่น
ต้นพริกหวานกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนมีความสงูเฉลียน้อย
ทีสดุ 94.0 เซนติเมตร (ภาพที 1) 

 
วันทีเริมพบความผิดปรกติของต้นพริกหวาน และ
ความเข้มของสีใบ 

จากผลการทดลอง พบว่าหลงัจากย้ายปลกู 42 
วนั หรือ 14 วนั หลงัจากให้ต้นพริกหวานขาดธาตอุาหาร 
เริมสงัเกตพบอาการเหลืองทีใบ และจากการวดัค่าความ
เข้มของสีใบโดยใช้เครืองมือ SPAD-502 ในตําแหน่งใบข้อ
ที 12-14 (ยอด) และตําแหน่งใบข้อที 6-8 (โคนต้น) โดย
นบัจํานวนข้อจากด้านลา่งขนึด้านบน พบวา่ความเข้มของ
สีใบมีค่าเฉลียแตกต่างกันทางสถิติ  ใบในกรรมวิธีทีขาด
ไนโตรเจนส่วนบริเวณยอดพบอาการเหลืองโดยมีค่าเฉลีย
ความเข้มของสีใบเท่ากบั 51.3 หน่วย ซึงน้อยกว่าใบใน
กรรมวิธีควบคุมทีมีค่าเฉลีย 56.5 หน่วย ในขณะทีใบใน
กรรมวิธีทีขาดแคลเซียม กรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีที
ขาดฟอสฟอรัสมีความเข้มสีใบไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
และใบในกรรมวิธีทีขาดโพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีค่า

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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ความเข้มสีใบมากกวา่กรรมวิธีควบคมุ ซงึมีค่าความเข้มสี
ใบเทา่กบั 62.5 และ 62.2 หน่วยตามลําดบั สว่นความเข้ม
สีใบบริเวณโคนต้นพบอาการเหลืองเช่นเดียวกันกับ
บริเวณยอด พบในใบของกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนโดยมีค่า
ความเข้มสีใบเท่ากบั 46.6 หน่วย แต่ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับใบในกรรมกับวิ ธีควบคุม กรรมวิ ธีขาด
ฟอสฟอรัส และขาดแคลเซียม โดยมีค่าความเข้มสีใบ
เท่ากบั  51.2, 51.5 และ 52.0 หน่วยตามลําดบั  และ
พบวา่บริเวณโคนต้นมีแนวโน้มของความเข้มของสีใบน้อย
กวา่บริเวณยอด (ตารางที 1 และภาพที 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พืนทีใบ นําหนักแห้งของใบ และนําหนักแห้งทังต้น 
หลงัจากพบต้นพริกหวานแสดงอาการขาดธาต ุ

ทําการวัดพืนทีใบทังต้น  พบว่าพืนทีใบไม่ มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะทีนําหนกัแห้งของใบ และ
นําหนักแห้งทังต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดย
นําหนกัแห้งของใบพริกหวานในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน
มีนําหนกัแห้งใบเฉลียเท่ากบั 34.77 กรัม ซงึน้อยกว่า
นําหนักแห้งใบในกรรมวิ ธีควบคุม  กรรมวิ ธี ทีขาด
ฟอสฟอรัส แคลเซียม และแมกนีเซียม ซึงมีนําหนกัแห้ง
ใบเฉลียเท่ากบั 98.61, 79.16, 115.97, 100.84 กรัม            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Plant height of sweet pepper during 28-98 days after transplanting 

Table 1 Effect of nutrient deficiency on leaf color intensity at shoot terminal and shoot base at 42 days 
after transplanting 

Treatment 
Leaf color intensity (SPAD units) 

Shoot terminal1/ Shoot base1/ 
    control 56.5 b  51.2 ab 
    N- deficiency 51.3 c 46.6 b 
    P- deficiency   57.6 ab   51.5 ab 
    K- deficiency 62.5 a 53.3 a 
    Ca- deficiency   55.6 bc   52.0 ab 
    Mg- deficiency 62.2 a 53.8 a 

LSD 3.5 4.3 
%C.V. 5.2 5.8 

1/ Mean followed by the same letters in the same column are not significantly difference at 99% confident by LSD 
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ตามลําดับ แต่ไม่ต่างจากนําหนักแห้งใบในกรรมวิธีที
ขาดโพแทสเซียมทีมีนําหนักแห้งใบเฉลียเท่ากับ 41.79 
กรัม ส่วนนําหนกัแห้งทงัต้นเกิดจากรวมนําหนกัแห้งของ
ใบ ลําต้น ราก และผลผลิต พบว่านําหนักแห้งทงัต้นใน
กรรมวิธีทีขาดโพแทสเซียมมีนําหนักแห้งทังต้นเฉลีย 
203.2 กรัม ซึงน้อยกว่ากรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีที
ขาดแคลเซียม ทีมีนําหนักแห้งทังต้นเฉลีย 324.1 และ 
424.6 กรัม ตามลําดบั แต่ไม่แตกต่างกบันําหนกัแห้งทงั
ต้นในกรรมวิ ธี ทีขาดไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส  และ
แมกนีเซียม โดยมีนําหนกัแห้งทงัต้นเฉลียเท่ากบั 226.8, 
302.6 และ 298.1 กรัม ตามลําดบั (ตารางที 2) 

 
ความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบ 

การวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบ 
พบว่า ใบพริกหวานในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน มีความ
เข้มข้นของไนโตรเจนน้อยทีสดุ คือ 2.2 เปอร์เซ็นต์ ในขณะ
ทีกรรมวิ ธีควบคุมมีความเข้มข้นของไนโตรเจน  3.3 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนใบพริกหวานในกรรมวิธีทีขาดฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม มีความเข้มข้น
ของไนโตรเจนมากกว่าใบพริกหวานในกรรมวิธีควบคุม 
(ตารางที 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของโพแทสเซียม
ในใบ พบว่า ใบในกรรมวิธีทีขาดโพแทสเซียมมีความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมน้อยทีสดุคือ 4.4 เปอร์เซน็ต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในขณะทีใบในกรรมวิธีควบคมุ กรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน  
ขาดฟอสฟอรัส ขาดแคลเซียมและขาดแมกนีเซียม มี
ความเข้มข้นของโพแทสเซียมไม่แตกต่างกนั โดยมีความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมเฉลียเท่ากบั 6.8, 5.7, 6.1, 6.2 
และ 6.6 เปอร์เซน็ต์ตามลําดบั (ตารางที 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของแคลเซียมใน
ใบ พบวา่ ใบในกรรมวิธีทีขาดแคลเซียมมีความเข้มข้นของ
แคลเซียมในใบน้อยทีสดุเท่ากบั 0.4 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที
ใบในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนมีความเข้มข้นของแคลเซียม
มากกว่าเท่ากบั 0.8 เปอร์เซ็นต์ สว่นใบในกรรมวิธีควบคมุ
และกรรมวิธีขาดฟอสฟอรัส ขาดโพแทสเซียม และขาด
แมกนีเซียมมีความเข้มข้นของแคลเซียมไม่แตกต่างกัน
โดยมีความเข้มข้นของแคลเซียมเฉลียเทา่กบั 1.0, 1.1, 1.1 
และ 1.2 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั (ตารางที 3) 

จากการวิเคราะห์ความเข้มข้นของแมกนีเซียม
ในใบ พบว่า ใบในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน และขาด
แมกนีเซียมมีความเข้มข้นของแมกนีเซียมน้อยทีสุด
เทา่กบั 0.9 และ 1.0 เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั ในขณะทีใบใน
กรรมวิ ธี ควบคุม  กรรมวิ ธี ที ขาดฟอสฟอรัส  ขาด
โพแทสเซียม และขาดแคลเซียม มีความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมไม่แตกต่างกัน  โดยมีความเข้มข้นของ
แมกนีเซียมเฉลียเท่ากบั 1.5, 1.4, 1.6 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั (ตารางที 3) 

 

control -N -P -K -Ca -Mg 

Figure 2 Sweet pepper plants in different nutrient deficiency treatment at 42 days after transplanting 

เข้มข้นของโพแทสเซียมน้อยทีสุดคือ 4.4 เปอร์เซ็นต์    

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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ปริมาณผลผลิตรวมต่อต้น 
ผลผลิตพริกหวาน จากการทดลองเริมเก็บ

เกียวผลผลิตตังแต่เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม รวม
เป็นระยะเวลา 3 เดือน พบว่า ผลผลิตพริกหวานใน
กรรมวิธีควบคมุ กรรมวิธีทีขาดฟอสฟอรัส กรรมวิธีทีขาด
โพแทสเซียม และขาดแมกนีเซียมมีปริมาณผลผลิตรวม  
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ต่อต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยมีค่าเฉลีย 1,890.5, 
1,645.8, 1,456.8 และ 1,549.3 กรัมต่อต้น ส่วนต้นพริก
หวานในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนและขาดแคลเซียมมี
ผลผลิตต่อต้นเฉลียน้อยกว่า 4 กรรมวิธีข้างต้นโดยมี
ค่าเฉลีย  604.3 และ  853.5 กรัมต่อต้น  ตามลําดับ 
(ตารางที 4) 

 
 
 

Table 2 Effects of nutrient deficiency on leaves area, dry weight of leaves and whole plant at 42 days 
after transplanting 

Treatment Leaves area (cm2) 
Dry weight (g) 

Leaves dry weight1/ Whole plant1/ 
   control 4193.6 98.61 a   324.1 ab 
   N- deficiency 1502.8 34.77 c   226.8 bc 
   P- deficiency 2967.5   79.16 ab   302.6 bc 
   K- deficiency 2871.4    41.79 bc  203.2 c 
   Ca- deficiency 3180.8 115.97 a 424.6 a 
   Mg- deficiency 3550.8 100.84 a   298.1 bc 

LSD ns 30.86 107.01 
%C.V. 49.24 43.61 20.07 

1/  Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 99% confidence by LSD 
ns = not significant difference 

Table 3 Effects of nutrient deficiencies on N, P, K, Ca, and Mg concentration in sweet pepper leaves at 42 
days after transplanting 

Treatment 
Leaf nutrient concentration (%) 

N1/ K1/ Ca1/ Mg1/ 
control  
N- deficiency  
P- deficiency  
K- deficiency  
Ca- deficiency  
Mg- deficiency 

 3.3 c 
2.2 d 
4.5 b 
5.4 a 
4.3 b 

  4.8 ab 

6.8 a 
5.7 b 

  6.1 ab 
4.4 c 

  6.2 ab 
  6.6 ab 

1.0 a 
0.8 b 
1.1 a 
1.1 a 
0.4 c 
1.2 a 

1.5 a 
0.9 b 
1.4 a 
1.6 a 
1.5 a 
1.0 b 

LSD 0.7 0.9 0.2 0.4 
%C.V. 9.9 8.4 12.3 16.4 

1/  Means followed by the same letters in the same column are not significantly different at 99% confidence by LSD 
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วิจารณ์ 
 
ในการทดลองนีเริมพบอาการผิดปรกติของต้น

พริกหวานในช่วง 14 วนัหลงัได้รับกรรมวิธีทดลอง (42 วนั
หลงัย้ายปลกู) พืชแสดงอาการเหลืองทีใบอย่างเห็นได้ชดั
ในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน แต่กรรมวิธีอืนๆ ยังไม่พบ
อาการขาดธาตุ ชาตรีและคณะ (2552) ทดลองแช่กาบ
มะพร้าวสบัในนํากลนัเป็นเวลา 1 เดือน พบว่ามีปริมาณ
ธาตอุาหารละลายออกมาโดยมีปริมาณโพแทสเซียมมาก
ทีสุด  รองลงมาได้แก่  ฟอสฟอรัส แมกนีเซียม และ
แคลเซียมซึงมีปริมาณธาตุอาหารอยู่ในช่วง 546.15-
724.4, 29.74-37.37, 5.18-14.24 และ 3.80-13.62 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดบั แต่จะมีปริมาณลดลง
ตามระยะเวลาปลกู ซึงการมีธาตอุาหารสะสมอยู่บ้างใน
วสัดปุลกูทีปลกูในระบบการปลกูพืชไม่ใช้ดิน สง่ผลให้การ
แสดงออกของการขาดธาตุบางกรรมวิ ธี ไม่ รุนแรง 
โดยเฉพาะกรรมวิธีทีขาดฟอสฟอรัส และกรรมวิธีทีขาด
แมกนีเซียมซึงเป็นธาตทีุมีความต้องการในปริมาณทีน้อย
เมือเทียบปริมาณความต้องการในกลุ่มมหภาคด้วยกัน 
แต่ยงัคงส่งผลกระทบต่อปริมาณผลผลิตต่อต้นซึงน้อยลง
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีควบคมุ Huett et al. 
(1997) ได้รายงานปริมาณไนโตรเจน  โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในพริกหวานระยะติดผลควรอยู่
ในช่วง 2.9 - 4.6,  2.6 - 5.5, 1.30 - 3.70 และ 0.25 - 1.20 
เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ กรรมวิ ธีทีขาดไนโตรเจนและ
โพแทสเซียมมีผลทําให้ความสงูต้น นําหนกัแห้งใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นําหนกัแห้งรวม และผลผลิตรวมต่อต้นลดลงอย่างชดัเจน
เมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ ทงันีอาจเนืองมาจาก
ไนโตรเจนมีบทบาทสําคัญต่อการเจริญเติบโต และเป็น
องค์ประกอบของกรดอะมิโน โปรตีน คลอโรฟิลล์ กรด
นิวคลีอิกและเอนไซม์ในส่วนโพแทสเซียม ช่วยในการ
สังเคราะห์โปรตีน และแป้ง เป็นธาตุทีมีผลต่อการเพิม
ผลผลิตของพืช (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) 
เมือขาดดงักล่าวจึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตและปริมาณ
ผลผลิตตําลงถึงแม้ผลการวิเคราะห์ในกาบมะพร้าวจะมี
ธาตไุนโตรเจนสะสมอยู่บ้าง และมีปริมาณโพแทสเซียมใน
ปริมาณมากทีสดุก็ตามแต่ยงัคงไม่เพียงพอ Martinez et 
al. (2008) ศกึษาในเคปกสูเบอรีและรายงานว่าพืชทีขาด
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมมีนําหนกัสดและนําหนักแห้ง
ของผลลดลงอย่างมาก จํานวนของผลผลิตลดลง 90 
เปอร์เซ็นต์ Roychoudhury (1990) รายงานว่าการขาด
ธาตุไนโตรเจนในพริกหวานทําให้การเจริญเติบโตลดลง 
ออกดอกช้า ขาดฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทําให้จํานวน
ดอกและผลต่อต้นลดลง Lavon et al. (1999) พบว่าการ
ขาดธาตโุพแทสเซียมทําให้ชีวมวลของใบน้อยและทําให้มี
การเปลียนแปลงของกระบวนการไนโตรเจนเมทาบอลิซึม
แตไ่มพ่บอาการเหลืองทีใบ 

จากผลค่าวิเคราะห์ใบ พบว่ากรรมวิธีทีขาดธาตุ
อาหารทําให้ค่าความเข้มข้นของธาตนุนัในใบลดลงอย่าง
มีนัยสําคญั เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Lavon et al. 
(1999) ทีศึกษาในเลมอน พบว่าปริมาณฟอสฟอรัส 
แมกนีเซียม และแคลเซียมในใบมีปริมาณตําเมืออยู่ใน

Table 4 Effects of nutrient deficiency on total yields 
Treatment Total yields (g/plant)1/ 

    control 1,890.5 a 
    N- deficiency    604.3 c 
    P- deficiency   1,645.8 ab 
    K- deficiency 1,456.8 b 
    Ca- deficiency   853.5 c 
    Mg- deficiency  1,549.3 ab 

LSD 367.8 
%C.V. 15.3 

1/ Mean followed by the same letters in the same column are not significantly difference at 99% confidence by LSD 

โพแทสเซียมมีผลทําให้ความสูงต้น นําหนักแห้งใบ    

ผลของการขาดธาตุอาหารต่อการเจริญเตบิโต 
และความเข้มข้นของธาตุอาหารในใบพริกหวาน 
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สภาวะขาดธาตุดงักล่าว  ซึงการทดลองนีพบว่าการขาด
ไนโตรเจนทําให้ระดับโพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมลดลงด้วยเมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ 
สว่นหทยั และโสระยา (2548) พบว่าการขาดไนโตรเจนทํา
ใ ห้ความเ ข้ ม ข้นของไนโตร เจน  ฟอสฟอรัส  และ
โพแทสเซียมในหวัใหม่ของฟรีเซียตํากว่าการขาดธาตอืุน 
ทงันีอาจเนืองมาจากไนโตรเจนเป็นธาตหุลกัทีส่งเสริมใน
เรืองการเจริญเติบโตเมือพืชมีการเจริญเติบโตน้อยจึงมี
การดดูใช้ธาตอุาหารอืนๆ น้อยตามไปด้วย ซึงสอดคล้อง
กบังานของ  Das and Sen (1981) รายงานว่าการขาด
ธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทําให้ความยาว
ราก พืนทีผิวสมัผสัของรากมีน้อยส่งผลต่อการดดูซบัธาตุ
อาหารทีลดลง และพืนทีใบทีลดลง จํากัดการสงัเคราะห์
แสง และการคายนําทําให้การดูดธาตุอาหารต่างๆ ได้
ลดลง  ส่วนการขาดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมทําให้ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบสงู
กว่ากรรมวิธีควบคุม แต่ถ้าพิจารณาตามค่ามาตรฐาน
ไนโตรเจนของ Huett et al. (1997) พบว่าค่าไนโตรเจนที
วิเคราะห์ได้ไม่ตํากว่าค่ามาตรฐานยกเว้นกรรมวิธีทีขาด
ธาตุไนโตรเจน ทังนีใบทีนํามาวิเคราะห์อยู่ในช่วงติด
ผลผลิตชุดแรก (ภาพที2) ซึงเป็นช่วงทีต้องการใช้ธาตุ
อาหารต่างๆ สําหรับการเจริญเติบโตของผล ซึงส่วนใหญ่
เป็นการเคลือนทีจากอวัยวะทีสงัเคราะห์แสง (ใบ) ไปยัง
สว่นรับอาหาร (ผล) (พิทยา, 2554) และไนโตรเจนเป็นธาตุ
อาหารในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและแบ่งเซลล์ และ   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคลือนย้ายได้ง่าย  เพือส่งไปเลียงเนือเยือที กําลัง
เจริญเติบโต โดยเฉพาะผล เมือพืชขาดธาตุอาหารตวัใด
ตวัหนึงทําให้ไม่มีการใช้ประโยชน์ร่วมกนัระหว่างธาตนุนั
กับธาตุไนโตรเจนไปในกระบวนการเมทาบอลิซึม จึงพบ
การสะสมไนโตรเจนในใบปริมาณทีสงูกวา่กรรมวิธีควบคมุ 

การผลิตหวาน  ผลผลิตเป็นสิงที เกษตรกร
คาดหวังให้ได้ปริมาณสูงสุดต่อรอบการผลิต  ในการ
ทดลองนีเป็นการทําให้ต้นพริกหวานขาดธาตุอาหารใน
กลุม่มหภาค เพือให้ทราบความเร็วในการตอบสนองต่อการ
ขาดธาต ุ รวมถึงการแสดงออกทีสามารถสงัเกตได้เมือเริม
ขาดธาตุอาหาร และสามารถยืนยันผลด้วยการวิเคราะห์
ธาตุอาหารในห้องปฏิบัติการ ทังนีเพือใช้เป็นแนวทาง
ปฏิบตัิทีถกูต้องสําหรับเกษตรกร ในการใช้สงัเกต และเฝ้า
ระวงัการให้ปุ๋ ยหรือธาตอุาหารทีเพียงพอต่อความต้องการ
ของต้นพริกหวาน โดยในการทดลองนีต้นพริกหวานแสดง
อาการขาดธาตไุนโตรเจน และแคลเซียมให้เห็นเร็วกว่าการ
ขาดธาตุตัวอืนในกลุ่ม คือ 14 วัน โดยสังเกตเห็นความ
ผิดปรกติทีใบ ซึงแสดงอาการเหลือง และเมือปล่อยให้ต้น
พริกหวานขาดธาตอุาหารต่าง ๆ ต่อไปเป็นระยะเวลานาน 
ใบพริกหวานจะแสดงอาการขาดธาตุให้เห็นอย่างชัดเจน
ตามภาพที 3 ดงันันการผลิตพริกหวานในวสัดุปลกู (กาบ
มะพร้าว) เกษตรกรควรหมันสํารวจ สังเกต และเข้าใจ
ลกัษณะอาการขาดธาตอุาหารแต่ละชนิด หากไม่แน่ใจควร
เก็บใบส่งวิเคราะห์เพือให้ทราบสาเหตุของการขาดธาตุ
อาหารทีชดัเจน เพือแก้ปัญหาได้ถกูต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป Figure 3 Characteristics of nutrient deficiency of sweet pepper leaves at 140 days after transplanting 
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จากการทดลองพบว่าพริกหวานเริมแสดง

อาการขาดธาตใุห้เห็นทีใบหลงัจากได้รับกรรมวิธี 14 วนั 
ซงึสงัเกตเห็นได้ในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจน และกรรมวิธี
ทีขาดแคลเซียม ด้านความสงูต้นเมือวดัครังสดุท้ายต้น
พริกหวานในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนมีความสูงน้อย
ทีสุด แต่มีพืนทีใบไม่ต่างจากกรรมวิธีอืน ส่วนนําหนัก
แห้งของใบในกรรมวิธีทีขาดไนโตรเจนและโพแทสเซียม
น้อยกว่ ากรรมวิ ธี อืนอย่ า ง มีนัย สํ าคัญ  การขาด
โพแทสเซียมทําให้ต้นพริกหวานมีนําหนักแห้งรวมน้อย
ทีสดุ  การขาดไนโตรเจน โพแทสเซียม และแคลเซียมทํา
ให้ได้ผลผลิตน้อยกว่ากรรมวิธีควบคมุ  และการขาดธาตุ
อาหารมีผลต่อความเข้มข้นของธาตอุาหารในใบทีลดลง
เมือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีทีขาด
ไนโตรเจนทําให้ระดับธาตุโพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมลดลง ส่วนการขาดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียมและแมกนีเซียมมีปริมาณไนโตรเจนมากกว่า
กรรมวิธีควบคมุ 
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การอุดตันของท่อลาํเลียงในก้านดอกกล้วยไม้ บวัหลวง 
และพุทธรักษา 

Flower Stem Blockage in Cut Orchid, Lotus, and Canna 

ปรียาภรณ์  ลีธิติ1/, 2/  ลพ ภวภตูานนท์1/ และ วชริญา อมิสบาย1/, 2/ 
Preeyaporn Leethiti1/, 2/, Lop Phavaphutanon1/  and Wachiraya Imsabai1/, 2/ 

Abstract: Important problems of cut flowers are short vase life and rapid senescence possibly caused by water 
deficit, a consequence of stem end blockage which has various nature of occurrence. The aim of this study was 
to investigate the stem end blockage in Dendrobium ‘Khao Sanan’ orchid, lotus (Nelumbo nucifera Gaertn., cv. 
Saddhabutra) and canna. The result showed that water uptake of these flowers which their stems were cut in the 
air or cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water was not significantly 
different among treatments.  This result indicated that air embolism may not be the cause of vascular occlusion 
in these flowers.  The rate of water uptake of orchid flowers held in 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) solution 
was higher than those in distilled water while the rate of water uptake and vase life of lotus and canna flowers 
were not different from those held in distilled water. Holding these flowers in different solutions containing 
phenolic compound synthesis inhibitors: S-carvone (0.032-0.636 mM), tropolone (0.25 and 0.5 mM), 4-
hexylresorcinol (4-400 μM) and amitol (1, 2, 3, 5 and 10 mM) showed that water uptake and vase life were not 
different from those held in distilled water but the vase life of orchid flowers held in 4-hexylresorcinol and amitol 
were longer than those held in distilled water. It is concluded that microorganisms and phenolic compounds 
may be the cause of stem end blockage in orchid flowers but not in lotus and canna flowers. 
 
Keywords: Saddhabutra, Khao Sanan, HQS, phenolic compounds, microorganism 
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คาํนํา 
 

ดอกกล้วยไม้หวายเขตร้อนของไทยเป็นทีนิยม
และต้องการของตลาดในประเทศแล้วยังมีการผลิตและ
ส่งออกเป็นอนัดบั 1 ของโลก และมีแนวโน้มเพิมขึนอย่าง
ต่ อ เ นื อง อี ก ด้ วย  ส่ วนดอกบั วหลวงนัน มี การ ใ ช้
ภายในประเทศตลอดทงัปี ทงัในวนัสําคญัทางศาสนาและ
ใช้ประดบัร่วมกบัดอกไม้ชนิดอืนในงานพิธีต่างๆ มากขึน 
ในขณะทีดอกพทุธรักษาก็มีสีสนัสวยงามสะดดุตา แต่ยงั
ไม่ได้ถูกนํามาใช้เป็นไม้ตัดดอก อาจเนืองมาจากมีอายุ
การใช้งานสนั ดงันนัปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ อายุ
การใช้งาน โดยดอกกล้วยไม้มีอายุการปักแจกันนาน
ประมาณ 15-30 วนั สว่นดอกบวัหลวงอายปัุกแจกนัสนั 3-
5 วัน ในขณะทีดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันสันมาก
เพียง  2-3 วนัเท่านนั การทีดอกไม้แต่ละชนิดมีอายกุารใช้
งานแตกตา่งกนั เนืองจากเกิดการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํา 
ซงึอาจเกิดจากเชือจลุินทรีย์ ฟองอากาศ เอนไซม์หรือสาร
บางอย่าง นํายาง หรือเมือก ทําให้ดอกไม้ไม่สามารถดูด
นําเข้าภายในเซลล์ได้ จึงเกิดการขาดนําและหมดอายกุาร
ใช้งานในทีสดุ ดงันนัถ้าหากเข้าใจถงึสาเหตขุองการอดุตนั
ของทอ่ลําเลียงนําของดอกไม้ทงั 3 ชนิด จะทําให้สามารถ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลดการอุดตันของท่อลําเลียงนํา และทําให้มีอายุการใช้
งานนานขนึ 

การป้องกนัการเกิดฟองอากาศในท่อลําเลียงนํา 
ทําได้โดยตดัปลายก้านดอกใต้นําก่อนการปักแจกนั ทําให้
ประสิทธิภาพการดดูนําเพิมขึน นําเคลือนทีในท่อลําเลียง
นําได้ดี และต่อเนืองมากกว่าการตัดก้านดอกในอากาศ
ตามปกติ (สายชล, 2531; Evans et.al., 1996) การตดั
ก้านดอกบวัหลวง พบว่ามีนํายางไหลออกมาบริเวณรอย
ตดั และคาดว่าจะไป อุดตนัท่อลําเลียงนํา จึงลดนํายาง
ด้วยการจุ่มนําร้อน 30 วินาที ให้ผลลดนํายางดอกบวัได้ดี
ทีสดุ (ผานนัท์ และ สธุารัตน์, 2540)  แต่วิธีการนีทําให้
เนือเยือบริเวณทีจุ่มนําร้อนตาย มีรายงานว่าการแช่โคน
ก้าน Euphorbia fulgens ในกรดซิตริก (pH = 2.8) นาน 1 
ชวัโมง ลดการไหลของนํายางได้และไม่ทําให้เนือเยือตาย  
รวมทงัมีอายุปักแจกันนานขึน (van Doorn, 1997) 
เช่นเดียวกับผลของการจุ่มปลายก้านดอกบัวหลวงพันธุ์
สตัตบษุย์ในนําร้อนทีอณุหภมิู 60 และ 90 องศาเซลเซียส 
และการแช่โคนก้านดอกในสารละลายกรดซิตริกเป็น
เวลานาน 1, 2 และ 3 ชวัโมง สามารถลดนํายาง และยืด
อายุการปักแจกันได้ (เพชรรัตน์, 2550) การทดลองใช้
สารละลายสูตรต่ าง  ๆ  ซึ ง มีสารฆ่ าจุลิ นทรี ย์ เ ป็น

บทคัดย่อ: ปัญหาสําคญัของไม้ตดัดอก คือ มีอายปัุกแจกนัสนัและเสือมคณุภาพเร็ว อาจเนืองจากดอกไม้เกิดการขาดนํา 
โดยเกิดจากการอดุตนัของทอ่ลําเลียงนํา ซงึมีด้วยกนัหลายสาเหต ุงานวิจยันีจึงมีวตัถปุระสงค์เพือศกึษาการอดุตนัของท่อ
ลําเลียงนําในไม้ดอกสามชนิด ได้แก่ ดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบุษย์และดอกพทุธรักษา 
พบว่าจากการตดัก้านดอกในอากาศหรือใต้นํา หรือทิงให้ขาดนํา 1 ชวัโมง ก่อนปักแจกนัในนํากลนั ไม่ได้ทําให้ดอกไม้มี
อตัราการดดูนําแตกต่างกนั ซึงเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็นสาเหตขุองการอดุตนัท่อลําเลียงในดอกไม้เหลา่นี เมือปัก
แจกนัในสารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS; 200 mg/L)  พบว่าดอกกล้วยไม้มีอตัราการดดูนําสงูกว่าการปัก
แจกนัในนํากลนั  ขณะทีดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษามีอตัราการดดูนําและอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างกนั ส่วนการปัก
แจกนัดอกไม้ทงัสามชนิดในสารละลายทีมีสารยบัยงัการสร้างสารประกอบฟีนอล ได้แก่ S-carvone (0.032-0.636 mM), 
tropolone (0.25 และ 0.5 mM) และ 4-hexylresorcinol (4-400 μM) และ amitol (1, 2, 3, 5 และ 10 mM)  พบวา่ดอกไม้ทงั
สามชนิดมีอตัราการดูดนําและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการปักแจกนัในนํากลนั ยกเว้นดอกกล้วยไม้ทีปักแจกนัใน
สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทีมีอายปัุกแจกนันานกวา่การปักแจกนัในนํากลนั แสดงให้เหน็วา่การอดุตนัของ
ท่อลําเลียงนําในดอกกล้วยไม้อาจเกิดจากเชือจุลินทรีย์ร่วมกับการสร้างสารประกอบฟีนอล ขณะทีการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนําของดอกบวัหลวงและดอกพทุธรักษาอาจไม่ได้เกิดจากเชือจุลินทรีย์ และการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ 
รอยตดั 
 
คาํสาํคัญ: สตัตบษุย์   ขาวสนาน   HQS   สารประกอบฟีนอล   เชือจลุนิทรีย์ 
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องค์ประกอบ เช่น 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) 
และ silver nitrate ร่วมกบันําตาลซูโครส กบัดอกบวัหลวง 
4 พนัธุ์ คือ สตัตบษุย์ สตัตบงกช บณุฑริก และปทมุ ทําให้
ดอกบวัหลวงมีการดดูนําเพิมขนึ แตมี่อายกุารปักแจกนัไม่
แตกต่างจากการปักแจกันในนํากลนั (บุญเกือ, 2537) 
และมีการใช้ HQS ร่วมกบั aluminum sulfate และนําตาล
ซูโครสกับดอกกล้วยไม้หวาย ทําให้กล้วยไม้หวายมีอายุ
ปักแจกันนานขึน และมีการบานเพิมของดอกตมู (Ketsa 
et al., 2001) นอกจากนีมีการทดลองใช้สารละลายทีมีสาร
ยบัยงัการสร้างสารประกอบฟีนอลเป็นส่วนประกอบ เช่น 
สารละลาย S-carvone กบัดอก Grevillea ‘Crimson Yul-
lo’ ทําให้ดอกไม้มีการดูดนําเพิมขึน และช่วยยืดอายุปัก
แจกนั (He et al., 2006) เช่นเดียวกับรายงานของ 
Damunupola et al. (2010) ทีพบว่าการปักแจกันดอก 
Baeckea frutescens และดอก Chamelaucium 
uncinatum ในสารละลาย S-carvone ทําให้มีอายุปัก
แจกันนานขึน แต่ไม่สามารถยืดอายุปักแจกันของดอก 
Acacia holosericea และดอก Chrysanthemum sp.ได้ 
ส่วนดอกกหุลาบ, Astilbe และ Viburnum ทีปักแจกนัใน
สารละลาย  tropolone ช่วยชะลอการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนํา และชะลอการเหียวได้ (Loubaud et al., 
2004) เช่นเดียวกับการใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol 
กบัดอก Bouvardia (Vaslier et al., 2003) รวมทงัได้มีการ
ใช้สารละลาย 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) กบัดอก
เบญจมาศ รายงานว่าทําให้มีการดดูนําเพิมขึน และชะลอ
อาการเหียวของใบ (van Doorn et al., 2002) 

ในการศึกษาครังนีจึงมีวตัถุประสงค์เพือศึกษา
สาเหตขุองการอดุตนัของท่อลําเลียงนําของดอกกล้วยไม้ 
ดอกบวัหลวง และดอกพทุธรักษา 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

นําดอกกล้วยไม้หวายพนัธุ์ขาวสนาน คัดเลือก
ดอกกล้วยไม้ให้มีขนาดสมําเสมอ โดยมีจํานวนดอกตมู 6 
±2 ดอก และดอกบาน 4 ±2 ดอก จากสวนกล้วยไม้ อําเภอ
สองพีน้อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบษุย์ 
ในระยะดอกตูม ทีมีขนาดดอกสมําเสมอ ซึงเป็นขนาดที
เกษตรกรนิยมตัดจําหน่าย จากสวนบัวหลวงทีผลิตเป็น

การค้า อําเภอสองพีน้อง จังหวัดสุพรรณบุรี และดอก
พทุธรักษาทีมีจํานวนดอกตมู 3 ±2 ดอก และดอกบาน 2 
±1 ดอก จากแปลงในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยา
เขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม มาทําการทดลองใน
ห้องปฏิบตัิการทีอณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส ความชืน
สมัพทัธ์ 70 ±5 เปอร์เซ็นต์ ได้รับแสงว่าง 12 ชวัโมง ความ
เข้มแสง 15 μmol m-2 s-1 ทีศนูย์เทคโนโลยีหลงัการเก็บ
เกียว มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 
จังหวัดนครปฐม โดยแบ่งการทดลองเป็น 3 การทดลอง 
ดงันี 

 
การทดลองที 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํา
เนืองจากฟองอากาศ 

นําลําลูกกล้วยทีมีช่อดอกกล้วยไม้แช่ลงในนํา 
ตดัก้านดอกใต้นํา แล้วขนสง่ไปยงัห้องปฏิบตัิการโดยระวงั
ไม่ ให้ ก้านดอกอยู่ เหนือนํา  ตัดก้านดอกอีกครังใน
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 12 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํากลนั ส่วนดอกบวั
หลวง และ ดอกพุทธรักษา นําใส่ถังทีมีนําอยู่ ทําการตัด
ก้านดอกใต้นํา แล้วขนสง่มายงัห้องปฏิบตัิการในลกัษณะ
เ ดี ย ว กั บ ด อ กก ล้ ว ย ไ ม้ ตั ด ก้ า น ด อก อี ก ค รั ง ใ น
ห้องปฏิบตัิการ โดยตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว
ก้าน 25 เซนติเมตร แล้วปักแจกนัในนํากลนั การตดัก้าน
ดอกครังสุดท้ายเพือศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียงนํา
เนืองจากฟองอากาศประกอบด้วย 3 ทรีทเมนต์ คือ ตัด
ก้านดอกในอากาศ ตดัก้านดอกใต้นํา และตดัก้านดอกใน
อากาศ แล้ววางทิงไว้ให้ ขาดนําเป็นเวลา 1 ชวัโมง บนัทกึ
ผลการทดลองทกุวนัจนกระทงัดอกไม้แต่ละชนิดหมดอายุ
ปักแจกนั 

 
การทดลองที 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืองจากเชือจุลนิทรีย์ 

ใช้ดอกกล้วยไม้หวายพันธุ์ขาวสนาน ตัดก้าน
ดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 12 เซนติเมตร ดอกบวัหลวง 
และดอกพทุธรักษา ตดัก้านดอกเฉียง 45 องศา ความยาว 
25 เซนติ เมตร แล้วปักแจกันในหลอดแก้วขนาด 15 
มิลลเิมตร หรือกระบอกตวงขนาด 50 มิลลเิมตร ทีบรรจนํุา
กลนั (ชุดควบคุม) หรือสารละลาย dichloroisocyanuric 
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acid (DICA) ความเข้มข้น 50 mg/L หรือ 8-
hydroxyquinoline sulfate (HQS) ความเข้มข้น 200 
mg/L เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํากลัน จนกระทัง
หมดอายปัุกแจกนั 

 
การทดลองที 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

นําดอกไม้ทงัสามชนิด ปฏิบัติเช่นเดียวกับการ
ทดลองที 2 แล้วนํามาปักแจกนัในสารละลาย S-carvone 
ความเข้มข้น 0.032-0.636 mM, tropolone ความเข้มข้น 
0.25 และ 0.5 mM, 4-hexylresorcinol ความเข้มข้น 4-
400 μM หรือ 3-amino-1,2,4-triazole (amitol) ความ
เข้มข้น 1-10 mM เปรียบเทียบกับปักแจกันในนํากลนั 
จนกระทงัหมดอายปัุกแจกนั 
 
การบันทกึผลการทดลอง 

บนัทกึอายปัุกแจกนั (vase life) โดยกําหนดให้
ดอกกล้วยไม้ หมดอายปัุกแจกนัเมือดอกบานเสือมสภาพ
มากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ดอกบวัหลวง หมดอายปัุกแจกนั
เมือกลีบดอกเกิดอาการกลีบดํามากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ 
และดอกพทุธรักษา กําหนดให้หมดอายุ ปักแจกนัเมือ
กลีบดอกแสดงอาการเหียว และอัตราการดูดนํา (water 
uptake) โดยดผูลต่างของปริมาตรนําในแต่ละวนัทีลดลง
ไป มีหน่วยเป็น ml/flower/day 

 
การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) 
ทดสอบความแปรปรวนด้วย ANOVA และเปรียบเทียบ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่าเฉลียด้วย Least Significance Difference (LSD) ที
ระดบัความเชือมนั 95 เปอร์เซน็ต์ 
 

ผลการทดลอง 
 
การทดลองที 1 ศกึษาการอุดตันของท่อลาํเลียงนํา
เนืองจากฟองอากาศ 

ดอกกล้วยไม้ และดอกบวัหลวงในทกุทรีทเมนต์ 
มีการดูดนําสูงในวันแรก และมีการดูดนําลดลงตลอด
ระยะเวลาปักแจกัน (ภาพที 1A และ 1B) ส่วนดอก
พทุธรักษาทีตดัก้านในอากาศ มีอตัราการดดูนํามากทีสดุ 
และมีการดดูนําลดลงตลอดระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพ
ที 1C) โดยดอกไม้ทงัสามชนิดมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่าง
กนัในทกุทรีทเมนต์ ซึงดอกกล้วยไม้มีอายปัุกแจกนัเฉลีย 
14-14.8 วัน และดอกบัวหลวงมีอายุปักแจกัน 4.8-5 วัน 
ขณะทีดอกพุทธรักษามีอายุปักแจกันเพียง 2.6-3 วัน 
(ตารางที 1) 

 
การทดลองที 2 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืองจากเชือจุลนิทรีย์ 

ดอกกล้วยไม้ทีปักแจกันในสารละลาย DICA 
(วนัที 5 ของการปักแจกนั) และ HQS (วนัที 4 ของการปัก
แจกนั) มีอตัราการดดูนํามากกว่าการปักแจกนัในนํากลนั 
(control) (ภาพที 2A) และมีอายปัุกแจกนั 19.5 และ 22.1 
วนัตามลําดบั ซึงนานกว่าการปักแจกนัในนํากลนัทีมีอายุ
ปักแจกนั 16 วนั (ตารางที 2) 

ดอกบัวหลวงทีปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีแนวโน้มการดดูนําลดลงตามระยะเวลาการ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) which their stems were cut in the air, 
cut under water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 
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ปักแจกัน ซึงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับทีปักแจกันในนํา
กลัน (control) (ภาพที 2B) และมีอายุปักแจกันไม่
แตกต่างกันทางสถิติกับการปักแจกันในนํากลนั (ตาราง   
ที 2) 

ดอกพุทธรักษาทีปักแจกันในสารละลาย DICA 
มีอตัราการดดูนําสงูกวา่ทีปักแจกนัในสารละลาย     HQS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และในนํากลนัในวนัที 1 ของการปักแจกนั แต่หลงัจากนนั
อตัราการดดูนําลดลงตามระยะเวลาการปักแจกนั (ภาพที 
2C) และดอกพุทธรักษาทีปักแจกันในสารละลาย DICA 
และ HQS มีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการปักแจกนัใน 
นํากลนั (ตารางที 2) 

 

Table 1 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers which their stems were cut in the air, cut under 
water or cut and left in the air for 1 hour before holding in distilled water 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Cut in the air 14.1 4.8 3.0 
Cut under  water 14.8  4.8 2.8 
Left in the air for 1 hour 14.0 5.0 2.6 

F-test ns ns ns 
1/ Data are mean of 10 replicate stems. ns = non-significant 

Table 2 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in dichloroisocyanuric acid (DICA), and 
8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatment Vase life (days)1/ 

 Orchid Lotus  Canna  
Distilled water  16.0 c 3.8 2.8 
DICA 50 mg/L  19.5 b  3.8 3.0 
HQS 200 mg/L  22.1 a 3.6 2.6 

F-test ** ns ns 
1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

Figure 2 Water uptake of orchid (A) lotus (B) and canna cut flowers (C) held in dichloroisocyanuric acid 
(DICA) and 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) compared to those flowers held in distilled water 
(control) 
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การทดลองที 3 ศึกษาการอุดตันของท่อลําเลียง
เนืองจากการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณรอยตัด 

ดอกกล้วยไม้ที ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone และ tropolone ทุกความเข้มข้น มีการดูดนํา
สูงสุดในวันที 1 ของการปักแจกัน และมีแนวโน้มลดลง
เรือย ๆ ตามระยะเวลาปักแจกัน ซึงไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกบัทีปักแจกนัในนํากลนั (ภาพที 3A และ 3B) และมี
อายุปักแจกันไม่แตกต่างกัน (ตารางที  3) ส่วนดอก
กล้วยไม้ทีปักแจกนัในสารละลาย 4-hexylresorcinol และ 
amitol มีอัตราการดูดนําเพิมขึนในช่วงแรกของการปัก
แจกนั และมีอตัราการดดูนํามากกว่าการปักแจกันในนํา
กลนั จากนันมีแนวโน้มลดลงเรือย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกัน และมีอายุปักแจกันนานกว่าการปักแจกันในนํา
กลนั (ตารางที 3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดอกบัวหลวงที ปักแจกันในสารละลาย  S-
carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol และ amitol ทกุ
ความเข้มข้นมีการดดูนําสงูสดุในวนัที 1 และลดลงทนัทีใน
วนัที 2 จากนนัมีการดดูนําลดลงเรือย ๆ ตามระยะเวลาปัก
แจกันซึงไม่แตกต่างจากการปักแจกันในนํากลนั (ภาพที 
4) และมีอายปัุกแจกนัไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (ตารางที 3)  

ดอกพุทธรักษาทีปักแจกันในนํากลัน และ
สารละลาย S-carvone, tropolone, 4-hexylresorcinol 
และ amitol ทุกความเข้มข้นมีการดูดนําสูงสุดในวันที 1 
หลงัจากนนัการดดูนําลดลงตามระยะเวลาปักแจกนั (ภาพ
ที 5) โดยมีอายปัุกแจกนัเฉลีย 2.4-3 วนั (ตารางที 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Water uptake of orchid cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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Figure 5 Water uptake of canna cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) 
and amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 

Figure 4 Water uptake of lotus cut flowers held in S-carvone (A), tropolone (B), 4-hexylresorcinol (C) and 
amitol (D) compared to those flowers held in distilled water (control) 
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วิจารณ์ 
 
จากผลของการศึกษาการอุดตนัของท่อลําเลียงนําทีอาจ
เกิดจากการมีฟองอากาศเข้าไปแทรกอยู่ในท่อลําเลียงนํา 
พบว่า การตดัก้านดอกใต้นํา มีอตัราการดูดนําและอายุ
ปักแจกนัไมแ่ตกตา่งกบัการตดัก้านดอกในอากาศ และตดั
ก้านดอกในอากาศ แล้ววางทิงไว้ให้ขาดนําเป็นเวลา         
1 ชวัโมง เพือเพิมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในทอ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ลําเลียง แต่จากผลการศึกษาพบว่าดอกไม้สามารถดดูนํา
ได้ตามปกติ ซึงอาจเป็นไปได้ว่าฟองอากาศไม่ได้เป็น
สาเหตขุองการลดลงของอตัราการดดูนําในดอกไม้ทงัสาม
ชนิดนี   และสอดคล้องกบัดอกกุหลาบพนัธุ์เรดมาสเตอร์
พีชทีตดัก้านดอกใต้นําก่อนการปักแจกัน มีอตัราการดูด
นําและอายุปักแจกันไม่แตกต่างจากการตัดก้านดอกใน
อากาศ(อบุล และสนุทรี, 2554) รวมทงัในการศกึษาครังนี
สงัเกตพบการปลดปล่อยสารคล้ายเมือกบริเวณรอยตัด

Table 3 The vase life of orchid, lotus and canna cut flowers held in S-carvone, tropolone, 4-
hexylresorcinol and amitol compared to those flowers held in distilled water (control) 

Treatments 
Vase life (days)1/ 

Orchid Lotus Canna 
S-carvone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.032 mM 19.0 4.9 3.0 
     0.318 mM 19.0 4.7 2.8 
     0.636 mM 19.2 4.8 2.8 
     F-test ns ns ns 
Tropolone    
     Control 18.1 4.8 2.8 
     0.25 mM 19.1 4.7 2.8 
     0.50 mM 19.3 5.0 3.0 
     F-test ns ns ns 
4-Hexylresorcinol    
     Control 18.7 b 4.0 2.8 
     4 μM 21.7 a 4.0 2.8 
     40 μM 20.5 a 4.0 2.4 
     400 μM 20.7 a 4.0 2.8 
    F-test ** ns ns 
Amitol    
    Control 19.1 c 4.7 2.8 
     1 mM 23.0 a 4.7 2.8 
     2 mM 20.7 b 4.8 2.6 
     5 mM 19.8 c 5.0 2.6 
     10 mM 21.4 b 5.0 2.6 
     F-test ** ns ns 

1/ Data are means of 10 replicate stems. Significant differences (P > 0.05) within the column are shown by different letters 

1 ชัวโมง เพือเพิมโอกาสให้มีอากาศแทรกเข้าไปในท่อ   
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ก้านดอกในดอกพทุธรักษาซงึอาจเป็นสว่นหนึงของการอดุ
ตนัของทอ่ลําเลียงนําได้ 

จากผลของการศึกษาการใช้สารยับยังการ
เจริญเติบโตของเชือจุลินทรีย์ในนําปักแจกัน โดยใช้
สารละลาย 8-hydroxyquinoline sulfate (HQS) และ 
สารละลาย dichloroisocyanuric acid (DICA) พบวา่ สาร
ทงัสองชนิดให้ผลดีกบัดอกกล้วยไม้ โดยทําให้มีอตัราการ
ดดูนํามากกว่า และมีอายปัุกแจกนันานกว่าการปักแจกนั
ในนํากลนั ซงึสอดคล้องกบัการใช้สารละลาย HQS ความ
เข้มข้น  200-600 มิลลิกรัมต่อลิตร  กับดอกกุหลาบ 
กล้วยไม้ แกลดิโอลสั และคาร์เนชัน ทีทําให้มีการดูดนํา
เพิมขึน และมีการอดุตนัของท่อลําเลียงนําน้อย เนืองจาก 
HQS เป็นสารเคมีทีมีคณุสมบตัิยบัยงัการเจริญเติบโตของ
เชือจุลินทรีย์ในนํา ทังยังสามารถลดการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนําทีเกิดจากสารประกอบบางอย่างของผนงัเซลล์
ด้วย และให้ผลเช่นเดียวกันกับการใช้ DICA ทีความ
เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อลิตรกับดอกกุหลาบ เบญจมาศ 
แกลดิโอลสั คาร์เนชนั และ แอสเตอร์ทีมีการดดูนํามากขึน 
และเกิดการอดุตนัของท่อลําเลียงนําน้อย (สายชล, 2531) 
แต่สาร HQS และ DICA ไม่มีผลต่ออตัราการดดูนําและ
อายุปักแจกันของดอกบัวหลวง และดอกพุทธรักษา จึง
อาจเป็นไปได้ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงไม่ได้เกิดจาก
เชือจลุินทรีย์ในดอกไม้สองชนิดนี ซึงขดัแย้งกบัการศกึษา
ของบญุเกือ (2537) ทีใช้สารละลาย HQS ร่วมกบันําตาล
ซูโครสเป็นสารละลายยืดอายุปักแจกันกับดอกบัวหลวง
แล้วทําให้มีอตัราการดดูนําเพิมขึน อาจเป็นเพราะว่าเมือ
ดอกบวัหลวงดดูสารละลายนําตาลขึนไปในช่วงแรก จึงทํา
ให้ดอกไม้มีค่า osmotic potential ภายในเซลล์ตําลง เป็น
ผลให้ดอกไม้สามารถดูดนําได้มากขึนในวันถัดมา             
(สายชล, 2531) ขณะทีในการศึกษานีสารละลายทีใช้ปัก
แจกนัไมไ่ด้ผสมนําตาล 

จ ากก า ร ใ ช้ ส า ร ที มี ผ ลยั บยั ง ก า ร ส ร้ า ง
สารประกอบฟีนอล ได้แก่ สาร S-carvone มีผลยับยัง
เอนไซม์ phenylalanine ammonia lyase (PAL), 
tropolone, 4-hexylresorcinol เป็นสารยับยังเอนไซม์ 
polyphenol oxidase (PPO) และ 3-amino-1,2,4-triazole 
(amitol) มีผลยบัยงัการทํางานของเอนไซม์ peroxidase 
(POD) ทีเป็นเอนไซม์สําคญัในการสงัเคราะห์ลกินินโดยใช้

สารประกอบฟีนอลเป็นสารตังต้น โดยนําสารเหล่านีมา
เป็นสารละลายปักแจกันของดอกไม้ทังสามชนิด พบว่า 
การใช้สารละลาย 4-hexylresorcinol และ amitol ทําให้
ดอกกล้วยไม้มีการดูดนํา และอายุปักแจกันเพิมขึน และ
นานกว่าการปักแจกันในนํากลนั ซึงสอดคล้องกบัการใช้ 
4-hexylresorcinol กบัดอก Bouvardia ทีพบว่าช่วยชะลอ
การเหียวของดอก และทําให้มีอายุปักแจกันนานขึน 
(Vaslier and van Doorn, 2003) และเป็นไปในทาง
เดียวกันกับการศึกษาผลของการใช้สารละลาย amitol ที
ช่วยลดการอุดตันของท่อลําเลียงนําในดอกเบญจมาศ 
และทําให้ยืดอายปัุกแจกนั (van Doorn and Vaslier, 
2002) แต่ทงั 4-hexylresorcinol และ amitol ไม่มีผลต่อ
การดูดนําและอายุปักแจกันของดอกบัวหลวงและดอก
พุทธรักษา ส่วนการปักแจกันดอกไม้ทังสามชนิดใน
สารละลาย S-carvone และ tropolone ไม่ได้ทําให้อตัรา
การดดูนําเพิมขึน และมีอายปัุกแจกนัไม่แตกต่างจากการ
ปักแจกันในนํากลัน  ซึงให้ผลสอดคล้องกับการใช้
สารละลาย S-carvone ในดอก Acacia holosericea, 
และ Chrysanthemum sp. (Damunupola et al., 2010) 
แต่แตกต่างจากการใช้สารละลาย S-carvone กับดอก 
Grevillea ‘Crimson Yul-lo’, Baeckea frutescens และ 
Chamelaucium uncinatum ทีช่วยทําให้มีการดูดนํา
เพิมขนึ และยืดอายกุารปักแจกนั (He et al., 2006) 

จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่าในดอก
กล้วยไม้เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนําเนืองจาก
เชือจลุินทรีย์ ร่วมกบัการสร้างสารประกอบฟีนอลบริเวณ
รอยตดั โดยเมือพิจารณาอตัราการดดูนําในช่วงวนัที 1-3 
ของการปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA ทีมีอตัรา
การดูดนําไม่แตกต่างกันกับการปักแจกันในนํากลัน 
เป รี ยบ เ ที ยบกับการ ปั กแจกัน ในสารละลาย  4-
hexylresorcinol และ amitol ทีมีอตัราการดูดนําแตกต่าง
กนักบัการปักแจกนัในนํากลนัในช่วงเวลาดงักลา่ว บ่งชีได้
ว่าการอุดตันของท่อลําเลียงนําของดอกกล้วยไม้ใน
ช่วงแรกเกิดจากมีการสร้างเอนไซม์ POD ทีเกียวข้องกบั
ก า ร สั ง เ ค ร า ะ ห์ ลิ ก นิ น  และ  เ อ น ไ ซ ม์  PPO ที มี
สารประกอบฟีนอลเป็นสารตงัต้น โดยสารประกอบฟีนอล
เหล่านีจะถกูปล่อยออกจากบาดแผลเมือตดัก้านดอก ซึง
เป็นการตอบสนองของพืช และสารประกอบฟีนอลจะถูก
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ออกซิไดซ์โดยเอนไซม์ PPO เปลียนเป็น quinone ซงึสารนี
จะเป็นพิษต่อพืช และทําให้ท่อลําเลียงเกิดการอุดตันได้ 
(สายชล, 2531) และหลงัจากวนัที 3 ของการปักแจกนั 
ดอกกล้วยไม้ทีปักแจกนัในสารละลาย HQS และ DICA มี
อตัราการดดูนํามากกว่าการปักแจกนัในนํากลนั  แสดงให้
เห็นว่า เมือปักแจกนันานขึน เชือจลุินทรีย์ในนําปักแจกนั
ทีเข้าไปทางรอยตดัก้านดอกมีการเจริญเติบโตภายในก้าน
ดอก และเพิมจํานวนมากขึนในนําทีปักแจกัน ส่งผลให้
เกิดการอุดตันของท่อลําเลียงนําในก้านดอกกล้วยไม้ 
(สายชล, 2531) ส่วนสาเหตกุารอดุตนัของท่อลําเลียงนํา
ในดอกบั วหลวงอาจ ไม่ ไ ด้ เ กิ ดจากฟองอากาศ 
เ ชื อจุลิ นท รี ย์  หรือการส ร้ างสารประกอบฟีนอล   
เช่นเดียวกบัผลของการศึกษาอาการกลีบดําและการขาด
นําของดอกบัวหลวง ทีรายงานว่าการอุดตันของท่อ
ลําเลียงนําไม่ได้มาจากสาเหตุดงักล่าวเช่นกัน (Imsabai 
et al., 2013) 
 

สรุป 
 

สาเหตขุองการอดุตนัของท่อลําเลียงนําของดอก
กล้วยไม้หวายพันธุ์ขาวสนาน อาจเกิดจากมีการสร้าง
สารประกอบ ฟีนอลบริเวณรอยตัดร่วมกับเชือจุลินทรีย์   
ขณะทีสาเหตุดงักล่าวอาจไม่เกียวข้องกบัการอดุตนัของ
ท่อลําเลียงนําในดอกบัวหลวงพันธุ์สัตตบุษย์และดอก
พุทธรักษา   นอกจากนียังอาจเป็นไปได้ว่าฟองอากาศ
ไม่ใช่สาเหตุของการอุดตนัของท่อลําเลียงนําของดอกไม้
ทงัสามชนิด 
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ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง: 
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ 
ในเขตลุ่มนําแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 

Organic Farming System in the Context of Sufficiency 
Economy: Case Study of Organic Farmers in Mae Rim 

Watershed, Chiang Mai Province 

ตะวัน  ห่างสูงเนิน1/, 2/   พงษ์ศักด ิ อังกสทิธิ2/   อาวรณ์  โอภาสพัฒนกจิ2/ และ รุจ  ศริิสัญญาลักษณ์2/ 
Tawan  Hangsoongnern1/, 2/, Pongsak  Angkasith2/, Avorn  Opatpatanakit2/  and Ruth  Sirisunyluck2/ 

Abstract: This research aims to examine the salient features in organic farming systems of farmers in Mae Rim 
watershed in the aspects of farm management, the underpinning factors bringing about the change from 
agrochemicals dependent farming to organic one, the implication of organic farming practices on the farmers’ 
conduct in everyday life in adherence to the sufficiency economy philosophy, and to establish the frame for 
hypothetical constructs to explain why certain  farmers pursuing organic agriculture in Mae Rim watershed 
upheld the sufficiency economy principles in their way of life. 

The population in this investigation was 112 organic farmers recorded by the local organic farming 
promotion network in Mae Rim watershed areas.  The research findings revealed Mae Rim watershed to be the 
main organic farming area in Chiang Mai Province covering 692.28 rai or 1.04% of the total agricultural land in 
the watershed.  The organic farming system management here took two forms:  integrated farming and mono- 
cropping.  The practices of organic farming appeared to have crucial implication for the conduct of life by the 
farmers to follow the sufficiency economy approach, as manifested by the high attainments of sufficiency in 
spiritual, social, economic, environmental, and technological terms because of the inherent self-reliant food 
security and input supply features of organic farming.  Although the findings from economic data suggested that 
farmers earned not much above the necessary expenditure level, most farmers were still confident that they 
could make their living from organic farming systems.  This is because the present investigator adopted the self-
reliance capability as the criteria to analyze the sufficiency extent of local farmers. 

1/ ศนูย์การศกึษาและพฒันาเกษตรอินทรีย์ อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ 50180 
1/ Education and Development Center for Agricultural Organic, Mae Rim, Chiang Mai 50180, Thailand 

2/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
2/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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เป็นดินแดนทีถือเป็นแหล่งทรัพยากรตลอดจนเป็นแหล่ง
รวมความหลากหลายทางพันธุกรรมของภูมิภาค ความ
อดุมสมบูรณ์เหล่านนัไม่ได้มาจากการพึงพาสารเคมีหรือ
ปุ๋ ยเคมีใด ๆ (แผนยุทธศาสตร์แผนพฒันาเกษตรอินทรีย์
แห่งชาติฉบบัที1, 2551) ทงันีเพราะศกัยภาพและความ
ได้เปรียบทังทางด้านพืนทีภูมิประเทศ อุณหภูมิ และ

The reasons for farmers to adopt the royal remark on sufficiency economy conducts and practices 
were first and foremost their faith in His Majesty the King, and then their belief in the potential of sufficiency 
economy approach to help them save production costs and daily life consumption expenditure. The primary 
factors enabling farmers to decide with ease to lead their life along the sufficiency economy path included the 
well settled economic condition of the farmer, the family unity, and the locations of farming area and water 
resource.  Meanwhile the factors hindering one to follow the sufficiency economy guidelines were indebtedness, 
poverty, the lack of cooperation from family members, and the farmer’s personal behavior. 
 
Keywords: Sufficiancy economy, organic farming, Mae Rim watershed 
 
บทคัดย่อ: การวิจยันีมีวตัถปุระสงค์เพือศกึษาการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรในเขตลุม่นําแม่ริม ด้านการ
บริหารจัดการฟาร์ม ปัจจัยทีมีผลต่อการปรับเปลียนวิถีการผลิตจากเกษตรเคมีสู่เกษตรอินทรีย์ และศึกษาผลของการ
ปฏิบตัิตามแนวทางเกษตรอินทรีย์ทีมีต่อการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงตลอดจนกําหนดกรอบคําอธิบาย
เชิงทฤษฏีเพืออธิบายการมีชีวิตทีพอเพียงของเกษตรกรผู้ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม ประชากรทีใช้ใน
การศกึษามีจํานวนทงัสนิ 112 คน จากข้อมลูของเครือข่ายทีสง่เสริมเกษตรอินทรีย์ในพืนที 

ผลการวิจัยพบว่าลุ่มนําแม่ริมเป็นลุ่มนําทีมีการทําการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์แหล่งใหญ่ ของจังหวัด
เชียงใหม่ ซึงมีพืนทีเกษตรอินทรีย์รวมประมาณ 692.28 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 1.04 ของพืนทีทําการเกษตรทงัลุ่มนํา มีรูปแบบ
การจดัการฟาร์ม 2 รูปแบบ คือเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรเชิงเดียว นอกจากนี
ยงัพบวา่การทําเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรมีผลอยา่งมากต่อการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกรที
ผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความพอเพียงด้านจิตใจ สงัคม เศรษฐกิจ สิงแวดล้อม และเทคโนโลยี 
ในระดบัทีสงู ทงันีเพราะเกษตรกรทีทําเกษตรอินทรีย์สว่นใหญ่สามารถพงึตนเองได้ในด้านอาหาร และปัจจยัการผลิต ถึงแม้
ข้อมลูด้านเศรษฐกิจทีค้นพบ จะระบวุ่าเกษตรกรจะมีรายรับทีต่างจากรายจ่ายไม่มากนกัก็ตาม แต่เกษตรกรสว่นใหญ่ยงัคง
เชือมนัว่าระบบเกษตรอินทรีย์จะทําให้อยู่รอดได้ ทงันีเนืองจากหลกัในการวิเคราะห์ความพอเพียงของเกษตรกรในพืนที 
ผู้ วิจัยได้ใช้หลกัความสามารถในการพึงตนเอง เป็นพืนฐานในการวิเคราะห์ นอกจากนียังพบว่าเกษตรกรทียอมรับแนว
พระราชดําริเศรษฐกิจพอเพียงไปปฏิบัติพบว่าส่วนใหญ่เกิดจากความเชือและศรัทธาในพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว 
รองลงมาเกษตรกรเชือว่าแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง จะช่วยให้สามารถลดรายจ่ายในด้านปัจจยัการผลิต และปัจจยัในการ
ดํารงชีวิตประจําวนัได้ โดยมีปัจจยัเอือทีทําให้เกษตรกรสามารถตดัสนิใจในการดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงที
สําคญั อาทิ ความพร้อมด้านฐานะทางเศรษฐกิจของเกษตรกร ความสามคัคีในครอบครัว ทีตงัฟาร์มและแหล่งนํา ส่วน
ประเดน็ทีเป็นอปุสรรค คือเรืองภาระหนีสนิ ความยากจน ความร่วมมือของคนในครอบครัว และนิสยัสว่นตวัของเกษตรกร 
 
คาํสาํคัญ: เศรษฐกิจพอเพียง   เกษตรอินทรีย์   ลุม่นําแมริ่ม 

วารสารเกษตร 30(1): 61 - 69 (2557) 
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ทรัพยากรต่าง ๆ ระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยเป็น
ระบบการผลติทีพงึพิงธรรมชาติและภมิูปัญญาท้องถิน ซงึ
มีความเหมือนหรือแตกต่างกันไปตามลกัษณะภูมิสงัคม
ต่ อมา เ นื องจากกระแสการปฏิ วั ติ เ ขี ยว  ( Green 
Revolution) ได้ส่งผลกระทบต่อระบบการผลิตทาง
การเกษตรของโลกรวมทงัประเทศไทยทงันีจากการศึกษา
เรืองจากปฏิวัติ เขียวสู่พันธุวิศวกรรมประโยชน์และ
ผลกระทบต่อภาคเกษตรกรรมไทยของ วิทูรย์ (2539) 
พบวา่ประเทศไทยได้เปลียนแปลงเกษตรกรรมของประเทศ
ไปสู่เกษตรแบบปฏิวตัิเขียวตงัแต่ปลาย 2510 เป็นต้นมา
โดยการเกษตรกรรมซงึมุง่เน้นการใช้พืชพนัธุ์ใหมทํ่าให้เกิด
การใช้ปุ๋ ยและสารเคมีทางการเกษตรรวมทงัเครืองจกัรกล
การเกษตรเป็นจํานวนมากแต่ผลผลิตต่อไร่เพิมขึนเพียง
เล็กน้อยเท่านนั สิงทีเกิดขึนคือเกิดการปรับเปลียนระบบ
การผลติอยา่งมากจากระบบการผลติแบบดงัเดิมวิถีชีวิตที
พงึพิงธรรมชาติเคารพในกฎเกณฑ์ของธรรมชาติกลายเป็น
การผลิตมุ่งเอาชนะธรรมชาติเป็นการเกษตรในรูปเกษตร
เชิงเดียวพึงพาปัจจัยภายนอกเป็นหลกัเน้นผลิตเพือขาย
การใช้เทคโนโลยีทางการเกษตรตา่ง ๆ เริมขนึทงัด้านเมลด็
พันธุ์ พืชปุ๋ ยเคมียาปราบศัตรูพืชแม้การปฏิวัติเขียวจะ
สามารถเพิมผลผลติได้จริงให้ผลตอบแทนสงูแต่ผลกระทบ
ทีเกิดขึนกับสิงแวดล้อมความหลากหลายทางชีวภาพที
ลดลงทําให้ความสามารถในการพึงตนเองของเกษตรกร
ลดลงอย่างมากจึงเป็นความจริงทีประจกัษ์อยู่ในปัจจบุนั 
(ตะวนั, 2546) 

การพัฒนาและส่งเสริมการเกษตรภายใต้
แนวคิดทุนนิยมได้ผลักดันให้เกษตรกรหันมาลงทุน
ทางการเกษตรมากขึนโดยการใช้ปัจจัยการผลิตจาก
ภายนอกอาทิปุ๋ ยเคมี สารเคมีทางการเกษตร เมล็ดพนัธุ์
และเครืองจกัรต่าง ๆ ซึงปัจจยัการผลิตเหล่านีนอกจากมี
ส่วนดีแล้วยังมีผลกระทบทีก่อให้เกิดความเสียหาย
มากมายเช่นกันอาทิเกิดการพฒันาภูมิต้านทานสารเคมี
ของแมลงศัตรูพืชการทําลายสมดุลของระบบนิเวศน์     
(วิชยั, 2554) เกิดการสะสมสารเคมีในห่วงโซ่ผลผลิตหรือ
ห่วงโซ่อาหารของมนุษย์ซึงแน่นอนว่าจะมีผลต่อสขุภาพ
ของเกษตรกรและผู้บริโภคและทีสําคญัระบบเกษตรเคมี
เป็นสาเหตุหนึงในการบันทอนความสามารถในการ
พึงตนเองของเกษตรกรทงัทางด้านอาหารและปัจจัยการ

ผลิต (แผนยทุธศาสตร์แผนพฒันาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ
ฉบบัที 1, 2551) 

หนทางทีจะแก้ปัญหาและนําพาเกษตรกรไปสู่
การพฒันาอย่างยงัยืนคือการผลิตในรูปแบบเกษตรกรรม
ทางเลือกต่าง ๆ อาทิเกษตรอินทรีย์ เกษตรผสมผสานและ
เกษตรทฤษฏีใหม่ทีมีแนวทางการผลิตทีหลากหลายใช้
ปัจจัยการผลิตทีส่งผลกระทบต่อสิงแวดล้อมน้อยทีสุด
พึงพาตนเองในด้านปัจจัยการผลิตและปัจจัยในการ
ดําเนินชีวิตให้มากทีสดุมุง่เน้นผลติเพือการบริโภคเหลือจึง
จําหน่ายในชุมชนและพืนทีใกล้เคียงสอดคล้องกับแนว
พระราชดํารัสเรืองปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวพระราชทานเพือเป็น
แนวทางในการดําเนินชีวิตของพสกนิกรชาวไทย ทงันีจาก
การสรุปปัญหา และอุปสรรคของการส่งเสริมเกษตร
อินทรีย์ จากแผนพฒันาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ ฉบบัที 1 
(2551-2554) พบว่าการขยายการผลิตและเพิมจํานวน
เกษตรกรทีผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ เป็นไปได้ช้าส่วน
หนึงเกิดจาก สภาพเศรษฐกิจ สังคม และการดําเนิน
ชีวิตประจําวนัของเกษตรกร ดงันนัเพือให้การส่งเสริมการ
ผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์มีประสิทธิภาพ และนําไปสู่
การเปลียนแปลงทียังยืน ควรจะส่งเสริมเกษตรอินทรีย์
ร่วมกับส่งเสริมแนวทางการดําเนินชีวิตตามปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง และเนืองจากระบบการผลติในแนวทาง
เกษตรอินทรีย์ซึงเป็นรูปแบบการผลิตทีมีข้อกําหนดหลาย
ประการทีเกียวกับปัจจัยการผลิตทีสําคัญอาทิ แหล่งนํา 
พืนทีข้างเคียง เป็นต้น ดงันนัการจะสง่เสริม หรือสนนัสนนุ
ระบบการผลิตทีเป็นเกษตรอินทรีย์ การกําหนดเขตการ
ผลิตทีเป็นลุ่มนํา จึงเป็นแนวทางทีจะลดข้อจํากัดตาม
ข้อกําหนดตามมาตราฐานเกษตรอินทรีย์ได้ 

ดงันนั เพือให้การวิจยัในครังนีตอบคําถามทีว่า 
1) เหตุใดในระยะเวลาหลายปีทีผ่านมาการขยายแนว
พระราชดําริปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไปสูก่ารปฏิบตัิ 
ในเกษตรกรจึงเป็นไปได้ช้า และ 2) เหตใุดระบบเกษตร
อินทรีย์ซึงเชือว่าน่าจะเป็นทางออกทีดีสําหรับเกษตรกร
รายย่อยในสงัคมไทย ถึงมีการขยายตวัช้ามากเมือเทียบ
กบัประเทศอืน ๆ แนวทางทีเชือว่าน่าจะมีความสอดคล้อง 
และเอือหนุนกันเพราะหลักการ และแนวทางปฏิบัติ
ใกล้เคียงกนั คําถามทีค้นหาคําตอบในการศึกษาในครังนี

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
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คือระบบเกษตรอินทรีย์มีความสัมพันธ์กับหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียงหรือไม่ อย่างไร โดยมีวตัถุประสงค์ใน
การศึกษาดงันี 1) เพือศึกษาข้อมลูพืนฐานส่วนบุคคล 
ด้านเศรษฐกิจสงัคม และสิงแวดล้อมของเกษตรกรผู้ผลิต
ในระบบเกษตรอินทรีย์  ในเขตลุ่มนําแม่ ริม จังหวัด
เชียงใหม่ 2) เพือศึกษาการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ 
ด้านการบริหารทรัพยากร และการจัดการฟาร์มของ
เกษตรกร ในเขตลุ่มนําแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 3) เพือ
ศึกษาความสมัพนัธ์ของการปฏิบตัิตามแนวทางการผลิต 
ในระบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรกับการดําเนินชีวิต
ตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวิจัยในครังนีเป็นการศึกษาโดยใช้เทคนิค
การวิจยัแบบผสมผสาน (Mixed method) ระหว่างการ
วิจัยเชิงปริมาณโดยการใช้เครืองมือการวิจัยเชิงปริมาณ
คือแบบสอบถามส่วนการรวบรวมเชิงคุณภาพอาทิการ
สมัภาษณ์เชิงลกึ (In depth interview) การสงัเกตแบบมี
ส่วนร่วม (Participant observation) ประชุมกลุ่มย่อย 
(Focus group discussion)  

ประชากรในการศึกษาคือเกษตรกรทีเข้าร่วม
โครงการทําการผลิตในระบบเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนํา
แม่ริมทงัหมดโดยวิธีการเลือกประชากรตามจุดมุ่งหมาย 
(Purposive Sampling) รวมทงัสินจํานวน 112 คน จาก 
14 หมู่บ้านใน 4 ตําบล คือ ตําบลห้วยทราย ตําบลสะลวง 
อําเภอแมริ่ม ตําบลสบเปิง ตําบลสนัป่ายาง อําเภอแม่แตง 
ซงึทงัหมดเป็นประชากรทีจะใช้ในการศกึษาครังนี 

 
ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 
จากการศึกษาพบว่า ลุ่มนําแม่ริมเป็นสาขาที

สําคญัของลุ่มนําแม่ปิงตอนบน มีต้นกําเนิดจากลํานําแม่
ริม จากยอดดอยเขตหมู่บ้านพระพทุธบาทสีรอย ตําบลสะ
ลวงอําเภอแม่ริม และลํานําแม่ฮาว ทีมีต้นกําเนิดบนยอด
ดอยบริเวณ ตําบลป่าแป๋ อําเภอแม่แตง ไหลมาบรรจบกนั
บริเวณ บ้านกาดฮาว และบ้านสนัป่าตึง รอยต่อระหว่าง 
ตําบลสนัป่ายาง อําเภอแม่แตง และตําบลสะลวง อําเภอ

แม่ริม ไหลผ่านตําบลสะลวง ตําบลห้วยทราย และตําบล
ริมเหนือ ลงแม่นําปิงบริเวณ บ้านสบริม รวมระยะทาง
ประมาณ 41 กิโลเมตร รวมพืนทีลุม่นําประมาณ 596.36 
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 372,725 ไร่ พืนทีสว่นใหญ่
เป็นป่าไม้สลับกับเทือกเขา  มี พืนทีทางการเกษตร
ประมาณ 17.8 เปอร์เช็นต์ หรือประมาณ 66,345 ไร่
กิจกรรมการเกษตรส่วนใหญ่ เกษตรกร ทํานาปลูกข้าว 
ปลกูถัวเหลือง ไม้ผล อาทิ ลําไย มะม่วง และพืชผักสวน
ครัวต่าง ๆ จากการศึกษาพบว่าในพืนทีลุ่มนําแม่ริม มี
เกษตรกรทียังอยู่ในระบบเกษตรอินทรีย์รวมทังสิน 112 
คน เกษตรกรทําเกษตรอินทรีย์เป็นระยะเวลาเฉลีย 7 ปี               
6 เดือน มีขนาดพืนทีทีทําเกษตรอินทรีย์เฉลีย  6.19 ไร่ คิด
เป็นพืนที เกษตรอินทรีย์รวมทงัลุ่มนํา 692.28 ไร่ หรือ             
ร้อยละ 1.04 ของพืนทีทําการเกษตรทงัหมดของลุ่มนํา 
เมือเปรียบเทียบกับพืนทีการผลิตเกษตรอินทรีย์ทัง
ประเทศ 212,995 ไร่ ซึงคิดเป็นเพียงร้อยละ 0.17 ของ
พืนทีการทําการเกษตรของประเทศทังหมด (ข้อมูลจาก
แผนยุทธศาสตร์เพือการพัฒนาเกษตรอินทรีย์แห่งชาติ, 
2556) อย่างไรก็ตามลุ่มนําแม่ริมเป็นแหล่งผลิตเกษตร
อินทรีย์ทีสําคญัของจงัหวดัเชียงใหม ่

 
สภาพเศรษฐกจิและสังคมของเกษตรกรในพืนที 

จากการสมัภาษณ์เกษตรกร จํานวนทังสิน 112 
คน พบว่าเกษตรกรมีอายรุะหว่าง 51-60 ปีคิดเป็นร้อยละ 
57.14 สถานการณ์เช่นนีอาจเกิดปัญหาต่อการพฒันาการ
เกษตรในพืนทีได้ในอนาคต โดยเฉพาะการออกจากภาค
การเกษตรของคนหนุ่มสาวเกษตรกรสว่นใหญ่จบการศกึษา
ระดบัชนัประถมศกึษาปีที 4 คิดเป็นร้อยละ 64.28 สมาชิก
ในครัวเรือนเฉลีย 3.72 คน จะเห็นได้ว่าปัจจบุนัครอบครัว
เกษตรกรเป็นครอบครัวขนาดเล็ก  นอกจากนียังพบว่า
จํานวนแรงงานเฉลียต่อครัวเรือน 2.29 คน แสดงว่าอีก 
1.43 คน ซึงอยู่ในภาวะพึงพิงหรือไม่ก็ออกไปรับจ้างนอก
ภาคการเกษตร  จะเห็นได้ว่าการเปลียนแปลงก่อให้เกิด
วฒันธรรมใหม่ โดยผู้สงูอายตุ้องอยู่ในภาวะพึงพิงมากขึน 
ความหลากหลายของการผลิตลดลง แรงงานบุตรหลาน
ส่วนใหญ่จะไม่ได้ถูกใช้เพือการเกษตร เมือถึงวัยแรงงาน
สว่นใหญ่จะทํางานนอกภาคการเกษตร 

 

วารสารเกษตร 30(1): 61 - 69 (2557) 



 

 65 

สภาพการถือครองทีดินของเกษตรกรในเขตลุ่ม
นําแม่ริม มีทีดินทีเป็นกรรมสิทธิของเกษตรกรเองเฉลีย
เพียง 5 ไร่ 3 งาน 96 ตารางวา ส่วนใหญ่จะเช่าทีทํากิน
ประมาณ 6 ไร่ 2 งาน 80 ตารางวา ต่อครัวเรือน เมือเทียบ
กับพืนทีถือครองในพืนทีอืน ๆ ถือว่ามีพืนทีถือครองของ
เกษตรกรในลุ่มนําแม่ริมค่อนข้างน้อย ทังนีเนืองจาก
ข้อจํากัดเพราะพืนทีส่วนใหญ่เป็นป่า และเทือกเขา 
นอกจากนีทีทํากินของเกษตรกรกําลงัถกูเปลียนมือไปจาก
เกษตรกรอย่างมาก จนทําให้เกษตรกรต้องเช่าทีทํากินใน
สัดส่วนทีมากกว่าการถือครองของตนเอง และนีคือ
อปุสรรคประการหนึงในการสง่เสริมเกษตรอินทรีย์ในพืนที
ลุม่นําแมริ่ม 

การใช้ประโยชน์จากทีดิน สว่นใหญ่เกษตรกรทํา
นาเฉลีย 5 ไร่ 3 งาน 64 ตารางวา ทําสวน 4 ไร่ 2 งาน 16 
ตารางวา เกษตรกรในเขตลุ่มนําแม่ริม จะทํานาเป็นหลกั 
รองลงมาคือทําสวนถัวเหลืองและสวนไม้ผล รายได้ของ
ครัวเรือนเกษตรกรได้มาจากภาคการเกษตร ประมาณ 
50,973 บาท ส่วนใหญ่จากนอกภาคการเกษตรประมาณ 
108,662 บาท รายได้เฉลียทังปี ในปี พ.ศ. 2555 เฉลีย 
159,635 บาท ต่อครอบครัว จะเห็นได้ว่าสดัส่วนของ
รายได้ในภาคการเกษตร (ร้อยละ 39) น้อยกว่ารายได้นอก
ภาคการเกษตรรวมกนั (ร้อยละ 61) ซงึปรากฏการณ์นีจะ
ส่งผลให้เกษตรกรให้ความสําคญักบันอกภาคการเกษตร
มากขึน และลดความสําคญัในกิจกรรมภาคการเกษตรใน
ปีทีผ่านมาเกษตรกรในเขตลุ่มนําแม่ริม มีรายจ่ายใน
ครัวเรือนรวมทงัสิน 151,548 บาท แบ่งออกเป็นรายจ่าย
เพือการทําการเกษตร 49,430 บาท รายจ่ายเพือการ
อุปโภคบริโภคในครัวเรือน 47,918 บาท รายจ่ายเพือ
การศกึษาของตนเองและบตุรหลาน 31,542 บาท รายจ่าย
เพือสขุภาพ 3,671 บาท และรายจ่ายอืน ๆ อาทิค่าประกนั
ค่าฌาปณกิจทําบญุชําระหนี และชําระดอกเบียประมาณ 
18,987 บาท จะเห็นว่ารายจ่ายของเกษตรกรเมือเทียบกบั
รายได้ 159,635 บาท รายจ่ายประมาณ 151,548 บาท ใน
ปีทีผ่านมาเกษตรกรมีเงินคงเหลือเพียง 8,087 บาท ซงึถือ
ว่าน่าเป็นห่วงอย่างยิง ทงันีหากพิจารณารายจ่ายในภาค
การเกษตรซึงมีรายจ่าย 49,430 บาท แต่รายรับจากภาค
การเกษตรมีเพียง 50,973 บาท ซึงมีส่วนต่างเพียง 1,543 
บาท สถานการณ์เช่นนีอาจก่อให้เกิดปรากฏการณ์การ

ปรับตัวที มีผลในเชิงลบต่อศักยภาพการผลิตด้าน
การเกษตร และจํานวนเกษตรกรทีจะออกจากภาค
การเกษตรเพิมมากขึน การขายทีดินทํากินของเกษตรกร
ในเขตลุม่นําแมริ่มจะมีมากขนึ 

เหตุผลทีเกษตรกรยังคงยังประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมอยู่ เพราะเกษตรกรเชือว่าอาชีพเกษตรกรรม
ทําให้มีความมันคงทางอาหาร เช่นข้าว พืชผัก ผลไม้               
ปศุสตัว์ ทีสามารถผลิตได้เองนอกจากนียังมีบางส่วนที
เป็นอาหารธรรมชาติ ทีเกียวพนักบัอาชีพเกษตรกรรม เช่น
ผกั ปลา และเหด็ ทีเป็นผลพลอยได้จากการปลกูถวัเหลือง 
ส่วนภาระหนีสิน และขนาดหนีสินเกษตรกรในเขตลุ่มนํา
แม่ริมสว่นใหญ่เป็นหนี คิดเป็นร้อยละ 77.68 ขนาดของ
หนีเฉลีย 89,763 บาท แต่ถือว่าตําเมือเทียบกนัพืนทีอืน ๆ
แต่หากพิ จารณาจากเงิ นคงเหลื อแ ล้ วจะเห็นว่ า
สถานการณ์ด้านเศรษฐกิจของเกษตรกรอยู่ในขนัวิกฤตไม่
สามารถรองรับความเสียงทีอาจจะเกิดได้อีกและในทีสดุ
เกษตรกรจะค่อย ๆ ออกจากระบบเกษตรหรือไม่ก็ขายที
ทํากินแนวโน้มการทําการเกษตรจะคอ่ย ๆ ลดความสําคญั
ลง แรงงานในภาคการเกษตรจะออกสูน่อกภาคการเกษตร
มากขึนแนวโน้มของวัฒนธรรมใหม่จะเป็นวัฒนธรรม
เกษตรกรรมนอกเวลาเกษตรกรจะออกไปรับจ้างนอกภาค
การเกษตรมากขึนอาชีพเกษตรกรรมในพืนทีจะค่อย
ปรับเปลียนไป 

การเป็นสมาชิกกลุ่มต่าง ๆ ของเกษตรกรในลุ่ม
นําแมริ่มพบวา่เกษตรกรสว่นใหญ่เป็นสมาชิกของธนาคาร
เพือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร รองลงมาคือ
สมาชิกของสหกรณ์การเกษตรแม่ริม จํากดั และสหกรณ์
การเกษตรแม่แตง จํากัด และเป็นสมาชิกขององค์กร
พัฒนาเอกชน  เช่น  เรนโบว์ฟาร์ม  สถาบันชุมชน
เกษตรกรรมยงัยืน สหกรณ์กรีนเน็ต เป็นต้น เกษตรกรสว่น
ใหญ่จะเป็นสมาชิกมากกว่าหนึงแห่ง โดยจะเป็นสมาชิก 
ธนาคารเพือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร  มี
วัตถุประสงค์หลักเพือกู้ เงิน ส่วนสหกรณ์การเกษตร 
วตัถปุระสงค์เพือขายผลผลิต และกู้ เงิน และองค์กรเอกชน 
เป็นสมาชิกการผลติในลกัษณะพนัธะสญัญา  

 
การผลติเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม 

จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรในเขตลุ่มนํา     

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
กรณีศึกษาเกษตรกรผู้ผลิตเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม จังหวัดเชียงใหม่ 
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แมริ่ม มีความสามารถในการพงึตนเองด้านปัจจยัการผลิต
ได้ค่อนข้างสูง โดยเฉพาะเรืองปุ๋ ยคอก และปุ๋ ยหมักบ่ง
บอกถึงรูปแบบการผลิตทีมีการผสมผสานกิจกรรมการ
ผลิตทงัพืช และสตัว์นอกจากนีเรืองปุ๋ ยหมกั ซึงส่วนมาก
เป็นปุ๋ ยหมักกากถัว เพราะเกษตรกรจะปลูกถัวเหลือง
หลงัจากเก็บเกียวข้าวนาปีแล้ว นอกจากจะเป็นการปลกู
พืชหมนุเวียนแล้วเมือเก็บเกียวถัวเหลืองเศษเหลือทีเป็น
สว่นของต้น และเปลือกถวัเหลือง เกษตรกรจะนํามาหมกั
รวมกันเพือเก็บเห็ดถัวเหลืองเมือเห็ดหมดจะได้ปุ๋ ยหมัก
กากถวัสําหรับการปลกูข้าวในฤดถูดัไป 

ส่วนปัจจัยการผลิตทีเกษตรกรไม่สามารถ
พึงตนเองได้ต้องซือจากภายนอก เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่
สามารถพึงตนเองด้านเมล็ดพันธุ์ พืชบางชนิดได้ อาทิ 
เมล็ดพันธุ์ ข้าวมะลิแดง ข้าวหอมนิล ข้าวขาวดอกมะล ิ
105 ถวัเหลือง และเมลด็พนัธุ์ผกั ตา่ง ๆ ทงันีเนืองจากการ
ผลิตข้าว และถวัเหลืองส่วนมากเป็นการผลิตในลกัษณะ
เกษตรพนัธะสญัญา เพือการควบคมุคณุภาพเกษตรกรจึง
ต้องใช้เมลด็พนัธุ์จากองค์กรทีสง่เสริม และจะมีการหกัเงิน
หลงัจากเก็บเกียวผลผลติ 

ปริมาณผลผลิตทีเกษตรกรผลิตได้ในปี (พ.ศ. 
2554/55) เกษตรกรในเขตลุ่มนําแม่ริม ทีมีทีทํากินใกล้
แหล่งนําส่วนใหญ่จะปลกูข้าว และปลกูถวัเหลือง หรือไม่
ก็ปลกูข้าวนาปรัง ซึงในปีทีผ่านมาเกษตรกรสามารถผลิต
ข้าวได้เฉลีย 3,959 กิโลกรัม ถัวเหลือง 1,566 กิโลกรัม 
การใช้ประโยชน์จากผลผลิตเกษตรกรส่วนใหญ่ผลิตเพือ
บริโภคในครัวเรือน โดยเฉพาะข้าวพบว่ามีการบริโภคข้าว
ต่อครัวเรือน 1,040 กิโลกรัม จําหน่าย 2,919 กิโลกรัม ถวั
เหลืองมีการบริโภคในครัวเรือน 36 กิโลกรัมจําหน่าย 
1,520 กิโลกรัม ส่วนการผลิตอืน ๆ ส่วนใหญ่ผลิตเพือการ
บริโภคในครัวเรือนเป็นหลกั 

รายได้ของเกษตรกรจากการขายผลผลิตทีได้ใน
ปี (2554/55) รายได้หลกัของเกษตรกรมาจากการขายข้าว
จํานวน 41,409 บาท จากการขายถวัเหลือง 21,472 บาท 
ด้านการแปรรูปผลผลิต และการจําหน่ายผลผลิต จาก
การศึกษาพบว่ามีเกษตรกรจํานวนน้อยทีมีการแปรรูป
สินค้าก่อนจําหน่าย ผลิตภัณฑ์ทีแปรรูป อาทิ ข้าวแต๋น            
ไข่เค็ม กล้วยฉาบ ถัวเน่าแผ่น อาหารปรุงสําเร็จ เป็นต้น 
ส่วนใหญ่จะขายสินค้าแบบพันธะสัญญา เช่นขายให้             

เรนโบว์ฟาร์ม ขายให้สหกรณ์ฯ ขายให้โครงการรับจํานํา
ของรัฐและมีการนําสินค้าไปจําหน่ายตามตลาดสีเขียว 
เช่น ตลาดของชุมชนเกษตรกรรมยังยืน ตลาดของ
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ตลาดของมหาวิทยาลยัแม่โจ้ และ
ตลาดในชมุชน 
 
รูปแบบการทาํเกษตรอนิทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม 

เ นืองจากลักษณะภู มิประเทศทีค่อนข้าง
แตกตา่งกนั ความสงูจากระดบันําทะเล ทีแตกต่างกนั การ
ตังถินฐานบ้านเรือนทีต่างกัน ด้วยเหตุนีลักษณะภูมิ
ประเทศจึงเป็นปัจจัยทีสําคัญในการกําหนดรูปแบบการ
จดัการฟาร์ม (ตะวนั, 2549) ทงันีสามารถสรุปรูปแบบการ
ทําเกษตรอินทรี ย์ ในพืนทีลุ่มนําแม่ ริมได้  2 ระบบ
ดงัตอ่ไปนี 

1) เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน 
เป็นการทําฟาร์มเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรผสมผสาน 
ทีมีกิจกรรมการผลิตทีหลากหลาย และเกือกูลกัน มี
เกษตรกรทีผลิตในระบบนีประมาณร้อยละ 36.6 จาก
จํานวนเกษตรกรทีทําเกษตรอินทรีย์ทงัลุม่นํา ทงันีจากการ
วิจัยสามารถแบ่งรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในระบบนีได้เป็น   
3 รูปแบบ 

1.1) การผลิตพืชผสมผสานกบัพืช รูปแบบ
นีมีลกัษณะการทําการเกษตรเป็นการปลกูพืชหลากหลาย
ชนิดในแปลงเดียวกัน ส่วนใหญ่ไม่มีการแบ่งพืนทีการใช้
ประโยชน์ชัดเจน ยกเว้นแปลงนาจะมีการแบ่งเป็นแปลง
เฉพาะกิจกรรมการผสมผสาน อาทิ การปลกูไม้ผล ไม้ยืน
ต้น เช่น ลําไย มะม่วง กระท้อน ร่วมกบัพืชผกัต่าง ๆ ทงัที
เป็นพืชผักพืนเมือง และพืชผักตามฤดูกาล การจัดการ
พืนทีส่วนใหญ่เกษตรกรจะปลูกพืชยืนต้นก่อน และจะ
ปลูกพืชล้มลุกตามร่อง รายได้ส่วนใหญ่ได้จากการ
จําหน่ายพืชผักต่าง ๆ คิดเป็นสัดส่วนของพืนทีอินทรีย์              
ร้อยละ 16.96 ของพืนทีเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม 
ลักษณะเกษตรอินทรีย์นีจะพบมากในเขตตอนบนของ    
ลุม่นํา 

1.2) การผลิตพืชผสมผสานกับสัตว์ การ
ผลติเกษตรอินทรีย์รูปแบบทีมีการผลติพืชร่วมกบัการเลียง
สตัว์อินทรีย์ มีลกัษณะการบริหารจดัการเป็นแบบเกษตร
ผสมผสาน มีการจัดการกิจกรรมการผลิตทีเกือกูลกัน 
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พันธุ์ พืชทีปลูกส่วนใหญ่จะประกอบด้วย  ข้าว  ถัว                      
ไม้ผลต่าง ๆ ไม้ยืนต้น ทีเป็นไม้ใช้สอยพืชผัก ทังผัก
พืนเมือง และผกัตามฤดกูาล ผลตอบแทนส่วนใหญ่จะให้
นําหนักไปทีข้าว และปศุสตัว์ส่วนพืชผกัส่วนใหญ่ใช้เพือ
บริโภคในครัวเรือน เป็นหลกั สตัว์ทีเลียงร่วมด้วยจะเป็น
พวก ไก่พืนเมือง เป็ดไข่ เป็ดเนือ และววั การผลิตคิดเป็น
ร้อยละ 15.18 ของพืนทีเกษตรอินทรีย์ในเขตลุม่นําแมริ่ม 

1.3) เกษตรอินทรีย์บางส่วนในรูปแบบ
เกษตรผสมผสาน เกษตรอินทรีย์รูปแบบนีมีสดัส่วนน้อย
มาก ส่วนใหญ่จะเป็นเกษตรกรรายย่อยผลิตเกษตร
อินทรีย์เพือบริโภค และผลิตข้าว หรือถวัเหลืองในรูปแบบ
เกษตรเคมี เพือจําหน่าย เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผู้สงูอาย ุ
แรงงานในไร่นาส่วนใหญ่จะจ้างแรงงานจากภายนอก ตวั
เกษตรกรเองจะปลกูพืชผัก ไม้ผล เลียงเป็ด ไก่ ในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในพืนทีเล็ก ๆ เกษตรอินทรีย์รูปแบบนีมี
สัดส่วนน้อยมากเพียงร้อยละ 4.46 ของพืนทีเกษตร
อินทรีย์ในเขตลุม่นําแมริ่ม 

2) เกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรเชิงเดียว เป็น
การทําฟาร์มเกษตรอินทรีย์ในระบบเกษตรกรรมเชิงเดียว 
สว่นใหญ่เป็นการผลติข้าวอินทรีย์ และถวัเหลืองอินทรีย์ มี
เกษตรกรทีผลิตในระบบนีประมาณร้อยละ 63.4 จาก
จํานวนเกษตรกรทีทําเกษตรอินทรีย์ทงัลุม่นํา ทงันีจากการ
วิจัยสามารถแบ่งรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในระบบนีได้เป็น   
3 รูปแบบ ดงันี 

2.1) ข้าวอินทรีย์เพียงอย่างเดียว เกษตร
อินทรีย์รูปแบบนีเกษตรกรจะผลิตเฉพาะข้าวอินทรีย์บาง
คนจะผลิตข้าวอินทรีย์ฤดูเดียว แล้วจะปล่อยทีดินทิงไว้ 
เพราะข้อจํากดัเรืองนํา บางคนจะปลกูข้าวสองฤด ูเพราะ
อยู่ในเขตชลประทาน การผลิตเกษตรอินทรีย์รูปแบบนี
ส่วนใหญ่เป็นเกษตรอินทรีย์ลักษณะเป็นพันธะสัญญา 
พืนทีเกษตรอินทรีย์รูปแบบนีถือว่ามีมากทีสดุ คือร้อยละ 
30.35 ของพืนทีเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม ส่วน
ใหญ่พบมากในเขตตอนกลาง และตอนลา่งของลุม่นํา เช่น 
บ้านนาหืก ตําบลสะลวง บ้านหวัฝาย บ้านห้วยทราย และ
บ้านอ้อย เป็นต้น 

2.2) ข้าวอินทรีย์สลบักบัถวัเหลือง รูปแบบ
เกษตรอินทรีย์รูปแบบนีเกษตรกรจะปลกูข้าวหลงัจากเก็บ
เกียวข้าวจะปลกูถวัเหลือง ทงันีราคาก็เป็นปัจจยัทีสําคญั

ในการตัดสินใจเลือกว่าจะปลูกข้าวในฤดูแล้งหรือถัว
เหลือง การผลิตส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบมีพันธะ
สัญญาเกษตรอินทรีย์รูปแบบนีมีพืนทีคิดเป็นร้อยละ 
16.07 ของพืนที เกษตรอินทรีย์ในรูปแบบนีพบมากในเขต
ตอนกลางของลุ่มนํา อาทิ ทีบ้านดอนเจียง บ้านสนัป่าตึง 
บ้านสนัป่ายาง บ้านห้วยทราย และบ้านนาหืก เป็นต้น 

2.3) เกษตรอินทรี ย์บางส่วน  รูปแบบ
เชิงเดียวเกษตรอินทรีย์รูปแบบนีพบการกระจายตวัในทกุ
พืนทีของลุ่มนํา ส่วนใหญ่เป็นเกษตรอินทรีย์รายใหม ่
กําลงัเริมทดลองบางส่วนของพืนที เช่นเกษตรกรทีมีทีนา
หลายแปลงแปลงทีเข้าร่วมโครงการอินทรีย์จะผลิตใน
รูปแบบเกษตรอินทรีย์แปลงทีเอาไว้ขายทวัไปจะปลูกใน
ลกัษณะทัวไป ส่วนใหญ่จะเป็นทีนาเช่ามากกว่าทีนาที
เป็นเจ้าของเอง เกษตรอินทรีย์รูปแบบนี มีพืนทีคิดเป็น
ร้อยละ 16.96 ของพืนทีเกษตรอินทรีย์ในพืนทีลุม่นําแม่ริม
ทงัหมด 

นอกจากนียังพบว่า ปัจจัยทีมีอิทธิพลทีสุดใน
การกําหนดรูปแบบเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร คือการ
ครอบครองทีดินทํากินของเกษตรกร เกษตรกรทีมีทีดินเป็น
ของตนเองส่วนใหญ่จะทําการผลิตในรูปแบบเกษตร
ผสมผสาน ส่วนเกษตรกรทีเช่าทีทํากินส่วนใหญ่จะทํา
เกษตรอินทรีย์ในลักษณะเกษตรอินทรีย์เชิงเดียว และ
เกษตรอินทรีย์บางส่วน นอกจากนีระยะเวลาในการเข้าสู่
ระบบเกษตรอินทรีย์ก็เป็นปัจจัยทีสําคัญในการกําหนด
รูปแบบเกษตรอินทรีย์ กล่าวคือเกษตรกรทีทําเกษตร
อินทรีย์เป็นระยะเวลานาน ส่วนใหญ่จะปรับเข้าสู่ระบบ
เกษตรอินทรีย์ทงัหมด ส่วนเกษตรกรทีทําเกษตรอินทรีย์
รายใหม่จะทําเกษตรอินทรีย์บางส่วน และช่องทาง
การตลาดก็เป็นปัจจัยทีสําคัญอีกประการ ทีกําหนด
รูปแบบการผลิตเกษตรอินทรีย์ในพืนทีลุ่มนําแม่ ริม 
เกษตรกรทางตอนบนของลุม่นํา มีการผลติลกัษณะเกษตร
ผสมผสานมาก เพราะสว่นหนงึเกษตรกรมีการรวมกลุม่กนั
นําสนิค้าไปจําหน่ายในตลาดสีเขียว ในเมืองเชียงใหม่เป็น
ประจํา ส่วนทางตอนล่างของลุ่มนํา ส่วนใหญ่เกษตรกร
ผลิตข้าวอินทรีย์เพียงอย่างเดียว และขายในลักษณะ
เกษตรพนัธะสญัญา นอกจากนีเรืองลกัษณะภมิูประเทศก็
เป็นอีกปัจจัยหนึง ทีมีผลต่อการตัดสินใจในรูปแบบการ
ผลติเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร 

ระบบเกษตรอนิทรีย์ในบริบทของเศรษฐกจิพอเพยีง:  
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ผลของการทําเกษตรอินทรีย์ทีมีต่อการดําเนินชีวิต
ตามแนวทางเศรษฐกจิพอเพียง 

จากการศึกษาผลของการดําเนินการผลิตใน
แนวทางเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรลุ่มนําแม่ ริมใน
ประเด็นความสอดคล้อง และส่งเสริมของการผลิตใน
รูปแบบเกษตรอินทรีย์ทีมีต่อความพอเพียงของเกษตรกร 
ตามองค์ประกอบของหลกัปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ดงันี 
1) ความพอประมาณ จากการศึกษาพบว่าการดําเนิน
กิจกรรมการผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็น   
ต่าง ๆ อาทิ การผลิตในรูปแบบเกษตรผสมผสาน การ
ดําเนินกิจกรรมการผลิตโดยคํานึงถึงทุนแรงงาน และ
ทรัพยากรทีมีอยู่ ความสามารถในการพึงตนเองในด้าน
ต่าง ๆ และการเกือกูลกันในระบบการผลิตสรุปว่า
เกษตรกรทีทําเกษตรอินทรีย์มีระดับความพอเพียงใน
ประเด็นความพอประมาณเฉลีย 3.85 แสดงว่ามีความ
พอเพียงด้านความพอประมาณอยู่ในระดบัมาก 2) ความ
มีเหตุผล จากการศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการ
ผลติในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความ
รอบคอบในการตดัสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวนัการ
รับฟังความคิดเห็นของคนในครอบครัวการพิจารณา
ไตร่ตรองอย่างรอบคอบในการทําเกษตรอินทรีย์พบว่า
เกษตรกรมีระดบัของความมีเหตผุล 4.27  ถือว่าเกษตรกร
ทีทําเกษตรอินทรีย์มีระดับความพอเพียงด้านความมี
เหตุผลในระดับมากทีสุด 3) ความมีภูมิคุ้มกัน จาก
การศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ ความพร้อมทีจะ
เผชิญกับปัญหาทีจะเกิดขึนในอนาคต ความพร้อมทีจะ
เผชิญกับวิกฤติทางเศรษฐกิจ ความสามารถในการ
พึงตนเองด้านอาหาร และการผลิตข้าวพอเพียงสําหรับ
ครอบครัว พบว่าเกษตรกรทีทําการผลิตในรูปแบบเกษตร
อินทรีย์มีระดบัความมีภมิูคุ้มกนัคือ 4.13 อยูใ่นระดบั มาก
ทีสดุ 4) ความรู้ จากการศกึษาพบว่าการดําเนินกิจกรรม
การผลิตในรูปแบบเกษตรอินทรีย์ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ 
การแสวงหาความรู้  และการเข้ารับการฝึกอบรมจาก
การศึกษาพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เข้ารับการฝึกอบรม 
และเรียนรู้ในหลายรูปแบบ อาทิการศึกษาดูงาน การ
ฝึกอบรม เรียนรู้จากเพือนบ้าน และเรียนรู้จากสือต่าง ๆ 
เป็นประจํา ทําให้เกษตรกรมีความพอเพียง ในประเด็น

ความรู้คือ 4.24 อยู่ในระดบัมากทีสดุ 5) คุณธรรม จาก
การศึกษาพบว่าการดําเนินกิจกรรมการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ ในประเด็นต่าง ๆ อาทิ การแบ่งปันอาหาร
แก่ผู้ อืน การรักษาศีลตามหน้าทีชาวพุทธ การเป็นคน
ซือตรง ความขยนัหมนัเพียร การไม่เบียดเบียนผู้ อืน และ
การไม่ทุจริตแอบใส่สารเคมีในกระบวนการผลิตอินทรีย์ 
จากการศึกษาพบว่า เกษตรกรทีทําการผลิตในรูปแบบ
เกษตรอินทรีย์ มีความพอเพียงด้านคณุธรรมคือ 4.43 อยู่
ในระดบัมากทีสดุ 

เมือแบง่การศกึษาความพอเพียงของเกษตรกรที
ทําเกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม ตามหลักความ
พอเพียง 5 ด้าน กล่าวคือความพอเพียงด้านจิตใจ ความ
พอเพียงด้านสังคม ความพอเพียงด้านเศรษฐกิจ ความ
พอเพียงด้านสิงแวดล้อม  และความพอเพียงด้าน
เทคโนโลยี โดยแบ่งประเด็นศึกษาจากกรอบแนวคิดการ
ดําเนินชีวิตตามหลักความพอดี ตามแนวทางเศรษฐกิจ
พอเพียง ซึงเป็นการวดัจากความคิดเห็นของเกษตรกรทีมี
ต่อวิถีชีวิตของตน จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีระดบั
ความพอเพียงด้านตา่ง ๆ ในระดบัทีสงูมาก เช่นเดียวกนั 
 

สรุป 
 

การดําเนินชีวิตตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียง 
จากการศึกษาพบว่าเกษตรกรทีทําการผลิตในระบบ
เกษตรอินทรีย์ในเขตลุ่มนําแม่ริม  มีการดําเนินชีวิตที
สอดคล้องตามแนวทางเศรษฐกิจพอเพียงในประเด็น      
ต่าง ๆ ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงคือ ความ
พอประมาณ ความมีเหตุผล ความมีภูมิคุ้ มกัน ความรู้ 
และคุณธรรม ในระดับทีสูงมาก โดยมีการดําเนินชีวิตที
สอดคล้องกบัหลกัความพอเพียงตามแนวพระราชดําริของ
เศรษฐกิจพอเพียง (หลกัความพอดี 5 ประการ) กล่าวคือ 
พอเพียงด้านเศรษฐกิจ พอเพียงด้านจิตใจ พอเพียงด้าน
ด้านสังคม พอเพียงด้านเทคโนโลยี และพอเพียงด้าน
สิงแวดล้อม ในระดับทีสูงมาก เช่นกัน จากข้อค้นพบ
ดงักลา่วเป็นการ ตอกยําถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการผลิต
ในระบบเกษตรอินทรีย์ ว่าเป็นกลไกทีสําคัญทีจะทําให้
เกษตรกรมีการดําเนินชีวิตทีพอเพียงได้ และจะเป็น
นวตักรรมทีสําคญัทีจะทําให้สงัคมไทยก้าวไปสูส่งัคมอยู่ดี

วารสารเกษตร 30(1): 61 - 69 (2557) 
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ปัจจัยทมีีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอในโครงการสถานีพฒันา 
การเกษตรทสูีงตามพระราชดาํริดอยแบแล 

อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 

Factors Affecting Participation of Karen Villagers in Forest 
Resource Conservation in Baelae Highland Agricultural 

Development Station, Omkoi District, Chiang Mai Province 

พงศ์วชิญ์ กันทะวงศ์1/ และ วรทัศน์ อนิทรัคคัมพร1/ 
Pongwit Kantawong1/ and Wallratat Intaruccomporn1/ 

Abstract: The objectives of this research aimed to study the Karen's participation on irrigation management in 
Baelae Highland Agricultural Development Station and to analyze the relationship between personal 
characteristics, social and economic factors and their participation on irrigation management. The sample in the 
study was 219 people households in Omhad Village Omkoi District, Chiang Mai Province. Data was collected by 
questionnaires. The data analysis were apply statistic such as percentage, mean, maximum, minimum, 
standard deviation, and stepwise multiple regression analysis.  

The results showed that most of the samples were male (73.1%) and their ages were between 31-40 
years old (32.9%). Moreover, they were mostly uneducated (84.5%) as well as their language skill was just 
medium level. However, 61.2% had been trained about forest conservation, and 1-2 people from each 
agricultural household had received information about forest conservation from television (48.4%). The main 
income of the samples was from agriculture (87.7%), and the average income was approximately 3,001-4,000 
baht per month (72.6%). The maximum agricultural land owned by each agricultural household was mostly 
around 1 rai (47.9%). There were 4 aspects of the study of Karen’s participation in the forest conservation 
activities including reforestation, forest protection, forest fire prevention and knowledge promotion of forest 
conservation aspects. Overall, reforestation, forest protection and forest fire prevention aspects were in 
moderate range, whereas knowledge promotion aspect was in low range.  This might be because the majority of 
the samples was uneducated, lack of knowledge about forest conservation, and lack of Thai language skills, 
communication was a big problem. Therefore, the aspect of promoting about forest conservation was in low rate    

1/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คาํนํา 

 
พืนทีสูงส่ วนใหญ่ของประเทศไทยอยู่ ใน

ภาคเหนือ โดยมีชาวเขาเผ่าต่าง ๆ อาศยัอยู่และประกอบ
อาชีพทางการเกษตร ซึงส่วนใหญ่เป็นชาวเขาเผ่าต่าง ๆ 
ได้แก่ ปกาเกอะญอ ม้ง ลีซอ มเูซอ อีก้อ เย้า และลวัะ เป็น
ต้น ชาวไทยภูเขาเหล่านีมีวฒันธรรมประเพณีและมีชีวิต
ความเป็นอยู่ในสังคมแตกต่างกันไปประกอบกับการ
ขยายตัวเพิมขึนของประชากรเป็นไปอย่างต่อเนือง             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความต้องการอาหารสํ าห รับบริ โภคเพิมมากขึน 
การเกษตรยงัอาศยัเทคโนโลยีพืนบ้านทีสืบทอดกนัมาแต่
สมยับรรพบรุุษโดนเฉพาะ การทําไร่เลือนลอย ปัญหาการ
ทําลายทรัพยากรธรรมชาติอนัเป็นแหลง่ต้นนํา ลําธารและ
การทําลายระบบนิเวศลุ่มนํายังมีอยู่ทัวไป โดยเฉพาะ
อยา่งยิงทรัพยากรป่าไม้ กลายเป็นปัญหาทีมีความสําคญั
อย่างยิงต่อการพัฒนาประเทศทังนีเนืองมาจากการ
ทําลายองค์ประกอบทางธรรมชาติของระบบนิเวศทําให้
ขาดความสมบูรณ์  ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสภาวะ
เศรษฐกิจโดยรวม (ชเูกียรติ, 2531) 

of participation. The hypothesis test to analyze the relationship between dependent and independent variables 
show that age, social position and forest conservation knowledge are associated with the participation in forest 
conservation at P=0.05. 
 
Keywords: Participation, Forest Resource, Conservation 
 
บทคัดย่อ: การวิจยัครังนีมีวตัถปุระสงค์เพือศกึษาการมีสว่นร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้และปัจจยัทีมีผลต่อการมี
สว่นร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอกลุม่ตวัอย่างทีใช้ในการศึกษาวิจยั คือ หวัหน้าครัวเรือนหรือ
ตวัแทนชาวปกาเกอะญอทีอาศยัอยู่ในหมบู้านขุนอมแฮด หมู่ที 5 ตําบลสบโขง อําเภออมก๋อย จงัหวดัเชียงใหม่ จํานวน 
219 ราย เครืองมือทีใช้ในการเก็บข้อมลู คือ แบบสมัภาษณ์ ส่วนการวิเคราะห์ข้อมลูใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ค่าร้อยละ 
คา่เฉลีย คา่สงูสดู คา่ตําสดุ สว่นเบียงเบนมาตรฐานและการทดสอบความสมัพนัธ์โดยใช้สถิติการวิเคราะห์ถดถอยพหแุบบ
ขนัตอนผลการศึกษาพบว่า หัวหน้าครัวเรือนหรือตวัแทนชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (ร้อยละ 73.1) มีอายุ
ระหว่าง 31-40 ปี (ร้อยละ 32.9) ไม่ได้เรียนหนงัสือ (ร้อยละ84.5) มีความรู้ความเข้าใจในภาษาระดบัปานกลาง ส่วนใหญ่
จํานวนร้อยละ 61.2 เคยได้รับการฝึกอบรมเกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีจํานวนสมาชิกในครัวเรือนทีทําการเกษตร
จํานวน 1-2 คน ได้รับข้อมลูข่าวสารจากโทรทศัน์ (ร้อยละ 48.4) แหล่งทีมาของรายได้หลกัคือเกษตรกรรมคิดเป็นร้อยละ 
87.7 มีรายได้เฉลีย 3,001-4,000 บาทต่อเดือน (ร้อยละ 72.6)  มีขนาดพืนทีถือครองมากทีสดุ 1 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 47.9 
การศกึษาด้านการมีสว่นร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอทงั 4 ด้าน ได้แก่ การปลกูป่า การ
ป้องกนัรักษาป่า การป้องกนัไฟป่าและการเผยแพร่ความรู้เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอพบว่า
โดยภาพรวมในด้านการปลกูป่าการป้องกนัรักษาป่าและการป้องกนัไฟป่ามีสว่นร่วมในระดบัปานกลาง ในด้านการเผยแพร่
ความรู้และประชาสัมพันธ์เกียวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้พบว่า ภาพรวมทังหมดอยู่ในระดับน้อยเนืองจาก มี
การศึกษาน้อยและมีความรู้ในเรืองการอนรัุกษ์ป่าน้อย ความรู้ความเข้าใจในภาษาไทยมีไม่มากทําให้การสือสารลําบาก 
จึงทําให้ประเด็นการเผยแพร่ความรู้เกียวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีระดับการมีส่วนร่วมน้อย ผลการทดสอบ
สมมตุิฐานเพือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตาม พบวา่ อาย ุตําแหน่งทางสงัคมและความรู้ความเข้าใจ
เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์กบัการมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้อย่างมีนยัสําคญัทาง
สถิติทีระดบั 0.05 
 
คาํสาํคัญ: การมีสว่นร่วม  ทรัพยากรป่าไม้   การอนรัุกษ์ 

วารสารเกษตร 30(1): 71 - 78 (2557) 
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ปกาเกอะญอเป็นชาวเขาทียังยึดประเพณีการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมแบบทําไร่หมนุเวียนอยู่ ตลอด
ระยะ เ วลาที ผ่ านมา  สม เด็ จพระนาง เ จ้ าสิ ริ กิ ติ
พระบรมราชินีนาถทรงห่วงใยราษฎรเกษตรกรในพืนทีสงู 
จึงจดัตงัสถานีทดลองเกษตรในพืนทีสงูขึน โดยนําพืนทีที
ถูกบุกรุกแผ้วถางแล้วมาจัดทําแปลงปลกูพืชเมืองหนาว 
และให้ประชาชนทีเกียวข้องเข้ามามีส่วนร่วมในการทํา
การเกษตรอย่างถกูหลกัวิชาการนอกจากนนัรัฐบาลได้ให้
ความสําคัญกับการพัฒนาพืนทีสูงมาอย่างต่อเนืองเพือ
เน้นการแก้ไขปัญหาการปลูกฝิน แก้ไขปัญหาการบุกรุก
พืนทีป่าเพือขยายพืนทีทําการเกษตร การตดัไม้เพือแปร
รูปส่งขายนายทุน ควบคู่กับการแก้ไขปัญหาด้านความ
มนัคงเป็นหลกั ปัจจบุนัพืนทีชมุชนและสิงปลกูสร้างบนที
สงูมีแนวโน้มเพิมขึน ในขณะทีพืนทีป่าไม้กลบัมีแนวโน้ม
ลดลงเป็นผลมาจากการจํานวนประชากรทีเพิมขึน เกิด
ขยายตวัของชุมชนและมีการใช้ประโยชน์จากป่าไม้มาก
ขึน ทังในลกัษณะของการเป็นทีอยู่อาศัย การตดัไม้เพือ
การค้า การใช้และการเผาพืนทีป่าเพือทําการเกษตรและ
เพือหาของป่า การล่าสตัว์และการเผาไร่และสถานการณ์
การเปลียนแปลงทางเศรษฐกิจ ส่งผลกระทบต่อการ
ปรับตวัของชาวปกาเกอะญอ เกิดการแข่งขนัทีเพิมขนึ เช่น
การส่งเสริมพืชเชิงพาณิชย์  และโครงการพัฒนาขัน
พืนฐาน ทําให้สญูเสียป่าอย่างรวดเร็วและยงัมีเรืองความ
ขัดแย้งระหว่างเจ้าหน้าทีของรัฐและประชาชน  ให้
ประชาชนในพืนทีมีส่วนร่วมในการดูแลและการบริหาร
จัดการพืนทีโครงการบางส่วน ซึงนําไปสู่ความแตกแยก
ของชมุชนต่างคนต่างอยู่และยงัไม่มีการรวมกลุม่กนัอย่าง
ชัดเจนของคนในชุมชนในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ 
ดังนันผู้ ทําวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาเกียวกับชาว               
ปกาเกอะญอในโครงการสถานีพฒันาการเกษตรทีสงูตาม
พระราชดําริดอยแบแล มีส่วนในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่า
ไม้มากน้อยเพียงใด เพือนําผลทีได้จากการวิจัยไป
วิ เคราะห์ เ พือแก้ ปัญหา  พัฒนาและส่ ง เส ริมชาว                  
ปกาเกอะญอได้รู้จกัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ให้มากขึน
กว่าเดิม อันจะส่งผลต่อความสมดุลของธรรมชาติและ
ระบบนิเวศตอ่ไปในอนาคต 

 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การวิจัยครังนีใช้วิธีศึกษาเชิงปริมาณ ทําการ

สมัภาษณ์หวัหน้าหรือตวัแทนครัวเรือนชาวปกาเกอะญอ 
(เพศชายหรือเพศหญิง) ในพืนทีโครงการสถานีพฒันาการ
เกษตรทีสูงตามพระราชดําริดอยแบแล จํานวน 483 คน
กําหนดขนาดของกลุม่ตวัอย่างโดยใช้สตูร Yamane (อ้าง
โดย สชุาติ, 2546) ได้กลุม่ตวัอย่าง 219 คนและใช้วิธีสุ่ม
ตวัอย่างแบบง่าย (Simple random sampling) สร้างแบบ
สัมภาษณ์เพือรวบรวมข้อมูล  และนําข้อมูลทีได้มา
ประมวลผลทางสถิติโดยใช้สถิติพรรณนาได้แก่ ค่าเฉลีย 
ค่าเบียงเบนมาตรฐาน ค่าร้อยละ ค่าสูงสุด ค่าตําสุด 
อธิบายข้อมูลต่าง ๆ และการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์
ทางสถิติระหว่างตวัแปรอิสระ ได้แก่ ลกัษณะส่วนบุคคล 
ซงึประกอบไปด้วย เพศ อาย ุระดบัการศกึษา ความเข้าใจ
ในภาษาไทยจํานวนสมาชิกในครัวเรือนปัจจัยด้าน
เศรษฐกิจซึงประกอบไปด้วย รายได้ทงัหมดของครัวเรือน 
และพืนทีของครัวเรือน และปัจจัยสงัคมประกอบไปด้วย
การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้าน การได้รับข้อมลู
ข่าวสารเกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ การติดต่อกบั
เจ้าหน้าทีป่าไม้ และความรู้ความเข้าใจในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ กับตัวแปรตามคือระดับการมีส่วนร่วม
ของชาวปกาเกอะญอในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ การ
วิจัยครังนีได้กําหนดวิธีการวดัค่าของตวัแปรตามจัดโดย
แบ่งช่วงคะแนน จากสตูรอนัตรภาคชนั (กญัจนา, 2535) 
จากการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอ ได้แก่ การปลกูป่าการป้องกนัรักษา
ป่ า  การ ป้ องกัน ไฟ ป่ า  การ เผยแพ ร่ ความ รู้ และ
ประชาสมัพนัธ์เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยมี
เกณฑ์การให้คะแนนดังนี มีส่วนร่วมมากให้คะแนน 3 
คะแนน มีส่วนร่วมปานกลางให้คะแนน 2 คะแนน และมี
ส่วนร่วมน้อยให้คะแนน 1 คะแนน จัดลําดับช่วงคะแนน 
และแปลผลระดับการมีส่วนร่วมโดยจัดกลุ่มแบ่งช่วง
คะแนน แจกแจงความถีข้อมูลเป็นอันตรภาคชัน ดังนี 
ระดับคะแนน 2.33-3.00 มีส่วนร่วมมากระดับคะแนน 
1.67-2.32 มีส่วนร่วมปานกลาง และระดบัคะแนน 1.00-
1.66 มีสว่นร่วมน้อย 

 

ปัจจัยทมีีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอใน 
โครงการสถานีพฒันาการเกษตรทสูีงตามพระราชดาํริดอยแบแล อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 
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ผลและวจิารณ์ 
 

ลักษณะส่วนบุคล ปัจจัยด้านเศรษฐกิจและสังคม
ของชาวไทยภูเขาเผ่าปกาเกอะญอ 

จากการศึกษาพบว่า  หัวหน้าหรือตัวแทน
ครัวเรือนชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่เป็นเพศชาย คิดเป็น
ร้อยละ 73.1 มีอายรุะหว่าง 31-40 ปี คิดเป็นร้อยละ 32.9 
ไม่ได้เรียนหนังสือ คิดเป็นร้อยละ 84.5 มีความรู้ความ
เข้าใจในภาษาไทยในระดับปานกลาง ส่วนใหญ่จํานวน
ร้อยละ 61.2 เคยได้รับการฝึกอบรมเกียวกับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ หวัหน้าครัวเรือนชาวไทยภเูขาสว่นใหญ่มี
จํานวนสมาชิกในครัวเรือนทีทําการเกษตร 1-2 คน ในด้าน
การได้รับข้อมลูข่าวสารจากโทรทศัน์จํานวนร้อยละ 48.4 
จากวิทยุกระจายเสียง (ร้อยละ 38.4) จากเจ้าหน้าทีรัฐ 
(ร้อยละ 32.4) จาก เอกสารต่าง ๆ ร้อยละ 11.4 และจาก
โปสเตอร์ (ร้อยละ 11.0) และจํานวนร้อยละ 99.0 ไม่เคย
ได้รับข่าวสารจากการประชาสัมพันธ์เช่นโปสเตอร์หรือ
เอกสารแผ่นพบั รายได้หลกัมาจากการเกษตรคิดเป็นร้อย
ละ 87.7 ชาวปกาเกอะญอร้อยละ 72.6 มีรายได้เฉลีย 
3,001-4,000 บาทตอ่เดือน มีขนาดพืนทีถือครองมากทีสดุ
จํานวน 1 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 47.9 

 
การมีส่วนร่วมในกิจกรรมการอนุรักษ์ทรัพยากรป่า
ไม้ของชาวไทยภูเขาเผ่าปกาเกอะญอ 

การมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
ของชาวปกาเกอะญอ พบว่า ชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วม
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรอยู่ในระดบัปานกลาง คือในด้าน
การป้องกัน รักษาป่า  การป้องกันไฟป่า  และการ
ประชาสมัพนัธ์เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้และมี
บางประเดน็ทีชาวปกาเกอะญอมีระดบัการมีสว่นร่วมน้อย
คือ  การเผยแพร่ความรู้และประชาสมัพันธ์เกียวกับการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ได้แก่ (1) แนะนําเพือนบ้านให้
ทราบถงึประโยชน์ของป่าไม้และโทษอนัเกิดจากการตดัไม้
ทําลายป่า (2) แนะนําเพือนบ้านให้ทราบถึงอนัตรายอัน
เกิดจากไฟป่า (3) ชักชวนเพือนบ้านให้ช่วยกันถ่ายทอด
ความรู้เกียวกบัป่าไม้ (4) ชกัชวนเพือนบ้านให้เข้าร่วมการ
อบรมเกียวกับการดํารงชีพอยู่กับป่าอย่างยังยืน (5) 
เผยแพร่ความรู้และการปลกูฝังจิตสํานึกในการอนรัุกษ์ป่า

ไม้ให้แก่ลกูหลาน มีค่าระดบัการมีส่วนร่วมระดบัน้อยซึง
แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอยงัมีความสนใจในการมี
ส่วนร่วมในประเด็นดังกล่าวยังไม่มากนักทังนีอาจเป็น
เพราะว่าสาเหตหุนึงน่าจะเกิดจากการทีกลุม่ตวัอย่างสว่น
ใหญ่มีการศึกษาอยู่ในระดบัประถมศึกษาและไม่ได้เรียน
หนังสือ ซึงเป็นข้อจํากัดในการแสวงหาความรู้เพิมเติม 
นอกจากนัน การเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจและการ
ประชาสมัพนัธ์เผยแพร่ความรู้ข้อมลูข่าวสารแก่ประชาชน
ของหน่วยงานภาครัฐทีเกียวข้องซึงยงัไม่มีประสิทธิภาพ
และนอกจากนีด้านความเข้าใจในภาษาทีเป็นปัญหาใน
ด้านการสือสารภาษาไทยทําให้เกิดการติดต่อสือสาร
เป็นไปด้วยความยากลําบากซึงยังพบว่าประชาชนส่วน
ใหญ่ยงัขาดโอกาสในการรับรู้ข้อมลูข่าวสารและกิจกรรม
เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ 

 
การทดสอบความสัมพันธ์ทางสถติ ิ

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระได้แก่ อาย ุ การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้าน
และความรู้ความเข้าใจเกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่า 
กบัตวัแปรตามได้แก่ การมีสว่นร่วมในกิจกรรมการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ โดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหพุบวา่ อาย ุ 
การเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านและความรู้ความ
เข้าใจเกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์
กบัการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยอายุ
ของชาวปกาเกอะญอมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกกบัระดบั
การมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้แสดงให้เห็น
ว่าชาวไทยปกาเกอะญอมีอายุมากมีส่วนร่วมในการ
อนรัุกษ์ป่าไม้มากกว่าชาวปกาเกอะญอทีมีอายุน้อยกว่า
เนืองจากหัวหน้าหรือตัวแทนชาวปกาเกอะญอทีทําการ
สมัภาษณ์มีอายรุะหว่าง 31-40 ปีจะเป็นผู้ ทีให้ข้อมลูและ
เข้ามามีส่วนร่วมในกิจกรรมทีทางสถานีฯ มากทีสุด ซึง
แสดงให้ว่าชาวปกาเกอะญอส่วนใหญ่ทีมีอายุเฉลียอยู่
ในช่วงนีมีแนวโน้มทีจะแสดงพฤติกรรมการมีส่วนร่วมใน
การปฏิบัติด้านความรับผิดชอบในการมีส่วนร่วมสงูกว่า
ชาวปกาเกอะญอทีอายุยังน้อยซึงสอดคล้องกับเกศแก้ว 
(2545) ได้ศกึษาพฤติกรรมการมีสว่นร่วมของประชาคมใน
การสร้างเศรษฐกิจชมุชน กรณีศกึษาจงัหวดัพทัลงุ จงัหวดั
สงขลา พบว่า คนทีมีอายมุากอยู่ในช่วงวยัทํางาน 30-50 

วารสารเกษตร 30(1): 71 - 78 (2557) 
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ปี จะมีพละกําลงัในการทํางานมากและมีการร่วมปฏิบตัิ
กบักลุ่มทีมาก มีการสร้างสมัพนัธ์ทีดีระหว่างกลุ่มสมาชิก
คนในชมุชน เพือทีจะช่วยเหลือซงึกนัและกนัในการทํางาน
ของกลุม่ ขณะเดียวกนักลุม่ทีอายมุากกว่า 50 ปี จะมีสว่น
ร่วมในระดับมากในการให้ความรู้แก่เพือนบ้านเกียวกับ
กิจกรรมของชุมชน เพือต้องการให้ชุมชนได้ตระหนักถึง
ความสําคญัและประโยชน์ทีจะได้รับทงัสว่นตนและชมุชน
เพือสร้างรายได้  เช่นเดียวกับจําเนียร  (2553) ได้
ทําการศกึษาปัจจยัทีมีความสมัพนัธ์กบัการมีสว่นร่วมของ
กลุ่มผู้ ใช้นําชลประทานในเขตจดัรูปทีดินด้านการบริหาร
จัดการการใช้นําโดยศึกษากรณีโครงการส่งนําและ
บํารุงรักษาพนมทวนอําเภอท่าม่วง จงัหวดักาญจนบรีุ ซึง
พบว่า อายุและการเป็นสมาชิกมีความสมัพนัธ์กับระดับ
การมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้ ใช้นําชลประทาน เป็นปัจจยัทีมี
ส่วนในการช่วยในการตัดสินใจ ให้เห็นความสําคัญของ
การเข้าร่วมประชุม แสดงข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
เสนอปัญหาและวิธีการแก้ปัญหา ร่วมประชาสมัพนัธ์ ร่วม
ปฏิบัติตามข้อตกลง ระเบียบข้อบังคับ มีส่วนร่วมใน
กิจกรรมและให้ข้อมูลต่อโครงการและการเป็นสมาชิกมี
ความสัมพันธ์กับระดับการมีส่วนร่วมของกลุ่มผู้ ใช้นํา
ชลประทานในภาพรวมด้านการมีส่วนร่วมในการใช้
ประโยชน์และบํารุงรักษา ทังนีอาจเป็นเพราะการเป็น
สมาชิกมีผลทําให้สมาชิกเข้าใจเรืองการมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบัติและบํารุงรักษา การดําเนินงานตามภารกิจซึงมี
ความใกล้ชิดซึงมีผลกระทบต่อการเป็นสมาชิกโดยตรง
วิวฒัน์ (2536) ทีกลา่วไว้ว่า สิทธิชมุชนจะมุ่งเน้นถึงหน้าที
ความรับผิดชอบร่วมกนัภายในชมุชนและระหว่างชมุชนที
เกียวข้องในการดูแลรักษาทรัพยากรและธรรมชาติ
แวดล้อม สิทธิชุมชนจึงเป็นเสมือนหนึงในเครืองมือหรือ
กลไกของความสมดลุต่อกระแสอํานาจและผลประโยชน์ 
จงึเทา่กบัเป็นหลกัประกนัการจดัการทรัพยากรอยา่งยงัยืน
ซึงแสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอทีเป็นสมาชิกองค์กร
ต่าง ๆ ทีศึกษามีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ป่าไม้มากกว่า
ชาวปกาเกอะญอทีไมเ่ป็นสมาชิกขององค์กรใด ๆ เลย 

ส่วนประเด็นเรืองความรู้ความเข้าใจในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสัมพันธ์กับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงลบแสดงว่า ผู้ ทีมีความรู้ความเข้าใจ
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยจะมีผลต่อระดบัการมี

ส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้มากกว่าผู้ ทีมี
ความรู้ความเข้าใจในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้มาก  ซึง
งานวิจัยพบว่าผู้ ที มีความรู้ความเข้าใจเกียวกับการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้มากจะไม่ค่อยให้ความร่วมมือใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ทังนีอาจเนืองมาจากปัจจัย
หลาย ๆ อย่างเช่น ชาวปกาเกอะญอเดิมแล้วมีภูมิหลัง
เกียวกบัในเรืองการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติเพราะการ
ใช้ชีวิตของชาวไทยภเูขาเผา่กะหรียงมีการใช้ชีวิตอยูก่บัป่า
มีภูมิปัญญาเดิมคือ ความรู้ ความสามารถ ทักษะความ
เชือและศักยภาพและวิถีชีวิตเดิมทีเกียวเนืองในการ
อนุรักษ์ป่าทําให้ผู้ ทีมีความรู้ความเข้าใจในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้น้อยตระหนกัให้ความสําคญั มีจิตสํานึก
และแรงจูงใจต่าง ๆ ในชุมชนเพราะทราบว่าตนเองเป็นผู้
ได้ รับประโยชน์โดยจากการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้
โดยตรง เช่น ป่าเป็นแหล่งทรัพยากรของชมุชน เป็นแหล่ง
ไม้ใช้สอย เป็นแหล่งอาหารและสมุนไพรสอดคล้องกับ
ไพบูลย์ และคณะ (2546) ได้ศึกษาการมีส่วนร่วมของ
เกษตรกรชาวเขาเผ่าม้งและปกาเกอะญอในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และสิงแวดล้อม ในอําเภอแม่วาง 
จงัหวดัเชียงใหม่ พบว่าชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วมในสิง
ต่าง ๆ ในระดับปานกลางถึงมากในการวางแผนเตรียม
พืนทีปลูกป่า  ในการดูแลรักษาต้นไม้  และในการ
ประเมินผล และยงัพบว่าเกษตรกรชาวปกาเกอะญอเป็น
นักอนุ รั กษ์ มีความตระหนักในคุณประโยชน์ของ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม มงคล (2544) ได้
ศึกษาการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
สมาชิกสภาองค์การบริหารส่วนตําบล อําเภอชนแดน 
จังหวัดเพชรบูรณ์ โดยพบว่าสมาชิกส่วนใหญ่มีความรู้
ความเข้าใจในเรืองการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ แต่เป็นที
น่าสงัเกตว่าสมาชิกมีมีส่วนร่วมกับกิจกรรมการอนุรักษ์
น้อย จึงเห็นว่าควรสร้างแรงจูงใจมากระตุ้นให้สมาชิกได้
เข้าใจและให้ความสําคญัของกามีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์
ทรัพยากรป่าไม้ รวมทงัทราบประโยชน์ทีได้รับจากป่าไม้
ทังทางตรงและทางอ้อม  เช่น  การรักษาป่า  ทําให้
สภาพแวดล้อมดีขึน ดินมีความอดุมสมบรูณ์เพราะได้ปุ๋ ย
จากป่า ต้นไม้ช่วยซับนําทําให้มีนําไหลตลอดปี อันจะ
ส่งผลให้ผลผลิตด้านการเกษตรดีขึน ทําให้มีรายได้มาก
ขึนตามมา เช่นเดียวกบัชมุพล (2544) ได้ศึกษาปัจจยัทีมี

ปัจจัยทมีีผลต่อการมีส่วนร่วมในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอใน 
โครงการสถานีพฒันาการเกษตรทสูีงตามพระราชดาํริดอยแบแล อาํเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ 



 

 76 

ผลตอ่การใช้ประโยชน์และการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
ราษฎรบริเวณเขตรักษาพันธุ์สตัว์ป่าแม่นําภาชี จังหวัด
ราชบรีุ พบวา่ราษฎรทีมีความรู้ด้านทรัพยากรป่าไม้น้อย มี
การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้มากเพราะราษฎรมี
ความจําเป็นในการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรป่าไม้ในการ
ดํารงชีวิต เช่น อาหาร ทีอยูอ่าศยั และยารักษาโรค (ตาราง
ที 1) 
 

สรุป 
 
จากการศึกษาพบว่า  หัวหน้าหรือตัวแทน

ครัวเรือนชาวไทยภูเขาส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุ
ระหวา่ง 31-40 ปี ซงึไมค่อ่ยได้เรียนหนงัสือ มีความรู้ความ
เข้าใจในภาษาไทยระดบัปานกลาง สว่นใหญ่เคยได้รับการ
ฝึกอบรมเกียวกับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีจํานวน
สมาชิกในครัวเรือนทีทําการเกษตร 1-2 คน ได้รับข้อมูล
ข่าวสารจากการดูสือโทรทศัน์ รายได้หลกัได้มาจากการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีรายได้เฉลีย 3,001-4,000 
บาทต่อเดือน และมีขนาดพืนทีถือครองเฉลีย 1 ไร่ ในด้าน
การมีส่วนร่วมในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกา
เกอะญอ พบว่า ชาวปกาเกอะญอมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรอยู่ในระดับปานกลาง คือ การป้องกัน
รักษาป่า การป้องกันไฟป่า และการประชาสัมพันธ์
เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ ทงันี อาจเนืองมาจาก
ชาวไทยภเูขาส่วนใหญ่ยงัมีความรู้ความเข้าใจในบทบาท
และหน้าทีของตนเองต่อการมีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ความสนใจในสามประเด็นนีจึงไม่
มากนกั และจะมีการมีสว่นร่วมในการเผยแพร่ความรู้และ
ประชาสมัพนัธ์เกียวกบัการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระและตัวแปรตามกับการปฏิบัติ ในการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ของชาวปกาเกอะญอ ผลการทดสอบ
สมมตุิฐานเพือหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระและ
ตวัแปรตาม สรุปผลการวิจยัได้ดงันี พบวา่ตวัแปรอิสระทีมี
ผลต่อการปฏิบัติในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ของ
ชาวปกาเกอะญอ มี 3 ตวัแปร คือ อายุ  การเป็นสมาชิก
องค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านและความรู้ความเข้าใจในการ
อนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสมัพนัธ์กบัการมีส่วนร่วม
ในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้ อย่างมีนยัสําคญั โดยอายุ
และการเ ป็นสมาชิกองค์กรต่ าง  ๆ  ในหมู่ บ้ าน  มี
ความสมัพันธ์กับการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงบวก
แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอมีอายมุากมีส่วนร่วมใน
การอนุรักษ์ป่าไม้มากกว่ากลุ่มคนทีมีอายุน้อย จาก
งานวิจยัดงักลา่วด้านการพฒันาจึงควรให้มีการสนบัสนนุ
ให้เยาวชนและคนทีมีอายุตํากว่า 30 ปีเข้ามามีบทบาท
เข้ามามีสว่นร่วมในกิจกรรมตา่ง ๆ ให้เหน็ความสําคญัของ
ประโยชน์ของการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้เข้าร่วมในการ
ร่วมทํากิจกรรมทําให้เกิดความรู้สึกเป็นเจ้าของ เกิดการ
บํารุงรักษา รักและหวงแหนซงึจะทําให้ชาวปกาเกอะญอที
ยังมีอายุน้อยเห็นคุณค่าของการทํากิจกรรมของการทํา
กิจกรรมนันร่วมกันและการเป็นสมาชิกองค์กรต่าง ๆ ใน
หมู่บ้านมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับการมีส่วนร่วมใน
การอนรัุกษ์ป่าไม้ แสดงให้เห็นว่าชาวปกาเกอะญอทีเป็น
สมาชิกองค์กรต่าง ๆ ในหมู่บ้านจะมีส่วนร่วมในการ
อนุรักษ์ป่าไม้มากกว่าชาวปกาเกอะญอทีไม่เป็นสมาชิก
ขององค์กรใด ๆ เลย แสดงว่าในการเป็นสมาชิกองค์กร      
ต่าง ๆ นํามาซึงหน้าทีความรับผิดชอบทีต้องมีมากกว่า
บุคคลทัวไปเป็นเพราะการเป็นสมาชิกมีผลทําให้                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Factors affecting participation of Karen villagers in forest resource conservation 
     Independent Factor  sig      B                    t               R2  SEE 

Age   0.045  0.059   2.014               -      - 
Membership organization 
in the village   0.033  0.155    2.152           -      - 
Knowledge about conversation  
forest resources   0.014  -.039  -2.486              -      - 

Total     1.138                 3.795      0.810 0.493 
Statistically significant at P< 0.05 
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สมาชิกเข้าใจเรืองการมีส่วนร่วมในการปฏิบัติและ
บํารุงรักษา การดําเนินงานตามภารกิจซึงมีความใกล้ชิด
ซึงมีผลกระทบต่อการเป็นสมาชิกโดยตรงทําให้การเป็น
สมาชิกองค์กรต่าง ๆ มีส่วนร่วมมาก ดังนันควรมีการ
จดัตงักลุ่มและการสร้างเครือข่ายให้ชาวปกาเกอะญอได้
ร่วมกันเป็นสมาชิกภายในองค์กร เช่น องค์กรชาวบ้าน
อนรัุกษ์ปาชมุชน เพือทีจะได้ให้ชาวปกาเกอะญอได้เข้ามา
มีส่วนร่วมในการปลูกฝังและมีส่วนร่วมในการช่วยกัน
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ ส่วนความรู้ความเข้าใจในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้ มีความสัมพันธ์กับการอนุรักษ์
ทรัพยากรป่าไม้ในเชิงลบ แสดงว่า ผู้ ทีมีความรู้ความ
เข้าใจในการอนรัุกษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยจะมีส่วนร่วมใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้มากกว่าผู้ ทีมีความรู้ความ
เ ข้ าใจการอนุ รั กษ์ท รัพยากรป่าไ ม้มากทัง นีอาจ
เนืองมาจากวิถีชีวิตดงัเดิมของชมุชนชาวปกาเกอะญอยงั
ผกูพนัเกียวข้องกบัทรัพยากรธรรมชาติและยงัคงใช้ความรู้
ในการหาอาหารและความเป็นอยู่ ทําให้ผู้ ทีมีความรู้ความ
เข้าใจในการอนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้น้อยนันตระหนักให้
ความสําคัญ มีจิตสํานึกและแรงจูงใจต่าง ๆ ในชุมชน
เพราะทราบว่าตนเองเป็นผู้ ได้รับประโยชน์โดยจากการ
อนุรักษ์ทรัพยากรป่าไม้โดยตรง เพราะป่าเป็นแหล่ง
ทรัพยากรของชมุชน เป็นแหลง่ไม้ใช้สอย เป็นแหลง่อาหาร
และสมนุไพร 
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ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

Effects of Thailand-China Free Trade Areas on 
Garlic Growers in Mae Hong Son Province 

ธนสนิ เด่นเจริญกุล1/และ รุจ ศริิสัญลักษณ์1 
Tanasin Denchareonkul1/ and Ruth  Sirisunyaluck1/ 

Abstract: The objectives of this study were to identify the socio-economic status of garlic producers and to 
determine the effect of Thailand-China Free Trade Area establishment on garlic producers in Mae Hong 
Son Province. The data collected by interviewing 142 samples of garlic producer in Mae Hong Son 
Province, and analyzed the data by using SPSS for Windows. Thai-Chinese Free Trade Area establishment 
affected the garlic producers in Mae Hong Son province in many aspects, 1) there were effects on the 
production. The garlic producers in Mae Hong Son province had decreased the cultivation area; 
consequently, the income and the production decreased. The increasing use of fertilizer, insecticide and 
fungicide were observe.  Furthermore, they ignored the technology that helped them to transform the garlic 
into another product because they aimed to increase only the garlic’s weight, 2) there were effects on the 
marketing. The price of the fresh garlic, dry garlic, and the price after the Chinese garlic penetrated the 
Thai market were decreased because the smuggling of the Chinese garlic and the production cost of 
Chinese garlic were cheaper than Thai garlic, 3) there were effects on the economy. The income 
decreased because of the decreasing of cultivation areas, and the compensation from government was 
only in the first year after Thai-Chinese Free Trade Area, 4) there was an effect on the quality of life by 
increasing the stress of the garlic producers in Mae Hong Son province because of the decreasing of their 
income, 5) the socialization of the garlic producers in Mae Hong Son province had a little effect from Thai-
Chinese Free Trade Area. 
 
Keywords: Effect, Thailand-China Free trade Area, garlic producers, Mae Hong Son province 

1/ ภาควิชาเศรษฐศาสตร์และสง่เสริมเผยแพร่การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

กระเทียมจดัเป็นพืชเศรษฐกิจทีมีการปลกูมาไม่
ตํากว่า 30 ปีแล้ว มีพืนทีปลกูรวมทงัประเทศ 97,629 ไร่ 
ปลกูในภาคเหนือ 91,565 ไร่ ภาคอีสาน 5,635 ไร่ ภาค
กลาง 429 ไร่ จะเห็นว่าภาคเหนือเป็นแหล่งทีมีการปลกู
กระเทียมมากทีสดุ โดยเฉพาะทีจงัหวดัเชียงใหม่ ลําพนู
และแม่ฮ่องสอน ทังนีจะเก็บเกียวในช่วงเดือนธันวาคม-
มิถนุายน โดยเก็บเกียวมากทีสดุเดือนมีนาคม มลูค่า
ส่งออกโดยเฉลีย 40,000 ล้านบาทต่อปี (กลุ่มศึกษา
ข้อตกลงการค้าเสรี, 2547) โดยในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนมี
การปลูกกระเทียมทัวไปทุกอําเภอ มีพืนทีเพาะปลูก
ทงัหมด 23,527 ไร่โดยเฉพาะอําเภอปาย 12,560 ไร่ 
อําเภอเมืองแม่ฮ่องสอน 3,757 ไร่ และอําเภอแม่ลาน้อย 
2,150 ไร่ (สํานกังานเกษตรจงัหวดัแม่ฮ่องสอน, 2553) 
โดยกระเทียมเป็นพืชทีทํารายได้หลกัให้เกษตรกรมากกว่า
พืชชนิดอืน ๆ โดยกระเทียมทีทําการเพาะปลกูมากใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จังหวัดแม่ฮ่องสอนคือ พันธุ์ เบา ซึงมีจุดเด่นคือ มีกลิน
หอม ฉนุ มากกวา่กระเทียมพนัธุ์ตา่งประเทศ ภายหลงัจาก
การเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน มีการนําเข้ากระเทียมพนัธุ์
จีนจากต่างประเทศ ซึงกระเทียมพันธุ์ จีนมีข้อได้เปรียบ
กระเทียมพนัธุ์ เบาในด้านการปรุงอาหาร เพราะมีกลีบที
ใหญ่มากกว่ากระเทียมพันธ์เบา และต้นทุนในการผลิต
กระเทียมพันธ์จีนตํากว่ากระเทียมพันธ์เบา ต้นทุนการ
ผลิตกระเทียมพนัธุ์จีนอยู่ที 5.8 บาทต่อกิโลกรัม ต้นทนุ
กระเทียมแห้งของไทยอยู่ที 13-16 บาทต่อกิโลกรัม (อารี, 
2550) 

สืบเนืองจากการบรรลุผลของประเทศกลุ่ม 
อาเซียนเมือวนัที 6 พฤศจิกายน 2544 ณ กรุงบนัดาห์ 
เสรีเบกาวัน ประเทศบรูไน เห็นชอบต่อกรอบข้อเสนอ
ความร่วมมือทางเศรษฐกิจ โดยกําหนดให้มีเขตการค้าเสรี
อาเซียน-จีน ภายใน 10 ปี โดยการเปิดเสรีการค้าให้เริม
เจรจาภายในปี 2546 โดยให้แล้วเสร็จในปี 2547 
กําหนดการลดภาษีระหว่างกนัตงัแต่ปี 2548 กําหนดให้

บทคัดย่อ: การวิจยัในครังนีมีวตัถปุระสงค์เพือศึกษาถึง 1) ลกัษณะส่วนบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และสภาพการผลิต
กระเทียมของเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 2) ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อ
เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนกลุ่มตวัอย่างทีใช้ในการวิจยั คือ เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียมในจงัหวดั
แม่ฮ่องสอนจํานวน 142 ราย จากการศึกษาผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อเกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม 
ในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนในแต่ละด้านพบว่าด้านกระบวนการผลิต ได้รับผลกระทบคือ พืนทีเพาะปลกูกระเทียมในแต่ละ
ฤดูกาลลดน้อยลง จํานวนผลผลิตกระเทียมทีได้ลดน้อยลง เนืองจากการลดปริมาณพืนทีเพาะปลูกของเกษตรกร  
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและแมลงมากขึนและการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพือ
การจําหน่ายมีการปรับตัวลดน้อยลง เพราะเกษตรกรมุ่งให้ความสําคัญกับการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีเพือเพิมนําหนัก
กระเทียมจึงไม่ให้ความสําคัญกับการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพือการจําหน่าย ด้านการตลาดได้รับ
ผลกระทบในด้านราคารับซือกระเทียมสดในตลาด พบว่าราคารับซือกระเทียมแห้งในตลาด และราคากระเทียม
ภายหลงัจากทีกระเทียมจีนเข้ามาตีตลาด มีการปรับตวัลดลง เนืองจากมีการลกัลอบนําเข้ากระเทียมจีนเข้ามายงัตลาด
ในประเทศ ทําให้ราคากระเทียมมีความผนัผวน เพราะต้นทนุการผลิตกระเทียมจีนตํากว่าต้นทนุการผลิตกระเทียมไทย
มาก ด้านเศรษฐกิจ พบว่ารายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกรลดลงและการชดเชยเงินของภาครัฐมีเพียง
ครังเดียวในปีแรกทีมีการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน เท่านัน เกษตรกรให้ความเห็นว่าการลดปริมาณพืนทีเพาะปลกู
สง่ผลให้รายได้ลดน้อยลง สว่นด้านคณุภาพชีวิตพบว่าเกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิมมากขึน เนืองจากมี
รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมทีลดลงสําหรับด้านสงัคมนนัพบว่าเกษตรกรได้รับผลกระทบจากการเปิดเขตการค้า
เสรีไทย-จีนในระดบัน้อยถงึไมส่ง่ผลกระทบ 
 
คาํสาํคัญ: ผลกระทบ   เขตการค้าเสรีไทย-จีน    เกษตรกรผู้ปลกูกระเทียม   จงัหวดัแมฮ่่องสอน 
 

วารสารเกษตร 30(1): 79 - 87 (2557) 

พืชชนิดอืน ๆ โดยกระเทียมทีทําการเพาะปลูกมากใน    
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สมาชิกอาเซียนเดิม 6 ประเทศ และจีน ลดภาษีให้เสร็จ
สมบูรณ์ภายในปี 2553 โดยประเทศไทยเริมเปิดเขต
การค้าเสรีล่วงหน้าเริมดําเนินการตงัแต่วนัที 1 ตลุาคม 
2546 เฉพาะสินค้าประเภทผักและผลไม้จํานวน 116 
รายการ ทีอยู่ในเงือนไข เช่น กระเทียม หอม มะเขือเทศ 
พืชผักเมืองหนาว ลําไย มังคุด เป็นต้น (กลุ่มศึกษา
ข้อตกลงการค้าเสรี, 2547) หมายความว่าจากเดิมทีไทย
เคยเรียกเก็บภาษีนําเข้าสินค้าประเภทผกัและผลไม้เฉลีย
ร้อยละ 60 ก็ต้องลดลงเหลือร้อยละ 0 เช่นเดียวกบัทีจีนก็
ต้องลดภาษีเหลือร้อยละ 0 เช่นกนั หลงัจากการเปิดเขต
การค้าเสรีนัน มีผลทีตามมามากหลายประเด็น ไม่ว่าจะ
เป็น การลกัลอบนําเข้ามาของพืชผักจากประเทศจีน ซึง
ผลกระทบทีเกิดขึนต่อเกษตรกรในภาคเหนือนนัทีพบเห็น
ได้ชดัเจนนันคือ ผลกระทบต่อ ผู้ปลกูกระเทียม หอมแดง 
และหอมหัวใหญ่ ซึงภาคเหนือเป็นแหล่งทีมีการปลูก
กระเทียมมากทีสดุ โดยเฉพาะที จ.เชียงใหม่ ลําพนู และ
แม่ฮ่องสอน ซึงกระเทียมทีนําเข้ามาจากประเทศจีนมี
ต้นทนุในการผลิตตํากว่ากระเทียมทีปลกูในประเทศมาก 
ซึงส่งผลให้เกษตรกรประสบปัญหาในการจําหน่าย
กระเทียมเพราะไม่สามารถทําการแข่งขนัด้านราคาได้จน
อาจเกิดผลกระทบต้องเปลียนโครงสร้างการผลิตไปปลกู
พืชชนิดอืนแทนผลกระทบในการลดพืนทีปลกูกระเทียมลง 
แต่การชดเชยของภาครัฐนันไม่สามารถทีจะแก้ไขปัญหา
ของเกษตรกรได้ ตลอดจนการทีเกษตรกรต้องนํากระเทียม
ออกไปจําหน่ายแก่ผู้บริโภคด้วยตนเองเพราะถกูกดราคา
จากพ่อค้าคนกลาง ซึงยงัมีผลกระทบทีตามมาอีกหลาย
ประเดน็ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรทีใช้ในการวิจัยครังนี คือ เกษตรกรผู้

ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอนจํานวน 5,020 ราย 
ผู้วิจยักําหนดขนาดของกลุ่มตวัอย่างโดยใช้สตูรของ Taro 
Yamane (วรวิทย์, 2554 อ้างถึง Yamane, 1967) ได้
จํานวน 151 ราย และทําการสุ่มตัวอย่างโดยใช้การสุ่ม
กระจายแบบง่าย (Simple Random Sampling)              
(ชเูพ็ญศรี, 2548) โดยผู้วิจยันํารายชือเกษตรกรในแต่ละ

อําเภอมาทําการเขียนใสก่ระดาษ จากนนันําไปใสใ่นกลอ่ง
กระดาษ และทําการจบัรายชือขนึมาตามจํานวนทีกําหนด
ไว้ทางผู้ วิจัยสามารถทําการเก็บตวัอย่างได้ 142 ราย คิด
เป็นร้อยละ 94.03 จากกลุม่ตวัอยา่งทงัหมด 
 
เครืองมือทีใช้ในการวจัิย 

ใ น ก า ร วิ จั ย ค รั ง นี  ใ ช้ แ บ บ สั ม ภ า ษ ณ์ 
(questionnaire) เป็นเครืองมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ซึงประกอบไปด้วยคําถามปลายปิด (closed-ended 
questions) และคําถามปลายเปิด (opened-ended 
questions) เก็บ ข้อมูลเ กียวกับลักษณะส่วนบุคคล 
เศรษฐกิจ สังคม สภาพการผลิตกระเทียม และข้อมูล
เกียวกบัผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ต่อ
เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม ในจังหวัดแม่ฮ่องสอนในด้าน
กระบวนการผลิต ด้านการตลาด ด้านเศรษฐกิจ และด้าน
คุณภาพชีวิตและสงัคม โดยเป็นการรวบรวมข้อมูลปฐม
ภมิู (primary data) ในส่วนข้อมลูของผลกระทบของการ
เปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ใช้วิธีสร้างคําถามแบบปิด 
(closed-ended questions) จํานวน 5 ด้าน รวม 31 ข้อ 
โดยคะแนนของผู้ ตอบกําหนดให้ คือ ได้รับผลกระทบ
เพิมขึน/มากขึนให้คะแนน 3 คะแนน ผลกระทบเท่าเดิม/
เหมือนเดิมให้คะแนน 2 คะแนน และได้รับผลกระทบ
น้อยลง/ลดลงให้คะแนน 1 คะแนน โดยผู้วิจยัได้ตงัเกณฑ์
โดยคํานวณอันตรภาคชัน ซึงแบ่งเกณฑ์การให้คะแนน
ผลกระทบ ดงันี 

1.00-1.66 หมายถงึ ลดลง/น้อยลง 
1.67-2.33 หมายถงึ ไมมี่การเปลียนแปลง 
2.34-3.00 หมายถงึ เพิมขนึ/มากขนึ 

จากนนัทําการวิเคราะห์ข้อมลูเกียวกบัลกัษณะ
สว่นบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และสภาพการผลิตกระเทียม
ของเกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ใช้
สถิติพรรณนา (descriptive statistics) ได้แก่ ค่าความถี 
(frequency) ค่าร้อยละ (percentage) ค่าเฉลียเลขคณิต 
(arithmetic mean) ค่าตําสุด (minimum) ค่าสูงสุด 
(maximum) และส่วนเบียงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) 

การวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของเกษตรกร
ต่อผลกระทบจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนใช้

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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ค่าเฉลียถ่วงนําหนกั (weight mean score) (ชเูพ็ญศรี, 
2548) แล้วนําไปเปรียบเทียบกบัเกณฑ์ทีผู้วิจยัสร้างขึน
เพือทําการวิเคราะห์ระดบัผลกระทบทีเกิดขนึ 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ลักษณะพืนฐานส่วนบุคคลของเกษตรกรผู้ปลูก
กระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 

ผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียม
กลุ่มตวัอย่างในจงัหวดัแม่ฮ่องสอนจํานวน 142 ราย ร้อย
ละ 59.9 เป็นเพศชาย มีอายเุฉลีย 49 ปี มีอายสุงูสดุ 69 ปี 
และตําสดุ 29 ปี  เกษตรกรมีการศกึษาระดบัประถมศกึษา
ตอนปลาย  คิ ด เ ป็ น ร้ อยละ  46.5 รอ งล งมา  คื อ 
ประถมศกึษาตอนต้น คิดเป็นร้อยละ 30.3 โดยมีเพียงร้อย
ละ 0.7 เท่านันทีมีการศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน
สมาชิกในครัวเรือนเฉลีย 4.11 คน ตําสดุคือ 1 คน มาก
ทีสดุคือ 8 คน  เกษตรกรมีรายได้เฉลียจากภาคการเกษตร
299,827.46 บาทต่อปี โดยรายได้จากภาคการเกษตรเป็น
รายได้ทีมาจากการจําหน่ายกระเทียม นอกจากนียังมี
รายได้จากแหลง่อืน ๆ เฉลีย 80,570.42 บาทต่อปี ในด้าน
สงัคมพบว่าเกษตรกรจํานวนร้อยละ 83.8 ไม่เป็นสมาชิก
กลุม่ องค์กร หรือสถาบนัใด ๆ เลย 
 
2. ลักษณะการเพาะปลูกกระเทียม  

ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรร้อยละ 99.3 ทํา
การเพาะปลกูโดยใช้กระเทียมพนัธุ์เบาหรือกระเทียมพนัธุ์
พืนเมือง ร้อยละ 0.7 ทําการเพาะปลกูโดยใช้กระเทียม
พนัธุ์จีน โดยเกษตรกรให้เหตผุลในการเลือกปลกูกระเทียม
พนัธุ์ เบาหรือพนัธุ์ พืนเมืองว่า กระเทียมพนัธุ์ เบามีความ
ตานทานโรคและแมลงศตัรูพืชมากกว่ากระเทียมพนัธุ์จีน
เกษตรกรร้อยละ 59.9 ทําการเพาะปลกูกระเทียมโดยซือ
พนัธุ์มาจากภาคเอกชน ร้อยละ 56.3 จดัหาพนัธุ์ทีใช้ใน
การเพาะปลูกมาจากการเก็บสํารองประจําปี  โดย
เกษตรกรร้อยละ 43.7 ไม่ทําการเก็บสํารองพนัธุ์กระเทียม
ไว้ใช้ในการเพาะปลูกเพราะเกษตรกรทําการจําหน่าย
กระเทียมแบบเหมายกแปลง อีกทังการเก็บรักษาพันธุ์
กระเทียมยังมีค่าใช้จ่าย ซึงเกษตรกรทีทําการเก็บรักษา
พนัธุ์กระเทียมจะเป็นเกษตรกรทีทําการคดัเกรดกระเทียม

ขายเทา่นนั เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลกูกระเทียม
โดยเฉลีย 22 ปี โดยประสบการณ์ในการปลกูกระเทียมสงู
ทีสดุ 47 ปี ตําทีสดุ 5 ปี เกษตรกรร้อยละ 4.2 เคยหยดุทํา
การเพาะปลกูกระเทียม เนืองจากราคาผลผลิตกระเทียมที
ตกตํามากในช่วงปี พ.ศ. 2548 เกษตรกรร้อยละ 50.7 ทํา
การปลกูกระเทียมแบบยกแปลง ในด้านวิธีการให้นํานัน
พบว่าเกษตรกรร้อยละ 48.6 มีวิธีการให้นําแบบ ใช้สาย
ยางรดนําหรือสปริงเกอร์ ร้อยละ 40.1 ใช้การปลอ่ยนําเข้า
แปลงแล้วระบายนําออก โดยวิธีการให้นํานนัจะแตกต่าง
ไปตามลกัษณะภมิูประเทศและพืนทีทําการเพาะปลกูของ
เกษตรกร เช่น เกษตรกรทีเพาะปลกูในพืนทีดอนจะมีการ
ให้นําโดยการใช้สายยางรดนําหรือสปริงเกอร์ โดยปกติ
การให้นํากระเทียมจะให้ 3-4 ครังต่อวนั ภายหลงัจากเข้า
เดือนที 3 เริมให้นําลดลงเหลือ 10-14 วนัต่อครัง และเมือ 
100 วนั ให้งดการให้นํา (รัชนีกร, 2544) ซงึรูปแบบการให้
นําไม่สง่ผลต่อปริมาณผลผลิตส่วนการใช้ปุ๋ ยนนัเกษตรกร
ร้อยละ 75.4 ใช้ปุ๋ ยเคมีในการเพาะปลูกกระเทียมเพียง
อย่างเดียว การกําจัดวัชพืชเกษตรกรร้อยละ 48.6 ใช้
สารเคมีในการกําจดัวชัพืช ร้อยละ 31.0 ใช้แรงงานคนใน
การจําจัดวัชพืช และร้อยละ 20.4 ใช้แรงงานคนและ
สารเคมีในการกําจัดวชัพืช ซึงการใช้สารเคมีช่วยในการ
กําจดัวชัพืชจะทําให้กระเทียมมีผลผลิตทีมากขึน เช่น การ
ใช้สาร haloxyfop-R-methyl ester ใช้ควบคมุวชัพืชใบ
แคบและทําให้ผลผลิตกระเทียมในแปลงทดลองเพิมขึน 
7.3-34.7 เปอร์เซ็นต์ (พรชยั และสยมชยั, 2541) โดยโรคที
พบนัน ร้อยละ 63.4 พบโรคใบจุดต้นกระเทียมทีเป็นโรค 
เมือใบทีถกูทําลายมากมีแผลหลายแผลแผลจะเหลืองแห้ง
และหกัพบั ต้นทรุดโทรม ไม่ลงหวั หรือถ้าลงหวัก็จะไม่โต
เก็บไว้ได้ไม่นาน เพราะเชือโรคทีติดไปจะทําให้เกิดอาการ
เน่าได้ รัชนีกร (2544) รายงานผลให้เกิดความสญูเสียต่อ
ผลผลิตกระเทียมเป็นอย่างมากในกรณีทีกระเทียมไม่ลง
หัวหรือหัวกระเทียมไม่โตโดยเกษตรกรจะใช้สารเคมี
ป้องกันกําจัดโรคพืชและแมลงในการจัดการกับโรค
ดงักล่าวและใช้แรงงานคนในการนําเศษซากพืชทีเป็นโรค
นําไปเผาทําลายต่อไป เพือรักษาผลผลิตให้ได้ปริมาณ
มากทีสดุ 

เมือศกึษาถึงแรงงานทีใช้ในการเพาะปลกูพบว่า
เกษตรกรร้อยละ 100.0 ใช้แรงงานในการเพาะปลูก
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กระเทียมจากครัวเรือนและการจ้างแรงงานจากนอก
ครัวเรือน โดยจํานวนแรงงานจากครัวเรือนเฉลีย 2 คน 
จํานวนแรงงานนอกครัวเรือนทีเกษตรกรจ้างมาทําการ
เพาะปลกูกระเทียมเฉลียเท่ากับ 14 คน เกษตรกรมีพืนที
ถือครองเฉลีย 5.2 ไร่ โดยพืนทีถือครองมากทีสุด 25 ไร่ 
และ ตําสดุ 1 ไร่ 

ลักษณะการเพาะปลูกและจําหน่ายพบว่า
เกษตรกรทงัหมดทําการเพาะปลกูและจําหน่ายด้วยตนเอง 
ซึงเกษตรกรมีรูปแบบในการจําหน่ายกระเทียม 3 รูปแบบ 
คือ  กระเทียมสด  กระเทียมแห้ง และกระเทียมสดและ
กระเทียมแห้ง  ส่วนใหญ่เกษตรกรร้อยละ 78.2 ทําการ
จําหน่ายกระเทียมโดยไมมี่การคดัเกรด เนืองจากเกษตรกร
ทําการจําหน่ายแบบเหมายกแปลงและการคัดเกรด
กระเทียมสง่ผลให้มีคา่ใช้จ่ายเพิมมากขึนอีกด้วย เกียวกบั
ช่องทางในการจัดจําหน่ายนัน เกษตรกรร้อยละ 96.5 มี
พ่อค้าคนกลางมารับซือทีแปลงเพาะปลูก นอกจากนียัง
พบว่าเกษตรกรมีช่วงเวลาในการเก็บเกียวกระเทียมอยู่ 2 
ช่วง คือ เก็บเกียวช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ 
ร้อยละ 43.7 และเก็บเกียวในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายน
ร้อยละ 56.3 ซึงในช่วงการเพาะปลกูทงั 2 ช่วง เกษตรกร
ทําการเพาะปลกูโดยใช้พืนทีเพาะปลกูทงัหมดทีเกษตรกร
ถือครองอยู ่

จํานวนผลผลิตช่วงเดือนมกราคมถึงกมุภาพนัธ์
เฉลียเท่ากับ 2,803.23 กิโลกรัม โดยผลผลิตสูงสดุคือ 
3,200 กิโลกรัม ตําสดุ คือ 1,000 กิโลกรัม ในช่วงเดือน
มกราคมถึงกุมภาพันธ์ เกษตรกรสามารถจําหน่าย
กระเทียมเฉลีย 18.61 บาทต่อกิโลกรัม โดยราคาจําหน่าย
สูงสุด คือ 20 บาทต่อกิโลกรัม ตําสุด คือ 15 บาทต่อ
กิ โลกรัม  รายได้ เฉลีย  312,803.23 บาทต่อ รุ่นการ
เพาะปลกู รายได้สงูสดุ คือ 1,200,000 บาทต่อรุ่นการ
เพาะปลกู ตําสดุ คือ 20,000 บาทตอ่รุ่นการเพาะปลกู 

จํานวนผลผลิตช่วงเดือนมีนาคมถึงเดือน
เมษายน  เกษตรกรมีผลผลิตกระเทียมเฉลีย 3,075.00 
กิโลกรัม โดยผลผลิตสงูสดุ คือ 3,500 กิโลกรัม ตําสดุ คือ 
1,500 กิโลกรัม ในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนราคา
จําหน่ายเฉลียอยู่ที 18.28 บาทต่อกิโลกรัม โดยราคา
จําหน่ายสงูสดุคือ 20 บาทต่อกิโลกรัม ตําสดุคือ 15 บาท
ตอ่กิโลกรัม เกษตรกรมีรายได้เฉลียอยู่ที 270,798.75 บาท

ต่อรุ่นการเพาะปลกู รายได้สงูสดุ คือ 1,400,000 บาทต่อ
รุ่นการเพาะปลูก ตําสุด คือ 30,000 บาทต่อรุ่นการ
เพาะปลกู 

ผลผลิตเฉลียของสองช่วงเวลาของเกษตรกร
จงัหวดัแมฮ่่องสอนถือว่ามีศกัยภาพในการผลิตเป็นอนัดบั
สอง รองจากเชียงใหม่ โดยเกษตรกรจังหวดัแม่ฮ่องสอน
สามารถผลิตกระเทียมได้ในอัตรา 6.57 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ตารางที 2) โดยเกษตรกรทีมีความสามารถในการผลิต
กระเทียมทีดีคือผลิตได้มากกว่า 3,000 กิโลกรัมต่อไร่
ในช่วงเก็บเกียวเดือนมกราคมถงึกมุภาพนัธ์จํานวนร้อยละ 
30.6 และในช่วงเก็บเกียวเดือนมีนาคม-เมษายนจํานวน
ร้อยละ 33.8 ซึงเกษตรกรทีจะต้องปรับตวัต่อการเปิดเขต
การค้าเสรี-ไทย คือ เกษตรกรทีมีพืนทีเพาะปลกูมากตงัแต ่
11 ไร่ขึนไป คิดเป็นร้อยละ 9.1 (ตารางที 1) เกษตรกร
จะต้องทําการปรับตวักบัต้นทนุการผลิตทีสงูขึน (ตาราง   
ที 3) เกษตรกรทีไม่สามารถอยู่รอดหรือไม่สามารถปรับตวั
ภายใต้เขตการค้าเสรีไทย-จีน คือเกษตรกรทีมีพืนที
เพาะปลูกน้อย จากการสัมภาษณ์เกษตรกรบางรายทีมี
พืนทีเพาะปลูกตํากว่า 5 ไร่ เกษตรกรเลือกทีจะทําการ
เพาะปลกูกระเทียมต่อไปถึงแม้ว่าราคาผลผลิตกระเทียม
จะตกตํา เพราะเกษตรกรไม่ต้องการปล่อยพืนทีให้ว่าง
เปลา่โดยไมมี่การใช้ประโยชน์ 

ปัญหาในการทําการเพาะปลูกกระเทียมของ
เกษตรกรมีดังนี ราคาผลผลิตตกตําร้อยละ 96.5 วัสดุ
การเกษตรราคาแพงร้อยละ 36.6 ค่าจ้างแรงงานแพง   
ร้อยละ 31.7 ไม่มีเงินทนุร้อยละ 27.5 พนัธุ์หายากร้อยละ 
24.6 และศตัรูพืชระบาดร้อยละ 15.5 
 
3. ผลกระทบด้านกระบวนการผลิต ด้านการตลาด 
ด้านเศรษฐกจิ ด้านคุณภาพชีวติและด้านสังคม 

ผลกระทบในด้านกระบวนการผลิตมี  ดังนี 
เกษตรกรมีพืนทีเพาะปลูกกระเทียมในแต่ละฤดูกาลลด
น้อยลง เนืองจากนโยบายการลดพืนทีเพาะปลูกของ
ภาครัฐ ประกอบกับราคาผลผลิตตกตําเกษตรกรจึงแบ่ง
พืนทีเพือทําการเพาะปลูกพืชชนิดอืนทดแทนจํานวน
ผลผลิตกระเทียมทีได้ลดน้อยลง เพราะเกษตรกรลดพืนที
การเพาะปลูกและทําการปลูกพืชชนิดอืนทนแทน 
เกษตรกรมีการใช้ปุ๋ ยและสารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและ

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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แมลงมากขนึเพือเร่งทํานําหนกัของผลิตให้ได้มากทีสดุ ซงึ
ส่งผลให้เกษตรกรมีต้นทุนในการผลิตสูงขึน เนืองจาก
ต้นทนุเหล่านีมีการปรับตวัสงูขึนทกุปี (ตารางที 3) การ
แปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพือทําการจําหน่ายมี
การปรับตวัลดน้อยลงและการสนบัสนนุจากภาครัฐในการ
ส่งเสริมการปลูกพืชทดแทนนันมีเพียงในระยะแรกภาย
หลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

ผลกระทบในด้านการตลาดมี ดงันี ราคารับซือ
กระเทียมสดในตลาด ราคารับซือกระเทียมแห้งในตลาด 
และราคากระเทียมภายหลงัจากทีกระเทียมจีนเข้ามาตี
ตลาด มีการปรับตวัลดลงเพราะมีการนําเข้ากระเทียมจีน
และการลักลอบนําเข้ากระเทียมจีนเข้ามาสู่ตลาด
กระเทียมในประเทศไทย ทําให้พ่อค้าคนกลางทีรับซือ
กระเทียมและเป็นผู้ กําหนดราคากระเทียมในตลาดนัน 
อ้างอิงราคารับซือกระเทียมจากราคากระเทียมจีนสง่ผลให้
ราคารับซือกระเทียมสดในตลาดมีการปรับตวัลดลง 

ผลกระทบด้านเศรษฐกิจมีดงันี รายได้จากการ
เพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกร เพราะเกษตรกรมีการลด
พืนทีเพาะปลูกตามคําแนะนําของภาครัฐ ราคารับซือ
กระเทียมทีตกตํา (ตารางที 3) ทําให้รายได้จากการ
เพาะปลกูกระเทียมน้อยลง การช่วยเหลือด้านการเงินจาก
ภาครัฐลดน้อยลง โดยเกษตรกรให้เหตุผลว่าการจ่ายเงิน
ชดเชยจากการลดพืนทีเพาะปลกูกระเทียมมีการจ่ายเงิน
ชดเชยเพียงปีแรกภายหลงัการเปิดเขตการค้าเสรีเทา่นนั 

ผลกระทบด้านคุณภาพชีวิต  เกษตรกรมี
ความเครียดทางด้านการเงินเพิมมากขึนเพราะเกษตรกรมี
รายได้จากการจําหน่ายกระเทียมลดลง โดยผลตอบแทน
สทุธิต่อไร่ของเกษตรกรในปี พ.ศ. 2550-2552 คือ 18.09-
0.48 และ 5.53 บาทต่อกิโลกรัม ตามลําดบั ศนูย์บริการ
ข้อมลูการค้าการลงทนุจงัหวดัเชียงใหม่ (2556) และ
ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตกระเทียมทีมากขึน (ตาราง     
ที 3) 

ผลกระทบด้านสงัคมผู้บริโภคและผู้ประกอบการ
ไม่มีการเปลียนพฤติกรรมการบริโภคกระเทียม อีกทัง
ยงัคงมีการช่วยเหลือซึงกนัและกนัระหว่างเพือนเกษตรกร
เหมือนเดิม และยังคงมีการจ้างแรงงานเพือทําการมัด
กระเทียมแห้ง เกษตรกรจึงได้รับผลกระทบจากการเปิด
เขตการค้าเสรีไทย-จีนในระดบัน้อยถงึไมส่ง่ผลกระทบ 

วิจารณ์ 
 

1. ด้านกระบวนการผลติ 
ภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ใน

ด้านกระบวนการผลิตนัน เกิดผลกระทบลูกโซ่ทีเกิดขึน
อย่างต่อเนือง กลา่วคือ เกษตรกรได้ปฏิบตัิตามคําแนะนํา
ของรัฐในการลดพืนทีเพาะปลกูกระเทียม แต่เกษตรกรให้
ข้อมูลว่าหน่วยงานภาครัฐมีการจ่ายเงินชดเชยเพียง 1 
ครังเท่านันภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
เมือเกษตรกรทําการลดพืนทีเพาะปลูกกระเทียมลง 
ผลผลิตกระเทียมทีได้จากการทําการเพาะปลูกของ
เกษตรกรก็ลดน้อยลงตามปริมาณพืนทีเพาะปลูกของ
เกษตรกร ส่งผลให้เกษตรกรขาดรายได้จากการจําหน่าย
กระเทียมซึงเป็นรายได้หลกัของเกษตรกร อีกทงัภายหลงั
จากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนนันราคากระเทียมใน
ตลาดมีการปรับตวัลดลง เกษตรกรจึงต้องทําการเปลียน
รูปแบบกระบวนการผลิตกระเทียม โดยเกษตรกรให้
ความสําคญักบัการเพิมนําหนกัของผลผลติกระเทียม 

ภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีนนัน
ไม่ได้ส่งผลกระทบต่อราคาปุ๋ ยเคมีและสารเคมีป้องกัน
กําจดัโรคพืชและแมลงมีการปรับตวัสงูขึน (ตารางที 3) แต่
ส่งผลกระทบให้เกษตรกรเพิมปริมาณการใช้ปุ๋ ยและ
สารเคมีป้องกนักําจดัโรคพืชและแมลงมากยิงขึน เพือเร่ง
ทํานําหนักของกระเทียมซึงส่งผลให้ต้นทุนการผลิต
กระเทียมเพิมขึนและยังส่งผลกระทบต่อการพัฒนา
รูปแบบในการผลิตและด้านการแปรรูปกระเทียมอีกด้วย 
เพราะเกษตรกรให้ความสําคญักบัการเร่งทํานําหนกัของ
กระเทียม เกษตรกรจึงไม่มีความสนใจในการพัฒนา
รูปแบบการผลติและการแปรรูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ 
เพือการจําหน่าย สอดคล้องกบักนกอร (2547) รายงานว่า
ประเทศจีนมีต้นทุนในการผลิตสินค้าตําซึงการให้
ความสําคญักับการพฒันารูปแบบการผลิตและการแปร
รูปกระเทียมในรูปแบบต่าง ๆ เพือทําการจําหน่ายจะเป็น
ประเด็นสําคญัทีจําสามารถช่วยให้เกษตรกรสามารถทํา
การแข่งขนักบักระเทียมจีนซงึมีต้นทนุในการผลิตทีตํากว่า
กระเทียมไทยได้ 
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2. ด้านการตลาด 
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

เกษตรกรได้รับผลกระทบอย่างชดัเจนในประเด็นทางด้าน
ราคาของกระเทียมไม่ว่าจะเป็นกระเทียมสดหรือกระเทียม
แห้ง โดยราคาเฉลียกระเทียมเบอร์ใหญ่  แกะกลีบ 
กระเทียมจีนราคา 42.5 บาทต่อกิโลกรัม กระเทียมไทย
ราคา 72 บาทต่อกิโลกรัม ตลาดไท (2556) การทีราคา
กระเทียมได้รับผลกระทบนัน มาจากการลักลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเข้ามาในประเทศไทย ซึงจากการคาดการณ์
ของกรมการค้าภายใน ปริมาณกระเทียมจีนทีลักลอบ
นําเข้ามีถึง 300,000 ตนั กรมการค้าภายใน (2556) สง่ผล
กระทบให้ราคากระเทียมสดและกระเทียมแห้งในตลาดเกิด
ความผนัผวนเป็นอย่างมาก กล่าวคือ การลกัลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเพือนํามาจําหน่ายในประเทศไทยนัน ส่งผล
ให้พ่อค้าคนกลางซึงทําการรับซือกระเทียมจากเกษตรกร
นนัทําการอ้างอิงราคากระเทียมจากปริมาณกระเทียมจีน
ในตลาด ถ้าปีการเพาะปลูกใดมีการลักลอบนําเข้า
กระเทียมจีนเข้ามาในประเทศเป็นจํานวนมาก ซงึกระเทียม
จีนนันมีราคาต้นทุนที ตํากว่ากระเทียมไทย  ต้นทุน
กระเทียมจีนอยู่ทีประมาณ 2.5-3 บาทต่อกิโลกรัม แต่
กระเทียมไทยจะมีต้นทนุ 5 บาทต่อกิโลกรัม โลจิสติกส์ได
เจสต์ (2556) พ่อค้าคนกลางรายใหญ่ก็จะทําการกําหนด
ราคาในขันแรก ต่อมาพ่อค้าคนกลางในลําดบัต่อไป ก็จะ
ทําการกําหนดราคาเป็นลําดับขันต่อ  ๆ  ไปนันเอง 
จนกระทงัลําดบัขนัสดุท้ายก็คือ ทําการกดราคาจากการรับ
ซือกระเทียมจากเกษตรกรผู้ปลกูกระเทียมนนัเอง สง่ผลให้
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน เกษตรกรผู้
ปลกูกระเทียมได้รับผลกระทบทางด้านราคามาก 
 
3. ด้านเศรษฐกจิ 

ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียมในจังหวัด
แม่ฮ่องสอนในการลดพืนทีเพาะปลูกกระเทียมของ
เกษตรกรส่งผลกระทบไปถึงรายได้จากการเพาะปลกูของ
เกษตรกร ทําให้เกษตรกรมีรายได้ลดน้อยลงภายหลงัจาก
การเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ซึงสอดคล้องกบัศิริลกัษณ์ 
(2550) ทีระบุว่าความพึงพอใจของเกษตรกรผู้ ปลูก
กระเทียมหลงัจากได้รับเงินชดเชยกรณีลดพืนทีเพาะปลกู

กระเทียม ในอําเภอแม่สะเรียง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน ซึงการ
จ่ายเงินชดเชยจากหน่วยงานภาครัฐไม่สามารถตอบสนอง
ต่อความต้องการของเกษตรกรหรือสามารถช่วยเหลือ
เกษตรกรได้ อีกทงัเงินลงทนุในการเพาะปลกูกระเทียมของ
เกษตรกรกลบัสงูขึนเพราะค่าใช้จ่ายในการจดัหาปุ๋ ยและ
สารเคมีป้องกันกําจัดโรคและแมลงศตัรูพืชมีการปรับตวั
สงูขึน (ตารางที 3) ส่งผลกระทบให้ต้นทนุในการผลิต
กระเทียมสงูขนึ โดยภายในระยะเวลา 4 ปี ต้นทนุการผลิต
ต่อไร่มีการปรับตัวสูงขึนถึง 6,810.78 บาทศูนย์บริการ
ข้อมลูการค้าการลงทนุ จงัหวดัเชียงใหม่ (2556) ส่งผลให้
รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียมของเกษตรกรลดน้อยลง 
เมือรายได้จากการเพาะปลูกกระเทียมของเกษตรกรลด
น้อยลงสง่ผลกระทบให้ สภาพคลอ่งในการใช้เงินต่อความ
จําเป็นพืนฐานของเกษตรกรลดน้อยลงไปด้วย ซึงในกรณี
นีมีความคล้ายคลึงกับผลการศึกษาของธนกร (2549) 
ทําการศึกษาถึงผลกระทบทางด้านเศรษฐกิจของเกษตรผู้
ปลกูเห็ดหอมภายหลงัจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ซึงเกษตรกรผู้ปลกูเห็ดหอมได้รับผลกระทบคล้ายคลงึกบั
เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน ในด้าน
สภาพคล่องในการใช้เงินต่อความจําเป็นพืนฐานของ
เกษตรกรลดน้อยลงและต้นทุนในการผลิตทีสูงขึน
เช่นเ ดียวกับเกษตรกรผู้ ปลูกกระเทียมในจังหวัด
แมฮ่่องสอน 
 
4. ด้านคุณภาพชีวติ 

ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
เกษตรกรได้รับผลกระทบในด้านคณุภาพชีวิต ในประเด็น
ด้านความเครียดทางด้านการเงินทีเพิมขึน สืบเนืองมาก
จากผลกระทบโดยตรงจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 
ตอ่ราคากระเทียมทําให้รายได้จากการเพาะปลกูกระเทียม
ของเกษตรกรลดน้อยลง ประกอบกบัต้นทุนในการผลิตที
สงูขึน ทําให้เกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิม
มากขึน ซึงเป็นผลกระทบมาจากการกู้ ยืมเงินจากแหล่ง
ต่าง ๆ เพือใช้จ่ายในครัวเรือนของเกษตรกรด้วย ถึงแม้
เกษตรกรจะไม่ทําการกู้ ยืมเงินจากแหล่งต่าง ๆ เพือ
นํามาใช้จ่ายในครัวเรือนของเกษตรกร แต่เกษตรกรจะทํา
การกู้ ยืมเงินจากแหล่งต่าง ๆ เพือนํามาใช้ลงทุนในการ
เพาะปลกูกระเทียม 

ผลกระทบของการเปิดเขตการค้าเสรี ไทย-จีน 
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกกระเทยีมในจังหวัดแม่ฮ่องสอน 
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5. ด้านสังคม  
ภายหลังจากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน 

สง่ผลกระทบทางด้านสงัคมในระดบัน้อยถึงระดบัไม่สง่ผล
กระทบกล่าวคือ การทีผู้บริโภครวมไปถึงผู้ประกอบการ
เริมมีการปรับเปลียนหนัมาบริโภคและใช้กระเทียมจีนใน
การประกอบอาหารเพิมมากขึน  ถึ งแม้ ในจังหวัด
แม่ฮ่องสอนจากผลการวิจยัจะยงัไม่ได้รับผลกระทบอย่าง
ชัดเจน แต่จากข้อมูลทีทําการเก็บรวบรวมเริมได้รับ
ผลกระทบเพิมมากขึน ประเด็นทีได้รับผลกระทบใน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอนในด้านการเลิกจ้างแรงงานในการมดั
กระเทียมแห้ง สืบเนืองมาจากความผันผวนของราคา
กระเทียมในตลาดทําให้เกษตรกรมีการปรับเปลียน
รูปแบบในการผลิต เกษตรกรบางรายหันมาทําการ
เพาะปลกูกระเทียมและจําหน่ายในรูปแบบของกระเทียม
สด ทําให้มีการเลิกจ้างแรงงานในการมัดกระเทียมแห้ง
เพิมมากขนึ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาพบว่า ภายหลงัจากการเปิดเขต
การค้าเสรีไทย-จีน ส่งผลกระทบต่อเกษตรกรผู้ ปลูก
กระ เ ทียมในจังหวัดแม่ ฮ่ องสอนในประเด็น ด้ าน
กระบวนการผลิต การตลาด เศรษฐกิจ สังคม และ
คณุภาพชีวิตของเกษตรกรในระดบัทีแตกต่างกนั ประเด็น
ทีเกษตรกรได้รับผลกระทบมากทีสดุ คือ ด้านกระบวนการ
ผลิต เขตการค้าเสรีไทย-จีน ส่งผลกระทบให้  พืนที
เพาะปลูกของเกษตรกรลดลง ผลผลิตกระเทียมของ
เกษตรกรลดลงปริมาณการใช้ปุ๋ ยและราคาของสารป้องกนั
กําจดัศตัรูพืชสงูขนึและความคิดของเกษตรกรทีจะแปรรูป
ผลผลิตลดลง ด้านการตลาดนันส่งผลให้ ราคากระเทียม
สด ราคากระเทียมแห้งและราคากระเทียมในตลาดมีการ
ปรับราคาลดลง ด้านเศรษฐกิจ รายได้จากการขาย
กระเทียมของเกษตรกรลดลง อีกทงัการช่วยเหลือทางด้าน
การเงินจากทางภาครัฐลดลง และด้านคุณภาพชีวิต 
เกษตรกรมีความเครียดทางด้านการเงินเพิมมากขึน ส่วน
ผลกระทบทางด้านสังคมนัน เกษตรกรได้รับผลกระทบ
จากการเปิดเขตการค้าเสรีไทย-จีน ในระดบัน้อยถึงระดบั
ไมส่ง่ผลกระทบ 
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Development of Turning Devices for Solar Drying of Paddy 
Rice in the Philippines 

การพฒันาเครืองกลับกองสาํหรับการตากแห้งข้าวเปลือกใน
ฟิลิปปินส์ 

บทคัดย่อ: เครืองหมนุรูปแบบใหมที่พฒันาขนึมาสําหรับการตากแห้งข้าวเปลือกในเครืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบ
อโุมงค์ ถกูนํามาติดตงัและทดสอบภายใต้สภาพการตากแห้งจริงในประเทศฟิลปิปินส์ ในการทดสอบจะทําการประเมินเพือ
หาประสิทธิภาพทีเหมาะสมของการหมนุข้าวเปลือก จากเครืองหมนุ 7 รูปแบบ ทีมีการแปรผนัจํานวนและขนาดของเดือย 
การสนั และกลไกการขบัเคลือน ทงันีเมลด็ข้าวทีใช้จะถกูนํามาย้อมสี และวางในเครืองอบแห้งระหว่างการทดสอบ จากนนั
ทําการวิเคราะห์การเคลือนทีของเมลด็ข้าวย้อมสีหลงัจากการหมนุ ผลการศกึษาพบวา่เครืองหมนุทีมีการสนัแบบแนวตงัจะ
ให้ประสทิธิภาพดีทีสดุ เครืองหมนุทีมีการสนัแบบแนวตงันีมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัเมือเปรียบเทียบกบัเครืองหมนุ
รูปแบบอืนทีติดตังในเครืองอบแห้งพลงังานแสงอาทิตย์แบบอุโมงค์  อย่างไรก็ตามเครืองชนิดนีมีประสิทธิภาพในการ
ประยกุต์ใช้ไมเ่พียงแตเ่ฉพาะในเครืองอบแห้งแบบพลงังานแสงอาทิตย์ แต่ยงัรวมถึงกระบวนการทําแห้งเมลด็พืชอืน ๆ ทีมี
จํานวนมาก และมีการวางแบบชนับาง โดยเฉพาะการตากโดยตรงด้วยพลงังานแสงอาทิตย์ 
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Introduction 
 
Rice (Oryza sativa L.) is the most vital staple 

food for 80% of the Philippines and the country’s 
most important agricultural crop (Cororaton, 2006). 
Currently, population growth is faster than the 
increase in production (Dawe et al., 2006; Sikkema, 
2012), which inevitably will lead to increasing 
difficulties to feed the Filipino population in the future. 
The University of Hohenheim, together with local 
partners, is currently researching an inexpensive, 
easy, and reliable way of drying paddy (rough rice) 
in the Philippines using a solar tunnel dryer.  Drying 
is an essential process that ensures product 
durability and prepares grains for milling, yet losses 
of up to 5% can occure during drying operations (De 
Padua, 1999).  In addition, effective drying practices 
decrease fungal damage, extend shelf life, and lower 
the risk of losses due to insects (Jittanit et al., 2010; 
Proctor, 1994). Solar drying practices do not rely on 
bulk through-flow of hot air like in conventional flat- 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

bed dryers, thus effective and regular turning of the 
paddy bulk is required. Ipsita Das and Bal (2003) 
conducted experiments with respect to turning 
effects on the drying behavior of paddy rice. Paddy 
grains were placed into laboratory dryers where 
amplitude and frequency of vibration of the dryer 
bed could be modulated. They found that turning of 
paddy was important in order to establish uniform 
drying behavior and better-quality products. For 
successful operation of the solar tunnel dryer, simple 
turning devices, preferably made from local 
materials, need to be designed and tested in order to 
ensure uniform drying of the paddy bulk during 
operation. Also, a suitable method for assessment of 
turning efficiency of the presented devices needs to 
be developed. Hence, the two research questions of 
this study encompassed (i) the design and field 
testing of enhanced turning devices for solar tunnel 
drying applications and (ii) the development of a 
simple and suitable method for assessment of 
turning efficiency. 
 

Abstract: A previously developed turning device for paddy rice in a solar tunnel dryer consisting of a pivoted 
metal bar that was pulled longitudinally underneath the basement of the dryer was optimized. New model 
designs were constructed and tested under field conditions in the Philippines.  Seven new configurations of the 
original device were assessed, which in cluded the amount of bars used (single or double bar), different bar 
diameters (2.5 or 5 cm), oscillatory or non-oscillatory motion, and two different driving mechanisms: dolly or 
hand pulling. A method was proposed that was able to assess the efficiency of turning the product during 
drying. Homogenous layers of colored grains were placed in the dryer while turning procedures were applied. 
From this data, displacement of colored grains was evaluated for all seven devices. The turning device, which 
gave the most favorable results for turning efficiency, consisted of a hand-pulled single bar at diameter of 5 cm 
that induced vertical oscillatory motion. The device significantly improved grain movement in the bulk compared 
to the six alternative devices.  The method proved to be successful for evaluation of turning efficiency of paddy 
rice in a solar tunnel dryer.  The turning device has potential application not only for solar drying, but also any 
drying process where grains are dried in thin bulk layers, particularly sun drying. 
 
Keywords: Paddy rice, turning devices, drying, colored grains 
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Materials and Methods 
 

At the Postharvest Institute at IRRI (Los 
Banos, Philippines), a prototype solar tunnel dryer 
(27 m2) with a capacity of 600 kg of wet paddy 
(Figure 1) was developed that required a system for 
turning the paddy grains during operation without 
opening the dryer. A simple device consisting of a 
pivoted metal bar that was pulled longitudinally 
underneath the polyethylene foil which was used to 
construct the basement of the drye (seen in Figure 1, 
left) was implemented. However, this device was 
decidedly not efficient at turning the grains and 
furthermore disrupted the foil during turning 
operations. 

A downscaled version (dimensions: 1 x 3.5 
m) of the original dryer was built to conduct trials on   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

improvement of turning devices. In order to reduce 
the amount of product needed for experiments. A 
total of seven turning devices were evaluated and 
compared. Their respective specifications are 
portrayed in Table 1. 

Baseline data was acquired for the original 
turning device (TD1, see also Figure 2) and used for 
comparison to the new devices TD2 to TD7 (Figure 
2). The original device was re-designed into a double 
bar device that used metal bars at the same and at a 
smaller diameter (TD2, TD3 and TD4). All double bar 
devices were operated using a conventional dolly. 
The dolly enabled the induction of horizontal 
oscillation, a back-and-forth-movement, which was 
implemented during operation of TD4 and TD5 by 
applying rhythmical forward and backward motion 
while pushing the device. However, this was a non-   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Description of the solar tunnel dryer when inflated (left) and sketch (right) 

Table 1 Configuration and specifications of turning devices, which were designed, tested and evaluated 
for efficiency and ease of operation 

Device Bar Diameter, cm Oscillation Operation 
TD1 Single 5.0 No Hand 
TD2 Double 2.5 No Dolly 
TD3 Double 5.0 No Dolly 
TD4 Double 2.5 Horizontal Dolly 
TD5 Single 5.0 Horizontal Dolly 
TD6 Single 5.0 Vertical Dolly 
TD7 Single 5.0 Vertical Hand 
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Turning device 1 (TD1): 

Turning devices 2, 3, 4 and 5 (TD2, TD3, TD4, TD5), similar 

Turning device 6 (TD6): 

Turning device 7 (TD7): 

Figure 2 Turning Device 1 enabled paddy rice turning via hand pulling by two people.  The device 
consisted of a single metal bar with a diameter of 5 cm.  Turning devices 2, 3, 4, and 5 were 
operated via a dolly. TD2 incorporated a double bar at diameters of 2.5 cm each, whereas TD3 
used two bars with 5 cm diameter.  Both TD4 and TD5 induced horizontal oscillation and were 
operated with double bar (diameter = 2.5 cm) and single bar (diameter = 5 cm), respectively.  
Turning device 6 consisted of a single metal bar (diameter = 5 cm) operated via a dolly with the 
bar attached to the outer rim of the wheels in order to create up-and-down motion (vertical 
oscillation) in the bulk.  Turning device 7 used a hand-pulled single bar (diameter = 5 cm) with 
C-shaped attachments welded to the bar in order to create vertical oscillation. 
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standardized technique and prone to inconsistent 
oscillation. Vertical oscillatory movement was 
believed to be much more desirable and was 
established by two methods. First, a single bar was 
attached to the outer rim of the wheel of the dolly, 
which created up-and-down-movements as the 
wheel rotated (TD6). Secondly, a C-shaped 
attachment was welded to the turning bar that 
created oscillation through the rotational movement 
of the bar (TD7).  For assessing the turning efficiency 
of the devices, paddy grains were marked with 
different colors in order to be able to track grain 
movement between layers inside the bulk.  Eight 
different options for grain coloring were evaluated.  
Water-based lacquer was found to coat grains 
effectively, dry quickly, not become sticky and 
produce strong contrasts, and thus, was ranked 
most useful. The colors blue, green and red were 
considered most distinguishable for the human eye. 
A section was created inside the dryer with a 
capacity of 24 kg of paddy to prevent mixture of 
edible grains with colored ones (Figure 2, TD1). 
Three layers (8 kg each) of colored grains were 
placed into the section: 8 kg of red grains in the 
bottom, green in the middle and blue in the top of the 
paddy bulk. The section had the same bulk height of 
4 cm (1.3 cm each) of non-colored grains in other 
parts of the dryer. Fresh paddy was loaded into the 
other sections of the dryer and the product was dried 
in the open sun. Three replications were conducted 
for each turning device. Subsequently, the statistical 
test “one-way analysis of variance (ANOVA)” was 
used to show significant differences in turning 
efficiency of the different devices. The turning 
process was standardized, so that one turning event 
encompassed the longitudinal movement of the         
. 
 

bar(s) from one end of the dryer to the other and 
back. Thus, 15 consecutive turning events were 
applied at 1-hour intervals until drying was complete, 
i.e. when bulk moisture content reached 14%, 
determined by resistance type moisture meter (G-
WON, Grain Moisture Meter 8.3-40%). 

For each turning device trial, three samples 
of colored paddy were drawn from the bulk after 
drying was completed. Extraction of colored paddy 
columns was performed by core sampling method 
according to Proctor (1994) using a plastic pipe 
(height: 4 cm, diameter: 12 cm) consisting of three 
rings each 1.3 cm that made it possible to sample 
top, middle, and bottom layer of the bulk individually. 
A fixed top and a removable bottom cap made it 
possible to seal the sample in order to avoid spillage 
of paddy. With the bottom cap removed, the 
cylindrical pipe was inserted into the bulk from the 
top until the rim of the pipe touched the bottom of the 
dryer and the cylinder was completely filled with 
paddy. The entire sample was then taken to the 
laboratory and separated into three subsamples 
each containing colored paddy from top, middle, 
and bottom layer, respectively. Each subsample was 
spread out on a white surface in order to isolate 
grains according to color. The paddy grains were 
counted and converted to percent of the total 
number of grains of the entire sample. Standard 
deviation (SD) was calculated from all samples of 
each turning device.  Subsequently, one-way 
ANOVA was applied using SPSS software (ver. 21.0) 
to determine statistical significance between layers 
top, middle, and bottom. Significant difference 
between the percentages of colored paddy grains in 
the respective layers indicated whether the turning 
operation worked effectively. 
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Results and Discussion 
 
Table 2 portrays mean distribution and 

standard deviation of colored grains for each turning 
device after 15 turning operations. The same letters 
in one row indicate a heterogeneous distribution of 
colored grains, i.e. a good turning is statistically 
proven. Similarly, low values for standard deviation 
also suggest high turning efficiency. Baseline data 
for TD1 showed standard deviation of 4.37 and 
statistically significant differences among the layers 
after turning, i.e. a significant part of the blue and red 
grains remained in their original positions: top and 
bottom layer, respectively.  This indicates that the 
turning operations did not transpose the grains 
evenly inside the bulk (Figure 3).  Double bar 
devices without any oscillation (TD2 and TD3) 
showed the highest standard deviation ranging 9.62-
16.82 with TD4 also having higher standard deviation 
than the control. These treatments also showed the 
most significant differences of the mean distribution 
of colored grains. On the contrary, TD5, TD6, and 
TD7 did not show significant differences and had 
standard deviation values lower than the control 
device. TD7 revealed the lowest value for standard 
deviation (1.39) and thus implied to be the most 
efficient turning device. 

Figure 7 portrays the results for TDs 2-7. For 
TD2, grains were not turned efficiently; hence, the 
majority of red grains remained in the original bottom 
layer, whereas the green grains remained in the 
middle and blue grains remained in the top layer, 
even after 15 turning operations. Results on the 
efficiency of TD3 and TD4 revealed significant 
differences in the distribution of colored grains after 
15 turning operations. For TD3, red grains remained 
on bottom, while in TD4, blue grains remained on 
top. Thus, the devices did not improve turning, 

compared to the original device TD1. The results for 
TD5 showed that colored grains were distributed 
uniformly with low standard deviation after 15 turning 
operations. Hence, the portrayed results express that 
oscillatory movement of a turning device that uses 
one metal bar at 5 cm diameter was very effective in 
turning the paddy grains. Yet, it was operated by a 
non-standardized method of oscillation, i.e. 
horizontal oscillation was induced by “back-and-
forth-movement” of the workers. This was a laborious 
and time-consuming task because the bar had a 
tendency to get stuck and needed extra care. 
Consequently, mechanically induced oscillation is 
preferred. Both TD6 and TD7 induced vertical 
oscillatory movement to the turning procedure that 
was efficient and could be standardized. Higher rate 
for turning, simple construction, inexpensive material 
used and ease of operation (hand-pulling) gave 
favor to TD7 with respect to practicability and 
efficiency for turning paddy rice in a solar tunnel 
dryer. 

In summary, TDs 2-4 revealed significant 
differences between the shares of colored grains in 
the different layers of the bulk as well as high 
standard deviation, indicating they were not able to 
turn the grains sufficiently enough to distribute them 
uniformly between the layers. For TDs 5-7 efficient 
turning could be verified. TD5 used a non-
standardized horizontal oscillation method that 
entailed difficulties in implementation in the field. 
From the standardized vertical oscillation methods 
applied with TD6 and TD7, TD7 revealed most 
uniform colored grain distribution in the respective 
layers of the paddy bulk and lowest values for 
standard deviation. Additionally, the ease of 
construction and operation is an advantage as 
compared to mechanical operation by dolly, and is 
thus favored. 
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Table 2 Evaluation of turning device efficiency based on mean distribution and standard deviation of 
colored grains for each turning device after 15 turning operations and three repetitions. 
Statistical significance was tested using one-way ANOVA (P<0.05) 

Turning Device SD  Blue (%) Green (%) Red (%) 
TD1  single bar (5 cm)  Top1/ 36.98a 36.77a 26.26b 
no oscillation 4.37 Middle* 36.65a 34.35a 29.00a 
operated by hand  Bottom* 30.78a 29.31ab 39.91b 
TD2  double bar (2.5 cm)  Top 49.09a 27.76b 23.15b 
no oscillation 16.82 Middle 18.55a 49.39b 32.06a 
operated by dolly  Bottom 6.91a 28.68a 64.41b 
TD3  double bar (5 cm)  Top 54.10a 30.04b 15.86b 
no oscillation 9.62 Middle 37.18a 36.26b 26.56ab 
operated by dolly  Bottom 30.61a 33.06b 36.33c 
TD4  double bar (2.5 cm)  Top 38.03a 30.17b 31.80c 
horizontal oscillation 6.07 Middle 30.60ab 31.38a 38.02b 
operated by dolly  Bottom 27.80a 25.66ab 46.54b 
TD5  single bar (5 cm)  Top 30.00a 36.79a 33.22a 
horizontal oscillation 2.32 Middle 30.90a 35.53a 33.57a 
operated by dolly  Bottom 30.59a 36.01a 33.40a 
TD6  single bar (5 cm)  Top 34.16a 29.82a 36.02a 
vertical oscillation 2.42 Middle 37.64a 32.55a 29.80a 
operated by dolly  Bottom 34.18a 33.06a 32.76a 
TD7  single bar (5 cm)  Top 34.09a 32.77a 33.14a 
vertical oscillation 1.39 Middle 33.90a 32.75a 33.35a 
operated by hand  Bottom 30.95a 32.63a 36.42a 

1/ The results are portrayed in the same row using letters a, b and c. Identical letters for the mean values in the same row show that no significant 

difference of blue, green and red grains was detected, i.e. the bulk layer contained equal amounts of grains of each color, thus, they got properly 

turned. Different letters in one row signify that distribution of colored grains was not even and turning of paddy rice was insufficient, so that many 

grains of the same color remained in the initial layer from before turning processes were exercised 

Figure 3 Mean distribution of colored grains (in %) in each bulk layer (Bot, Mid, Top) after 15 turning 
operations with turning device 1 (TD1) 
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Figure 4 Mean distribution of colored grains (in %) in each bulk layer (Bot, Mid, Top) after 15 turning 
operations with turning devices 2-7 
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Conclusion 
 
Various devices for turning paddy in a solar 

dryer were designed and tested. Based on a core 
sampling method found in literature, a method to 
assess grain turning of paddy rice in a tunnel dryer 
was developed successfully and could be used for 
comparing the efficiency of different turning devices. 
The most effective device consisted of ahand-
operated single bar (diameter: 5 cm) with affixed C-
shaped attachments that induced vertical oscillation 
of the paddy during turning events. The implications 
of this device for reducing postharvest losses are 
remarkable, since its simplicity reduces labor and 
maintains grain quality. Thus, this concept has 
potential application not only for solar drying, but 
also any drying process where grains are dried in 
thin bulk layers, particularly sun drying. Also, the 
established technique for evaluation of paddy turning 
efficiency will be able to serve future scientific 
purposes with respect to efficacy of grain turning 
during drying processes. 
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