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เร่ืองที่ตีพมิพ์ 
 บทความวิจยั  บทความปริทศัน์ หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมต้นฉบับ 
 1. ภาษา      เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
 2. การพิมพ์ พิมพ์หน้าเดียวบนกระดาษขนาด A4 ด้วย ไมโครคอมพิวเตอร์โปรแกรม        
ไมโครซอฟ เวิร์ด ตวัอกัษร Cordia new ขนาด 14 ตวัอกัษรต่อนิว้ ความยาวไม่ควรเกิน 10 หน้า         
(รวมบทคดัย่อภาษาไทยและภาษาองักฤษ) 
 3. การเรียงลาํดับเนือ้หา 
    3.1 ช่ือเร่ือง (Title) ควรสัน้ ชดัเจน และต้องสื่อเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจยั ทัง้
ภาษาไทยและภาษาองักฤษ 
          3.2 ช่ือผู้เขียน เป็นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  สําหรับท่ีอยู่ (ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ) ให้พิมพ์เป็นเชิงอรรถ (Footnote) ในหน้าแรกของบทความ 
       3.3 บทคัดย่อ (Abstract) ควรเป็นเนือ้หาท่ีสัน้ ชดัเจนและเข้าใจง่าย โดยรวมเหตผุลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ์ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปด้วย ทัง้ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ไม่ควรเกิน 200 คํา และให้ระบคํุาสําคญั (keywords) ไว้ท้ายบทคดัย่อแต่ละ
ภาษาด้วย (บทความปริทศัน์อาจไมต้่องมีบทคดัย่อ) 
          3.4 คาํนํา (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลท่ีนําไปสู่การศึกษาวิจยั อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวตัถปุระสงค์ของการศกึษาวิจยัไว้ด้วย 
          3.5 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดวสัด ุอปุกรณ์ท่ี
ใช้ ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศกึษาวิจยัท่ีชดัเจน และสมบรูณ์ 
          3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ให้บรรยายผลการศึกษาวิจยั พร้อม
เสนอข้อมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได้ โดยตารางหรือภาพ ให้จัดทําเป็น
ภาษาองักฤษทัง้หมด 
          3.7 วจิารณ์ (Discussion) ควรเช่ือมโยงกบัผลการศกึษาว่าสอดคล้องกบัสมมตุิฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจยัท่ีมีผู้ รายงานไว้ก่อนหรือไม่อย่างไรและด้วยเหตุใด โดยมีพืน้ฐาน
การอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ วิจารณ์อาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเป็นผลการศึกษาและวิจารณ์ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลท่ีได้รับจากการศึกษาวิจยั ว่าเป็นไปตามวตัถปุระสงค์
หรือไม ่พร้อมให้ข้อเสนอแนะ หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัท่ีจะดําเนินการต่อไป 
   4. กิตตกิรรมประกาศ หรือ คาํขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมี่ก็ได้ เป็นการแสดงความขอบคณุแก่ผู้ ท่ีช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไม่ได้เป็น    
ผู้ ร่วมงานวิจยั 
   5. เอกสารอ้างองิ (References) 
        5.1 ในเนือ้เร่ือง ไม่ควรอ้างอิงถึงเร่ืองท่ีไม่เก่ียวข้องหรือห่างไกล ระบบท่ีใช้อ้างอิงคือ ระบบ
ช่ือ และปี (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ให้ใช้ช่ือตวัและปี พ.ศ. เช่น สมชาย 
(2545) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผู้ เขียน 2 คน ให้ใช้เป็น สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถ้ามีผู้ เขียนตัง้แต่ 3 คนขึน้ไป ให้ใช้
ช่ือคนแรกแล้วตามด้วยคําว่า และคณะ เช่น สมชาย และคณะ (2546) รายงานว่า…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเป็นภาษาองักฤษ ให้ใช้ช่ือสกุลและปี ค.ศ. เช่น Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถ้าผู้ เขียนมี 2 คน   ให้ใช้เป็น Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกว่า 3 คน ให้ใช้เป็น Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny  et  al.,   2005) 
สําหรับในบญัชีเอกสารอ้างอิง ให้ใสช่ื่อผู้ เขียนทกุคน ห้ามใช้คําว่า และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอ้างองิ ให้เรียงลําดบัเอกสารภาษาไทยก่อนภาษาองักฤษ โดยเรียง
ตามลําดบัอกัษรในแต่ละภาษา   ตามรูปแบบการเขียนมีดงันี ้
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 ดคํูาแนะนํารูปแบบในการใช้ภาษาองักฤษในเนือ้เร่ืองภาษาไทย และการส่งเร่ืองเพ่ือ
ตีพิมพ์ ได้ในปกหลงั 
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ผู้จดัพิมพ์ คณะเกษตรศาสตร์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
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 ฉบบัท่ี 2 มิถนุายน-กนัยายน 
 ฉบบัท่ี 3 ตลุาคม-ธนัวาคม 
วตัถปุระสงค์ เพ่ือเผยแพร่วิทยาการด้านการเกษตร

และสาขาที่เก่ียวข้อง 
ท่ีปรึกษา คณบดีคณะเกษตรศาสตร์ 
 รองคณบดีฝ่ายวิจยั และวิเทศสมัพนัธ์ 
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บทบรรณาธิการ 
 

สวสัดีครับทา่นผู้อา่นทกุทา่น 

วารสารเกษตรฉบบันี ้เป็นฉบบัท่ี 3 ของปีท่ี 29 ซึ่งผมมีเร่ืองน่ายินดีมาเรียนท่านผู้อ่านและผู้ เขียนทกุท่าน 

โดยศนูย์ดชันีการอ้างอิงวารสารไทย (Thai-Journal Citation Index, TCI) ได้แจ้งให้ทราบว่า วารสารเกษตรมีค่า 

Impact Factor (IF) เท่ากบั 0.067 ซึง่ครัง้ท่ีผ่านมาวารสารนีมี้ค่า IF เท่ากบั 0.006 นบัว่ามีการพฒันาขึน้มาถึง 10 

เท่า ทัง้นัน้ต้องขอขอบคุณคณะผู้ วิจัย ท่ีได้กรุณาส่งบทความวิจัยดีมีคุณภาพมาให้กับทางเรา โดยทางกอง

บรรณาธิการและผู้ทรงคณุวฒิุก็พยายามที่จะคดัสรรและตรวจบทความให้ได้คณุภาพ มีมาตรฐานเป็นท่ียอมรับใน

แวดวงวิชาการตอ่ไป ซึง่ทางเราคาดวา่ในการประเมินครัง้ตอ่ไป วารสารเกษตรจะต้องมีคา่ IF สงูขึน้กวา่เดิม 

สําหรับบทความวิจยัในฉบบันี ้มีด้วยกนั 10 เร่ือง โดยเป็นบทความสาขาพืชสวน 4 เร่ือง กีฏวิทยา 1 เร่ือง 

โรคพืช 3 เร่ือง และสง่เสริมและเผยแพร่การเกษตร 2 เร่ือง ซึ่งในฉบบันีมี้บทความจากประเทศเพื่อนบ้านของเรา คือ 

สาธารณรัฐประชาชนลาว ท่ีเราน่าจะเรียนรู้แนวทางการส่งเสริมระบบสถาบนัการเงิน และการเลีย้งโค ซึง่นบัว่าเป็น

การเตรียมตัวท่ีดีกับการก้าวไปสู่สมาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) ในปี 2558 สําหรับบทความท่ีดีมีคุณภาพนี ้                               

ผมต้องขอขอบคณุผู้วิจยัทกุท่าน ทัง้ภายในและภายนอกมหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ีได้ตัง้ใจมาเผยแพร่ เรียนรู้ร่วมกนั 

อนัจะทําให้ผู้ อ่ืนได้นําไปใช้ประโยชน์ต่อไป และก็ต้องขอขอบคณุท่านผู้อ่าน ซึ่งเป็นแฟนพนัธุ์แท้ของวารสารเกษตร        

ท่ีได้ติดตามผลงานทางวิชาการในสื่อนีต้ลอดมา 

พบกนัใหมใ่นฉบบัหน้าครับ 
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สัณฐานวทิยาและสัณฐานวทิยาเรณูของทเุรียนพนัธ์ุหลงลับแล 

Morphology and Pollen Morphology of Durian  
(Durio zibethinus Murr.) cv. Long Lab-Lae 

พชัิย  ใจกล้า1/ 
Phichai Chaikla1/ 

Abstract: Morphological study of durio (Durio zibethinus Murr.) cv. Long Lab-Lae in Tambon Na Nok Kok, Lab-lae 
district, Uttaradit province showed that it was a perennial plant and straight trunk. The bark was dark grey in 
colour. The leaf was simple with distichous phyllotaxis. The leaf blade was oblong with acute apex and cuneate 
base. The floral formula was  K(5)  C5  A(25-40)  G(5).  The pollen grains was observed under light microscope 
and the scanning electron microscope (SEM). It was found that the pollen appeared as spheroidal monad. 
The exine sculpture was psilate. Pollen aperture was tricolpate type. The results of this study are useful for 
further studies in plant classfication. 
 
Keywords: Durio zibethinus Murr. cv. Long Lab-lae, Morphology, Pollen morphology 

1/ ภาควิชาเกษตรและอตุสาหกรรมเกษตร  คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์  53000 
1/ Department of Agriculture and Agro-Industry, Faculty of Agriculture, Uttaradit Rajabhat University 53000 
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คาํนํา 
 

วงศ์ทเุรียน (Bombacaceae) เป็นวงศ์ขนาดเลก็ 
มีสมาชิก 25-31 สกลุ พบประมาณ 200 ชนิด มีถ่ินกําเนิด
ในเขตร้อนของทวีปอเมริกา แพร่กระจายในเขตร้อน
โดยเฉพาะทวีปอเมริกาและทวีปเอเชีย เช่น ประเทศไทย 
ฟิลปิปินส์ มาเลเซีย อินโดนีเซีย พม่า อินเดีย และศรีลงักา 
ทเุรียนมีช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Durio zibethinus Murr. 
(Ramingwong, 2001) เน่ืองจากทเุรียนมีการปลกูใน
ประเทศไทยมานาน และนิยมขยายพนัธุ์ด้วยเมล็ดเป็น
สว่นใหญ่ ดงันัน้จึงมีพนัธุ์ทเุรียนจํานวนมากถึง 200 พนัธุ์ 
แตมี่เพียง 60-80 พนัธุ์เทา่นัน้ท่ีมีคณุคา่ทางด้านเศรษฐกิจ 
จงัหวดัอตุรดิตถ์เป็นจังหวดัหนึ่งท่ีมีการปลกูทเุรียนเป็น
จํานวนมาก โดยเฉพาะทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลท่ีมีรสชาติ
หวานมนั กลิ่นไม่แรง และเมล็ดลีบเล็ก ซึ่งจัดเป็นผลไม้ 
อตัลกัษณ์ท่ีสร้างช่ือเสียงให้กบัจงัหวดั ปลกูมากในพืน้ท่ี
อําเภอลบัแล ซึง่ตัง้อยูท่างทิศตะวนัตกของจงัหวดัอตุรดิตถ์ 
มีเนือ้ท่ีทัง้หมด 282,600 ไร่ มีภมิูประเทศทัง้เป็นท่ีราบลุม่
และสูงชัน  พืน้ท่ีมีความสูงตัง้แต่ 100-700 เมตร จาก
ระดบันํา้ทะเลปานกลาง  บริเวณสงูท่ีสดุมีความสงู 743 
เมตร มีสภาพอากาศร้อนชืน้ อุณหภูมิ 25-30 องศา
เซลเซียส ความชืน้ในอากาศ 75-85 เปอร์เซ็นต์ เหมาะ
กับการเจริญเติบโตของไม้ผลหลายชนิด เช่น ทุเรียน 
ลางสาด ลองกอง มะไฟหวาน เป็นต้น (พิชัย และสทุธิ
รัตน์, 2549) ในอําเภอลบัแลมีพืน้ที่ปลูกทุเรียนทัง้สิน้ 
18,513 ไร่ ให้ผลผลิต 8,775 ตนั (สํานกังานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2555) การผลิตทเุรียนของอําเภอลบัแลเป็น
การผลิตในระบบวนเกษตร (agro-forestry) โดยพืน้ท่ีปลกู
ทเุรียนเป็นพืน้ท่ีบนภเูขาและที่ราบระหวา่งหบุเขา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลมีถ่ินกําเนิดท่ีบ้านผามบู 

ตําบลแม่พลู อําเภอลบัแล ช่ือพนัธุ์หลงลบัแลมีท่ีมาจาก
การประกวดทเุรียนท่ีปลกูจากเมล็ด ซึ่งจดัขึน้ในปี พ.ศ.
2520 โดยความร่วมมือของกรมวิชาการเกษตร กรมสง่เสริม
การเกษตร และจงัหวดัอตุรดิตถ์  พนัธุ์ทเุรียนพืน้เมืองท่ี
นางหลง อปุละ เกษตรกรชาวตําบลแม่พลู อําเภอลบัแล 
สง่ประกวดในครัง้นัน้ได้รับรางวลัยอดเย่ียม และได้รับการ
รับรองพนัธุ์โดยคณะกรรมการรับรองพนัธุ์ให้เป็นทเุรียน
พนัธุ์ใหมท่ี่มีช่ือวา่ “หลงลบัแล” (มนสั, 2545) 

เน่ืองจากทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลเป็นพนัธุ์ท่ีปลกู
กนัมานาน ดงันัน้การศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม
ในประชากรธรรมชาติซึง่เป็นแหล่งรวบรวมพนัธุกรรมใน
ธรรมชาติ จึงต้องศึกษาลกัษณะประจําพนัธุ์ของต้นพืช
แตล่ะพนัธุ์เพ่ือเป็นข้อมลูพืน้ฐาน รวมทัง้การใช้ประโยชน์
จากพรรณพืชท่ีเป็นชนิดเดียวกนัแต่ต่างพนัธุ์กนั โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งการนําพนัธุ์ต่าง ๆ มาพฒันาในหลายรูปแบบ 
เพ่ือให้เป็นพนัธุ์ ท่ีมีลกัษณะตรงตามจดุประสงค์ของการ
ใช้ประโยชน์นัน้ การศกึษาพนัธุ์ตา่ง ๆ เพ่ือให้ทราบลกัษณะ
ประจําพนัธุ์ของต้นพืชแตล่ะพนัธุ์เพ่ือเป็นข้อมลูพืน้ฐานจึง
เป็นสิง่จําเป็น ลกัษณะซึง่แสดงความแตกต่างของพรรณ
พืชและพนัธุ์พืชนัน้เป็นสิ่งท่ีบอกได้ถึงความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมของพืชแตล่ะพนัธุ์ แตล่ะกลุม่ 

นอกจากนีก้ารศึกษาสณัฐานวิทยาของเรณซูึ่ง
เป็นส่วนท่ีมีลกัษณะโครงสร้างขนาดเล็กและมีลกัษณะ
สณัฐานที่หลากหลาย เกี่ยวกบัหน่วยของเรณู รูปทรง 
ขัว้เรณ ูสมมาตร ขนาด ช่องเปิด และโครงสร้างผนงัเรณ ู 
สามารถนํามาใช้เป็นเกณฑ์ท่ีสําคญัในการหาความสมัพนัธ์
ทางพนัธุกรรมของพืช และยงัสามารถใช้ในการจําแนก
ชนิดพืชได้อีกด้วย (Simpson, 2006) มีนกัวิจยัหลายท่าน
ศกึษาสณัฐานวิทยาของเรณใูนพืชชนิดต่าง ๆ  และนําข้อมลู

บทคัดย่อ: การศกึษาทางสณัฐานวิทยาของทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแล ตําบลนานกกก อําเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดิตถ์ พบว่ามี
ลกัษณะเป็นไม้ยืนต้น ลําต้นตรง เปลือกมีสีเทาเข้ม ใบเป็นใบเด่ียว เรียงแบบสลบัระนาบเดียว  รูปใบเป็นแบบรูปขอบขนาน 
ปลายใบแหลม ฐานใบรูปลิม่ มีสตูรดอกคือ  K(5)  C5 A(25-40) G(5)  การศกึษาสณัฐานวิทยาของเรณภูายใต้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงและกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด พบว่า เรณเูป็นแบบเรณเูด่ียว มีรูปร่างกลม ผิวเรียบ มีช่องเปิด 
3 ช่อง ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีเ้ป็นข้อมลูท่ีมีประโยชน์สําหรับการจดัจําแนกพืชตอ่ไป 
 
คาํสาํคัญ: ทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแล   สณัฐานวิทยา   สณัฐานวิทยาเรณ ู
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ท่ีได้ไปใช้ประกอบกบัข้อมลูด้านอ่ืน ๆ เพ่ือเป็นประโยชน์
ในการศกึษา ดงัเช่น ประภสัสร และฉนัทนา (2553) ศกึษา
สณัฐานวิทยาของเรณขูองวา่นสี่ทิศโดยใช้กล้องจลุทรรศน์
แบบใช้แสงและกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 
(SEM) พบว่าเรณขูองว่านสี่ทิศทัง้ 6 พนัธุ์ปลกู มีเปอร์เซ็นต์
การงอกหลอดเรณคู่อนข้างสงูและทัง้หมดเป็นเรณเูด่ียว 
มีรูปร่างรี มีขนาดความยาวของแกนระหว่างขัว้ 88.20-
112.15 ไมโครเมตร และความยาวของแกนตามแนว
ศนูย์สตูร 30.25-37.13 ไมโครเมตร ลกัษณะผิวของเรณู
แตกต่างกนัตามสายพนัธุ์ปลกู ข้อมลูท่ีได้นีเ้ป็นข้อมลูท่ี
บอกเอกลกัษณ์ของเรณวู่านสี่ทิศแต่ละสายพนัธุ์ปลกูได้  
และการศกึษาของชมุพล และคณะ (2552) ได้ศกึษาแนวโน้ม
ของการเปลี่ยนแปลงสณัฐานของพืชวงศ์ Euphorbiaceae  
โดยนําเรณูมาผ่านกระบวนการ acetolysis และศึกษา
ลกัษณะลวดลายของผนงัเรณดู้วยเคร่ือง SEM  ผลการ 
ศกึษาพบวา่ เรณขูองพืชวงศ์นีมี้ความหลากหลายสงู เห็น
ได้จากลกัษณะของเรณ ู61 ชนิด โดยเฉพาะลกัษณะของ
ระบบช่องเปิดและลวดลายพืน้ผิว และได้เสนอแนวโน้ม
ของการเปลี่ยนแปลงสณัฐานของเรณจํูานวน 19 ลกัษณะ
ท่ีเกิดขึน้ด้วย 

การศกึษาครัง้นีมี้จดุมุง่หมายเพื่อให้ทราบข้อมลู
ลกัษณะประจําพนัธุ์ของทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแล โดยศกึษา
ลกัษณะทางสณัฐานของโครงสร้างส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เช่น ลําต้น ใบ ดอก ผล เมล็ด และเรณู ซึ่งข้อมลูท่ีได้จะ
สามารถนํามาใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานท่ีสําคัญในการใช้
จําแนกพืชและเป็นประโยชน์ในการผลติทเุรียนตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การทดลองที่ 1 ลกัษณะประจําพนัธุ์ของทเุรียนพนัธุ์หลง
ลบัแล 

ศกึษาลกัษณะสณัฐานของทเุรียนพนัธุ์หลงลบั
แลในพืน้ท่ีตําบลนานกกก อําเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดิตถ์ 
จํานวน 20 ต้น โดยเลือกต้นท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีมีอาย ุ10 
ปีขึน้ไป ทําการบนัทึกข้อมลู วดัค่าและคํานวณค่าเฉลี่ย
ของขนาดและ/หรือนํา้หนกัของสว่นต่าง ๆ ของพืช ได้แก่ 
ต้น ใบ ดอก ผล และเมลด็  แต่ละสว่นของพืชใช้ตวัอย่าง
จํานวน 20, 60, 60, 40  และ 120 ตวัอย่าง ตามลําดบั  

วาดภาพทางพฤกษศาสตร์ ตามหลกัการวาดภาพทาง
พฤกษศาสตร์ซึ่งเสนอโดย ลลิตา (2548) และถ่ายภาพ
ลกัษณะต่าง ๆ ของ ต้น ใบ ดอก ผล และเมล็ด พร้อม
เขียนคําบรรยายลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ ตามวิธีการ
ของ ก่องกานดา (2545) และสูตรดอกตามระบบของ 
Simpson (2006) 
 
การทดลองที่ 2 ลักษณะสัณฐานของเรณูของทุเรียน
พนัธุ์หลงลบัแล 

เก็บเรณูของดอกทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลท่ีบาน
เต็มท่ี เพ่ือนําเรณูมาทําการศึกษาลกัษณะสณัฐานของ
เรณ ูภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง บนัทกึภาพและวดั
ขนาดของเรณ ูโดยสุม่วดัจํานวน  20 เรณ ูจากนัน้นําเรณู
ไปศกึษาสณัฐานวิทยาภายใต้กล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอน
แบบส่องกราด (SEM : JEOL รุ่น JSM S410 LV) ตาม
วิธีการของ Chaikla (2012) โดยนําเรณสูดไปวางบนเทป
กาวคาร์บอนบนแท่นติดตวัอย่าง (stab) จากนัน้นําไป
เคลือบด้วยละอองทองคําโดยใช้เคร่ือง JEOL JFC 1200 
fine coater แล้วศกึษาลกัษณะของเรณภูายใต้กล้อง SEM 
ทําการบนัทกึภาพ พร้อมทัง้ศกึษารายละเอียดตามวิธีการ
ของ Erdtman (1972); Huang (1972); Moore et. al. 
(1991) และ  Agashe and Caulton (2009)  
 

ผลการศึกษา 
 

การทดลองที่ 1 ลกัษณะประจําพนัธุ์ของทเุรียนพนัธุ์หลง
ลบัแล 

ไม้ยืนต้นสงู 18-25 เมตร ทรงพุ่มมีรูปร่างกรวย 
เส้นผ่าศนูย์กลางลําต้น 25-30 เซนติเมตร ลําต้นมีเปลือก
สีเทาเข้ม เปลือกมีลกัษณะแข็ง มีสะเก็ดขรุขระ และมี
รอยแตกเป็นทางตามยาว ใบเป็นใบเด่ียว เรียงแบบสลบั
ระนาบเดียว รูปร่างใบเป็นรูปขอบขนาน (oblong) ขอบใบ
เรียบ ปลายใบแหลม (acute) โคนใบรูปลิ่ม (cuneate) 
ผิวใบเรียบ มีขนาดความกว้างเฉลี่ย 5.82 เซนติเมตร 
ความยาวเฉลี่ย 18.74 เซนติเมตร  ดอกเป็นดอกสมบรูณ์
เพศ มีสมมาตรตามรัศมี ดอกออกเป็นดอกเดี่ยวหรือกลุม่
ดอก กลุม่ละ 1-30 ดอก ดอกตมูมีรูปร่างกลมหรือรูปไข่ 
มีใบประดบัสีนํา้ตาลปนเขียวห่อหุ้ม เม่ือดอกเจริญเติบโต
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เต็มท่ีมีขนาดความกว้างเฉลี่ย 7.4 เซนติเมตร ความยาว
เฉล่ีย 11.6 เซนติเมตร องค์ประกอบดอกจะดนัสว่นปลาย
ของใบประดบัให้แตกออกเป็น 2-3 แฉก กลีบเลีย้งมีจํานวน 
5 กลีบ เช่ือมติดกนัท่ีฐาน รูปร่างคล้ายระฆงั สีนํา้ตาลปน
เหลือง มีขนาดความกว้างเฉลี่ย 2.8 เซนติเมตร ความยาว
เฉล่ีย 6.3 เซนติเมตร กลีบดอกมี 5 กลีบ สีขาวนวลหรือ
สีครีม ขนาดความกว้างเฉลี่ย 2.1 เซนติเมตร ความยาว
เฉล่ีย 5.3 เซนติเมตร  เกสรเพศผู้มองเห็นได้ชดัขณะดอก
บาน แบง่เป็น 5 กลุม่ กลุม่ละ 5-8 อนั รวมมีจํานวน 25-40 
อนั ก้านเกสรยาวเรียวคล้ายเส้นด้าย สีขาว ความยาวเฉลี่ย 
5.0 เซนติเมตร ยอดเกสรเพศเมียมีอนัเดียว สีนวลหรือเหลือง
นวล รังไข่อยูเ่หนือวงกลีบ มีจํานวน 5 ช่อง รังไข่มีความสงู
เฉล่ีย 5.3 มิลลิเมตร ความกว้างเฉลี่ย 6.3 มิลลิเมตร ไข่อ่อน 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ติดรอบแกนร่วม มีสตูรดอก คือ   K(5)  C5 A(25-40)  G(5)

ผลเป็นผลเดี่ยวแบบแห้งแล้วแตกกลางพ ู (loculicidal 
capsule) มีจํานวน 5 พู ความกว้างผลเฉลี่ย 15.50 
เซนติเมตร ความสงูผลเฉลี่ย  17.50 เซนติเมตร นํา้หนกั
ผลสด 1,176-1,330 กรัม  เนือ้ผลเกิดจากก้านไข่อ่อนและ
ผนงัไข่ออ่นชัน้นอก ความหนาเนือ้เฉลี่ย 1.01 เซนติเมตร 
นํา้หนกัเนือ้ต่อผลเฉลี่ย 96.05 กรัม ความแน่นเนือ้เฉลี่ย 
0.36 กิโลกรัม  ค่าความสว่างของเนือ้ (L) 55.27 ±6.15 
ค่าสีแดง (a) 2.77 ±3.29  ค่าสีเหลือง (b) 26.15 ±2.44 
เมลด็รูปร่างกลมรี สีนํา้ตาลปนเหลืองหรือนํา้ตาลปนแดง 
เปลือกเมลด็เป็นเย่ือบาง ขนาดเฉลี่ยของเมลด็กว้าง 0.85 
เซนติเมตร ยาว 1.33 เซนติเมตร และหนา 0.44 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 1 และ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A = trunk  

B and C = leaves 

D = flower  

E = seed 

F and G = fruit  
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Figure 1 Morphology of Durio zibethinus Murr. cv. Long Lab-Lae 
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Figure 2 Drawing of plant parts of Durio zibethinus Murr. cv. Long Lab-Lae 
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การทดลองที่ 2 ลักษณะสัณฐานของเรณูของทุเรียน
พนัธุ์หลงลบัแล 

ลกัษณะรูปร่างของเรณูทุเรียนพนัธุ์หลงลบัแล 
ศกึษาภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสงและกล้องจลุทรรศน์ 
อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด โดยเก็บเรณจูากดอกที่อบัเรณู
เจริญเติบโตเตม็ท่ี ระบลุกัษณะรูปร่างตามที่กําหนดไว้โดย 
Erdtman (1972);  Huang (1972);  Moore et al. (1991) 
.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ  Agashe and Caulton (2009)  ผลการศกึษามีดงันี ้เรณู
เป็นแบบเรณเูด่ียว (monad) มีรูปร่างกลม และมีสมมาตร 
(symmetry) ผิวเรียบ (psilate) มีช่องเปิด (aperture) 3 ช่อง 
(ภาพที่ 3) มีขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางของเรณยูาว 48-50 
ไมโครเมตร จัดเป็นเรณูขนาดกลาง ตามเกณฑ์วัดของ 
Erdtman (1972) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Pollen morphology of Durio zibethinus Murr. cv. Long Lab-Lae under LM (A) and SEM (B) 

A 20 μm 10 μm 

B 

วารสารเกษตร 29(3): 187 - 194 (2556) 



 

 193 

วิจารณ์และสรุป 
 

จากการศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยาของทเุรียน
พนัธุ์หลงลบัแลท่ีรวบรวมในอําเภอลบัแล จงัหวดัอตุรดิตถ์ 
สามารถสรุปได้ว่า มีความสงู 18-25 เมตร มีก่ิงแตกแขนง
ของทัง้สองด้าน ลําต้นมีเปลือกสีเทาเข้ม ลกัษณะแข็ง มี
สะเก็ดขรุขระรอบต้น  ใบเป็นใบเด่ียว เรียงแบบสลบัระนาบ
เดียว รูปร่างใบขอบขนาน ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลม 
โคนใบรูปลิ่ม  ดอกเป็นดอกสมบรูณ์เพศ มีสมมาตรตาม
รัศมี ออกเป็นกลุม่ ดอกตมูมีรูปร่างกลมหรือรูปไข่ กลีบเลีย้ง
และกลีบดอกมีจํานวนอย่างละ 5 กลีบ มีสีขาวหรือสีครีม 
เกสรเพศผู้ มีจํานวน 25-40 อนั เกสรเพศเมียมีเพียงอนัเดียว 
รังไข่มีจํานวน 5 ช่อง  ผลมีรูปร่างกลม  เนือ้มีสีเหลือง มี
ความละเอียด เมลด็มีรูปร่างกลมรี สีนํา้ตาลปนเหลืองหรือ
นํา้ตาลแดง สําหรับการศึกษาลกัษณะสณัฐานของเรณู
ของทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้
แสงและกล้องจลุทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบสอ่งกราด สรุปได้
ว่า เป็นเรณแูบบเรณเูด่ียว มีรูปร่างกลม จดัเป็นเรณขูนาด
ปานกลาง มีช่องเปิด 3 ช่อง 

การจําแนกทเุรียนในประเทศไทยนิยมใช้ลกัษณะ
ของใบและผล ซึง่เป็นลกัษณะท่ีคอ่นข้างคงที่ ไมแ่ปรปรวน
ตามสภาพแวดล้อม (เกศิณี, 2546) เม่ือเปรียบเทียบลกัษณะ
สณัฐานของทเุรียนพนัธุ์หลงลบัแลกบัทเุรียนพนัธุ์อื่นท่ี
นิยมปลกู ได้แก่ พนัธุ์หมอนทอง พนัธุ์ชะนี พนัธุ์ก้านยาว 
และพนัธุ์กระดมุทอง ซึง่รายงานโดย นฤมล (2537) บรรณ 
(2542) และทรงพล (2551) พบว่าใบของทเุรียนพนัธุ์หลง
ลบัแลมีรูปร่างใบคล้ายกบัทเุรียนพนัธุ์หมอนทองที่มีใบยาว
เรียว แตแ่ตกตา่งจากทเุรียนพนัธุ์ชะนี พนัธุ์ก้านยาว และ
พนัธุ์กระดมุทองซึง่มีใบรูปไข่  สําหรับลกัษณะปลายใบและ
โคนใบคล้ายคลงึกนัในทกุพนัธุ์ และเม่ือพิจารณารูปร่าง
และขนาดของผล พบว่าพนัธุ์หลงลบัแลแตกต่างจากพนัธุ์
หมอนทอง พนัธุ์ชะนี และพนัธุ์ก้านยาว แต่มีรูปร่างและ
ขนาดผลใกล้เคียงกบัพนัธุ์กระดมุทองซึ่งมีรูปทรงกลมรี
และขนาดผลเลก็ 

ข้อมลูท่ีได้จากการศึกษาในครัง้นีเ้ป็นข้อมลูพืน้ฐาน
ท่ีสําคญัของลกัษณะประจําพนัธุ์ทุเรียนพนัธุ์หลงลบัแล 
ซึ่งมีประโยชน์ทางด้านการจัดจําแนกทางอนุกรมวิธาน 
สามารถนําไปใช้ในการศกึษาเก่ียวกบัด้านความหลากหลาย

ทางพนัธุกรรมและการปรับปรุงพนัธุ์ต่อไปได้  อย่างไรก็ตาม 
การจําแนกหมวดหมู่ของพืชโดยใช้ลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาซึง่เป็นวิธีการท่ีใช้จําแนกความแตกต่างของพรรณพืช
ตามระบบอนกุรมวิธานพืชนัน้สามารถจําแนกได้ละเอียด
เพียงระดบัชนิดและชนิดย่อย (จิตติพร, 2543; สมพร, 2546) 
เช่นเดียวกบัการศกึษาสณัฐานวิทยาเรณซูึง่เป็นข้อมลูท่ีใช้
ในการศกึษาทางพฤกษศาสตร์ หากนําไปพิจารณาร่วมกบั
การศกึษาลกัษณะทางกายวิภาควิทยาของเรณอูาจยืนยนั
ลกัษณะบางประการได้ เช่น ความหนาผนงัชัน้นอกและ
ผนงัชัน้ใน และการศึกษาเอกลกัษณ์ภายในของพืช เช่น 
ลกัษณะทางกายวิภาควิทยา และข้อมลูทางเซลล์พนัธุศาสตร์
ในระดบัโครโมโซม เป็นต้น ซึ่งอาจเป็นประโยชน์ต่อการ
จําแนกพนัธุ์และเป็นลกัษณะเอกลกัษณ์ประจําพนัธุ์ได้
มากยิ่งขึน้ 
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อทิธิพลของอุณหภมูิที่เกบ็รักษาต่อคุณสมบตัทิางกายภาพ 
และเคมีของผลมะยงชิดพนัธ์ุทลูเกล้า 

Influence of Storage Temperature on Physico-chemical 
Properties of Marian Plum (Bouea macrophylla) cv. 

Toon Klaow 

ปัทมา สังข์เงนิ1/  และ พมิพ์ใจ สีหะนาม1/ 
Pattama Sang-ngean1/  and Pimjai Seehanam1/ 

Abstract: Marian plum fruit cv. Toon Klaow (Bouea macrophylla cv. Toon Klaow) were harvested during their 
peel color changed from green to yellow (at 75% color break).  Then they were stored at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) in 
order to compare with fruit stored at ambient condition (32 ±3 ºC; 86 ±5%RH).  Subsequently, fruit from both 
storage conditions were determined for their physico-chemical properties every alternate day until the end of 
storage.  The results showed that the fruit stored at low temperature had longer storage life and lower weight 
loss than the one stored at ambient temperature.  Moreover, the storage at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) had higher 
firmness, titratable acidity (TA), and vitamin C content, but lower total soluble solids (TSS) and TSS/TA ratio 
compared with those stored at ambient storage condition. 
 
Keywords: Marian plum fruit, storage, temperature, physico-chemical properties 

1/ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์ จ.อตุรดิตถ์ 53000 
1/  Faculty of Agriculture, Uttaradit Rajabhat University, Uttaradit 53000, Thailand 
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คาํนํา 

 
มะยงชิดจัดอยู่ ในวงศ์เดียวกับมะม่วง คือ 

Anacardiaceae (เต็ม, 2523) จัดเป็นผลไม้ในกลุ่ม non-
climacteric (สมโภชน์ และจิราย,ุ 2554) ปัจจบุนัมะยงชิด
และมะปรางหวานถือเป็นไม้ผลเศรษฐกิจท่ีสําคญัอีกชนิด
หนึ่งท่ีเกษตรกรนิยมปลกูเป็นการค้า แหล่งผลิตท่ีสําคญั
คือ นครนายก ปราจีนบุรี นครสวรรค์  พิจิตร สุโขทัย 
อตุรดิตถ์ ชยันาท เพชรบุรี และระนอง เป็นต้น ปัจจุบนั
จังหวัดอุตรดิตถ์มีพืน้ท่ีปลูกมะยงชิดและมะปรางหวาน
เพิ่มมากขึน้ โดยนิยมปลกูมะยงชิดพนัธุ์ทลูเกล้ามากท่ีสดุ 
(สํานกังานเกษตรจงัหวดัอตุรดิตถ์, 2554) มะยงชิดเป็น
ผลไม้ท่ีมีรูปทรงผลกลมรี ได้สดัสว่นเหมือนไข่ไก่ สีผิวของ
ผลมีสีเหลืองทอง มีรสหวานมากกว่ารสเปรีย้ว และมี
ขนาดผลใหญ่กว่ามะปรางหวาน มีเนือ้มาก เสีย้นน้อย 
รสชาติหวานอมเปรีย้ว ปัจจบุนันิยมปลกูกนัมาก เพราะ
สามารถสร้างรายได้ให้กับผู้ปลูกได้มาก เน่ืองจากได้รับ
ความนิยมจากผู้บริโภค ทัง้นีปั้ญหาสําคญัในการผลิตไม้
ผลชนิดนี  ้คือ ผลผลิตมีคุณภาพต่ําเพราะเกิดความ
เสียหายได้ง่ายในระหว่างการเก็บเก่ียว การจัดการหลัง
การเก็บเก่ียว การขนสง่ และการวางจําหน่ายในท้องตลาด 
เน่ืองจากมะยงชิดมีเปลือกบาง ในกรณีท่ีผู้บริโภคซือ้มะยง
ชิดไปรับประทาน มักจะพบปัญหาท่ีสําคัญอีกประการ
หนึ่ง คือ มะยงชิดมีอายกุารเก็บรักษาสัน้ ซึ่งมีการศึกษา
เก่ียวกับการเก็บรักษาผลิตผลพืชสวนหลายชนิดไว้ท่ี
อุณหภูมิต่ํา เช่น พลบั (สราวุธ และดนัย, 2556) มะม่วง  
และแอปเปิล (Gorris and Peppelenbos, 1992) พบวา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Peppelenbos, 1992) พบว่าอณุหภมิูต่ําสามารถยืดอายุ
การเก็บได้นานขึน้ ดงันัน้การวิจัยนีจ้ึงศึกษาเก่ียวกบัการ
เก็บรักษาผลมะยงชิดไว้ท่ีอณุหภมิูต่ําเพ่ือยืดอายกุารเก็บ
รักษาและการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพและเคมี
ของผลมะยงชิดพนัธุ์ทลูเกล้า 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

เก็บเก่ียวผลมะยงชิดพนัธุ์ทลูเกล้าจากสวนของ
เกษตรกรที่ตัง้อยู่ใน ตําบลบ้านด่านนาขาม อําเภอเมือง 
จงัหวดัอตุรดิตถ์ วนัท่ี 5 เมษายน 2554 โดยเก็บเก่ียวผล
มะยงชิดท่ีระยะการสกุท่ีสีผิวผลเปล่ียนจากสีเขียวเป็นสี
เหลือง 75 เปอร์เซ็นต์ แล้วขนสง่โดยรถกระบะที่มีหลงัคา
มา ท่ี ห้ อ งป ฏิ บัติ ก า รวิ ทยาศาสต ร์ เ กษตร  คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัอตุรดิตถ์ คดัเลือกผล
มะยงชิดท่ีไม่มีการเข้าทําลายของโรคและแมลง หลงัจาก
นัน้ตดัขัว้ผลให้มีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตร แล้ววาง
ผลมะยงชิดไว้ในตะกร้าท่ีรองด้วยกระดาษหนังสือพิมพ์ 
แล้วเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิต่ํา 5 ±1 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกบัการ
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง (32 ±3 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซ็นต์) วางแผนการทดลอง
แบบ T-test โดยสุ่มผลมะยงชิดในแต่ละวิธีการจํานวน              
3 ซํา้ แต่ละซํา้ คือ ผลมะยงชิดจํานวน 3 ผล เพ่ือนํามา
วิเคราะห์คณุภาพทางกายภาพและเคมีทกุ ๆ 2 วนั 

สําหรับการวิเคราะห์คุณภาพของผลมะยงชิด
ประกอบด้วยการวัดค่าการสูญเสียนํา้หนักสด โดยใช้

บทคัดย่อ: ผลมะยงชิดซึง่เก็บเก่ียวเม่ือระยะการสกุสีผิวเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง 75 เปอร์เซ็นต์ แล้วเก็บรักษาไว้
ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกบัการเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง (32 
±3 องศาเซลเซียส) ความชืน้สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซ็นต์ โดยวิเคราะห์สมบตัิทางกายภาพและเคมีของผลมะยงชิดทกุ ๆ 
2 วนั พบว่า การเก็บรักษาผลมะยงชิดไว้ท่ีอณุหภมิูต่ํา สามารถยืดอายกุารเก็บรักษานานกว่าและสญูเสียนํา้หนกัน้อย
กว่าการเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง นอกจากนีย้งัพบว่าผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความแน่นเนือ้ ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ และปริมาณวิตามินซีมากกว่า แต่มี
ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ และอตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้น้อย
กวา่ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง 
 
คาํสาํคัญ: ผลมะยงชิด  การเก็บรักษา  อณุหภมิู  สมบตัิทางกายภาพและเคมี 
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(วิลาวลัย์ และจํานง, 2554) ส้ม และแอปเปิล (Gorris and    
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เคร่ืองชัง่ทศนิยม 2 ตําแหน่ง (AdventureTM, OHAUS, 
USA) วัดค่าสีผิวผลด้วยเคร่ืองวัดสี (Color Flex®, 
HunterLab, USA) วดัค่าความแน่นเนือ้ด้วยเคร่ือง fruit 
pressure tester (Facchini-48011, Alfonsine, Italy) การ
วิเคราะห์ส่วนประกอบทางเคมี ได้แก่ ปริมาณของแข็งท่ี
ละลายนํา้ได้ (TSS) โดยใช้เคร่ือง digital refractometer 
(Packet PAL-1, Atago, Japan) วดัค่าพีเอช (pH) โดยใช้
เคร่ืองวดัความเป็นกรด-ด่าง (pH-meter) (pH Level 1, 
inoLab, Germany) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (TA) โดย
ไทเทรตกบัสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มาตรฐานความ
เข้มข้น 0.1 นอร์มลั จนถงึจดุยตุิท่ีค่าพีเอช 8.2 (AOAC, 
2000) และวิเคราะห์ปริมาณวิตามินซีโดยวิธีไทเทรชนัด้วย
สารละลาย 2,6-ไดคลอโรฟีนอลอินโดฟีนอล ความเข้มข้น 
0.04 เปอร์เซ็นต์ (Ranganna, 1986) โดยวิเคราะห์และ
บนัทึกผลการทดลองทกุ ๆ 2 วนั จนกระทัง่หมดอายกุาร
เก็บรักษา ซึง่การทดลองนีกํ้าหนดให้ผลมะยงชิดหมดอายุ
การเก็บรักษาเม่ือบริเวณขัว้ผลและผิวผลเห่ียวและ/หรือ
เกิดการเข้าทําลายของโรค 

 
ผลการศึกษาและวจิารณ์ 

 
การสูญเสียนํา้หนักสด (เปอร์เซน็ต์) 

ผลการทดลอง พบว่า ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้
ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส สญูเสียนํา้หนกัสดเท่ากบั 
1.79 ±0.31 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยสําคญัทาง
สถิติ (P≤0.05) กบัการสญูเสียนํา้หนกัสดของผลมะยงชิด
ท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง ท่ีมีค่าสงูถึง 8.98 ±1.12 
เปอร์เซน็ต์ ในระหวา่งการเก็บรักษาการสญูเสียนํา้หนกัสด
ของผลมะยงชิดทัง้สองกรรมวิธีเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง โดย
ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีอตัราการการ
สญูเสียนํา้หนกัสดเพิ่มขึน้สงูกว่าผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีอณุหภูมิต่ําประมาณ 5 เท่า ส่งผลให้ผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูต่ํามีอายกุารเก็บรักษานานกว่าการ
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง (ตารางที่ 1 และ 2 และภาพที่ 
1A) การสูญเสียนํา้หนักสดของผลิตผลเกิดจากการ
สญูเสียนํา้ออกจากผลิตผล ซึง่ทําให้ผลิตผลเกิดการเหี่ยว 
หดตัว ส่งผลให้คุณภาพลดลง (ดนัย และนิธิยา, 2548)         
. 

โดยผลิตผลท่ีเก็บเก่ียวมาจากต้นแล้วยงัคงมีการสญูเสีย
นํา้เกิดขึน้ตลอดเวลา โดยเฉพาะผลติผลทางพืชสวนท่ีมีนํา้
เป็นองค์ประกอบมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ (จริงแท้, 2544) 
การสูญเสียนํา้ออกจากเซลล์พืชเกิดขึน้โดยนํา้เคลื่อนท่ี
ไปสูอ่ากาศภายนอกผ่านทางรูเปิดตามธรรมชาติ และรอย
แผลของผลิตผล (จริงแท้, 2544) นอกจากนีก้ารเก็บรักษา
ไว้ท่ีสภาพอณุหภมิูสงูจะทําให้ผลติผลมีการคายนํา้สงูและ
สูญเสียนํา้ได้เร็วกว่าท่ีอุณหภูมิต่ํา เพราะเม่ืออุณหภูมิ
สูงขึน้ความดันของไอนํา้ในอากาศจะเพิ่มขึน้ คือ ท่ี
อุณหภูมิสูงอากาศสามารถอุ้ มไอนํา้ไว้ได้มากกว่าท่ี
อณุหภมิูต่ํา (ดนยั, 2540) ดงันัน้การเก็บรักษาผลมะยงชิด
ไว้ท่ีอณุหภมิูต่ํา (5 ±1 องศาเซลเซียส) จึงสามารถลดการ
สูญเสียนํา้หนักได้ดีกว่าการเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 
ผลการทดลองในครัง้นีส้อดคล้องกับการสญูเสียนํา้หนัก
ของแก้วมังกรผลเหลือง หรือ yellow pitaya 
(Selenicereus megalanthus) ซึ่งเก็บเก่ียวท่ีระยะสีผิว
เปล่ียนและคณุภาพด้านการบริโภคดี แล้วเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 10 และ 20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ผลแก้วมังกรผลเหลืองท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส มีการสญูเสีย
นํา้หนกัสดต่ํากว่าการเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส (Nerd and Mizrahi, 1999) ผลการทดลองใน
ครัง้นีย้งัสอดคล้องกบัการศกึษาเก่ียวกบัการเก็บรักษาผล
ตะลงิปลงิไว้ท่ีอณุหภมิู 0, 5 และ 25 องศาเซลเซียส พบว่า 
ผลตะลงิปลงิมีการสญูเสียนํา้หนกัเพิ่มขึน้ในทกุอณุหภมิูท่ี
เก็บรักษา โดยผลตะลิงปลิงท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 
องศาเซลเซียส  มีการสูญเสียนํ า้หนักสดน้อยท่ีสุด                   
(อดิศกัดิ์, 2554)  
 
ค่าสีผิวผล 

ค่า L* ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ ท่ี
อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส และท่ีอณุหภมิูห้อง มีค่าไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ คือ เท่ากบั 65.48 ±1.60 และ 64.78 
±1.38 ตามลําดับ เม่ือเก็บรักษาไว้นานขึน้ พบว่า ค่า L* 
ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีทัง้สองอณุหภมิู มีค่า
ลดลงเม่ือเปรียบเทียบกบัวนัเร่ิมต้นทําการทดลอง (ตาราง
ท่ี 1 และภาพที่ 1B) 
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Figure 1 Change in weight loss (A) and peel color (B-F) of marian plum fruit cv. Toon Klaow during storage 
at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) and ambient temperature (32 ±3 ºC and 86 ±5%RH) 
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ค่า a* ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี

อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส มีค่าเท่ากบั 20.43 ±2.03 
ซึง่ไมแ่ตกตา่งกบัคา่ a* ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้
ท่ีอุณหภูมิห้อง ท่ีมีค่าเท่ากับ 21.16 ±1.85 ทัง้นีค้่า a* 
ของสีผิวผลมะยงชิดทัง้สองกรรมวิธีมีค่าเพิ่มขึน้จากวัน
เร่ิมต้นทําการทดลอง (ตารางที่ 1 และภาพที่ 1C) 

ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศา
เซลเซียส และอุณหภูมิห้องมีค่า b* ของสีผิวผลไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ คือ เท่ากบั 44.66 ±3.91 และ 43.90 
±1.79 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) เม่ือพิจารณาจากภาพที่ 
1D พบว่า ค่า b* ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิูห้องมีคา่ลดลง ในขณะที่ค่า b* ของสีผิวผลมะยง
ชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี 5 องศาเซลเซียส มีคา่เพิ่มขึน้ 

ค่า chroma ของสีผิวผลผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส และอณุหภมิูห้องมีค่า
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  และในระหว่างการเก็บรักษา 
พบว่า ค่า chroma ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิูห้องมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน้อยจากวนัเร่ิมต้นทํา
การทดลอง ในขณะท่ีค่า chroma ของสีผิวผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ี 5 ±1 องศาเซลเซียส เพิ่มขึน้ (ตารางที่ 1 
และภาพที่ 1E) 

ค่า hue angle ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส และท่ีอณุหภมิูห้องมีค่า
ใกล้เคียงกนัมาก คือ 65.38 ±2.12 และ 64.28 ±1.69 
องศา ตามลําดบั ในระหว่างการเก็บรักษา ค่า hue angle 
ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีทัง้สองอณุหภูมิมีค่า
ลดลง (ตารางที่ 1 และภาพที่ 1F) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเปลี่ยนแปลงของค่าสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บ

รักษาไว้ท่ีทัง้สองอณุหภมิูแสดงว่าสีผิวผลของผลมะยงชิด
มีสีเขียวน้อยลง และมีสีเหลือง-ส้มเกือบทัว่ทัง้ผล โดยสีผิว
ผลของมะยงชิ ด ท่ี เก็บ รักษาไ ว้ ท่ี อุณหภู มิ ห้ องจะ
เปล่ียนเป็นสีเหลือง-ส้มเข้มขึน้เร็วกว่าผลมะยงชิดท่ีเก็บ
รักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส แต่อยา่งไรก็ตาม
เม่ือพิจารณาจากค่า L*, a*, b*, chroma และ hue angle 
ของสีผิวผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีทัง้สองอณุหภูมินัน้มี
คา่ไมแ่ตกต่างกนัมากนกั ซึง่อาจจะเป็นเพราะผลมะยงชิด
ท่ีนํามาทําการทดลองในครัง้นีเ้ก็บเก่ียวท่ีระยะสีผิวผล
เปล่ียนเป็นสีเหลือง-ส้ม เกือบทัว่ทัง้ผลแล้ว ดงันัน้จึงมีการ
เปล่ียนแปลงไมม่ากนกั จากผลการทดลองนีส้อดคล้องกบั
ผลงานวิจยัเก่ียวกบัมะยงชิด ท่ีรายงานว่า ผลมะยงชิดท่ีมี
อาย ุ 65 และ 75 วนัหลงัดอกบาน มีแนวโน้มของการ
เปล่ียนแปลงค่า a* และค่า b* ลดลง หลงัจากการเก็บ
รักษาไว้เป็นเวลา 3 วนั ท่ีอณุหภมิู 5, 10 และ 13 องศา
เซลเซียส โดยผลมะยงชิดท่ีเก็บเก่ียวเม่ือมีอาย ุ65 และ 75 
วนัหลงัดอกบาน มีค่าเฉลี่ยของค่า a* และค่า b* ลดลง
ตลอดอายกุารเก็บรักษา (สิริลดา และศศิธร, 2554) ซึ่ง
การลดลงของค่า a* และค่า b* แสดงว่าเกิดการ
เปล่ียนแปลงของสีจากสีเหลืองแกมเขียวเป็นสีส้มเข้ม 
เน่ืองจากมีการสลายตวัของคลอโรฟิลล์ในขณะท่ีแคโรที
นอยด์ถกูสงัเคราะห์มากขึน้และปรากฏสีให้เห็นได้เด่นชดั
ขึน้ โดยการสงัเคราะห์แคโรทีนอยด์มากขึน้นีอ้าจถูก
ควบคุมโดยยีนซึ่งควบคุมการทํางานของเอนไซม์ต่าง ๆ 
ทัง้นีว้ิถีการสงัเคราะห์จะแตกต่างกนัตามชนิดและเนือ้เย่ือ
ของผลไม้ (จริงแท้, 2550) 
 

Table 1 Weight loss and peel color of marian plum cv. Toon Kloaw stored at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) and 
ambient temperature (32 ±3 ºC and 86 ±5%RH) for 4 days 

Storage 
temperature 

Weight loss 
(%) 

Peel color 

L* a* b* chroma 
hue angle 

( ° ) 
5 ºC 1.79 ±0.31 b 65.48 ±1.60 20.43 ±2.03 44.66 ±3.91 49.14 ±4.01 65.38 ±2.12 

ambient 8.98 ±1.12 a 64.78 ±1.38 21.16 ±1.85 43.90 ±1.79 48.76 ±2.15 64.28 ±1.69 
2-tailed Sig. 0.00 0.21 0.30 0.50 0.75 0.13 

Means followed by different superscript letters within a column are significantly different (2-tailed Sig. ≤ 0.05) 
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ความแน่นเนือ้ (firmness) 
ความแน่นเนือ้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี

อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส มีค่าเท่ากบั 3.48 ±0.43 
กิโลกรัม ซึง่สงูกว่าค่าความแน่นเนือ้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บ
รักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง ท่ีมีคา่เทา่กบั 1.88 ±0.27 กิโลกรัม 
(ตารางที่ 2) โดยความแน่นเนือ้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีทัง้สองอุณหภูมิมีค่าลดลงอย่างต่อเน่ืองในระหว่าง
การเก็บรักษา ทัง้นีก้ารเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิต่ําช่วย
ชะลอการเปล่ียนแปลงค่าความแน่นเนือ้ของผลมะยงชิด
ได้ คือ มีการลดลงของความแน่นเนือ้ในอตัราท่ีช้ากว่าผล
มะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง (ภาพที่ 2A) 

เ ม่ือผลไม้สุกจะมีลักษณะเนื อ้อ่อนน่ิมลง 
เน่ืองจากมีการเปลี่ยนแปลงของสารประกอบเพกทิน ซึ่ง 
เพกทินเป็นส่วนประกอบสําคญัของผนังเซลล์ โดยอยู่ใน
ส่วนท่ีเรียกว่า middle lamella ทําหน้าท่ีเช่ือมให้เซลล์
ติดกัน สารประกอบเพกทินท่ีเป็นองค์ประกอบของผนัง
เซลล์ของผลไม้ดิบจะอยู่ในรูปของ protopectin ซึ่งไม่
ละลายนํา้ (insoluble pectin) เม่ือผลไม้สกุ protopectin 
จะถูกสลายกลายเป็นเพกทินและกรดเพกทิก (pectic 
acid) ซึง่ละลายนํา้ (soluble pectin) ทําให้เนือ้ผลไม้อ่อน
น่ิมลง (ดนยั, 2540) ผลการทดลองนีส้อดคล้องกบัรายงาน
ผลการวิจยัเก่ียวกบัผลมะม่วงพนัธุ์นํา้ดอกไม้สีทองท่ีเก็บ
เก่ียวท่ีระยะแก่ทางการค้า แล้วเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 
และ 13 องศาเซลเซียส นาน 30 วนั ผลการทดลอง พบว่า 
ความแน่นเนือ้ของผลมะม่วงลดลงตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษา (ศศิธร และนิธิยา, 2546) ผลการทดลองในครัง้
นีย้งัสอดคล้องกบัการเก็บรักษาผลมะม่วงพนัธุ์ Keitt ท่ี
อณุหภมิู 5 และ 14 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั พบว่า ผล
มะม่วงท่ีเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 5 องศาเซลเซียส มีความ
แน่นเนือ้ลดลงน้อยกว่าผลมะม่วงท่ีเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
14 องศาเซลเซียส (Lederman et al., 1997) 

 
 
 
 
 
 
 

ค่าพีเอชและปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ (titratable 
acidity: TA) 

ในระหวา่งการเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง สง่ผล
ให้ค่าพีเอชของผลมะยงชิดเพิ่มขึน้ในอัตราท่ีสูงกว่าการ
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 2B) 
อย่างไรก็ตาม ณ วนัท่ี 4 ของการเก็บรักษา พบว่า ค่าพี
เอชของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี 5 ±1 องศาเซลเซียส 
และท่ีอณุหภูมิห้องมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ คือ 2.82 
±0.06 และ 3.08 ±0.14 ตามลําดับ (ตารางที่ 3) 
นอกจากนีภ้าพที่ 2B ยงัแสดงให้เห็นว่าค่าพีเอชของผล
มะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้องมีค่าเพิ่มขึน้ สว่นค่า
พีเอชของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศา
เซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลงเพียงเลก็น้อย 

นอกจากนีผ้ลการทดลองยงัพบว่าผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีปริมาณกรดที่ไทเทรตได้
เท่ากบั 1.11 ±0.07 เปอร์เซ็นต์ ซึง่น้อยกว่าปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภูมิ 5 ±1 
องศาเซลเซียส ท่ีมีค่าเท่ากบั 1.47 ±0.09 เปอร์เซ็นต์ และ
ในระหว่างการเก็บรักษา พบว่า ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้
ของผลมะยง ชิดทั ง้สองกรรมวิ ธี มี ค่ าลดลง  เ ม่ื อ
เปรียบเทียบกบัวนัเร่ิมต้นทําการทดลอง โดยผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภูมิห้องมีอตัราการลดลงของปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตได้มากกว่าผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส (ตารางที่ 3 และภาพที่ 2D) 

จากผลการทดลองดงักลา่วข้างต้น แสดงให้เห็น
วา่ คา่พีเอชและปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีความสมัพันธ์กัน กล่าวคือ 
ในระหว่างการเก็บรักษาเม่ือค่าพีเอชเพิ่มขึน้ ส่งผลให้
ปริมาณกรดที่ ไทเทรตได้ลดลง สําหรับค่าพีเอชและ
ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส มีลกัษณะการเปลี่ยนแปลง  
. 

 
 
 
 
 

 

Table 2 Storage life of marian plum cv. Toon Kloaw stored at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) and ambient 
temperature (32 ±3 ºC and 86 ±5%RH) for 4 days 
Storage temperature Storage life (days) 

5 ºC 12 ±0.00a  
ambient 4 ±0.00b 

2-tailed Sig. 0.00 
Means followed by different superscript letters within a column are significantly different (2-tailed Sig. ≤ 0.05) 

วารสารเกษตร 29(3): 195 - 205 (2556) 



 

 201 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Change in Firmness (A), pH (B), total soluble solids (C), tritatable acidity (D), TSS/TA ratio (E) 
and vitamin C contents (F) of marian plum fruit cv. Toon Klaow during storage at 5 ±1 ºC (86 
±5%RH) and ambient temperature (32 ±3 ºC and 86 ±5%RH) 

อทิธิพลของอุณหภมูทิี่เกบ็รักษาต่อคุณสมบตัทิางกายภาพ 
และเคมีของผลมะยงชิดพนัธ์ุทลูเกล้า 
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ท่ีคล้ายคลงึกนั คือ เปล่ียนแปลงเลก็น้อยเม่ือเปรียบเทียบ
กบัวนัเร่ิมต้นทําการทดลอง มีรายงานว่า ในระหว่างการ
เก็บรักษาผลตะลิงปลิงไว้ท่ีอุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส 
พบว่า ค่าพีเอชของผลตะลิงปลิง เพิ่มขึน้ (อดิศกัดิ์, 2554) 
นอกจากนีย้ังมีรายงานว่า ผลมะยงชิดท่ีเก็บเก่ียวเม่ือมี
อาย ุ65 และ 75 วนัหลงัดอกบาน แล้วเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 5 องศาเซลเซียส มีค่าพีเอชเพิ่มขึน้ในระหว่าง
การเก็บรักษา (สริิลดา และศศิธร, 2554) 

ผกัและผลไม้มีกรดอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ มากมาย 
ซึง่เป็นกรดท่ีอยู่ในวิถีเครบส์ (Kreb’s cycle) ถกูสร้างขึน้
ในระหว่างการเกิดกระบวนการหายใจภายในเซลล์ โดย
การสลายตัวของคาร์โบไฮเดรต และกรดอินทรีย์จะถูก
สะสมอยูใ่นแวคิวโอลของเซลล์ผกัและผลไม้ (ดนยั, 2540) 
โดยปกติพืชจะมีการนํากรดอินทรีย์ไปใช้ในกระบวนการ
หายใจ จึงทําให้ปริมาณกรดอินทรีย์ของผลิตผลลดลง 
(จริงแท้, 2544) โดยเฉพาะที่อณุหภมิูสงูมกัจะกระตุ้นให้
เกิดการนํากรดอินทรีย์ไปใช้เร็วขึน้ และการเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภูมิต่ําจะช่วยชะลอกระบวนการหายใจของผลิตผล 
ดงันัน้จึงชะลอการนํากรดไปใช้ให้เกิดขึน้ช้าลง มีรายงาน
ว่าผล แก้วมงักรสีเหลือง (yellow pitaya) ซึ่งเก็บเก่ียวท่ี
ระยะสีผิวผลเปล่ียนและคุณภาพด้านการบริโภคดี แล้ว
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 10 และ 20 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 4 สปัดาห์ ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การเก็บ
รักษาผลมงักรสีเหลืองไว้ท่ีทัง้สองอณุหภมิูมีปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ลดลงจากวนัเร่ิมต้นทําการทดลอง โดยผลแก้ว
มงักรสีเหลืองท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 10 องศาเซลเซียส 
มีปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ลดลงในอตัราท่ีช้ากวา่การเก็บ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 20 องศาเซลเซียส (Nerd et al., 1999) 
และมีรายงานว่า มะม่วงนํา้ดอกไม้สีทองท่ีเก็บเก่ียวเม่ือมี
อายุ 100-110 วันหลังดอกบาน แล้วเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 15, 25 และ 35 องศาเซลเซียส มีปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ลดลงจนสิน้สุดอายุการเก็บรักษาท่ีทัง้สาม
อณุหภมิู (วรรณวรางค์ และคณะ, 2554) 
 
ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายนํา้ได้ (total soluble 
solids: TSS) 

ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ของผล
มะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้องมีค่าเท่ากบั 17.07 
±0.38 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P≤0.05) กบัปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ของผลมะยง
ชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส ท่ีมีค่า
เท่ากบั 14.13 ±0.78 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือเก็บรักษาไว้นาน
ขึน้ พบว่า ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ของผล
มะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภูมิห้องมีค่าเพิ่มขึน้จากวนั
เร่ิมต้นทําการทดลอง ในขณะที่ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้
ท่ีอุณหภูมิ 5 ±1 องศาเซลเซียส มีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้น้อยมาก (ตารางท่ี 
2 และภาพที่ 2C) 

โดยปกติแล้วพืชท่ีสูญเสียนํา้มากจะส่งผลให้
ความเข้มข้นของปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ภายใน
เซลล์ของพืช ซึ่งส่วนประกอบส่วนใหญ่ คือ นํา้ตาล เพิ่ม
สงูขึน้ได้ (จริงแท้, 2544) เม่ือพิจารณาจากการสญูเสียนํา้
ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีทัง้สองอณุหภมิู พบว่า ผล
มะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีการสูญเสียนํา้

Table 3 Firmness, total soluble solids (TSS), titratable acidity (TA), TSS/TA ratio, pH and vitamin C 
content of marian plum cv. Toon Kloaw stored at 5 ±1 ºC (86 ±5%RH) and ambient temperature 
(32 ±3 ºC and 86 ±5%RH) for 4 days 

Storage 
temperature 

Firmness 
(kg) 

pH TSS 
(%) 

TA  
(%) 

TSS/TA  
ratio 

Vitamin C 
(mg/100 g FW) 

5 ºC 3.48 ±0.43 a 2.82 ±0.06 14.13 ±0.78 b 1.47 ±0.09 a 9.65 ±1.02 b 20.05 ±0.99a 

ambient 1.88 ±0.27 b 3.08 ±0.14 17.07 ±0.38 a 1.11 ±0.07 b 15.42 ±1.04 a 8.62 ±0.00b 

2-tailed Sig. 0.00 0.06 0.01 0.01 0.00 0.00 
Means followed by different superscript letters within a column are significantly different (2-tailed Sig. ≤ 0.05) 

มีปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ลดลงในอตัราท่ีช้ากว่าการเก็บ    
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มากกว่าผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศา
เซลเซียส ถึง 5 เท่า ดังนัน้จึงอาจจะส่งผลให้ปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายนํา้ได้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิูห้องมีค่ามากกว่าปริมาณของแข็งท่ีละลายนํา้ได้
ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 5 ±1 องศา
เซลเซียส 

 
อัตราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลาย
นํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (TSS/TA ratio) 

อัตราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ี
ละลายนํา้ได้ตอ่ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีค่าสูงกว่าท่ีเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส คือเท่ากบั 15.42 ±1.04 
และ 9.65 ±1.02 ตามลําดบั ตลอดระยะเวลาของการเก็บ
รักษา พบว่า อตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งทัง้หมดที่
ละลายนํา้ได้ตอ่ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิ 5 ±1 องศาเซลเซียส มีการ
เปล่ียนแปลงเลก็น้อย ในขณะที่ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้
ท่ีอุณหภูมิห้องมีค่าอัตราส่วนระหว่างปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดที่ละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้เพิ่มขึน้
อย่างชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกับวนัเร่ิมต้นทําการทดลอง 
(ตารางที่ 3 และภาพที่ 2E) 

เม่ือพิจารณาจากปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ี
ละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิด 
แสดงให้เห็นว่ามีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษา
ไว้ท่ีทัง้สองอณุหภูมิมีการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กน้อยจาก
วนัเร่ิมต้นทําการทดลอง ในขณะท่ีปริมาณกรดที่ไทเทรต
ได้มีค่าลดลงอย่างชัดเจน ดังนัน้จึงส่งผลให้อัตราส่วน
ระหวา่งปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายนํา้ได้ต่อปริมาณ
กรดท่ีไทเทรตได้ของผลมะยงชิดมีค่าเพิ่มขึน้ นอกจากนี ้
เม่ือพิจารณาปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ี
เก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมีค่าลดลงมากกว่าการเก็บ
รักษาไว้ท่ีอณุหภมิูต่ํา ดงันัน้จึงสง่ผลให้อตัราสว่นระหว่าง
ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้องมี
ค่าสงูกว่าของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 
องศาเซลเซียส ผลการทดลองนีส้อดคล้องกบัการเก็บเก่ียว

ผลมะม่วงพนัธุ์นํา้ดอกไม้สีทองท่ีระยะแก่ทางการค้าแล้ว
เก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 และ 13 องศาเซลเซียส พบว่า 
อตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้
ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผลมะม่วงพนัธุ์นํา้ดอกไม้
สีทองท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 องศาเซลเซียส ค่อนข้าง
คงท่ี แต่ท่ีอณุหภมิู 13 องศาเซลเซียส มีค่าเพิ่มขึน้ (ศศธร 
และนิธิยา, 2546) และยงัสอดคล้องกบัการศกึษาเก่ียวกบั
ผลมะม่วงพนัธุ์มหาชนก ซึ่งเก็บเก่ียวผลท่ีมีระยะแตกต่าง
กนั ได้แก่ 98, 105, 112, 119, 126 และ 133 วนัหลงัดอก
บาน หลงัจากนัน้นํามาเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5, 8 และ 
13 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 สปัดาห์ แล้วนํามาวางไว้ท่ี
อณุหภูมิห้อง พบว่า อตัราส่วนระหว่างปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ของผล
มะมว่งท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 และ 8 องศาเซลเซียส มี
ค่าไม่แตกต่างกนั แต่การเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 13 องศา
เซลเซียส มีผลทําให้ผลมะม่วงท่ีเก็บเก่ียวในระยะที่มีอาย ุ
98 และ 105 วนัหลงัดอกบาน มีค่าอตัราส่วนระหว่าง
ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได้ต่อปริมาณกรดที่
ไทเทรตได้ต่ําท่ีสดุ (กานดา และคณะ, 2553) 

 
ปริมาณวติามนิซี 

เม่ือเก็บรักษาผลมะยงชิดไว้เป็นเวลา 4 วนั ท่ี
อณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส พบว่า มีปริมาณวิตามินซี
สงูกวา่ผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง คือ 20.05 
±0.99 และ 8.62 ±0.00 มิลลิกรัม/ 100 กรัมนํา้หนกัสด 
ตามลําดบั และในระหว่างการเก็บรักษา พบว่า ปริมาณ
วิตามินซีของผลมะยงชิดท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิห้องมี
ค่าลดลง ส่วนปริมาณวิตามินซีของผลมะยงชิดท่ีเก็บ
รักษาไว้ท่ีอณุหภมิู 5 ±1 องศาเซลเซียส มีค่าค่อนข้างคงที่
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา (ตารางที่ 3 และภาพ  
ท่ี 2F) 

ภายหลังการเก็บเก่ียวปริมาณวิตามินซีของ
ผลิตผลมกัมีการเปลี่ยนแปลงค่อนข้างมาก ซึ่งผกับริโภค
ใบและช่อดอกจะมีการสญูเสียวิตามินซีค่อนข้างสงู แต่ใน
ผลไม้มักไม่มีการสูญเสียวิตามินซีมากนัก อาจจะเป็น
เพราะในผลไม้มีกรดอินทรีย์อยู่มาก ซึง่สามารถยบัยัง้การ
สลายตัวของวิตามินซีได้ (จริงแท้, 2544) สําหรับการ
สญูเสียวิตามินซีในผลิตผลเกิดจากปัจจัยหลายประการ 

อทิธิพลของอุณหภมูทิี่เกบ็รักษาต่อคุณสมบตัทิางกายภาพ 
และเคมีของผลมะยงชิดพนัธ์ุทลูเกล้า 
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คือ กิจกรรมของเอนไซม์ เช่น Ascorbic acid oxidase, 
Polyphenol oxidase และ Peroxidase และยงัเกิดจาก
กระบวนการออกซิเดชันด้วย นอกจากนีก้ารสูญเสีย
วิตามินซียงัเก่ียวข้องกับอุณหภูมิและระยะเวลาของการ
เก็บรักษา ซึ่งการเก็บรักษาผลิตผลไว้ท่ีอณุหภมิูสงู มกัจะ
มีการสญูเสียวิตามินซีมากกว่าท่ีอณุหภมิูต่ํา แต่บางกรณี
การเก็บรักษาผลติผลไว้ท่ีอณุหภมิูต่ําอาจจะเป็นสาเหตใุห้
ผลติผลมีการสญูเสียวิตามินซีมากขึน้ได้ ตวัอย่างเช่น การ
เก็บรักษามันฝร่ังไว้ท่ีอุณหภูมิต่ําทําให้มีการสูญเสีย
วิตามินซีมากกว่าท่ีอุณหภูมิสูง (จริงแท้, 2544) ผลการ
ทดลองนีส้อดคล้องกับการเก็บรักษาผลตะลิงปลิงท่ี
อณุหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบว่า ปริมาณวิตามินซีมีค่า
ลดลงตามระยะเวลาของการเก็บรักษา (อดิศักดิ์, 2554) 
และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของศศิเมษ และคณะ 
(2554) ท่ีรายงานว่า ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาผลส้ม
พนัธุ์สายนํา้ผึง้ไว้ท่ีอณุหภมิู 10 ±2 และ 16 ±2 องศา
เซลเซียส พบว่า ปริมาณวิตามินซีลดลงอย่างช้า ๆ และมี
รายงานว่า การเก็บรักษาผลส้มพนัธุ์ Tarocco Meli, 
Valencia และ Moro ท่ีอณุหภมิู 6 ±1 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 65 วนั ผลการทดลอง พบว่า ผลส้ม Tarocco 
Meli และ Moro มีปริมาณวิตามินซีลดลงเล็กน้อย 
(Rapisarda et al., 2008) 
 

สรุป 
 

ผลมะยงชิดพันธุ์ ทูลเกล้าท่ี เก็บรักษาไว้ ท่ี
อณุหภมิูต่ํา (5  ±1 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ 86 
±5 เปอร์เซน็ต์) มีอายกุารเก็บรักษานานกว่าการเก็บรักษา
ไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง (32  ±3 องศาเซลเซียส ความชืน้
สมัพทัธ์ 86 ±5 เปอร์เซน็ต์) ประมาณ 5 เท่า โดยผลมะยง
ชิดหมดอายุการเก็บรักษาเม่ือบริเวณขัว้ผลและผิวผล
เห่ียวและ/หรือเกิดการเข้าทําลายของโรค และผลมะยงชิด
ท่ีเก็บรักษาไว้ท่ีอุณหภูมิต่ําเกิดการเปลี่ยนแปลงของ
คณุภาพทางกายภาพและเคมีน้อยกว่าการเก็บรักษาไว้ท่ี
อณุหภมิูห้อง 
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ความหลากหลายทางพันธุกรรมของพชืสกุล Diospyros  
ในภาคใต้ของประเทศไทยโดยใช้เทคนิคอาร์เอพีด ี

Genetic Diversity of Genus Diospyros in Southern Thailand 
Using RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA) 

Technique 

แพรวพรรณ เกษมุล1/, 2/ และ จรัสศรี นวลศรี1/ 
Praewphan Ketsamul1/, 2/ and  Charassri Naulsri1/ 

Abstract: The study is to assess genetic diversity among 96 samples of Diospyros collected from southern 
Thailand (Chumphon, Surathani, Thang, Phatthalung and Songkhla province). Total 96 samples of 16 species 
and 2 unknown were first identified by morphological characteristics.  RAPD markers (Random Amplified 
Polymorphic DNA) were then used to assess the genetic variation of the populations. In observation of leaf 
morphology, the differences of leaf venation were found. Total of sixty 10-base oligonucleotide primers for RAPD 
were first screened, and 8 primers were chosen to assess genetic variation among samples. From total 168 
fragments generated by those primers, 167 were polymorphism (99.40%). Genetic similarities and relationships 
among 96 samples were estimated and a cluster analysis was performed using NTSYS program (Version 2.1). 
We found that genetic similarity among samples ranged from 0.404-0.994 with an average 0.580. The 
dendrogram showed that the 96 individuals were classified into four groups that clearly separated each species. 
From 16 species studied, the most similarity was found between D. areolata and D. philippensis while the most 
distance was between D. diepenhorstii and D. wallichii. The 2 unknown were found to be closer to D. decandra 
than other species. 
 
Keywords: Diospyros spp., RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), genetic diversity 
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คาํนํา 
 

ภาคใต้ของประเทศไทยเป็นถ่ินกําเนิด และ
แหล่งพันธุกรรมของพืชเขตร้อนท่ีสําคัญแห่งหนึ่งใน
ภมิูภาคตะวนัออกเฉียงใต้ มีพืชหลากหลายประเภททัง้ท่ี
เป็นพนัธุ์ปลกู และพนัธุ์ป่าหลายชนิด พืชเหลา่นีมี้บทบาท
ต่อความเป็นอยู่ และวิถีชีวิตของคนในพืน้ท่ีมายาวนาน 
แต่ในขณะเดียวกนัก็มีภยัคกุคามต่อพรรณพืชเหล่านัน้ทัง้
ท่ีเกิดจากฝีมือของมนุษย์ สภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนแปลง 
และภัยธรรมชาติ ทําให้พืชพนัธุ์หลายชนิดลดจํานวนลง
อย่างรวดเ ร็ว  และบางชนิดใกล้สูญพันธุ์  พืชสกุล 
Diospyros เป็นพืชอีกสกลุหนึ่งท่ีอยู่ในภาวะถกูคกุคาม
และใกล้สญูพนัธุ์ เน่ืองจากเกษตรกรต้องการพืน้ท่ีสําหรับ
ปลูกพืชเศรษฐกิจ ได้แก่ ยางพารา ปาล์มนํา้มัน ทําให้
พืน้ท่ีป่าถูกทําลาย ส่งผลกระทบต่อจํานวนต้นพืชสกุล 
Diospyros และพรรณไม้อ่ืน ๆ ดังนัน้การรักษาความ
หลากหลายของพืชจงึมีความสําคญั เพ่ือป้องกนัไม่ให้เกิด
การสูญหายเป็นประโยชน์ในการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช 
และการใช้ประโยชน์ด้านอ่ืน ๆ ตอ่ไป 

พืชสกลุ Diospyros จดัอยู่ในวงศ์ Ebenaceae 
มีถ่ินกําเนิดอยูใ่นประเทศจีน พืชในวงศ์นีมี้ทัง้หมด 6 สกลุ 
ประมาณ 500 ชนิดทัว่โลก Utsunomiya et al. (1998) 
รายงานวา่ ในประเทศไทยพบพืชสกลุ Diospyros  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประมาณ 60 ชนิด พืชสกลุนีส้ว่นใหญ่ใช้ประโยชน์จากไม้
มีบางชนิดท่ีใช้ประโยชน์จากผล เช่น พลับ (Diospyros 
kaki L.) นบัว่าเป็นผลไม้ท่ีมีความสําคญัทางเศรษฐกิจอีก
ชนิดหนึ่งท่ีกําลังนิยมในปัจจุบันโดยมีการนําเข้าจาก
ประเทศจีน มาทดลองปลกูเป็นครัง้แรกท่ีสถานีทดลองอา่ง
ขาง และสถานีทดลองดอยปยุ จงัหวดัเชียงใหม ่(เฉลิมพล, 
2539) สําหรับภาคใต้ของประเทศไทย Diospyros ชนิด        
ท่ีพบ ได้แก่ มะพลับ (Diospyros areolata King.), 
มะพลบัดง (D. bejaudii  Lecomte.), สัง่ทํา (D. buxifolia 
Hiern.), เท้าเสนปม (D. cauliflora Blume.), จนัอิน (D. 
decandra Lour.), เนียน (D. diepenhorstii Miq.), ลําบิด 
(D. ferrea Bakh.), ลําบิดดง (D. filipendula Pierre.), 
ตะโกสวน (D. malabarica Kostel.), มะเกลือ (D. mollis 
Griff.), ตาลดํา (D. montana Roxb.), มะริด (D. 
philippensis Gurke.), พญารากดํา (D. rubra 
Lecomte.), ตะโกนา (D. rhodocalyx Kurz.), ม่าย (D. 
transitoria Bakh.) และ ดําตะโก (D. wallichii King.)          
เป็นต้น ประพิมพ์พักตร์ (2552) รายงานว่าผลของ D. 
mollis มีสารสําคัญ คือ สารไดโอสปีโรลไดกลูโคไซด์ 
( Diospyrol-diglucoside) ซึ่ ง เ ป็ น ส า ร ใ น ก ลุ่ ม 
naphthalene ซึ่งมีคุณสมบตัิใช้เป็นยาถ่ายพยาธิปากขอ 
พยาธิตวัตืด พยาธิเส้นด้าย และพยาธิตวักลม แต่จะให้
ผลดีท่ีสดุกบัพยาธิปากขอ นอกจากนีย้งัสามารถใช้เป็นยา

บทคัดย่อ: การศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของพืชสกลุ Diospyros ในภาคใต้ของประเทศไทย โดยเก็บรวบรวม
พืชสกลุ Diospyros จากจงัหวดัชมุพร สรุาษฎร์ธานี ตรัง พทัลงุ และสงขลา จํานวน 16 ชนิด (species) 94 ต้น และไม่
ทราบชนิดอีก 2 ต้น รวมทัง้สิน้ 96 ต้น ตรวจสอบลกัษณะสณัฐานวิทยาเบือ้งต้น ร่วมกบัการใช้เทคนิคอาร์เอพีดี จาก
การศกึษาลกัษณะสณัฐานวิทยา พบความแตกตา่งของลกัษณะใบ ท่ีสามารถแยกความแตกตา่งได้คอ่นข้างชดัเจน จากนัน้
ทําการทดสอบด้วยเทคนิคอาร์เอพีดี เบือ้งต้นใช้ไพรเมอร์จํานวน 60 ไพรเมอร์ คดัเลือกเพียง 8 ไพรเมอร์ เพ่ือศึกษาความ
แปรปรวนของตวัอย่างพืชท่ีเก็บมาทัง้หมด  พบแถบดีเอ็นเอทัง้สิน้ 168 แถบ เป็นแถบท่ีให้ความแตกต่างจํานวน 167 แถบ 
(99.40%) เม่ือวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ และความใกล้ชิดทางพันธุกรรมโดยใช้วิธี UPGMA จากโปรแกรม NTSYS 
(Version 2.1) ทัง้ 96 ตวัอย่างมีค่าดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.404-0.994 เฉล่ียเท่ากบั 0.580 สามารถ
แบ่งกลุ่มพืชท่ีศึกษาได้เป็น 4 กลุ่ม แยกตามชนิดค่อนข้างชดัเจน และพบว่าใน 16 ชนิดของพืชสกลุ Diospyros ท่ีศึกษา
ครัง้นี ้ D. areolata และ D. philippensis มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมมากที่สดุ ในขณะที่ D. diepenhorstii และ D. 
wallichii  มีความห่างไกลทางพันธุกรรมสงูท่ีสดุ  ตวัอย่างท่ีไม่ทราบชนิดอีก 2 ต้น (unknown) มีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมกบั D. decandra มากกวา่ชนิดอ่ืน เม่ือพิจารณาภายในกลุม่พืชชนิดเดียวกนั 
 
คาํสาํคัญ: พืชสกลุ Diospyros เทคนิคอาร์เอพีดี ความหลากหลายทางพนัธุกรรม 

วารสารเกษตร 29(3): 207 - 319 (2556) 
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ธาต ุแก้ท้องเดิน รักษาโรคความดนัโลหิตได้อีกด้วย  สาร
ตัง้ต้นท่ีเกิดขึน้ในผลอ่อนของพืชสกุลนีเ้ป็นสารกลโูคไซด์
โมโนเมอร์ (5 หรือ 2) แล้วจึงถกูเปลี่ยนเป็นไดโอสปีโรล
ไดกลูโคไซด์สารนีถู้กออกซิไดซ์ได้ง่ายเม่ือถูกความร้อน 
หรือด่าง เช่น นํา้ปูนใส หรือถูกแสงแดดนาน ๆ จะ
เปล่ียนเป็นสารสีดํา และหมดฤทธ์ิในการฆา่พยาธิ 

การศึกษาพนัธุกรรมพืชและจําแนกชนิดพืชทํา
ได้หลายวิธี เช่น การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาเป็น
เคร่ืองหมายดัง้เดิมท่ีใช้ในอดีต อย่างไรก็ตามลักษณะ
สัณฐานวิทยามีข้อจํากัดหลายประการ พืชบางพันธุ์ มี
ลกัษณะต่าง ๆ ใกล้เคียงกนัมากจนไม่สามารถแยกความ
แตกต่างได้โดยสายตา ผู้ประเมินต้องมีความเช่ียวชาญ 
หรือในกรณีของไม้ ยืนต้นหากใช้ดอกหรือผลเป็น
เคร่ืองหมาย ระยะเวลาจนถึงช่วงออกดอก และติดผลอาจ
ต้องใช้เวลานานมาก จึงจะทําการตรวจสอบได้ จาก
ข้อจํากัดเหล่านี  ้และเพ่ือให้ทราบผลชัดเจนจึงนํา
เคร่ืองหมายโมเลกุล คือ อาร์เอพีดี (RAPD: Random 
Amplified Polymorphic DNA) มาใช้ตรวจสอบความ
หลากหลายทางพันธุกรรมของพืชสกุล Diospyros ใน
ภาคใต้ของประเทศไทย  

เทคนิคอาร์เอพีดี เป็นเทคนิคทางชีวโมเลกลุท่ีใช้
วิเคราะห์ชิน้ส่วนของดีเอ็นเอท่ีได้จากการเพิ่มปริมาณดี
เอ็นเอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ (PCR: Polymerase Chain 
Reaction) ซึ่งเป็นการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยไพรเมอร์
แบบสุม่ขนาดสัน้เพียงชนิดเดียว (Williams et al. 1990) 
ในส่วนของพืชสกุล Diospyros มีรายงานการนําเทคนิค
ทางชีวโมเลกุลมาใช้และประสบผลสําเร็จ เช่น เฉลิมพล 
(2539) ได้จําแนกพลบั (D. kaki) สายพนัธุ์ Fuyu ซึง่เป็น
พนัธุ์ท่ีนําเข้ามาจากต่างประเทศทดลองปลกูในภาคเหนือ
ของประเทศไทย จํานวน 29 ตัวอย่าง เพ่ือต้องการที่จะ
ทราบว่าเป็นพนัธุ์ เดียวกันหรือไม่ จึงใช้เทคนิคอาร์เอพีดี
ตรวจสอบ พบว่า พลบัพนัธุ์ Fuyu ทัง้ 29 ตวัอย่าง มีความ
เหมือนกัน 85 เปอร์เซ็นต์ เกรียงศักดิ์ (2545) ประเมิน
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพลบัจํานวน 38 สายพนัธุ์ 
โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ใช้ไพรเมอร์ทัง้หมด 16 ไพรเมอร์ 
พบว่ามี 10 ไพรเมอร์ท่ีจําแนกความสมัพนัธ์ของสายพนัธุ์
พลบัได้ชดัเจนโดยสามารถแบ่งกลุ่มของสายพนัธุ์พลบัได้
ทัง้หมด 5 กลุม่ Yamagishi et al. (2005) ได้จําแนกสาย

พนัธุ์และศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างพืชสกุล Diospyros 
ด้วยเทคนิคอาร์เอพีดีพบว่า มี 25 ไพรเมอร์ จาก 35               
ไพรเมอร์ สามารถจําแนกพืชสกุล Diospyros ได้เป็น           
6 กลุม่ 

วตัถปุระสงค์ของการวิจยัครัง้นีเ้พ่ือศึกษาความ
หลากหลาย และความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของพืชสกลุ 
Diospyros ในภาคใต้ โดยใช้เคร่ืองหมายอาร์เอพีดีร่วมกบั
ลกัษณะสัณฐาน เพ่ือเป็นข้อมูลพืน้ฐานสําหรับการเก็บ
รวบรวมพนัธุ์ เพ่ือการอนุรักษ์ และใช้ประโยชน์ด้านอ่ืน ๆ 
ในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การศึกษาความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของพืชสกุล 
Diospyros ในภาคใต้โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วทิยา 

สุม่เก็บตวัอย่างใบ ดอก ผล และบนัทึกลกัษณะ
ลําต้นพืชสกลุ Diospyros ท่ีพบในภาคใต้ของประเทศไทย 
ในพืน้ท่ีจงัหวดัสงขลา พทัลงุ ตรัง สรุาษฏร์ธานี และชมุพร 
จํานวน 96 ตวัอยา่ง (ตารางที่ 1) 

ทําการบนัทึกรายละเอียด และบนัทึกภาพของ
ลกัษณะสําคญัของสว่นตา่ง ๆ ของพืชตวัอย่าง โดยบนัทกึ
ลกัษณะต่าง ๆ ดังนี ้ลําต้น ใบ ดอก และผล จําแนกพืช
สกุล Diospyros แต่ละตัวอย่างออกเป็นกลุ่มตามช่ือ
วิทยาศาสตร์โดยยึดตามหลักสากลในฐานข้อมูล The 
International Plant Names Index (IPNI) (2009) และ
จําแนกชนิดพืชโดยอาศยัลกัษณะโครงสร้างภายนอกตาม
ข้ อมู ลลักษณะสัณฐานวิ ทยาขององ ค์ กา รสวน
พฤกษศาสตร์ (2542) 
 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
สกุล Diospyros ในภาคใต้ โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

เก็บตัวอย่างใบอ่อนของพืชสกุล Diospyros ท่ี
พบในภาคใต้ของประเทศไทย จํานวน 96 ตวัอยา่ง (ตาราง
ท่ี 1) โดยเก็บตัวอย่างใบท่ีอายุประมาณ 7-10 วัน 
หลงัจากการแตกใบอ่อน 1-2 ใบต่อต้น ใสถ่งุพลาสติกเพ่ือ
นํามาสกดัดีเอ็นเอ โดยประยกุต์จากวิธีของ Doyle and 
Doyle (1990) นําใบออ่นของพืชตวัอยา่งประมาณ Doyle (1990) นําใบอ่อนของพืชตัวอย่างประมาณ    
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200 มิลลิกรัมนํา้หนักสด บดตัวอย่างให้ละเอียดด้วย
ไนโตรเจนเหลว จากนัน้เติม extraction buffer (PVP-40, 
NaCl 100 mM, EDTA 0.5 M, CTAB 2 เปอร์เซ็นต์) 
ร่วมกับ β-mercaptoethanol เข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาตร 700 ไมโครลิตร ใสใ่นหลอดเอพเพนดอร์ฟ เขย่า
ให้เข้ากนั นําไปบม่ท่ีอณุหภมิู 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
15 นาที เติมโพแทสเซียมอะซิเตต 300 ไมโครลิตร กลบั
หลอดไปมาเบา ๆ แช่นํา้แข็งเป็นเวลา 60 นาที ป่ันเหว่ียง
ใช้ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที ดดู
สารละลายส่วนใสใส่หลอดเอพเพนดอร์ฟใหม่  เติม
คลอโรฟอร์ม 700 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเบา ๆ เป็น
เวลา 20 นาที ป่ันเหวี่ยงท่ีอณุหภมิู 4 องศาเซลเซียส โดย
ใช้ความเร็ว 13,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที ดดู
สารละลายสว่นใสใสห่ลอดเอพเพนดอร์ฟใหม ่จากนัน้เติม
ไอโซโพรพานอล 500 ไมโครลิตร กลบัหลอดไปมาเพื่อ
ตกตะกอนดี เอ็น เอ  หรือวางทิ ง้ ไ ว้ ท่ี อุณหภู มิ  -30             
องศาเซลเซียส ประมาณ 30 นาที ล้างตะกอนดีเอน็เอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จํานวน 2-3 ครัง้ ด้วยเอธานอล เข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ 500 
ไมโครลิตร ท่ีผ่านการแช่เย็นทิง้ไว้ท่ีอณุหภมิูห้อง หลงัจาก
นัน้ละลายตะกอนดีเอน็เอด้วย buffer [Tris-HCI (pH 7.5)] 
10 มิลลิโมลาร์ และ Na2EDTA (pH 7.0) 1 มิลลิโมลาร์]  
20 ไมโครลติร ท่ีอณุหภมิูห้อง เก็บรักษาดีเอน็เอท่ีอณุหภมิู 
-30 องศาเซลเซียส หาปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกดัได้ ด้วยการ
เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน (แลมดาดีเอ็นเอ) โดย
การทําอิ เล็กโทรโฟรีซิสบนอะกาโรส  เ ข้มข้น  0.75 
เปอร์เซ็นต์ ด้วยแรงเคลื่อนไฟฟ้า 100 โวลต์ ในสารละลาย 
TAE buffer ย้อมแถบดีเอ็นเอที่ได้ด้วยเอธิเดียมโบรไมด์ 
ตรวจสอบภายใต้แสงอลุตร้าไวโอเลต 260 นาโนเมตร แล้ว
เปรียบเทียบปริมาณดีเอ็นเอท่ีสกัดได้กับดี เอ็นเอ
มาตรฐาน 
 
การคัดเลือกไพรเมอร์ 

คัดเลือกดีเอ็นเอของพืชสกุล Diospyros 17 
ตวัอย่าง ตามชนิด คือ Diospyros areolata King., D. 

Table 1 List of Diospyros ssp. used in this study with place of collection and no. of samples 

Scientific name place of collection no. of samples 
D. areolata King. Songkhla, Trang, Surathani, Chumphon 7, 2, 1, 3 
D. bejaudii  Lecomte. Trang 4 
D. buxifolia Hiern. Songkhla 2 
D. cauliflora Blume. Trang 3 
D. decandra Lour. Songkhla, Trang 1, 1 
D. diepenhorstii Miq. Songkhla, Trang, Phatthalung, Chumphon 8, 7, 8, 4 
D. ferrea Bakh. Trang 3 
D. filipendula Pierre. Trang 2 
D. malabarica Kostel. Trang, Surathani, Chumphon 6, 3, 1 
D. mollis Griff. Songkhla, Trang, Surathani, Chumphon 3, 4, 4, 1 
D. montana Roxb. Songkhla, Surathani 2, 1 
D. philippensis Gurke. Songkhla, Trang 3, 1 
D. rhodocalyx Kurz. Songkhla, Trang, Surathani, Chumphon 3, 1, 1, 2 
D. rubra Lecomte. Trang 2 
D. transitoria Bakh. Trang 3 
D. wallichii King. Surathani 3 
unknown Trang 2 
Total  96 

 

องศาเซลเซียส ประมาณ 30 นาที ล้างตะกอนดีเอ็นเอ   
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bejaudii  Lecomte., D. buxifolia Hiern., D. cauliflora 
Blume., D. decandra Lour., D. diepenhorstii Miq., D. 
ferrea Bakh., D. filipendula Pierre., D. malabarica 
Kostel., D. mollis Griff., D. montana Roxb., D. 
philippensis Gurke., D. rubra Lecomte., D. 
rhodocalyx Kurz., D. transitoria Bakh., D. wallichii 
King. และ unknown เพ่ือใช้เป็นตวัแทนในการตรวจสอบ
หาไพรเมอร์ท่ีเหมาะสมในการแยกความแตกต่างของพืช
สกุล Diospyros ท่ีทําการศึกษาในครัง้นี ้โดยใช้ไพรเมอร์
ขนาด 10 นิวคลีโอไทด์ จํานวน 60 ชนิด คือ OP469, 
OP470-72, OP474-76, OP478-79, OP482, OP484, 
OP485-87, OP489, OP494-99, OP501-03, OP506, 
OPA01-03, OPA08, OPA15, OPA18-19, OPB01-16, 
OPJ05, OPM05-06, OPY15, OPC01, OPC03, OPC07, 
OPT04 และ OPR03-06 (เกรียงศกัดิ์, 2545; เฉลิมพล, 
2539; Yamagishi et al. 2005) ทําการเพิ่มปริมาณดีเอ็น
เอด้วยเทคนิคพีซีอาร์ซึ่งใช้ความเข้มข้นของสารละลายที่
เป็นองค์ประกอบต่าง ๆ ดังนี  ้นํา้กลั่น16.2 ไมโครลิตร 
บฟัเฟอร์เข้มข้น 10 เท่าของที่ใช้อยู่จริง (10x buffer) 2 
ไมโครลิตร แมกนีเซียมคลอไรด์ เข้มข้น 2.5 มิลลิโมลาร์ 
2.5 ไมโครลิตร ดีออกซีนิวคลีโอไทด์ เข้มข้น 150 มิลลิโม
ลาร์ 1.5 ไมโครลิตร ไพรเมอร์ เข้มข้น 0.3 มิลลิโมลาร์ 1.5 
ไมโครลิตร ดีเอ็นเอโพลีเมอเรส 1.5 ยนิูต 0.3 ไมโครลิตร ดี
เอ็นเอแม่พิมพ์ เข้มข้น 60 นาโนกรัม/ไมโครลิตร 1 
ไมโครลิตร ปริมาตรรวมทัง้หมด 25 ไมโครลิตร ผสมให้เข้า
กนั นําเข้าเคร่ืองพีซีอาร์เพ่ือเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ และตัง้
อุณหภูมิเป็น 3 ระดับคือ อุณหภูมิเร่ิมต้นใช้ 94 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 4 นาที ตามด้วย 30 รอบ ด้วยอณุหภมิู 
94 องศาเซลเซียส 1 นาที 53 องศาเซลเซียส 3 นาที 72 
องศาเซลเซียส 2 นาที และรอบสดุท้ายตามด้วย 72 องศา
เซลเซียส อีก 5 นาที นําผลผลิตพีซีอาร์ท่ีได้จํานวน 10 
ไมโครลิตร มาตรวจสอบผลโดยการทําอิเล็กโตรโฟรีซีส
ด้วยวุ้น LE อะกาโรส ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ ภายใต้
แรงเคลื่ อนไฟฟ้า  100 โวลต์  เป็นเวลา  60 นาที  ใน
สารละลาย TBE จากนัน้ย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยเอธิเดีย
มโบรไมด์เข้มข้น 0.5 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร เป็นเวลา 20 
นาที ล้างนํา้ 10 นาที ตรวจดูแถบดีเอ็นเอภายใต้แสง        
อุลตร้ าไวโอเลต  260 นาโนเมตร  ด้ วยเค ร่ือง  Gel 

documentation คดัเลือกไพรเมอร์ท่ีสามารถใช้แยกความ
แตกต่างของพืชสกุล Diospyros ได้ชัดเจนมา
ทําการศกึษาตอ่ไป 

 
การวเิคราะห์ผล 

การวิเคราะห์ผลทําโดยการให้คะแนนการเกิด
แถบดีเอ็นเอของแต่ละตัวอย่าง โดยคิดเฉพาะแถบที่
ชดัเจนให้คะแนน “1” เม่ือมีแถบดีเอ็นเอ และ “0” เม่ือไม่มี
แถบดีเอน็เอ ณ ตําแหน่งเดียวกนั หลงัจากนัน้เปรียบเทียบ
ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมโดยการวิเคราะห์ UPGMA 
(Unweighted Pair-Group Method Using Arithmetic 
Average) cluster analysis หาค่า Similarity coefficient 
ตามวิธีของ Jaccard (1908) ด้วยโปรแกรม Numerical 
Taxonomy and Multivariate Analysis System Version-
2.1 (NTSYS Version-2.1) (Rohlf, 2002) 

 
ผลการวิจัย 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
สกุล Diospyros ในภาคใต้โดยใช้ลักษณะทางสัณฐาน
วทิยา 

ผลจากการศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของ
ตวัอย่างพืชสกุล Diospyros ท่ีทําการเก็บรวบรวมในบาง
พืน้ท่ีทางภาคใต้ของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดชุมพร          
สุราษฎร์ธานี  ตรัง พัทลุง และสงขลา โดยพิจารณา
ลกัษณะโครงสร้างภายนอกของต้น ประกอบด้วยลกัษณะ
ต่าง ๆ ดงันี ้ลําต้น ใบ ดอก และผล พบว่าลกัษณะลําต้น 
รูปร่างใบ ปลายใบ และฐานใบ สามารถจําแนกความ
แตกตา่งของชนิดพืชท่ีทําการศกึษาได้ค่อนข้างชดัเจนกว่า
ลกัษณะสณัฐานวิทยาด้านอ่ืน ๆ ดังนี ้ลกัษณะลําต้น
สามารถจําแนกความแตกต่างได้ 2 ลกัษณะคือ ลกัษณะ
ลําต้นแบบเปลือกเรียบ (smooth bark) พบในกลุ่ม
ตวัอย่างของ D. cauliflora, D. decandra, D. 
diepenhorstii, D. ferrea, D. filipendula, D. montana, 
D. philippensis, D. rubra, D. transitoria. และ D. 
wallichii ลกัษณะลําต้นแบบเปลือกแตก (fissured bark) 
พบในกลุม่ตวัอย่างของ D. areolata, D. bejaudii, D. 
buxifolia, D. mollis, D. malabarica, D. rhodocalyx 
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และ unknown (ภาพที่ 1) ลกัษณะรูปร่างใบสามารถ
จําแนกความแตกต่างได้ 3 ลกัษณะ คือ รูปร่างใบเป็นรูป
ขอบขนาน (oblong) พบในกลุม่ตวัอยา่งของ D. areolata, 
D. bejaudii, D. buxifolia, D. cauliflora, D. decandra, 
D. diepenhorstii, D. ferrea, D. filipendula, D. 
malabarica, D. mollis, D. montana, D. philippensis, 
D. rubra D. transitoria และ unknown รูปร่างใบเป็นไข่
กลบั (obovate) พบในตวัอย่างของ D. rhodocalyx เพียง
ชนิดเดียว และรูปร่างใบเป็นรูปรี (elliptic) พบในตวัอย่าง
ของ D. wallichii เพียงชนิดเดียว (ภาพท่ี 2) ลกัษณะ
ปลายใบสามารถจําแนกความแตกต่างได้ 3 ลกัษณะ คือ 
ปลายใบเรียวแหลม (acuminate) พบในกลุม่ตวัอย่างของ 
D. decandra, D. mollis, D. montana และ unknown      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลายใบแหลม (acute) พบในกลุ่มตัวอย่างของ D. 
cauliflora, D. diepenhorstii, D. ferrea, D. filipendula, 
D. philippensis, D. rhodocalyx, D. rubra, D. 
transitoria และ D. wallichii ปลายใบมน (obtuse) พบใน
กลุม่ตวัอย่าง D. areolata, D. bejaudii, D. buxifolia และ 
D. malabarica (ภาพท่ี 3) ลกัษณะฐานใบสามารถ
จําแนกความแตกต่างได้ 3 ลักษณะคือ ฐานใบแหลม 
(cuneate) พบในกลุ่มตวัอย่างของ D. areolata, D. 
buxifolia, D. cauliflora, D. decandra, D. diepenhorstii, 
D. ferrea, D. filipendula, D. malabarica, D. mollis, D. 
philippensis, D. rhodocalyx, D. rubra D. transitoria, 
D. wallichii และ unknown ฐานใบมน (obtuse) พบเพียง
ชนิดเดียวคือ D. bejaudii  และฐานใบเป็นรูปหวัใจ 
(cordate) พบเพียงชนิดเดียวคือ D. montana (ภาพที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B 

Figure 1 Stem or trunk of Diospyros spp. 
(A) smooth bark: D. transitoria 
(B) fissured bark: D. rhodocalyx 

 

A B C 

Figure 2 Leaf shape of Diospyros spp 
(A) oblong: D. areolata 

(B) obovate: D. rhodocalyx 

(C) elliptic: D. wallichii 
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การศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของพืช
สกุล Diospyros ในภาคใต้โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี 

จากการใช้ไพรเมอร์แบบสุ่มทัง้หมด 60                
ไพรเมอร์ พบว่ามีไพรเมอร์ท่ีสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ
ได้ 15 ไพรเมอร์ และ 45 ไพรเมอร์ ให้แถบดีเอ็นเอไม่
ชดัเจน จากจํานวนไพรเมอร์ท่ีสามารถเพิ่มปริมาณดีเอน็เอ
ได้เบือ้งต้น จํานวน 15 ไพรเมอร์ นํามาทดสอบรอบที่สอง 
เพ่ือคดัเลือกไพรเมอร์ท่ีให้ผล ของแถบดีเอ็นเอชดัเจนท่ีสดุ 
พบว่าคัดเลือกได้ 8 ไพรเมอร์ คือ OPB-05, OPB-10, 
OPB-11, OPB-12, OPJ-05, OPM-05, OPM-06 และ 
OPY-15 จงึนํามาทดสอบเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของพืชสกลุ 
Diospyros ทัง้หมดที่สุม่เก็บจํานวนทัง้ 96 ต้น ทราบชนิด 
94 ต้น และไม่ทราบชนิดอีก 2 ต้น จากการทดสอบ พบว่า 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ให้แถบดีเอน็เอทัง้หมด 168 แถบ เฉล่ีย 11.60 แถบต่อไพร
เมอร์ ขนาดของดีเอ็นเออยู่ระหว่าง < 200 ถึง 2000 คู่เบส
ซึง่เป็นแถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดแตกต่างกนั 167 แถบคิดเป็น
99.40 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) โดยท่ีไพรเมอร์ OPB-05, 
OPB-10, OPB-11, OPB-12, OPM-05, OPM-06 และ 
OPJ-05 ให้แถบดีเอ็นเอท่ีมีลักษณะแตกต่างกันทัง้หมด 
โดยที่ไพรเมอร์ OPB-12 ให้แถบดีเอ็นเอสงูท่ีสดุ คือ 27 
แถบ (ภาพท่ี 5A) ไพรเมอร์ OPJ-05 ให้แถบดีเอ็นเอ 21 
แถบ ทัง้ 21 แถบให้แถบดีเอน็เอท่ีแตกตา่งกนัทัง้หมด และ
ให้แถบดีเอน็เอท่ีมีความเฉพาะเจาะจงกบัตะโกสวน โดยมี
ขนาดดีเอ็นเอประมาณ 220 คู่เบส (ภาพที่ 5B) ไพรเมอร์ 
OPY-05 ให้แถบดีเอน็เอทัง้หมด 19 แถบ ให้แถบดีเอ็นเอท่ี
มีลกัษณะแตกต่างกนั 18 แถบ อีก 1 แถบ ให้แถบดีเอ็นเอ  
. 

B A C 

Figure 3 Leaf apex of Diospyros spp 
(A) acuminate: D. mollis 
(B) acute: D. wallichii 
(C) obtuse: D. areolata 

A B C 

Figure 4 Leaf base of Diospyros spp 
(A) cuneate: D. cauliflora 
(B) obtuse: D. bejaudii 
(C) cordate: D. montana 
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ท่ีมีลกัษณะไม่แตกต่างกัน (ภาพที่ 5C) เหตุผลท่ี
ยกตัวอย่างแถบดีเอ็นเอเพียง 32 แถบ จาก 96 แถบ 
เน่ืองจากแถบดีเอ็นเอท่ียกตวัอย่างเป็นตวัแทนของแถบดี
เอ็นเอของพืชตวัอย่างแต่ละชนิด และแถบดีเอ็นเอแต่ละ
แถบแตกตา่งกนัชดัเจน 

เม่ือศึกษาความใกล้ชิดทางพันธุกรรมของพืช
สกลุ Diospyros ทัง้ 96 ตวัอยา่ง โดยพิจารณาจากคา่ดชันี
ความใกล้ชิดทางพันธุกรรมจากการวิเคราะห์ด้วยวิธี 
UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using 
Arithmetic Average) cluster analysis หาค่า Similarity 
coefficient ตามวิธีของ Jaccard (1908) ด้วยโปรแกรม 
Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis 
System Version-2.1 (NTSYS Version-2.1) (Rohlf, 
2002) พบว่า จากตวัอย่างทัง้หมด 96 ตวัอย่าง มีค่าดชันี
ความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมอยูร่ะหวา่ง 0.404-0.994 คือ มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.580 โดยท่ี D. areolata และ                   
. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D. philippensis มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมมากที่สดุ มี
ค่าดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมเท่ากบั 0.887 ในขณะ
ท่ี D. diepenhorstii และ D. wallichii มีความห่างไกลทาง
พันธุกรรมมากท่ีสุด คือมีค่าดัชนีความใกล้ ชิดทาง
พนัธุกรรมเท่ากบั 0.409 สําหรับพืชสกลุ Diospyros อีก 2 
ตัวอย่าง ท่ี ไม่ทราบชนิดพบว่า  มีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมกบั D. decandra, D. buxifolia และ D.ferrea 
ซึ่งมีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.660, 
0.619 และ 0.561 ตามลําดบั และผลจากเดนโดรแกรม
สามารถแบ่งกลุ่มพืชท่ีศกึษาได้เป็น 4 กลุ่ม ดงันี ้กลุ่มท่ี 1  
ประกอบด้วย D. areolata, D. bejaudii D. diepenhorstii, 
และ D. philippensis กลุม่ท่ี 2 ประกอบด้วย D. buxifolia, 
D. decandra, D. ferrea, D. malabarica, D. mollis, D. 
montana, D. rhodocalyx, D. transitoria, D. wallichii,  
และ unknown กลุม่ท่ี 3 ประกอบด้วย D. cauliflora และ 
D. rubra กลุม่ท่ี 4 คือ D. filipendula (ภาพที่ 6) 
 

 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Primers producing polymorphic DNA bands in RAPD patterns 

Primer 
Sequence 
(5'  3') 

Amplified 
fragments 

Monomorphic 
fragments 

Polymorphic 
fragments 

OPB-05 TGC GCC CTT C 16 0 16 
OPB-10 CTG CTG GGA C 21 0 21 
OPB-11 GTA GAC CCG T 23 0 23 
OPB-12 CCT TGA CGC A 27 0 27 
OPJ-05 CTC CAT GGG G 21 0 21 
OPM-05 GGG AAC GTG T 19 0 19 
OPM-06 CTG GGC AAC T 22 0 22 
OPY-15 AGT CGC CCT T 19 1 18 
Total  168 1 167 
Polymorphic (%)  - - 99.40 
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Figure 5 RAPD markers selected from primer OPB-12 (A), OPJ-05 (B) and OPY-05 (C) of 16 
Diospyros spp. and 1 Unknown Lane 1-5: D. diepenhorstii Miq., 6-10: D. areolata King., 
11: D. bejaudii Lecomte., 12-13: D. philippensis Gurke., 14-16:D. mollis Griff., 17: D. 
transitoria Bakh., 18: D. montana Roxb., 19: D. wallichii King & Gamble ex King., 20-22: D. 
rhodocalyx Kurz., 23-25: D. malabarica Kostel.   26: D. ferrea Bakh., 27: D. filipendula 
Pierre ex Lecomte., 28: D. decandra Lour., 29: D. cauliflora Blume., 30: D. rubra Lecomte., 
31: D. buxifolia (Blume) Hiern. And 32: unknown, M: DNA Ladder. 
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I 

II 

III 

I

D. bejaudii  

D. philippensis  

D. areolata  

D. mollis  

D. transitoria  

D. montana  
 

D. rhodocalyx  

D. ferrea  

D. buxifolia  

D. malabarica 

D. filipendula 

D. cauliflora 

D. decandra  
unknown  

D. wallichii  

D. diepenhorstii  

Figure 6 Dendrogram based on similarity coefficient for 96 samples of Diospyros ssp. by cluster analysis 
of RAPD markers. 
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วิจารณ์ 
 

พืชในกลุ่ม Diospyros ท่ีพบเห็นได้ทั่วไปใน
ภาคใต้คือ D. areolata, D.diepenhorstii, D. mollis และ 
D. rhodocalyx ส่วนชนิดอ่ืน ๆ พบในบางพืน้ท่ี 
ขณะเดียวกนับางชนิดมีลกัษณะคล้ายกนัมาก และแต่ละ
พืน้ท่ีมีช่ือเรียกแตกตา่งกนั สง่ผลทําให้เกิดความไม่ชดัเจน
ในการจําแนกชนิดพืชด้วยลักษณะสัณฐานวิทยาจึงมี
ความจําเป็นต้องใช้เทคนิคทางด้านชีวโมเลกลุเข้ามาช่วย 
แต่ในเบือ้งต้นมีความจําเป็นต้องอาศัยลกัษณะสณัฐาน
วิทยาซึ่งลกัษณะสณัฐานวิทยาท่ีนํามาใช้ในการประเมิน
ตัวอย่างพืชสกุล Diospyros ทัง้ 96 ตัวอย่าง ได้แก่ 
ลกัษณะลําต้น ใบ ดอก และผล พบว่าลกัษณะที่สามารถ
จําแนกตวัอย่างพืชได้คือ ลกัษณะลําต้น รูปร่างใบ  ปลาย
ใบ ฐานใบ ดอก และผล แตก่ารศกึษาครัง้นีพื้ชบางชนิดไม่
สามารถใช้ลกัษณะดอกและผลได้ เน่ืองจากช่วงท่ีไปเก็บ
พืชตวัอย่างเป็นฤดอูอกดอก และให้ผล แต่พืชตวัอย่างไม่
ออกดอก และผล ทําให้เก็บตวัอย่างดอกและผลไม่ได้ ซึ่ง
อาจเกิดจากความแปรปรวนของสภาพอากาศ 

จากการศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม
ของพืชสกลุ Diospyros โดยใช้เทคนิคอาร์เอพีดี ซึง่ใช้ไพร
เมอร์ 8 ชนิด ทําการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอแบบสุ่มกบัดีเอ็น
เอต้นแบบท่ีสกดัจากตวัอย่างพืชสกลุ Diospyros ท่ีศึกษา
ครัง้นี ้จํานวนทัง้สิน้ 96 ต้น ให้แถบดีเอ็นเอทัง้หมด 168 
แถบ เฉล่ีย 11.60 แถบต่อไพรเมอร์ เป็นแถบดีเอ็นเอท่ีมี
ขนาดแตกต่างกนั 167 แถบ (99.40 เปอร์เซ็นต์) และอีก 1 
แถบ (4.14 เปอร์เซ็นต์) เป็นแถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดไม่
แตกต่างกนั ไพรเมอร์ OPB-12 มีจํานวนแถบดีเอ็นเอ
สงูสดุ จํานวน 27 แถบ ไพรเมอร์ OPB-05 มีจํานวนแถบดี
เอ็นเอน้อยท่ีสดุ จํานวน 16 แถบ และเม่ือพิจารณาความ
หลากหลายในกลุ่มพืชสกลุ Diospyros โดยวิเคราะห์จาก
ค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมพบว่า จากตัวอย่าง
ทัง้หมดมีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมอยู่ระหว่าง 
0.404-0.994 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.580 เม่ือพิจารณาถึง
กลุ่มตวัอย่างพืชชนิดเดียวกันท่ีเก็บจากสถานที่แตกต่าง
กนั ส่วนใหญ่จะให้แถบดีเอ็นเอแตกต่างกนั แสดงว่าพืน้ท่ี
มีผลต่อความผันแปรทางพันธุกรรม เม่ือพิจารณาความ
ผนัแปรท่ีเกิดขึน้ในพืชชนิดเดียวกัน ทัง้นีอ้าจเกิดขึน้จาก

กลุ่มประชากรที่อยู่ในกลุ่มพืน้ท่ีเดียวกนั มีการปรับตวัให้
เข้ากับสภาพพืน้ท่ี ทําให้พืชชนิดเดียวกันท่ีอยู่ในสภาพ
พืน้ท่ีแตกต่างกันมีพนัธุกรรมท่ีแตกต่างกัน ในขณะที่พืช
ต่างชนิดกนัแต่อยู่ในพืน้ท่ีเดียวกนัมีการปรับตวัให้เข้ากบั
สภาพแวดล้อมเดียวกนั ทําให้มีพนัธุกรรมท่ีใกล้เคียงกัน 
เช่น D. diepenhorstii จํานวน 21 ตวัอย่าง จากหลาย
พืน้ท่ี เม่ือพิจารณาลักษณะภายนอก พบว่า ไม่มีความ
แตกต่างกนั แต่จากผลวิเคราะห์ค่าดชันีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมพบว่า มีค่าอยู่ ระหว่าง 0.697-1.000 และ
เน่ืองจากพืชสกุล Diospyros เป็นพืชผสมข้าม และ
สามารถผสมข้าม species ได้ สง่ผลให้พืชคนละชนิดกนัท่ี
อยูใ่นพืน้ท่ีเดียวกนั มีพนัธุกรรมใกล้เคียงกนั ซึง่สอดคล้อง
กบัการทดลองของ Wen-bin et al. (2006) ท่ีพบว่าความ
แตกต่างทางพนัธุกรรมของต้น Chrysanthemum ขึน้อยู่
กบัสภาพแวดล้อมท่ีแตกต่างกนั และพบว่า D. areolata 
กบั D. philipensis มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมมากที่สดุ 
มีค่าดัชนีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.887 ซึ่ง
หากดลูกัษณะสณัฐานวิทยาพบว่า ทัง้สองชนิดมีลกัษณะ
ใกล้เคียงกนั ในขณะที่ D. diepenhorstii กบั D. wallichii 
มีความห่างไกลทางพันธุกรรมมากท่ีสุด มีค่าดัชนีความ
ใกล้ชิดทางพันธุกรรมเท่ากับ 0.409 ซึ่งทัง้สองชนิดมี
ลักษณะสัณฐานวิทยาแตกต่างกันมากกว่าชนิดอ่ืน 
สําหรับพืชสกลุ Diospyros อีก 2 ตวัอย่าง ท่ีไม่ทราบชนิด
พบว่า มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบั D. decandra, D. 
buxifolia และ D. ferrea ซึ่งมีค่าดชันีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมเท่ากบั 0.660, 0.619 และ 0.561 ตามลําดบั
สอดคล้องกับลักษณะสัณฐานวิทยาคือมีลักษณะใบ
ใกล้เคียงกนั (ลกัษณะรูปร่างใบเป็นรูปขอบขนาน ปลาย
ใบเรียวแหลม และฐานใบแหลม) และผลจากเดนโดรแกรม
สามารถแบ่งกลุ่มพืชท่ีศึกษาได้เป็น 4 กลุ่มดงันี ้กลุ่มท่ี 1 
ประกอบด้วย D. areolata, D. bejaudii D. diepenhorstii, 
และ D. philippensis กลุม่ท่ี 2 ประกอบด้วย D. buxifolia, 
D. decandra, D. ferrea, D. malabarica, D. mollis, D. 
montana,  D. rhodocalyx, D. transitoria, D. wallichii,  
และ unknown กลุม่ท่ี 3 ประกอบด้วย D. cauliflora และ 
D. rubra กลุม่ท่ี 4 คือ D. filipendula ซึง่ไม่สอดคล้องกบั
งานทดลองของ Duangjai et al. (2006) ท่ีได้ศึกษา
ความสมัพนัธ์ของพืชสกลุ Diospyros โดยใช้ gene atpB, 
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matK, ndhF, trnK intron, trnL intron และ trnL-trnF  
สรุปว่า D. filipendula, D. diepenhorstii, D. montana 
และ D. rhodocalyx อยู่ในกลุม่เดียวกนั ซึง่การทดลอง
ครัง้นี ้D. filipendula อยู่คนละกลุม่กบัพืชอ่ืนท่ีเหลือ และ
ถกูแยกออกไปอยูลํ่าพงัเพียงชนิดเดียว 

 
สรุป 

 
การศึกษาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของ

พืชสกุล Diospyros ในเบือ้งต้นโดยอาศัยลักษณะทาง
สณัฐานวิทยาเพื่อจําแนกความแตกต่าง เช่น ลกัษณะลํา
ต้น ใบ ดอก และผล การครัง้ศึกษาครัง้นีล้ักษณะทาง
สณัฐานวิทยาท่ีสามารถจําแนกชนิดพืชสกุล Diospyros 
ได้ชัดเจนคือ ลักษณะใบ แต่พืชบางชนิดมีลักษณะ
คล้ายกันมากจนไม่สามารถแยกความแตกต่างได้ จึงใช้
เทคนิคอาร์ เอพี ดี เพ่ือศึกษาความหลากหลายทาง
พนัธุกรรมของพืชสกลุ Diospyros โดยใช้ไพรเมอร์ 8 ชนิด 
พบว่า ให้แถบดีเอ็นเอทัง้หมด 168 แถบ มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 
11.60 แถบต่อไพรเมอร์  เป็นแถบดีเอ็นเอท่ี มีขนาด
แตกต่างกนั 167 แถบ (99.40 เปอร์เซ็นต์) และอีก 1 แถบ 
(4.14 เปอร์เซ็นต์) เป็นแถบดีเอ็นเอท่ีมีขนาดไม่แตกต่าง
กนั ไพรเมอร์ OPB-12 มีจํานวนแถบดีเอน็เอสงูสดุ จํานวน 
27 แถบ ไพรเมอร์ OPB-05 มีจํานวนแถบดีเอ็นเอน้อย
ท่ีสุด จํานวน 16 แถบ ผลจากเดนโดรแกรมสามารถ
แบ่งกลุ่มพืชท่ีศึกษา 96 ตวัอย่างได้เป็น 4 กลุ่ม แยกตาม
ชนิดค่อนข้างชัดเจน โดยมีค่าดัชนีความใกล้ชิดทาง
พันธุกรรมอยู่ระหว่าง 0.404-0.994 มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
0.580 โดยท่ี D. areolata กบั D. philipensis มีความ
ใกล้ชิดทางพนัธุกรรมมากที่สดุ มีคา่ดชันีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมเท่ากบั 0.887 ในขณะที่ D. diepenhorstii กบั 
D. wallichii มีความห่างไกลทางพนัธุกรรมมากที่สดุ คือมี
ค่าดชันีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมเท่ากบั 0.409 สําหรับ
พืชสกลุ Diospyros อีก  2 ตวัอย่าง ท่ีไม่ทราบชนิดพบว่า 
มีความใกล้ชิดทางพนัธุกรรมกบั D. decandra, D. 
buxifolia และ D. ferrea ซึง่มีค่าดชันีความใกล้ชิดทาง
พนัธุกรรมเทา่กบั 0.660, 0.619 และ 0.561 ตามลําดบั 
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ผลของอุณหภมูิอากาศและสภาพดนิต่อวงจรชีวติ 
กล้วยไม้ดนินางกราย (Habenaria lindleyana Steud.) 

Effects of Ambient Temperature and Soil Conditions on Life 
Cycle of Terrestrial Orchid, Habenaria lindleyana Steud. 

นิพนธ์ กติดิี1/  โสระยา ร่วมรังษี1/  และ ณัฐา โพธาภรณ์1/ 
Nipon Kitidee1/, Soraya Ruamrungsri1/ and Nuttha Potapohn1/ 

Abstract: Study on effects of air temperature and soil condition on life cycle of terrestrial orchid, Habenaria 
lindleyana Steud. in deciduous dipterocarp forest at Chiang Mai University Education Centre “Hariphunchai”, 
Sribuaban Subdistrict, Muang District, Lamphun Province was conducted from November 2010 to November 
2012.  It was found that the average soil temperature and air temperature in hot dry season were 34.0 ±3.3 and 
34.1 ±3.2 °C, respectively, whereas those of rainy season were 29.4 ±2.2 and 29.5 ±2.2 °C and cold dry season 
were 30.0 ±3.5 and 30.4 ±2.9 °C, respectively. The soil moisture content of the hot dry season, rainy season and 
cold dry season were 58.5 ±14.1, 77.4 ±8.8 and 52.7 ±13.4%, respectively.  The soil pH, organic matter, total N, 
and available P concentration were similar in all different seasons, but the exchangeable K concentration in hot 
dry season was 544.11 ±125.12mg/kg which was greater than those of the rainy season and cold dry season 
(201.11 ±124.13 and 165.78 ±470.39 mg/kg, respectively).  The life cycle of H. lindleyana Steud. was observed.  
Dormancy occurred during cold and hot dry season, late October until March. Plant emerged from soil in late 
March and continued to grow. New corm was produced in June, flower stalk emerged in late July, and flowers 
bloomed in September.  After that, plant continued to grow until October, then, all parts of above ground dried 
and went into dormant stage. 
 
Keywords: Terrestrial orchid, Habenaria lindleyana Steud., life cycle, deciduous dipterocarp forest 

1/ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/ Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

กล้วยไม้ดิน (Terrestrial orchid) มีความ
หลากหลายของลักษณะต้น และดอกเป็นอย่างมาก 
ลักษณะเด่นของกล้วยไม้ในกลุ่มนี  ้คือ มีระยะการพัก
ตวัอยา่งชดัเจน สว่นใหญ่มีระยะเจริญเติบโตอยู่ในช่วงฤดู
ฝน และมีระยะพักตัวในช่วงฤดูแล้ง ประเทศไทยมี
กล้วยไม้ดินอยู่หลากหลายชนิด และคาดว่ามีอีกหลาย
ชนิดท่ียังไม่ได้มีการจัดจําแนก กล้วยไม้ในกลุ่มนี ้มีการ
เจริญเติบโตแบบเจริญทางข้าง (sympodial) มีส่วนของ
เหง้าหรือหัวอยู่ในดินหรือโผล่พ้นดินขึน้มา แต่สามารถ
มองเห็นเป็นส่วนของลําต้นใต้ดินหรือรากท่ีทําหน้าท่ี
สะสมอาหารได้อย่างชดัเจน (ณัฐา, 2548) กล้วยไม้ดิน
สกุล Habenaria เป็นกล้วยไม้ท่ีมีหวัแน่น (tuber) ซึ่งเกิด
จากการแปรรูปของลําต้นใต้ดินท่ีบริเวณโคนต้น หัวมี
ลกัษณะกลมหรือกลมแบน ไม่ปรากฏข้อปล้องหรือตาให้
เห็น ขนาดและรูปร่างลักษณะของหัวแตกต่างกันไปใน
รายละเอียดตามชนิดของกล้วยไม้ในสกลุนี ้(ฉนัทนา และ
คณะ, 2553) บริเวณศูนย์การศึกษามหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่ “หริภุญไชย” ตําบลศรีบัวบาน อําเภอเมือง 
จงัหวดัลําพนู เป็นป่าท่ีราบต่ํา ท่ีเร่ิมพฒันาเป็นป่าไม้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เบญจพรรณ ท่ีมีเพียงป่าแพะ ป่าโคก หรือป่าเต็งรัง 
ลักษณะป่าทั่วไปเป็นป่าโปร่งมีต้นไม้ขนาดใหญ่ ขนาด
กลางและขนาดเลก็ขึน้ปะปนกนั ไม่ค่อยแน่นทบึตามพืน้ท่ี
ป่ามักมีโจดและหญ้าเพ็ก ซึ่งเป็นไม้ไผ่ขนาดเล็กขึน้อยู่
ทัว่ไป พืน้ท่ีเป็นท่ีแห้งแล้งดินร่วนปนทรายหรือกรวดลกูรัง 
ความอดุมสมบรูณ์น้อย ต้นไม้เกือบทัง้หมดเป็นป่าไม้ผลดั
ใบและโดยทั่วไปของป่าชนิดนีม้ักเกิดไฟป่าไหม้ลุกลาม 
ทกุปี (องัคณา, 2546) 

Habenaria lindleyana Steud. มีช่ือสามญัว่า 
นางกราย นางตายน้อยและนางตายตวัผู้  (สลิล, 2550) 
ลกัษณะทัว่ไปมีต้นเตีย้ ใบปกคลมุอยู่เหนือดิน 3-5 ใบ มีสี
เขียวเข้ม (ณฐัา, 2548) ใบรูปรีจนถึง รูปรีกว้าง ขนาด 5×7 
เซนติเมตร ปลายใบแหลม (สลลิ, 2550) แผน่ใบเรียงตวัใน
แนวระนาบเวียนรอบต้นท่ีระดบัดิน ช่อดอกตัง้ตรง สงู 20-
40 เซนติเมตร ดอกขนาด 1.5-2 เซนติเมตร (อบฉันท์, 
2549) ดอกสีขาว กลีบดอกชัน้นอกด้านบนและกลีบดอก
ชัน้ในซ้อนอยู่ เกยกันมีขนาดค่อนข้างเล็ก กลีบดอก
ชัน้นอกด้านข้างเป็นรูปไข่ กางออก ปากมีสีขาว มีแต้มสี
เหลืองจาง ๆ ตรงกลาง ด้านข้างของปากตรงสว่นโคนมีติ่ง
เลก็ ๆ ย่ืนออกมาทัง้ 2 ข้าง (ณฐัา, 2548) ฤดอูอกดอกใน
เดือนกนัยายนถึงเดือนตลุาคม แหล่งท่ีพบในประเทศไทย 

บทคัดย่อ: การศกึษาผลของอณุหภมิูอากาศและสภาพดินตอ่วงจรชีวิตของกล้วยไม้ดินนางกราย (Habenaria lindleyana 
Steud.) ท่ีพบในป่าเตง็รัง บริเวณศนูย์การศกึษามหาวิทยาลยัเชียงใหม่ “หริภญุไชย” ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จงัหวดั
ลําพนู ตัง้แตเ่ดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 พบว่า อณุหภมิูดินและอณุหภมิูอากาศเฉลี่ยในฤดู
ร้อนอยู่ท่ี 34.0 ±3.3 และ 34.1 ±3.2 องศาเซลเซียส ตามลําดบั ซึง่แตกต่างกบัอณุหภมิูดินและอณุหภมิูอากาศเฉลี่ยในฤดู
ฝนท่ี 29.4 ±2.2 และ 29.5 ±2.2 องศาเซลเซียส และฤดหูนาว 30.0 ±3.5 และ 30.4 ±2.9 องศาเซลเซียส ตามลําดบั สว่นค่า
ความชืน้ในดินเฉลี่ยในฤดรู้อนฤดฝูน และฤดหูนาวเป็น 58.5 ±14.1, 77.4 ±8.8 และ 52.7 ±13.4 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
ในขณะท่ีค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน และความเข้มข้นของ
ฟอสฟอรัสท่ีสามารถเป็นประโยชน์ได้ของดินในแต่ละฤดกูาลมีค่าท่ีใกล้เคียงกัน ยกเว้นความเข้มข้นของโพแทสเซียมท่ี
สามารถแลกเปลี่ยนได้ในดินในฤดรู้อนอยู่ท่ี 544.11 ±125.12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งมีค่าสงูกว่าในฤดูฝน 201.11 
±124.13 และฤดหูนาว 165.78 ±470.39 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดบั การศกึษาวงจรชีวิตของกล้วยไม้ดินนางกรายใน
ช่วงเวลา 1 ปี พบว่า กล้วยไม้ดินชนิดนีมี้การพกัตวัในช่วงปลายเดือนตลุาคมถึงเดือนมีนาคมหลงัจากผ่านการพกัตวัแล้ว
จงึเร่ิมมีการเจริญเติบโตโดยแทงสว่นของใบออกมาในช่วงปลายเดือนมีนาคม จากนัน้ช่วงเดือนมิถนุายนมีการสร้างหวัใหม ่
เร่ิมแทงช่อดอกในเดือนกรกฎาคมและดอกบานในเดือนกนัยายน ส่วนท่ีอยู่เหนือดินเร่ิมแห้งและเข้าสูร่ะยะพกัตวัในเดือน
ตลุาคม 
 
คาํสาํคัญ: กล้วยไม้ดิน  นางกราย  วงจรชีวิต  ป่าเตง็รัง 

วารสารเกษตร 29(3): 221 - 229 (2556) 

จังหวัดลําพูน เป็นป่าท่ีราบต่ํา ท่ีเร่ิมพัฒนาเป็นป่าไม้    



 

 223 

คือ เชียงใหม่  ตาก  เลย  นครราชสีมา  ชัยภูมิ  สระบุรี 
ลพบรีุ  กาญจนบรีุ  และเพชรบรีุ มีเขตกระจายพนัธุ์ในไทย 
ลาว และเวียดนาม (สลิล, 2550) กล้วยไม้ดินนางกรายมี
ความโดดเดน่ โดยเฉพาะสีสนัของดอก ซึง่มีสีขาวสวยงาม
เป็นท่ีต้องการของตลาด แต่ไม่พบรายงานการปลกูเลีย้ง
ของกล้วยไม้ชนิดนี  ้ดังนัน้จึงจําเป็นต้องทราบข้อมูล
พืน้ฐานของพืช ตลอดจนผลของปัจจยัสภาพแวดล้อมต่อ
การเจริญเติบโต เพ่ือเป็นข้อมลูในการผลิตในเชิงพาณิชย์
ตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การบันทกึข้อมูลในพืน้ที่ศกึษา 

บนัทกึข้อมลูทางกายภาพของพืน้ท่ีท่ีสํารวจ โดย
บันทึกข้อมูลทุก 1 เดือน ตัง้แต่เดือน พฤศจิกายน พ.ศ.
2553 ถงึ พฤศจิกายน พ.ศ.2555 ในพืน้ท่ีป่าเต็งรัง บริเวณ
ศนูย์การศกึษามหาวิทยาลยัเชียงใหม่ “หริภญุไชย” ตําบล
ศรีบัวบาน อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน แบ่งพืน้ท่ีศึกษา
ออกเป็น 3 แหล่ง ได้แก่ พืน้ท่ีศึกษาท่ี 1 (ความสงูจาก
ระดบันํา้ทะเล 435 เมตร), พืน้ท่ีศกึษาท่ี 2 (ความสงูจาก
ระดบันํา้ทะเล 432 เมตร) และพืน้ท่ีศึกษาท่ี 3 (ความสงู
จากระดบันํา้ทะเล 397 เมตร) บนัทกึข้อมลูทางกายภาพ
ของ 3 ฤดูกาล คือ ฤดูร้อนตัง้แต่เดือนมีนาคมถึงเดือน
มิถุนายน ฤดูฝนตัง้แต่เดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม 
และฤดหูนาวตัง้แต่เดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 
ได้แก่ อณุหภมิูดินท่ีความลึก 10-15 เซนติเมตร อณุหภูมิ
อากาศความชืน้ในดิน บนัทึกข้อมลูทางเคมีของดิน ได้แก่
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (เนาวรัตน์, 2527) วิเคราะห์
ปริมาณอินทรียวตัถตุามวิธีของ Nelson and Sommers 
(1996) ป ริ ม าณ ไน โ ต ร เ จ นทั ้ง ห มดต าม วิ ธี ข อ ง 
Novozamsky et al. (1983) ฟอสฟอรัสท่ีสามารถเป็น
ประโยชน์ได้ตามวิธีของ Houba et al. (1988) 
โพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได้ในดินตามวิธีของ 
Helmke and Sparks (1996) พร้อมทัง้ศึกษาวงจรการ
เจริญเติบโตของกล้วยไม้ดินนางกราย สงัเกตและบนัทึก
การเจริญเติบโตของต้น โดยบันทึกช่วงการเจริญเติบโต
ของใบและหวั ช่วงการเจริญเติบโตของดอกจนถึงช่วงพกั
ตวัในรอบปี 

การวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) (เนาวรัตน์, 2547) 
เก็บตวัอย่างดินจากพืน้ท่ีศกึษา 3 แหล่ง แหล่ง

ละ 3 ซํา้ชั่งตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรง 2 มิลลิลิตร 
จํานวน 10 กรัม ใสใ่นบีกเกอร์ขนาด 50 มิลลิลิตร เติมนํา้
กลัน่ 20 มิลลิลิตร ใช้ในอตัราส่วนของดินต่อนํา้เป็น 1:2 
คนให้เข้ากนัโดยคน 3 ครัง้ ห่างกนัครัง้ละ 5 นาที แล้วตัง้
ทิง้ไว้ 30 นาที จงึนําไปวดั pH โดยใช้ pH meter 

 
การวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (organic 
matter) (Nelson and Sommers, 1996) 

ชัง่ตวัอย่างดินจํานวน 0.5 กรัม เติม Potassium 
Dichromate 1 N จํานวน 10 มิลลิลิตร และกรดซลัฟริูก 
จํานวน 20 มิลลิลิตร ทิง้ไว้ให้เย็น เติมนํา้กลั่น 100 
มิลลิลิตร จากนัน้หยด O-phenanthroline ferrous 
complex ประมาณ 5-6 หยด แล้วนํามาไทเทรตกับ 
Standard Ferrous 0.5 N 

 
การหาปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน (total N) 
(Novozamsky et al., 1983) 

ชัง่ตวัอย่างดินจํานวน 0.40 กรัม ใส่หลอดย่อย
เติม Digestion mixture 2.5 มิลลิลิตร แช่ทิง้ไว้อย่างน้อย 
2 ชั่วโมง นําเข้าเตาย่อยเร่ิมต้นท่ีอุณหภูมิ 100 องศา
เซลเซียส หลังจากผ่านไป 2 ชั่วโมง เติม Hydrogen 
peroxide 30 เปอร์เซน็ต์ ปริมาตร 3 มิลลิลิตร โดยเติมครัง้
ละ 1 มิลลิลิตร เพิ่มอณุหภมิูขึน้เร่ือย ๆ จนถึง 330 องศา
เซลเซียส เม่ือตัวอย่างเป็นสีขาวขุ่น และไม่มีควันของ
กรดซลัฟูริกรอให้เย็น ถ่ายตวัอย่างท่ีย่อยแล้วใส่ในหลอด
กลัน่ จากนัน้นํา erlenmeyer flask ซึ่งมี Boric acid-
indicator บรรจอุยู่ 15 มิลลิลิตร มารองรับใต้ condenser 
ของเคร่ืองกลัน่ ใส ่Sodium hydroxide10 N ประมาณ 20 
มิลลลิติร นํามาไทเทรตกบั Standard Sulfuric 0.5 N 

 
การหาความเข้มข้นฟอสฟอรัสที่ สามารถเป็น
ประโยชน์ (available P) (Houba et al., 1988) 

ชัง่ดิน 2.5 กรัม เติมสารละลาย Bray II 25 
มิลลิลิตร เติมลงแล้วเขย่าด้วยมือเป็นเวลา 1 นาที 
หลงัจากนัน้กรองด้วยกระดาษกรองเบอร์ 5 ดดูสารละลาย
ท่ีกรองได้จํานวน 1 มิลลลิติร ใสใ่นขวดปรับปริมาตรขนาด 

ผลของอุณหภมูอิากาศและสภาพดนิต่อวงจรชีวิต 
กล้วยไม้ดนินางกราย (Habenaria lindleyana Steud.) 
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25 มิลลิลิตร เติมสารละลาย Reagent B จํานวน              
4 มิลลลิติร ปรับปริมาตรด้วยนํา้กลัน่ ตัง้ทิง้ไว้เป็นเวลา 20 
นา ที  นํ า ไ ปอ่ า นค่ า ก า รส่ อ ง ผ่ า น ขอ ง แส ง ด้ ว ย
spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่น 882 นาโนเมตร 

 
การหาความเ ข้มข้นโพแทสเซี ยมที่ สามารถ
แลกเปล่ียนได้ในดนิ (exchangeable K) (Helmke and 
Sparks, 1996) 

ชัง่ตวัอย่างดิน 2.5 กรัม ใสใ่นหลอดเขย่าดินเติม
สารละลาย Ammonium acetate 1 N pH 7 จํานวน 25 
มิลลิลิตร เขย่าเป็นเวลา 30 นาที แล้วกรองด้วยกระดาษ
กรองเบอร์ 5 หลงัจากนัน้ดดูสารละลายที่กรองได้จํานวน 
1 มิลลิลิตร ใส่ในขวดปรับปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร 
ปรับปริมาตรด้วยนํา้กลั่นเขย่าให้เข้ากันแล้วนําไปอ่าน
ด้วยเคร่ือง atomic absorption spectrophotometer 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. อุณหภูมดินิ อุณหภูมอิากาศและความชืน้ในดนิ 

จากการศกึษาข้อมลูอณุหภมิูดินเฉลี่ย อณุหภมิู
อากาศเฉลี่ยและคา่ความชืน้เฉลี่ยของดินในแตล่ะพืน้ท่ีแต่
ละฤดูกาลท่ีเปล่ียนแปลงไป พบว่าอุณหภูมิดินและ
อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในฤดูร้อนอยู่ท่ี 34.0 ±3.3 และ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

34.1 ±3.2 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซึ่งแตกต่างกับ
อุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในฤดูฝนท่ี 29.4 
±2.2 และ 29.5 ±2.2 องศาเซลเซียส และฤดหูนาว 30.0 
±3.5 และ 30.4 ±2.9 องศาเซลเซียส ตามลําดบัอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที่ 1) ซึ่งผลท่ีได้
สอดคล้องกบัรายงานของ ครรชิต (2550) ว่าอณุหภมิูของ
ประเทศไทยไม่เป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตของ
กล้วยไม้มากนัก ถึงแม้ว่าความแตกต่างของระดับ
อุณหภูมิในแต่ละท้องท่ีไม่เหมือนกัน ซึ่งความแตกต่าง
ของอุณหภูมิเป็นผลจากความเข้มแสงของแสงแดด ซึ่ง
อาจใช้อธิบายปัจจยัทางกายภาพในฤดกูาลต่าง ๆ ท่ีมีผล
ต่อการเจริญเติบโตได้ ในทางกลับกันค่าความชืน้เฉลี่ย
ของดินในฤดรู้อนอยู่ท่ี 58.5 ±14.1 เปอร์เซ็นต์และฤดู
หนาวอยู่ท่ี 52.7 ±13.4 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างจากฤดฝูนซึง่
อยู่ท่ี 77.4 ±8.8 เปอร์เซ็นต์ อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ 
(P<0.05) (ตารางที่ 1) เม่ือพิจารณากราฟอณุหภมิูเฉล่ีย
ภายในดิน อณุหภมิูเฉล่ียของอากาศและความชืน้เฉลี่ยใน
ดินตลอดทัง้ปี พบวา่ อณุหภมิูเฉล่ียภายในดินในฤดรู้อนมี
ค่าสงูสดุและสงูกว่าอณุหภมิูเฉล่ียในดินในฤดฝูนและฤดู
หนาวเช่นเดียวกับอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศในฤดูร้อนมี
ค่าสูงสุดและสูงกว่าอุณหภูมิเฉล่ียของอากาศในฤดูฝน
และฤดหูนาวค่าความชืน้ในดินในแต่ละพืน้ท่ีศึกษาในฤดู
ฝนมีค่าสงูกว่าค่าความชืน้ในดินในฤดหูนาวและฤดูร้อน 
(ภาพที่1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Soil and air temperature and soil moisture content in different season at deciduous dipterocarp 
forest (2010-2012) 

 Season 
Temperature (°C)1/ 

Soil moisture content (%)1/  
soil air 

Hot dry season 34.0 ±3.3a 34.1 ±3.2a 58.5 ±14.1b 
Rainy season 29.4 ±2.2b 29.5 ±2.2b 77.4 ±8.8a 
Cold dry season 30.0 ±3.5b 30.4 ±2.9b 52.7 ±13.4b 
LSD0.05 1.1 0.9 4.1 

1/ Means within same column in each factor followed by different characters showed significantly differences between 
treatments by LSD test at P=0.05 

วารสารเกษตร 29(3): 221 - 229 (2556) 
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2. ค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 
ปริมาณไนโตรเจนทั ้งหมดในดิน ความเข้มข้น
ฟอสฟอรัสที่สามารถเป็นประโยชน์ได้ และความ
เข้มข้นโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปล่ียนได้ในดนิ 

จากการวดัค่าความเป็นกรด-ด่างและวิเคราะห์
หาปริมาณอนิทรียวตัถใุนดิน ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดใน
ดิน ความเข้มข้นฟอสฟอรัสท่ีสามารถเป็นประโยชน์ได้ 
และความเข้มข้นโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได้ใน
ดินในแต่ละพืน้ท่ีแต่ละฤดูกาล พบว่าค่าความเป็นกรด-
ด่าง ปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมด
ในดิน และความเข้มข้นของฟอสฟอรัสท่ีสามารถเป็น
ประโยชน์ได้ในแต่ละฤดกูาลมีค่าท่ีใกล้เคียงกนั โดยไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
จักรพงศ์ (2553) รายงานการเจริญเติบโตของว่านจูง
นางในพืน้ท่ีป่าเบญจพรรณ บริเวณศูนย์วิจัย สาธิตและ      
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฝึกอบรมการเกษตรแมเ่หียะ ป่าเต็งรังและป่าไผ่บริเวณวดั
พระธาตุดอยคํา พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่างปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน และปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน
จากแตล่ะแหลง่ และฤดกูาลไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ ในขณะท่ีความเข้มข้นโพแทสเซียมท่ี
สามารถแลกเปลี่ยนได้ในดินในฤดูร้อนอยู่ ท่ี  544.11 
±125.12 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จากความเข้มข้น
โพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได้ในดินในฤดฝูนและ
ฤดหูนาวซึ่งอยู่ท่ี 201.11 ±124.13 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม
และ 165.78 ±470.39 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดบั 
(ตารางที่  2) ผลท่ีได้นี เ้ป็นไปในทํานองเดียวกันกับ
การศึกษาของ จักรพงศ์ (2553) ซึ่งพบว่า พบความ
แตกต่างของความเข้มข้นโพแทสเซียมในป่าเต็งรังในฤดู
ร้อนและฤดฝูนแตกต่างกันกบัฤดหูนาวอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติ 
 
 

Figure 1 Soil tempreature, air temperature, and soil moisture content in different seasons of Habenaria 
lindleyana Steud. life cycle (2010-2012)  

 

ผลของอุณหภมูอิากาศและสภาพดนิต่อวงจรชีวิต 
กล้วยไม้ดนินางกราย (Habenaria lindleyana Steud.) 
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3. การศกึษาวงจรชีวติของกล้วยไม้ดนินางกราย 

การศึกษาวงจรชีวิตในรอบปีของกล้วยไม้ดิน
นางกราย พบวา่ วงจรชีวิตประกอบ 3 ระยะ ด้วยกนั ได้แก่ 
การเจริญในระยะเจริญทางด้านลําต้น ระยะเจริญพันธุ์ 
และระยะพักตัว ซึ่งคล้ายกับวงจรชีวิตของกล้วยไม้ว่าน  
จงูนาง (ศลิษา, 2549) และเอือ้งนํา้ต้น (จารุวรรณ, 2550)
ความชืน้เป็นปัจจยัหลกัท่ีมีผลตอ่การเจริญเติบโตของสว่น
เหนือดิน โดยที่อุณหภูมิเฉล่ียภายในดินและอุณหภูมิ
เฉล่ียของอากาศเป็นส่วนประกอบที่ทําให้มีการเติบโตเร็ว
หรือช้าซึ่งในการศึกษาของ จักรพงศ์ (2553) พบว่า 
ความชืน้สมัพทัธ์เฉล่ียในพืน้ท่ีศกึษาทัง้สามพืน้ท่ี มีค่าอยู่
ในช่วง 70-80 เปอร์เซ็นต์ ซึง่เป็นไปตามที่ ครรชิต (2547) 
ได้รายงานไว้ว่า กล้วยไม้เจริญเติบโตได้ดีในท่ีมีความชืน้
สมัพทัธ์ประมาณ 60-80 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นพืชเร่ิมมีการ
แทงในสว่นของใบขึน้มาช่วงปลายเดือนมีนาคมและมีการ
เจริญเติบโตของใบได้ประมาณ 5-6 ใบ พร้อมกบัมีการ
สร้างหวัใหม่ช่วงเดือนมิถุนายน เร่ิมมีการแทงช่อดอกใน
เดือนกรกฎาคม (ภาพท่ี 2) ช่อดอกเจริญเติบโตในช่วง
เดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม ดอกบานจากโคนช่อไป
หาปลายช่อในเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม เม่ือดอก
บาน ดอกมีการพฒันาไปเป็นฝักได้ในสภาพธรรมชาติ สิ่ง
ท่ีช่วยในการผสมเกสรน่าจะมาจากแมลงที่ช่วยให้มีการ
ถ่ายเรณู ซึ่งในช่วงท่ีมีการพัฒนาของฝัก พบว่ามีการ
สะสมของธาตุอาหารและความเข้มข้นของแป้งและ            
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นํา้ตาลซึ่งในการศึกษาของ วชัราภรณ์ (2550) พบว่า ใน
ระยะดอกบานถึงระยะเร่ิมติดฝักของลิน้มังกรมีความ
เข้มข้นของ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเพิ่มขึน้ 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งโพแทสเซียมท่ีช่วยให้สามารถติดฝักได้
ดีขึน้ ในสว่นของความเข้มข้นของแป้งและนํา้ตาล ช่อดอก
มีความเข้มข้นของแป้งและนํา้ตาลเพิ่มขึน้และระยะที่ติด
ฝักมีความเข้มข้นของแป้งและนํา้ตาลเพิ่มขึน้เช่นกนัเพราะ
ในระยะที่เร่ิมติดฝักนัน้มีกระบวนการเปลี่ยนแปลงรูปร่าง
ฝัก และมีการสร้างเมล็ด จากนัน้ฝักแก่เร่ิมแตกและ
กระจายเมล็ดในเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพนัธ์ พืช
เร่ิมเข้าสู่ระยะการพกัตัวตัง้แต่ปลายเดือนตุลาคม เหลือ
เพียงแต่ส่วนของหัวอยู่ใต้ดินซึ่งในระยะที่พืชเข้าสู่ระยะ
การพกัตวันี ้อุณหภูมิดินและอณุหภูมิอากาศเฉลี่ยมีการ
เพิ่มขึน้ แต่ในทางกลบักันความชืน้ในดินเฉลี่ยลดลง พืช
พกัตวัอยูใ่นดินจนกระทัง่สภาพแวดล้อมมีความเหมาะสม 
ได้แก่  อุณหภูมิดินเฉล่ียอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยและ
ความชืน้ในดินเฉลี่ยท่ีเพิ่มขึน้ พืชสามารถเจริญและ
พฒันาในส่วนของต้นเหนือดินอีกครัง้หนึ่ง โดยปัจจยัหลกั
ท่ีมีผลต่อการเจริญของกล้วยไม้ดินนางกรายมากที่สดุคือ 
ความ ชื น้ ในดิ น  เ ม่ื อความชื น้ ในดิ น เพิ่ มขึ น้ จาก                   
30 เปอร์เซ็นต์ เป็น 80 เปอร์เซ็นต์ หวัใต้ดินสามารถ
พัฒนาเป็นต้นใหม่และออกดอกได้ เม่ือความชืน้ในดิน
ลดลงเป็น 60 เปอร์เซน็ต์ (ภาพที่ 1) สว่นเหนือดินยบุตวัลง
เข้าสูร่ะยะพกัตวัอีกครัง้ 
 
 
 

Table 2 Soil pH, organic matter percentage, total N, available P concentration and exchangeable K 
concentration in different seasons at deciduous dipterocarp forest (2010-2012) 

Season  Soil pH  
Organic matter 

(%)  
 Total N (%)  

Available P 
(mg/kg)  

Exchangeable K 
(mg/kg) 

Hot dry season 5.72 ±0.67 4.10 ±1.82 0.17 ±0.09 5.22 ±5.05 544.11 ±125.12a 
Rainy season 6.10 ±0.90 4.34 ±1.50 0.20 ±0.06 7.66 ±5.18 201.11 ±124.13b 
Cold dry season 5.95 ±0.89 3.63 ±2.01 0.16 ±0.08 5.88 ±2.95 165.78 ±470.39b 
LSD0.05 0.80 1.74 0.07 4.38 282.17 

1/ Means within same column in each factor followed by different characters showed significantly differences between 
treatments by LSD test at P=0.05 
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สรุป 
 

จากการศกึษาผลของอณุหภมิูอากาศและสภาพ
ดินต่อวงจรชีวิตของกล้วยไม้ดินนางกรายในป่าเต็งรัง 
บริเวณศนูย์การศกึษามหาวิทยาลยัเชียงใหม ่“หริภญุไชย” 
ตําบลศรีบวับาน อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน ตัง้แต่เดือน 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ถึง พฤศจิกายน พ.ศ. 2555 
พบว่าอุณหภูมิดินและอุณหภูมิอากาศเฉลี่ยในฤดูร้อนมี
ความแตกตา่งกบัอณุหภมิูดินและอณุหภมิูอากาศเฉลีย่ใน
ฤดฝูนและฤดหูนาวในทางกลบักนัความชืน้ในดินเฉลี่ยใน
ฤดฝูนมีความแตกต่างกบัความชืน้ในดินเฉลี่ยในฤดหูนาว
และฤดรู้อน สว่นคา่ความเป็นกรด-ดา่งปริมาณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อินทรียวตัถุในดิน ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดิน และ
ความเข้มข้นฟอสฟอรัสท่ีสามารถเป็นประโยชน์ได้ มีค่าท่ี
ใกล้เคียงกัน โดยไม่มีความแตกต่างกัน ในขณะที่ความ
เข้มข้นโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปลี่ยนได้ในดินในฤดู
ร้อนมีความแตกต่างกันในฤดูฝนและฤดูหนาว กล้วยไม้
ดินนางกรายมีลกัษณะการเจริญเติบโตแบบที่มีระยะพกั
ตวั เร่ิมมีการเจริญเติบโตเหนือดินช่วงปลายเดือนมีนาคม
ถึงตลุาคม โดยใบโผล่พ้นดินในปลายเดือนมีนาคม มีการ
สร้างหวัใหมช่่วงเดือนมิถนุายนมีการเจริญเติบโตทางดอก
อยูใ่นช่วงเดือนกรกฎาคมถงึเดือนกนัยายน และเข้าสูร่ะยะ
พกัตวัในเดือนตลุาคม 
 

late-March 

late October-mid MarchDormant tuber 

September-

New tuber April-June 

July 
Figure 2 lllustration showing a life cycle of Habenaria lindleyana Steud. 

และฤดู ร้ อน  ส่วนค่ าความเ ป็นกรด -ด่ างป ริมาณ   

ผลของอุณหภมูอิากาศและสภาพดนิต่อวงจรชีวิต 
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ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงบางชนิดต่อ 
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 

Efficacy of Some Insecticides on Brown Planthopper 
(Nilaparvata lugens (Stål)) in Lower Northern Thailand 

วีรยุทธ สร้อยนาค1/  วีรเทพ พงษ์ประเสริฐ1/*  ไสว บูรณพานิชพันธ์ุ2/ และ สมชาย ธนสนิชยกุล3/ 
Veerayuth Soinark1/,  Weerathep Pongprasert1/*, Sawai Buranapanichpan2/ and Somchai Tanasinchayakul3/ 

Abstract: Brown planthopper, BPH, (Nilaparvata lugens (Stål)) is one of the most important pests of rice in 
Asia. The BPH outbreak situation has been changed and become more severe every year because of the 
resistant ability of BPH and uncertain environmental conditions. The evaluation on the action of commonly 
used insecticides available in the market needed to be performed and up dated continuously. Therefore, 
efficacy of 8 commonly used insecticides in lower northern Thailand: chlorpyrifos, carbosulfan, carbofuran, 
fipronil, ethiprole, abamectin, cypermethrin and buprofezin on BPH populations collected from irrigation 
rice paddy fields in Tak, Nakhon Sawan, Phitsanulok, Phetchabun, Uttaradit, Sukhothai, Kamphaeng Phet 
and Phichit was carried out. The experiment was based on Completely Randomized Design (CRD) with 5 
replications. The efficacy of those insecticides was significantly different among kinds of insecticides and 
BPH populations. The highly effective insecticides to control the BPH populations in lower northern region 
and safe to environment were carbosulfan and buprofezin. Meanwhile, fipronil and ethiprole were also 
significantly effective to control BPH populations from Tak, Nakhon Sawan, Phitsanulok, Phetchabun, 
Uttaradit and Phichit. 
 
Keywords: Insecticides, brown plathopper, Nilaparvata lugens, lower northern Thailand 
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คาํนํา 
 

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล (Nilaparvata lugens 
(Stål)) (=Delphax oryzae) (Hemiptera: Delphacidae) 
เป็นแมลงศัตรูข้าวท่ีมีความสําคัญท่ีสุดในเอเชีย ลง
ทําลายข้าวหลายสายพันธุ์  ทําให้ต้นข้าวมีอาการเหี่ยว 
และไหม้ (Heinrichs and Miller, 1991) นอกจากนีย้งัเป็น
แมลงพาหะถ่ายทอดเชือ้ไวรัสโรคเขียวเตีย้ และโรคใบหงิก
มาสู่ข้าว ทําให้ข้าวมีอาการแห้งและไหม้ตาย หรือไม่
สามารถออกรวง (Hill, 1997) ทําให้ผลผลิตข้าวลดลงและ
ไม่คุ้ มค่าการลงทุน (สุวัฒน์, 2544) ประกอบกับการ
ระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในช่วงระยะ 5 ปีท่ีผ่าน
มา ทวีความรุนแรงมากขึน้เป็นลําดับ ก่อให้เกิดความ
เสียหายต่อนาข้าวในหลายพืน้ท่ีทั่วประเทศอย่างรุนแรง
ครอบคลมุพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้างและพืน้ท่ีการระบาดยงัมี
แนวโน้มขยายเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง การควบคุมเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลมักนิยมใช้สารเคมีฆ่าแมลงเป็นหลัก 
(สํานวน และวีรเทพ, 2548) ในช่วงระยะเวลาที่ผ่านมา
เกษตรกรเขตนาชลประทานของภาคเหนือตอนล่างและ
ภาคกลางประสบปัญหาการระบาดของเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลอยา่งรุนแรง (วนัทนา, 2553) และได้ทําการพ่นสาร 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฆ่าแมลง  ทั ง้ชนิดของสารและวิ ธีการพ่นสารตาม
คําแนะนํา อย่างไรก็ตามเกษตรกรไม่สามารถควบคมุหรือ
ลดปริมาณเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลลงได้เลย ส่งผลทําให้
เกษตรกรไม่ได้ผลผลิต หรือได้ผลผลิตน้อยมาก (วีรเทพ 
และคณะ, 2555) การใช้สารฆ่าแมลงอย่างต่อเน่ือง
ครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้างทําให้เพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลสามารถสร้างความต้านทานต่อสารได้อย่าง
รวดเร็ว แต่ด้วยสารฆ่าแมลงท่ีจําหน่ายในตลาดนัน้ 
ปัจจบุนัมีมากมายหลากหลายชนิด และหลายประเภท ซึง่
นอกจากสารฆ่าแมลงท่ีนิยมโดยทัว่ไปแล้ว สารฆ่าแมลง
ชนิดใหม่ ๆ เพิ่มขึน้หลายชนิด บางชนิดมีฤทธ์ิเฉพาะต่อ
แมลงและปลอดภัยต่อสภาพแวดล้อมด้วย (Ware and 
Whitacre, 2004) การเลือกสรรสารฆ่าแมลงท่ีถกูต้อง มี
ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมแมลงศัตรู พืช  และ
ปลอดภยัตอ่สภาพแวดล้อม กลายเป็นประเด็นสําคญัมาก
ของเกษตรกร (Heong et al., 1991; Levins and Wilson, 
1980; Pedigo, 1999; Matteson, 2000) และข้อมลู
ประสิทธิภาพในการควบคมุของสารฆ่าแมลงเหลา่นัน้ควร
มีการศึกษาและปรับปรุงอย่างต่อเน่ือง ดังนัน้จึงได้
ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ท่ี
เกษตรกรนิยมใช้ต่อประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลขึน้    
. 

บทคัดย่อ: เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล (Nilaparvata lugens (Stål)) เป็นแมลงศตัรูข้าวท่ีมีความสําคญัท่ีสดุในเอเซีย 
สถานการณ์การระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลมีการเปลี่ยนแปลงและทวีความรุนแรงทกุปี เป็นผลจากความสามารถใน
การต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล และความแปรปรวนของสภาพแวดล้อม ทําให้การประเมิน
ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงท่ีนิยมใช้ในการควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลที่มีจําหน่ายในท้องตลาดเป็นสิ่งท่ีต้องมีการ
ดําเนินการอย่างต่อเน่ืองเพ่ือปรับปรุงข้อมลูให้ทนัต่อสถานการณ์ ดงันัน้จึงได้ดําเนินการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่า
แมลงท่ีนิยมใช้เพ่ือควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในภาคเหนือตอนลา่งของประเทศไทยจํานวน 8 ชนิด ประกอบด้วย คลอร์
ไพริฟอส คาร์โบซลัแฟน คาร์โบฟูราน ฟิโปรนิล อิทิโพรล์ อะบาเม็กติน ไซเพอร์เมทริน และบโูพรเฟซิน กบัเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลจากพืน้ท่ีนาชลประทานในจงัหวดัตาก นครสวรรค์ พิษณโุลก เพชรบรูณ์ อตุรดิตถ์ สโุขทยั กําแพงเพชร และพิจิตร
ขึน้ ด้วยแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ จํานวน 5 ซํา้ พบว่าประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงทัง้ 8 ชนิด มีความแตกต่างไป
ตามชนิดของสารฆ่าแมลง และกลุ่มประชากรของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล  สารฆ่าแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในทกุพืน้ท่ีของภาคเหนือตอนลา่ง และมีความปลอดภยัตอ่สภาพแวดล้อม คือ คาร์โบซลัแฟน และบู
โพรเฟซิน ขณะท่ี สารฟิโปรนิล และอิทิโพรล์ มีประสิทธิภาพในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากจังหวัดตาก 
นครสวรรค์ พิษณโุลก เพชรบรูณ์ อตุรดิตถ์ และพิจิตร ด้วย 
 
คาํสาํคัญ: สารฆา่แมลง เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ภาคเหนือตอนลา่งของประเทศไทย 
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เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการเลือกใช้สารฆ่าแมลงสําหรับ
ควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในเขตจังหวัดภาคเหนือ
ตอนลา่งได้อยา่งเหมาะสมตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเตรียมตวัอย่างแมลงเพ่ือใช้ในการทดสอบ 

ทําการเก็บรวบรวมประชากรเพลีย้กระโดดสี
นํ า้ตาลจากพื น้ท่ีนาชลประทานของพื น้ท่ีภาคเหนือ
ตอนล่าง ครอบคลมุพืน้ท่ี 8 จงัหวดั คือ พิษณโุลก สโุขทยั 
ตาก กําแพงเพชร พิจิตร อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ และ
นครสวรรค์ เพาะเลีย้งและขยายเพิ่มจํานวน บนข้าวพนัธุ์
ไทชงุเนทีฟ 1 (TN1) ภายในกรงเลีย้งขนาด 1x1x1.5 เมตร 
อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์ 60 ±10 
เปอร์เซ็นต์ ความยาวช่วงแสง 16L : 8D ร่วมกบัการคดั
กรองและแยกเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีอ่อนแอ การศึกษา
ใช้เพลีย้กระโดดสีนํ า้ตาลวัยท่ี  2 และวัยท่ี  3 ในการ
ทดสอบกบัสารฆา่แมลง 

 
การเตรียมสารฆ่าแมลง 

สารฆ่าแมลงท่ีใช้ทดสอบประสิทธิภาพกับ
ประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ได้รับจากข้อมลูการ
สํารวจความนิยมในการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกรใน
พืน้ท่ี (วีรเทพ และคณะ, 2555) ซึ่งพบว่า ประกอบด้วย
สารทัง้หมด จํานวน 8 ชนิด คือ คลอร์ไพริฟอส คาร์โบซลั
แฟน คาร์โบฟูราน ฟิโปรนิล อิทิโพรล์ อะบาเม็กติน ไซ
เพอร์เมทริน และบูโพรเฟซิน โดยใช้อัตราสูงสุดตาม
คําแนะนําท่ีระบุไว้บนภาชนะบรรจุ เป็นเกณฑ์ในการ
ทดสอบ 
 
การประเมนิระดับความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ จํานวน 5 
ซํา้ แต่ละหน่วยทดลองใช้ข้าวพนัธุ์ TN1 อาย ุ 14 วนั 
จํานวน 10 ต้น ปลูกในกะบะทดสอบ ในกรงเลีย้งแมลง
ขนาด 1x1x1.5 เมตร อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพทัธ์ 60 ±10 เปอร์เซ็นต์ ความยาวช่วงแสง 
16L : 8D ทําการพ่นสารทดสอบแต่ละชนิดลงบนต้นข้าว    
. 

แต่ละหน่วยทดลอง จากนัน้ปลอ่ยเพลีย้กระโดด
สีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลกจํานวน 50 ตัวลงไป 
ทําการบนัทึกจํานวนเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ีรอดชีวิต ท่ี
เวลา 1 วนัหลงัทําการปลดปล่อย ดําเนินการปลดปล่อย
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลและบนัทกึผลเช่นเดียวกนันีใ้นวนัท่ี 
3 และ 5 ตามลําดบั จากนัน้ดําเนินการซํา้แต่ใช้ประชากร
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีจงัหวดัอ่ืน ๆ จนครบ 

 
วเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ

วิเคราะห์ข้อมูลการอัตราการตายของเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีต่าง ๆ และในระยะเวลาต่าง ๆ 
โดย analysis of variance (ANOVA) จากนัน้เปรียบเทียบ
ความแตกต่างค่าเฉล่ียของอัตราการตายของเพลี ย้
กระโดดสีนํา้ตาลท่ีมีต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ โดย 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซน็ต์ 
 

ผลการทดลอง 
 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลง 8 
ชนิดต่อประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ในเขตพืน้ท่ี
จังหวัดพิษณุโลก สุโขทัย ตาก กําแพงเพชร พิจิตร 
อตุรดิตถ์ เพชรบูรณ์ และนครสวรรค์ พบว่าสารฆ่าแมลง
แต่ละชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรของ
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีต่าง ๆ ได้ในระดับท่ี
แตกตา่งกนั อยา่งชดัเจน (ภาพที่ 1) 

สารฆ่าแมลงในกลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต คือ 
คลอร์ไพริฟอส มีประสิทธิภาพในการควบคมุประชากร
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลได้ดีท่ีสุดในทุกพืน้ท่ี ให้ผลการ
ควบคมุท่ีรวดเร็วภายใน 1 วนั พบอตัราการตายสงูถึงร้อย
ละ 76-100 และคงทนได้นานตลอดระยะเวลา 5 วนั โดยมี
อัตราการตายสูงถึงร้อยละ 96-100 หลังจากทําการพ่น
สาร  ยกเว้น  ประชากรเพลี ย้กระโดดสี นํ า้ตาลจาก
กําแพงเพชรเท่านัน้ ท่ีแสดงผลในการควบคมุได้ดีเพียง 1 
วนั มีอตัราการตายสงูถึงร้อยละ 100 และลดลงอย่าง
ต่อเน่ืองเหลือเพียงร้อยละ 49.3 และ 52.0 ท่ี 3 และ 5 วนั 
หลงัจากพน่สารตามลําดบั 

 

ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงบางชนิดต่อ 
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 
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Figure 1 Percent mortality of Nilaparvata lugens (Stål) at 1, 3 and 5 days after application of insecticides. 

 = chlorpyrifos = carbosulfan = carbofuran = fipronil 

 = ethiprole = abamectin = cypermethrin = buprofezin 
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สารฆ่าแมลงในกลุ่มคาร์บาเมต ชนิดพ่น คือ 
คาร์โบซัลแฟน มีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากร
เพลีย้กระโดดสีนํ า้ตาลได้ดีท่ีในทุกพืน้ท่ีในลักษณะ
เช่นเดียวกบั คลอร์ไพริฟอส โดยท่ี 1 วนัหลงัการพ่นสาร 
พบอัตราการตายสงูร้อยละ 58.7-100 และคงทนได้นาน
ตลอดระยะเวลา 5 วัน ท่ีอัตราการตายสูงถึงร้อยละ 96-
100 ขณะ ท่ี สา รช นิ ดหว่ าน  คื อ  คา ร์ โบฟู ร าน  มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลดีในทุกพืน้ท่ี แต่ต้องใช้เวลาประมาณ 3 -5 วัน
หลังจากทําการพ่นสารฆ่าแมลง ในการแสดงผลการ
ควบคุมท่ีชัดเจน โดยพบอัตราการตายสูงถึงร้อยละ 96-
100 

สารฆ่าแมลงในกลุ่มฟีนิลไพราโซล์ คือ สาร      
ฟิโปรนิล และสารอิทิโพรล์ เป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพใน
การควบคุมแปรปรวนสูงมากในแต่ละพืน้ท่ี สารทัง้สอง
ชนิดมีประสิทธภาพสูง ให้ผลการควบคุมรวดเร็วท่ี 1 วัน 
อตัราการตายสงูร้อยละ 92-100 และคงทนได้นาน 5 วัน 
อัตราการตายสูงร้อยละ 96-100 ในกลุ่มประชากรเพลีย้
กระโดดสี นํ า้ตาลจากจังหวัด ตาก เพชรบูรณ์  และ
อุตรดิตถ์ แต่ในประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจาก
จังหวัดพิษณุโลก นครสวรรค์ และพิจิตรนัน้ ใช้เวลาถึง     
5 วนั ในการแสดงผลการควบคุมท่ีชัดเจน อตัราการตาย
สงูถงึร้อยละ 68-100 สว่นประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล
ในพืน้ท่ีสโุขทยั และกําแพงเพชรนัน้ สารฆ่าแมลงชนิดนีมี้
ประสทิธิภาพในระดบัน้อยถงึปานกลางเทา่นัน้  

สารฆา่แมลงในกลุม่สารปฏิชีวนะ คือ อะบาเม็ก
ติน มีประสิทธิภาพในการควบคมุประชากรเพลีย้กระโดด
สีนํา้ตาลได้ดีในทกุพืน้ท่ี แต่ต้องใช้เวลาประมาณ 3-5 วนั
หลงัจากทําการพ่นสาร จึงแสดงผลการควบคุมท่ีชัดเจน 
โดยในวนัท่ี 5 พบอตัราการตายสงูร้อยละ 80-96 

สารฆ่าแมลงในกลุม่ไพรีทรอยด์ คือ สารไซเพอร์
เมทริน ท่ีจดัอยู่ในกลุม่ท่ีมีคณุสมบตัิฆ่าแมลงได้รวดเร็ว มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมประชากรเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลได้ดีในทุกพืน้ท่ี ยกเว้นประชากรจากกําแพงเพชร
และสุโขทัย  โดยผลการทดสอบพบว่าสารไม่แสดง
คุณสมบัติในการฆ่าแมลงท่ีรวดเร็วทันทีท่ีสัมผัสสารท่ี      
1 วนัหลงัพ่นสาร พบอตัราการตายเพียงร้อยละ 16-76 แต่
ต้องใช้ เวลานานถึ ง  5 วันหลังจากทําการพ่นสาร             

จึงแสดงผลการควบคมุ มีอตัราการตายที่ร้อยละ 48-97.3 
และต่ําว่าสารในกลุ่มอ่ืน ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารฆ่า
แมลงกลุม่คาร์บาเมต และออร์กาโนฟอสเฟต  

สารในกลุ่มยบัยัง้การเจริญเติบโต คือ บูโพรเฟ
ซิน มีประสทิธิภาพในการควบคมุประชากรเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลได้ดีในเกือบทุกพืน้ท่ี โดยควบคุมประชากรเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลจากสุโขทัยได้ดีท่ีสุด มีอัตราการตาย 
ร้อยละ 92-100 ตัง้แต่วนัท่ี 1 ถึงวนัท่ี 5 หลงัจากพ่นสาร 
แต่โดยทัว่ไปสารต้องใช้เวลานานถึง 5 วนัหลงัจากทําการ
พ่นสาร จึงแสดงผลการควบคมุ พบอตัราการตายร้อยละ 
92-100 และมีประชากรเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากพิจิตร 
และกําแพงเพชรเท่านัน้ท่ีแสดงผลการควบคมุในระดบัต่ํา 
พบอตัราการตายสงูเพียงร้อยละ 22.7-62.7 เทา่นัน้ 

 
วิจารณ์ 

 
การควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลปัจจุบนัเน้น

การบริหารจัดการเป็นหลกัโดยให้ความสําคญักบัวิธีการ
ควบคมุด้วยพนัธุ์ต้านทาน และการเลือกใช้สารฆ่าแมลงที่
เหมาะสมเป็นสําคญั (สวุฒัน์, 2545; Gurr et al., 2004; 
Matteson, 2000; Heinrichs et al. 1986; Heinrichs and 
Miller, 1991) การดําเนินการในสว่นของพนัธุ์ต้านทานนัน้
อยู่ภายใต้การดูแลจัดการโดยทางราชการเป็นหลัก 
อย่างไรก็ตาม ข้าวพนัธุ์ต้านทานเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลท่ี
ได้รับการพฒันาและเผยแพร่สู่เกษตรกรในช่วงระยะเวลา
ท่ีผา่นมา ตา่งประสบปัญหาระดบัความต้านทานต่อเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลลดลงอย่งรวดเร็วทุกพันธุ์  แม้ว่าใน
ปัจจุบันการปรับปรุงพันธุ์ ข้าวสามารถดําเนินการได้
รวดเร็วขึน้จากเดิมมาก ด้วยการใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุล
และการผสมกลบั (เจตต์ และคณะ, 2552; พฒิุพงษ์ และ
คณะ, 2555) สามารถผลิตข้าวพนัธุ์ใหม่ ๆ ท่ีมีคณุสมบตัิ
ต้านทานต่อเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสู่เกษตรกรได้อย่าง
ต่อเน่ือง แต่ด้วยความหลากหลายทางชีวชนิดของเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลท่ีมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ และการลงทําลาย
ข้าวในลกัษณะผสมผสานของหลายชีวชนิดร่วมกนั ทําให้
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลสามารถปรับตวัลงทําลายข้าวพนัธุ์
ต้านทานชนิดใหม่ ๆ ได้อย่างรวดเร็ว (พฒิุพงษ์ และคณะ, 
2554) ดงันัน้ ทําให้การควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลด้วย

ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงบางชนิดต่อ 
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในภาคเหนือตอนล่างของประเทศไทย 
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สารฆ่าแมลงจึงยงัคงได้รับความนิยมจากเกษตรกรอย่าง
ต่อเน่ือง และการเลือกใช้สารฆ่าแมลงแต่ละชนิดนัน้มกัมี
ความแตกต่างและหลากหลายมากทัง้นีข้ึน้อยู่กับสภาพ
การระบาดของเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในแต่ละพืน้ท่ี แต่
โดยทัว่ไปเกษตรกรมกัได้รับ คําแนะนําต่าง ๆ จากร้านค้า
ในพืน้ท่ี และมกันิยมผสมสารหลากหลายชนิดในการพ่น
สารแต่ละครัง้ เพ่ือลดต้นทุนค่าจ้างพ่นสาร (วนิช และ
คณะ, 2540) โดยสารที่ได้รับความนิยมสงูสดุ 3 อนัดบั
แรก ในการควบคมุแมลงในนาข้าว คือ สารคลอร์ไพรีฟอส 
อะบาเม็กติน และไซเพอร์เมทริน (วันทนา และคณะ, 
2554) 

เกษตรกรส่วนใหญ่ในแต่ละพืน้ท่ีของจงัหวดัใน
เขตภาคเหนือตอนล่าง นิยมใช้สารเคมีในการควบคุม
ป้องกันกําจัดเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลเช่นกัน เน่ืองจาก
ให้ผลในการควบคุมท่ีรวดเร็ว ชัดเจน สารฆ่าแมลงท่ี
เกษตรกรนิยมใช้ในการควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลใน
ภาคเหนือตอนลา่ง คือ คลอร์ไพริฟอส คาร์โบซลัแฟน คาร์
โบฟูราน ฟิโปรนิล อะบาเม็กติน ไซเพอร์ เมทริน บูโพรเฟ
ซิน เป็นต้น เน่ืองจากสารเหล่านีส้ามารถควบคุมแมลง
ศตัรูข้าวได้หลากหลายชนิด ทัง้เพลีย้กระโดด เพลีย้จกัจัน่ 
หนอน และมวนชนิดต่าง ๆ (วีรเทพ และคณะ, 2555) การ
ใช้สารฆ่าแมลงครอบคลุมพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้างอย่าง
ต่อเน่ืองมีผลทําให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารฆ่า
แมลงชนิดต่าง ๆ ได้ (Heinrichs and Mochida, 1984; 
Heinrichs, 1994) โดยระดบัของความต้านทานที่พบนัน้
มักแตกต่างไปตามกลุ่มประชากรของเพลีย้กระโดดสี
นํา้ตาลในแต่ละพืน้ท่ี (วันทนา และคณะ, 2554) 
เช่นเดียวกับผลการศึกษาครัง้นีท่ี้พบว่าสารฆ่าแมลงทุก
ชนิดท่ีทดสอบมีประสิทธิภาพในการควบคุมประชากร
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีจังหวัดพิษณุโลก ตาก 
อุตรดิตถ์ เพชรบูรณ์ พิจิตรและนครสวรรค์ ได้ดี แต่มี
ประสิทธิภาพในการควบคมุท่ีไม่แน่นอนกบัประชากรของ
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลจากพืน้ท่ีจังหวัด สุโขทัย และ
กําแพงเพชร ดงันัน้การเลือกใช้สารฆ่าแมลงท่ีเหมาะสม
ควรต้องพิจารณาถึงความแตกต่างของประชากรเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลในพืน้ท่ีตา่ง ๆ ด้วย 

อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาพบว่าสารแต่ละ
ชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคมุเพลีย้กระโดดแตกต่าง

อย่างชัดเจนทั ง้ในส่วนของระดับการควบคุมและ
ระยะเวลาที่ใช้ในการแสดงผล โดยสารที่มีประสิทธิภาพใน
การควบคมุในระดบัสงู รวดเร็วและส่งผลต่อเน่ืองนานถึง 
5 วนั รวมทัง้ครอบคลมุประชากรในแต่ละพืน้ท่ีมากท่ีสดุ 
คือ คาร์โบซลัแฟน คลอร์ไพริฟอส ฟิโปรนิล และอิทิโพรล์ 
สารท่ีต้องใช้เวลาในการแสดงผลนาน 3-5 วนั คือ คาร์โบ 
ฟรูาน อะบาเมก็ติน บโูพรเฟซิน และ ไซเพอร์เมทริน 

สารฆ่าแมลงท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุม
เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลดังกล่าวจัดเป็นสารท่ีราชการ
แนะนําให้ใช้ในนาข้าว (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) 
และความนิยมของเกษตรกรในพืน้ท่ีนาชลประทาน
ภาคเหนือตอนล่าง (วีรเทพ และคณะ, 2555)จํานวน 4 
ชนิด คือ บูโพรเฟซิน อิทิโพรล์ ฟิโปรนิล และคาร์โบซัล
แฟน ในขณะท่ีสารบางชนิดท่ีมีประสิทธิภาพในการ
ควบคมุเพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลได้ดีมาก ให้ผลรวดเร็วและ
คงทน เป็นท่ีนิยมของเกษตรกร แต่ไม่ได้รับการแนะนําให้
ใช้ในการควบคุมจากทางราชการ เน่ืองจากเป็นสารท่ีมี
ผลกระทบต่อแมลงศัตรูธรรมชาติอย่างรุนแรง (สุวัฒน์, 
2545) และก่อให้เกิดการระบาดซํา้ท่ีรุนแรงเพิ่มขึน้ อย่าง
ต่อเน่ือง (ปรีชา, 2542; Heinrichs and Mochida, 1984; 
Heinrichs, 1994) เช่น คลอร์ไพริฟอส อะบาเม็กติน และ 
ไซเพอร์เมทริน และสารฆ่าแมลงบางชนิด คือคาร์โบฟรูาน 
มีผลต่อปลาชนิดต่าง ๆ ในระบบนิเวศนาข้าวและส่งผล
กระทบตอ่ระบบนิเวศในแมนํ่า้ ลําคลองต่อเน่ืองตามมาได้ 
(อรพิน และคณะ, 2543)  

ผลการศึกษาสามารถใช้เป็นข้อมลูแนะนําการ
เลือกสารฆ่าเพลี ย้กระโดดสี นํ า้ตาลท่ี เหมาะสมแก่
เกษตรกรได้ โดย สารบูโพรเฟซิน และคาร์โบซัลแฟน 
สามารถใช้ในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีนํ า้ตาลได้
ครอบคลมุในพืน้ท่ีส่วนใหญ่ของภาคเหนือตอนล่าง ส่วน 
สารฟิโปรนิล และอิทิโพรล์ สามารถใช้ในการควบคมุกลุ่ม
ประชากรเพลี ย้กระโดดสี นํ า้ตาลจากจังหวัดตาก 
นครสวรรค์ พิษณุโลก เพชรบูรณ์ อุตรดิตถ์ และพิจิตร          
ได้ด้วย 

สว่นสารในกลุ่มท่ีก่อให้เกิดผลกระทบรุนแรงต่อ
สภาพแวดล้อม คือ คลอร์ไพริฟอส อะบาเม็กติน ไซเพอร์
เมทริน และคาร์โบฟรูาน นัน้ สามารถหลีกเลี่ยงได้ด้วยการ
ใช้สารบูโพรเฟซิน คาร์โบซลัแฟน ฟิโปรนิล และอิทิโพรล์ 
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ทดแทนในลกัษณะท่ีสอดคล้องกบัประชากรเพลีย้กระโดด
สีนํา้ตาลในแต่ละพืน้ท่ีได้ ซึ่งให้ผลในการควบคุมไม่
แตกต่างจากกลุ่มท่ีมีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมรุนแรง
ข้างต้น 
 

สรุป 
 
สารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม

เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาลในพืน้ท่ีภาคเหนือตอนลา่งได้อย่าง
รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ คือ คาร์โบซลัแฟน คลอร์ไพริ
ฟอส ฟิโปรนิล และอิทิโพรล์ ในขณะท่ี สารฆ่าแมลงท่ีต้อง
ใช้เวลาในการแสดงผลนาน 3-5 วนั คือ คาร์โบฟรูาน อะ
บาเม็กติน บโูพรเฟซิน และ ไซเพอร์เมทริน อย่างไรก็ตาม 
สารฆ่าแมลงที่สามารถใช้เป็นแนวทางสําหรับส่งเสริมต่อ
เกษตรกรในพืน้ท่ีปลูกข้าวในภาคเหนือตอนล่างได้ใน
อนาคต พิจารณาจากประสทิธิภาพและความปลอดภยัต่อ
สภาพแวดล้อมร่วมกนั ประกอบด้วยสาร 2 ชนิด คือ คาร์
โบซัลแฟน และบูโพรเฟซิน ส่วนสารฟิโปรนิล และ อิทิ
โพรล์ มีประสิทธิภาพในการควบคุมกลุ่มประชากรเพลีย้
กระโดดสีนํา้ตาลจากจังหวักตาก นครสวรรค์ พิษณุโลก 
เพชรบรูณ์ อตุรดิตถ์ และพิจิตรได้  
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ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

Efficacy of Endophytic Actinomycetes from Sapindaceae 
Plants in Controlling Fruit Rot Disease of Longan 

ชัยพร ขัดสงคราม1/ และ เกวลนิ คุณาศักดากุล1 

Chaiporn Kudsongkram1/ and Kaewalin Kunasakdakul1/ 

Abstract: Endophytic actinomycetes were isolated from Sapindaceae plants on Inhibitory Mold Agar 2 (IMA-2) 
and 45 isolates were recovered. Their antagonistic potentials were screened against Pestalotiopsis sp. and 
Lasiodiplodia sp. pathogens of fruit rot of longan using dual culture method. A total of 9 isolates of endophytic 
actinomycetes were selected with highest antagonistic effects on both pathogens. The results revealed that 
isolates of LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 and SCH2 could inhibit Pestalotiopsis sp. at 90.70-94.17% 
and the isolates of LEP1, LEP2, LEP3, LITc7, SCH, SCH2 and SCH3 could inhibit Lasiodiplodia sp. at 88.19-
91.94%. Endophytic actinomycetes were used to control fruit rot of longan by spraying with suspension of the 
isolates. The results showed that the endophytic actinomycetes could control fruit rot of longan when comparing 
with untreated control. The numbers of microorganism contaminating in longan peel were examined and the 
results revealed that the numbers of microorganism in longan peel spraying with suspension of the endophytic 
actinomycetes were less than in the control. 
 
Keywords: Endophytic actinomycetes, longan, fruit rot disease, biological control 

1/  ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 

1/  Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์เป็นจลุินทรีย์ท่ีมี
ความสําคัญทางการแพทย์ เภสชักรรม การเกษตร และ
อุตสาหกรรม สามารถผลิตสารทุติยภูมิสําคัญหลาย
ประเภท เช่น สารปฏิชีวนะ (Jonete et al., 2000) เอนไซม์ 
และวิตามิน สามารถยบัยัง้จลุนิทรีย์ท่ีเป็นสาเหตโุรคพืชได้
หลายชนิด (นิตยา และสายสมร, 2543; Chris, 2002; 
Shimizu et al., 2000) และเป็นท่ีสนใจของนกัวิชาการใน
การศึกษา ค้นคว้า และพฒันาเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์เพ่ือใช้ในการควบคมุโรค ลําไยจดัเป็นพืชเศรษฐกิจท่ี
สําคัญของประเทศทํารายได้ปีละหลายพนัล้านบาท แต่
เป็นพืชท่ีมีอายกุารเก็บรักษาสัน้และเน่ืองจากเป็นพืชท่ีมี
นํา้ตาลสูง จึงถูกทําลายจากจุลินทรีย์และทําให้เกิดการ
เน่าเสียได้ง่าย (รัมม์พัน และคณะ, 2551) โดยจุลินทรีย์
สาเหตขุองโรคที่ทําให้เกิดอาการผลเน่าอย่างรุนแรงบนผล
ลําไย ได้แก่ เชือ้รา Lasiodiplodia sp. และ 
Pestalotiopsis sp. (Suwanakood et al., 2007) การรม
ผลด้วยซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) เป็นวิธีการท่ีนิยมและใช้
กนัอยา่งแพร่หลาย แตม่กัมีปัญหาเก่ียวกบัการตกค้างของ 
SO2 ในผลลําไยสงูกวา่เกณฑ์ท่ีกําหนด ทําให้ประเทศคู่ค้า
มีความเข้มงวดในการนําเข้าลําไยสดจากประเทศไทย 
(สํานกัวิจยัและสง่เสริมวิชาการการเกษตร, 2553) การใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จึงเป็นวิธีการท่ีน่าสนใจ
วิธีการหนึ่งท่ี เหมาะสําหรับนํามาประยุกต์ใช้ในการ
ควบคมุโรคผลเน่าของลําไย ประกอบกบังานวิจยัท่ีผ่านมา 
เกวลิน และชยัพร (2555) ได้คดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์จากเปลือกผลลําไยท่ีเป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลําไย พบว่า สามารถยับยัง้เชือ้รา
สาเหตโุรคได้ในระดบัท่ีดี แสดงให้เหน็ถงึศกัยภาพของการ
นําเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์มาประยกุต์ใช้ในการลด
การใช้สารเคมีเพ่ือการควบคุมโรคผลเน่าของลําไยได้ใน
อนาคต ดงันัน้งานวิจยัในครัง้นีผู้้ วิจยัจึงสนใจท่ีจะศึกษา
ประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้
จากพืชวงศ์ลําไย (Sapindaceae) เพ่ือคดัเลือกหาเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสทิธิภาพที่สดุในการควบคมุ
โรคผลเน่าของลําไยมาใช้ทดแทนการใช้สารเคมี 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การแยกและเลีย้งเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
เก็บตัวอย่างพืชวงศ์ ลําไย  (Sapindaceae) 

จํานวน 9 ชนิด ได้แก่ ลําไย (Dimocarpus longan) เงาะ 
(Nephelium lappaceum) ลิน้จ่ี (Litchi chinensis) 
คอแลน (Nephelium hypoleucum) ชํามะเลียง 
(Lepisanthes fruticosa) มะหวด (Lepisanthes 

บทคัดย่อ: จากการแยกเชือ้แอกติโนมยัซีสต์เอนโดไฟต์จากพืชวงศ์ลําไย (sapindaceae) บนอาหาร Inhibitory Mold Agar 
2 (IMA-2) สามารถแยกได้ทัง้หมด 45 ไอโซเลท จากนัน้นํามาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นปฏิปักษ์กับเชือ้รา 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผลเน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture เพ่ือคดัเลือกเชือ้ท่ีมี
ประสทิธิภาพสงูท่ีสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตโุรคผลเน่าของลําไย พบวา่ สามารถคดัเลือกเชือ้ท่ีมีประสทิธิภาพ
สงูท่ีสดุในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคทัง้สองชนิดได้ทัง้หมด 9 ไอโซเลท คือ LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 และ 
SCH2 สามารถยบัยัง้เชือ้รา Pestalotiopsis sp. ได้ท่ี 88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ และ LEP1, LEP2, LEP3, LITc7, SCH1, 
SCH2 และ SCH3 สามารถยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ได้ท่ี 88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ เม่ือทดสอบประสิทธิภาพของ
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคมุโรคผลเน่าของลําไย โดยการพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ท่ีคดัเลือกได้บนผลลําไย พบวา่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์สามารถควบคมุการเกิดโรคผลเน่าของลําไยได้เม่ือเทียบ
กบัชดุควบคมุ และจากการตรวจสอบปริมาณเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไย พบว่าผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ทกุไอโซเลทมีปริมาณเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเปลือกผลน้อยกวา่ชดุควบคมุอยา่งมีนยัสําคญั 
 
คาํสาํคัญ: แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์  ผลลําไย  โรคผลเน่า  การควบคมุด้วยชีววิธี 
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rubiginosa) ประคําดีควาย (Sapindus rarak) ตะคร้อ 
(Schleichera oleosa)  และโคกกระออม 
(Cardiospermum halicacabum) โดยเลือกเก็บเฉพาะ
ส่วนท่ีสมบูรณ์ จากเปลือกผล ก้าน และใบท่ีไม่มีการเข้า
ทําลายของเชือ้โรคและแมลง หรือแสดงอาการของโรคมา
แยกเชือ้โดยดดัแปลงวิธีการของ Shimizu et al. (2000) 
จากนัน้วางชิน้พืชบนอาหาร Inhibitory Mold Agar 2 
(IMA-2) บ่มไว้ในตู้อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
30 วัน จากนัน้แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ให้
บริสทุธ์ิ 

 
2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่ มี
ประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลาํไย 

ทดสอบความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ของ
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้จากพืชวงศ์ลําไย 
(จากการทดลองที่ 1) ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผล
เน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture โดยเลีย้งเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์บนอาหาร ISP-2 (Taechowisan et al., 
2005) เป็นเวลา 7 วัน จากนัน้วางเชือ้ราสาเหตุบริเวณ
ตรงกันข้าม ระยะห่าง 3 เซนติเมตร วางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) โดยทํา
การทดลอง 4 ซํา้ แต่ละซํา้ทํา 1 จานอาหาร สําหรับชุด
ควบคุมวางเชือ้ราสาเหตุโรคเพียงอย่างเดียว บันทึกผล
โดยวดัขนาดรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุควบคมุ 
และชดุทดสอบ เม่ือเชือ้ราในชดุควบคมุเจริญจนเกือบเต็ม
จานอาหารเลีย้งเชือ้ และคํานวณหาค่าเปอร์เซ็นต์การ
ยบัยัง้การเจริญ (percent inhibition of radial growth; 
PIRG) 

 
สตูรคํานวณเปอร์เซน็ต์ยบัยัง้การเจริญ (PIRG) ดงันี ้

PIRG = R1- R2 x 100 
R1  

R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุ
ควบคมุ 

R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตโุรคในชดุ
ทดสอบ 

จากนัน้คดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ี
ให้คา่เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้ท่ีสงูสดุมาศกึษาในขัน้ตอ่ไป 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

พ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ (จากการทดลองที่ 2) บนช่อผลของ
ลําไยก่อนการเก็บเก่ียวประมาณ 4 สปัดาห์ วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) โดยทําการทดลองไอโซเลทละ 8 ซํา้ ๆ ละ 1 ช่อ 
โดยพ่นสปัดาห์ละครัง้เป็นเวลา 4 สปัดาห์ สําหรับชุด
ควบคมุจะไมพ่่นสารใด ๆ หลงัจากพ่นสปัดาห์สดุท้ายเป็น
เวลา 3 วนั จึงเก็บผลลําไยตดัขัว้ผล จดัเรียงบนถาดโฟม 
ถาดละ 1 ช่อ หุ้มด้วยพลาสติก polyvinyl chloride (PVC) 
แล้วนําไปเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 5 องศาเซลเซียส บนัทกึผล
การเปลี่ยนแปลง โดยบนัทึกเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคทุก ๆ    
3 วนั เป็นเวลา 15 วนั 

 
4. การตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ที่ เปลือกผล
ลาํไยหลังจากการพ่นเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

สุ่มเก็บผลลําไยท่ีพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ในการทดลองที่ 2 
(จากการทดลองที่ 3) ไอโซเลทละ 4 ผล แช่ในนํา้กลัน่ฆ่า
เชือ้ปริมาตร 100 มิลลิลิตร เป็นเวลา 30 นาที นําสาร
แขวนลอยของเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยเจือจางความ
เข้มข้น 10-3 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มาเลีย้งบนอาหาร 
PDA บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั จึงตรวจนับ
โคโลนี (CFU/ml) ของเชือ้จลุินทรีย์ท่ีพบ โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
โดยทําการทดลอง 4 ซํา้ แตล่ะซํา้ทํา 1 จานอาหาร 

 
5. การตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัยของ
เชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ในผลลาํไย 

ตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศยัพืชด้วย
วิธีการแยกเชือ้กลบั (re-isolation) โดยสุ่มเก็บผลลําไยท่ี
พ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ี
คดัเลือกได้ในการทดลองที่ 2 (จากการทดลองที่ 3) มา
แยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์อีกครัง้ สังเกตและ

ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 
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เปรียบเทียบลกัษณะโคโลนี สีของโคโลนี การสร้างรงควตั ุ
และรูปแบบการเรียงเส้นสายของสปอร์ของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยกได้กบัเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ท่ีพน่สปอร์แขวนลอยบนช่อผลลําไยในการทดลองที่ 3 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การแยกและเลีย้งเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
ชิน้ส่วนของพืชวงศ์ลําไย (Sapindaceae) พบโคโลนีท่ีมี
ลกัษณะคล้ายผงแป้งบริเวณผิวชิน้พืชหลงับ่มเชือ้ 30 วนั 
ตามส่วนต่าง ๆ ของพืชทัง้ 9 ชนิด ซึ่งสามารถแยกเชือ้
บริสทุธ์ิ ได้ทัง้หมด 45 ไอโซเลท โดยตัง้ช่ือไอโซเลทตามช่ือ
วิทยาศาสตร์ของพืช ดงัแสดงในภาพที่ 1 และตารางที่ 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่ มี
ประสิทธิภาพในการยับยั ้งการเจริญของเชือ้รา
สาเหตุโรคผลเน่าของลาํไย 

จากการนําเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีแยก
ได้จากพืชวงศ์ลําไย มาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็น
ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคผลเน่าของลําไย ด้วยวิธี dual 
culture พบว่า เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละ              
ไอโซเลท สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคทัง้ 
2 ชนิด ได้แตกตา่งกนั และแตกต่างจากชดุควบคมุอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ โดยพบเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ท่ีประสิทธิภาพสงูมากในการยบัยัง้เชือ้รา Pestalotiopsis 
sp. และจดัอยูใ่นกลุม่เดียวกนัได้จํานวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ 
LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc9, SCH1 และ SCH2 
โดยมี เปอร์ เซ็นต์ในการยับยั ง้การเจริญอยู่ ในช่วง                
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants leaves (a); stems (b); and peels (c) 
after incubation in IMA-2 at 30 °C for 7 days. 

Table 1 Numbers of endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants parts.  

Plant Scientific Name Isolate 
Number of isolates from 

Total 
Leaves stems peels 

Longan Dimocarpus longan DIM 2 2 9 13 
Litchi Litchi chinensis LITc 2 4 3 9 
Rambutan Nephelium lappaceum NEP - - - - 
Korlan Nephelium hypoleucum NEH 1 - 2 3 
Ceylon oak   Schleichera oleosa SCH - - 3 3 
Ma Huat Lepisanthes rubiginosa LEP 3 2 - 5 
Luna nut Lepisanthes fruticosa LEF 2 2 - 4 
Soap nut Sapindus rarak SAP - 2 - 2 
Balloon vine Cardiospermum halicacabum CAR - 3 3 6 
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90.70-94.17 เปอร์เซ็นต์ และพบเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์จํานวน 7 ไอโซเลท ได้แก่ LEP1, LEP2, LEP3, 
LITc7, SCH1, SCH2 และ SCH3 ท่ีประสิทธิภาพสงูมาก
ในการยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์
ยบัยัง้การเจริญอยูใ่นช่วง 88.19-91.94 เปอร์เซน็ต์ (ภาพท่ี 
2 และตารางที่ 2) จากผลการทดลองจะพบว่า เชือ้แอกติ
โนไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิดได้แตกต่างกนั และ
ส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญค่อนข้าง
สงูมาก โดยประสิทธิภาพในการยับยัง้ท่ีต่างกันอาจเป็น
เพราะสารปฏิชีวนะที่เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์สร้าง
ขึน้อาจมีผลตอ่เชือ้ราสาเหตโุรคพืชแตกต่างกนั สอดคล้อง
กบัรายงานของ Sardi et al. (1992) เชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์บางชนิดท่ีพบทั่วไปในธรรมชาติ  จัดเป็น
จุลินทรีย์ท่ีสามารถสร้างสารปฏิชีวนะจําพวก narrow 
antimicrobial spectrum ซึ่งจะสร้างสารปฏิชีวนะท่ีมีผล
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้จลุินทรีย์ได้ 1-2 ชนิด เท่านัน้ และ
สําหรับเชือ้แอกติโนไมซีสต์ส่วนใหญ่มีค่าเปอร์เซ็นต์การ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิดท่ีสูงมาก อาจ
เน่ืองมาจากการทดสอบในอาหาร ISP-2 เชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์สามารถผลิตสารปฏิชีวนะได้ในปริมาณ
มาก โดยสารปฏิชีวนะที่เชือ้แอกติไมซีสต์เอนโดไฟต์ผลิต
นัน้ มีคุณสมบัติในการออกฤทธ์ิยับยัง้การเจริญเติบโต 
หรือฆา่ทําลายเชือ้จลุนิทรีย์ชนิดอ่ืนได้ ทําให้เชือ้สาเหตถุกู
ยบัยัง้การเจริญในปริมาณมากเช่นกนั และงานวิจยัท่ีผ่าน
มา เกวลิน และชัยพร (2555) พบว่าการทดสอบ
ประสทิธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์บนอาหาร 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ISP-2 มีค่าการยับยัง้สูงกว่าบนอาหาร IMA-2 และค่า
เปอร์เซ็นต์การยับยัง้ส่วนใหญ่จัดอยู่ในระดับสูงมาก ซึ่ง
ให้ผลสอดคล้องกับ ฉัตรสุดา และเกวลิน (2555) และ 
Taechowisan et al. (2005) ท่ีพบว่า การเลีย้งและ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนไฟต์ใน
การยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคพืช ในอาหาร 
ISP-2 เชือ้สามารถผลติสารปฏิชีวนะได้ปริมาณมาก ทําให้
มีค่าเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคท่ี
สงู และจากผลการทดลองสามารถคดัเลือกเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่าของลําไย จํานวน 9        
ไอโซเลท ได้แก่ LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, LITc7, 
LITc9, SCH1, SCH2 และ SCH3 และนํามาใช้ในการ
ทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 

จากการพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ (LEP1, LEP2, LEP3, LITc4, 
LITc7, LITc9, SCH1, SCH2 และ SCH3) บนช่อผลของ
ลําไยก่อนการเก็บเก่ียวสปัดาห์ละครัง้ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
แล้วเก็บผลลําไยหลงัจากพ่นสปัดาห์สุดท้ายเป็นเวลา 3 
วัน ตัดขัว้ผลและจัดเรียงบนถาดโฟม ถาดละ 1 ช่อ หุ้ ม
ด้วยพลาสติก PVC แล้วนําไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 5 
องศาเซลเซียส พบว่า เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าบนผล
ลําไยทกุกรรมวิธีมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการเก็บ
รักษาท่ีเพิ่มขึน้ แต่น้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญ       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 Nine isolates of endophytic actinomycetes in dual cultures against Pestalotiopsis sp. (a) and 
Lasiodiplodia sp. (b) on ISP-2 agar for 7 days. 

ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 
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ทางสถิติ (ภาพท่ี 3) และเม่ือเก็บรักษาผลลําไยเป็นเวลา 
15 วนั พบว่าไอโซเลท LEP2 มีค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
บนผลลําไยน้อยท่ีสดุ และชุดควบคมุมีค่าเปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรคบนผลลําไยสูงสุด คือ 15.63 และ 90.33 
เปอร์เซน็ต์ ตามลําดบั โดยลําไยท่ีพ่นด้วยสปอร์แขวนลอย
ของเชือ้ไอโซเลท LEP2 บางผลมีสีเปลือกเข้มขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ผิวเปลือกภายในยังคงมีสีขาว เนือ้ผลแน่น และสามารถ
รับประทานได้ สว่นชดุควบคมุสว่นใหญ่เปลือกมีสีนํา้ตาล
เข้ม บางผลเร่ิมเน่าเสียมีนํา้ไหลเยิม้ออกมา มีเส้นใยเชือ้รา
ปกคลมุ เปลือกยุ่ย ผิวเปลือกภายมีสีคลํา้ เนือ้ผลเน่าเละ 
กลิน่เหมน็ ไมส่ามารถรับประทานได้ (ภาพที่ 4) 
 

Table 2 Inhibition percentages of endophytic actinomycetes isolated from Sapindaceae plants on growth 
of Pestalotiopsis sp. and Lasiodiplodia sp. fruit rot fungi of longan in screening tests on ISP-2 
agar. 

Isolate 
Inhibition percentage (%)1 

Isolate 
Inhibition percentage (%) 

Pestalotiopsis sp. Lasiodiplodia sp. Pestalotiopsis sp. Lasiodiplodia sp. 

CAR1 82.813 hij 75.385 fg LEP1 94.167 a 88.194 abcd 

CAR2 82.031 ij 76.154 fg LEP2 91.667 abc 90.278 abc 

CAR3 86.719 efg 83.077 de LEP3 94.167 a 88.889 abc 

CAR4 85.156 fghi 76.154 fg LEP4 30.833 o 48.611 n 

CAR5 82.813 hij 85.385 cd LEP5 56.667 lm 75.000 fg 

CAR6 85.156 fghi 83.077 de LITc1 86.047 fgh 61.290 hij 

DIM4       ND 65.445 h LITc2 90.297 bcde 62.097 hij 

DIM8 52.918 mn            ND LITc3 87.597 def 58.871 jkl 

DIM9 58.005 l      ND LITc4 92.248 ab 63.710 hij 

DIM12       ND 53.112 mn LITc5 86.822 ef 59.677 ijk 

DIM15 87.093 def 72.970 fg LITc6 86.822 ef 72.581 g 

DIM16       ND 54.450 klm LITc7 88.372 cdef 91.935 a 

DIM19 53.225 mn      ND LITc8 85.246 fghi 64.516 hi 

DIM20       ND 52.723 mn LITc9 90.698 abcd 62.097 hij 

DIM25       ND 51.832 mn NEH1 85.156 fghi 86.154 bcd 

DIM27 82.946 ghij 65.323 h NEH2 87.500 def 76.923 fg 

DIM28 86.822 ef 64.516 hi NEH3 82.031 ij 78.462 ef 

DIM29 69.767 k 60.484 hij SAP1 81.250 j 75.385 fg 

DIM30 87.597 def 72.581 g SAP2 82.031 ij 76.154 fg 

LEF1 58.197 l 52.985 mn SCH1 92.500 ab 91.667 ab 

LEF2 56.557 lm 51.493 mn SCH2 92.500 ab 88.889 abc 

LEF3 54.918 lmn 52.239 mn SCH3 88.333 cdef 90.278 abc 

LEF4 52.459 n 53.731 lmn    

LSD0.05 3.97 5.71   %CV 3.86 5.63 
1 Means within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by LSD. 
ND = not determined 

ของเชือ้ไอโซเลท LEP2 บางผลมีสีเปลือกเข้มขึน้    
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จากผลการทดลองในสภาพห้องปฏิบัติการ 
พบว่าเชือ้แอกติโนไมชีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ทัง้ 9   
ไอโซเลท ซึ่งมาจากเชื อ้แอกติโนไมซีสต์ในกลุ่มท่ี มี
ประสิทธิภาพสูงสุดในการยับยัง้การเจริญ คือ มีค่า
เปอร์เซ็นต์ยัง้ยบัการเจริญของเชือ้รา Pestalotiopsis sp. 
และ Lasiodiplodia sp. อยู่ในช่วง 90.70-94.17 และ 
88.19-91.94 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับแต่เม่ือนํามาใช้ใน
สภาพแปลง กลบัพบว่าผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคท่ี
เพิ่มขึน้ ทัง้นีเ้ป็นผลมาจากสภาพแวดล้อมท่ีแตกตา่งทําให้
เ ชื อ้แอกติ โน ไม ซีส ต์ เอนโดไฟต์ ท่ี คัด เลื อกไ ด้ ใน
ห้องปฏิบตัิการมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เชือ้สาเหตุโรคลดลง และเชือ้สาเหตุโรคอาจมีความ
ต้านทานต่อการทําลายของเชือ้ปฏิปักษ์ สอดคล้องกับ
รายงานของ Rukayadi et al. (1995) การทดสอบในสภาพ
แปลงเชือ้ท่ีคัดเลือกได้ในห้องปฏิบัติการอาจสูญเสีย
ความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์เม่ือสภาพแวดล้อม
เปล่ียนแปลง และเชือ้จุลินทรีย์อาจมีการตอบสนองที่
เปล่ียนแปลงไปจากเดิมได้ และนอกจากนีใ้นสภาพแปลง
อาจมีเชือ้สาเหตโุรคผลเน่าชนิดอ่ืนท่ีเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ไมส่ามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้
สาเหตุนัน้ได้ ทําให้ผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
เพิ่มขึน้ 

Figure 3 Disease incidences of longan fruit rot after spraying with each isolate of endophytic 
actinomycetes suspension. 

Figure 4 Longan fruits were sprayed with endophytic actinomycetes suspension isolate LEP2 (a) and 
stored at 5 °C for 15 days comparing with untreated control (b). 

 

ห้องปฏิบตัิการมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ  

ประสิทธิภาพของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
จากพชืวงศ์ลาํไยในการควบคุมโรคผลเน่าของลาํไย 
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4. การตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ที่ เปลือกผล
ลาํไยหลังจากการพ่นเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

การตรวจวดัปริมาณของเชือ้จลุินทรีย์เปลือกผล
ลําไยหลงัจากการพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคัดเลือกได้ทัง้ 9 ไอโซเลท พบว่า 
จุลินทรีย์ท่ีพบ ได้แก่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์ แบคทีเรีย และ
เชือ้รา โดยผลลําไยท่ีพ่นด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ทุกไอโซเลทมีปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไย
น้อยกว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยชุด
ควบคุมพบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยมาก
ท่ีสดุ คือ 9.04 × 106 CFU/ml และผลลําไยท่ีพ่นสปอร์
แขวนลอยของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท 
LEP2 พบปริมาณเชือ้จลุินทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยน้อยท่ีสดุ 
คือ 7 × 104 CFU/ml (ตารางที่ 5) 
 
5. การตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศัย
ของเชือ้แอกตโินไมซีสต์เอนโดไฟต์ในผลลาํไย 

จากการแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
จากเปลือกผลลําไยท่ีพ่นด้วยสปอร์แขวนลอยของเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีคดัเลือกได้ทัง้ 9 ไอโซเลท          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และบ่มเชือ้ไว้ในตู้บ่มอณุหภมิู 30 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 15 วนั พบว่าสามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอน
โดไฟต์จากผลลําไยท่ีพ่นด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ได้ทัง้ 9 ไอโซเลท และเม่ือตรวจสอบลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แยกได้
กับเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีพ่นบนช่อผลลําไย 
พบว่า ลักษณะโคโลนี สีของโคโลนี การสร้างรงควัตถ ุ
และรูปแบบการเรียงเส้นสายของสปอร์ของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ทัง้สองกลุ่มมีลกัษณะเหมือนกนั  โดย
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท LEP3 มี
เปอร์เซ็นต์ การเจริญออกมาจากชิน้พืชมากท่ีสุด คือ 
100 เปอร์เซ็นต์ และไอโซเลท LITc7 มีเปอร์เซ็นต์การ
เจริญออกมาจากชิน้พืชน้อยท่ีสดุ คือ 20 เปอร์เซ็นต์ 
(ภาพที่ 6) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ท่ีแยกได้จากพืชวงศ์ลําไยสามารถเข้าอาศยัภายใน
ผลลําไยได้ ซึง่สอดคล้องกบัการทดลองของ Kortemaa 
et al. (1994) ท่ีรายงานเชือ้ Streptomyces 
griseoviridis ท่ีแยกได้จากพีทมอส สามารถเข้าอาศยั
ในรากของเทอร์นิพ (Brassica rapa subsp. oleifera) 
ได้มากถงึ 72 เปอร์เซน็ต์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5 Concentrations of microbial colony isolated from peels of longan after spraying with endophytic 
actinomycetes isolates, after incubated on PDA for 7 days. 

Isolate Number of microbial (CFU/ml) 1 

control 9.04 × 106    a 

LEP1 1.5 × 105      d 

LEP2    7 × 104      d 

LEP3 1.14 × 106     c 

LITc4 9.2 × 105       c 

LITc7 3.2 × 105       d 

LITc9 1.27 × 105     d 

SCH1 1.2 × 105       d 

SCH2 7.3 × 104       d 

SCH3 2.6 × 106       b 

%CV 17.6 

LSD0.05 4.36× 105 
1 Means within the same column followed by different letters were significantly different at P<0.05 by LSD. 
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สรุป 
 

สามารถแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จาก
พืชวงศ์ลําไยทัง้ 9 ชนิด ได้จํานวน 45 ไอโซเลท และเม่ือนํา
เชื อ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ท่ีแยกได้มาทดสอบ
ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ป็ น ป ฏิ ปั ก ษ์ ต่ อ เ ชื ้อ ร า 
Pestalotiopsis sp. และ Lasiodiplodia sp. สาเหตโุรคผล
เน่าของลําไย ด้วยวิธี dual culture สามารถคดัเลือกเชือ้
แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ท่ีมีประสิทธิมากสงูสดุในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราทัง้สองชนิด จํานวน 9 ไอโซเลท 
เม่ือนํามาทดสอบการควบคุมโรคผลเน่าบนผลลําไย 
พบวา่ เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทกุไอโซเลททําให้ผล
ลําไยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยกว่าชุดควบคมุอย่างมี
นัยสําคัญ  และเม่ือตรวจสอบปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ี
เปลือกผลลําไย และความสามารถในการเข้าอาศยัในพืช 
พบว่า ผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทกุไอ
โซเลทมีปริมาณเชือ้จลุนิทรีย์ท่ีเปลือกผลลําไยน้อยกว่าชดุ
ควบคุมอย่างมีนัยสําคญั  และสามารถเข้าอาศยัภายใน
ผลลําไยได้ นอกจากนีย้งัพบว่า ผลลําไยท่ีพ่นเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท LEP2 มีประสิทธิภาพสงูสดุใน
การควบคมุโรคผลเน่าของลําไย โดยผลลําไยมีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค และปริมาณเชือ้จุลินทรีย์ท่ีพบหลงัจากการ
พ่นเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์น้อยท่ีสดุ สามารถเข้า
อาศยัในผลลําไยได้ เหมาะสําหรับนํามาพฒันาเป็น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปแบบผลติภณัฑ์ควบคมุโรคผลเน่าของลําไยทดแทนการ
ใช้สารเคมีในอนาคต  
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

งานวิจยัในครัง้นีไ้ด้รับการสนบัสนนุทนุวิจยัจาก
โครงการวิจัยการผลิตลําไยชีวภาพที่ มีคุณภาพดี 
ปลอดภัย และการถ่ายทอดสู่ชุมชุน ภายใต้โครงการ
มหาวิทยาลยัวิจยัแห่งชาติ (NRU) ขอขอบคณุศนูย์ศึกษา
และพฒันาลําไยหริภญุชยั ท่ีให้การอนเุคราะห์สถานท่ีใน
ก า รทดลอ ง  และ ข อ ข อบคุณบัณฑิ ต วิ ท ย า ลั ย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในการการสนับสนุนทุนวิจัย
บางสว่นในการศกึษาครัง้นี ้
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ประสิทธิภาพของนํา้หมักใบครามต่อการเตบิโต 
ผลผลิต และการควบคุมแมลงศัตรูในมะเขือเปราะ 

Efficacy of Fermented Indigo Leaf Solutions on Growth, Yield 
and Insect Pest Control in Eggplant 

อังคณา  เทียนกลํา่1/* 
Angkana  Teanglum1/* 

Abstract: This study aimed to investigate the efficacy of fermented indigo leaf solutions on growth, yield and 
insect pest control in eggplant (Solanum xanthocarpum Schrad. & Wendl.) fields. The experiment was 
conducted in the field by Randomized Complete Block Design (RCBD) with 4 treatments; tea-colored fermented 
indigo leaf solution, blue-colored fermented indigo leaf solution, mixture of tea-colored and blue-colored indigo 
leaf solution and control (water). The result revealed that the fermented indigo leaf solutions of tea-colored, blue-
colored and mixed (tea-colored and blue colored) gave the plant average height of 97.96, 95.57 and 94.67 
centimeter, respectively. The fermented indigo leaf solutions of tea-colored, mixed (tea-colored and blue 
colored) and blue-colored gave the yields of 4,885.33, 3,445.33 and 3,418.67 kilogram/rai, respectively. The 
fermented indigo leaves solutions of tea-colored and blue-colored could control Leucinodes orbonalis Guenee 
and Henosepilachna vigintictopunctata (F.). The fermented indigo leaf solutions of tea-colored and blue-colored 
cause affected to decrease population of natural enemies (Menochilus sexmaculatus (F.)) in eggplant 
plantation. 
 
Keywords: Indigo leaf solution, insect pest control, eggplant 
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คาํนํา 
 

มะเขือเปราะ (Aubergine, Solanum 
xanthocarpum Schrad. & Wendl.) เป็นพืชผกัชนิดหนึ่ง
ท่ีสามารถเพาะปลกูและเก็บเก่ียวได้ตลอดทัง้ปี  ทําให้ผู้
ปลกูมีรายได้ตลอดปี  ทัง้นีผู้้ปลกูมักประสบปัญหา
เก่ียวกบัแมลงศตัรูเข้าทําลายท่ีสําคญั ได้แก่ เพลีย้ไฟฝ้าย 
(Thrips palmi Karny) โดยตวัออ่นและตวัเตม็วยัดดูกินนํา้
เลีย้งจากใต้ใบ ทําให้เกิดรอยด้านหรือรอยแผลสีนํา้ตาล 
และใบแห้ง เป็นผลให้ยอด ดอกและตาอ่อนไม่เจริญ และ
หนอนเจาะมะเขือเปราะ (Leucinodes orbonalis 
Guenee) โดยเจาะลําต้นบริเวณหา่งจากยอดประมาณ 10 
เซนติเมตร  ทําให้ยอดเห่ียวในเวลาแดดจดั และเจาะผลใน
ระยะติดผล (กองกีฏและสตัววิทยา, 2542; สญัญาณี และ
คณะ, 2553) การป้องกนักําจดัหนอนเจาะยอดและผล
มะเขือเปราะที่ให้ผลดีในการผลติเชิงการค้าโดยฉีดพ่นสาร
ฟลเูบนไดอะไมด์ (flubendiamide) อตัรา 5 เปอร์เซ็นต์ ใน
ระยะติดผล (Latif et al., 2009) นอกจากนีย้งัมีด้วงเต่า
มะเขือ (Henosiachna vigintictopunctata (F.)) โดยตวั
เต็มวยักดักินใบ ทําให้เห็นใบโปร่งใส  เป็นผลให้ ต้นแคระ    
แกรน (ทิพวรรณ, 2551) ทําให้ผู้ปลกูจะต้องใช้สารเคมีใน
การป้องกนักําจดัแมลงศตัรูหลายชนิดในระยะต่าง ๆ ของ
การเจริญเติบโตของมะเขือเปราะต่าง ๆ  ทําให้เกิดผลเสีย
ตามมาทัง้ทางด้านสขุภาพ และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
และผลผลิตมะเขือเปราะมกัมีสารเคมีตกค้างในปริมาณ
มากเกินคา่มาตรฐาน  โดยเฉพาะมะเขือเปราะท่ีสง่ไปยงั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเทศกลุม่สหภาพยโุรป ซึง่สารเคมีป้องกนักําจดัแมลงท่ี
อนุญาตให้ใช้มีการกําหนดปริมาณสารพิษตกค้างสงูสุด 
(MRL) ต่ํามาก (สญัญาณี และคณะ, 2553) ดังนัน้
แนวทางการผลิตมะเขือเปราะแบบอินทรี ย์จึงเป็น
ทางเลือกหนึ่งโดยใช้สารสกดัจากพืชและสารสกดัจากพืช
หลายชนิดท่ีมีองค์ประกอบของสารออกฤทธ์ิมากกว่าหนึ่ง
อย่างเป็นผลให้แมลงศัตรูสร้างความต้านทานได้ยาก 
(ปทมุวดี และสภุาณี, 2550; สภุาณี และคณะ, 2540) พืช
ท่ีนํามาสกัดเป็นสารกําจัดแมลงศัตรูพืชมีอยู่หลายชนิด 
ได้แก่ สะเดา (Azadirachta indica var. siamensis 
Valeton) มีสารสําคัญสามารถควบคุมแมลงศตัรูพืชโดย
ยบัยัง้การลอกคราบของแมลงศตัรู ยบัยัง้การกินอาหาร 
ทําให้แมลงศตัรูตาย  และหางไหลแดง (Derris elliptica 
Benth.) มีสารท่ีสําคญัสามารถยบัยัง้การทํางานของระบบ
หายใจของแมลง (กรมวิชาการเกษตร, 2548ก; 2548ข)  มี
พิษต่ําต่อคน สตัว์เลีย้งลกูด้วยนมอ่ืน ๆ และสิ่งแวดล้อม 
แตมี่พิษสงูในการกําจดัแมลงศตัรูและปลา แต่จะสลายตวั
ได้เร็วเม่ือถกูแสงแดดและอณุหภมิูสงู (ทิพวรรณ, 2551; 
อาณฐั, 2551) 

นอกจากนีย้งัมีสารสกดัจากพืชอีกหลายชนิดท่ี
สามารถควบคมุแมลงศตัรูพืชได้ การวิจยัครัง้นีจ้ึงได้นํานํา้
หมกัใบคราม (Indigofera tinctoria L.) มาศึกษาถึงผล
การควบคุมแมลงศตัรูในแปลงปลกูมะเขือเปราะอินทรีย์ 
เพ่ือนํามากําจดัแมลงศตัรูพืชผกัอินทรีย์ตอ่ไป  ในสว่นของ
ใบครามมีสารโรทีนอยด์ท่ีมีคณุสมบตัิในการป้องกนักําจดั
แมลงศตัรูพืช (มลูนิธิโครงการหลวง, 2552; Kamal and 

บทคัดย่อ: การศกึษาประสิทธิภาพของนํา้หมกัใบคราม (Indigofera tinctoria L.) ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และการ
ควบคมุแมลงศตัรูในมะเขือเปราะ (Solanum xanthocarpum Schrad. & Wendl.) ได้วางแผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็ค
สมบรูณ์ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลอง คือ นํา้หมกัใบครามสีชา นํา้หมกัใบครามสีคราม นํา้หมกัใบความสีชาผสมกบันํา้หมกั
ใบครามสีคราม และสิง่ทดลองควบคมุ (นํา้ประปา) พบวา่นํา้หมกัใบครามสีคราม และนํา้หมกัใบครามสีชาผสมกบันํา้หมกั
ใบครามสีคราม ทําให้มะเขือเปราะมีความสงูเฉลี่ย 97.96, 95.57 และ 94.67 เซนติเมตร ตามลําดบั นํา้หมกัใบครามสีชา 
นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสีคราม และนํา้หมกัใบครามสีครามให้ผลผลิตมะเขือเปราะเท่ากบั 4,885.33, 
3,445.33 และ 3,418.67 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามลําดบั  นํา้หมกัครามสีชาและนํา้หมกัครามสีครามสามารถควบคมุหนอนเจาะ
มะเขือเปราะ (Leucinodes orbonalis Guenee) และด้วงเต่ามะเขือ (Henosepilachna vigintictopunctata (F.) ได้ 
นอกจากนีนํ้า้หมกัใบครามสีชาและนํา้หมกัใบครามสีครามมีผลกระทบต่อแมลงศตัรูธรรมชาติโดยไปลดจํานวนประชากร
ด้วงเตา่ทองลายหยกั (Menochilus sexmaculatus (F.)) ในแปลงปลกูด้วย 

คาํสาํคัญ: นํา้หมกัใบคราม  การควบคมุแมลงศตัรู  มะเขือเปราะ 
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มากเกินค่ามาตรฐาน  โดยเฉพาะมะเขือเปราะท่ีส่งไปยงั    
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Mangla, 1993) และสารนีย้งัพบในต้นหางไหลแดง มีสาร
ออกฤทธ์ิในการฆ่าแมลงศัตรูโดยการสมัผัสและกินตาย 
(Ahmed et al., 1983) และภมิูปัญญาชาวบ้านทอผ้าย้อม
ครามของจงัหวดัสกลนครได้มีการนําครามมาใช้ประโยชน์
ในการย้อมเสือ้ผ้าและการเกษตร เช่น การใช้ควบคมุหอย
เชอร่ี  ปูนา และการควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงผัก 
(องัคณา, 2549) 

 
วิธีการศึกษา 

 
การเตรียมนํา้หมักใบคราม  

นําใบครามสดหนัก 4 กิโลกรัม บรรจุในถัง
พลาสติกขนาด 50 ลิตร เติมนํา้ปริมาตร 10 ลิตร ลงในถงั
พลาสติก กดใบครามให้จมทัง้หมด แช่ใบครามนาน 24 
ชัว่โมง จากนัน้แยกกากใบครามออกจากถงัแล้วกรองจะได้
นํา้หมกัใบครามสีนํา้เงิน แบ่งนํา้หมกัใบครามออกเป็น 2 
ส่วน ส่วนท่ี 1 นํา้หมักใบครามสีครามคืออินด็อกซิล
(indoxyl) และกลโูคส (glucose) มีสภาพเป็นกรด ระดบั pH 
4.8 (นิตยา, 2544) ปริมาตร 5 ลิตร นํามาใช้ในการทดสอบ
ในแปลงผกั ส่วนท่ี 2 นํา้หมกัใบครามที่เหลือประมาณ 5 
ลิตร นําปนูขาว 100 กรัม ละลายในนํา้ประปา 1 ลิตร มี
สภาพเป็นด่าง ระดบั pH 11.0 (นิตยา, 2544) เทลงในถงันํา้
หมกัใบคราม  ตีนํา้หมกัใบครามจนเปลี่ยนเป็นสีนํา้เงินเข้ม  
แล้วปล่อยให้ตกตะกอนนาน 24 ชัว่โมง เพ่ือให้เนือ้คราม
ตกตะกอนลงไปที่ก้นถัง (เป็นเนือ้ครามท่ีใช้ในการเตรียม
หม้อย้อมผ้าคราม)  รินนํา้หมักใบครามสีชาท่ีอยู่ด้านบน
ของถงัหมกั ซึง่เป็นเป็นวสัดเุหลือใช้จากกระบวนการเตรียม
เนื อ้คราม เป็นนํ า้หมักใบครามท่ีมีธาตุอาหาร และ
ส่วนประกอบของปนูขาว รวมทัง้สารออกฤทธ์ิพวกโรทีโนน
และสารอ่ืน ๆ หลายชนิด นํามาใช้ในการทดสอบในแปลง
ผักต่อไป (การเตรียมนํา้หมักครามตามวิธีการของภูมิ
ปัญญาชาวบ้านทอผ้าย้อมคราม จงัหวดัสกลนคร) 
 
ประสิ ทธิ ภ าพของ นํ ้า ห มั ก ใบคราม ต่ อกา ร
เจริญเติบโต ผลผลิตและการควบคุมแมลงศัตรูใน
มะเขือเปราะ 

การศึกษาประสิทธิภาพของนํา้หมกัใบครามใน
แปลงมะเขือเปราะ วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อค

สมบูรณ์ (Randomized Complete Block Design) 
ประกอบด้วย 4 สิง่ทดลอง 3 บลอ็ค คือ สิ่งทดลองที่ 1 (นํา้
หมักใบครามสีชา) สิ่งทดลองที่ 2 (นํา้หมักใบครามสี
คราม) สิ่งทดลองที่ 3 (นํา้หมักใบครามสีชาผสมกับนํา้
หมักใบครามสีคราม) และสิ่งทดลองที่  4 นํา้ประปา 
(ควบคุม)  การเตรียมต้นกล้า โดยนําเมล็ดพันธุ์มะเขือ
เปราะมาเพาะในถาดเพาะใช้ดินผสมปุ๋ ยหมักเป็นวัสดุ
เพาะ  รดนํา้ให้ชุ่มคอยดแูลรักษา  เม่ือต้นกล้าอาย ุ15 วนั 
ย้ายลงปลกูในถุงกล้า  การเตรียมแปลงปลกู โดยเตรียม
แปลงขนาด 1.5 x 2 เมตร ใสปุ่๋ ยหมกัโบกาฉิ (ได้จากการ
นําปุ๋ ยคอกผสมแกลบดิบในอตัรา 1 : 1 โดยปริมาตร  รด
ด้วยอีเอม็ (EM) และกากนํา้ตาล อตัรา 25 มิลลิลิตรต่อนํา้ 
10 ลิตร หมกันาน 30 วนั) อตัรา 5 กิโลกรัมต่อแปลง  นํา
ต้นกล้ามะเขือเปราะอาย ุ30 วนัไปปลกูลงแปลงท่ีเตรียม
ไว้ โดยใช้ระยะปลกู 40 x 60 เซนติเมตร จํานวน 8 ต้นต่อ
แปลง ใส่ปุ๋ ยหมกัโบกาฉิ อตัรา 5 กิโลกรัมต่อแปลง หลงั
ปลกู 15, 30, 45 และ 60 วนั  การรดนํา้หมกัใบครามเพื่อ
ควบคุมแมลงศตัรูผัก คือ นํา้หมกัใบครามสีชา อตัรา 25 
มิลลลิติรตอ่นํา้ 10 ลติร  นํา้หมกัใบครามสีคราม อตัรา 25 
มิลลลิติรตอ่นํา้ 10 ลติร  นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกั
ใบครามสีคราม อตัรา 25 : 25 มิลลิลิตรต่อนํา้ 10 ลิตร 
และนํา้ประปา (ควบคุม) รดนํา้หมกัใบครามหลงัปลกูลง
แปลง 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 สปัดาห์  โดยรดทัว่ทัง้ต้นใน
อตัรา 2 ลิตรต่อต้น  การบนัทกึข้อมลูโดยสงัเกตแมลงและ
นบัจํานวนแมลงศตัรูพืชและด้วงเต่าทองลายหยกัตวัเต็ม
วยัท่ีพบในแปลงทดลองทัง้แปลงหลงัการปลกูลงแปลง 1 
สปัดาห์ ก่อนเร่ิมทดลองรดนํา้หมักใบคราม และก่อนรด
นํา้หมกัใบครามครัง้ต่อไปในทกุสปัดาห์ จํานวน 6 ครัง้  
เก็บเก่ียวผลมะเขือเปราะเม่ืออาย ุ60-80 วนั หลงัปลกูลง
แปลง โดยเก็บผลมะเขือเปราะทกุสปัดาห์ รวม 8 ครัง้ ชัง่
นํา้หนักผลผลิตมะเขือเปราะต่อแปลง จําแนกประเภท
ผลผลิตท่ีถกูทําลายออกจากผลผลิตปกติ  บนัทึกนํา้หนกั
ผลผลิตรวมตามประเภทผลผลิตรวมของทุกสิ่งทดลอง 
นํามาวิเคราะห์เปรียบเทียบโดยการวิ เคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของแมลงศตัรูพืช ด้วงเต่าทองลายหยกั 
ผลผลิตปกติโดยใช้วิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT) 

ประสิทธิภาพของนํา้หมักใบครามต่อการเตบิโต 
ผลผลิต และการควบคุมแมลงศัตรูในมะเขือเปราะ 
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ 
 
ประสิ ทธิ ภ าพของ นํ ้า ห มั ก ใบคราม ต่ อกา ร
เจริญเตบิโตและผลผลติในมะเขือเปราะ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพของนํา้หมกัคราม 3 
ชนิด ได้แก่ นํา้หมกัใบครามสีชา นํา้หมกัใบครามสีคราม 
นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสีคราม และสิ่ง
ทดลองควบคุม (นํา้ประปา) พบว่าความสูงของมะเขือ
เปราะท่ีรดนํา้หมกัใบครามทัง้ 3 สิ่งทดลองไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติ แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับสิ่ง
ทดลองควบคุม (P<0.05) โดยความสงูมะเขือเปราะท่ีใช้
นํา้หมกัใบครามสีชา นํา้หมกัใบครามสีคราม และนํา้หมกั
ใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสีครามมีความสงูเท่ากบั 
97.96, 95.57 และ 94.67 เซนติเมตร ตามลําดบั สว่นสิ่ง
ทดลองควบคุมมีความสงูเฉลี่ยเท่ากับ 89.49 เซนติเมตร  
และผลผลิตมะเขือเปราะมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05)  เม่ือใช้นํา้หมกัใบครามสีชา
มี นํ า้หนักมากท่ีสุดเท่ากับ  4,885.33 กิ โลกรัมต่อไ ร่ 
แตกต่างทางสถิติกบัสิ่งทดลองควบคมุ นํา้หมกัใบครามสี
ชาผสมนํา้หมักใบครามสีคราม และนํา้หมักใบครามสี
คราม ซึง่มีผลผลิตเฉลี่ยเท่ากบั 3,589.33, 3,445.33 และ 
3,418.67 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดบั ซึ่งสิ่งทดลองควบคุม 
นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสีคราม และนํา้
หมักใบครามสีครามไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 1) จึงกล่าวได้ว่านํา้หมกัใบครามสีชาเหมาะสม  
เม่ือใช้นํา้หมกัใบครามสีชารดแปลงมะเขือเปราะให้ความ
สงูและผลผลิตมากท่ีสดุเท่ากับ 97.96 เซนติเมตร และ 
4,888.33 กิโลกรัมตอ่ไร่ ตามลําดบั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทัง้นีเ้น่ืองจากในนํา้หมกัใบครามสีชาเกิดจากนํา้
หมกัใบครามสีครามมี pH 4.8 มาเติมปนูขาวมี pH 11.0 
ทําให้ได้นํา้หมกัใบครามสีชาท่ีมี pH เพิ่มขึน้ทําให้ธาตุ
อาหารในนํา้หมกัและแคลเซียมท่ีได้จากปนูขาวรวมทัง้ท่ีมี
ในแปลงปลกูอยู่ในสภาพที่พืชใช้ประโยชน์ได้มากกว่าการ
ใช้สิ่งทดลองอื่น ๆ ซึ่งสอดคล้องกับมูลนิธิโครงการหลวง 
(2552) ท่ีกลา่วถึงใบครามมีปริมาณความเข้มข้นของแร่
ธาตุสารประกอบอินทรีย์สูง โดยเฉพาะปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนมีสงูถึง 5.11 เปอร์เซ็นต์ ไดฟอสฟอรัสเพนทอก
ไซด์ 0.78 เปอร์เซ็นต์ โพแทสเซียมออกไซด์ 1.68 
เปอร์เซ็นต์ และแคลเซียมออกไซด์ 5.35 เปอร์เซ็นต์ 
นอกจากนีย้งัมีธาตุแคลเซียมท่ีได้จากการเติมนํา้ปนูขาว
ในการเตรียมเนือ้คราม  จึงมีปริมาณแคลเซียมท่ีเพียงพอ
กบัความต้องการของต้นในการเจริญเติบโตและเพิ่มความ
แข็งแรงของต้น ทําให้มะเขือเปราะมีการเจริญเติบโต
ได้มาก ติดผลดีและให้ผลผลิตสงู ซึ่งสอดคล้องกบัอาณัฐ 
(2551) ท่ีรายงานว่าแคลเซียมจะทําให้ตาดอกแข็งแรง จึง
ส่งผลให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพดี และเม่ือพิจารณา
ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของครามพบว่าครามเป็นพืช
วงศ์ถั่ว ท่ีบริเวณรากมีปมแบคทีเรีย Rhizobium 
indigoferae (Garrity et al., 1994) จึงมีการนําครามไป
ปลกูเป็นปุ๋ ยพืชสด  นอกจากนีใ้บครามยงัมีธาตอุาหารท่ี
จําเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชอยู่มาก ซึ่งนิจศิริ และ
พยอม (2534) รายงานวา่ใบครามมีปริมาณของไนโตรเจน
สงูจงึนําใบมาทําปุ๋ ยหมกัได้ และเป็นไปในทํานองเดียวกบั
มกุดา (2548) ท่ีได้รายงานวา่การนําครามมาใช้เป็นปุ๋ ยพืช
สดร่วมกับการใช้ปุ๋ ยเคมี NPK ในระดับต่าง ๆ สามารถ
เพิ่มผลผลิตให้พืชได้มากกว่าวิธีการใส่ปุ๋ ยเคมีอย่างเดียว   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Average of plant height and yield of eggplant 
Treatment Plant height (cm)1  Yield (kg/rai)1 

Tea-colored fermented indigo solution 
Blue-colored fermented Indigo solution 
Mixture of both solutions 
Control   

97.96 a 
95.57 a 
94.67 a  
89.49 b 

4,885.33 a 
3,418.67 b 
3,445.33 b 
3,589.33 b 

F-test * * 
CV% 2.92 8.00 

1 Means in a column followed by similar letter(s) are not significantly different (P>0.05 DMRT) 

วารสารเกษตร 29(3): 249 - 256 (2556) 
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และสอดคล้องกับคําบอกเล่าของภูมิปัญญาชาวบ้านทอ
ผ้าย้อมครามของจงัหวดัสกลนครว่า นํา้หมกัใบครามสีชา
ใช้รดผกัสวนครัว ทําให้พืชผกัเจริญเติบโตได้ดี (องัคณา, 
2549) 

 
ประสิทธิภาพของนํา้หมักใบครามต่อการควบคุม
แมลงศัตรูในมะเขือเปราะ 

การศึกษาประสิทธิภาพของนํา้หมกัใบครามต่อ
การควบคมุแมลงศตัรูในแปลงมะเขือเปราะ พบว่าหลงังด
การใช้นํา้หมักใบครามจนถึงระยะการเก็บเก่ียวผลผลิต
มะเขือเปราะ  พบแมลงศัตรู คือหนอนเจาะมะเขื อ
(Leucinodes orbonalis) และด้วงเต่ามะเขือ (H. 
vigintictopunctata) โดยหลงังดการใช้นํา้หมกัใบคราม มี
จํานวนหนอนเจาะมะเขือและด้วงเต่ามะเขือมีการเข้า
ทําลายแตกต่างกนักบัการใช้นํา้ประปาอย่างมีนยัสําคญั
ทางสถิติ (P<0.05) โดยหนอนมะเขือและด้วงเต่าทองลาย
หยักพบน้อยท่ีสุดเม่ือใช้นํา้หมักใบครามสีชา แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับการใช้นํา้หมกัใบครามสีคราม และ
นํา้หมกัใบครามสีชาผสมกบันํา้หมกัใบครามสีคราม ดงันี ้

แปลงท่ีเคยใช้นํา้หมักใบครามมีจํานวนหนอน
เจาะมะเขือแตกต่างกันกับการใช้นํา้ประปาอย่างมี
นัยสําคญัทางสถิติ (P<0.05) จํานวนหนอนเจาะลําต้นท่ี
ใช้นํา้หมกัใบครามทกุสิ่งทดลองไม่มีความแตกต่างกนั ใน
สิ่งทดลองที่ใช้นํา้หมักใบครามสีชา นํา้หมักใบคราม          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สีคราม และนํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสี
คราม มีหนอนเจาะ มะเขือเฉลี่ย 0.67, 1.00 และ 1.00 ตวั
ต่อแปลง ตามลําดับ ส่วนการใช้นํา้ประปามีหนอนเจาะ
มะเขือมากท่ีสดุเฉลี่ย 2.00 ตวัต่อแปลง  และแปลงท่ีเคย
ใช้นํา้หมกัใบครามมีจํานวนด้วงเต่ามะเขือแตกต่างกนักบั
การใช้นํา้ประปาอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05)  
จํานวนด้วงเต่ามะเขือท่ีใช้นํา้หมักใบครามของทุกสิ่ง
ทดลองไมมี่ความแตกตา่งกนั  ในสิง่ทดลองที่ใช้นํา้หมกัใบ
ครามสีชา นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสี
คราม และนํา้หมกัใบครามสีครามมีจํานวนด้วงเต่ามะเขือ
เฉล่ีย 0.67, 1.00 และ 1.00 ตวัตอ่แปลง ตามลําดบั สว่นท่ี
ใช้นํา้ประปามีด้วงเต่ามะเขือมากท่ีสดุเฉลี่ย 2.33 ตวัต่อ
แปลง (ตารางที่ 2) 

จากผลการใช้นํา้หมกัใบคราม พบว่า หลงังด
การใช้นํา้หมักใบครามสามารถตรวจพบหนอนเจาะ
มะเขือเและด้วงเต่ามะเขือในแปลงปลกู เน่ืองจากสารโร
ทีนอยด์และสารอ่ืน ๆ ของนํา้หมกัใบครามจะสลายตัว
ได้เร็วภายใน 2-3 วนัในสภาพที่มีแสงแดด และอณุหภมิู
สูง จึงไม่สามารถควบคุมแมลงศัตรูได้ สอดคล้องกับ
สญัญาณี และคณะ (2553) ทิพวรรณ (2551) และกอง
กีฏสตัววิทยา (2542) ท่ีรายงานว่าด้วงเต่ามะเขือพบใน
แปลงพืชวงศ์มะเขือ และหนอนเจาะลําต้นระบาดมาก
ในช่วงฤดฝูนโดยเจาะลําต้นห่างจากยอดประมาณ 10 
เซนติเมตร  ซึง่ในแปลงที่ใช้นํา้หมกัใบครามสีชามีหนอน  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Number of the Leucinodes orbonalis Guenee and Henosepilachna vigintictopunctata (F.) on 
eggplants treated with tea-colored fermented indigo leaf solution, blue-colored  fermented indigo leaf 
solution and mixed (tea-colored and blue-colored) of both solutions 

Treatment Number of  L. orbonalis Number of H. vigintictopunctata  
 plants/plot1 counts/plot1 

Tea-colored fermented  
indigo leaf solution 

0.67 a 0.67 a 

Blue-colored fermented 
indigo leaf solution 

1.00 a 1.00 a 

Mixture of both solutions  1.00 a 1.00 a  
Control  2.00 b  2.33 b 
F-test * * 
CV % 24.17 29.83 

1 Means in a column followed by similar letter(s) are not significantly different (P>0.05. DMRT). 

ประสิทธิภาพของนํา้หมักใบครามต่อการเตบิโต 
ผลผลิต และการควบคุมแมลงศัตรูในมะเขือเปราะ 
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เจาะมะเขือและด้วงเต่ามะเขือเข้าทําลายน้อยท่ีสดุ อาจ
เน่ืองจากในนํา้หมัก ใบครามสีชามีแคลเซียมจากใบ
ครามและปูนขาวที่มีการใช้ในแปลงปลกูหลายครัง้ จึง
ช่วยทําให้มะเขือเปราะมีลําต้นท่ีแข็งแรง การเข้าทําลาย
ของแมลงศัตรูพืชจึงเกิดได้น้อยกว่า  ประกอบกับนํา้
หมกัใบครามสีชามีสารโรทีนอยด์และสารชนิดอ่ืน ๆ อีก
หลายชนิดในปริมาณมากจากกระบวนการสกดัด้วยนํา้
ปนูขาวจึงช่วยป้องกนักําจดัแมลงศตัรูพืชได้ สอดคล้อง
กับมลูนิธิโครงการหลวง (2552) และ Kamal and 
Mangla (1992) ท่ีรายงานว่าใบครามมีสารโรทีโนน 6 
ชนิด โดยเฉพาะโรทีนอยด์และดีกัวลินมากท่ีสดุ (0.6 
เปอร์เซ็นต์) มีคุณสมบัติในการป้องกันกําจัดแมลง
ศตัรูพืชได้มากท่ีสดุ (อาณฐั, 2551) ซึ่งมีพิษต่อแมลง
ด้วยการสมัผสัและกินตาย (Ahmed et al., 1984; 
Nichola et al, 1985; Perry et al., 1998) และ
สอดคล้องกบัภมิูปัญญาชาวบ้านทอผ้าครามของจงัหวดั
สกลนครที่กลา่ววา่นํา้หมกัใบครามสีชาสามารถนํามาใช้
เป็นสารฆา่แมลงศตัรูพืชได้ (องัคณา, 2549) หนอนเจาะ
ลําต้นมะเขือจดัเป็นแมลงศตัรูมะเขือท่ีสําคญั เม่ือแมลง
เข้าทําลายบริเวณยอดและผลมะเขือ กรณีท่ีแมลงและ
บริเวณยอดหรือลําต้น Latif et al. (2009) รายงานว่า
การเข้าทําลายยอดมะเขือของหนอนเจาะยอด  2 
เปอร์เซ็นต์ จดัว่ามีความสําคญั คือ เป็นระดบัเศรษฐกิจ
ท่ีต้องมีการป้องกนักําจดั อาจกลา่วได้วา่ในการทดลองนี ้
เม่ือพบแมลง 2 ตวัต่อต้นในชดุควบคมุ มีความเสียหาย
ท่ีรุนแรง และเม่ือมีการใช้นํา้หมกัใบความ สามารถลด
ปริมาณแมลงจะได้เหลือ 0.67 ตวัต่อต้น จึงจดัว่าช่วย
ลดความเสียหายลงได้อยา่งมาก 

 
ผลกระทบของนํ ้าหมักใบครามต่อแมลงศัตรู
ธรรมชาตใินมะเขือเปราะ 

การศึกษาผลกระทบของนํา้หมักใบครามต่อ
แมลงศตัรูธรรมชาติในมะเขือเปราะ พบว่า มีแมลงศตัรู
ธ ร รมชาติ คื อ ด้ วง เต่ าทองลายหยัก  (Menochilus 
sexmaculatus (F.)) โดยก่อนทําการรดนํา้หมกัใบคราม 
สีชา นํา้หมกัใบครามสีคราม นํา้หมกัใบครามสีชาผสม
นํา้หมักใบครามสีคราม และนํา้ประปามีจํานวนด้วง
เต่าทองลายหยกัไม่แตกต่างกนัทางสถิติคือ 4.00, 4.33, 

4.33 และ 4.33 ตวัต่อแปลง ตามลําดบั และหลงัรดนํา้
หมกัใบคราม 1, 3 และ 6 สปัดาห์ พบว่าเม่ือใช้นํา้หมกั
ใบครามสีชาและนํา้หมกัใบครามสีชาผสมกบันํา้หมกัใบ
ครามสีคราม และนํา้หมกัใบครามสีคราม มีผลกระทบ
ต่อแมลงศตัรูธรรมชาติ โดยไปลดจํานวนประชากรของ
ด้วงเตา่ทองลายหยกัลงมาก ดงันี ้

หลงัทําการรดนํา้หมกัคราม 1 สปัดาห์หลงั
ปลูก พบว่าจํานวนด้วงเต่าทองลายหยักท่ีมีการรดนํา้
หมักใบครามแตกต่างกันกับการใช้นํา้ประปาอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) จํานวนด้วงเต่าทองลาย
หยกัท่ีใช้นํา้หมกัใบครามสีชามีน้อยท่ีสดุเฉล่ีย 1.67 ตวั
ต่อแปลง รองลงมาคือนํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกั
ใบครามสีคราม และนํา้หมกัใบครามสีครามเฉลี่ย 2.00 
และ 2.33 ตวัต่อแปลง ตามลําดบั สว่นนํา้ประปามีมาก
ท่ีสดุเฉลี่ย 4.67 ตวัต่อแปลง หลงัการรดนํา้หมกัใบคราม 
3 สปัดาห์หลงัปลกู จํานวนด้วงเต่าทองลายหยกัท่ีมีการ
รดนํา้หมกัใบครามแตกต่างกนักบัการใช้นํา้ประปาอย่าง
มีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) จํานวนด้วงเต่าทองลาย
หยกัท่ีใช้นํา้หมกัใบครามสีชา และนํา้หมกัใบครามสีชา
ผสมนํา้หมกัใบครามสีครามมีน้อยท่ีสดุเฉลี่ย 0.67 และ 
0.67 ตวัต่อแปลง ตามลําดบั รองลงคือนํา้หมกัใบคราม
สีครามเฉลี่ย 1.33 ตวัต่อแปลง ส่วนนํา้ประปามีมาก
ท่ีสดุเฉล่ีย 4.67 ตวัต่อแปลง และหลงัการรดนํา้หมกั
คราม 6 สปัดาห์หลงัปลกู จํานวนด้วงเต่าทองลายหยกัท่ี
มีการรดนํา้หมกัใบครามแตกต่างกนักบัการใช้นํา้ประปา
อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ (P<0.05) จํานวนด้วงเต่าทอง
ลายหยกัท่ีใช้นํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้หมกัใบครามสี
ครามมีน้อยท่ีสดุเฉลี่ย 0.67 ตวัต่อแปลง รองลงมาคือนํา้
หมักใบครามสีชา และนํา้หมักใบครามสีครามเฉลี่ย 
1.33 และ 1.33 ตวัตอ่แปลง ตามลําดบั สว่นนํา้ประปามี
มากท่ีสดุเฉลี่ย 5.33 ตวัตอ่แปลง (ตารางที่ 3) 

การใช้นํา้หมักใบคราม พบว่าหลังการรดนํา้
หมกัใบครามเพียง 1-2 ครัง้ ทําให้ประชากรด้วงเต่าทอง
ลายหยกัลดลงได้อย่างเห็นได้ชดั จึงกลา่วได้ว่านํา้หมกัใบ
ครามมีผลกระทบต่อจํานวนด้วงเต่าทองลายหยกั แมลง
ศัตรูพืชท่ีพบเพียงเล็กน้อยในแปลงปลูกก่อนการใช้นํา้
หมักใบครามคือเพลีย้อ่อน อาจเป็นเพราะว่าเพลีย้อ่อน
เป็นอาหารของด้วงเต่าทองลายหยักจึงทําให้ไม่มีแมลง
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ศัตรูชนิดนีร้ะบาด ประกอบกับพืน้ท่ีแปลงปลูกไม่มีการ
ปลูกพืชผักชนิดอ่ืน ๆ แต่เป็นแปลงปลูกครามมาก่อน  
ส่วนแมลงศตัรูธรรมชาติอ่ืน ๆ ท่ีพบในช่วงการทดลองคือ
แมลงช้างปีกใส (Chrysopa spp.) โดยด้วงเต่าทองลาย
หยักและแมลงช้างปีกใสเป็นแมลงศัตรูธรรมชาติท่ีมี
ประโยชน์ทางการเกษตรในการกําจดัแมลงศตัรูพืชหลาย
ชนิด ช่วยกัดกินแมลงศัตรูพืชอ่ืน ๆ (อัมพร, 2547) 
สอดคล้องกบัทิพวรรณ (2551) และกรมวิชาการเกษตร 
(2548ก, 2548ข) ท่ีรายงานว่าสารโรทีนอยด์มีผลกระทบ
ตอ่ด้วงเต่าทองลายที่เป็นแมลงตวัหํา้ สอดคล้องกบัมลูนิธิ
โครงการหลวง (2552) และ Kamal and Mangla (1992) 
ท่ีกล่าวว่าใบครามมีสารโรทีโนน 6 ชนิด โดยเฉพาะ                   
โรทีนอยด์และดีกวัลินมากท่ีสดุ (0.6 เปอร์เซ็นต์) มีพิษต่อ
แมลงโดยการสมัผสัและกินตาย (Ahmed et al., 1984; 
Nichola et al., 1985; Perry et al., 1998) 

 
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
การใช้นํา้หมกัใบครามสีชารดต้นมะเขือสง่ผลให้

ผลผลิตของมะเขือเปราะมากที่สุดเท่ากับ 4,885.33 
กิโลกรัมต่อไร่  รองลงมาคือนํา้หมกัใบครามสีชาผสมนํา้
หมักใบครามสีครามและนํา้หมักใบครามสีครามให้
ผลผลิตเท่ากบั 3,445.33 และ 3,418.67 กิโลกรัมต่อไร่  
นํา้หมกัใบครามสีชาและนํา้หมกัใบครามสีครามสามารถ
ควบคมุหนอนเจาะมะเขือเปราะลดลงจาก 2 ตวัต่อต้น 
เป็น 0.67 ตวัต่อต้น และด้วงเต่ามะเขือได้ แต่มีผลกระทบ
ต่อประชากรด้ วง เต่ าทองลายหยักในแปลงปลูก
เช่นเดียวกับหางไหลแดง  หากมีการรดหรือฉีดพ่น 1-3 
ครัง้ห่างกัน 1 สปัดาห์  ในการใช้นํา้หมกัใบครามสีชาใน
ผกัชนิดอ่ืน ๆ จงึควรใช้สลบักบัพืชสมนุไพรชนิดอ่ืน ๆ ท่ีใช้
ในการควบคมุแมลงศตัรูพืชเพ่ือไม่ให้กระทบต่อแมลงศตัรู
ธรรมชาติ   ในการทดลองครัง้ต่อไปควรมีการศึกษา
ประสิทธิภาพของนํา้หมักใบครามในการควบคุมแมลง
ศตัรูของมะเขือเปราะในช่วงฤดอ่ืูน ๆ และพืชผกัชนิดอ่ืน ๆ 
เพ่ือเป็นการเพิ่มทางเลือกให้เกษตรกรผู้ปลกูผกัในการลด
การใช้สารเคมีในการผลิตผักเพ่ือการส่งออกหรือการ
บริโภคภายในประเทศ ซึ่งจะเป็นการนําทรัพยากรพรรณ

พืชท่ีมีอยู่ภายในประเทศมาใช้ให้เป็นประโยชน์อย่างเต็ม
ศกัยภาพและยัง่ยืนตอ่ไป 
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ผลของนํา้ออกซไิดซ์ที่ผ่านการแยกด้วยไฟฟ้าต่อ 
การลดโรคราแป้งในพชืวงศ์แตง 

Effects of Electrolyzed Oxidizing Water on Powdery Mildew 
Reduction of Cucurbits 

สุจริตพรรณ บุญมี1/ และ เกวลนิ คุณาศักดากุล1/ 

Sutjaritpan Boonmee1/ and Kaewalin Kunasakdakul1/ 

Abstract: The purpose of this study was to examine the effects of electrolyzed oxidizing water (EO water) on 
inhibition of conidial germination and reduction of powdery mildew fungi caused by Fibroidium sp. in Cucurbits. 
Conidia of powdery mildew fungi were collected from naturally infected plants then maintained on inoculated 
Japanese cucumber seedlings in vitro before being inducted and identified. EO water was produced using 
Super Oxseed Labo (wonder BJ F850) at 6 concentrations of 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 and 0.5 percent NaCl 
solutions.  The pH and electrolyte conductivity (EC) were measured and showed at the range of 3.71-3.93 and 
1.81-4.13 mS/cm, respectively. In addition, the available free chlorine concentrations were also determined with 
N, N-diethyl-p-phenylenediamine (DPD) testing and showed at the range of 18.7-165 ppm. Testing for the effect 
on conidia germination of Fibroidium sp. was done by spraying EO water on brushing conidial agar discs and 
incubated for 12 and 24 hrs. at 25 ºC. The results showed that conidial germinations were completely inhibited 
when treated with EO water at the concentration of 0.1-0.5 percent. Inhibition rate of conidial germination treated 
by 0.05 percent EO water and distilled water were 67.78 and 71.11 percent, respectively. However, phytotoxic 
symptom affected from EO waters were determined on Japanese cucumber and found that after spraying for 3 
days, shoot tip of treated plants was burnt when treated with EO water at 0.4-0.5 percent. The EO water at 0.3 
percent is able to reduce disease incidence for 29.70 percent.  In addition, enlargement of fungal colony size 
decreased and the mycelial growth and conidiophores were collapsed. The density of conidia per colony 
significantly reduced after spraying with each EO water concentration compared to untreated control (distilled 
water). 
 
Keywords: Powdery mildew, Fibroidium sp., electrolyzed oxidizing water (EO water) 

1/  ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
1/  Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คาํนํา 
 

พืชวงศ์แตง เป็นพืชอาหารที่มีความสําคญัของ
โลกชนิดหนึ่งท่ีรู้จักกันอย่างแพร่หลาย สามารถนําไป
ประกอบอาหารและมีสรรพคณุเป็นยารักษาโรคหลายชนิด 
แต่การปลกูพืชผกัวงศ์แตงมกัประสบปัญหาโรคระบาดที่
สําคญั โดยแต่ละโรคสามารถเข้าทําลายพืชวงศ์แตงและ
ทําให้เกิดโรคเดียวกนัได้ โรคราแป้งเป็นโรคหนึ่งท่ีสามารถ
เข้าทําลายพืชวงศ์แตงได้หลายชนิด และสามารถเข้า
ทําลายพืชได้ตัง้แต่ระยะย้ายปลกู การควบคุมโรคมกัใช้
สารเคมีป้องกันกําจัดเชือ้ราซึ่งเป็นวิธีท่ีเกษตรกรนิยมใช้
และเป็นวิธีควบคมุโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ แต่การใช้
สารเคมีในการป้องกันกําจัดเป็นอันตรายต่อผู้ ใช้และ
ผู้บริโภค นอกจากนีย้งัเกิดสารเคมีตกค้างในผลผลิตและ
สภาพแวดล้อมอีกด้วย ปัจจุบนัผู้บริโภคส่วนใหญ่หนัมา   
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใสใ่จและให้ความสําคญัของการบริโภคอาหารที่ปลอดภยั
ต่อสขุภาพมากขึน้ จึงมีการส่งเสริมการทําการเกษตรโดย
ลดการใช้สารเคมีป้องกันกําจัดในกระบวนการผลิตพืช
หลายวิธี การประยกุต์ใช้นํา้ออกซิไดซ์ท่ีผ่านการแยกด้วย
ไฟฟ้า (electrolyzed oxidizing water, นํา้ EO) ในการ
ควบคมุโรค เป็นทางเลือกหนึง่ท่ีได้รับความนิยมและเป็นท่ี
ยอมรับในหลายประเทศ ท่ีมีการทดสอบแล้วว่านํา้ EO มี
ประสิทธิภาพในการฆ่าเชือ้จุลินทรีย์ท่ีปนเปือ้นมากบัผกั 
ผลไม้ได้ และยงัไม่เป็นอนัตรายต่อมนษุย์และสิ่งแวดล้อม 
(Al-Haq et al., 2005; Fujiwara et al., 2011) ดงันัน้ 
การศึกษาครัง้นีจ้ึงเลือกใช้นํา้ EO ในการทดลองควบคมุ
โรคราแป้งของพืชวงศ์แตง เพ่ือเป็นแนวทางในการ
พฒันาการควบคมุโรคพืชในการผลิตระดบัอตุสากรรมได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และมีความปลอดภัยต่อเกษตรกร 
ผู้บริโภค และสิง่แวดล้อม 
 
 
 

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ในการศึกษาครัง้นี ้เพ่ือตรวจสอบผลของนํา้ออกซิไดซ์ท่ีผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า (electrolyzed 
oxidizing water: นํา้ EO) ต่อการงอกของ conidia และการลดโรคราแป้งท่ีเกิดจากเชือ้รา Fibroidium sp. ของพืชวงศ์แตง 
(แตงกวาญ่ีปุ่ น) โดยเตรียมเชือ้ราแป้งจากการเก็บ colony ของเชือ้ราจากพืชท่ีเป็นโรคในสภาพธรรมชาติ แล้วนําเชือ้ไป
ปลกูบนต้นกล้าแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีเพาะเลีย้งในห้องปฏิบตัิการ และเตรียมนํา้ EO โดยใช้เคร่ืองผลิตนํา้ออกซิไดซ์ Super 
Oxseed Labo (wonder BJ F850) จากสารละลาย NaCl ความเข้มข้น 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ซึง่
พบว่านํา้ EO ท่ีผลิตได้มีค่า pH อยู่ในช่วง 3.71-3.93 และมีค่า electrolyte conductivity (EC) อยู่ระหว่าง 1.81-4.13 
mS/cm เม่ือวดัค่าคลอรีนอิสระ (available free chlorine) ด้วยวิธี N, N-diethyl-p-phenylenediamine (DPD) พบมีค่าอยู่
ในช่วง 18.7-165 ppm จากการทดสอบการยบัยัง้การงอกของ conidia ด้วยการพ่นนํา้ EO ลงบน conidia ของเชือ้ราแป้งท่ี
ติดบนชิน้วุ้น และบ่มเชือ้ไว้ท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 และ 24 ชัว่โมง พบว่านํา้ EO ความเข้มข้น 0.1-0.5 
เปอร์เซ็นต์ มีผลยบัยัง้การงอกของ conidia ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ความเข้มข้น 0.05 เปอร์เซ็นต์ และชดุควบคมุ (นํา้
กลัน่ฆ่าเชือ้) พบความงอกของ conidia เท่ากบั 67.78 และ 71.11 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั แต่อย่างไรก็ตามการทดสอบ
ความเป็นพิษของนํา้ EO ท่ีมีตอ่พืช พบวา่ท่ีความเข้มข้น 0.4 และ 0.5 เปอร์เซน็ต์ ทําให้พืชเกิดอาการยอดไหม้ หลงัจากพ่น 
3 วนั สําหรับการลดโรคราแป้งบนแตงกวาญ่ีปุ่ นในสภาพโรงเรือน พบว่าเม่ือพ่นด้วยนํา้ EO ความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถควบคมุการเกิดโรคได้ดีท่ีสดุ ซึ่งสามารถลดอตัราการเกิดโรคได้ 29.70 เปอร์เซ็นต์ และทําให้การขยายขนาดของ 
colony เชือ้ราแป้งลดลง อีกทัง้พบการยบุตวัของเส้นใยและ conidiophore นอกจากนีย้งัพบว่าความหนาแน่นของ conidia 
ตอ่ colony ในทกุความเข้มข้นของนํา้ EO มีจํานวนลดลงแตกตา่งอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 
(นํา้กลัน่) 
 
คาํสาํคัญ: โรคราแป้ง   เชือ้รา Fibroidium sp.  นํา้ออกซิไดซ์ท่ีผา่นการแยกด้วยไฟฟ้า 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. ลักษณะสัณฐานวิทยาเชือ้สาเหตุของโรคราแป้ง
ของพืชวงศ์แตง 

สํารวจและรวบรวมพืชวงศ์แตงที่มีอาการของ
โรคราแป้ง ได้แก่ แตงกวาญ่ีปุ่ น ฟักทองญ่ีปุ่ น และ ซาโย
เต้ โดยเก็บรวบรวมจากพืน้ท่ีโครงการหลวงในจังหวัด
เชียงใหม่ ท่ีพบการระบาดของโรคราแป้ง จากนัน้ศึกษา
ลกัษณะอาการของโรค การเจริญของ colony เชือ้รา
สาเหตุบนผิวพืชภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ 
(stereo microscope) บนัทกึผล และตรวจสอบลกัษณะ
สณัฐานวิทยาของเชือ้ราภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบเลนส์
ประกอบ (compound microscope) เพ่ือจําแนกชนิดของ
เชือ้ราสาเหตุโรค ตามวิธีการของ Cook and Braun 
(2009) 
 
2. การเลีย้งเชือ้ราสาเหตุโรคราแป้งบนกล้าพืช
อาศัย 

เพาะเมลด็พืชวงศ์แตง ได้แก่ แตงกวาญ่ีปุ่ น โดย
เพาะเมล็ดในวัสดุปลูกเม่ือต้นกล้าอายุประมาณ 2 
สปัดาห์ ปลกูเชือ้ราสาเหตโุรคราแป้งโดยการเลีย้งต้นกล้า
แตงกวาญ่ีปุ่ นร่วมกับพืชวงศ์แตงท่ีติดเชือ้ราแป้งจาก
สภาพธรรมชาติ ซึ่งรวบรวมได้จากการทดลองที่ 1 ภายใน 
growth chamber ท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ความชืน้
สมัพทัธ์ 80 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือให้ต้นกล้าของพืชติดเชือ้รา
แป้งจากการระบาดของต้นท่ีเป็นโรคจากธรรมชาติ 
(Kuzuya et al., 2003) จากนัน้นําไปทดสอบในการ
ทดลองตอ่ไป 

 
3. การเตรียมนํา้ออกซไิดซ์ที่ผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า
และการศกึษาคุณสมบัตทิางกายภาพ 

การผลิตนํา้ออกซิไดซ์ท่ีผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า 
(นํา้ EO) เพ่ือใช้ในการทดลองจะอาศัยหลักการ 
electrolysis ด้วยเคร่ืองผลิตนํา้ออกซิไดซ์ ย่ีห้อ SUPER 
OXSEED LABO โดยใช้สารละลายเกลือ NaCl ในระดบั
ความเข้มข้น 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั ใสล่งไปในช่องใสนํ่า้ (chamber) ของเคร่ืองทํา
นํา้ EO จากนัน้ผ่านกระแสไฟฟ้า 110 โวลต์ เป็นเวลา 15 

นาที (Jammaree et al., 2012) นํานํา้ท่ีผ่านการกระตุ้น
ด้วยกระแสไฟฟ้า สว่นท่ีเป็นนํา้ EO ชนิดกรดมาวิเคราะห์
หาค่าความเป็นกรดด่าง (pH) ค่าความสามารถในการ
แตกตวัของสารละลาย (Electrolyte conductivity: EC) 
และความเข้มข้นของคลอรีนอิสระ (available free 
chlorine) โดยวิธี DPD (N, N-diethyl-p-phynylene) 
(ชนญัชิดา และคณะ, 2553) และเก็บนํา้ EO นี ้ไว้ใน
ภาชนะปิดท่ีฆ่าเชือ้แล้ว (ขวด Duran) เพ่ือใช้ในการ
ทดลองตอ่ไป 

 
4. ศึกษาผลของนํา้ออกซิไดซ์ที่ ผ่านการแยกด้วย
ไฟฟ้าต่อการยับยัง้การงอก conidia ของเชือ้รา
Fibroidium sp. สาเหตุโรคราแป้งของพืชวงศ์แตง 

นํา conidia ของเชือ้ราแป้งท่ีเตรียมได้จากการ
ทดลองท่ี 2 ปัดลงบนชิน้วุ้น (water agar: WA) ท่ีวางบน
แผ่นสไลด์ท่ีฆ่าเชือ้แล้ว จากนัน้พ่นด้วยนํา้ EO ในแต่ละ
ความเข้มข้น (จากการทดลองที่ 3) แล้วนําแผ่นสไลด์วาง
ในจานแก้วท่ีภายในมีกระดาษกรองชืน้ บ่มไว้ท่ี 25 องศา
เซลเซียส ให้แสง 12 ชัว่โมง (Lee et al., 2000) จากนัน้
ตรวจนบัการงอกของ conidia ท่ี 6, 12 และ 24 ชัว่โมง 
ตามลําดับ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์กําลังขยาย 400 เท่า 
การทดลองแบ่งตามความเข้มข้นของนํา้ EO เปรียบเทียบ
กบัชดุควบคมุ (นํา้กลัน่ฆ่าเชือ้) ได้เป็น 7 กรรมวิธี ๆ ละ 3 
ซํา้ ๆ ละ 30 conidia ประเมินผลโดยการวดัความงอกของ 
conidia (percentage of conidia germination) ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบเลนส์ประกอบหลังจากพ่นนํา้ EO 
เป็นเวลา 6, 12 และ 24 ชัว่โมง ตามลําดบั 

 
5. ศึกษาความเป็นพิษต่อพืชของนํา้ออกซิไดซ์ที่
ผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า 

การทดสอบความเป็นพิษของนํา้ EO แบ่ง
กรรมวิธีตามความเข้มข้นของสารละลาย NaCl ท่ีใช้ (0.1, 
0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์) เปรียบเทียบกบัชุด
ควบคมุ (นํา้กลัน่ฆ่าเชือ้) โดยการพ่นนํา้ EO แต่ละความ
เข้มข้นในปริมาตรท่ีเท่ากัน ลงบนกล้าของต้นแตงกวา
ญ่ีปุ่ นอาย ุ2 สปัดาห์พ่นนํา้ EO กรรมวิธีต่าง ๆ สปัดาห์ละ 
2 ครัง้ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ (ดดัแปลงจาก Guentzel et al., 
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2011) หลงัจากนัน้บนัทึกผลการทดลอง สงัเกตลกัษณะ
ความเสียหายบนสว่นตา่ง ๆ ของพืชทดสอบ 

 
6. ศึกษาผลของนํา้ออกซิไดซ์ที่ ผ่านการแยกด้วย
ไฟฟ้าในการลดโรคราแป้งบนพืชวงศ์แตงในสภาพ
โรงเรือน 

ดําเนินการทดลองภายในโรงเรือนปลกูแตงกวา
ญ่ีปุ่ นท่ีมีการระบาดของโรคราแป้งอย่างสม่ําเสมอ ณ 
ศนูย์พฒันาโครงการหลวงแม่สาใหม่ อําเภอแม่ริม จงัหวดั
เชียงใหม่ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์-เดือนมีนาคม 2556 
ระยะเวลาในการทดลอง 4 สัปดาห์ โดยคัดเลือกความ
เข้มข้นของนํา้ EO ท่ีมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้ราสาเหตุโรคราแป้ง และมีความเป็นพิษต่อพิษ
น้อยท่ีสดุ (จากการทดลองที่ 5) แบง่การทดลองออกเป็น 4 
กรรมวิธี ได้แก่ 1) ชุดควบคุม (นํา้กลัน่) 2) พ่นนํา้ EO 
ความเข้มข้น 0.1เปอร์เซ็นต์ 2 ครัง้ต่อสปัดาห์ 3) พ่นนํา้ 
EO ความเข้มข้น 0.2 เปอร์เซ็นต์ 2 ครัง้ต่อสปัดาห์ และ 4) 
พ่นนํา้ EO ความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ 2 ครัง้ต่อสปัดาห์ 
บนัทกึผลการทดลองจากการประเมินความรุนแรงของการ
เกิดโรค (disease severities) โดยระดบัอตัราการเกิดโรค
แบ่งเป็น 5 ระดบั (ระดบั 0-4) (Fujiwara et al., 2000) 
และการวัดปริมาณความหนาแน่นของ conidia เชือ้รา
แป้ง จากใบพืชทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
1. อาการและสัณฐานวิทยาของโรคราแป้งเชือ้
สาเหตุของพืชวงศ์แตง 

สํารวจและรวบรวมพืชวงศ์แตงที่มีอาการของ
โรคราแป้ง ได้แก่  แตงกวาญ่ีปุ่ น ฟักทองญ่ีปุ่ น และ         
ซาโยเต้ โดยเก็บรวบรวมจากพืน้ท่ีโครงการหลวงที่พบการ
ระบาดของโรคราแป้ง จากนัน้ศึกษาลกัษณะอาการของ
โรคบนตวัอยา่งพืชพบการเจริญของเชือ้ราแป้งบนผิวพืช มี
ลกัษณะเป็นกลุ่มเชือ้ราสีขาวคล้ายผงแป้งปกคลมุบนใบ 
กระจายเป็นหย่อม ๆ โดยอาการที่พบมักเกิดบนใบล่าง
ก่อน เม่ือมีอาการรุนแรง เชือ้ราแป้งจะปกคลุมทั่วทัง้ใบ 
ทําให้ใบเปล่ียนสีเป็นสีเหลือง และหลุดร่วง ซึ่งมีความ
สอดคล้องกับจานุลกัษณ์ (2541) ท่ีพบว่าโรคราแป้ง
ส่งผลทําให้ต้นพืชโทรม ตายเร็วกว่ากําหนด (อ้างโดย 
อญัชญั และคณะ, 2555) นอกจากนีล้กัษณะของเชือ้รา
แป้งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ชนิด compound กําลงัขยาย 
400 เท่า เป็นเส้นใยสีขาว (hyaline) ก้านชู conidia, 
conidia (conidia ชนิดสายโซ่) ภายในประกอบด้วย 
fibrosin bodies และ รูปแบบการงอกของ conidia เป็น
แบบ Fibroidium type หรือ pannosa (ภาพที่ 1) ซึ่ง
สามารถจําแนกได้ว่าเป็นเชือ้รา Fibroidium sp. (Oidium 
subgenus Fibroidium sp.) ตามหลกัการจําแนกของ 
Cook and Braun (2009) ดงัแสดงในภาพที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Powdery mildew growth on Japanese cucumber foliage (A), colony of powdery mildew under 
stereomicroscope (10x) (B) and conidiophores of powdery mildew (16x) (C) 
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2. การเลีย้งเชือ้ราสาเหตุโรคราแป้งบนกล้าพืช
อาศัย 

จากการเพาะเมล็ดแตงกวาญ่ีปุ่ น และปลูก       
เชือ้รา Fibroidium sp. สาเหตโุรคราแป้งของพืชวงศ์แตง 
โดยการเลีย้งต้นกล้าแตงกวาญ่ีปุ่ น อาย ุ1 สปัดาห์ ร่วมกบั
พืชวงศ์แตงที่ติดเชือ้ราแป้งจากสภาพธรรมชาติซึง่รวบรวม
ได้จากการทดลองที่ 1 ภายใน growth chamber ท่ี
อุณหภู มิ  25 องศาเซลเซี ยส  ความชื น้สัมพัทธ์  80 
เปอร์เซน็ต์ พบวา่หลงัจากการปลกูเชือ้เป็นเวลา 1 สปัดาห์ 
บนใบเลีย้งของแตงกวาญ่ีปุ่ นเร่ิมสงัเกตเห็นกลุ่ม colony 
ของเชือ้ราแป้ง มีลกัษณะแผลเป็นกลุ่มผงสีขาวคล้ายผง
แป้ง เม่ือเวลาผา่นไป 4 สปัดาห์ พบมีการแพร่กระจายของ
เชือ้ราแป้งไปยงัใบจริงและลําต้นของแตงกวาญ่ีปุ่ น ซึง่เชือ้
ราแป้งท่ีเกิดจากการแพร่ระบาดนีจ้ะถูกนําไปใช้ในการ
ทดลองตอ่ไปได้ 

 
3. การเตรียมนํา้ออกซไิดซ์ที่ผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า
และการศกึษาสมบัตทิางกายภาพ 

จากการศึกษาคณุสมบตัิของนํา้ EO ท่ีได้จาก
การผลิตด้วยเคร่ืองผลิตย่ีห้อ Super Oxseed Labo โดย
ใช้เกลือ NaCl ท่ีระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ (0.05, 0.1, 0.2, 
0.3, 0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์) แล้วเก็บในภาชนะปิดท่ี
อณุหภมิูห้องพบวา่คา่pH อยูร่ะหวา่ง 3.71-3.93 ค่า EC ท่ี
วดัได้อยู่ในช่วง 1.8-4.13 mS/cm โดยค่าท่ีได้จะเพิ่มขึน้
ตามความเข้มข้นเกลือของนํา้ EO สําหรับผลการวดัค่า 
available free chlorine ท่ีวดัได้จากนํา้ EO แต่ละความ
เข้มข้นของเกลือ NaCl มีคา่ระหวา่ง 18.7-165.0 ppm  ซึง่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
นบัว่าเป็นค่าความเข้มข้นท่ีเพียงพอท่ีสามารถยบัยัง้การ
เจริญหรือสามารถฆา่เชือ้จลุนิทรีย์ได้ดี ซึง่คา่ pH ท่ีได้ไม่มี
ความเสถียร เกิดการเปลี่ยนแปลงในช่วงแคบ ๆ อาจมีการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิห้องในระหว่างการดําเนินงาน 
รวมทัง้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการผลิต กําลงัไฟฟ้า ระยะเวลา 
ชนิดของเกลือและความเข้มข้นของเกลือท่ีใช้ จึงทําให้
คณุสมบตัิของนํา้ EO จากแต่ละแหลง่การทดลองมีความ
แตกต่างกัน ดงัรายงานผลการศึกษาของ Abbasi and 
Lazarovits (2006) เตรียมนํา้ EO จากสารละลาย NaCl 
ผ่านเคร่ืองผลิตนํา้โดยใช้ระยะเวลา 25 นาที ช่วงอณุหภมิู 
24 ±1 องศาเซลเซียส มีค่า pH อยู่ในช่วง 2.3-2.6 และค่า 
available free chlorine อยูใ่นช่วง 27-35 ppm นอกจากนี ้
การศึกษาของ Bari et al. (2003) ผลิตนํา้ EO จาก
สารละลาย NaCl ความเข้มข้น 12 เปอร์เซ็นต์ ผ่าน
กระแสไฟฟ้า 19.8 แอมแปร์ สามารถวดัค่า available free 
chlorine ได้ 33.1 ppm ซึ่งแตกต่างจากรายงานของ 
Huang et al. (2006) ท่ีสามารถวดัค่า available free 
chlorine ได้ 200 ppm จากการผลิตนํา้ EO ในความ
เข้มข้นท่ีเท่ากนั แต่ผ่านกระแสไฟฟ้า 19.9 แอมแปร์ ทัง้นี ้
สอดคล้องกบัรายงานของ Sumida (1998) เคร่ืองผลิตนํา้ 
EO ท่ีวางจําหน่ายตามท้องตลาดนัน้ แบ่งออกเป็น 4 ชนิด 
ได้แก่ type I, type II, type 1S และ type 3 โดยเคร่ืองผลิต
แต่ละชนิดให้ค่า pH อยู่ในช่วง 2.3-3.5, 2.5-3.5, 3.0-4.0 
และ 5.0-6.0 ตามลําดบั เน่ืองจากการแตกตวัเป็นไอออน
ของสารประกอบในสารละลายไม่เท่ากนั สารประกอบท่ีมี
การแตกตวัเป็นไอออนได้มากกว่า ก็จะนําไฟฟ้าได้ดีกว่า
สารประกอบที่ มีการแตกตัวเป็นไอออนได้น้อยกว่า  

Figure 2 Conidia (cn), conidiophore (cp), mycelium (my), conidia in true chains (cc) and conidia 
germination pattern (cg) (A); conidial germination pattern: Fibroidium type (B) (Cook and Bruan, 
2009); conidia with fibrosin bodies (40X) (C) 
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(Nave, 2013) ดงัแสดงในรายงานของ Hanaoka et al. 
(2004) ท่ีผลิตนํา้ EO โดยใช้สารละลาย NaCl, KCl, 
MgCl2 และ CaCl2 เช่นเดียวกันกับ Fujiwara et al. 
(2009) ท่ีผลิตนํา้ EO จากสารละลาย KCl ผ่านกระแสไฟ 
800 แอมแปร์ ทําให้ได้ค่า pH 2.7 และค่า available free 
chlorine 34 ppm 
 
4. ศึกษาผลของนํา้ EO ต่อการยับยัง้การงอก 
conidia ของเชือ้ Fibroidium sp. 

จากการศกึษาและทดสอบผลของนํา้ EO ท่ีผ่าน
การแยกด้วยไฟฟ้าต่อการยบัยัง้การงอกของเชือ้ราแป้งบน
ชิน้วุ้ นและบ่มไว้ท่ี 25 องศาเซลเซียส ให้แสง 12 ชั่วโมง 
พบว่านํา้ EO ท่ีความเข้มข้น 0.1-0.5 เปอร์ซ็นต์ มี
ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การงอกของ conidia ของเชือ้รา
แป้งได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนนํา้ EO ความเข้มข้น 0.05 
เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลในการยบัยัง้การงอก conidia ของเชือ้
ราแป้ง เม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ ท่ีเวลา 12 และ 24 
ชั่วโมง หลงัจากพ่นด้วยนํา้ EO (ภาพท่ี 3) เน่ืองจาก
ผลผลิตท่ีได้จากการผลิตนํา้ EO มี HOCl (Hypochlorous 
acid) เป็นองค์ประกอบหลกัท่ีมีประสิทธิภาพมากที่สดุใน
กลุ่มของคลอรีนทัง้หมด โดยจะเข้าทําปฏิกริยาออกซิไดซ์
กรดนิวคลิอีกและโปรตีน ทําให้เซลล์ของเชือ้ราเสียหาย
และไมส่ามารถเจริญตอ่ได้ (Acher et al., 1997) 
 
5. ศกึษาความเป็นพษิต่อพืชของนํา้ EO 

จากการทดสอบความเป็นพิษของนํา้ EO ท่ี
ความเข้มข้นของสารละลาย NaCl 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 
0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ เปรียบเทียบกับชุดควบคุม ใน
สภาพห้องปฏิบัติการ โดยการพ่นนํา้ EO แต่ละความ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

เข้มข้นลงบนต้นกล้าแตงกวาญ่ีปุ่ น พบว่านํา้ EO ความ
เข้มข้น 0.05-0.4 เปอร์เซ็นต์ ไม่ทําให้ใบแตงกวาญ่ีปุ่ นเกิด
ความเสียหาย มีเพียงนํา้ EO ความเข้นข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
ท่ีทําให้ยอดท่ีแตกใหม่และใบเลีย้งของต้นแตงกวาญ่ีปุ่ น
เกิดอาการไหม้ (ภาพที่ 4) ซึ่งอาจเน่ืองจากระดบัความ
เข้มข้นของกรด HOCl รวมทัง้อุณหภูมิท่ีสูงขึน้ จึงทําให้
ความเป็นพิษของคลอรีนสงูขึน้ (Capuzzo, 1979) 
 
6. ศึกษาผลของนํา้ EO ในการลดโรคราแป้งบนพืช
วงศ์แตงในสภาพโรงเรือน 

จากการทดสอบประสทิธิภาพของนํา้ EO ในการ
ลดโรคราแป้งบนพืชวงศ์แตง (แตงกวาญ่ีปุ่ น) ในสภาพ
โรงเรือน โดยวิธีการพน่นํา้ EO แตล่ะความเข้มข้น สปัดาห์
ละ 2 ครัง้ เป็นเวลา 4 สปัดาห์ พบว่าการเกิดโรคราแป้งบน
ต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (นํา้) มี
ระดับความรุนแรงของการเกิดโรคราแป้งลดลง 29.70 
เปอร์เซ็นต์ บนต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพ่นด้วยนํา้ EO ความ
เข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ 25.07 และ 9.26 
เปอร์เซ็นต์ บนต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพ่นด้วยนํา้ EO ความ
เข้มข้น 0.2 และ 0.1 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั (ภาพที่ 5) 
นอกจากนีจ้ากการสงัเกตพบวา่ขนาดของแผลหรือ colony 
ของเชือ้ราแป้งบนใบแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีผ่านการพ่นด้วยนํา้ 
EO แตล่ะความเข้มข้น มีการขยายขนาดของ colony และ
กระจายตัวน้อยลง เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (นํา้) 
(ภาพที่ 6) จากนัน้นํามาตรวจดภูายใต้กล้องจลุทรรศน์
ชนิด stereo พบลักษณะการเจริญของเส้นใยและก้าน 
conidiophore ของเชือ้ราแป้งบนผิวใบ มีลกัษณะของการ
ยุบตวัลง ดงัแสดงในภาพที่ 7 โดยความหนาแน่นของ
conidia เชือ้รา Fibroidium sp. สาเหตโุรคราแป้งบนใบ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3 Efficiency of electrolyzed oxidizing water at concentration of 0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 and 0.5 
percents to inhibit conidial germination of powdery mildew fungi, Fibroidium sp. after 24 hours 
of spraying (40x) 
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Figure 4 Phytotoxic damage on leaves of Japanese cucumber seedling at 1 week old (A) and 2 week 
old (B) after spraying with electrolyzed oxidizing water at concentration of 0.5 percent 

 

Figure 5 Disease severities of powdery mildew on Japanese cucumber leaves of spraying with 
electrolyzed oxidizing water at concentrations of 0.1, 0.2 and 0.3 percent twice a week for 1 
month compared with untreated control 

 

Figure 6 Comparisons of the colony sizes of powdery mildew on Japanese cucumber leaves after 2 and 
4 weeks of spraying with distilled water (control) (A, C) and electrolyzed oxidizing water at 
concentrations of 0.3 percent in spraying program (B, D) 

 

ผลของนํา้ออกซไิดซ์ที่ผ่านการแยกด้วยไฟฟ้าต่อ 
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แตงกวาญ่ีปุ่ น ท่ีผา่นการพน่ด้วยนํา้ EO ความเข้มข้น 0.3, 
0.2 และ 0.1 เปอร์เซน็ต์ ในแตล่ะ colony มีความหนาแน่น
ของ conidia เชือ้รา Fibroidium sp. ท่ี 8.3 x 105, 7.9 x 
105 และ 4.5 x 105 conidia/colony ตามลําดบั ซึ่งมี
แตกต่างอย่างมีนยัสําคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ  
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ตารางที่ 1) แต่อย่างไรก็ตามต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพ่นด้วย
นํา้ EO ความเข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ ยงัแสดงให้เห็นความ
เป็นพิษต่อพืชบ้างเล็กน้อย อาจเน่ืองมาจากสภาพ
อณุหภมิูท่ีสงูขณะทําการทดลอง มีผลทําให้ความเป็นพิษ
ของ HOCl สงูขึน้ (Shun, 2004) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A                                                    B 

Figure 7 Colony of powdery mildew after spraying with untreated control (A) and electrolyzed oxidizing 
water (B) under stereomicroscope (10x) 

 

Table 1 Density of powdery mildew conidia per colony after spraying cucumber leaves with electrolyzed 
oxidizing water for 1 month 

Treatment density of powdery mildew conidia (conidia/colony)* 
Control 30.3x 105a** 

0.1% EO 8.3x 105b 
0.2% EO 7.9x 105b 
0.3% EO 4.5x 105b 
LSD0.05 61.16 
CV (%) 76.17 

* Average from 4 replications for each treatment (5 colonies of powdery mildew for each replication) 

** Means in a column followed by the same letter are not significantly different according to LSD (P = 0.05) 
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สรุป 
 

เชือ้ราสาเหตโุรคราแป้งในพืชวงศ์แตงที่พบ คือ 
เชือ้รา Fibroidium sp. (Oidium subgenus Fibroidium 
sp.) นํา้ออกซิไดซ์ท่ีผ่านการแยกด้วยไฟฟ้า (นํา้ EO) ท่ีใช้
ในการทดลองเตรียมได้จากสารละลาย NaCl ความเข้มข้น 
0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ มีคณุสมบตัิ
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) อยู่ระหว่าง 3.71-3.93 ค่า
ความสามารถในการแตกตวัของสารละลาย (EC) อยู่
ในช่วง 1.81-4.13 mS/cm เพิ่มขึน้ตามความเข้มข้นเกลือ
ของนํา้ EO สําหรับค่าคลอรีนอิสระ (available free 
chlorine) มีค่าระหว่าง 18.7-165 ppm เม่ือนําไปทดสอบ
การยบัยัง้การงอก conidia ของเชือ้ราแป้งพบว่านํา้ EO 
ความเข้มข้น 0.1-0.5 เปอร์เซ็นต์ สามารถยับยัง้การงอก
ของ conidia ของเชือ้ราแป้งได้ 100 เปอร์เซ็นต์ เม่ือนํานํา้ 
EO ทดสอบการลดโรคราแป้งบนพืชวงศ์แตง (แตงกวา
ญ่ีปุ่ น) ในสภาพโรงเรือน พบว่าการเกิดโรคราแป้งบนต้น
แตงกวาญ่ีปุ่ นเม่ือเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ (นํา้) มีระดบั
ความรุนแรงของการเกิ ดโรคราแป้ งลดลง  29.70 
เปอร์เซ็นต์ บนต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพ่นด้วยนํา้ EO ความ
เข้มข้น 0.3 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ 25.07 และ 9.26 
เปอร์เซ็นต์ บนต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพ่นด้วยนํา้ EO ความ
เข้มข้น 0.2 และ 0.1 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั นอกจากนี ้นํา้ 
EO ยงัมีผลในการลดการขยายขนาดของ colony เชือ้รา
แป้ง รวมถึงลักษณะการเจริญของเส้นใยและก้าน 
conidiophore ของเชือ้ราแป้งบนผิวใบ มีการยุบตวัลง 
โดยความหนาแน่นของ conidia เชือ้ราแป้งเท่ากบั 8.3 x 
105, 7.9 x 105 และ 4.5 x 105 conidia/colony บนใบ
แตงกวาญ่ีปุ่ นท่ีพน่ด้วยนํา้ EO ความเข้มข้น 0.3, 0.2 และ 
0.1 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั สําหรับนํา้ EO ความเข้มข้น 
0.4 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ท่ีพ่นลงบนต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นท่ี
ปลกูตามธรรมชาติ สง่ผลให้พืชเกิดอาการไหม้บนใบ อาจ
เน่ืองจากระดับความเข้มข้นของกรด HOCl รวมทัง้
อณุหภูมิท่ีสงูขึน้ จึงทําให้ความเป็นพิษของคลอรีนสงูขึน้ 
ดงันัน้ในการศกึษาเพิ่มเติมจึงควรปรับใช้ความเข้มข้นของ
นํา้ EO ให้มีความเหมาะสมกบัพืชปลกูและควรคํานึงถึง
สภาพอุณหภูมิขณะทําการฉีดพ่น เพ่ือลดความเป็นพิษ
ของคลอรีนท่ีอาจเกิดขึน้ได้ 
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ปัจจัยที่มีความสัมพนัธ์กับการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้ง 
โคเนือ้ของเกษตรกร ในอาํเภอหนองแฮด จังหวัดเชียงขวาง 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

Factors Related to Farmers’ Adoption in Beef Cattle Raising 
Extension in Nonghad District, Xieng Khouang Province, 

Lao PDR 

บัวทอง แก้วหล้า1/, 2/ และ วรทัศน์ อนิทรัคคัมพร2/ 
Bouathong Keolar1/, 2/ and Wallratat Intaruccomporn2/ 

Abstract: The objectives of this study were 1) to find out an adoption of beef cattle extension in Nonghad District, 
Xieng Khouang Province Lao PDR. 2) to analyze the relationship between personnel factor, economic and 
social that affected in adoption of beef cattle extension of the farmers in Nonghad District, Xieng Khouang 
Province, Lao PDR, and 3) to find out the problems, trouble and feedback of the farmers who are produced beef 
cattle in Nonghad District, Xieng Khouang Province, Lao PDR. The samples group of the research was 280 
farmers in Nonghed District, Xieng Khouang Province, Lao PDR. Data were collected through the use of 
questionnaires. The statistics applied in this research were frequency, percentage, arithmetic mean, maximum, 
minimum, standard deviation and multiple regression analysis. The results of the research found that most of the 
farmers were male with age average 36 years old, labor in the family 3 persons, land parcel owner 11.98 rai, 
most of them are depend on rainfall for beef cattle extension, 50% of beef cattle variety that farmers like to raise 
was american brahman, the average number of beef cattle owned 9 heads, experience in beef cattle extension 
about 20 years. Fifty four point three percentage of the farmers were adapted to standardize of beef cattle 
extension in high level. The research on factors related to farmers’ adoption in beef cattle found that the factors 
that related to adapted level on standardize statistically significant (P<0.05) of beef cattle extension were age, 
income from beef cattle selling, number of beef cattle own, receiving of information and connection with 
extension workers.  Farmers faced problems to adop in standardize of beef cattle extension in medium level are 
good beef cattle extension variety, vaccination for diseases prevention and limited in using land parcel for beef cattle 
rising (natural grass land) beside this, farmers have the feedback and important suggestion there should have the 
training processes for the farmers that includes animal feed preservation by fermentation (fresh grass or hay)    
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คาํนํา 
 

แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสงัคม 5 ปี ฉบับท่ี 7 
(พ.ศ. 2554-2558) เป็นแผนปฏิบตัิต่อจากแผนพฒันา
เศรษฐกิจและสงัคม 5 ปี ฉบบัท่ี 6 ท่ีสําเร็จลงเป็นท่ีน่า
ประทบัใจเป็นครัง้แรกในประวตัิศาสตร์ของปวงชนลาวทัง้
ประเทศ รัฐบาลยอมรับว่าเป็นผลสําเร็จครั ง้แรกที่
เศรษฐกิจของประเทศบรรลุได้ตามเป้า และเกินแผน            
ร้อยละ 0.3 เป็นการทําลายสถิติเม่ือเทียบกบัแผนพฒันา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เศรษฐกิจ และสังคมหลายครัง้ท่ีผ่านมา และมีบทบาท
สําคัญต่อกองประชุมใหญ่ครั ง้ ท่ี  9 ของพรรค  เป็น
มาตรการจัดตัง้ปฏิบตัิยุทธศาสตร์พฒันาเศรษฐกิจ และ
สงัคมถึงปี พ.ศ. 2563 และยุทธศาสตร์การปรับเป็น
อุตสาหกรรมและมีความทันสมัย  สร้างใ ห้ มีการ
เปล่ียนแปลงในการนําพาประเทศชาติหลุดพ้นออกจาก
สถานภาพประเทศด้อยพฒันาในปี พ.ศ. 2563 เปิดกว้าง
การเช่ือมโยงกบัต่างประเทศ และ 8 แผนงานยทุธศาสตร์
ของการพฒันาเกษตรและป่าไม้ ท่ีมีจดุมุง่หมายพฒันาไป

animal feed nutrition and mineral added for beef cattle, artificial animal breeding service, vaccination for 
diseases prevention and animal health care by producing village veterinary volunteer that would be effectively to 
beef cattle raising. 
 
Keywords:   Adoption, extension, beef cattle Lao PDR. 
 
บทคัดย่อ: การวิจยัในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) ศกึษาการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ ของเกษตรกรในอําเภอ
หนองแฮด จงัหวดัเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 2) วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทางด้าน
บคุคล เศรษฐกิจและสงัคม ท่ีมีผลตอ่การยอมรับการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกรในอําเภอหนองแฮด จงัหวดัเชียง
ขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 3) ศึกษาปัญหา อปุสรรคและข้อเสนอแนะของเกษตรกรผู้ เลีย้งโคเนือ้ใน
อําเภอหนองแฮด จงัหวดัเชียงขวางสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  กลุ่มตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจยั คือ เกษตรกรผู้
เลีย้งโคเนือ้ในอําเภอหนองแฮด จงัหวดัเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จํานวน 280 ราย สว่นเคร่ืองมือ
ท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถาม  วิเคราะห์ข้อมูลด้วยใช้โปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทาง
สงัคมศาสตร์ สถิติท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่  ค่าความถ่ี  ร้อยละ  ค่าเฉลี่ย  ค่าสงูสดุ  ค่าต่ําสดุ  สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และการวิเคราะห์ถดถอยพห ุ ผลการวิจยั พบว่าเกษตรกรสว่นใหญ่เป็นเพศชาย มีอายเุฉล่ีย 36 ปี  มีแรงงานในครอบครัว
เฉล่ีย 3 คน มีขนาดพืน้ท่ีถือครองทัง้หมดเฉลี่ย 11.98 ไร่ สว่นใหญ่อาศยันํา้ฝนในการเลีย้งโคเนือ้  พนัธุ์โคเนือ้ท่ีนิยมเลีย้ง 
คือ ลกูผสมอเมริกนับราห์มนั 50 เปอร์เซ็นต์ เกษตรกรมีการเลีย้งโคเฉลี่ยจํานวน 9 ตวั มีประสบการณ์ในการเลีย้งโคเนือ้
เฉล่ีย 20 ปี เกษตรกรร้อยละ 54.3 สามารถยอมรับตามมาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ในระดบัมาก การศกึษาปัจจยั
การยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกรอําเภอหนองแฮด จังหวัดเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว พบว่า  อายุ  รายได้จากการขายโคเนือ้  จํานวนโคที่เลีย้ง  การได้รับข้อมูลข่าวสาร และการติดต่อกับ
เจ้าหน้าท่ีสง่เสริม มีความสมัพนัธ์กบัระดบัการยอมรับตามมาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ
ระดบั 0.05 เกษตรกรมีปัญหา อปุสรรคในการยอมรับมาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้อยู่ในระดบัปานกลาง ประเด็น
ปัญหาท่ีสําคญั คือ พนัธุ์โคท่ีดี การฉีดวคัซีนป้องกนัโรค และความยุ่งยากในการจดัการทุ่งหญ้าสําหรับเลีย้งโค (อาหาร
ธรรมชาติ) ข้อเสนอแนะจากเกษตรกร คือ ควรให้ความสําคัญเก่ียวกับการฝึกอบรมแก่เกษตรกร ได้แก่ ด้านการถนอม
อาหารสตัว์ด้วยการหมกั (หญ้าสดหรือหญ้าแห้ง) การทําอาหารเสริมและแร่ธาต ุการให้บริการผสมพนัธุ์เทียมสตัว์ และ
วิธีการป้องกนัการดแูลรักษาสขุภาพสตัว์ โดยการอบรมให้มีอาสาพฒันาปศสุตัว์ภายในหมูบ้่าน 
 
คาํสาํคัญ:  การยอมรับ   การสง่เสริม   การเลีย้งโคเนือ้   สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

วารสารเกษตร 29(3): 267 - 275 (2556) 

ร้อยละ 0.3 เป็นการทําลายสถิติเม่ือเทียบกบัแผนพฒันา    



 

 269 

ตามระบบ เช่น ระดบัหมูบ้่าน  อําเภอ และจงัหวดั โดยเน้น 
4 แผน ได้แก่ แผนด้านหลดุพ้นความยากจน (ภายใน พ.ศ. 
2563) แผนด้านจินตนาการทางด้านจิตใจ  แผนด้าน
การศึกษา พฒันาทรัพยากรมนษุย์ และแผนด้านกลไก
บริหาร ระบบระเบียบ (กระทรวงแผนการและการลงทุน, 
2553) การเลีย้งโคเป็นส่วนหนึ่งของการใช้แรงงาน เป็น
แหล่งโปรตีน เป็นแหล่งรายได้ และสามารถจําหน่ายใน
เวลาท่ีจําเป็น (โครงการส่งเสริมเกษตร, 2546) การเลีย้ง
สตัว์นอกจากจะใช้ในการบริโภคภายในครัวเรือนแล้วยงั
เป็นการเลีย้งสตัว์เพ่ือการค้าและส่งออกมากกว่า มีการ
เลีย้งเป็นจํานวนที่มากขึน้  มีการใช้ยาป้องกนัและรักษา
โรค ตลอดจนปัจจยัอ่ืน ๆ เพ่ือผลสําเร็จของการเลีย้ง ด้วย
เหตุผลดังกล่าว ทางภาครัฐของประเทศลาวจึงได้มี
นโยบายและแผนงาน เพ่ือปรับปรุงความเป็นอยู่ของ
ประชาชน โดยส่งเสริมให้มีการเลีย้งสตัว์เพ่ือผลิตอาหาร
ให้พออยูพ่อกิน รวมทัง้ขายเป็นสนิค้าสง่ออก เพ่ือปรับปรุง
ชีวิตความเป็นอยู่ สร้างรายได้ และลดความยากจนของ
ประชาชน (สํานกังานเกษตรและป่าไม้ จงัหวดัเชียงขวาง, 
2555) 

จังหวัดเชียงขวาง เป็นจังหวัดท่ีมีการเลีย้งโค
มากเป็นอนัดบัท่ีสามของประเทศ (คณะกรรมการแผนการ
และการลงทุน, 2548) เป็นจังหวัดหนึ่งในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว ท่ีมีการเลีย้งโคเนือ้ในทุกอําเภอ จะมีการ
เลีย้งมากที่สุดในอําเภอแปลก และรองมา คือ อําเภอ
หนองแฮดมากถึงร้อยละ 18.5 ซึ่งมีรูปแบบการเลีย้งแบบ
ชาวบ้าน และได้รับความรู้ และการบริการจากเจ้าหน้าท่ี
จากหน่วยงานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้อง เช่น การให้บริการฉีดวคั
ชิน  การให้บริการผสมเทียม และการให้ความรู้คําแนะนํา
ในเร่ืองการเลีย้ง  การเตรียม  หรือแปรรูปอาหารสัตว์
ในช่วงฤดแูล้ง เป็นต้น ซึง่ในปัจจบุนัอาจกลา่วได้ว่าอําเภอ
หนองแฮด เป็นอําเภอหนึ่งท่ีประสบผลสําเร็จในการเลีย้ง
โคเนือ้ และเกษตรกรยอมรับในวิธีการเลีย้งโคเนือ้อย่าง
ถูกต้องตามหลักวิชาการ โดยชีใ้ห้เห็นตัวเลขการส่งโค
ออกไปประเทศเวียดนามสูงมากขึน้ (โครงการพัฒนา
วิสาหกิจกสิกรรมขนาดเลก็ในเขตภดูอย (SADU, 2553)           
. 

 

ทัง้นีอํ้าเภอหนองแฮด เป็นอําเภอท่ีมีชายแดนติดกับ
ประเทศเวียดนาม ท่ีด่านสากลนํา้กัน่ ซึ่งมีเง่ือนไขสะดวก
ในการเดินทาง การขนสง่แลกเปลี่ยนสินค้าขาเข้า-ขาออก 
ระหวา่งสองประเทศ 

การท่ีหน่วยราชการต่าง ๆ ประสบผลสําเร็จใน
การส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ในอําเภอหนองแฮด จังหวัด
เชียงขวางนี  ้ทําให้เกิดแนวคิดในการศึกษาถึงปัจจัยท่ีมี
ความสัมพันธ์กับการยอมรับในการเลี ย้งโคเนือ้ของ
เกษตรกรในอําเภอหนองแฮด ดงันัน้ผู้วิจยัจึงมีความสนใจ
ท่ีต้องการจะได้ทราบข้อมูลท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
ปฏิบตัิงานของเจ้าหน้าท่ีหน่วยราชการ รวมทัง้ให้ผู้บริหาร
งานระดับต่าง ๆ ตลอดจนหน่วยงานที่ เ ก่ียวข้องใน
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ได้รับทราบถึง
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการยอมรับรวมทัง้ปัญหา อุปสรรค หรือ
ข้อบกพร่องท่ีควรแก้ไข เพ่ือจะได้ปรับปรุงงานสง่เสริมการ
เ ลี ย้ง โคเ นื อ้ ในพื น้ ท่ี วิ จัยและในพื น้ ท่ี อ่ื น  ๆ   จาก
ความสําคญัดงักลา่วผู้วิจยัจงึมีความสนใจศกึษาถึงปัจจยั
การยอมรับในการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ในอําเภอหนอง
แฮด  จังหวัดเชียงขวาง  สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว โดยวิเคราะห์ว่ามีปัจจัยใดบ้างท่ีมีผลต่อ
การยอมรับ และการแก้ไขปัญหาในการเลีย้งโคเนือ้ใน
พืน้ท่ีดงักลา่ว 

 
อุปกรณ์และวิธีการศึกษา 

 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย คือ เกษตรกรผู้

เลีย้งโคเนือ้จํานวน 280 คน ในอําเภอหนองแฮด จงัหวดั
เชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดย
คํานวณขนาดตัวอย่างด้วยสูตรของ Yamane (1976) 
ผู้วิจยัทําการสุ่มตวัอย่าง โดยวิธีการสุ่มกระจายแบบง่าย 
(simple random rampling) จากเกษตรกรผู้ เลีย้งโคเนือ้ 
930 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ 
แบบสอบถามและวิเคราะห์ข้อมลู  โดยใช้ค่าความถ่ี  ร้อย
ละ  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  และค่าเฉลี่ย ค่าต่ําสุด 
ค่ าสูงสุด  และการวิ เคราะห์ถดถอยพหุ  (multiple 
regression analysis) 

 
 

ปัจจัยที่มีความสัมพนัธ์กับการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกร 
ในอาํเภอหนองแฮด จังหวัดเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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ผลการศึกษา 
 

1. ข้อมูลพืน้ฐานบางประการทางด้านส่วนบุคคล 
เศรษฐกจิและสังคมของเกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้ 

ผลการศึกษา พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศ
ชาย อายุเฉล่ีย 36 ปี เป็นชนเผ่าลาวสูง มีสถานภาพ
แต่งงานแล้ว เป็นสมาชิกลูกบ้าน เป็นกลุ่มผู้ เลีย้งโคเนือ้
ทัง้หมด เกษตรกรส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับมัธยม
ตอนต้น มีแรงงานในครอบครัวเฉลี่ย 3 คน เกษตรกรมีการ
เลีย้งโคจํานวนเฉลี่ย 9 ตวั โคเนือ้ท่ีเกษตรกรนิยมเลีย้ง 
ได้แก่ พนัธุ์โคเนือ้ลกูผสมอเมริกนับราห์มนั 50 เปอร์เซ็นต์ 
ขนาดพืน้ท่ีถือครองเฉลี่ย 11.98 ไร่ รายได้จากการขายโค
เนือ้เฉลี่ย 116,992 บาทต่อปี และร้อยละ 27.5 กู้ เงินจาก
แหลง่เงินทนุภายในหมู่บ้าน เกษตรกรได้รับข้อมลูข่าวสาร
ต่าง ๆ อยู่ในระดบัปานกลาง (x̄ = 1.80) ได้รับการ
ฝึกอบรมเฉลี่ย 8 ครัง้ต่อปี ได้รับการติดต่อกบัเจ้าหน้าท่ี
สง่เสริมเฉลี่ย 7 ครัง้ต่อปี และมีประสบการณ์ในการเลีย้ง
โคเนือ้เฉลี่ย 20 ปี 
 
2. ข้อมูลเก่ียวกับการยอมรับมาตรฐานการส่งเสริม

การเลีย้งโคเนือ้ 
ผลการศึกษา  พบว่าเกษตรกร  ร้อยละ  80 

ยอมรับตามมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ ได้แก่ 
การสร้างโรงเรือนเพ่ือกนัแดดและกนัฝนถกูต้องตามหลกั
วิชาการ การฉีดวคัซีนป้องกนัโรค และให้วิตามิน A D3 E 
เป็นประจํา หรือทกุ ๆ 6 เดือน หรือตามอาการป่วยของ
สตัว์ มีการรับรู้ข้อมลูข่าวสารเก่ียวกบัการขนุโคเนือ้ (ทอม
วัว) การที่มีพืน้ท่ีแปลงหญ้าช่วยในการตัดสินใจในการ
เลีย้งโค การได้ไปทัศนศึกษาดูงานการเลีย้งโค หรือการ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 

ปลูกพืชอาหารสตัว์ มีผลต่อการตัดสินใจในการเลีย้งโค
เนือ้ การได้รับฝึกอบรมเก่ียวกบัการเลีย้งโคหรือการปลกู
พืชอาหารสัตว์ ส่งผลให้การเลีย้งโคถูกต้องตามหลัก
วิชาการมากขึน้ การเลีย้งโคของเกษตรกรต้องเลีย้งตาม
นโยบายของรัฐ (คือ สง่เสริมและพฒันาด้านการเลีย้งสตัว์
ให้มีการขยายตวัอย่างกว้างขวาง  เข้มแข็ง และต่อเน่ือง
เพ่ือหนัการเลีย้งสตัว์แบบธรรมชาติให้มีการคุ้มครองเลีย้ง
ดูตามหลักวิชาการ และเปลี่ยนการผลิตธุรกิจการเลีย้ง
สตัว์ไปสู่การผลิตแบบอตุสาหกรรม) การดแูลเลีย้งโคต้อง
ใช้ความเอาใจใส่ และแรงงานในครอบครัว การเลีย้งโค
เนือ้มีรายได้มากกว่าการเลีย้งสตัว์ชนิดอ่ืน ๆ เป็นวิธีการ
ช่วยลดค่าใช้จ่ายในครอบครัวได้ และการทําให้คนใน
ครอบครัว ท้องถ่ินมีสขุภาพจิตท่ีดีขึน้ 

บางประเด็นท่ีเกษตรกรยอมรับแต่ไม่สามารถ
ปฏิบัติตามมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ (มีผู้
ยอมรับต่ํากว่าร้อยละ 30) ได้แก่ การให้ความรู้เก่ียวกบั
การผสมเทียมโค วิธีการเก็บถนอมพืชอาหารสตัว์ (ทํา
หญ้าหมกัและหญ้าแห้ง) ในฤดูแล้ง เพ่ือให้โคมีหญ้ากิน
ตลอดปี และวิธีการให้อาหารและอาหารเสริมโคเนือ้ (ก้อน
แร่ธาตุและวิตามิน) โดยเกษตรกรให้เหตุผลว่า ยังไม่มี
ความรู้พอท่ีจะเข้าใจกบัประเดน็นัน้ ๆ 

เม่ือนําคะแนนการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้ง
โคเนือ้ของเกษตรกรแต่ละคน (คะแนนเต็ม 22 คะแนน)  
มาจัดระดับการยอมรับโดยแบ่งเป็น 3 ระดับ ได้แก่ 
ยอมรับได้มากกว่าหรือเท่ากบั 17 คะแนน ยอมรับ 14-16 
คะแนน และยอมรับได้น้อยกวา่หรือเทา่กบั 13 คะแนน ผล
การศึกษา พบว่าเกษตรกรมีระดับการยอมรับตาม
มาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ (ตารางที่ 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Level of factors related to farmers’ adoption in beef cattle extension 
N = 280 

Level (item) Number (farmers) Percentage 
≤ 13 
14-16 
≥ 17 

51 
77 

152 

18.2 
27.5 
54.3 

Total 280 100 
Maximum = 21 items; Minimum = 9 items; x̄ = 16.59 items; S.D = 3.115 items 
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3. ปัจจัยที่ สัมพันธ์กับการยอมรับการส่งเสริมการ
เลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้ 

การวิจยัครัง้นีใ้ช้การวิเคราะห์ถดถอยพห ุเพ่ือหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกับตวัแปรตาม ว่าตวั
แปรอิสระแต่ละตวัมีความสมัพนัธ์มากน้อยเพียงใดกบัตวั
แปรตาม โดยเลือกตวัแปรอิสระจํานวน 10 ตวัแปร ได้แก่  
อาย ุ ระดบัการศึกษา  รายได้จากการขายโคเนือ้  จํานวน
โคท่ีเลีย้ง  แรงงานในครอบครัว  ขนาดพืน้ท่ีถือครอง  การ
ได้รับข้อมลูข่าวสาร  การได้รับการฝึกอบรม การติดต่อกบั
เจ้าหน้าท่ีส่งเสริม  และประสบการณ์ในการเลีย้งโคเนือ้ 
สว่นตวัแปรตาม ได้แก่  การยอมรับมาตรฐานการสง่เสริม
การเลีย้งโคเนือ้ ซึ่งเป็นตัวแปรท่ีวัดโดยใช้คะแนนการ
ยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ มีคะแนนเต็ม 22 
คะแนน ได้มาจากคําตอบแบบสอบถามการยอมรับ
มาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ จํานวน 22 ข้อ ๆ ละ    
1 คะแนน ในแต่ละข้อคําถามถ้าเกษตรกรตอบว่ายอมรับ
จะได้ 1 คะแนน ถ้าไมย่อมรับจะได้ 0 คะแนน (ตารางที่ 1) 

ตวัแปรอิสระทัง้หมดได้รับการตรวจสอบแล้วว่า
แต่ละคู่พบว่าไม่มีตวัแปรคู่ใดท่ีมีความสมัพนัธ์กนัสงูกว่า 
0.65 ท่ีจะก่อให้เกิดปัญหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปร
อิสระด้วยกนัเอง (multicollinearity) อนัเป็นการละเมิดข้อ
สมมติฐานท่ีกํากบัเทคนิคการวิเคราะห์ถดถอยพห ุ(สชุาติ, 
2546) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการศึกษาคุณลักษณะของตัวแปรอิสระ 
พบว่าเกษตรกรมีอายุเฉล่ีย 36 ปี ระดับการศึกษาเป็น
เวลาเฉลี่ย 7 ปี  รายได้จากการขายโคเนื อ้โดยเฉลี่ย 
116,992.88 บาทต่อปี จํานวนโคที่ เลีย้งเฉลี่ย 9 ตัว มี
แรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน มีขนาดพืน้ท่ีท่ีใช้เลีย้งโค
เฉล่ีย 11.98 ไร่ต่อปี เกษตรกรมีปริมาณการได้รับข้อมลู
ข่าวสารเฉลี่ย 1.80 อยู่ในระดับปานกลาง การได้รับการ
ฝึกอบรม 9 ครัง้ต่อปี  เกษตรกรได้ รับการติดต่อกับ
เจ้าหน้าท่ีส่งเสริม 7 ครัง้ต่อปี และเกษตรกรมีประสบการ
ในการเลีย้งโคเนือ้เฉลี่ย 20 ครัง้ตอ่ปี (ตารางที่ 2) 
 
การวิจยัครัง้นีมี้รูปแบบจําลอง ได้แก่ 

Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X4 + b5X5 + 
b6X6 + b7X7 + b8X8+ b9X9 + b10X10     

สญัลกัษณ์ของตวัแปร 
ตวัแปรตาม Y = การยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโค

เนือ้ (คะแนนการยอมรับ) 
a = คา่คงท่ี 

b1-b10 = ค่าสัมประสิทธ์ิของความสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระแต่ละตวักบัตวั
แปรตาม เม่ือควบคมุค่าของตวัแปร
อิสระอ่ืนท่ีอยูใ่นสมการให้คงท่ีแล้ว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Mean and standard deviation of independent variables 
Variables Mean Standard deviation 

Actual age (year) 36.02 10.674 
Education (Year) 7.11 2.817 
Income from the sale of beef cattle  116,992.88 34,059.500 
Number of beef cattle farming 8.80 2.234 
Household’s labor (member) 2.86 .719 
Size of land holding (rai) 11.98 3.293 
Obtaining of information in beef cattle extension (quality) 1.80 .204 
To be trained in beef cattle extension 8.30 2.252 
Contact with extension workers 6.54 1.500 
Experience in raising beef cattle (year) 20.28 7.788 
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ตวัแปรอิสระ X1 = อาย ุ
X2 = ระดบัการศกึษา 
X3 = รายได้จากการขายโคเนือ้ 
X4 = จํานวนโคที่เลีย้ง 
X5 = แรงงานในครอบครัว 
X6 = ขนาดพืน้ท่ีถือครอง 
X7 = การได้รับข้อมลูข่าวสาร 
X8 = การได้รับการฝึกอบรม 
X9 = การติดตอ่กบัเจ้าหน้าท่ีสง่เสริม 
X10 = ประสบการณ์ในการเลีย้งโคเนือ้ 

 
ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุ โดยการนําเอาตัว

แปรอิสระทัง้ 10 ตวั ใส่เข้าไปในสมการแล้วคํานวณด้วย
วิธีปกติ ซึง่ผลการวิเคราะห์ พบว่าค่า F = 3.283 Sig of            
F = 0.000 แสดงว่ามีตวัแปรอิสระอย่างน้อยหนึ่งตวัท่ีมี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติกับตัวแปรตาม 
(การยอมรับมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้) และ
เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิแห่งการตัดสินใจในเชิงพห ุ
ปรากฏว่า R2 = 0.330 หมายความว่า ตวัแปรอิสระ
ทัง้หมดอธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได้ร้อยละ 
33.0 ซึง่ตวัแปอิสระทัง้ 10 ตวัแปร มีจํานวน 5 ตวั ท่ีมีผล
ตอ่ตวัแปรตามอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติ 0.05 ได้แก่  อาย ุ 
จํานวนโคที่เลีย้ง  รายได้จากการขายโคเนือ้  การได้รับ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมลูข่าวสาร และการติดต่อกบัเจ้าหน้าท่ีส่งเสริม ซึ่งตวั
แปรทัง้ 5 ตวั มีผลเป็นซึง่บวก (ตารางที่ 3) 

 
อภปิรายผล 

 
การศึกษาลักษณะบางประการทางด้านส่วน

บคุคล เศรษฐกิจและสงัคมของเกษตรกรผู้ เลีย้งโคเนือ้ จะ
เห็นได้ว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยังมีการศึกษาระดับ
มัธยมศึกษาตอนต้น มีแรงงานในครัวเรือน 3 คน มีการ
ติดต่อกับเจ้าหน้าท่ีส่งเสริม 7 ครัง้ต่อปี เกษตรกรส่วน
ใหญ่เลีย้งโคเนือ้เพ่ือไว้ขายในเวลาต้องการใช้เงิน และมา
บริโภคในเวลามีงานเทศกาลต่าง ๆ ภายในหมู่บ้าน ได้รับ
ข้อมูลข่าวสารเร่ืองการเลีย้งโคเนือ้จากเจ้าหน้าท่ีของรัฐ
เป็นส่วนใหญ่ และได้รับข้อมลูข่าวสารจากสื่อต่าง ๆ ใน
ปริมาณระดบัปานกลาง 

จากการสอบถามโดยใช้แบบสอบถามเร่ืองการ
ยอมรับมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้จํานวน 22 
ข้อ พบวา่เกษตรกรสว่นใหญ่ร้อยละ 54.3 สามารถยอมรับ
ตามมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ได้มากกว่าหรือ
เทา่กบั 17 ข้อ รองลงมาร้อยละ 27.5 สามารถยอมรับตาม
มาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ได้ 14-16 ข้อ และมี
เกษตรกรเพียงสว่นน้อยร้อยละ 18.2 สามารถยอมรับตาม
มาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ได้น้อยกว่าหรือ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Multiple regression analysis of factors related to farmers’ adoption in beef cattle extension 
Variables Coefficient (b)  t P-value 

Actual age (year) .038 2.067 .040** 
Education (Year) -.033 -.487 .627 
Income from the sale of beef cattle  1.39E-05  2.307 .022** 
Number of beef cattle farming .251 2.829 .005*** 
Household’s labor (member) -.092 -.357 .721 
Size of land holding (rai) .065 1.079 .281 
Obtaining of information in beef cattle extension (quality) 1.787 1.997 .047** 
To be trained of beef cattle extension .079 .928 .354 
Contact with extension workers  .416  3.236 .001*** 
Experience in raising reef cattle (year) .011 .457 .648 

Constant 29.451 
R2 =  0.330               SEE =   2.995                F =  3.283         Sig of F = .000 
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เท่ากบั 13 ข้อ ซึ่งแสดงว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ยอมรับตาม
มาตรฐานการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ 

เม่ือศึกษาถึงปัจจัยท่ีมีผลต่อการยอมรับตาม
มาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ พบว่ามีจํานวน 5 
ตัวแปร ท่ีมีผลต่อระดับการยอมรับตามมาตรฐานการ
ส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้อย่างม่ีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 
0.05 ได้แก่ 

1. อายุ มีผลเชิงบวกกบัระดบัการยอมรับการ
ส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ หมายความว่า การท่ีเกษตรกรมี
อายุมากจะมีการยอมรับการเลีย้งโคเนือ้มากขึน้ทาง
ตรงกันข้ามกับเกษตรกรที่ มีอายุน้อยกว่า เน่ืองจาก
เกษตรกรผู้ ท่ีมีอายมุากเป็นผู้ ท่ีมีประสบการณ์ในการเลีย้ง
โคเนือ้มาก และมีความผกูพนักบัการเลีย้งโคเนือ้มานาน
หลายปี ทําให้เกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจในความเป็น
ธรรมชาติของโคเนือ้กบัพืน้ท่ีท่ีเลีย้งโค ดงันัน้จึงมีแนวโน้ม
ท่ีจะยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้มากกว่าเกษตรกร
ท่ีมีอายุน้อย ซึ่งผลการวิจัยครั ง้นี  ้ได้สอดคล้องกับ
การศกึษาของเสนาะ (2540) ได้ทําการศกึษาปัจจยัท่ีมีผล
ตอ่การยอมรับโคขาวลําพนู ของเกษตรกรในจงัหวดัลําพนู 
พบว่าอายุมีความสัมพันธ์กับการยอมรับโคขาวลําพูน  
(มานิตา, 2551) ได้ทําการศึกษาทศันคติของเกษตรกรต่อ
การเลี ย้งกระบือในจังหวัดอุทัยธานี  พบว่าอายุ มี
ความสมัพนัธ์กบัทศันคติของเกษตรกรต่อการเลีย้งกระบือ
ในจงัหวดัอทุยัธานี 

2. รายได้จากการขายโค ของเกษตรกรมีผล
เชิงบวกกับระดับการยอมรับตามมาตรฐานการส่งเสริม
การเลีย้งโคเนือ้ หมายความว่า เกษตรกรผู้ มีรายได้สงูจะ
ยอมรับตามมาตรฐานของการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้
มากกว่าเกษตรกรผู้ มีรายได้น้อย เน่ืองจากรายได้จากการ
ขายโคของเกษตรกรเป็นปัจจยัท่ีสําคญัในการดํารงชีพของ
เกษตรกรภายในครอบครัว ดงันัน้เกษตรกรที่มีรายได้มาก
จะยอมรับวิธีการปฏิบัติตามมาตรฐานการส่งเสริมการ
เลีย้งโคเนือ้มากกว่าเกษตรกรที่มีรายได้น้อย ซึ่ง
ผลการวิจัยครัง้นี ้ได้สอดคล้องกับการศึกษาของไพบูลย์ 
( 2525 )  อ้ า ง โดยปฏิ มา  ( 2543 )  พบว่ า รายไ ด้ มี
ความสมัพนัธ์กบัการยอมรับวิทยาการเกษตรแผนใหม่ของ
เกษตรกรในจงัหวดัเชียงใหม ่

3. จํานวนโคที่ เลีย้ง มีความสัมพันธ์ในเชิง
บวกกับการยอมรับการส่ ง เส ริมการ เ ลี ย้ ง โคเ นื อ้ 
หมายความว่า การท่ีเกษตรกรมีจํานวนการเลีย้งโคเนือ้ท่ี
มากก็จะมีการยอบรับตามมาตรฐานการเลีย้งโคมากขึน้ 
เน่ืองจากว่าเกษตรกรผู้ ท่ีมีจํานวนโคเลีย้งได้ผ่านการ
ฝึกอบรม ได้รับข้อมลูข่าวสารในการเลีย้งโคเนือ้มาแล้ว จึง
เป็นเหตใุห้เกษตรกรยอมรับตามมาตรฐานการเลีย้งโคเนือ้
มากวา่เกษตรกรผู้ ท่ีมีจํานวนโคเลีย้งน้อย และไม่ได้รับเข้า
การฝึกอบรม หรือรับรู้ ข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ ใดเลย 
ผลการวิจัยครัง้นีส้อดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์การเลีย้ง
สตัว์ให้เป็นสินค้าท่ีกองประชุมใหญ่สมยัครัง้ท่ี 8 ถึง 4 
เป้าหมาย 13 มาตรการ ของพรรคในด้านกสิกรรมและ   
ป่าไม้ (สีตาเฮง, 2549) และสอดคล้องกบัแผนยทุธศาสตร์
การเลีย้งสตัว์เป็นสินค้า ของสํานักงานเกษตรและป่าไม้ 
จงัหวดัเชียงขวาง ในกองประชุมใหญ่สมยัครัง้ท่ี 3 (พ.ศ. 
2554-2558) จากผลการศึกษาของมานิตา (2551) ได้
ทําการศึกษาทัศนคติเกษตรกรต่อการเลีย้งกระบือใน
จงัหวดัอทุยัธานี พบว่าจํานวนกระบือมีความสมัพนัธ์กบั
ทัศนคติของเกษตรกรต่อการเลีย้งกระบือในจังหวัด
อทุยัธานี 

4. การได้รับข้อมูลข่าวสาร มีผลต่อกับการ
ยอมรับการสง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ในเชิงบวก หมายความ
วา่ เกษตรกรที่ได้รับข้อมลูข่าวสารเก่ียวกบัการเลีย้งโคเนือ้
มากขึน้เพียงใดจะมีการยอมรับการเลีย้งโคเนือ้มากกว่า
เกษตรกรที่ได้รับข้อมลูข่าวสารน้อย เน่ืองจากว่าการได้รับ
ข้อมลูข่าวสารจากแหล่งต่าง ๆ ทําให้เกษตรกรเกิดรู้ความ
เข้าใจ ฯลฯ ซึ่งมีผลต่อการยอมรับการเลีย้งโคเนือ้เช่นกัน 
ทัง้นี  ้เน่ืองจากการเลีย้งโคเนือ้นัน้เกษตรกรต้องได้รับ
ความรู้และมีวิธีการเลีย้งท่ีถกูต้อง เหมาะสมจึงจะประสบ
ความสําเร็จได้ การได้รับข้อมลูข่าวสารของเกษตรกรจึงถือ
ได้ว่าเป็นการเพิ่มพูนความรู้ให้กับตัวเกษตรกรเองซึ่ง
ผลการวิจยัครัง้นีส้อดคล้องกบัทฤษฏีของ Rogers and 
Shoemaker (1971) สอดคล้องกบัผลการศกึษาของจรัล 
(2539) พบว่าการได้รับข่าวสารมีผลต่อการการยอมรับ
เทคโนโลยีการเลีย้งสุกรในจังหวัดน่าน และเป็นไปใน
แนวทางเดียวกันกับบุญจันทร์ (2554) พบว่าการได้รับ
ข่าวสารมีความสัมพันธ์กับการยอมรับการเลีย้งโคเนือ้

ปัจจัยที่มีความสัมพนัธ์กับการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกร 
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พนัธุ์ลกูผสมระหว่างแม่พนัธ์ุพืน้เมืองกบัพ่อพนัธ์ุบราห์มนั
แดงของเกษตรกรในนครหลวงเวียงจนัทน์ 

5. การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ ส่ งเสริม  มี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติในซึ่งบวกกับ
ระดับการยอมรับตามมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโค
เนือ้ หมายความว่า เกษตรกรท่ีมีการติดต่อกับเจ้าหน้าท่ี
ส่งเสริมมากก็จะสามารถยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโค
เนือ้มากกว่าเกษตรกรที่ไม่เคยมีการรับการติดต่อกับ
เจ้าหน้าท่ีส่งเสริมเลย ซึ่งการวิจัยครัง้นีส้อดคล้องกับ
การศกึษาของเสนาะ (2540) ได้ทําการศกึษาปัจจยัท่ีมีผล
ต่อการยอมรับโคขาวลําพนูของเกษตรกรในจงัหวดัลําพนู 
พบวา่การเย่ียมเยียนของเจ้าหน้าท่ีมีความสมัพนัธ์กบัการ
ยอมรับโคขาวลําพนูของเกษตรกรในจงัหวดัลําพนู 

 
สรุปผลการวจิัย 

 
เกษตรกรในอําเภอหนองแฮด จงัหวดัเชียงขวาง 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว สว่นใหญ่เลีย้งโค
เพ่ือขายในเวลาจําเป็นต้องการใช้เงิน และบริโภคกัน       
มาก ๆ ในช่วงมีเทศกาลต่าง ๆ ภายในหมู่บ้าน ส่วนใหญ่
ได้รับความรู้เก่ียวกับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้จาก
เจ้าหน้าท่ีของหน่วยงานภาครัฐ เกษตรกรส่วนมากได้
ยอมรับตามมาตรฐานการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ใน
ประเด็นสําคัญ ได้แก่ การฉีดวัคซีนป้องกันโรคและให้
วิตามิน A D3 E เป็นประจํา หรือทกุ ๆ 6 เดือน หรือตาม
อาการป่วยของสัตว์ การให้รับรู้เก่ียวกับการขุนโคเนือ้ 
(ทอมววั) การมีโอกาสได้ไปทศันศึกษาดูงานการเลีย้งโค 
หรือการปลกูพืชอาหารสตัว์ มีผลต่อการตดัสินใจในการ
เลีย้งโคเนือ้ การทําให้คนในครอบครัว ท้องถ่ินมีสขุภาพจิต
ท่ีดีขึน้ ประเด็นท่ีเกษตรกรไม่ยอมรับตามมาตรฐานการ
ส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ ได้แก่ การให้ความรู้เก่ียวกบัการ
การผสมเทียมโค วิธีการเก็บถนอมพืชอาหารสตัว์ (ทํา
หญ้าหมักและหญ้าแห้ง) ในฤดูแล้งเพ่ือให้โคมีหญ้ากิน
ตลอดปี และวิธีการให้อาหาร และอาหารเสริมโคเนือ้ 
(ก้อนแร่ธาตแุละวิตามิน) การศกึษาครัง้นี ้พบว่าปัจจยัท่ีมี
ความสัมพันธ์กับระดับการยอมรับตามมาตรฐานการ
สง่เสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกรอย่างมีมยัสําคญัทาง
สถิติ ได้แก่  อาย ุ รายได้จากการขายโคเนือ้  จํานวนโคที่

เลี ย้ง  การได้ รับข้อมูลข่าวสาร  และการติดต่อกับ
เจ้าหน้าท่ีสง่เสริม 

ปัญหา อปุสรรคของเกษตรกรผู้ เลีย้งโคเนือ้ของ
อําเภอหนองแฮด  จังหวัดเ ชียงขวาง  สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว คือ การได้รับข่าวสารในเร่ือง
การเลีย้งโคเนือ้ตามหลกัวิชาการน้อยมาก และขาดการ
ประสานงานจากหน่วยงานภาครัฐ และขาดการวางแผน
ในเร่ืองการส่งเสริมการผลิตโคเนือ้ ดังนัน้ข้อเสนอของ
งานวิจัย คือ รัฐบาลของสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาว และหน่วยงานที่เก่ียวข้องควรพิจารณาใน
ประเด็นท่ีสําคญัต่อไปนี ้  1) ควรให้การฝึกอบรมเก่ียวกบั
การเลีย้งโคเนือ้ในเร่ือง ต่าง ๆ เช่น  การถนอมอาหารสตัว์
ด้วยการหมัก (หญ้าสดหรือหญ้าแห้ง) วิธีการทําอาหาร
เสริมและแร่ธาต ุการบริการผสมพนัธุ์เทียม  วิธีการเลีย้งโค
เนือ้ด้วยการขุน และท่ีสําคัญกว่านี คื้อการฝึกอบรม  
วิธีการป้องกนั  ดแูลรักษาสขุภาพสตัว์ หรือสร้างให้มีการ
อบรมอาสาพฒันาปศสุตัว์ภายในหมู่บ้าน  2) ควรมีการ
ประสานงาน  และร่วมมือกับหน่วยงานต่าง  ๆ เช่น 
สํานักงานปศุสัตว์  อําเภอ  จังหวัด  หรือโครงการของ
หน่วยงานที่เก่ียงข้องจากศูนย์กลาง ได้แก่  กรมส่งเสริม
กสิกรรมและสหกรณ์   กรมปศุสัตว์ หรือกรมอ่ืน ๆ ท่ี
ประสานกนัได้ ในทัว่กระทรวงกสิกรรมและป่าไม้แห่งชาติ  
3) ควรมีการวางแผนระยะยาว เก่ียวกบัการส่งเสริมการ
ผลติโคเนือ้ และควรมีการจดัหาตลาดที่มีมาตรฐานในการ
จําหน่ายโคเนือ้ ทัง้นีเ้พราะเกษตรกรยงัใช้ระบบการขาย
แบบเหมาทัง้ฝงู หรือตวั ตามราคาที่ตกลงกนัเอง  4) ควรมี
การจดัตัง้กลุ่มเลีย้งโคอย่างเป็นระบบจากที่เคยเลีย้งแบบ
ธรรมชาติให้หนัมาเลีย้งแบบมีการคุ้มครองเลีย้งดท่ีูดีและ
ถูกต้องตามหลกัวิชาการ เพ่ือให้ผลผลิตของเกษตรกรมี
คุณภาพสูงตามมาตรฐานสากล ท่ี ต้องการ เพ่ือให้
สอดคล้องกับแนวทางนโยบายของรัฐท่ีวางออก เช่น หนั
การผลติธุรกิจการเลีย้งสตัว์ไปสูก่ารผลติแบบอตุสาหกรรม 

 
กิตตกิรรมประกาศ 

 
ขอขอบคุณ สํานักงานความร่วมมือเพ่ือการ

พฒันาระหว่างประเทศ (TICA) ท่ีให้การสนับสนุนทุนใน
การทําการวิจยัในครัง้นี ้

วารสารเกษตร 29(3): 267 - 275 (2556) 



 

 275 

เอกสารอ้างองิ 
 

กระทรวงแผนการและการลงทุน. 2553. แผนพฒันา
เศรษฐกิจและสงัคม 5 ปี ฉบบัท่ี 7 (พ.ศ. 2554-
2558) ของสปป. ลาว. นครหลวงเวียงจันทร์.  
210 หน้า. 

คณะกรรมการแผนการและการลงทุน. 2548. สถิติ 
Statistics 1975-2005 สปป. ลาว. นครหลวง
เวียงจนัทร์. หน้า 124. 

โครงการส่งเสริมเกษตร. 2546. เอกสารประกอบการ
ฝึกอบรม การพฒันาชุมชน. กรมส่งเสริมเกษตร
และป่าไม้. นครหลวงเวียงจนัทร์. 11 หน้า. 

โครงการพฒันาวิสาหกิจกระสกิรรมขนาดเลก็ในเขตภดูอย 
(SADU). 2553. การตลาดการเลีย้งโคเนือ้ใน
จังหวัดเชียงขวาง .  นครหลวงเวียงจันทร์ .               
11 หน้า. 

จรัล เล็กสกุลคิลก. 2539. ปัจจัยท่ีมีผลต่อการยอมรับ
เทคโนโลยี การเลี ย้ งสุกรในจังหวัดน่ าน . 
วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบณัฑิต. สาขา
ส่ ง เส ริมการ เกษตร  คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ เชียงใหม.่ 75 หน้า. 

มานิตา จนัทร์เศรษฐี. 2551. ทศันคติของเกษตรกรต่อการ
เลีย้งกระบือในจังหวัดอุทัยธานี. วิทยานิพนธ์
ปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต. (เกษตรศาสตร์) 
บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ . 
เชียงใหม.่ 128 หน้า.  

บญุจนัทร์ มณีแสง. 2554. ปัจจยัท่ีสมัพนัธ์กบัการยอมรับ
การเลีย้งโคเนือ้ลูกผสมระหว่างแม่พืน้เมืองกับ
พอ่พนัธุ์บราห์มนัแดง ของเกษตรกรในนครหลวง
เวียงจันทน์ สปป. ลาว. วารสารเกษตร 27(2): 
137-143. 

 
 
 
 
 
 

ปฏิมา เพช็รประยรู. 2543. ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การยอมรับการ
เลีย้งโคเนือ้พนัธุ์ กําแพงแสน ของเกษตรกรราย
ย่อยในอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต. 
( เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร์ )  บั ณ ฑิ ต วิ ท ย า ลั ย 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ เชียงใหม.่ 113 หน้า. 

ไพบลูย์ สทุธสภุา. 2525. ปัจจยับางประการที่มีผลต่อการ
ยอมรับวิทยาการเกษตรแผนใหม่ของเกษตรกร
ในจังหวัดเชียงใหม่ . รายงานผลงานวิจัย 
ภาควิชาส่งเสริมและเผยแพร่การเกษตร คณะ
เกษตรศาสต ร์  มหาวิ ทยาลัย เ ชี ยงใหม่ . 
เชียงใหม.่ 86 หน้า. 

เสนาะ สีแดง. 2540. ปัจจยัท่ีมีผลต่อการยอมรับโคขาว
ลําพูน ของเกษตรกรในจังหวัดลําพูน. การ
ค้นคว้าแบบอิสระวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต. 
สาขาส่งเสริมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ เชียงใหม.่ 90 หน้า.  

สีตาเฮง ราชพล. 2549. บทรายงานต่อกองประชุมใหญ่ 
ครัง้ท่ี 8 ของพรรค เก่ียวกับการดําเนินงานของ
กระทรวงเกษตรและป่าไม้. นครหลวงเวียง
จนัทร์: กระทรวงเกษตรและป่าไม้. 31 หน้า. 

สํานักงานเกษตรและป่าไม้ จังหวัดเชียงขวาง. 2555. 
บทสรุปการเคลื่อนไหวประจําปี 2554-2555 
และทิศทางแผนการ ประจําปี พ.ศ. 2555-2556. 
เชียงขวาง. 32 หน้า. 

สุชาติ  ประสิทธ์ิ รัฐสินธุ์ . 2546. ระเบียบวิ ธีวิจัยทาง
สังคมศาสตร์ . เอกสารวิชาการ. เส่ียงเชียง. 
กรุงเทพมหานคร. 146 หน้า. 

Rogers and Shoemaker. 1971. Communication of 
Innovation: a cross-cultural approach. New 
York: The Free Press. 

Yamaen T. 1967. Elementary Sampling Theory. USA. 
Prentice Hall. 405 p. 

   

ปัจจัยที่มีความสัมพนัธ์กับการยอมรับการส่งเสริมการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกร 
ในอาํเภอหนองแฮด จังหวัดเชียงขวาง สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 



 

 277 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความพงึพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงนิ
จุลภาคพฒันาในจังหวัดพงสาลี 

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

Clients’ Satisfaction Towards Services of the Non-deposit 
Taking Microfinance Institution in Phongsaly Province, 

Lao PDR 

วไิลวรรณ จันทนุวงศ์1/, 2/ และ วรทัศน์ อนิทรัคคัมพร2/ 
Vilayvanh Chanthanouvong1/, 2/ and Wallratat Intaruccomporn2/ 

Abstract: Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly provides 5-6 years term loan service for 
citizen in order to provide satisfaction services to their clients.  The objectives of this study were 1) To study 
operations of Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly 2) To study clients’ satisfaction factors to 
services of the Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly and 3) To study problems and 
obstacles of Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly. The samples of the study were 273 
peoples of clients of Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly. Data were collected through the 
use of questionnaires.  The statistics applied in this research were frequency, percentage, arithmetic mean, 
maximum, minimum, standard deviation and Pearson’s product moment correlation coefficient.  The result 
showed that Non-deposit Taking Micro Finance Institution of Phongsaly provided the loan for poor people to 
engage in activities that generate income for the family, with a maximum loan of 120,000 bath.  The result 
showed that the clients were extremely satisfied with services, place, employee, process and physical evidence 
but satisfied with price and promotion.  The result showed that clients’ satisfaction factors significantly correlated 
to services of the Non-deposit Taking Microfinance Institution at 0.05 level were age, number of loan, repay loan 
and access to information of loan.  The problems and obstacles of clients are narrow space of parking places, 
employee's lack of knowledge of academic institutions, lack of clients visits and lack of publicity given to the 
clients.  The suggestion from this research should provide financial institution literacy training to academic staff 
such as investment consulting clients, financial planning and procurement markets and reduced business risk etc. 
 
Keywords: Satisfaction, services, micro finance institution 
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คาํนํา 
 

ประเทศลาวเป็นประเทศกําลงัพฒันา มีอําเภอที่
ยากจนอยู่ 47 อําเภอ ทําให้รัฐบาลได้ตัง้กองทุนเพ่ือ
ช่วยเหลือผู้ ท่ีมีฐานะยากจน โดยมีการจดัสรรงบประมาณ 
ในปี พ.ศ.2546-2550 ประมาณ 41.7 ตือ้กีบ (ประมาณ 
160,071,775.43 บาท)2/ เพ่ือพัฒนากองทุนหมู่บ้านใน
ประเทศและในปี พ.ศ.2552 ได้สนบัสนนุอําเภอท่ียากจน
ท่ีสุด ซึ่งมี 528 หมู่บ้าน มี 34,865 ครัวเรือน และมี
งบประมาณหมุนเวียน 42.5 ตือ้กีบ (ประมาณ 
163,147,792.71 บาท)2/ (ธนาคารแห่ง สปป.ลาว, 2552) 
ประชาชนส่วนมากนําเงินกู้ ไปใช้ในการดําเนินกิจกรรม 
การค้าและการบริการ ร้อยละ 30 การเกษตร ร้อยละ 21 
หตัถกรรม ร้อยละ 9 และกิจกรรมอ่ืน ๆ ร้อยละ 38 (สผิุด      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และคณะ, 2552) 
รัฐบาลให้ความสําคญักบังานการเงินจลุภาคท่ีมี

ต่อระบบเศรษฐกิจของท้องถ่ินโดยข้อมลูของการสํารวจ
ครัวเรือนครัง้ท่ี 3 (สีลิวรรณ และคณะ, 2546) พบว่า
สาเหตุหนึ่งของความยากจนเกิดจากการขาดเงินทุนใน
การผลิตเพราะเกษตรกรส่วนใหญ่ไม่สามารถเข้าถึงระบบ
สินเช่ือของธนาคารเนื่องจากวงเงินกู้สงูและอตัราดอกเบีย้
สงู เง่ือนไขในการกู้ มีข้อผกูมดัหลายอยา่ง และอ่ืน ๆ 

ในการสํารวจท่ีผ่านมาเห็นว่าสถาบนัการเงินใน
ระดบัจลุภาคเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วจากปี พ.ศ. 2552 ท่ีมี 26 
แห่ง เพิ่มขึน้เป็น 42 แห่ง ในปี พ.ศ. 2554 (ธนาคารแห่ง 
สปป.ลาว, 2554) และมีบรรดาธนาคารพาณิชย์ กองทุน
หมู่บ้านสหกรณ์สินเช่ือ และองค์กรสหพนัธ์แม่หญิงลาว ท่ี
ให้บริการเงินกู้แก่ประชาชนท่ียากจนทําให้สถาบนัการเงิน  
. 

บทคัดย่อ: สถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลีเป็นสถาบนัการเงินท่ีให้บริการเงินกู้แก่ประชาชนมาเป็นเวลา 5-6 ปีเพ่ือ
ทําให้การบริการตรงกบัความพึงพอใจของลกูค้าท่ีเข้ามาใช้บริการของสถาบนั ดงันัน้การวิจยัในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์ 1) 
เพ่ือศกึษาการดําเนินงานของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี 2) เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์กบัระดบัความพงึ
พอใจลกูค้าต่อการดําเนินงานของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลีและ 3) เพ่ือศกึษาปัญหาและอปุสรรคของลกูค้าท่ี
เข้ามาใช้บริการของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี จํานวน 273 ราย สว่นเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมลูคือ
แบบสอบถาม วิเคราะห์ข้อมลูโดยใช้โปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพ่ือการวิจยัทางสงัคมศาสตร์ สถิติท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีไ้ด้แก่ 
ค่าความถ่ี ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ค่าสงูสดุ ค่าต่ําสดุ ส่วนเบ่ียงเบียนมาตรฐาน และการวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ ผล
การศึกษาพบว่าสถาบันการเงินจุลภาคพัฒนาพงสาลีรับใช้ตามนโยบายของรัฐในการช่วยเหลือผู้ ท่ีมีฐานะยากจน
ภายในประเทศกล่าวคือภายในจังหวัดพงสาลีท่ีสนองสินเช่ือให้แก่ประชาชนเพื่อประกอบกิจกรรมท่ีสร้างรายได้ของ
ครอบครัวซึ่งสามารถตอบสนองความต้องการของประชาชนได้ทกุเวลาโดยมีวงเงินกู้สงูสดุ 120,000 บาท โดยความพึง
พอใจของลกูค้าในภาพรวมมีความพงึพอใจต่อการบริการของสถาบนัการเงินในระดบัมากท่ีสดุ เม่ือแยกเป็นรายด้าน ด้าน
ท่ีมีความพึงพอใจมากที่สดุ ได้แก่ การบริการ สถานท่ี บุคลากร กระบวนการให้บริการ และด้านลกัษณะทางกายภาพที่
ปรากฏ สว่นด้านราคาและด้านการสง่เสริมการตลาดลกูค้ามีความพงึพอใจในระดบัมาก การศกึษาปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์
กบัระดบัความพึงพอใจของลกูค้าต่อการดําเนินงานของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี พบว่าอาย ุจํานวนครัง้ของ
การกู้ เงิน การชําระเงินกู้และการได้รับข้อมลูข่าวสารมีความสมัพนัธ์กบัความพงึพอใจของลกูค้าต่อการบริการของสภาบนั
การเงินอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 ปัญหาและอปุสรรคของลกูค้าท่ีมาใช้บริการคือสถานที่จอดรถลกูค้าของ
สถาบันมีพืน้ท่ีคับแคบ พนักงานของสถาบันขาดความรู้ทางด้านวิชาการ ขาดการเยี่ยมเยียนลูกค้าและขาดการ
ประชาสมัพนัธ์ให้กบัลกูค้า ข้อเสนอแนะจากผลการวิจยัในครัง้นีส้ถาบนัการเงินควรมีการฝึกอบรมความรู้ทางด้านวิชาการ
ให้กบัพนกังาน เช่น การให้คําปรึกษาด้านการลงทนุแก่ลกูค้า การวางแผนทางการเงินและธุรกิจ การจดัหาตลาด และการ
ลดภาวะความเสี่ยงเป็นต้น 
 
คาํสาํคัญ: ความพงึพอใจ   การบริการ   สถาบนัการเงินจลุภาค 

วารสารเกษตร 29(3): 277 - 285 (2556) 
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จุลภาคพัฒนาพงสาลีมีคู่แข่งจํานวนมาก จากรายงาน
ผลการวิจัยของสถาบันระหว่างประเทศเพื่อการค้าและ
การพัฒนา (2552) พบว่ารูปแบบการบริหารจัดการ
สถาบนัการเงินในระดบัจลุภาคที่เหมาะสมในประเทศไทย
ควรดําเนินการเพื่อบรรลวุตัถปุระสงค์หลกั 3 ประการ คือ
1) ต้องมีการพัฒนาคุณภาพการให้บริการทางการเงิน 
(financial service) กับคนจํานวนมากของประเทศ 
โดยทัว่ไปเป็นคนท่ีมีฐานะยากจน (scale) 2) ต้องมีการ
ขยายการให้สินเช่ือไปสู่คนท่ีมีฐานะยากจนที่สดุในสงัคม 
(poorest group) เพ่ือท่ีจะแน่ใจว่าคนยากจนทุกคน
สามารถเข้าถึงแหล่งเงินทุนได้ (depth) 3) ต้องพิจารณา
ถึงต้นทุนในการให้สินเช่ือทัง้ผู้ ขอสินเช่ือ (ลูกค้า) และผู้
ให้บริการสนิเช่ือเอง 

สถาบันกา ร เ งิ น จุ ลภาคพัฒนาพงสาลี
ดําเนินงานมาเป็นระยะเวลาประมาณ 5-6 ปี สามารถ
ตอบสนองสินเช่ือให้แก่ประชาชนที่ใช้เป็นทุนในการ
ดําเนินกิจกรรมของครอบครัวเช่น การค้าและการบริการ 
การเกษตร และกิจกรรมอ่ืน ๆ ในครัวเรือน โดยมีประชาชน
เข้ามาใช้บริการอย่างมากมาย ทําให้สถาบันการเงิน
จลุภาคพฒันาพงสาลีท่ีเร่ิมจากมีสํานกังานหนึ่งแห่งท่ีให้
การบริการแก่ลกูค้าสามารถขยายสาขาได้ถึง 3 สาขา ใน
อําเภอตา่ง ๆ ภายในจงัหวดัพงสาลี ดงันัน้ผู้วิจยัสนใจท่ีจะ
ศึกษาความพึงพอใจของลกูค้าต่อการบริการของสถาบนั
การ เ งิ นจุลภาคพัฒนาพงสาลี  เ พ่ื อหาปัจจัย ท่ี มี
ความสมัพนัธ์กบัความพงึพอใจของลกูค้า และปัญหาและ
อปุสรรคของลกูค้าท่ีเข้ามาใช้บริการของสถาบนัเพ่ือเป็น
แนวทางในการปรับปรุงการบริการให้ดีขึน้ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาคือลูกค้าจํานวน  

860 คน ท่ีกู้ เงินจากสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี
ใน 4 อําเภอ คือ อําเภอพงสาลี  อําเภอบรูณ์เหนือ  อําเภอ
บูรณ์ใต้ และอําเภอยอดอู ตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษา
จํานวน 273 ราย โดยคํานวณจากสูตรของ Yamane 
(1967) สุม่ตวัอย่างแบบง่าย (simple random sampling) 
เคร่ืองมือท่ีใช้คือแบบสอบถามปลายปิดและแบบสอบถาม
ปลายเปิดแบง่ออกเป็น 5 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 คําถามเก่ียวข้อมลูทัว่ไปท่ีเก่ียวข้อง
กบัผู้ตอบคําถาม เช่น เพศ อาย ุชนเผ่าอาชีพ สภาพสมรส 
ระดบัการศกึษา ตําแหน่งทางสงัคม 

ตอนที่ 2 คําถามเก่ียวกับการกู้ เงินของลูกค้า 
เช่น สิง่ท่ีทําให้เข้ามาใช้บริการของสถาบนั จํานวนครัง้ของ
การกู้ เงิน จํานวนเงินกู้รอบสดุท้าย และการชําระเงินกู้  

ตอนที่ 3 ปัจจยัท่ีมีผลต่อระดบัความพึงพอใจ
ในการดําเนินงานของสถาบันการเงินจุลภาคพัฒนาพง
สาลี  ได้แก่  ด้านการบริการ ด้านราคา ด้านสถานที่
ให้บริการ การส่งเสริมการตลาด ด้านบคุลากรท่ีให้บริการ 
ด้านกระบวนการให้บริการ และลกัษณะทางกายภาพที่
ปรากฏ 

ตอนที่ 4 ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจและสงัคม 
เช่น รายได้ การได้รับข้อมลูข่าวสารเก่ียวสนิเช่ืออ่ืน ๆ 

ตอนที่ 5 ปัญหาและอุปสรรคของลูกค้าท่ีมา
ใช้บริการของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี 

เก็บรวบรวมข้อมูล และนํามาวิเคราะห์โดยใช้ 
ค่าร้อยละ (percentage)  ค่าเฉลี่ย (arithmetic mean) 
ค่ าสู งสุด  (maximum)   ค่ า ต่ํ าสุด  (minimum)  ส่ วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) และการ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปร
ตามตลอดจนการทดสอบสมมติฐาน วิเคราะห์โดยใช้การ
คํานวณหาค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
(Pearson’s product moment correlation coefficient) 
 

ผลการศึกษา 
 

ข้อมูลพืน้ฐานของลูกค้าที่ เข้ามาใช้บริการของ
สถาบันการเงนิจุลภาคพัฒนาพงสาลี 

ผลการวิจัย พบว่าลูกค้ากลุ่มตัวอย่างของ
สถาบันการเงินจุลภาคพัฒนาพงสาลีส่วนใหญ่ร้อยละ 
52.7 เป็นเกษตรกรที่มีฐานะยากจน ประกอบอาชีพเกษตร
เป็นหลักโดยทํานา ปลูกพืช เลีย้งสัตว์ ลูกค้ามีโอกาส
เข้าถงึสถาบนัการเงิน ซึง่สว่นใหญ่เป็นเกษตรกรที่กู้ ยืมเงิน
ไมม่ากนกั เน่ืองจากสถาบนัการเงินจลุภาคจะมีวงเงินกู้ ต่ํา
กวา่ธนาคารธุรกิจทัง้จํานวนเงินกู้ รอบสดุท้าย (เป็นเงินกู้ ท่ี
ยังเคลื่อนไหว) ของลูกค้า ร้อยละ 28.9 ท่ีกู้ เงินตัง้แต ่
10,001-20,000 บาท โดยมีเงินกู้ เฉล่ีย 36,212 บาท 

ความพงึพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงนิจุลภาคพฒันาใน
จังหวัดพงสาลี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
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เกษตรกรในพืน้ท่ีศึกษาได้ใช้บริการของสถาบันการเงิน
จลุภาคพฒันาพงสาลีในแต่ปีเป็นช่วงของการทําการผลิต 
และการให้บริการของสถาบนัการเงินยงัไม่ทัว่ถึงทกุพืน้ท่ี
ของจงัหวดัพงสาลี เน่ืองจากพืน้ท่ีส่วนใหญ่เป็นเขตพืน้ท่ี
สงูทําให้การเดินทางมีความลําบากและยากที่จะเข้าถงึ 
 
ข้อมูลด้านเงินกู้ของลูกค้าที่ เข้ามาใช้บริการของ
สถาบันการเงนิจุลภาคพัฒนาพงสาลี 

ผลการวิจัย พบว่าลูกค้ากลุ่มตัวอย่างร้อยละ 
53.1 เหน็วา่สถาบนัการเงินมีความสะดวกในการเข้ามาใช้
บริการเงินกู้ส่วนใหญ่คือ ร้อยละ 63.7 คือ กู้ เงินตัง้แต่ 2-5 
ครัง้ ร้อยละ 45.4 โดยจํานวนเงินกู้ประมาณ 10,000 บาท
รองลงมาร้อยละ 32.6 กู้ เงิน 10,001-20,000 บาท ส่วน
การนําเงินกู้ ไปใช้ ร้อยละ 44.7 นําเงินกู้ ไปใช้ในการเกษตร 
รองลงมาร้อยละ 30.8 นําเงินกู้ ไปใช้ในการค้าและการ
บริการลกูค้าร้อยละ 84.6 ท่ีชําระเงินต้นตามกําหนดเวลา
และมีร้อยละ 89.4 ท่ีชําระดอกเบีย้ตามกําหนดเวลาซึ่ง
ส่วนใหญ่พบว่าลูกค้าสามารถชําระเงินต้นและดอกเบีย้
ตามกําหนดเวลาเป็นลกูค้าท่ีมีเครดิตดี 
 
การดําเนินงานของสถาบันการเงินจุลภาคพัฒนา        
พงสาลี 

จากการดําเนินงานของสถาบนัการเงินจุลภาค
พัฒนาพงสาลี ตัง้แต่ปี พ.ศ.2549 จนถึงปัจจุบันมีการ
ขยายตวั และประสบผลสําเร็จในการดําเนินงานอย่างมาก
ตามเป้าหมายของสถาบนัการเงินจุลภาคพฒันาพงสาลี 
และมีการขยายสาขาได้ถึง 3 สาขา ในอําเภอต่าง ๆ ของ
จงัหวดัพงสาลี 

1. การคุ้มครองและการบริหารสถาบนัการเงิน
จลุภาคพฒันาพงสาลีดําเนินงานภายใต้การคุ้มครองของ
ธนาคารแหง่ สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดย
มีระบบการจดัตัง้ การรับพนกังานการเงินและงบประมาณ 
การปฏิบตัิ นโยบายเงินเดือน การบริหารค่าใช้จ่ายต่าง ๆ 
ของสถาบนั ซึง่สถาบนัการเงินเป็นผู้ รับผิดชอบเอง 

2. ด้านวิชาการสถาบันการเงินมีโครงการ
ฝึกอบรมด้านวิชาการในเร่ืองการบริหารจดัการด้านต่าง ๆ 
เก่ียวกับสถาบันโดยมีแหล่งเงินทุนอุดหนุนจากโครงการ
ประกอบทุนให้เป็นวัตถุและเป็นเงินสด ทุนกู้ ยืมจาก

จังหวดัตามสญัญาเงินกู้ เร่ิมจากปี พ.ศ.2549-2559 และ
เงินทนุจากการระดมเงินฝาก 

3. การใช้ทุนสถาบนัการเงินจุลภาคพฒันาพง
สาลีดําเนินงานตามนโยบายของรัฐโดยให้ความช่วยเหลือ
ผู้ ท่ีมีฐานะยากจนภายในประเทศ ได้แก่ การให้สินเช่ือแก่
ประชาชนเพื่อประกอบกิจกรรมท่ีสร้างรายได้ให้ครอบครัว
ซึง่สามารถตอบสนองความต้องการของประชาชนได้โดยมี
วงเงินกู้สงูสดุ 120,000 บาท 
 
ปัจจัยด้านเศรษฐกิจและสังคมของลูกค้าที่เข้ามาใช้
บริการของสถาบันการเงนิจุลภาคพัฒนาพงสาลี 

ผลการศึกษาด้านเศรษฐกิจ และสังคมของ
ลูกค้ากลุ่มตัวอย่างพบว่าร้อยละ 36.9 มีรายได้ตัง้แต ่
20,001-50,000 บาทต่อปีต่อครอบครัว รองลงมาร้อยละ 
32.3 มีรายได้น้อยกว่าหรือเท่ากบั 10,000 บาทต่อปีต่อ
ครอบครัว โดยมีรายได้เฉล่ีย 90,004.45 บาทต่อปีต่อ
ครอบครัว ร้อยละ 81.7 ได้รับข่าวสารเก่ียวกบัสินเช่ือจาก
สถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลีเพียงอย่างเดียวร้อย
ละ 59.0 ได้รับการสนบัสนนุในการก่อตัง้กองทนุหมูบ้่าน 
 
ความพึงพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบัน
การเงนิจุลภาคพัฒนาพงสาลี 

ผลของการวิเคราะห์ความพงึพอใจของลกูค้าต่อ
การบริการของสถาบันการเงินจุลภาคพัฒนาพงสาลี 
โดยรวมใน 7 ด้าน ได้แก่ การบริการราคา (อตัราดอกเบีย้
และค่าทําเนียมต่าง ๆ จากการบริการแผนการชําระเงินกู้) 
สถานท่ีการส่งเสริมการตลาดบุคลากรที่ ให้บริการ
กระบวนการให้การบริการและด้านลกัษณะทางกายภาพที่
ปรากฏ (เคร่ืองมือและอุปกรณ์เพียงพอความสะอาด
ภายในอาคารสิ่ ง อํานวยความสะดวก  เช่น  นํ า้ ด่ืม 
หนงัสือพิมพ์  วารสารตา่ง ๆ  เก้าอีน้ัง่พกั และห้องนํา้) 

ลกูค้าของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี
มีความพึงพอใจต่อการบริการในด้านการบริการ ด้าน
สถานท่ี ด้านบคุลากร ด้านกระบวนการให้การบริการ และ
ด้านลักษณะทางกายภาพที่ปรากฏ (เคร่ืองมือและ
อุปกรณ์เพียงพอความสะอาดภายในอาคารสิ่งอํานวย
ความสะดวก เช่น นํา้ด่ืม หนังสือพิมพ์ วารสารต่าง ๆ 
เก้าอีน้ั่งพัก และห้องนํา้) ในระดบัมากท่ีสุด ส่วนในด้าน

วารสารเกษตร 29(3): 277 - 285 (2556) 



 

 281 

ราคา (อัตราดอกเบีย้ และค่าธรรมเนียมในการบริการ      
ต่าง ๆ) และด้านการส่งเสริมการตลาดมีความพอใจใน
ระดบัมากดงัตารางที่ 1 
 
ปัญหาและอุปสรรคของลูกค้าที่เข้ามาใช้บริการของ
สถาบันการเงนิจุลภาคพัฒนาพงสาลี 

ลูกค้าส่วนใหญ่มีความพึงพอใจต่อการบริการ
ของสถาบนัการเงินแต่ก็ยงัมีลกูค้าจํานวนหนึ่งท่ีพึงพอใจ
ระดบัน้อย เน่ืองจากพบปัญหาในการเข้ามาใช้บริการ ซึ่ง
ปัญหาที่ถูกระบุโดยลกูค้าก็เป็นปัญหาส่วนน้อย ได้แก่ 
สถานท่ีของสถาบันคับแคบไม่มีท่ีจอดรถ พนักงานขาด
ความรู้ด้านวิชาการ การบริการ และการลงพืน้ท่ีเป็นเหตุ
ให้ความเข้าใจระหว่างพนักงานกับลูกค้าไม่ตรงกัน
เน่ืองจากลกูค้าส่วนมากเป็นเกษตรกรที่มีความรู้ในระดบั
ประถมศึกษา การประชาสมัพนัธ์ยงัไม่ทัว่ถึงทําให้ลกูค้า
ไม่ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ของสถาบนั พนกังาน
บางคนพดูจาไม่สภุาพและพนกังานสินเช่ือไม่เพียงพอกบั
การบริการลกูค้าทําให้การดําเนินงานปลอ่ยกู้ ให้กบัลกูค้า
ล่าช้าเป็นสาเหตุท่ีทําให้ยังมีลูกค้าท่ีพอใจน้อยต่อการ
บริการของสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพงสาลี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการวิ เคราะห์ สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์แบบ               
เพียร์สัน 

เพ่ือหาค่าความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอิสระกบั
ตวัแปรตาม โดยผู้ วิจัยได้คัดเลือกตวัแปรอิสระท่ีมีความ
เก่ียวข้องจํานวน 7 ตวัแปร ได้แก่ 
ปัจจยัด้านบคุคล คือ อาย ุจํานวนปีการศกึษา 
ปัจจยัด้านเงินกู้  คือ จํานวนครัง้ของการกู้  จํานวน

เงินกู้  การชําระเงินกู้  
ปัจจยัด้าน คือ รายได้ตอ่ปีตอ่ครอบครัว และ 
เศรษฐกิจ-สงัคม การได้รับข้อมลูข่าวสาร 

สว่นตวัแปรตามคือ ความพงึพอใจของลกูค้าต่อ
การบริการของสถาบนัการเงินจุลภาคเป็นค่าตวัเลขท่ีใช้
ค่าเฉลี่ยถ่วงนํา้หนกั (weighted mean score) จากระดบั
ความพงึพอใจของลกูค้าสถาบนัการเงินจลุภาคพฒันาพง
สาลี สว่นการบริการของสถาบนัการเงินทัง้ 7 ด้าน คือ การ
บริการราคา (อตัราดอกเบีย้ และค่าธรรมเนียมในการ
บริการต่าง ๆ) สถานที่การส่งเสริมการตลาดบุคลากรท่ี
ให้บริการกระบวนการให้การบริการและด้านลกัษณะทาง
กายภาพ (เคร่ืองมือและอปุกรณ์เพียงพอความสะอาด
ภายในอาคารสิ่ ง อํ านวยความสะดวกเช่น  นํ า้ ด่ืม 
หนงัสือพิมพ์ วารสารต่าง ๆ เก้าอีน้ัง่พกั และห้องนํา้) 
(ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Mean and standard deviation of clients’ satisfaction towards services of the Non-deposit Taking 
Microfinance Institution of Phongsaly 

Service 
Satisfactionlevel 

x̄ S.D Interpretation 
Services 4.389 0.556 Extremely Satisfied 
Price 4.011 0.765 Very Satisfied 
Place 4.310 0.613 Extremely Satisfied 
Promotion 4.054 0.698 Very Satisfied 
Employee 4.317 0.591 Extremely Satisfied 
Process 4.222 0.667 Extremely Satisfied 
Physical Evidence 4.395 0.514 Extremely Satisfied 
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ผลการทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร

อิสระกบัตวัแปรตามในตารางที่ 2 พบว่ามีตวัแปรอิสระ
จํานวน 4 ตวัแปร ได้แก่ อาย ุจํานวนครัง้ของการกู้ เงิน การ
ชําระเงินกู้  และการได้รับข้อมลูข่าวสารท่ีมีความสมัพนัธ์
กับความพึงพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบัน
การเงินจลุภาคพฒันาพงสาลีอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี
ระดับ 0.05 ซึ่งมี 2 ตัวแปร ท่ีมีความสัมพันธ์ในเชิงบวก
ได้แก่ อาย ุจํานวนครัง้ของการกู้ เงิน และมี 2 ตวัแปร ท่ีมี
ความสมัพนัธ์เชิงลบ ได้แก่ การชําระเงินกู้  และการได้รับ
ข้อมลูข่าวสาร 
 

วิจารณ์ 
 

จากการศึกษาลกัษณะทางเศรษฐกิจและสงัคม
ของลูกค้าจะเห็นได้ว่าลูกค้าส่วนใหญ่มีรายได้ต่ําและ
ได้รับข้อมลูข่าวสารจากสถาบนัการเงินร้อยละ 81.7 เม่ือ
ศึกษาความพึงพอใจของลกูค้าของสถาบนัพบว่า ลูกค้า
พงึพอใจต่อการบริการของสถาบนัการเงินโดยภาพรวมทัง้    
7 ด้าน ได้แก่ ด้านการบริการ ด้านสถานที่ ด้านบคุลากรท่ี
ให้บริการ ด้านกระบวนการให้การบริการ และด้าน
ลกัษณะทางกายภาพที่ปรากฏในระดบัมากท่ีสดุ สว่นด้าน
ราคาและการส่งเสริมการตลาดลกูค้ามีความพึงพอใจใน
ระดบัมากจากการสอบถามลกูค้าของสถาบนัการเงินเห็น
ว่าทางสถาบนัมีประเภทของสินเช่ือท่ีหลากหลายตรงกับ
ความต้องของลกูค้า หลกัทรัพย์คํา้ประกนัเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ด้านสถานที่ สามารถติดต่อกบัพนกังานได้ง่าย มีอปุกรณ์
เพียงพอกับการให้บริการลูกค้า ด้านบุคลากร มีความ
พร้อม มีความยินดี และพร้อมในการให้ข้อมูลแก่ลูกค้า
ตามความต้องการของลกูค้า ด้านกระบวนการให้บริการมี
ขัน้ตอนการอนมุตัิไม่มาก และระยะเวลาในการอนมุตัิไม่
นานตรงกับความต้องการของลูกค้า ด้านลักษณะทาง
กายภาพที่ปรากฏ ภายในสํานกังานมีความสะอาด และมี
สิ่ ง อํ านวยความสะดวกให้ กับลูก ค้ า  เช่ น  นํ า้ ด่ื ม 
หนงัสือพิมพ์ วารสารต่าง ๆ เก้าอีน้ัง่พกั และห้องนํา้ ด้าน
ราคาและด้านการส่งเสริมการตลาดที่ลูกค้ามีความพึง
พอใจมากจากการสอบถามลูกค้าของสถาบันการเงิน
พบว่าด้านราคา ค่าธรรมเนียมในการขอเงินกู้ มีความ
เหมาะสม แต่อตัราดอกเบีย้ค่อนข้างสงู ด้านการส่งเสริม
การตลาด การโฆษณาผ่านสื่อต่าง ๆ ทางป้ายโฆษณา
คําแนะนําจากผู้ ท่ีเคยมาใช้บริการการแจกของขวัญใน
โอกาสสําคญัตา่ง ๆ 

จากการศึกษาปัญหาและอุปสรรคของลูกค้า
ท่ีมาใช้บริการของสถาบนัการเงินจุลภาคพัฒนาพงสาลี
พบวา่ลกูค้าสว่นมากมีความพงึพอใจแตย่งัมีลกูค้าจํานวน
ไม่มากท่ีไม่ค่อยพึงพอใจและพบกับปัญหาเป็นเพียง
ปัญหาสว่นน้อยเท่านัน้ ได้แก่ สถานที่ของสถาบนัคบัแคบ
ไม่มี ท่ีจอดรถ พนักงานบางคนบางขาดความรู้ ด้าน
วิชาการ  การบริการ  การลงพื น้ ท่ี ชุมชน  และการ
ประชาสมัพนัธ์ยงัไม่ทัว่ถึง ยงัมีพนกังานบางคนยงัพดูจา
ไม่สุภาพ และพนักงานสินเช่ือไม่เพียงพอกับการบริการ

Table 2 Pearson’s product moment correlation coefficient for factor correlated clients’ satisfaction towards 
services of the Non-deposit Taking Microfinance Institution of Phongsaly 

Variable 
Pearson’s product moment 

correlation coefficient(r) P value 

Age (year) 0.126* 0.037 
Year of education (year) 0.032 0.600 
Income (bath) 0.095 0.117 
Number of loan (number) 0.128* 0.035 
Loan (bath) 0.022 0.713 
Repay loan -0.230** 0.000 
Access to information of loan -0.139 0.022 

Note: *Significant at the level 0.05 
 **Significant at the level 0.01 

ความต้องของลูกค้า หลักทรัพย์คํา้ประกันเหมาะสม    
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ลูกค้าซึ่งสอดคล้องกับสุทธินันท์ (2550) ท่ีทําการศึกษา
เร่ืองความพึงพอใจของลูกค้าต่อการบริการด้านสินเช่ือ
ของทีมลกูค้าผู้ประกอบการสี่แยกสนามบิน ธนาคารกสิกร
ไทย จํากดั (มหาชน) จงัหวดัเชียงใหม่ ผลการศกึษาพบว่า
ปัญหาที่พบในการให้บริการ คือ สถานท่ีจอดรถสําหรับ
ลกูค้าคบัแคบไมเ่พียงพอ 

จากการศกึษาปัจจยัท่ีความสมัพนัธ์กบัความพงึ
พอใจของลกูค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงินจลุภาค
พฒันาพงสาลีพบว่ามี 4 ตวัแปร ท่ีมีผลต่อความพึงพอใจ
ของลกูค้าอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ ได้แก่ อาย ุจํานวน
ครัง้ของการกู้ เงิน การชําระเงินกู้ และการได้รับข้อมูล
ข่าวสารซึง่มี 2 ตวัแปร ท่ีมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวก ได้แก่ 
อายุ จํานวนครัง้ของการกู้ เงิน และมี 2 ตัวแปร ท่ีมี
ความสัมพันธ์ในเชิงลบ ได้แก่ การชําระเงินกู้  และการ
ได้รับข้อมลูข่าวสารซึ่งสอดคล้องกับทิพย์วิมล (2548) ท่ี
ทําการศึกษาเร่ือง การประเมินความพึงพอใจของลกูค้าท่ี
มีต่อการบริการของธนาคารไทยพาณิชย์ จํากดั (มหาชน) 
ในการทดสอบสมมติฐาน พบว่า อายุ ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายได้ ระยะเวลาที่เป็นลูกค้า ความถ่ีในการใช้
บริการ ช่วงเวลาที่เข้าใช้บริการ และประเภทที่ตัง้ของสาขา
มีระดับความพึงพอใจแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 

ผลการทดสอบค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (r) 
ระหว่างอายุกับความพึงพอใจของลูกค้าต่อสถาบัน
การเงิน พบว่าตวัแปรทัง้สองมีความสมัพนัธ์ในเชิงบวกที่
ระดบันยัสําคญัทางสถิติ 0.05 หมายความว่า ลกูค้าท่ีมี
อายมุากมีแนวโน้มท่ีจะมีความพงึพอใจมาก เน่ืองจากผู้ ท่ี
มีอายุมากพนกังานก็มีความนบัถือให้เกียรติและมีความ
เข้าใจดีต่อการบริการ แต่ตรงกันข้ามกับลูกค้าท่ีมีอายุ
น้อยพนักงานก็จะถือเป็นกันเองมากกว่า จึงทําให้ลกูค้า
รู้สึกว่าพนกังานไม่ให้ความนบัถือ ส่งผลทําให้มีความพึง
พอใจน้อยตอ่การบริการของสถาบนัการเงิน 

ผลการทดสอบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) 
ระหว่างจํานวนครัง้ของการกู้ เงินกับความพึงพอใจของ
ลกูค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงิน พบว่าตวัแปรทัง้
สองมีความสมัพันธ์กันในเชิงบวกที่ระดับนัยสําคัญทาง      
. 

 

สถิติ 0.05 หมายความว่าลกูค้าท่ีใช้บริการของสถาบนัโดย
ย่ืนเร่ืองขอกู้ เงินท่ีได้รับการอนมุตัิจากสถาบนัหลายครัง้หรือ
เป็นลกูค้าของสถาบนัการเงินมาช้านาน และมีความคุ้นเคย
กับสถาบันเป็นอย่างดีโดยได้รับอนุมัติเงินกู้ ตรงกับความ
ต้องการทําให้ลกูค้ามีแนวโน้มท่ีจะมีความพึงพอใจมากต่อ
การบริการของสถาบนัการเงิน แต่ถ้าลกูค้าคนไหนที่เสนอขอ
กู้ เงินจากสถาบันเพียงครัง้เดียวหรือเป็นลูกค้าท่ีพึงมาใช้
บริการเป็นครัง้แรกอาจมีความพงึพอใจน้อย 

ผลการทดสอบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) 
ระหว่างการชําระเงินกู้กบัความพงึพอใจของลกูค้าต่อการ
บริการของสถาบันการเงิน พบว่าตัวแปรทัง้สองมี
ความสมัพันธ์ในเชิงลบท่ีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.01 
หมายความว่าลูกค้าคนไหนที่สามารถชําระเงินต้นและ
ดอกเบีย้ทันตามกําหนดเวลาอาจจะไม่พึงพอใจต่อการ
บริการของสถาบนั เน่ืองจากต้องชําระภายในระยะเวลาที่
สัน้เกิน แต่ถ้าลกูค้าผู้ ท่ีไม่ชําระตามกําหนดเวลาที่กําหนด
ไว้อาจจะพึงพอใจต่อการบริการของสถาบันการเงิน
เน่ืองจากได้รับการผ่อนผนัระยะเวลาของการชําระเงินซึ่ง
สอดคล้องกบักองแก้ว (2554) ท่ีทําการศกึษาเร่ืองปัจจยัท่ี
สมัพนัธ์กบัการปฏิบตัิตามมาตรฐานการปลกูข้าวอินทรีย์
ของเกษตรกรในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน์ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว พบว่ามีปัจจยัท่ี
สมัพันธ์กับระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกข้าว
อินทรีย์อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติได้แก่ การเป็นหนีส้ินซึ่ง
การเป็นหนีส้นิมีความสมัพนัธ์ในเชิงลบ 

ผลการทดสอบค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ (r) 
ระหว่างการได้รับข้อมูลข่าวสารกับความพึงพอใจของ
ลกูค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงิน พบว่าตวัแปรทัง้
สองมีความสัมพันธ์กันในเชิงลบท่ีระดับนัยสําคัญทาง
สถิติ 0.05 หมายความว่าลกูค้าคนไหนที่ได้ข้อมลูข่าวสาร
มากเก่ียวกบัการบริการต่าง ๆ ของสถาบนัการเงินอาจไม่
พงึพอใจแตถ้่าลกูค้าคนไหนได้รับข่าวสารน้อยหมายความ
ว่าไม่รู้ในเชิงลกึของการบริการต่าง ๆ ของสถาบนัการเงิน
อาจมีความพึงพอใจต่อการบริการของสถาบันการเงิน
จลุภาคพฒันาพงสาลี 
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สรุปผลการศกึษา 
 

สถาบันการเงินจุลภาคพัฒนาพงสาลีมีการ
ดําเนินการให้กู้แก่ลกูค้าของสถาบนัโดยมีวงเงินกู้สงูสดุไม่
เกิน 120,000 บาท ลกูค้าส่วนมากมีความพึงพอใจใน
ระดับมากท่ีสุดต่อการบริการของสถาบันในด้านการ
บริการ ด้านสถานที่ ด้านบุคลากร ด้านกระบวนการ
ให้บริการและด้านลักษณะทางกายภาพที่ปรากฏ ส่วน
ด้านราคาและด้านการส่งเสริมการตลาดมีความพอใจใน
ระดบัมาก จากการศกึษาปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธ์กบัความ
พึงพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบันการเงิน
จลุภาคพฒันาพงสาลีพบว่ามี 4 ตวัแปร ท่ีมีความสมัพนัธ์
กบัความพึงพอใจอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 
ได้แก่ อาย ุจํานวนครัง้ของการกู้  การชําระเงินกู้  และการ
ได้รับข้อมลูข่าวสารซงึมี 2 ตวัแปร มีความสมัพนัธ์ในเชิง
บวก ได้แก่ อาย ุจํานวนครัง้ของการกู้ เงิน และมี 2 ตวัแปร
ท่ีมีความสมัพนัธ์ในเชิงลบ ได้แก่ การชําระเงินกู้  และการ
ได้รับข้อมลูข่าวสาร ปัญหาและอปุสรรคของลกูค้าท่ีมาใช้
บริการลูกค้าส่วนใหญ่มีความพึงพอใจและไม่ค่อยมี
ปัญหาแต่มีลูกค้าจํานวนน้อยทีไม่ค่อยพึงพอใจท่ีพบ
ปัญหาในการบริการ เช่น สถานท่ีของสถาบันมีพืน้ท่ีคับ
แคบพนักงานขาดความรู้ความชํานาญในด้านวิชาการ 
การเย่ียมเยียนลกูค้า การประชาสมัพนัธ์ พนกังานพดูจา
ไม่สุภาพ พนักงานสินเช่ือไม่เพียงพอกับการบริการและ
ปฏิบตัิต่อลกูค้าท่ีมาใช้บริการไม่ดีเท่าท่ีควร ข้อเสนอแนะ
จากผลการวิจัยในครัง้นีส้ถาบันการเงินควรรักษาระบบ
การบริการท่ีมาและมีการปรับปรุงระบบของการให้บริการ
ให้ดีกว่าเดิม เช่น จัดหาที่จอดรถลูกค้าให้เพียงพอ เพิ่ม
จํานวนพนักงานของสถาบันให้เพียงพอกับลูกค้าของ
สถาบัน และควรมีการฝึกอบรมความรู้ทางด้านวิชาการ
ให้กับพนักงานคือ การให้คําปรึกษาด้านการลงทุนแก่
ลกูค้า การวางแผนทางการเงินและธุรกิจ การจดัหาตลาด 
และการลดภาวะความเสี่ยงเป็นต้น 
 
 
 
 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ผู้ วิจัยขอขอบคุณสํานักงานความร่วมมือเพ่ือ
ก า ร พั ฒ น า ร ะ ห ว่ า ง ป ร ะ เ ท ศ  (THAILAND 
INTERNATIONAL DEVELOPMENT COOPERATION 
AGENCY: TICA) ท่ีให้การสนบัสนนุในการวิจยัครัง้นี ้

 
เอกสารอ้างองิ 

 
กองแก้ว อินทวงค์. 2554. ปัจจยัท่ีสมัพนัธ์กบัการปฏิบตัิ

ตามมาตรฐานการปลกูข้าวอินทรีย์ของเกษตรกร
ในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน์ สปป.
ลาว. วารสารเกษตร 27(2): 145-153. 

ทิพย์วิมล ถงุสวุรรณ. 2548. การประเมินความพึงพอใจ
ของลูกค้าท่ีมีต่อการบริการของธนาคารไทย
พานิช ย์  จํ ากัด  (มหาชน ) .  บริหารธุ ร กิ จ
มหาบัณฑิ ต  มหาวิ ทยาลัย ราม คํ าแหง . 
กรุงเทพมหานคร. 166 หน้า. 

ธนาคารแห่ง สปป.ลาว. 2552. บทรายงานการจัดตัง้
ป ฏิ บั ติ ก อ งทุ นพัฒนาหมู่ บ้ า น  LCRDPE 
ประจําปี พ.ศ.2551-2552. นครหลวงเวียง
จนัทร์. 34 หน้า. 

ธนาคารแห่ง สปป.ลาว. 2554. สถิติการเงินจุลภาคใน 
สปป.ลาว ประจําไตรมาตรที่ 4. นครหลวงเวียง
จนัทร์. 37 หน้า. 

สีลิวรรณ คมทปาน  พาลาช์ กมูาบกัจิ  สผิุด ดาราจนัทรา
ฟองสมทุ คําวานวงศา  จนัษถิศ เจริญสิน  สอน
อุไท สุขลิวงศ์  แพงดาวรรณ อินทะวงศ์ธรรม   
อานุสี จินดามะนี  และ แสงอาลุน ดําลงบุน. 
2546. สถิติการเงินจุลภาคและการเงินชนบท. 
คณะกรรมการแผนการและการร่วมมือ โครงการ
ส่งเสริมความอาจสามารถในการค้นคว้าด้าน
การเงินจลุภาค โครงการร่วมมือระหว่างสถาบนั
ค้นคว้าเศรษฐกิจแห่งชาติและองค์กรคอนเชิญ
เวียลวาย์สถาบันค้นคว้าเศรษฐกิจแห่งชาติ. 
นครหลวงเวียงจนัทร์. 70 หน้า. 

 

วารสารเกษตร 29(3): 277 - 285 (2556) 



 

 285 

สถาบนัระหว่างประเทศเพื่อการค้าและการพฒันา. 2552.
รายงานการวิจัย  สถาบันการเงินในระดับ
จุลภาค  กรณีศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง
บังกลาเทศ มองโกเลียและไทย. (ระบบ
ออนไลน์). แหล่งท่ีมา: http://www.itd.or.th         
(8 กรกฎาคม 2555). 

สทุธินนัท์ นชุอนงศ์. 2550. ความพึงพอใจของลกูค้าต่อ
บริการด้านสินเช่ือของทีมลกูค้าผู้ประกอบการสี่
แยกสนามบิน  ธนาคารกสิกรไทย  จํ ากัด 
(มหาชน) จังหวัดเชียงใหม่. การค้นคว้าแบบ
อิสระ บริหารธุรกิจมหาบณัฑิต บณัฑิตวิทยาลยั 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม.่ เชียงใหม.่ 133 หน้า. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สผิุด ดาราจนัทราโพโขง  เทพไกสอน ทะนงชาย  สขุคําทดั 
พุดทะสอน  สินทะวงศ์ ดอกฟ้า  สีโยธา เวียง
สวรรค  สุลิยาบุนมี สุดพิลา Hans Dieter 
Seibel และ Klaus Prochaska. 2552. สถิติ
ก า ร เ งิ น จุ ล ภ า ค แ ล ะ ก า ร เ งิ น ช น บ ท . 
คณะกรรมการแผนการและการร่วมมือ โครงการ
ส่งเสริมความอาจสามารถในการค้นคว้าด้าน
การเงินจลุภาค โครงการร่วมมือระหว่างสถาบนั
ค้นคว้าเศรษฐกิจแห่งชาติและองค์กรคอนเชิญ
เวียลวาย์ สถาบันค้นคว้าเศรษฐกิจแห่งชาติ. 
นครหลวงเวียงจนัทร์. 114 หน้า. 

Yamane T. 1967. Elementary Sampling Theory. USA. 
Prentice Hall. 405 p. 
 

   
 

ความพงึพอใจของลูกค้าต่อการบริการของสถาบนัการเงนิจุลภาคพฒันาใน
จังหวัดพงสาลี สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 



 

 189 

 

ดชันีบทความในวารสารเกษตร ฉบับที่ 1 และ 2 ปีที่ 29 (2556) 
 
ฉบับที่ 1 กุมภาพันธ์ - พฤษภาคม 2556                    หน้า 

ผลของความร้อนคลื่นความถ่ีวิทยตุอ่การควบคมุเชือ้รา Aspergillus flavus  สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1     1 

 และคณุภาพการหงุต้มของข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 บรรจถุงุท่ีมีความหนาแน่นตา่งกนั 

การใช้เอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตร่วมกบัโพแทสเซียมคลอเรต   13 
 เพ่ือกระตุ้นการออกดอกนอกฤดขูองลําไยพนัธุ์ดอในฤดฝูน 
ผลของกรดจิบเบอเรลลกิ (GA3) ตอ่คณุภาพและการเปลี่ยนแปลงนํา้ตาลของดอกบวัหลวงพนัธุ์สตัตบษุย์   19 
การใช้สารลอ่ดกัจบัแมลงวนัผลไม้ชนิด Bactrocera latifrons (Hendel) ศตัรูสําคญัในพริก   29 
ปฏิกิริยาของข้าวสายพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 (ราตฮีูเนติ/ขาวดอกมะล ิ105 X ชยันาท 1)   45 
 ตอ่เพลีย้กระโดดหลงัขาว ในภาคเหนือตอนลา่งของประเทศไทย 
การเก็บรวบรวมเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงของเพลีย้ไฟพริกหวานในโรงเรือนในจงัหวดัเชียงใหม ่   55 
การสํารวจถ่ินอาศยัและชีววิทยาของตัก๊แตนใบไม้ Phyllium westwoodii Wood-Mason   63 
 (Phasmatodea: Phylliidae) 
การใช้ประโยชน์ท่ีดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนรัุกษ์พืน้ท่ีต้นนํา้กรณีศกึษา: ตําบลปากทรง   71 
 อําเภอพะโต๊ะ จงัหวดัชมุพร 
ความรู้ ทศันคติและการปฏิบตัขิองเกษตรกรที่ผา่นการฝึกอบรม จากศนูย์เครือข่ายปราชญ์ชาวบ้าน   79 
 จงัหวดันครสวรรค์ 
ผลของระดบัการใช้กากมนัสําปะหลงัแห้งจากการผลติเอทานอลในสตูรอาหารตอ่กระบวนการหมกัยอ่ย   89 
 ในกระเพาะหมกัและการยอ่ยได้ในโคพืน้เมืองเจาะกระเพาะ 
 
ฉบับที่ 2 มถุินายน - ตุลาคม 2556 
คณุภาพซากและเนือ้ไก่พืน้เมืองท่ีเลีย้งด้วยข้าวเปลือกงอก   99 
อิทธิพลของรูปแบบการให้อาหารตอ่ปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของนํา้นมแพะ 107 
คณุคา่ทางโภชนะและระดบัท่ีเหมาะสมของฝุ่ นข้าวโพดจากกระบวนการสีเมลด็ในอาหารโคเนือ้ 117 
การวิเคราะห์จําแนกประเภทเพื่อการจําแนกกลุม่ของขนาดฟาร์มโดยใช้ข้อมลูการจดัการฟาร์ม 127 
การเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตของสายพนัธุ์ปลานิลท่ีเลีย้งใน จงัหวดัพะเยา 137 
อตัราสว่นท่ีเหมาะสมของสารฟีโรโมนเพศสงัเคราะห์เพ่ือดงึดดูผีเสือ้หนอนใยผกั 145 
ชีววิทยาและความจําเพาะเจาะจงตอ่พืชอาหารของด้วงถัว่ Callosobruchus imitator Kingsolver 155 
การลดกลิน่ของทเุรียนโดยใช้นํา้มนัหอมระเหยที่กลัน่ได้จากใบกะเพรา 163 
ผลของอณุหภมิูในการเก็บรักษาตอ่คณุภาพของผลพลบัพนัธุ์พี 2 ในบรรจภุณัฑ์สญุญากาศ 169 
ผลของ 2,4-D และไคเนตินตอ่การเกิดเอม็บริโอเจนิกแคลลสัในข้าวพนัธุ์ขาวดอกมะล ิ105 177 
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อ.ดร.สรีุวลัย์ เมฆกมล ภาควิชาอารักขาพืช คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
ผศ.ดร.อํามร อินทร์สงัข์ ภาควิชาเทคโนโลยีการจดัการศตัรูพืช สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุ

ทหารลาดกระบงั 
รศ.ดร.ไสว บรูณพานิชพนัธุ์ สาขาวิชากีฎวิทยา คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
อ.ดร.วีณนั บณัฑิตย์ สาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
อ.ดร.ตอ่นภา ผสุดี สาขาวิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
ผศ.พีระวฒิุ วงศ์สวสัดิ์ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
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อ.พฤกษ์ ยิบมนัตระสริิ ระบบเกษตร ข้าราชการเกษียณ 
คณุกศุล ทองงาม นกัวิชาการเกษตร ศนูย์วิจยัระบบทรัพยากรเกษตร 
  มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
อ.ดร.สกุญัญา คลงัสนิคิริกลุ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี 
ผศ.ดร.มาลี ตัง้ระเบียบ สาขาอารักขาพืช สถาบนัวิจยัเทคโนโลยีเกษตร ลําปาง 
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ผศ.ดร.อษุณีย์ พิชกรรม ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหิดล 
ผศ.ดร.ธีรนชุ เจริญกิจ คณะผลติกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
รศ.ดร.บญุมี ศิริ สาขาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
รศ.ดร.บญุล้อม ชีวะอิสระกลุ สาขาวิชาสตัวศาสตร์ ข้าราชการเกษียณ 
ผศ.ดร.นครินทร์ พริบไหว คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม ่
รศ.ดษุฎี ณ ลําปาง สาขาวิชาสง่เสริมและเผยแพร่การเกษตร ข้าราชการเกษียณ 
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