


 

 
 

 
เรื่องที่ตีพิมพ 
 บทความวิจัย  บทความปริทัศน หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมตนฉบับ 
 1. ภาษา      เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
 2. การพิมพ พิมพหนาเดียวบนกระดาษขนาด A4 ดวย ไมโครคอมพิวเตอรโปรแกรม        
ไมโครซอฟ เวิรด ตัวอักษร Cordia new ขนาด 14 ตัวอักษรตอนิ้ว ความยาวไมควรเกิน 10 หนา         
(รวมบทคัดยอภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
 3. การเรียงลําดับเนื้อหา 
    3.1 ช่ือเรื่อง (Title) ควรสั้น ชัดเจน และตองสื่อเปาหมายหลักของการศึกษาวิจัย ทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
          3.2 ช่ือผูเขียน เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  สําหรับที่อยู (ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ) ใหพิมพเปนเชิงอรรถ (Footnote) ในหนาแรกของบทความ 
       3.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรเปนเนื้อหาที่สั้น ชัดเจนและเขาใจงาย โดยรวมเหตุผลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปดวย ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 200 คํา และใหระบุคําสําคัญ (keywords) ไวทายบทคัดยอแตละ
ภาษาดวย (บทความปริทัศนอาจไมตองมีบทคัดยอ) 
          3.4 คํานํา (Introduction) แสดงความเปนมาและเหตุผลที่นําไปสูการศึกษาวิจัย อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยไวดวย 
          3.5 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) ใหบอกรายละเอียดวัสดุ อุปกรณที่
ใช ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศึกษาวิจัยที่ชัดเจน และสมบูรณ 
          3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ใหบรรยายผลการศึกษาวิจัย พรอม
เสนอขอมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมด 
          3.7 วิจารณ (Discussion) ควรเชื่อมโยงกับผลการศึกษาวาสอดคลองกับสมมุติฐาน หรือ
แตกตางไปจากผลงานวิจัยที่มีผูรายงานไวกอนหรือไมอยางไรและดวยเหตุใด โดยมีพ้ืนฐาน
การอางอิงที่เชื่อถือได วิจารณอาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเปนผลการศึกษาและวิจารณ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลที่ไดรับจากการศึกษาวิจัย วาเปนไปตามวัตถุประสงค
หรือไม พรอมใหขอเสนอแนะ หรือระบุอุปสรรคและแผนงานวิจัยที่จะดําเนินการตอไป 
   4. กิตติกรรมประกาศ หรือ คําขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณแกผูที่ชวยเหลือในงานวิจัย แตไมไดเปน    
ผูรวมงานวิจัย 
   5. เอกสารอางอิง (References) 
        5.1 ในเนื้อเรื่อง ไมควรอางอิงถึงเรื่องที่ไมเกี่ยวของหรือหางไกล ระบบที่ใชอางอิงคือ ระบบ
ชื่อ และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ใหใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน สมชาย 
(2545) รายงานวา…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผูเขียน 2 คน ใหใชเปน สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานวา…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถามีผูเขียนตั้งแต 3 คนขึ้นไป ใหใช
ชื่อคนแรกแลวตามดวยคําวา และคณะ เชน สมชาย และคณะ (2546) รายงานวา…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเปนภาษาอังกฤษ ใหใชชื่อสกุลและป ค.ศ. เชน Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถาผูเขียนมี 2 คน   ใหใชเปน Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกวา 3 คน ใหใชเปน Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny  et  al.,   2005) 
สําหรับในบัญชีเอกสารอางอิง ใหใสชื่อผูเขียนทุกคน หามใชคําวา และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรียง
ตามลําดับอักษรในแตละภาษา   ตามรูปแบบการเขียนมีดังนี้ 

1) วารสาร (Journals) 
ชื่อผูเขียน. ปที่พิมพ. ชื่อเร่ือง. ชื่อวารสาร (เขียนเต็มหรือยอก็ได)   ปที่(ฉบับที่):  
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      4) วิทยานิพนธ 
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                     5) เอกสารวิชาการอื่น ๆ  
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บทบรรณาธิการ 
 

สวสัดีครับทา่นผู้อา่นทกุทา่น 

จากนโยบายของรัฐบาลท่ีต้องการให้ประเทศไทยเป็นครัวโลก จึงมีนโยบายครัวไทยสูค่รัวโลก (Kitchen of 

the World) ดังนัน้อุตสาหกรรมอาหารจึงมีความสําคัญเป็นอย่างยิ่งเน่ืองจากในปัจจุบัน อุตสาหกรรมอาหารนํา

รายได้เข้าประเทศ ประมาณ 9 แสนล้านบาท มีความสามารถแข่งขนัเป็นอนัดบั 4 ของโลก และความต้องการของ

ตลาดโลกยงัเพ่ิมขึน้สงูถึง 150 เปอร์เซ็นต์ การท่ีอตุสาหกรรมอาหารจะสามารถสง่ออกได้ จําเป็นต้องได้มาตรฐาน

เป็นท่ียอมรับของนานาชาต ิดงัเห็นได้จากนโยบายอาหารปลอดภยั ซึง่เป็นอีกมาตรการหนึง่ท่ีจะได้มีการผลกัดนั โดย

ภาคเหนือนับเป็นภาคท่ีมีศักยภาพในการผลิตสูง รัฐบาลจึงพร้อมท่ีจะส่งเสริมจังหวัดเชียงใหม่ให้เป็นศูนย์

อตุสาหกรรมอาหาร (food valley) ตามมติท่ีประชุมคณะรัฐมนตรีสญัจรครัง้แรกในปี พ.ศ.2555 ท่ีจงัหวดัเชียงใหม ่

ดงันัน้ในวงวิชาการไม่เพียงแต่ภาคเหนือ แต่ทุกภาคส่วนของประเทศน่าจะได้เข้ามามีบทบาทมากขึน้ ในฐานะผู้มี

วิชาชีพด้านการเกษตรและอตุสาหกรรม 

ดงันัน้ในวารสารเกษตรฉบบันี ้เป็นฉบบัท่ี 1 ของปีท่ี 29 จึงมีบทความวิจยัท่ีสอดคล้องกบัอาหารปลอดภยั

จากต้นนํา้ กลางนํา้ และปลายนํา้ ในห่วงโซ่อุปทาน จํานวน 10 เร่ืองคือ พืชไร่ 1 เร่ือง พืชสวน 2 เร่ือง กีฏวิทยา 4 

เร่ือง ป่าไม้ 1 เร่ือง ส่งเสริมการเกษตร 1 เร่ือง และสตัวศาสตร์ 1 เร่ือง ซึ่งบทความดี ๆ ดังกล่าวต้องขอขอบคุณ

คณะผู้วิจยัทัง้ภายในและภายนอกมหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ท่ีได้ตัง้ใจในการนําเสนอท่ีเป็นประโยชน์เพ่ือท่ีจะได้นําผล

ไปสูก่ารปฏิบตัิตอ่ไป ดงัจะเห็นได้วา่ งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัรับใช้สงัคมเพ่ือแก้ไขปัญหาตา่ง ๆ ไปสูก่ารนําไปใช้จริงได้ 

พบกนัใหมใ่นฉบบัหน้าครับ 

 

            ศ.ดร. สญัชยั  จตรุสทิธา 

         บรรณาธิการวารสารเกษตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของความรอนคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา 
Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1  

และคุณภาพการหุงตมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105  
บรรจุถุงที่มีความหนาแนนตางกัน 

Effects of Radio Frequency Heat Treatment to Control of 
Aspergillus flavus Aflatoxin B1 and Quality in Rice var. 

KDML 105 in Different Bagging Densities 

จิตรมาศ นากา1/  สุชาดา เวียรศิลป2/  สงวนศักดิ์ ธนาพรพนูพงษ1/ 
Dieter von Hörsten3/  และ Wolfgang Lücke3/ 

Jitramas  Naka1/, Suchada Vearaslip2/, Sa-nguansak Thanapornpoonpong1/, 
Dieter von Hörsten3/ and  Wolfgang Lücke3/ 

Abstract: The purpose of this study was to determine the effect of radio frequency (RF) heat treatment and 
bagging densities on controlling Aspergillus flavus,  aflatoxin B1 and changes in cooking quality of bagged rice  
var. KDML 105.  The experiment was conducted during May to September 2010 at the Postharvest Research 
Institute, Chiang Mai University, Thailand.  Rice sample was inoculated with A. flavus at concentration of 1×106 
spores per ml at 14% initial moisture content.  The three different loading densities were 85% densities loaded 
bagging, non vacuum full loaded bagging and vacuum full loaded bagging.  The samples were exposed to RF 
heat treatments at an operating frequency of 27.12 MHz with temperatures at 80, 85 and 90 °C for 1, and 3 
minutes compared to non treatment as control.  The result showed that the moisture content of treated rice did 
not appear significantly difference between treatments. While infection of A. flavus showed the interaction 
between bagging densities and temperature. The result showed the infection percentages of A. flavus 
decreased in all bagging densities while the treatment temperature increased. Furthermore, vacuum full loaded 
bagging with all temperature was the best at reducing the infection of A. flavus and vacuum full loaded bagging 

1/ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200  
1/ Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
2/ สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กรุงเทพฯ 10400 / ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บ

เกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200 
2/ Postharvest Technology Institute/Postharvest Technology Innovation Center, Chiang Mai University, Chiang Mai, 50200  
3/ Georg-August-Universit ät Göttingen, Institute of Agricultural Engineering, Germany 
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คํานํา 
 

ปจจุบันปญหาเรื่องสุขภาพอนามัย และความ
ปลอดภัยของผูบริโภคเปนส่ิงที่สําคัญมาก เนื่องจากมี
รายงานผลการวิจัยของหลายประเทศในเรื่องความไม
ปลอดภัยของขาวที่อาจมีการปนเปอนของสารพิษจากเชื้อ
รา สารเคมีตกคาง และการปนเปอนของเชื้อจุลินทรีย เชน 
Reddy et al. (2008) ไดทําการสุมตัวอยางขาวเปลือก
และขาวสารจาก 20 รัฐของประเทศอินเดีย จํานวน 1200  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง นํามาตรวจหาการปนเปอนของเชื้อราและ
สารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 พบวามีการปนเปอนของ     
เชื้อราในทุกตัวอยางขาว โดยสวนใหญเปนเชื้อกลุม 
Aspergillus และยังพบวามีขาวเปลือกมีการปนเปอน
สารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 ปริมาณตั้งแต 0.1-308.0 ppb 
สวนขาวสารมีการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 
เฉล่ียปริมาณ 0.5-3.5 ppb รวมทั้งจากการวิจัยในประเทศ
ศรีลังกาโดย Bandara et al. (1991) ไดทําการสุมตรวจ
ขาวสารสําหรับนําไปหุงตม พบวามีสารพิษอะฟลาทอก

with 90 °C RF for 3 minutes treatment also reduced the infection of aflatoxin B1.  For the cooking qualities, it was 
found that amylose content and the elongation radio of kernel rice increased with vacuum full loaded bagging 
and the increasing of RF temperature.  The texture of cooked rice was increased in hardness and cohesiveness 
but decreased in adhesiveness while the RF temperature increased.  Thus, vacuum packing could control A. 
flavus and aflatoxin B1 and with 90 °C RF heat treatment for 3 minutes and modify and resulted positively 
change in cooking qualities. 
 
Keywords: Bagged rice var. KDML 105, Radio Frequency A. flavus, Aflatoxin B1, Quality 
 
บทคัดยอ: วัตถุประสงคของการศึกษานี้เพื่อศึกษาผลของความรอนจากคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา 
Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 และการเปลี่ยนแปลงคุณภาพการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุง
ที่มีความหนาแนนตางกัน ซึ่งเริ่มทําการทดลองตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน 2553 ณ สถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการ
เก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยการทดลองเริ่มจากการปลูกเชื้อรา A.  flavus ระดับความเขมขน 1×106 แกขาวที่มี
ระดับความชื้นเริ่มตน 14 เปอรเซ็นต แลวบรรจุลงถุง 3 ลักษณะการบรรจุ ไดแก  บรรจุแบบหลวมโดยมีพื้นที่บรรจุประมาณ 
85 เปอรเซ็นต บรรจุแบบแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต และบรรจุแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต ภายใตสูญญากาศ จากนั้นผาน
คล่ืนความถี่วิทยุระดับความถี่ 27.12 MHz. ที่ระดับอุณหภูมิ 80, 85, 90 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 1 และ 3 นาที 
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมผานคลื่นความถี่วิทยุ ผลการทดลองพบวาความชื้นของขาวขาวดอกมะลิ 105 ไมแตกตาง
กันในแตละกรรมวิธี ในขณะที่เปอรเซ็นตการติดเชื้อรา A. flavus พบวาอิทธิพลรวมระหวางการบรรจุถุงที่มีความหลวม
แนนตางกันกับระดับอุณหภูมิมีผลทําใหเปอรเซ็นตการติดเชื้อราลดลงในทุกลักษณะการบรรจุเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น 
โดยเฉพาะการบรรจุภายใตสูญญากาศสามารถลดการติดเชื้อรา A. flavus ไดดีที่สุดในทุกระดับอุณหภูมิของการใหคล่ืน
ความถี่วิทยุ และการบรรจุภายใตสูญญากาศรวมกับการใหคล่ืนความถี่วิทยุที่ระดับ 90 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 3 นาที 
สามารถลดปริมาณอะฟลาทอกซินบี 1 ไดดีที่สุด สําหรับคุณภาพการหุงตมของขาวสุกพบวาการบรรจุแบบสูญญากาศ
รวมกับและอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นสามารถทําใหปริมาณอะไมโลสและอัตราการยืดตัวของขาวสุกเพิ่มขึ้น สวนคุณภาพเนื้อ
สัมผัสพบวาคา hardness และ cohesiveness เพิ่มขึ้น สวนคา adhesiveness ลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น ดังนั้นการบรรจุ
ภายใตสูญญากาศรวมกับการให RF ที่ระดับอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ระยะเวลานาน 3 นาทีสามารถลดการติดเชื้อรา 
A. flavus และปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 ไดดีที่สุด รวมทั้งคณุภาพในการหุงตมดีขึ้น 
 
คําสําคัญ: ขาวขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุง  คล่ืนความถี่วิทยุ   Aspergillus flavus  อะฟลาทอกซิน บี1  คุณภาพขาว 

วารสารเกษตร 29(1): 1 - 12 (2556) 

และขาวสารจาก 20 รัฐของประเทศอินเดีย จํานวน 1200    
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ซิน บี 1 มีปริมาณ 185 ppb รวมถึงในประเทศไทยไดมี
การสุมเก็บตัวอยางขาวกลองและขาวขาวจากตลาดใน
กรุงเทพมหานคร จํานวน 5 แหง พบวา ขาวกลองมีการ
ปนเปอนของสารพิษอะฟลาทอกซิน B1 ประมาณ 0-4.56 
ppb สวนขาวขาวพบการปนเปอนสารพิษอะฟลาทอกซิน 
บี1 ประมาณ 0–2.53 ppb และตรวจพบปริมาณเชื้อรา 
Aspergillus flavus จํานวน 3 เปอรเซ็นต (อมรา และ     
ศุภรา, 2552) ซึ่งถึงแมวาสารพิษอะฟลาทอกซิน บี1 ที่พบ
จะอยูในระดับที่ปลอดภัย คือ ไมเกิน 20 ppb (กระทรวง
สาธารณสุข, 2529) แตถาไมมีการปองกันและกําจัดที่ดี 
อาจเปนเหตุใหเชื้อรา A. flavus ที่ปนเปอนนั้นสามารถ
เจริญเติบโตและสรางสารพิษเพิ่มมากขึ้น เปนเหตุใหมีการ
ใชสารเคมีปองกันและกําจัดเชื้อรา ซึ่งกอใหเกิดการ
ตกคางของสารพิษในสภาพแวดลอมและเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิต (Ester et al., 2003) จึงจําเปนตองศึกษาหาวิธี
ปองกันที่ไมเปนอันตรายตอผูบริโภคและเปนมิตรกับ
ส่ิงแวดลอม ทั้งนี้จากงานวิจัยที่ผานมามีความเปนไปได
เกี่ยวกับการใชคล่ืนความถี่วิทยุ (radio frequency: RF) 
เพื่อเปนทางเลือกในการควบคุมเชื้อรา เชน การใช RF 
กําจัดเชื้อรา Trichoconis padwickii ในขาวขาวดอกมะลิ 
105 โดยการให RF ที่ระดับอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 1 นาที พบวาสามารถลดปริมาณเชื้อราลง
ได 40 เปอรเซ็นต (Janhang et al., 2005) และการให RF 
ที่ระดับอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3 นาที
แกเมล็ดขาวบารเลยที่มีการปนเปอนของเชื้อรา A. flavus 
ปริมาณ 15.75 เปอรเซ็นต พบวาไมมีการปนเปอนของ 
เชื้อรา (Akaranuchat et al., 2007) นอกจากนั้น 
Vassanacharoen et al. (2006) พบวาการให RF ที่ระดับ
อุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส พบเปอรเซ็นตการติดเชื้อรา 
Fusarium semitectum ในเมล็ดขาวโพดจาก 100 
เปอรเซ็นต ลดลงเหลือเพียง 2 เปอรเซ็นต สอดคลองกับ 
กุลธิดา และคณะ (2553) พบวาการใช RF ในการกําจัด
เชื้อรา A. flavus ที่ระดับอุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เวลา 
3 นาที  แกขาวโพดเลี้ยงสัตวที่ มีการติดเชื้อรา 100 
เปอรเซ็นต สามารถกําจัดเชื้อรา A. flavus ได 100 
เปอรเซ็นต รวมทั้งในดานคุณภาพการหุงตมพบวาการให
ความรอนดวย RF แกขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ชวย
ปรับปรุงคุณภาพของขาวสุกใหดีขึ้น โดยจากการศึกษา

การให RF ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 3 
นาที ทําใหคุณภาพการหุงตมของขาวสุกดีขึ้น มีอัตราการ
ยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเพิ่มขึ้นและความคงตัวของแปงสุก
ลดลง และทําใหปริมาณอะไมโลสเพิ่มขึ้น (ณคณิณ และ
คณะ, 2551) นอกจากนั้น Theanjumpol et al, (2007) 
พบวาการใหความรอนดวย RF แกขาวสารขาวดอกมะลิ 
105 ที่ระดับอุณหภูมิ 45, 60, 75 และ 90 องศาเซลเซียส 
เปนระยะเวลา 3 นาที สงผลใหคุณภาพเนื้อสัมผัสของขาว
สุกมีคาความแข็งเพิ่มขึ้นและความเหนียวติดกันลดลง 
สอดคลองกับพลากร และคณะ (2551) พบวาการใหความ
รอนที่อุณหภูมิสูงและระยะเวลาเพิ่มขึ้น สงผลทําให
คุณภาพการหุงตมของขาวสุกมีคุณภาพคลายขาวเกาได 
กลาวคือทําใหคาความแข็ง คาความยืดหยุน และคาการ
บดเคี้ยวเพิ่มขึ้น สวนคาความเหนียวติดกันลดลง ซึ่งจาก
รายงานดังกลาวทําใหทราบถึงระดับอุณหภู มิและ
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชคล่ืนความถี่วิทยุสําหรับ
การควบคุมการปนเปอนของเชื้อรา และการเปลี่ยนแปลง
ของคุณภาพขาวสุก แตสําหรับผลของคลื่นความถี่วิทยุที่มี
ตอการควบคุมการปนเปอนของสารพิษที่เชื้อราสรางขึ้น
รวมทั้งการนําไปประยุกตใชจริงรวมกับผลิตภัณฑที่มีอยู
ในทองตลาดยังไมไดรับการศึกษา ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึง
ไดทําการศึกษาการใช RF ในการควบคุมเชื้อรา A. flavus  
สารพิษอะฟลาทอกซิน บี1 ที่ปนเปอนมากับขาวขาวดอก
มะลิ 105 รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพของขาว
ขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุงที่มีความหลวมแนนแตกตาง
กัน 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
วัตถุดิบ 

ตัวอยางขาวขาวดอกมะลิ 105 ไดนํามาจาก
โรงสีขาวพูนเจริญ อําเภอแมจัน จังหวัดเชียงราย 

 
การเตรียมเชื้อราและการปลูกเชื้อรา  

ใชเชื้อรา A. flavus ที่ไดจากตัวอยางเมล็ดขาว
ขาวดอกมะลิ 105 ที่มีเชื้อรา A. flavus ปนเปอน จากนั้น
แยกเชื้อราไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Potato Dextose  
Agar เพื่อใหไดเชื้อที่บริสุทธิ์ (pure culture) บมเชื้อไวที่

ผลของความรอนคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1 
และคุณภาพการหุงตมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุงที่มีความหนาแนนตางกนั 
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อุณหภูมิหอง เปนเวลา 7-10 วัน นําเชื้อราที่เล้ียงไวเตรียม
เปน spore suspension ความเขมขน 1×106 สปอรตอ
มิลลิลิตร ทําการปลูกเชื้อราแกขาวขาวดอกมะลิ 105 โดย
ใช spore suspension ของเชื้อรา A. flavus  ความเขมขน 
1×106 สปอรตอมิลลิลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร ตอเมล็ด
ขาวที่มีระดับความชื้นเริ่มตน 14 เปอรเซ็นต จํานวน 1 
กิโลกรัม จากนั้นทําการบมเมล็ดที่ไดรับการปลูกเชื้อราท่ี
อุณหภูมิหองเปนเวลา 1 สัปดาห 

 
วิธกีารทดลอง 

 
วางแผนการทดลองแบบ 3 × 4 × 2 Factorial in 

CRD มี 24 กรรมวิธี จํานวน 4 ซ้ํา ซึ่งมีปจจัย 3 ปจจัย โดย
ปจจัยแรกคือลักษณะการบรรจุ 3 แบบ ไดแก บรรจุแบบ
หลวมโดยมีพื้นที่บรรจุ 85 เปอรเซ็นต, บรรจุแบบแนนเต็ม
ถุง 100 เปอรเซ็นต และบรรจุแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต 
ภายใตสูญญากาศ ปจจัยที่สองคือระดับอุณหภูมิที่ใช คือ
อุณหภูมิหอง (ชุดควบคุม) 80, 85 และ 90 องศาเซลเซียส 
สวนปจจัยที่สามคือระยะเวลา ไดแก 1 และ 3 นาที 
จากนั้นนําเมล็ดขาวสารที่ไดรับการปลูกเชื้อรา A. flavus 
บรรจุลงถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม แลวนํามาผาน
เครื่อง RF Applicator ที่ระดับความถี่ 27.12 MHz ตาม
ระดับอุณหภูมิและระยะเวลาที่กําหนดไว 
 

การบันทึกขอมูล 
- ปริมาณเชื้อรา A. flavus โดยวางเมล็ดบน

อาหารเลี้ยงเชื้อ ตามวิธี PDA method  
- วัดความชื้นของเมล็ดขาวโดยวิธี Hot air oven   
- ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี1 ดวยชุด

ตรวจสอบสําเร็จรูป (DOA-Aflatoxin ELISA Test Kit) จาก
สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปร
รูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร (อมรา และคณะ, 
2549) 

- การเปลี่ยนแปลงของปริมาณอะไมโลส โดยนํา
ขาวสารมาบดเปนแปงแลวนํามาวิเคราะหทางเคมี วัดคา
การดูดกลืนแสงจากสารละลายสีน้ําเงินของสารประกอบ
เชิงซอนระหวางอะไมโลสและไอโอดีน ดวยเครื่อง 
spectrophotometer (งานชื่น, 2546) 

- อัตราการยืดตัวของแปงสุก (elongation ratio 
during cooking) โดยการสุมขาวเต็มเมล็ด 20 เมล็ด และ
วัดความยาว 10 เมล็ด แลวนําขาว 20 เมล็ด ใสในตะแกรง 
แลวแชในน้ําเย็นเปนเวลา 30 นาที จากนั้นนําขาวพรอม
ตะแกรงตมในน้ําเดือด 10 นาที แลวจุมในน้ําเย็น เทขาว
ลงจานพลาสติกที่มีฝาปดเลือกเมล็ดที่ตรง 10 เมล็ด วัด
ความยาว  และคํานวณอัตราการยืดตัวของขาวสุก 
(Juliano and Pezer, 1984) 

- วิ เคราะห ลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุก 
(texture of cooked rice) โดยการหุงขาวสารโดยใช
อัตราสวนขาวสาร : น้ํา ในอัตราสวน 1 : 1.2 โดยปริมาตร  
แลวสุมตัวอยางขาวสุก 10 เมล็ด โดยวางเรียงกันเพียงชั้น
เดียว จากนั้นวัดโดยวิธีการ Texture Profile Analysis 
(TPA) ดวยเครื่อง Texture analyzer จะไดคาตัวแปรทาง
เนื้อสัมผัสซึ่งสัมพันธกับคุณสมบัติทางดานประสาท
สัมผัส (Champagne et al., 1998) 

จากนั้ นนํ าข อ มูลที่ ได มาวิ เคราะหความ
แปรปรวนทางสถิติ (Analysis of Variance) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ที่ระดับนัยสําคัญ P ≤ 0.05 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

เปอรเซ็นตการติดเช้ือรา A. flavus ของขาวขาวดอก
มะลิ 105 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ 
(ตารางที่ 1) พบวา อิทธิพลรวมระหวางการบรรจุถุงที่มี
ความหลวมแนนตางกันกับระดับอุณหภูมิมีความสัมพันธ
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) ตอเปอรเซ็นต
การติดเชื้อรา A. flavus โดยพบวาทั้งสามลักษณะการ
บรรจุเมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อรา
ลดลง กลาวคือการบรรจุแบบหลวมที่มีพื้นที่บรรจุ 85 
เปอรเซ็นต และการบรรจุแบบแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต 
พบวาเมื่อใหความรอนดวย RF ที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส มีเปอรเซ็นตการติดเชื้อรานอยที่สุด คือ 17.22 
และ 16.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตสําหรับการบรรจุ
แบบสูญญากาศพบวาเมื่อเริ่มมีการใหความรอนที่ระดับ
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส ก็พบวามีเปอรเซ็นตการติด
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เชื้อราเพียง 1.92 เปอรเซ็นต และที่ระดับอุณหภูมิ 90 
องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตการติดเชื้อราเหลือแคเพียง 
0.70 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2 ) ทั้งนี้เพราะการบรรจุภายใต
สูญญากาศ เปนการบรรจุที่มีการดูดอากาศภายในถุงออก
จนหมด สงผลใหเมล็ดขาวมีการอัดแนนติดกันมากขึ้น 
(ปุน และสมพร, 2541) ความรอนจาก RF สามารถถายเท
ไปยังเมล็ดขาวไดดีและสม่ําเสมอทั่วทั้งถุงมากกวาการ     
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บรรจุอีกสองแบบ เพราะการถายเทพลังงานความรอนจาก 
RF จะเกิดขึ้นไดดียิ่งขึ้นหากเมล็ดสัมผัสกันมากขึ้น 
(Nelson, 1991) ซึ่งความรอนนี้จะมีผลในการทําลายเชื้อ
รา ทั้งนี้อาจเปนไปไดวาคุณสมบัติของเชื้อราและเมล็ด
ขาวมีคา dielectric constant และคา dielectric loss 
factor แตกตางกัน จึงทําใหมีการดูดซับพลังงานจากคลื่น
ความถี่ที่แตกตางกัน (Nelson et al., 2002) ซึ่งเซลลของ   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Analysis of variance of moisture content, A. flavus  infection, aflatoxin B1, amylose (%) and elongtion 
ratio during cooking of milled rice with different  bagging densities after treated RF at 80, 85 and     
90 °C for 1 and 3 minutes 

Treatment 
ANOVA 

Moisture 
Content (%) 

Infection of A. 
flavus (%) 

Aflatoxin B1 
(ppb) 

Amylose 
(%) 

elongation ratio 
during cooking 

Packing method (A) ns ** ** ** ** 
Temperation (B) ns ** ** ** ** 

Time (C) ns ns * ns ns 
A ×B ns ** ns ns ns 
A × C ns ns ns ns ns 
B ×C ns ns ns ns ns 

A × B × C ns ns ns ns ns 
CV (%) 1.26 14.15 17.78 9.54 1.5 

** , *  are significant at P < 0.01 and P < 0.05 

ns  are no significant difference 

 

Table 2 The interactive effect between bagging densities and after RF heat treatment at different 
temperatures influenced on A. flavus infection (%) of milled rice var. KDML 105 
 A. flavus infection (%)* 

Temperatures (°C) 
Bagging Densities 

85% densities loaded 
bagging 

non vacuum full loaded 
bagging 

vacuum full loaded 
bagging 

Control  
(room temp) 

100.00a 100.00a 100.00a 

80 24.98b 23.19bc 1.92e 
85 22.52bcd 20.50bcd 1.28e 
90 17.22cd 16.73d 0.70e 

LSD0.05 Pack*Temp     4.64 
* Means follow by different letter are significantly different (P ≤ 0.05) 

ผลของความรอนคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1 
และคุณภาพการหุงตมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุงที่มีความหนาแนนตางกนั 
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เชื้อรานั้นไมสามารถทนแรงกดดันที่เกิดจากการที่โมเลกุล
ของน้ําภายในเซลลถูกรบกวนโดยการใหคล่ืนความถี่วิทยุ 
ทําใหเกิดการเหนี่ยวนําอยางรวดเร็วภายใตสนามแมเหล็ก
ไฟฟาสงผลโดยตรงกับเซลลเชื้อราทําใหเซลลนั้นแตกและ
ตายได (Caroll and Lopea, 1969) โดยความรอนจะ
ทําลายเนื้อเยื่อสวน cytoplasmic membrane ของเชื้อรา 
สงผลใหเกิดการรั่วไหลของสารประเภทโปรตีน, กรดอะมิ
โน, DNA, RNA และ โปรแตสเซียมออกมา ทําใหเชื้อรา
ตายในที่สุด (ทะนง, 2535) สอดคลองกับ รังสินี (2550) ที่
รายงานวาความรอนที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ใชเวลา 
10-15 นาที หรือที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส ใชเวลา 1 
นาที มีผลทําใหโปรตีนที่สําคัญคือ เอนไซม ซ่ึงเปนตัวเรง
ปฏิกิริยาในเซลลของเชื้อราเสื่อมสภาพ ทําใหเซลลและ
สปอรของเชื้อราถูกทําลาย ดังนั้นการบรรจุขาวภายใต
สูญญากาศสามารถลดการติดเชื้อราไดดีดีกวาทั้งสอง
ลักษณะการบรรจุที่กลาวขางตน เพราะไดรับความรอน
จาก RF ไดดีและสม่ําเสมอที่สุด เชนเดียวกับการศึกษา
ของ พรอารีย (2545) ที่พบวาการบรรจุขาวกลองแบบ
สูญญากาศมีปริมาณเชื้อรา A. flavus ต่ํากวาการบรรจุใน
กระปองและการบรรจุปดผนึกแบบธรรมดา 
 

ความชื้นของขาวขาวดอกมะลิ 105 
ความชื้นเริ่มตนของขาวขาวดอกมะลิ 105 บรรจุ

ถุงกอนทําการใหความรอนดวย RF เทากับ 14.09 
เปอรเซ็นต ซึ่งหลังจากการผานการใหความรอนดวย RF 
แกขาวขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุง พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 1) โดย
ความชื้นของขาวขาวดอกมะลิ 105 อยูในชวงคาเฉลี่ย
เทากับ 13.96–14.09 เปอรเซ็นต สอดคลองกับพลากรและ
คณะ (2551) ที่ไดทําการใหความรอนจากคลื่นความถี่
วิทยุแกขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ 4 ระดับอุณหภูมิ คือ 60, 
70, 80 และ 90 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5, 10 และ 
15 นาที พบวาขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่ผานการใหคล่ืน
ความถี่วิทยุมีเปอรเซ็นตความชื้นไมแตกตางกันกับชุด
ควบคุม ทั้งนี้อันเปนเพราะขาวไดถูกบรรจุอยูภายใตบรรจุ
ภัณฑที่ปดสนิทจึงทําใหความชื้นจากขาวไมสามารถออก
ไปสูภายนอกถุงได เมล็ดขาวจึงไมเกิดการแลกเปลี่ยน
ความชื้นกับบรรยากาศภายนอกได สงผลใหความชื้นของ

ขาวขาวดอกมะลิ 105 ไมมีการเปลี่ยนแปลงหลังไดรับ
ความรอนจาก RF 
 
ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี1 ของขาวขาวดอก
มะลิ 105 

ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 พบวา การ
บรรจุถุงที่ มีความหลวมแนนตางกัน อุณหภูมิ  และ
ระยะเวลาในการใหคล่ืนความถี่วิทยุมีผลตอปริมาณ
สารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แต
ไมพบอิทธิพลรวมระหวางสองและสามปจจัยมีผลตอ
ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 (ตารางที่ 1) กลาวคือ 
ลักษณะการบรรจุถุงที่มีความหลวมแนนแตกตางกัน 
พบวาการบรรจุภายใตสุญญากาศมีปริมาณสารพิษอะ 
ฟลาทอกซิน บี1 นอยสุด (ตารางที่ 3) ซึ่งอนงค (2546) 
กลาววาการลดปริมาณของเชื้อราที่เปนแหลงผลิตสารพิษ
จะชวยลดปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซินได ดังนั้นการ
บรรจุภายใตสูญญากาศที่พบวามีปริมาณเชื้อรานอยที่สุด  
จึงสงผลใหมีปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1 นอย
ที่สุดเชนกัน และจากตารางที่ 4 และ 5 แสดงใหเห็นวา
ระดับอุณหภูมิที่สูงขึ้นและระยะเวลาในการใหคล่ืนความถี่
วิทยุที่นานขึ้นยังมีผลใหปริมาณสารพิษลดลง โดยอรุณศรี 
(2540) กลาววาการใหความรอนในระยะเวลาที่นานขึ้น
และอุณหภูมิสูงขึ้น สารพิษอะฟลาทอกซินก็สามารถถูก
ทําลายไดบาง ดังนั้น ทั้งนี้ปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน 
บี1 ที่พบในการทดลองนี้ยังอยูในระดับที่ปลอดภัย คือ ไม
เกิน 20 ppb (กระทรวงสาธารณสุข, 2529) 

 
คุณภาพการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิบรรจุถุง
เปอรเซ็นตอะไมโลส 

จากตารางที่ 1 พบวาการบรรจุถุงที่มีความ
หลวมแนนตางกันและอุณหภูมิที่ใช มีผลตอเปอรเซ็นต   
อะไมโลสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งการบรรจุขาว
ภายใตสูญญากาศมีเปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มขึ้นมากที่สุด 
รองลงมาคือการบรรจุแบบหลวมโดยมีพื้นที่บรรจุ 85 
เปอรเซ็นต และการบรรจุแบบแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) และระดับอุณหภูมิที่ใหสงผลใหมี
เปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับชุดควบคุม โดย
พบวาที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตอะไมโลส พบวาที่อุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส มีเปอรเซ็นตอะไมโลส 

วารสารเกษตร 29(1): 1 - 12 (2556) 
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Table 3 The effect of different bagging densities on A. flavus infection, aflatoxin and some qualities of milled 
rice var. KDML 105 

Bagging Densities 
Infection of A. 
flavus (%)1/ 

Aflatoxin 
B1 (ppb) 1/ 

Amylose (%)1/ 
Elongation ratio during 

cooking1/ 
85% densities loaded bagging 32.78a 5.27a 17.70c 1.2484b 

non vacuum full loaded bagging 31.55a 4.96a 18.65b 1.2617a 

vacuum full loaded bagging 15.40b 4.52b 19.12a  1.2711a 

LSD0.05 Bagging Densities 2.32 0.33 0.47 0.011 
1/  Means within the same column in each factor followed by different characters showed significantly different between treatment by 

LSD test  at P ≤ 0.05  
 

Table 4 The effect of treatment temperatures on A. flavus, aflatoxin and some qualities of milled rice var. 
KDML 105 after subjected to RF heat treatment at various temperature 

Temperature (°C) 
Infection of  A. 

flavus (%)1/ 

Aflatoxin 

B1 (ppb) 1/ 

Amylose 

(%)1/ 

Elongation 

ratio during 

cooking1/ 

Texture of cooked rice 

Hardness1/ Adhesiveness1/ Cohesiveness1/ 

Control 

(room temp) 
100.00a 7.27a 16.84c 1.2451c 183.64b -0.1975a 94.55b 

80 °C 16.70b 4.98b 17.44bc 1.2565b 188.13a -0.2654b 101.34a 

85 °C 14.77b 4.10c 17.97ab 1.2583b 189.40a  -0.2840b 102.15a 

90 °C 11.55c 3.30d 18.55a 1.2805a 190.59a -0.2970b 106.07a 

LSD0.05 Temperature 2.68 0.37 0.97 0.013 7.10 0.04 7.71 
1/ Means within the same column in each factor followed by different characters showed significantly different between treatment by 

LSD test  at P ≤ 0.05  
 

Table 5 The aflatoxin quantities (ppb) after infected milled rice were subjected to different timing of RF heat 
treatment 

Time  Aflatoxin B1 (ppb) 1/ 

1 minutes 4.71a 

3 minutes 4.57b 

LSD0.05 Time 0.30 
1/ Means follow by different letter are significantly different (P ≤ 0.05) 

ผลของความรอนคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1 
และคุณภาพการหุงตมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุงที่มีความหนาแนนตางกนั 
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เพิ่มขึ้นสูงสุด รองลงมาคือ อุณหภูมิ 80 และ 85 องศา
เซลเซียส ที่มีเปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มขึ้นใกลเคียงกัน 
(ตารางที่ 4) โดยจากการศึกษาของณคณิณ และคณะ 
(2551) พบวาเมื่อเพิ่มอุณหภูมิของการให RF สูงขึ้นสงผล
ใหเปอรเซ็นตอะไมโลสเพิ่มขึ้นตามไปดวย สอดคลองกับ
กฤษณา (2552) ศึกษาการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่ระดับ
อุณหภูมิ 55, 60, 65 และ 70 องศาเซลเซียส เปน
ระยะเวลา 60, 90, 120, 150 และ 180 วินาที แกขาวสาร
ขาวดอกมะลิ 105 พบวาที่ระดับอุณหภูมิ 70 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 150 วินาที มีปริมาณอะไมโลส 
เพิ่มขึ้นจาก 14.10 เปอรเซ็นต เปน 17.68 เปอรเซ็นต และ 
Vearasilp et al. (2011) ไดทําการใหคล่ืนความถี่วิทยุแก
ขาวสารขาวดอกมะลิ 105 ที่อุณหภูมิ 70 และ 85 องศา
เซลเซียส ระยะเวลา 5, 10 และ 15 นาที พบวาเมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตของ    
อะไมโลสประมาณ 17.49 เปอรเซ็นต หลังจากผานการให
คล่ืนความถี่วิทยุในทุกกรรมวิธีพบวาเปอรเซ็นตอะไมโลส
จะเพิ่มขึ้น โดยเปอรเซ็นตอะไมโลสอยูระหวาง 16.71–
19.51 เปอรเซ็นต ทั้งนี้ Zhao et al. (2007) ที่ทําการศึกษา
ผลของการใชไมโครเวฟที่มีผลตอคุณภาพขาวพบวาการ
เพิ่มขึ้นของอะไมโลสเปนผลจากการสลายตัวของของ
โครงสรางของแปง ซึ่งความรอนที่ เกิดขึ้นกอให เกิด
ขบวนการเมตาบอลิซึม โดยเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของ
แปงทําใหเกิดการยอยตัวของโครงสรางสายพอลิเมอร
ของอะโลเพคติน ทําใหสายพอลิเมอรที่ตอตรงของน้ําตาล
กลูโคสเชื่อมตอดวยพันธะ α -1,6 glucosidic เกิดการ
สลายตัวขึ้น แตทั้งนี้เปอรเซ็นตอะไมโลสของการทดลองนี้
อยูในชวงอะไมโลสที่จําแนกอยูในกลุมขาวเจาที่มีอะ
ไมโลสต่ํา (10-19 เปอรเซ็นต) ดังนั้นลักษณะของเมล็ด
ขาวเมื่อสุกจะมี ลักษณะเหนียวนุมและยังมีคาของ
เปอรเซ็นตอะไมโลสที่เปนคุณสมบัติของขาวขาวดอกมะลิ 
(งามชื่น, 2546) 

 
อัตราการยืดตัวของขาวสุก 

จากผลการทดลองพบวาอัตราการยืดตัวของ
เมล็ดขาวสุกเพิ่มขึ้นแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ในแตละวิธีการบรรจุและแตละระดับอุณหภูมิของกรรมวิธี 
(ตารางที่ 1) และไมพบอิทธิพลรวมระหวางสองและสาม

ปจจัยที่มีผลตออัตราการยืดตัวของขาวสุก โดยพบวาการ
บรรจุแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต และ การบรรจุภายใต
สูญญากาศ มีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกสูงสุดเฉลี่ย
ใกลเคียงกัน สวนการบรรจุแบบหลวมโดยมีพื้นที่บรรจุ 85 
เปอรเซ็นต มีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกต่ําสุด 
(ตารางที่ 3) ทั้งนี้การที่เมล็ดขาวมีอัตราการยืดตัวของ
เมล็ดขาวเพิ่มขึ้น เนื่องจากเม็ดแปงที่อยูในขาวมีการดูด
ซึมน้ําและพองตัวขยายใหญขึ้น ซึ่งมีอะไมโลสเปนปจจัย
สําคัญที่ทําใหมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวแตกตางกัน  
กลาวคือถาขาวมีปริมาณอะไมโลสมากเมื่อหุงตมจะทําให
เมล็ดขาวสุกขยายตัวไดมากกวาขาวที่มีอะไมโลสต่ํา 
ดังนั้นการบรรจุแบบหลวมโดยมีพื้นที่บรรจุ 85 เปอรเซ็นต 
มีปริมาณอะไมโลสต่ํากวาการบรรจุอีกสองแบบจึงทําให
อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกนอยกวา และจากการ
เทียบกับชุดควบคุม พบวาการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิทําให
อัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวสุกเพิ่มขึ้นดวย (ตารางที่ 4)   
ซึ่งการที่เมล็ดขาวมีอัตราการยืดตัวของเมล็ดขาวเพิ่มขึ้น 
เนื่องจากเมื่อความรอนเพิ่มขึ้นสงผลใหเม็ดแปงที่อยูใน
ขาวมีการดูดซับและพองตัวไดดีย่ิงขึ้น (ละมุล, 2541) ซึ่ง
แสดงวาเมล็ดขาวมีการขยายปริมาตรเพิ่มขึ้นทําใหขาวสุก
หุงขึ้นหมอไดดี และชวยใหขาวมีความนุมมากขึ้นดวย 
(Juliano and Perez, 1984)  
 
ลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุก 

จากผลการวิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ 
(ตารางที่ 6) พบวาระดับอุณหภูมิมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ของเนื้อสัมผัสของขาวสุกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตไม
พบอิทธิพลรวมระหวางสองและสามปจจัยที่มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวสุก กลาวคือ
เมื่อระดับอุณหภูมิในการให RF สูงขึ้นสงผลใหคา 
hardness และคา cohesiveness เพิ่มขึ้นตอเนื่อง แตคา 
adhesiveness กลับลดลง เมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
(ตารางที่ 5) เชนเดียวกับ Gujral and Kumar (2003) 
พบวาเมื่อเพิ่มความรอนและระยะเวลาใหนานขึ้น สงผล
ใหลักษณะเนื้อสัมผัส: คา hardness, คาcohesiveness 
และคา springiness เพิ่มขึ้น สวนคา adhesiveness 
ลดลง สอดคลองกับไกรสีห และคณะ (2549) รายงานวา 
เมื่อเพิ่มความรอนและระยะเวลาการอบแกขาวสาร ทําให เมื่อเพิ่มความรอนและระยะเวลาการอบแกขาวสาร ทําให   
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คา hardness และคา cohesiveness ที่เพิ่มขึ้นขณะคา 
adhesiveness ที่จะลดลง โดยความรอนสงผลใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขององคประกอบทางเคมีในเมล็ดขาว ซึ่งเปน
เหตุใหมีการยับยั้งการพองตัวของเม็ดแปง เนื้อสัมผัสของ
ขาวจึงแข็งรวนและเกาะติดกันมากขึ้น สงผลใหความ
เหนียวของเมล็ดขาวลดลงดวย (Sodhi et al., 2003) 

 
สรปุผลการทดลอง 

 
จากการศึกษาผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุที่มี

ตอการควบคุมเชื้อรา A. flavus  สารพิษอะฟลาทอกซินบี 
1 และคุณภาพการหุงตมของขาวขาวดอกมะลิ 105 บรรจุ
ถุงที่มีความหลวมแนนตางกัน พบวาการให RF ในทุก
ระดับอุณหภูมิแกขาวบรรจุแบบสูญญากาศสามารถลด
เปอรเซ็นตการติดเชื้อรา A. flavus ไดดีที่สุด และเมื่อ
ระดับอุณหภูมิและระยะเวลาในการให RF เพิ่มขึ้น สงผล
ใหปริมาณอะฟลาทอกซินลดลง รวมทั้งเมื่อระดับอุณหภูมิ
เพิ่มสูงขึ้น ความรอนจาก RF ที่เกิดขึ้นยังสามารถชวย
ปรับปรุงคุณภาพการหุ งตมของขาวสุกใหดียิ่ งขึ้ น  
กลาวคือมีปริมาณอะไมโลสและอัตราการยืดตัวของขาว
สุกเพิ่มขึ้น สวนคุณภาพเนื้อสัมผัสพบวาคา hardess และ 
cohesiveness เพิ่มขึ้น แตคา adhesiveness ลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดังนั้นการบรรจุขาวแนนเต็มถุง 100 เปอรเซ็นต ภายใต
สูญญากาศรวมกับการให RF ที่ระดับอุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส ระยะนาน 3 นาที สามารถลดการติดเชื้อรา A. 
flavus และปริมาณสารพิษอะฟลาทอกซิน บี 1ไดดีที่สุด 
อีกทั้งยังชวยปรับปรุงคุณภาพขาวใหมใหมีลักษณะคลาย
ขาวเกาไดอีกดวย 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการ
เก็บเกี่ยว และสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่สนับสนุนทุนวิจัยและสถานที่
ตลอดจนเครื่องมือในการทําวิจัย รวมทั้ง Department of 
Crop Science, Agricultural Engineering Institure, 
George–August University Göttingen, Gerrnany ที่
สนับสนุนทําความรอนจากคลื่นความถี่วิทยุทั้งระบบ 

 
เอกสารอางอิง 

 
กฤษณา สุเมธะ. 2552.  ผลของการใชคล่ืนความถี่วิทยุตอ

มอดหัวปอม Rhyzopertha dominica (F.) และ
คุณภาพของขาวสารพันธุขาวดอกมะลิ 105.  

Table 6 Analysis of variance of  texture of cooked milled rice with different  bagging densities after treated 
RF at 80, 85 and 90 °C for 1 and 3 minutes 

Source 
ANOVA 

Texture of cooked rice 
Hardness Adhesiveness Cohesiveness 

Packing method (A) ns ns ns 
Temperation (B) * * * 

Time (C) ns ns ns 
A ×B ns ns ns 
A × C ns ns ns 
B ×C ns ns ns 

A × B × C ns ns ns 
CV (%) 6.59 25.65 13.32 

** , *  are significant at P < 0.01 and P < 0.05 

ns are no significant difference 

cohesiveness เพิ่มขึ้น แตคา adhesiveness ลดลง   

ผลของความรอนคลื่นความถี่วิทยุตอการควบคุมเชื้อรา Aspergillus flavus สารพิษอะฟลาทอกซินบี 1 
และคุณภาพการหุงตมของขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 บรรจุถุงที่มีความหนาแนนตางกนั 
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การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับ
โพแทสเซียมคลอเรต เพื่อกระตุนการออกดอกนอกฤดูของ

ลําไยพันธุดอในฤดูฝน 

Use of Ethephon and Monopotassiumphosphate Combined 
with Potassium Chlorate to Induce Off-season Flowering of 

Longan cv. Daw in Rainy Season 

วิชชุดา ตองออน1/  นุดี เจรญิกจิ1/ และ พิทยา สรวมศิริ1/ 
Vitchuda Thongaon1/, Nudee Charoenkit1/ and Pittaya Sruamsiri1/ 

Abstract: Study on using ethephon and monopotassiumphosphate combined with potassium chlorate to induce 
off-season flowering of longan cv. Daw in rainy season was carried out during 12 May 2010 to 15 December 
2010. The experiment was designed base on completely randomized design (CRD) with 4 treatments and 5 
replications as followed; 1) control (no potassium chlorate and no foliar spray with fertilizer) 2) soil drench with 
potassium chlorate at 15 g /m2 of canopy diameter  3) foliar spray with fertilizer 0-52-34 1% and ethephon 400 
mg/L and 4) soil drench with potassium chlorate at 15 g /m2 combined with foliar spray with fertilizer 0-52-34 1% 
and ethephon 400 mg/L. The result revealed that longan plants treated with potassium chlorate at 15 g /m2 as 
soil drench combined with 1% of 0-52-34 and ethephon 400 mg/L was induced off-season flowering in rainy 
season and flowered ealier 7 days than only potassium chlorate treatment up to 7 days. Moreover, this treatment 
gave the highest percentage of flowering (86%), flower panicle type (100%), perfect flower (15%) and fruit 
setting (92%), while as only potassium chlorate treatment had the percentage of flowering (66%), flower panicle 
type (46%) and fruit setting (52%). However, the control treatment and only foliar spray with 1% of 0-52-34 and 
ethephon 400 mg/L treatment were not produced flower at all. 
 
Keywords: Longan, off-season flowering, ethephon, monopotassiumphosphate, potassium chlorate 

1/ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 50200 
1/ Department of Plant Science  and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศที่สงออกลําไยเปนราย
ใหญของโลก ป พ.ศ. 2552 มีพื้นที่ผลิตลําไยประมาณ 
1,044,000 ไร ซึ่งพื้นที่ปลูกมากที่สุด 5 อันดับแรก ไดแก 
เชียงใหม ลําพูน เชียงราย พะเยา และจันทบุรี ในจังหวัด
จันทบุรีมีเกษตรกรผูปลูกลําไยที่ขึ้นทะเบียนตามระบบ
จัดการคุณภาพ (GAP) ทั้งส้ิน 4,898 ราย รวมเปนพื้นที่
ปลูก 83,800 ไร หรือรอยละ 97 ของพื้นที่ปลูกลําไยภาค
ตะวันออก ลําไยของภาคตะวันออกเปนการผลิตนอกฤดู 
(สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) ดวยการใช
โพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) แตในชวงฤดูฝนตนลําไย
ตอบสนองตอ KClO3 ไมดีนัก ทําใหมีการออกดอกต่ํา 
(Manochai et al., 2005) เพียงรอยละ 78.5 (Manochai 
et al., 2010) เนื่องจากฤดูฝนมีความชื้นในอากาศสูงการ
ดูดซับ KClO3 จากดินไปยังตนและการคายน้ําถูกจํากัด 
(Manochai et al., 2005) เกิดการชะลาง KClO3 เปน
จํานวนมากจึงตองใชสารในปริมาณที่เพิ่มขึ้นหรือใชใน
อัตราสูงสุดของคําแนะนํา (ชิติ และคณะ, 2550) ซึ่งการใช
เอทิฟอนรวมกับ KClO3 สามารถกระตุนการออกดอกของ
ตนที่กําลังแตกใบใหมไดและมีเปอรเซ็นตการออกดอก
เพิ่มขึ้น 4-6 เทา (พิทยา และคณะ, 2546) อีกทั้งการพนโม
โนโพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) กับตนล้ินจี่สามารถ
ชวยเพิ่มการออกดอกได (พิทยา และคณะ, 2550) จึง
เลือกใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเพื่อใหตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําไยอยู ในสภาพที่ เหมาะสมตอการออกดอก และ
สามารถเคลื่อนยายแปงและน้ําตาลไดดียิ่งขึ้น ทําใหตนมี
การตอบสนองตอ KClO3 ในชวงฤดูฝนไดดียิ่งขึ้น และ
สามารถออกดอกนอกฤดูได ซึ่งจะเปนประโยชนในการ
ผลิตลําไยนอกฤดูในอนาคตเพื่อลดอัตราการใช KClO3 
แตยังคงประสิทธิภาพการออกดอกนอกฤดูไดดีเชนเดิม 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 

คัดเลือกตนลําไยพันธุดอ อายุ 8 ป จํานวน 20 
ตน ณ แปลงทดลองไมผล สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิต
พืชและภูมิทัศน คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก วิทยาเขต
จันทบุรี จากนั้นเตรียมความพรอมของพืชทดลองโดยการ
ตัดแตงกิ่งเปดกลางทรงพุม ตัดปลายยอดออกในชวงเดือน
พฤษภาคม เพื่อกระตุนการแตกใบชุดใหมอยางสม่ําเสมอ 
บํารุงตนดวยปุย 46-0-0 ตอปุย 15-15-15 อัตราสวน 1:1 
โดยใสตนละ 500 กรัม และพนสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเมื่อ
พืชทดลองผลิใบชุดใหม เมื่อตนมีการแตกใบสองชุด และ
สภาพตนมีความสมบูรณวางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ (CRD) จํานวน 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา โดย
กําหนดให 1 ตนเปน 1 ซ้ํา ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม (ไมราดโพแทสเซียม
คลอเรต และไมพนปุยทางใบ) 

บทคัดยอ: การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับโพแทสเซียมคลอเรตเพื่อการออกดอกนอกฤดูของลําไย
พันธุดอในชวงฤดูฝน ระหวางวันที่ 12 พฤษภาคม 2553 ถึง 15 ธันวาคม 2553 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) 
จํานวน 4  กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ้ํา ดังนี้ 1) กรรมวิธีควบคุม (ไมราดโพแทสเซียมคลอเรต และไมพนปุยทางใบ) 2) 
กรรมวิธีราดโพแทสเซียมคลอเรตทางดินอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร 3) กรรมวิธีพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต 
(0-52-34) ความเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอลิตร และ 4) กรรมวิธีราดโพแทสเซียม
คลอเรตทางดิน อัตรา 15 กรัมตอตารางเมตรรวมกับพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับ
เอทิฟอน ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอลิตร พบวากรรมวิธีที่ 4 สามารถกระตุนใหออกดอกในฤดูฝนไดเร็วกวากรรมวิธีที่ 2 
ถึง 7 วัน และมีปริมาณการออกดอก (รอยละ 86) เปนชอดอกลวนทั้งหมด ประกอบดวยดอกสมบูรณเพศ (รอยละ 15) และ
มีการติดผล (รอยละ 92) ดีที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ในขณะที่กรรมวิธีที่ 2 มีปริมาณการออกดอกรอยละ 66 เปนชอ
ดอกรอยละ 46 และมีการติดผลรอยละ 52 สวนกรรมวิธีควบคุม และกรรมวิธีที่ 3 ไมพบการออกดอก  
 
คําสําคัญ: ลําไย  การออกดอกนอกฤดู  เอทิฟอน  โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต  โพแทสเซียมคลอเรต 

เลือกใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเพื่อใหตน  
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กรรมวิธีที่ 2 ราดโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) ทาง
ดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร 

กรรมวิธีที่ 3 พนทางใบด วยโมโนโพแทสเซี ยม
ฟอสเฟต (0-52-34) เขมขน 1 เปอรเซ็นต
ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร 

กรรมวิธีที่ 4 ราดโพแทสเซียมคลอเรต (KClO3) ทาง
ดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร
รวมกับพนทางใบดวยโมโนโพแทสเซียม
ฟอสเฟต (0-52-34) เขมขน 1 เปอรเซ็นต 
ผสมกับเอทิฟอน ความเขมขน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร 

เมื่อใบชุดที่ 2 เขาสูระยะใบเพสลาด (เปล่ียน
จากใบสีแดงเปนสีเขียวออน) ใหพนทางใบดวย 0-52-34 
เขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 มิลลิกรัมตอ
ลิตรในกรรมวิธีที่ 3 และ 4 จากนั้นอีก 7 วัน ราด KClO3 
ทางดินดวยอัตรา 15 กรัมตอตารางเมตร ในกรรมวิธีที่ 2 
และ 4 ในวันที่มีแสงแดดจัด แลวปลอยใหตนพืชออกดอก 

เมื่อตนลําไยเริ่มแทงชอดอก จึงตรวจนับการ
ออกดอกโดยคํานวณเปนรอยละการออกดอก (การออก
ดอก = (จํานวนยอดที่ออกดอก × 100)/จํานวนยอด
ทั้งหมด) จากนั้นสุมชอดอกตนละ 10 ชอตอกรรมวิธี 
จํานวน 5 ตน และดวยถุงตาขายไนลอนเพื่อวัดขนาดชอ
ดอก ตรวจนับจํานวนดอกตอชอ เพศดอกโดยแบงเปน
ดอกเพศผู และดอกสมบูรณเพศ รวมทั้งนับจํานวนผลตอ
ชอโดยคํานวณเปนรอยละการติดผล (การติดผล = (ผลตอ
ชอ x 100) / จํานวนดอกสมบูรณเพศ) จากนั้นนําขอมูลมา
วิเคราะหทางสถิติโดยใชโปรแกรม SXW for Windows 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลอง 
 

การใช KClO3 รวมกับการพนทางใบดวย 0-52-
34 ผสมกับเอทิฟอน พบวาสามารถกระตุนการออกดอก
นอกฤดูในชวงฤดูฝนได ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม และ
กรรมวิธีพนทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน ซึ่งไม
พบการออกดอก (ตารางที่ 1) กรรมวิธีราด KClO3 ทางดิน
เพียงอยางเดียว สามารถกระตุนในตนลําไยออกดอกได
หลังราด 30 วัน และมีการออกดอกรอยละ 66 ซึ่งนอยกวา
กรรมวิธีราด KClO3 ทางดิน รวมกับการพนปุยทางใบดวย 
0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน ที่สามารถชักนําการออกดอกได
ดีที่สุด โดยมีการออกดอกสูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ คือ รอยละ 86 และใชระยะเวลาในการออกดอกนอย
กวากรรมวิธีราด KClO3 เพียงอยางเดียว โดยเริ่มแทงชอ
ดอกหลังราด KClO3 เพียง 21 วัน 

ในการศึกษาผลกระทบตอลักษณะชอดอก 
พบวา กรรมวิธีการราด KClO3 ทางดิน แกตนลําไยเพียง
อยางเดียวสงผลใหมีลักษณะชอดอกเปนชอดอกปนใบ 
คือ รอยละ 53 และมีชอดอกลวนรอยละ 46 แตเมื่อพน
ทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน สงผลใหชอดอก
เปนชอดอกลวน คิดเปนรอยละ 100 สวนขนาดชอดอก ใน
ตนที่ไดรับการราด KClO3 ทางดิน และการราด KClO3 
ทางดิน รวมกับพนทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน 
ไมมีความแตกตางกัน โดยทั้งสองกรรมวิธีมีความกวาง
ของชอดอก เทากับ 13.05–13.08 เซนติเมตร และมีความ
ยาวของชอดอก เทากับ 25.60-24.53 เซนติเมตร (ตาราง  
ที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Flowering date and the percentage of flowering of longan cv. Daw as affected by treatments 

Treatment Flowering date Flowering (%) 
1) Control no flower 0 1/c 
2) Soil drench with KClO3 15 g/m2

  1 Nov 2010 (303/) 66 b 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+Ethephon 400 mg/L 
no flower 0 c 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 + Foliar fertilizer 1% of 
0-52-34 + Ethephon 400 mg/L 

22 Oct 2010 (203/) 86 a 

1/ Means within column with different letters difference significantly at P < 0.05 by LSD 

2/ Apply KClO3 as soil drench on 1 September 2010; 3/ Days to flower after soil drench with KClO3 

การใชเอทิฟอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตรวมกับโพแทสเซียมคลอเรต 
เพื่อกระตุนการออกดอกนอกฤดูของลําไยพันธุดอในฤดูฝน 
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นอกจากนี้ การใช KClO3 ทางดิน รวมกับพน
ทางใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน มีผลสงเสริมใหตน
ลําไยมีจํานวนดอกตอชอมากที่สุด เทากับ 1,453 ดอกตอ
ชอ เปนดอกสมบูรณเพศรอยละ 15 ดอกเพศผูรอยละ 85 
(ตารางที่ 3) และติดผลรอยละ 92 (ตารางที่ 4) เมื่อเทียบ   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กับการราด KClO3 เพียงอยางเดียวที่มีจํานวนดอกนอย
กวา เทากับ 898 ดอกตอชอ เปนดอกสมบูรณเพศรอยละ 
9 และดอกเพศผู รอยละ 91 (ตารางที่ 3) และติดผล     
รอยละ 52 (ตารางที่ 4) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Percentage of panicle type and panicle size of longan cv. Daw as affected by treatments 

Treatment 
Panicle type(%)  Panicle size(cm) 

All flower Some leafy  Width Lenght 
1) Control 01/c 0 b  ND2/ ND 
2) Soil drench with KClO3  15 g/m2

  46 b 53 a  13.05 25.60 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+ Ethephon  400  mg/L 
0 c 0 b 

 
ND ND 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 
+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  
+ Ethephon 400 mg/L 

100 a 0 b 
 

13.08 24.53 

1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD;  2/ No data 

 

Table 3 Total number of flower per panicle and the percentage of flower type as affected by treatments 

Treatment 
Total number of 

flower per panicle 
Flower type (%) 

Perfect flower Male  flower 
1) Control ND2/ ND ND 
2) Soil drench with KClO3 15 g/m2

  898 b1/ 9 b 91 a 
3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  

+Ethephon  400  mg/L 
ND ND ND 

4) Soil drench with KClO3 15 g/m2 
+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34  
+ Ethephon  400 mg/L 

1,453 a 15 a 85 b 

1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD,  2/No data 
 

Table 4 Percentage of fruit setting as affected by treatments 
Treatment Fruit setting (%) 

1) Control ND2/ 

2) Soil drench with KClO3  15 g/m2
  52 b1/ 

3) Foliar fertilizer 1% of 0-52-34+Ethephon  400  mg/L ND 
4) Soil drench with KClO3 15 g/m2+ Foliar fertilizer 1% of 0-52-34 + Ethephon 400 mg/L 92 a 
1/ Means  within  column  with  different  letters difference significantly at P < 0.05 by LSD,  2/ No data 

วารสารเกษตร 29(1): 13 - 18 (2556) 
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วิจารณ 
 

การใช KClO3 ทางดิน ในชวงฤดูฝนกระตุนให
ตนลําไยออกดอกนอกฤดูได โดยสรางชอดอกรอยละ 66 
แตเปนชอดอกปนใบถึงรอยละ 53 ซึ่งแตกตางกันกับการ
ใช KClO3 ทางดิน รวมกับการพนปุยทางใบดวย 0-52-34 
ผสมกับเอทิฟอน ที่สงเสริมใหมีการออกดอกมากกวา โดย
สรางชอดอกรอยละ 86 เปนชอดอกลวนทั้งหมด และยัง
สามารถกระตุนใหแทงชอดอกไดเร็วกวาการใช KClO3 
เพียงอยางเดียวถึง 7 วัน ซึ่งการที่ตนลําไยมีการตอบสนอง
ตอ KClO3 ไดไมดีในชวงฤดูฝน อาจเปนเพราะในชวงฤดู
ฝนความชื้นในบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธสูง สงผลตอ
การปดเปดปากใบ และอัตราการคายน้ําของพืชที่ลดลง 
จึงทําใหการดูดซับ KClO3 ลดลง อีกทั้งในชวงฤดูฝน
นอกจากจะมีปริมาณน้ําฝนตกลงมามากทําใหเกิดการชะ
ลาง KClO3 แลวยังทําใหมีความเขมแสงต่ํา ซึ่งสงผลตอ
อัตราการสังเคราะหแสง ที่อาจทําใหสรางอาหารไม
เพียงพอตอการสรางตาดอก Boontum et al. (2001) 
รายงานวา  ความเขมแสงที่ลดลงอาจมีผลตอชวง
ระยะเวลาวิกฤตในการชักนําการออกดอกประมาณ 10-15 
วัน หลังราด KClO3 

จากที่กลาวมาแลวขางตนการพนปุยทางใบดวย 
0-52-34 เขมขน 1 เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 
มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหตนลําไยสามารถตอบสนอง
ตอ KClO3 ไดดียิ่งขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการพนปุยใบ
ดวย 0-52-34 ซึ่งเปนปุยที่มีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง 
(พิทยา, 2538) โดยฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่
จําเปนตอการพัฒนาของตาดอก เนื่องจากฟอสฟอรัสมี
บทบาทสํ าคัญในการควบคุ ม เมแทบอลิ ซึ มของ
คารโบไฮเดรต และการสังเคราะหแสงเพื่อใหไดเปน
พลังงานในรูปของ ATP ซึ่งเปนสารที่ใหพลังงานสูงที่ใชใน
การเคลื่อนยายซูโครสออกจากใบพืชไปยังสวนที่ตองการ
พลังงานในการเจริญเติบโต ดวยเหตุนี้ฟอสฟอรัสจึงนาจะ
มีความจําเปนอยางยิ่งในชวงการเปล่ียนแปลงตายอดจาก
ตาใบไปเปนตาดอก (พิทยา และคณะ, 2550) ถึงแมวา
ฟอสฟอรัสมีความสําคัญตอการสรางพลังงานใหแกพืช 
แตขั้นตอนกระบวนการการสังเคราะหพลังงานจําเปนตอง
มีเอนไซมเพื่อกระตุนการสังเคราะหแสงใหมีประสิทธิภาพ

เพิ่มมากยิ่งขึ้น ดังนั้นการใหโพแทสเซียมแกพืชจึงเปนอีก
วิธีการหนึ่งที่ชวยในการเสริมฤทธิ์ของเอนไซมที่เกี่ยวของ
กับการสรางแปงใหอยูในรูปที่สามารถเรงปฏิกิริยาดวย
อัตราสูงสุดได (ยงยุทธ, 2543) นอกจากนี้การใหเอทิฟอน
รวมดวยนาจะเปนอีกวิธีการที่ชวยยับยั้งการทํางานของ
จิบเบอเรลลิน และออกซินที่สะสมบริเวณปลายยอด ทําให
ปริมาณไซโตไคนินบริเวณตายอดเพิ่มสูงขึ้นมากกวา
ปริมาณจิบเบอเรลลิน และออกซิน จึงอาจสงผลใหตายอด
พัฒนาไปเปนตาดอก (Chen and Ku,1988) ซึ่ง Menzel 
and Waite (2005) รายงานวา หลังจากใชเอทิฟอน 1 
สัปดาห มีผลทําใหตาขางของตนพืชแทงยอดเพิ่มมากขึ้น  
เมื่อยอดที่แทงออกมาใหมกระทบกับอากาศเย็น สงผลให
พัฒนาไปเปนตาดอก ดวยเหตุนี้ตนลําไยที่พนทางใบดวย 
0-52-34 ผสมเอทิฟอนสามารถตอบสนองตอ KClO3 ไดดี
ในชวงฤดูฝน สามารถออกดอก และติดผลไดดียิ่งขึ้น 
เชนเดียวกับนุดี และพิทยา (2554) ไดทดลองพนปุยทาง
ใบดวย 0-52-34 ผสมกับเอทิฟอน หลังการควั่นกิ่งตนล้ินจี่ 
15 วัน มีผลสงเสริมใหตนล้ินจี่มีเปอรเซ็นตการออกดอก
นอกฤดูสูงที่สุด คือ 86.7 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับการควั่น
กิ่งเพียงอยางเดียว แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
สรปุ 

 
การราด KClO3 ทางดิน อัตรา 15 กรัมตอตาราง

เมตร รวมกับการพนปุยทางใบ 0-52-34 เขมขน 1
เปอรเซ็นต ผสมกับเอทิฟอน 400 มิลลิกรัมตอลิตรใหกับ
ตนลําไยในชวงฤดูฝน สามารถชักนําใหตนลําไยออกดอก
นอกฤดูไดเร็วกวาการราด KClO3 ทางดิน อัตรา 15 กรัม
ตอตารางเมตรเพียงอยางเดียวถงึ 7 วัน และมีเปอรเซ็นต
การออกดอก ลักษณะชอดอกลวน และดอกสมบูรณเพศ 
รวมทั้งเปอรเซ็นตการติดผลดีที่สุด 

 
เอกสารอางอิง 

 
ชิติ ศรีตนทิพย สันติ ชางเจรจา ยุทธนา เขาสุเมรุ อภินันท 
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เพื่อกระตุนการออกดอกนอกฤดูของลําไยพันธุดอในฤดูฝน 
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ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 

Effects of Gibberellic Acid (GA3) on Quality and 
Sugar Change of Lotus Flower 

(Nelumbo nucifera Gaerth. cv. Sattrabutra) 

เพชรรัตน เนตรลักษณ1/  และ วชิรญา อิ่มสบาย1/ 
Petcharat Netlak1/ and Wachiraya Imsabai1/ 

Abstract: After harvest, lotus flower shows premature senescence with a short vase life, petal blackening, fading 
and wilting. We assumed that lotus flower may be deficient in food accumulation after harvest and it has been 
reported that gibberellic acid (GA3) extended the vase life of the lotus flower. Therefore, we studied the effect of 
GA3 on petal blackening, vase life and sugar change in lotus flower. The results found that the lotus flower (bud 
stage) holding in 50 mg/L of GA3 solutions delayed petal blackening and fading, increased water uptake and 
delayed of decrease in fresh weight change. GA3 extended the vase life of lotus flower for 0.8-1.4 days. 
Furthermore, GA3 increased the stem elongation near the basal of flower approximately 5.5 cm. Lotus flower 
holding in GA3 solutions had the level of glucose and fructose accumulation lower than those holding in distilled 
water. It is indicated that GA3 promote lotus flower to use sugar in lotus petal.  
 
Keywords: Petal blackening, sugars, GA3 

1/ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม 73140 
1/ Department of Horticulture, Faculty of  Agriculture at Kamphaeng Saen, Kasetsart University, Kamphaeng Saen Campus, Nakhon 

Pathom, 73140, Thailand 
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คํานํา 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเปนไมตัดดอกที่
ตลาดมีความตองการสม่ําเสมอและในปริมาณที่มาก หลัง
การเก็บเกี่ยวปญหาเรื่องคุณภาพของดอกเปนปญหา
สําคัญ เนื่องจากดอกบัวหลวงเกิดการเสื่อมสภาพอยาง
รวดเร็ว โดยแสดงอาการกลีบดําและสีซีดจาง ทําใหมีอายุ
การปกแจกันส้ัน ลดคุณคาทั้งการซื้อและการขาย รวมทั้ง
ยังเปนขอจํากัดในการขยายโอกาสสําหรับการสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศ (ช.ณิฏฐศิริ, 2545) สาเหตุหนึ่ง
เนื่องมาจากดอกบัวหลวงเมื่อตัดจากตนแมแลวจะถูกตัด
จากแหลงน้ําและอาหารรวมทั้งอยูในสภาพแวดลอมที่ไม
เหมาะสม ดอกไมที่ตัดออกจากตนแลวยังมีชีวิตมีการ
เปล่ียนแปลงหลายอยางเชนเดียวกันกับขณะที่ยังอยูบน
ตนเดิม เชน การหายใจ การสรางเอทิลีน การคายน้ํา และ
การเปลี่ยนสีของกลีบดอก และจะถูกเรงใหหมดอายุการ
ใชงานเร็วขึ้น (สายชล, 2531) ซึ่งเอทิลีนเปนปจจัยที่
สําคัญในการเรงการเสื่อมสภาพของดอกไมภายหลังการ
เก็บเกี่ ยว  มีการศึกษาบทบาทของเอทิ ลีนกับการ
เส่ือมสภาพของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยพบวาเอทิลีน
มีบทบาทในการเรงใหดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพเร็วขึ้นและ
เมื่อมีการใหสารยับยั้งการทํางานของเอทิลีน (1-
methylcyclopropene) ทําใหดอกบัวหลวงเกิดอาการกลีบ
ดํานอยและชากวาดอกบัวหลวงที่ไมรม 1-MCP ในชวง 2 
วันแรก แตหลังจากนั้นอาการกลีบดําสามารถพัฒนาได
ตามปกติ (Imsabai et al., 2010) จากผลดังกลาวทําให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คาดวาปจจัยเรื่องการขาดอาหารสะสมภายในดอกหรือ
อาหารสะสมไมเพียงพอหรือไมสามารถนําอาหารสะสมไป
ใชได ซึ่งอาจเปนปจจัยหนึ่งที่ทําใหดอกบัวหลวงเสื่อม 
สภาพ 

มีรายงานในดอกแกลดิโอลัสพบวาฟรุกโตสเปน
น้ําตาลหลักที่ใชในการพัฒนาจากดอกตูมเปนดอกบาน
และมีการเคลื่อนยายของคารโบไฮเดรตจากดอกที่เหี่ยว
ดานลางมายังดอกตูมที่กําลังพัฒนา (Waithaka et al., 
2001) การใหน้ําตาลในรูปสารละลายน้ําตาลสามารถยืด
อายุการปกแจกันของดอกกลวยไมสกุลหวายได (รัชนี, 
2550) แตในดอกบัวหลวงการใหน้ําตาลจากภายนอกใน
รูปสารละลายซูโครส กลูโคส และฟรุกโตส มีบทบาทใน
การชะลออาการกลีบดําไดเล็กนอยและมีอายุการปก
แจกันไมแตกตางจากการปกแจกันในน้ํากลั่นหรือใน
บางครั้งกลับทําใหอายุการปกแจกันส้ันลง ซึ่งทั้งนี้ขึ้นกับ
คุณภาพและฤดูกาลของดอก (เพชรรัตน, 2554) 

นอกจากนี้มีการนําสารควบคุมการเจริญเติบโต
ในกลุมจิบเบอเรลลินหรือกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) มาใช 
โดยสารกลุมนี้ไมมีผลโดยตรงตออายุการปกแจกันของ
ดอกไม (Nowak and Rudnicki, 1990) แต GA3 สามารถ
ชวยปองกันการสูญเสียคลอโรฟลลในใบของดอกอัลสโตร
มีเลีย (Alstroemoria pelegrina) (Van Doorn et al., 
1992) และอาจชวยลดอาการกลีบดําได ซึ่งสอดคลองกับ
งานทดลองของเจษฎาพร (2554) ที่พบวาการปกแจกัน
ดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 สามารถชะลออาการ
กลีบดําและสีซีดจางไดและยังสงเสริมการดูดน้ําอีกดวย 

บทคัดยอ: ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเกิดการเสื่อมสภาพอยางรวดเร็วภายหลังการเก็บเกี่ยว โดยดอกบัวหลวงแสดง
อาการกลีบดําและสีซีดจางและมีอายุการปกแจกันส้ัน ซึ่งสาเหตุหนึ่งอาจเกิดจากอาหารสะสมภายในดอกไมเพียงพอ
หรือไมสามารถนําไปใชไดและมีรายงานวากรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ยืดอายุปกแจกันได จึงไดศึกษาผลของ GA3 ตออาการ
กลีบดํา อายุการปกแจกันและการเปลี่ยนน้ําตาลในบัวหลวงตัดดอก พบวาการปกแจกันดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยระยะ
ดอกตูมในสารละลาย giberellic acid (GA3) 50 mg/L ชะลออาการกลีบดําและสีซีดจางได เพิ่มอัตราการดูดน้ําและชะลอ
การลดลงของการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด โดย GA3 สามารถยืดอายุการปกแจกันดอกบัวหลวงไดนานกวาการปกแจกันใน
น้ํากลั่น 0.8–1.4 วัน และ GA3 ทําใหกานดอกบริเวณคอดอกยืดยาวขึ้นเฉลี่ย 5.5 เซนติเมตร สวนการเปลี่ยนแปลงน้ําตาล
ของดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ตรวจพบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose สะสมนอยกวาการปก
แจกันในน้ํากลั่น บงชี้วา GA3 สงเสริมใหดอกบัวหลวงใชน้ําตาลที่สะสมในกลีบดอกได 
 
คําสําคัญ: อาการกลีบดํา  น้ําตาล  GA3 

ตามปกติ (Imsabai et al., 2010) จากผลดังกลาวทําให    

วารสารเกษตร 29(1): 19 - 27 (2556) 



 

 21 

นอกจากนี้ GA3 ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคารโบไฮเดรต
ภายใน โดยพบวาสามารถกระตุนใหเมล็ดงอกได โดยไปมี
ผลเรงปฏิกิริยา hydrolysis ทําใหมีการเปลี่ยนแปงที่สะสม
ภายในเมล็ดเปนน้ําตาล ทําใหมีคา water potential ใน
เซลลต่ํา จึงทําใหน้ําเคลื่อนที่เขาสูภายในเซลลเพิ่มขึ้น 
(Taiz and Zeiger, 1991; Salisbury and Ross, 1992) 
ดอกไมจึงสามารถดูดน้ําไดเพิ่มขึ้น จากที่กลาวมาขางตน
คาดวาสาเหตุหนึ่งที่ทําใหดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ
ภายหลังการเก็บเกี่ยวอาจเกี่ยวของกับอาหารสะสม
ภายในดอกบัวหลวง ซึ่งสารละลาย GA3 ที่นํามาใชกับ
ดอกบัวหลวงอาจจะเกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลง
คารโบไฮเดรตภายในกลีบดอก ในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ GA3 ตอคุณภาพและการ
เปล่ียนแปลงของคารโบไฮเดรตของดอกบัวหลวงตัดดอก  
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยที่ใชในการทดลอง
นํามาจากสวนบัวที่ผลิตเปนการคาใน อําเภอสองพี่นอง 
จังหวัดสุพรรณบุรี เลือกใชดอกตูมในระยะที่ 3 (Stage 3) 
เปนระยะที่ตัดขายเปนการคามากที่สุด มีขนาดเสนผา 
ศูนยกลางดอกประมาณ 6-6.5 เซนติเมตร (ภาพที่ 1) เขา
กําตามวิธีการของชาวสวน บรรจุแบบแหงแลวขนสงโดย
รถยนตปรับอากาศมายังหองปฏิบัติการทดลองใชเวลา
ประมาณ 1 ชั่วโมง จากนั้นคัดเลือกดอกที่มีคุณภาพดี มี   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสม่ําเสมอ ไมมีตําหนิหรือรอยขีดขวน แลวนํามาตัด
กานดวยมีดคมทํามุมเฉียง 45 องศา ใหมีความยาว 25 
เซนติเมตรจากคอดอก แลวนําดอกบัวหลวงที่คัดเลือกแลว
ไปทําการทดลอง โดยปกแจกันในสารละลาย giberellic 
acid (GA3) ความเขมขน 50 mg/L เปรียบเทียบกับการปก
แจกันในน้ํากลั่น (distilled water) จนกระทั่งหมดอายุการ
ปกแจกัน วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
Variance) จากนั้นทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดย
วิธี T-test ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต (P < 0.05) 
ทําการทดลองทั้งหมด 8 ซ้ํา ๆ ละ 1 ดอก บันทึกผลการ
ทดลองดังนี้ 

 
การบันทึกผลการทดลอง  

1. อาการกลีบดํา โดยบันทึกเปอรเซ็นตการเกิด
อาการกลีบดํา (%petal blackening) ตั้งแต 0-100 
เปอรเซ็นต (โดยสังเกตดวยตาเปลา) (ภาพที่ 2) 

2. อายุการปกแจกัน (vase life) โดยกําหนดให
ดอกบัวหลวงหมดอายุการปกแจกัน เมื่อกลีบดอกบัวเกิดสี
ดํามากกวาหรือเทากับ 50 เปอรเซ็นต ของพื้นที่กลีบ
ดอกบัวทั้งหมด (ภาพที่ 2) 

3. การดูดน้ํา (water uptake) 
บันทึกการดูดน้ําในแตละวัน โดยวัดปริมาตรน้ํา

ในหลอดทดลองที่ลดลงไปแลวนําไปคํานวณ การดูดน้ําใน
แตละวันจากผลตางของปริมาตรน้ํ า  มีหนวยเปน 
มิลลิลิตร/ดอก/วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  S1           S2              S3             S4 
Figure 1 The commercial stages (S1-S4) of the lotus flower 

    0%       10%        25%      50%         80%     100% 

Figure 2 The percentage of petal blackening in the lotus cut flower 

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
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4. การเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด (fresh weight 
change) 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสด คํานวณเปน
เปอรเซ็นตการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักสดไดดังนี้ 
% การเปลี่ยน 
แปลงน้ําหนัก  = 
สด 

น้ําหนักของดอกบัวในแตละวนั X 100 
น้ําหนักของดอกบัวเริ่มตน 

5. ความยาวกานที่เพิ่มขึ้น (stem length) โดย
วัดจากคอดอกถึงปลายกาน มีหนวยเปนเซนติเมตร  

6. การวิ เคราะหชนิดและปริมาณน้ํ าตาล 
ดัดแปลงวิธีการของ Reyes (1982) และรัชนี (2550) ดังนี้ 

ชั่งกลีบดอกบัวหลวงชั้นในที่มีสีขาว 1 กรัม นํา
ชิ้นสวนมาบดละเอียดในไนโตรเจนเหลวดวยโกรงที่แชเย็น
จัดใหละเอียดสกัดดวยเอทานอล 80 เปอรเซ็นต ปริมาตร 
5 มิลลิลิตร นําไปตมในอางน้ํารอนที่อุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส นาน 30 นาที นํามากรองดวยผากรองที่มีความ
หนา 4 ชั้น แลวนําสวนใสที่ไดกรองดวยกระดาษกรอง
ขนาด 0.45 ไมโครเมตร จากนั้นสวนใสที่ไดนําไประเหยจน
แหง ดวยเครื่อง freeze dryer แลวละลายตัวอยางที่แหง
ดวยน้ํา double deionized water ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
และกรองดวยกระดาษกรองขนาด 0.22 ไมโครเมตร อีก
ครั้ง แลวนําตัวอยางที่ไดไปวิเคราะหชนิดและปริมาณ
น้ําตาลดวยเครื่อง high performance liquid 
chromatograph (HPLC) ใชคอลัมนสําหรับแยกน้ําตาล
ชนิด Sugar Pak I โดยมีสวนของ water guard-pak เปน
ตัวกรองสารกอนเขาสูคอลัมน (column) การฉีดสาร
ตัวอยางเขาสูคอลัมนใช เครื่องฉีดตัวอยางอัตโนมัติ 
(autosample) ฉีดตัวอยางปริมาตร 20 ไมโครลิตร 
ตรวจวัดสารตัวอยางโดยใชเครื่องตรวจวัด (detector) 
ชนิด reflective index รุน RID-10A ซึ่งมีระบบควบคุมการ
ทํางานของเครื่องและบันทึกผลโดยโปรแกรม Shimadzu 
Class VP มี calcium ethylenediamine tetraacetate 
(CaEDTA) 50 มก/ลิตร เปนเฟสเคลื่อนที่ (mobile phase) 
อัตราการไหล 0.5 มิลลิลิตรตอนาที ที่อุณหภูมิ 90 องศา
เซลเซียส คํานวณหาปริมาณน้ําตาล sucrose glucose 
fructose โดยเปรียบเทียบกับสารละลายมาตรฐาน ไดแก 
sucrose ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต D-glucose 

ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต และ D-fructose 
ความเขมขน 0.00-0.01 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดลอง 

 
1. การเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา
ของบัวหลวงตัดดอกที่ปกแจกันในสารละลาย giberellic 
acid (GA3) ความเขมขน 50 mg/L เปรียบเทียบกับการปก
แจกันในน้ํากลั่น (ชุดควบคุม) พบวา ดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 สามารถชะลออาการกลีบดํา
และสีซีดจางได โดยดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นจะ
เกิดอาการกลีบดํามากกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันใน
สารละลาย GA3 และมีการพัฒนาอาการกลีบดําเพิ่มขึ้น
อยางตอเนื่อง ซึ่งดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย 
GA3 อาการกลีบดําพัฒนาเพิ่มขึ้นอยางชา ๆ (ภาพที่ 3A) 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีการ
เปล่ียนแปลงน้ําหนักสดลดลงชากวาการปกแจกันในน้ํา
กล่ัน (ภาพที่ 3B) สอดคลองกับอัตราการดูดน้ํา ที่พบวา
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอัตราการดูด
น้ํามากกวาการปกแจกันในน้ํากลั่นตลอดอายุการปก
แจกัน (ภาพที่ 3C) และพบวากานดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 เกิดการยืดยาวขึ้น โดยเกิดการ
ยืดยาวที่บริเวณคอดอกทําใหกานดอกมีความยาวเพิ่มขึ้น
จาก 25 เซนติเมตร เปน 30.5 เซนติเมตร (วัดความยาว
กานในวันเริ่มตนและวันที่ดอกเสื่อมสภาพ) (ตารางที่ 1) 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอายุการปก
แจกันเฉลี่ย 4.0-5.6 วัน ขณะที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมีอายุ
การปกแจกันเฉลี่ย 3.6-4.8 วัน ขึ้นกับฤดูกาลที่ทําการ
ทดลอง (ตารางที่ 2) 

  
2. การเปลี่ยนแปลงน้ําตาล 

ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมีปริมาณ
น้ําตาล sucrose สะสมสูงในวันเริ่มตนหลังตัดออกจาก
ตนและเพิ่มขึ้นในวันที่ 1 หลังจากนั้นมีปริมาณลดลงอยาง
ตอเนื่องจนกระทั่งดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ สอดคลองกับ
ปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose ที่สะสมเพิ่มขึ้น
เล็กนอยหลังตัดออกจากตนในวันที่ 0 ถึงวันที่ 2 และ เล็กนอยหลังตัดออกจากตนในวันที่ 0 ถึงวันที่ 2 และ    
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สะสมเพิ่มสูงขึ้นเดนชัดในวันที่ 3 แลวลดลงอยางรวดเร็ว
จนกระทั่งดอกบัวหลวงเสื่อมสภาพ โดยพบการสะสมของ
น้ําตาล fructose มากกวาน้ําตาล glucose (ภาพที่ 4A) 
สวนดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีรูปแบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเปลี่ยนน้ําตาล sucrose ไมแตกตางจากชุดควบคุม 
ขณะที่พบการสะสมของปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose นอยกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่น 
(ภาพที่ 4B) 
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Figure 3 The percentage of petal blackening (A) fresh weight change (B) and water uptake (C) of lotus 
flowers held in 50 mg/L of gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled water (control) 

สวนดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีรูปแบบ    

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
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Table 1 The stem length of lotus flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water 

Treatment The stem length (cm)1/ 
Distilled water (control) 25.0 
Gibberellic acid (GA3) 50 mg/L 30.5 
T-test ** 

1/ Data are means of 8 replicate flowers 
 

Table 2 The vase life of lotus cut flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water 

Repeat Times 
Vase life (days)1/ 

T-test 
Distilled water GA3 

1st (March, 2010) 3.6 5.0 * 
2nd (May, 2010) 4.8 4.8 ns 
3rd (September, 2010) 3.8 4.0 ns 
4th (November, 2010) 4.2 5.0 * 
5th (December, 2010) 4.3 5.6 * 
6th (March, 2011) 
7th (November, 2011) 

4.0 
3.9 

4.0 
5.0 

ns 
** 

1/ Data are means of 8 replicate flowers  
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Figure 4 Sugar contents of lotus flowers held in gibberellic acid (GA3) compared to those held in distilled 
water (control) 
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วิจารณ 
 

ดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษยเปนบัวหลวงตัด
ดอกที่มีกลีบชั้นนอกเปนสีเขียวสวนกลีบชั้นในมีสีขาว เมื่อ
ดอกเริ่มเส่ือมสภาพจะเกิดเปนจุดสีดําและลามไปทั่วทั้ง
กลีบดอกชั้นนอก สวนกลีบดอกชั้นในจะเปนสีน้ําตาล
ในชวงวันแรกกอนเปลี่ยนเปนสีดําเมื่อเส่ือมสภาพ ซึ่งการ
ปกแจกันดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 ความเขมขน 
50 mg/L เปรียบเทียบกับการปกแจกันในน้ํากลั่นพบวา 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 สามารถชะลอ
อาการกลีบดําและสีซีดจางได และดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในน้ํากลั่นจะเกิดอาการกลีบดํามากกวาดอกบัว
หลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ซึ่งพบอาการกลีบดํา
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องทั้งในดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํา
กล่ันและสารละลาย GA3 (ภาพที่ 3A) การชะลออาการ
กลีบดําและการซีดจางของดอกบัวหลวงนาจะมาจาก 
GA3 ที่ชวยชะลอการสลายตัวของคลอโรฟลลซึ่งเปนไปใน
ทํานองเดียวกันกับรายงานในดอกอัลสโตรมี เ ลีย 
(Alstroemoria pelegrina) ที่ GA3 สามารถชวยปองกัน
การสูญเสียคลอโรฟลลในใบอัลสโตรมีเลีย ได (van 
Doorn et al., 1992) 

สวนการดูดน้ําของดอกบัวหลวงพบวา ดอกบัว
หลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีการดูดน้ําลดลงชา
กวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นตลอดอายุการปก
แจกัน (ภาพที่ 3C) รวมทั้งยังพบวากานดอกบัวหลวงเกิด
การยืดยาวเพิ่มขึ้นบริเวณคอดอกจาก 25 เซนติเมตร เปน 
30.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 1) ซึ่งกานคอดอกมีการยืดยาว
เพิ่มขึ้นหลังการปกแจกันและยืดยาวเพิ่มขึ้นทุกวัน
จนกระทั่งดอกเสื่อมสภาพ การที่ดอกบัวหลวงมีการดูดน้ํา
เพิ่มขึ้นเมื่อปกแจกันในสารละลาย GA3 อาจเปนผลมา
จาก GA3 โดยทําใหมีการละลายของน้ําตาล (soluble 
sugar) เพิ่มขึ้นโดยพบวา GA3 สามารถกระตุนใหเมล็ด
งอกได โดยมีผลไปเรงปฏิกิริยา hydrolysis ทําใหมีการ
เปล่ียนแปงที่สะสมภายในเปนน้ําตาลและทําใหคา water 
potential ในเซลลต่ําลงจึงทําใหน้ําเขาสูภายในเซลล
เพิ่มขึ้น เซลลจึงเกิดการยืดตัวเนื่องจากแรงดันเตง (turgor 
pressure) (Taiz and Zeiger, 1991; Salisbury and 
Ross, 1992) นอกจากนี้การที่ GA3 ทําใหกานดอกยืดยาว

สงผลใหเปนการเพิ่มแหลงรับ (sink) เมื่อเซลลมีการ
แบงตัว เชน การแตกของใบออนที่กําลังพัฒนาซึ่งเปน 
sink ที่แรง ทําใหมีการดึงน้ําเขาสูเซลล โดย GA3 มี
บทบาทในการสงเสริมการแบงเซลล (cell division) และ
การยืดตัวของเซลล (cell elongation) โดยมีผลทําใหเกิด
การแบงเซลลในสวนของปลายยอดออน (shoot apex) 
และทําใหลําตน (stem) เกิดการยืดตัว (Taiz and Zeiger, 
1991; Salisbury and Ross, 1992) จากผลของ GA3 
ดังกลาวจึงทําใหเนื้อเยื่อเจริญบริเวณกานคอดอกมีการ
ขยายขนาดของเซลลและเกิดการยืดยาวขึ้นในขณะที่
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นไมพบการยืดยาวของ
กานดอก ซึ่งการเพิ่มขึ้นของ sink ในดอกบัวหลวงที่ปก
แจกันในสารละลาย GA3 จึงทําใหดอกบัวหลวงมีการดูด
น้ํา (อาหาร) ไปเลี้ยงเซลลที่มีการสรางขึ้นมาใหมดวย เมื่อ
มีการดูดน้ําไดดีจึงทําใหดอกบัวหลวงมีน้ําหนักสดลดลง
ชากวา (ภาพที่ 3B) และมีอายุการปกแจกันนานกวาการ
ปกแจกันในน้ํากลั่น จากการทดลองซ้ําทั้ง 7 ครั้งพบวา 
ดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 มีอายุการปก
แจกันนานกวาการปกแจกันในน้ํากลั่น 4 ครั้ง (ตารางที่ 2) 
โดยพบวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย GA3 ทั้ง 
4 ครั้งที่ทําการทดลองซ้ํามีการดูดน้ํามากกวาการปก
แจกันในน้ํากลั่น (อัตราการดูดน้ําที่แสดงในภาพที่ 3C 
จากการทดลองซ้ําครั้งที่ 1) 

ดอกบั วหลวงที่ ป กแจกั นในน้ํ ากลั่ นและ
สารละลาย GA3 มีปริมาณน้ําตาล sucrose สูงในวันที่ 0 
และ 1 แลวมีปริมาณลดลงอยางตอเนื่องเมื่อหมดอายุการ
ปกแจกัน อาจเปนไปไดวา ในวันเริ่มตนการทดลองดอกบัว
หลวงไดรับน้ําตาล sucrose ที่สงมาจากตนบัวหลวงและ
เพิ่มขึ้นในวันที่ 1 ซึ่งอาจไดมาจากสวนของกานดอกบัว
หลวง แตหลังจากนั้นมีปริมาณลดลงเนื่องจากดอกไมมี
การเปลี่ยน sucrose ไปเปน glucose และ fructose โดย
กิจกรรมของเอนไซม invertase (Hawker et al., 1976) 
สอดคลองกับปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose ที่
เพิ่มสูงขึ้น พบวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่นมี
ปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose สะสมเพิ่มขึ้น
เล็กนอยในวันที่ 1 และ วันที่ 2 และมีปริมาณน้ําตาล 
สะสมสูงสุดในวันที่ 3 หลังจากนั้นมีปริมาณลดลง ในวันที่ 
1 และ 2 ที่พบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose มี

ผลของกรดจิบเบอเรลลิก (GA3) ตอคุณภาพ 
และการเปลี่ยนแปลงน้ําตาลของดอกบัวหลวงพันธุสัตตบุษย 
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ปริมาณนอย แสดงวาดอกบัวหลวงอาจนําน้ําตาลไปใชได
สําหรับการหายใจเพื่อการดํารงชีวิติ แตในชวงวันที่ 3 มี
น้ําตาลสะสมอยูปริมาณมาก อาจเนื่องจากดอกบัวหลวง
ไมสามารถนําน้ําตาลไปใชไดหรือนําไปใชไดเพียงบางสวน
จึงทําใหเกิดการสะสมขึ้นซึ่งเกิดขึ้นพรอมกับการปรากฏ
การเสื่อมสภาพและเกิดอาการกลีบดํา (ภาพที่ 3A) 

งานวิจยัของ Figueroa et al. (2005) ที่ศึกษาใน
ดอกกุหลาบพันธุ ‘Bettina’ ที่มีอายุการปกแจกันส้ัน พบวา
ปริมาณน้ําตาลในกลีบดอกมีปริมาณน้ําตาล reducing 
sugar (glucose และ fructose) ลดลงหลังการปกแจกัน
และพบอัตราการหายใจที่ เพิ่มขึ้นพรอมกับเกิดการ
เส่ือมสภาพของดอก แสดงวาดอกไมมีการนําน้ําตาล 
reducing sugar ไปใชเพื่อการหายใจ รวมทั้งพบวาดอก
กุหลาบนําน้ําตาล reducing sugar ไปใชอยางรวดเร็วจึง
ทําใหน้ําตาลที่สะสมภายในดอกกุหลาบไมเพียงพอ
สําหรับการหายใจ จึงทําใหดอกกุหลาบพันธุ ‘Bettina’ 
เส่ือมสภาพเร็วและมีอายุปกแจกันส้ัน สวนกรณีของ
ดอกบัวหลวงที่มีอายุการปกแจกันส้ันคาดวาจะเกิดจาก
การที่ดอกบัวหลวงนําน้ําตาลที่มีอยูภายในดอกไปใชไมได 
เพราะตรวจพบปริมาณน้ําตาล glucose และ fructose มี
การสะสมเพิ่มขึ้นในวันที่ 3 หลังการปกแจกัน (ภาพที่ 4A) 
เมื่อทดลองใหน้ําตาลจากภายนอกพบวาดอกบัวหลวงมี
อายุการปกแจกันไมแตกตางจากการไมไดรับน้ําตาล 
(เพชรรัตน, 2554) ซึ่งยืนยันไดวาดอกบัวหลวงหมดอายุ
การปกแจกันเนื่องจากไมสามารถนําน้ําตาลไปใชได แต
หลังจากนั้นพบปริมาณน้ําตาลในกลีบดอกลดลงอาจ
เปนไปไดวามีการเคลื่อนยายไปยังสวนอื่น ๆ ในกรณีที่พืช
เส่ือมสภาพจะมีการสงน้ําตาลกลับไปที่ตน ซึ่งเปนไปไดวา
ในกรณีนี้อาจมีการเคลื่อนยายน้ําตาลจากกลีบดอกกลับ
ไปสูที่กานและจากการตรวจวัดปริมาณน้ําตาลในบริเวณ
กานคอดอกบัวหลวงพบปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose สูงขึ้นในวันที่ 3 และ 5 ของการปกแจกัน (ขอมูล
ไมไดแสดง) สําหรับดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในสารละลาย 
GA3 ตรวจพบน้ําตาล fructose และ glucose มีปริมาณ
สะสมนอยกวา (ภาพที่ 4B) แสดงวามีการนําน้ําตาลไป
ใชไดดีกวาดอกบัวหลวงที่ปกแจกันในน้ํากลั่น และ
สัมพันธกับอาการกลีบดําที่พัฒนาชากวาดอกบัวหลวงที่

ปกแจกันในน้ํากลั่น อาจเปนสาเหตุใหสามารถยืดอายุการ
ปกแจกันดอกบัวหลวงได 
 

สรปุ 
 

การปกแจกันดอกบัวหลวงในสารละลาย GA3 
ความเขมขน 50 mg/L สามารถชะลออาการกลีบดํา เพิ่ม
อัตราการดูดน้ํา และมีปริมาณน้ําตาล glucose และ 
fructose สะสมในกลีบดอกนอยกวาการปกแจกันในน้ํา
กล่ัน จึงมีสวนชวยยืดอายุการปกแจกันของดอกบัวหลวง
ได 
 

คําขอบคณุ 
 

งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจากศูนย
วิทยาการขั้นสูงเพื่อเกษตรและอาหารมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร  ภายใต  โครงการสงเสริมการวิจัยใน
อุดมศึกษาและพัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห งชาติ 
สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และขอขอบคุณ
ศูนยเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ที่เอื้อเฟออุปกรณและเครื่องมือในการทํา
วิจัยในครั้งนี้ 
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การใชสารลอดักจับแมลงวันผลไมชนิด  
Bactrocera latifrons (Hendel) ศัตรูสําคัญในพริก 

Use of Attractants for Detection of the Solanum Fruit Fly, 
Bactrocera latifrons (Hendel) Key Pest on Chili 

อโนทัย  วิงสระนอย1/* 
Anothai Wingsanoi1/* 

Abstract: Chili fruiting stage found the solanum fruit fly, Bactrocera latifrons (Hendel) infested by feeding inside 
the fruit.  The fruit become rot and fall down on the ground which causes the loss of chili product.  According to 
solanum fruit fly character is similar to oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel). Therefore, the control of B. 
latifrons population by placing methyl eugenol (ME) and insecticide inside the plastic bottle and hang in field 
crop to attract fruit fly males has not been working. Because only the oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis 
(Hendel) and the guava fruit fly, Bactrocera correcta (Bezzi) are found in those traps. The chemicals that attract 
B. latifrons were lati-lure, ∝–ionone and ∝–ionol groups. The ∝-ionol + cade oil trap caught was 100% in the 
first week and continuously to 50% within 6 weeks. The trapping fly population was reduced to 50% after 6 
weeks. The ∝-ionol mixed cade oil could be able to attract flies at the perimeter up to 25 meters, however the 
effective catching distance was within 5 meters. 
 
Keywords: Methyl eugenol, lati-lure, trap, ∝–ionone, ∝–ionol, cade oil 
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คํานํา 

 
แมลงวันผลไมชนิด Bactrocera  latifrons 

(Hendel) (Diptera:Tephritidae) เปนแมลงวันผลไมใน
วงศ Tephritidae จัดเปนแมลงศัตรูสําคัญของพืชตระกูล 
Solanaceae ซึ่งประกอบดวย พริก มะเขือเทศ และมะเขือ 
(Vagas and Nichida, 1985; White and Elson-Harris, 
1992) นอกจากนี้ยังพบการเขาทําลายในบวบงู แตงกวา 
และเมลอน (Hardy, 1973; Delfinado and Hardy, 1977) 
การทําลายของแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ทําให
คุณภาพและปริมาณผลผลิตตอพื้นที่ลดลง ซึ่ง Shimizu et 
al. (2007) รายงานวา ในประเทศมาเลเซีย แมลงวันผลไม
ชนิด B. latifrons สรางความเสียหายตอผลผลิตพริกสูงถึง 
60-80 เปอรเซ็นต สวนประเทศไทยมีรายงานวา แมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons  เขาทําลายพริกพันธุยูยี่ 43.04 
เปอรเซ็นต (อโนทัย และคณะ, 2553) ประเทศออสเตรเลีย
จัดใหแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons เปนศัตรูตางถิ่นที่มี
ความเสี่ยงสูง มีมาตรการจัดการตรวจสอบอยางเขมงวด 
เมื่อมีการสงพริกสดเขาประเทศ (Finlayson, 2000) ในการ
ปองกันกําจัดแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ทั้งในระยะ
ตัวหนอนและระยะตัวเต็มวัย เกษตรกรใชสารเคมีพนบน
ผลพริก สวนระยะตัวเต็มวัยเกษตรกรใชสารลอเพศดึงดูด
ตัวเต็มวัยเพศผูของแมลงวันพริก B. latifrons ใหมาติดกับ
ดัก เพื่อลดปริมาณแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในแปลงปลูกใหไดผลพริกที่มีคุณภาพ แตเนื่องจากตัวเต็ม
วัยของแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons มีลักษณะคลาย
กับแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera dorsalis ยากตอการ
แยกความแตกตางของเกษตรกร จึงทําใหเกษตรกรเขาใจ
ผิดวาสามารถใชสารเมทธิลยูจินอล (methyl eugenol) ลอ
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ใหติดกับดักได ดังนั้น
เพื่อใหเกษตรกรสามารถเลือกใชวิธีการควบคุมอยาง
ถูกตอง จึงจําเปนอยางยิ่งที่ตองใหเกษตรกรมีความรู 
ความเขาใจเกี่ยวกับความจําเพาะของสารลอตอแมลงวัน
ผลไม ซึ่งจะเปนประโยชนตอการปองกันกําจัดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons ของเกษตรกร  

 
แมลงวันผลไมที่เขาทําลายผลพริก 

ในระยะพริกติดผลมีแมลงวันผลไมเขาทําลาย
หลายชนิด (ตารางที่ 1) แต Liquido et al. (1994) พบ
แมลงวันผลไม 3 ชนิด เขาทําลายผลพริก Capsicum 
annuum คือ Bactrocera latifrons, Bactrocera 
cucurbitae และ B. dorsalis สวนพริก Capsicum 
frutescens พบ B. latifrons, B. cucurbitae และ 
Ceratitis capitata เขาทําลายรวมกัน ในขณะที่ Mziray et 
al. (2010) รายงานวา แมลงวัน C. capitata เขาทําลายใน
พริกพันธุ C. annuum, C. frutescens และ C. chinense 
รวมกับ B. latifrons สอดคลองกับ Harris et al. (2003) ซึ่ง
รายงานวา แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis สามารถเขา 

บทคัดยอ: พริกระยะติดผลพบมีแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera latifrons (Hendel) เขาทําลายกัดกินอยูภายในผล ทํา
ใหผลเนาและรวงหลน เก็บผลผลิตไมได ดวยแมลงวันพริกมีรูปรางลักษณะคลายกับแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera 
dorsalis  เกษตรกรสวนใหญจึงใชสารเมทธิลยูจินอล (methyl eugenol) ซึ่งเปนสารที่ใชสําหรับลอแมลงวันผลไมบางชนิด
ผสมสารฆาแมลงมาใชควบคุมประชากรแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons โดยการใสสารในขวดน้ําพลาสติกแลวนําไปแขวน
ในแปลงปลูกพริก เพื่อลอใหตัวเต็มวัยเพศผูมาติดกับดัก แตการใชสารดังกลาวสามารถดึงดูดไดเพียงแมลงวันผลไมชนิด 
B. dorsalis (Hendel) และแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera correcta (Bezzi) เทานั้น ซึ่งสารเคมีที่สามารถดึงดูดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons ไดดี คือ สาร lati-lure สารเคมีในกลุม ∝–ionone และ ∝–ionol ทุกชนิด โดยการใชสาร ∝-ionol 
ผสม cade oil สามารถดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons สูงถึง 100 เปอรเซ็นต ในสัปดาหแรกของการติดกับดัก 
หลังจากนั้นจะลดลงเรื่อย ๆ และลดลงเหลือ 50 เปอรเซ็นต หลังจากติดกับดักเปนเวลา 6 สัปดาห และสาร ∝-ionol ผสม 
cade oil สามารถดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons  ไดไกลถึง 25 เมตร และมีประสิทธิภาพในการดึงดูดดีที่สุดเมื่อใช
ในระยะ 5 เมตร 
 
คําสําคัญ: เมทธิลยูจินอล กับดัก ลาติ-ลัวร เอลฟา-ไอโอนอน เอลฟา-ไอโอนอล เคด-ออยล 
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Table 1 Useful pepper and their associated fruit fly species 

Pepper species Common name Fruit fly species 
Symbols and 
abbreviations 

Capsicum annuum L. Bell pepper Anastrepha suspense (Loew) F 
  Bactrocera aquilonis (May) F 
  Bactrocera dorsalis (Hendel) F 
  Bactrocera sp. Near B. dorsalis (A) F 
  Bactrocera sp. Near B. dorsalis (B) F 
  Bactrocera facialis (Coquillett) F 
  Bactrocera kirki (Froggatt) F 
  Bactrocera latifrons (Hendel) F 
  Bactrocera simulate (Malloch) F 
  Bactrocera  xanthodes (Broun) F 
  Bactrocera caudata (Fabricius) ?? 
  Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ? 
  Ceratitis capitata (Wiedemann) F 
  Ceratitis catoirii Guerin-Meneville F 
  Trirhithromyia cyanescens (Bezzi) F 
Capsicum  frutescens L. Tabasco pepper Bactrocera bryoniae (Tryon) ? 
  Bactrocera cacuminata (Hering) ?? 
  Bactrocera dorsalis (Hendel) ? 
  Bactrocera facialis (Coquillett) F 
  Bactrocera kirki (Froggatt) F 
  Bactrocera trivialis (Drew) F 
  Bactrocera tryoni (Froggatt) F 
  Bactrocera cucurbitae (Coquillett) ? 
  Ceratitis capitata (Wiedemann) F 
  Ceratitis rosa Karsch F 
  Trirhithromyia cyanescens (Bezzi) F 
  Zonosemata electa (Say) F 
Capsicum sp. - Dacus ciliatus Loew ?? 

F = Larvae develop in the fruit (fruit flesh, pod or seed) 

? = Possible or likely host, but only known from old records; not confirmed by any known recent survey or authoritative data source 

?? = Doubtful host; these records are only included to indicate previously published records that should be dismissed as being in 

error, for example, records which are known, or likely to be based on casual associations of adult flies resting on a plant, 

rather than reared 

Modified from: White and Elson-Harris (1992) 
 

การใชสารลอดักจับแมลงวันผลไมชนิด  
Bactrocera latifrons (Hendel) ศัตรสูําคัญในพริก 
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ทําลายพริกรวมกับ B. latifrons สวนจิราพร (2553) พบมี
แมลงวันผลไมจํานวน 4 ชนิดเขาทําลายผลพริกคือ 
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons  แมลงวันผลไมชนิด B. 
dorsalis แมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae และแมลงวัน
ผลไมชนิด Atherigona orientalis ซึ่งทุกชนิดสามารถเขา
ทําลายพริกตั้งแตระยะติดผลถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต  
เขาทําลายผลพริกโดยตรง ระยะตัวหนอนกัดกินอยูภายใน
ผล ทําใหผลเนาและรวงหลน เก็บผลผลิตขายไมได แต 
อโนทัย และคณะ (2553) รายงานวา ในพริก 8 สายพันธุ 
พบมีเพียงแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ชนิดเดียว
เทานั้นที่เขาทําลายผลพริก จากการเก็บรวบรวมผลพริกที่
ถูกทําลายจากแมลงวันในแปลงปลูกพริกพันธุยอดสนของ
เกษตรกร 2 แหงคือ บานหนองบัวใหญ และบานหวย
มะนาว ตําบลหนองบัวใหญ อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ 
ของผูเขียนพบเฉพาะแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons 
เชนกัน และการสํารวจพริก 3 ชนิดคือ C. annuum C. 
frutesence และ C. baccatum รวม 6 สายพันธุ ของ 
อโนทัย และคณะ (2554) พบมีแมลงวันผลไมชนิด B. 
latifrons เพียงชนิดเดียวเขาทําลายเทานั้น เชนเดียว
สัญญาณี และคณะ (2551) ไดเก็บรวบรวมผลพริกที่ถูก
แมลงวันผลไมเขาทําลายจากแปลงปลูกของเกษตรใน
จังหวัดนครปฐม และกาญจนบุรี ระหวางเดือนตุลาคม 
2548 ถึงเดือนตุลาคม 2549 พบแมลงวันผลไมที่เขา
ทําลายคือ แมลงวันผลไมชนิด B latifrons เขาทําลาย 
ทั้งนี้ เพราะแมลงวันพริก B. latifrons มีความ
เฉพาะเจาะจงตอพืชในตระกูล Solanaceae มากกวา
แมลงวันผลไมชนิดอื่น (Harris et al., 2003) 
 
ความแตกตางระหวางแมลงวนัผลไมชนดิ Bactrocera 
latifrons (Hendel) และแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera 
dorsalis (Hendel) 

โดยทั่วไปเกษตรกรมักใชสารเมทธิลยูจินอลใน
การดึงดูดตัวเต็มวัยเพศผูใหมาติดกับดัก เพื่อลดปริมาณ
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ในแปลงปลูกดวยความ
เขาใจวา แมลงวันผลไมที่เขาทําลายพริกกับแมลงวัน
ผลไมที่เขาทําลายผลไมเปนชนิดเดียวกัน และมักจะเรียก
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons วา แมลงวันทอง หรือ
แมลงวันผลไม เนื่องจากตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไมชนิด 

B. latifrons และแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis จัดเปน
แมลงในจีนัส (genus) Bactrocera  ซึ่งมีลักษณะบาง 
อยางเหมือนกันเชน เตอรกา (terga) ที่สวนทองไมเชื่อม
เปนเนื้อเดียวกัน (White and Elson-Harris, 1992) มอง
ผิวเผินอาจทําให เกษตรกรเขาใจผิดคิดวาเปนชนิด
เดียวกัน ในความเปนจริงแมลงวันผลไมทั้งสองชนิดมี
ความแตกตางกันทั้งในระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัย แต
การแยกความแตกตางในระยะตัวหนอนคอนขางยาก ตอง
มีความชํานาญและใชเวลา การจําแนกชนิดในระยะตัว
เต็มวัยสามารถมองเห็นรายละเอียดและความแตกตางได
ชัดเจนและงายตอเกษตรกร โดยมีลักษณะแตกตางกัน
ดังนี้ (ภาพที่ 1) 

แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis: สวนหัวมีสี
เหลืองอมน้ําตาล มีจุดกลมดํา 2 จุด สวนของ scutum มีสี
ดําและมีแถบสีเหลืองพาดขวางมองเห็นเปนสีทองชัดเจน 
จึงมีชื่อเรียกทั่วไปวาแมลงวันทอง มีเสนขนที่ scutallar 2 
เสน สวนทองมีสีน้ําตาลแดงและมีแถบสีดํารูปตัว T ปก
บางใสสะทอนแสง มี costal cell ไมมีสี มีแถบสีดํา 
(costal band) ที่ขอบปก ไมมีจุดสี (White and Elson-
Harris, 1992; CABI and EPPO, 2011; Messing, 1999; 
Weems et al., 2010) 

แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons:  มีแถบสี
เหลืองขนาดใหญบนดานขางของอก เกือบถึงไหล สวน
ทองสีน้ําตาลแดง ไมมีแถบบนทองปลองที่ 4 (tergite IV) 
และไมมีแถบสีดําพาดผานตรงกลาง (dark medial strip) 
ปลายปกมีจุดสีขางละ 1 จุด (White and Elson-Harris, 
1992; De Meyer et al., 2011; Messing, 1999) 
 
การทําลายของแมลงวันผลไมชนิด Bactrocera 
latifrons (Hendel) 

แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons เขาทําลายพืช
อาหารในวงศ Solanaceae ประกอบดวย พริกชี้ฟา พริก
ขี้หนู มะเขือเปราะ มะเขือยาว มะแวงตน มะแวงเครือ 
มะเขือกรอบและ มะเขือพวง เปนตน (Vagas and 
Nichida, 1985; White and Elson-Harris, 1992) และยัง
เขาทําลายในบวบงู แตงกวา และเมลอน (Gressitt, 1952; 
Narayanan and Batra, 1960; Hardy, 1973; Delfinado 
and Hardy, 1977) มีเขตการแพรกระจายในประเทศแถบ 

วารสารเกษตร 29(1): 29 - 43 (2556) 
 



 

 33 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน ไทย จีน อินเดีย ศรีลังกา 
ฟลิปปนส พมา ลาว เวียดนาม ฯลฯ และในกลุมประเทศ
สหภาพยุ โ รป  ออส เตร เลี ย  ญี่ ปุ น  ไต หวั น  และ
สหรัฐอเมริกา จัดใหแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons เปน
ศัตรูตางถิ่นที่มีความเสี่ยงสูงทางการกักกันพืช มีมาตรการ
จัดการตรวจสอบอยางเขมงวด เมื่อมีการสงพริกสดเขา
ประเทศ (สมศักดิ์, 2552; Finlayson, 2000) ความ
เสียหายจากการทําลายของแมลงวันผลไมชนิด B. 
latifrons พบตั้งแตระดับแปลงปลูกจนถึงผูบริโภค และยัง
สงผลกระทบตอการสงออกผลผลิตพริกดวย (Shimizu et 
al., 2007) ซึ่ง Vargas and Nishida (1985) พบปริมาณ
การเขาทําลายพริกของ B. latifrons สูงถึง 79.6 ตัวตอ
กิโลกรัม ในประเทศไทยพบระบาดในทุกภูมิภาคของแหลง
ปลูกพริกตาง ๆ โดยระยะพริกติดผลพบมีแมลงวันผลไม
ชนิด B. latifrons เปนศัตรูที่สําคัญเขาทําลายของผลผลิต
เสียหายและคุณภาพต่ํา (กองกีฏ และสัตววิทยา, 2544)  
โดยแมลงวันเพศเมียวางไขภายในผลพริก เมื่อไขฟกเปน
ตัวหนอนจะชอนไชกัดกินอยูภายในผลพบรอยทําลายเปน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทาง ทําใหไสพริกเปนสีดํา เนื้อภายในผลถูกกัดกินจนหมด
เหลือแตเปลือก ภายในผลกลวง ผลพริกเนาเสียและมีน้ํา
ไหลเยิ้มออกทางรูที่หนอนเจาะออกมาเพื่อเขาระยะดักแด
ในดนิ หลังจากนั้นจะมีโรคหรือแมลงชนิดอื่น ๆ เขาทําลาย
ซ้ํา ผลพริกรวงหลน ทําใหไมสามารถเก็บผลผลิตได         
(นุชรีย, 2550; Stonehouse et al., 2004) (ภาพที่ 2) 
สงผลกระทบโดยตรงตอคุณภาพผลผลิต ผลผลิตตอพื้นที่ 
และการสงออกผลพริกสด จากการศึกษาการทําลายของ
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ในพริก 3 ชนิด 8 สาย
พันธุของ อโนทัย และคณะ (2554) พบวา แมลงวันพริก
เขาทําลายตลอดระยะที่มีผลพริกบนตนตั้งแตระยะติดผล
ถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตและเพิ่มขึ้นตามจํานวนผลพริกที่
มีมากขึ้น โดยทําความเสียหายใหกับพริกชนิด Capsicum 
annuum มากกวา C. frutesence และ C. baccatum 
และพันธุที่เสียหายมากที่สุด คือ ยูยี่ 80 สัญญาณี และ
คณะ (2551) รายงานวา แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons  
พบการเขาทําลายผลพริกตั้งแตผลพริกเริ่มเปล่ียนสีจนถึง
ระยะผลสุก 

Body Thorax Abdomen Wing 
Bactrocera dorsalis 
 
 
 
 

 
black color 

 
 
 
 
 

black color, 
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Figure 1 Different morphology between Bactrocera dorsalis (Hendel) and Bactrocera latifrons (Hendel)     
(White and Elson-Harris, 1992) 
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สารลอแมลง  

สารลอแมลง (attractants) คือ สารเคมีที่ไมไดทํา
อันตรายตอแมลงศัตรูพืชโดยตรง แตดึงดูดแมลงใหเขาไป
หา ใชในการควบคุมพฤติกรรมตาง ๆ ของแมลง เชน การ
กินอาหาร การผสมพันธุ และการหาแหลงวางไข ซึ่งเปน
หนึ่งในวิธีการที่นํามาใชในการบริหารและควบคุมศัตรูพืช
นานแลว ในอดีตมักใชสารลอในรูปกับดัก (traps) ที่ผสม
สารจําพวกน้ําเชื่อม กากน้ําตาล (molasses) น้ําตาลแดง 
(brown sugar) ยีสต (yeast) เบียรจืด (stale beer) น้ํา
แอปเปลหมัก (old cider) และแอลกอฮอลจากสม (amyl 
alcohol) เปนตน แมลงวันหลายชนิดมีรายงานวาถูกดึงดูด
ดวยกากน้ําตาล ผลไม นม เนื้อสัตว และเหยื่อที่เริ่มบูดเนา 
กล่ินจากมูลสัตว และแอมโมเนียดึงดูดใหแมลงวันบานมา
วางไข กล่ินของแอมโมเนียมคารบอเนต (ammonium 
carbonate) ชวยกระตุนการวางไขของแมลงวันหัวเขียว 
(ศานิต, 2550) ชนิดของสารลอประกอบดวย อาหารลอ
หรือเหยื่อลอ (food bait) ที่มีประสิทธิภาพในการดึงดูด
แมลงเพศผูและเพศเมีย ซึ่งไมมีกล่ิน สามารถนําไปใชใน
สภาพแปลงปลูกไดแตจับแมลงไดปริมาณนอย (Messing, 
1999) และในปจจุบันมีการศึกษาและวิจัยเกี่ยวสารเคมีที่
ใช ส่ือสารในแมลง (semiochemicals) ในการนําไปใช
สมทบในการบริหารและควบคุมศัตรูพืช ไดแก ฟโรโมนส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(pheromones) เปนสารเคมีที่มีบทบาทสําคัญใชสําหรับ
ส่ือสารในกลุมสัตวชนิดเดียวกัน สําหรับฟโรโมนสของ
แมลงกลุมใหญสุดที่พัฒนามาเพื่อใชชวยควบคุมศัตรูพืช 
คือ กล่ินเพศ (sex pheromones) ซึ่งใชดึงดูดเพศตรงขาม
ใหเขามาจับคูผสมพันธุ เชน ผีเส้ือหนอนไหมเพศเมียผลิต 
bombykol [(E,Z)-10, 12-hexadecadien-1-ol] ผีเส้ือยิบซี
เพศเมียผลิต disparlure [(Z)-7, 8-epoxy-2- 
methyloctadecane], หนอนเจาะสมอฝายสีชมพูผลิต 
gossyplure [(Z,Z)-and (Z,E)-7,11-hexadecadienol 
acetate] เปนตน (Metcalf and Metcalf, 1994) และ
ไคโรโมนส (kairomones) เปนสารเคมีที่ใชส่ือสารในกลุม
ส่ิงมีชีวิตตางชนิดกัน โดยผูรับเปนผูไดประโยชน (favor 
the receiver) ไคโรโมนสที่พืชสรางมีคุณสมบัติใชดึงดูด
แมลง เชน สาร methyl eugenol (3,4-dimethoxy-1-
allylbenzene) สามารถดึงดูดแมลงวันผลไมเพศผูและ
แมลงวันผลไมสกุล Bactrocera (=Dacus) ชนิดใกลเคียง
ไดอีกกวา 60 ชนิด ในลักษณะคลายกับกล่ินของเพศเมีย 
สาร cue-lure [1-(4-hydroxyphenyl)-2-butanone] ดึงดูด
แมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae เพศผูและแมลงวัน
ผลไมชนิด B. cucurbitae สกุล Bactrocera ชนิด
ใกลเคียงไดอีกกวา 180 ชนิด สวน geraniol และสารจาก
พืชอีกหลายชนิดดึงดูดดวงญี่ปุน (Popillia japonica 

Figure 2 Infestation of solanum fruit fly, Bactrocera latifrons on chili fruit; A. unripe stage, B. ripe stage 
Source: Anothai and Nutcharee (2011) 
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Newman) ไดทั้งสองเพศ เปนตน (Metcalf and Metcalf, 
1994) 

การใชประโยชนฟโรโมนสและไคโรโมนส 
สวนใหญแลวมักใชในการสํารวจปริมาณความหนาแนน
ของแมลง หรือขับไล หรือลอใหแมลงมาติดกับดักแลวฆา 
หรือบางชนิดมีคุณสมบัติเปนกลิ่นเพศใชดึงดูดเพศตรง
ขามใหเขามาเพื่อจับคูผสมพันธุ นํามาใชกอกวนการผสม
พันธุของแมลง สรางความสับสนและหลอกลอใหแมลงทั้ง
สองเพศไมมีโอกาสไดจับคูผสมพันธุกัน สงผลใหปริมาณ
ประชากรแมลงศัตรูพืชลดลง จนไมกอใหเกิดความ
เสียหายกับพืชที่เพาะปลูก 
 
การใชสารลอเพศดักจับแมลงวันผลไมชนิด 
Bactrocera latifrons (Hendel) 

การกําจัดแมลงวันพริกในระยะตัวหนอนทําได
คอนขางลําบาก เนื่องจากตัวหนอนอาศัยอยูภายในผล
พริก จะสังเกตเห็นการทําลายก็เมื่อผลถูกกัดกินจนเหลือ
แตเปลือกภายนอกแลว ดังนั้นโอกาสที่สารเคมีจะสัมผัส
ตัวหนอนโดยตรงและทําใหหนอนตายนั้นเปนไปไดยาก 
ทําใหการใชสารเคมีพนไมสามารถควบคุมแมลงวันผลไม
ชนิด B. latifrons ได อีกทั้งการใชสารเคมียัง ทําใหเกิดการ
ตกคางของสารเคมีในผลพริกและสภาพแวดลอม กลุม     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประเทศสหภาพยุโรป (EU) ระงับการสงออกพริกหยวก
ของประเทศไทย เนื่องจากตรวจพบสารตกคาง และ
ศัตรูพืชปนเปอน (มติชน, 2554) ดังนั้นจึงควรกําจัด
แมลงวันพริกในระยะตัวเต็มวัยเพื่อไมใหมาวางไขในผล
พริกได โดยวิธีการที่นิยมใชในการกําจัดแมลงวันผลไม คือ 
การสารลอแมลงวันผลไมเพศผูใหมาติดกับดัก โดยใชสาร
ลอที่ที่มีประสิทธิสูงในดึงดูดแมลงวันผลไมเพศผู วิธีการนี้
ใชปองกันระบาดไดดี เนื่องจากมีความไวในการดึงดูด
แมลงสูงและลดปริมาณแมลงวันผลไมเพศผูที่จะผสมพันธุ
กับแมลงวันผลไมเพศเมียในธรรมชาติ การนําไปใชมักใช
สารลอ 3-5 หยดรวมกับสารฆาแมลง เชน malathion หรือ 
fipronil จํานวน 20 หยด ใสในกับดัก (Messing, 1999; 
นุชรีย, 2550) ในประเทศไทยมีการใชสารลอในแมลงวัน
ผลไมไดผลดี โดยหยดสาร methyl eugenol 10-15 หยด 
และสารฆาแมลง 5-6 หยด ลงในกอนสําลี แลวนําไปใสใน
กับดัก (ภาพที่ 3) จากนั้นนําไปแขวนในสวนผลไม จํานวน 
9-16 กับดัก/ไร โดยมีระยะหางกันประมาณ 10-20 เมตร 
(นุชรีย, 2550) การใชกับดักในสวนมะมวงชวงเริ่มสุกและ
แก พบแมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ แมลงวันผลไมชนิดชนิด 
B. dorsalis และแมลงวันผลไมชนิด B. correcta (เกรียง
ไกร และคณะ, 2555) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Steiner             Plastic container 

Figure 3 The trap use for catch of fruit fly adults 
Source: IAEA (2003) 
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จากการลงพื้นที่เก็บขอมูลของผูเขียน พบวา ใน
การปลูกพริกของเกษตรกรบานกุดเลาะ อําเภอเกษตร
สมบูรณ จังหวัดชัยภูมิ พบมีหนอนแมลงวันเขาทําลายผล
พริก ทําใหผลเนาและรวงหลน เกษตรกรกําจัดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons ดวยการใชสารลอเพศดึงดูด
แมลงวันผลไมเพศผูใหมาติดกับดัก โดยใชสารเมทิลยูจิ
นอลใสในขวดน้ําพลาสติก แลวนําไปแขวนในแปลงเพื่อ
ดักจับแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ซึ่งจากการศึกษา
ดังกลาวไดมีการเก็บตัวอยางแมลงจากกับดักมาจําแนก
ชนิดและนับปริมาณของแมลงวันผลไมที่ติดกับดัก พบวา 
มีตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไมเขามาติดกับดักเปนจํานวน
มาก เปนแมลงวันผลไม 2 ชนิด คือ แมลงวันผลไมชนิด B. 
dorsalis และแมลงวันผลไมชนิด B. correcta โดยพบ
แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis จํานวนมากที่สุด แตไมมี
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons  มาติดกับดัก (ภาพที่ 4) 
แสดงวา แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ไมตอบสนองตอ
สารเมทิลยูจินอล ซึ่ง Wong et al. (1983) และ Wong et 
al. (1985) ไดศึกษาปริมาณแมลงวันผลไมจากกับดักเปน
เวลา 3 ป ระบุวา สารลอแมลงที่ใสในกับดักมี                   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสําคัญมากที่สุดในการดึงดูดแมลง เพราะสารที่ใช
ลอมีความเฉพาะเจาะจงตอชนิดของแมลงวันผลไม เชน 
สาร lati-lure และ ∝-ionol ดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. 
latifrons สาร cue-lure ดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. 
cucurbitae และสาร methyl eugenol ดึงดูดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. dorsalis เปนตน (ตารางที่ 2) จาก
การศึกษาของ Keum et al. (2007) ในการใชสารลอ 4 
ชนิด คือ methyl eugenol, ∝-ionol, eugenol, ∝-ionol+ 
eugenol และ cue lure ลอแมลงวันผลไม 3 ชนิดคือ 
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons แมลงวันผลไมชนิด B. 
dorsalis และแมลงวันผลไมชนิด B. cucurbitae พบวา 
สารเมทธิลยูจินอลดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis 
มาติดกับดักมากที่สุด แตดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. 
latifrons ไดนอยและไมดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. 
cucurbitae สวนสาร ∝-ionol + eugenol ดึงดูดแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons มากที่สุด รองลงคือสาร ∝-ionol  
สวนสาร cue-lure ดึงดูดเฉพาะแมลงวันผลไมชนิด B. 
cucurbitae เทานั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4 Species and number of fruit flies caught in trap baited with methyl eugenol and insecticide 
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สารเคมีเพ่ิมประสิทธิสารลอของแมลงวนัผลไมชนิด 
Bactrocera latifrons (Hendel) 

Ishida et al. (2008) ศึกษาการตอบสนองของ
เพศผูและเพศเมียแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ตอ
สารเคมี 12 ชนิด โดยหยดสารบนกระดาษกรองภายใน
จานทดลอง แลวปลอยตัวเต็มวัยแมลงวันผลไมเพศผูและ
เพศเมีย พบวา สารเคมีทุกชนิดที่ใชทดสอบสามารถดึงดูด
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ไดและดึงดูดเพศผู
มากกวาเพศเมีย โดยสาร 3-Oxo-∝–ionone และ 3-Oxo-
∝–ionol มีประสิทธิภาพในการดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด 
B. latifrons ทั้งสองเพศมากกวาสารเคมีชนิดอื่น โดย
สามารถดึงดูดเพศผูไดมากกวา 100 ตัว แตกตางกันอยาง
มีความสําคัญทางสถิติกับสารเคมีชนิดอื่น สวนสาร ∝- 
Ionol ผสม isophorone, ∝-Ionol ผสม isophorol และ 
∝-Ionone ผสม isophorone แมลงวันผลไมเพศผูมีการ
ตอบสนองมากกวา 50 ตัว (ตารางที่ 3) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สวน McQuare and Peck (2001) ศึกษา
ประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงวันผลไม B. latifrons เพศผู 
ของสารลอ 2 ชนิด คือ ∝-ionol และ cade oil รวมกับการ
ใส torula yeast หรือน้ําในสภาพหองปฎิบัติการพบวา 
การใชสาร ∝-ionol ผสม cade oil ผสมน้ําสามารถดึงดูด
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ไดดีที่สุด และไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับการสาร ∝-ionol ผสม cade oil ที่ใส 
Torula yeast แตแตกตางทางสถิติกับการใช ∝-ionol 
หรือ cade oil เพียงอยางเดียว และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหวางสาร ∝-ionol กับ cade oil  พบวา สาร ∝-ionol  
ดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ไดดีกวาสาร  cade 
oil แสดงวา การใชสาร ∝-ionol ผสม cade oil เปนสาร
ลออยางเดียวก็สามารถดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. 
latifrons ไดดีที่สุด โดยไมจําเปนตองใส torula yeast เพิ่ม
เขาไปอีก ซึ่งจะเปนการเพิ่มตนทุนโดยไมจําเปน (ภาพที่ 
5) นอกจากนั้นสาร ∝-ionol ผสม cade oil สามารถดึงดูด 

 

Table 2 Responses of fruit flies which infest pepper fruit to the male lures 

Fruit fly species 

Lure responses 

Reference Cue-

lure 

Methyl 

eugenol 

Lati-

lure 

Trimed 

Lure 

Terpinyl 

acetate 
∝-

ionol 

Cera 

Lure 

Bactrocera dorsalis  ⁄      Takashi et al., 2004; 

Messing, 1999; 

White and Elson-Harris, 1992 

Bactrocera cucurbitae ⁄       Takashi et al., 2004; 

White and Elson-Harris, 1992;  

Allwood, 1997;  

Messing, 1999; 

Bactrocera correcta  ⁄      White and Elson-Harris, 1992 

Bactrocera latifrons   ⁄   ⁄  White and Elson-Harris, 1992; 

Messing, 1999;  

McQuate et al., 2006; 

McQuate et al., 2008 

Ceratitis capitata    ⁄ ⁄  ⁄ White and Elson-Harris, 1992; 

Messing, 1999 

⁄ = a positive response 

การใชสารลอดักจับแมลงวันผลไมชนิด  
Bactrocera latifrons (Hendel) ศัตรสูําคัญในพริก 
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Table 3 Mean number of male and female of Bactrocera latifrons attracted to the chemical source 
Chemicals No. of males/ plastic cup No. of females/ plastic cup 
3-Oxo-∝-ionone 105.1 ±26.0  a1/ 1.7 ±1.5 a 
3-Oxo-∝-ionol 100.7 ±19.2  a 1.6 ±2.1 ab 
3-Hydroxy-∝ -ionone   35.0 ±22.1  de 0.6 ±0.8 bc 
3-Hydroxy-∝ -ionol   32.6 ±12.7  de 0.4 ±0.7 c 
∝ Ionone   26.5 ±12.9  e 0.3 ±0.6 c 
∝Ionol   42.2 ±17.4  def 0.1 ±0.2 c 
Isophorone   45.4 ±20.0  cd 0.3 ±0.6 c 
Isophorol   46.0 ±14.9  cde 0.2 ±0.4 c 
∝ Ionone+isophorone   51.1 ±23.1  bed 0.3 ±0.6 c 
∝ Ionone+isophorol   43.3 ±25.1  cde 0.1 ±0.4 c 
∝ Ionol+isophorone   66.1 ±18.8  b 0.4 ±0.9 c 
∝ Ionol+isophorol   60.7 ±22.5  be 0.3 ±0.6 c 
Control     0.7 ±00.9  g 0.4 ±0.6 c 

1/ Means in column with different letters are differed at P < 0.05, by Tukey Kramer HSD test of the square-root 
transformed data 
(Modified from: Ishida et al., 2008) 

Figure 5 Male Bactrocera latifrons  caught in traps with ∝-ionol+cade oil, ∝-ionol, or cade oil alone with 
either water alone or torula yeast solution. (Means with the same letter are not-significantly different 
at the ∝ = 0.05 level based on ANOVA of square root transformed) 
(Modified from: McQuate and Peck, 2001) 

วารสารเกษตร 29(1): 29 - 43 (2556) 
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แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ไดไกลถึง 25 เมตร แต
ระยะทางหางจากกับดัก 5 เมตร จะสามารถดึงดูดให
แมลงวันผลไมมาติดกับดักในปริมาณมากที่สุด และพบวา 
ปริมาณแมลงวันผลไมที่ติดกับดักลดลงตามระยะหางจาก
กับดักที่เพิ่มขึ้น (McQuare and Peck, 2001) ซึ่ง 
McQuare et al. (2006) นําสาร ∝-ionol กับ cade oil ไป
ใชเปนสารลอดักจับแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons ใน
แปลง turkeyberry ที่เกาะ Maui ในฮาวาย ประเทศ
สหรัฐอเมริกา โดยแขวนกับดักเปนเวลา 6 สัปดาหพบวา 
ประสิทธิภาพการดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด  B. latifrons  
ของ ∝-ionol ผสม cade oil สูงถึง 100 เปอรเซ็นต ใน
สัปดาหแรกของการติดกับดัก หลังจากนั้นจะลดลงเรื่อย ๆ 
และลดลงเหลือ 50 เปอรเซ็นต หลังจากติดกับดักเปนเวลา 
6 สัปดาห 
 
การลดประชากรแมลงวั นผลไม เพศผู  (male 
annihilation technique, MAT) 

โดยปกติการใชสารลอดึงดูดแมลงวันผลไมใช
เพื่อการประเมินและติดตามปริมาณความหนาแนนของ
ประชากรแมลงวันผลไมชนิดตาง ๆ และชวงฤดูกาล
ระบาดของแมลงวันผลไมในสวนผลไม แตหากนําไปใชใน
การปองกันกําจัดนั้น มุงเนนการลดจํานวนประชากร
แมลงวันผลไมเพศผู (male annihilation technique, 
MAT) เปนหลัก โดยการใชสารลอแมลงวันผลไมเพศผู เชน 
คิวลัวร (cuelure) เมทธิลยูจินอล (methyl eugenol)           
ลาติลัวร (latilure) และไตรเมดลัวร (trimedlure) (Vargas 
et al,  2012; White and Elson-Harris, 1992) เปนตน 
รวมกับสารฆาแมลง เชน มาลาไธออน (malathion) ฟโปร
นิล (fipronil) สปนโนแซด (spinosad) นาเลต (naled) 
และไดคลอรวอส (dichlorvos, DDVP) (สุขสม และสุภาพ, 
มปป.; Messing, 1999) เพื่อไมใหแมลงวันผลไมหนีออก
จากกับดัก วิธีการนี้ชวยลดปริมาณแมลงวันผลไมเพศผูที่
ไปผสมพันธุกับแมลงวันผลไมเพศเมียในสภาพธรรมชาติ 
การมีจํานวนแมลงวันผลไมเพศผูในปริมาณต่ํา สงผลให
โอกาสในการสืบพันธุสําเร็จและจํานวนชั่วรุนของแมลงวัน
ผลไมลดลง ทําใหแมลงวันผลไมเพศเมียวางไขในปริมาณ
นอยลง ซึ่งวิธีการนี้ใชกําจัดแมลงวันผลไมประสบ
ความสําเร็จในหลายประเทศแถบหมูเกาะแปซิฟก และ

ปจจุบันหลายประเทศเชน ฮาวาย ไตหวัน ซูรินาเม เฟรนซ
โปลินี เชีย และออสเตรเลีย มีใชวิธีการนี้ ในการลด
ประชากรแมลงวันผลไม  ในขณะที่ประเทศญี่ปุนใช
ควบคุมจํานวนประชากรแมลงวันผลไมเพศผูเปนหมัน 
(sterile males) ที่ปลดปลอยไปในสภาพธรรมชาติ 
(Vargas et al, 2012) ในประเทศไทยมีนําวิธีการนี้ไปใชใน
สวนผลไม เชน เกรียงไกร และคณะ (2555) ศึกษาความ
หนาแนนและชวงฤดูกาลระบาดของแมลงวันผลไม โดยใช
สารเมทธิลยูจินอลผสมสารมาลาไธออน ความเขมขน 57 
เปอรเซ็นต ในอัตราสวน 2 ตอ 1 ใสกับดักแขวนในสวน
มะมวง พบวา ชวงมะมวงเริ่มออกดอกและติดผลขนาด
เล็ก มีแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis และแมลงวันผลไม
ชนิด B.  correcta จํานวน 1.09-15.29 และ 0.05-2.56 
ตัว/กับดัก/วัน ตามลําดับ ขณะที่ชวงผลมะมวงเริ่มสุกแก
พบ 9.68-44.73 และ 11.29-21.23 ตัว/กับดัก/วัน ใน
แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis และแมลงวันผลไมชนิด 
B.  correcta ตามลําดับ สวน ประพนธ และคณะ (2552) 
ควบคุมแมลงวันผลไมแบบพื้นที่กวางบนพื้นที่ปลูกผลไม 
โดยการผสมผสานระหวางการใชกับดักกําจัดแมลงวัน
ผลไมเพศผูกอนการระบาดกับการเก็บผลรวงและการหอ
ผลพบวา แมลงวันผลไม 5 ชนิด คือ แมลงวันผลไมชนิด B. 
dorsalis แมลงวันผลไมชนิด B. correcta แมลงวันผลไม
ชนิด Bactrocera tuberculata (Bezzi) แมลงวันผลไม
ชนิด Bactrocera diversa (Coquillett) และแมลงวัน
ผลไมชนิด Bactrocera umbrosa (Fabricius) โดย
แมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis พบติดกับดักมากที่สุดถึง 
97 เปอรเซ็นต และการใชวิธีผสมผสานชวยลดปริมาณ
แมลงวันผลไม 43-91 เปอรเซ็นต 
 

สรปุ 
 

การใชสารลอใสในกับดักจับตัวเต็มวัยเพศผูของ
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons เพื่อลดปริมาณเพศผูที่จะ
ผสมพันธุกับเพศเมียในธรรมชาติใหไดประสิทธิภาพสูง 
จําเปนตองใชสารที่มีความเฉพาะเจาะจงตอแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons ไดแก ลาติลัวร และ ∝-ionol และ
หากตองการประสิทธิภาพสูงสุดควรใชรวมกับ cade oil 
สามารถดึงดูดไดไกลถึง 25 เมตร และมีประสิทธิภาพใน

การใชสารลอดักจับแมลงวันผลไมชนิด  
Bactrocera latifrons (Hendel) ศัตรสูําคัญในพริก 
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การดึงดูดสูงเมื่อใชลอในระยะ 5 เมตร และสามารถใชได
เปนเวลานานถึง 6 สัปดาห และเพื่อไมใหแมลงหลุดรอดสู
ธรรมชาติไดควรใชสารฆาแมลงรวมดวย กอนการใชสาร
ลอควรสํารวจและจําแนกชนิดของแมลงวันผลไมที่เขา
ทําลายผลพริกใหถูกตอง เพื่อจะไดเลือกใชสารลอให
ถูกตองกับชนิดของแมลง หากใชสารผิดจะกลายเปนวาใช
สารลอดึงดูดแมลงวันผลไมชนิด B. dorsalis ใหเขามา
ระบาดในแปลงปลูกพริก เพราะแมลงวันผลไมชนิดนี้มีการ
ตอบสนองเฉพาะเจาะจงสูงตอสารเมทธิลยูจินอลและมี
รายงานวาสามารถเขาทําลายผลพริกได และการนําสาร
ลอไปใชควรเริ่มใชตั้งแตในระยะพริกเริ่มติดผล โดยเฉพาะ
อยางยิ่งชวงที่ผลพริกเริ่มเปลี่ยนสี การใชสารลอเปนการ
กําจัดตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไมโดยตรง ดีกวาการใช
สารฆาแมลงพนไปบนตนพริก และใชสารในปริมาณที่
นอยมาก จึงใชคาใชจายต่ํา อีกทั้งวิธีการไมยุงยาก ไมเปน
อันตรายตอผูใช ผูบริโภคและไมมีสารตกคางตอผลผลิต 
ซึ่งเรื่องนี้เปนประเด็นที่ตองใหความสําคัญ เพราะสวน
ใหญแลวบริโภคพริกในรูปผลสด หากมีสารฆาแมลง
ตกคางในผลพริก ผูบริโภคก็จะไดรับสารโดยตรง ดังนั้น
การใชสารลอจึงเหมาะสมกับเกษตรกรนําไปใชชวยลด
ปริมาณแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons สอดคลองกับ
กระแสการบริโภคอาหารปลอดภัยได แตการนํา ∝-ionol  
และ cade oil ซึ่งเปนสารที่มีประสิทธิภาพสูงในการดึงดูด
แมลงวันผลไมชนิด B. latifrons มาใชเปนสารลอไม
สามารถทําไดเนื่องจากสารทั้งสองชนิดยังไมมีจําหนายใน
ประเทศไทย หากตองการใชสารลอในการดักจับแมลงวัน
ผลไมชนิด B. latifrons ควรใชเลือกใชสารลาติลัวร ซึ่ง
ความเฉพาะเจาะจงตอแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons  
แทนการใชสารเมทธิลยูจินอล และสามารถหาซื้อไดใน
ทองตลาด นอกจากนี้การใชกับดักอยางเดียวในการ
ควบคุมแมลงวันผลไมชนิด B. latifrons นั้น ไมสามารถ
ควบคุมการระบาดของแมลงวันผลไมไดดีที่สุด ดังนั้นจึง
ควรใชวิธีการควบคุมหลาย ๆ วิธีมาผสมผสานกัน เชน 
การดูแลรักษาแปลงปลูก เก็บผลรวงเผาทําลาย การใช
เหยื่อโปรตีน และการเฝาระวังการระบาดของแมลงวัน
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ปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 
(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะล ิ105 X ชัยนาท 1) 

ตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย 

Reactions of BC4F3-4 Rice Lines (Rathu Heenati/KDML105 X 
Chai Nat 1) on White-backed Planthopper in Lower Northern 

Thailand 

สุพร กิมขาว1/  วีรเทพ พงษประเสริฐ1/  ไสว บูรณพานชิพันธุ2/  
จิราพร กุลสารนิ2/  และ เยาวลักษณ จันทรบาง2/ 

Suporn Kimkhow1/, Weerathep Pongprasert1/, Sawai Buranapanichpan2/  
Jiraporn Kulsarin2/  and Yaowaluk Chanbang2/ 

 
Abstract: The objectives of this study were to determine the reaction of BC4F3 rice lines (Rathu 
Heenati/KDML105 X Chai Nat 1) on white-backed planthopper (WBPH) populations, Sogatella furcifera 
(Horvath). Various populations of WBPH were collected from 12 rice paddy fields of 5 provinces in lower 
northern Thailand: Phitsanulok, Sukhothai, Nakhon Sawan, Phichit and Kamphaeng Phet. The reactions of 77 
BC4F3-4 backcross lines on those WBPH populations were carried out in green house. The total of 8-10 WBPH 
nymphs (2nd-3rd instar) per plant were released into the seedling stage of those rice varieties and the evaluation 
of damage was performed at 14 days after WBPH released using standard evaluation system for rice from 
International Rice Research Institute (IRRI). The result revealed that the total of 8, 11, 1 and 1 BC4F3-4 backcross 
lines were significantly resistant to WBPH populations from 4 provinces: Kamphaeng Phet, Nakhon Sawan, 
Phichit and Sukhothai, respectively. Meanwhile none of those backcross lines resisted well to WBPH Populations 
from Phitsanulok. The BC4F3-4 backcross lines; R4-3-2-130-9-40, R4-13-1-144-27-84, R4-4-2-134-18-68 and R4-
13-1-144-27-79 were highly resistance to WBPH populations from those 4 provinces. Beside, the total of 4 
BC4F3-4 backcross lines; R4-3-2-130-9-35, R4-3-2-130-9-39, R4-4-2-134-18-55 and R8-24-1-183-84-227 tended 
to have high potential resistance to WBPH. 
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คํานํา 
 

เพลี้ยกระโดดหลังขาว (Sogatella furcifera 
(Horvath)) จัดอยู ในวงศ  Delphacidae อันดับ 
Hemiptera เชนเดียวกับเพล้ียกระโดดสีน้ําตาล 
(Nilaparvata lugens (Stål)) เพลี้ยกระโดดทั้ง 2 ชนิด 
จัดเปนแมลงศัตรูขาวที่มีความสําคัญที่สุดในเอเชีย ลง
ทําลายขาวไดหลายสายพันธุ โดยดูดกินน้ําเลี้ยงทําใหตน
ขาวมีอาการเหี่ยว และไหม (Yang et al., 2002) 
นอกจากนี้ยังเปนแมลงพาหะถายทอดเชื้อไวรัสมาสูขาว 
ทําใหขาวเจริญเติบโตไมสมบูรณ ตนเตี้ย แคระแกร็น ออก
รวงชาและใหรวงไมสมบูรณรวงใหเมล็ดลีบเปนสวนใหญ 
(Renganayaki et al., 2002; Tang et al., 1994) ทําใหผล
ผลิตขาวลดลงและไมคุมคาแกการลงทุน (สุวัฒน, 2544) 
การควบคุมเพล้ียกระโดดทั้ง 2 ชนิด เกษตรกรนิยมใช
สารเคมีฆาแมลงเปนหลัก (สํานวน และวีรเทพ, 2548) ซึ่ง
มีผลกระทบตอมนุษยและสภาพแวดลอมเปนอยางมาก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และเปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งที่ทําใหความสมดุลใน
ธรรมชาติเกิดความเสียหาย โดยเฉพาะอยางยิ่งการ
ทําลายศัตรูธรรมชาติที่สําคัญในระบบนิเวศของนาขาว 
ดังนั้นการควบคุมโดยใชขาวพันธุตานทานตอการเขา
ทําลายของเพลี้ยกระโดดนั้น เปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ
ปองกันกําจัดแมลงที่ไดรับความนิยมเปนอยางมาก และ
เปนวิธีการที่ปลอดภัยตอสภาพแวดลอม (Jena and 
Mackill, 2008) 

ขาวพันธุชัยนาท 1 นั้น จัดเปนขาวคุณภาพดี 
เปนที่ตองการของตลาด มีคุณสมบัติที่ตานทานตอเพลี้ย
กระโดดสีน้ําตาลซึ่งไดรับการถายทอดลักษณะตานทาน
มาจากขาวพันธุ บาบาวี (Babawee) ดวยเหตุที่เกษตรกร
นิยมปลูกอยางแพรหลายและตอเนื่อง ครอบคลุมพื้นที่
สวนใหญของแหลงพื้นที่ปลูกขาวในเขตชลประทานของ
ประเทศ ทําใหเกิดแรงกดดันตอแมลงและสงผลใหแมลง
สามารถพัฒนาศักยภาพจนสามารถเขาทําลายขาวพันธุ
ชัยนาท 1 ได ดังนั้นการปรับปรุงพันธุขาวพันธุชัยนาท 1 

Keyword: White-backed planthopper, Sogatella furcifera, Rathu Heenati, KDML105, Chai Nat 1, insect resistant 
rice 

 
บทคัดยอ: วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้คือ เพื่อประเมินปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับระยะ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/
ขาวดอกมะลิ 105 x ชัยนาท 1) กับประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาว (Sogatella furcifera (Horvath)) (Hemiptera: 
Delphacidae) ในเขตพื้นที่นาภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย โดยทําการเก็บรวบรวมประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาว
ในเขตพื้นที่นาภาคเหนือตอนลาง จาก 12 พื้นที่ ครอบคลุม 5 จังหวัด คือ กําแพงเพชร นครสวรรค พิจิตร พิษณุโลก และ 
สุโขทัย ทําการทดสอบปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับระยะ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 x ชัยนาท 1) 
จํานวน 77 สายพันธุ กับประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวจากพื้นที่นาตาง ๆ ขางตน ในสภาพโรงเรือนทดลองทําการปลอย
เพลี้ยกระโดดหลังขาววัยที่ 2 และ 3 จํานวน 8-10 ตัวตอตนเพื่อลงทําลายขาวทดสอบในระยะกลา และทําการประเมินผล
ความเสียหายที่ 14 วัน หลังปลอยเพลี้ยกระโดดหลังขาว โดยใชมาตรฐานระบบการประเมินความเสียหายสําหรับขาวของ
สถาบันวิจัยขาวนานาชาติ (IRRI) และคัดเลือกขาวสายพันธุลูกผสมกลับระยะ BC4F3-4 ที่เหมาะสม พบวา ขาวสายพันธุ
ลูกผสมกลับระยะ BC4F3-4 ที่แสดงปฏิกิริยาตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวในพื้นที่ จังหวัดกําแพงเพชร นครสวรรค 
พิจิตร และสุโขทัย มีจํานวน 8, 11, 1 และ 1 สายพันธุ ตามลําดับ สวนในพื้นที่จังหวัดพิษณุโลกพบวาทุกสายพันธุไมแสดง
ปฏิกิริยาตานทานตอการเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดหลังขาว สายพันธุที่แสดงปฏิกิริยาตานทานครอบคลุมประชากร
เพลี้ยกระโดดหลังขาวจากแหลงตาง ๆ สูงสุดทั้ง 4 จังหวัด คือ R4-3-2-130-9-40, R4-13-1-144-27-84, R4-4-2-134-18-68 
และ R4-13-1-144-27-79 นอกจากนี้พบขาวลูกผสมกลับ BC4F3-4 จํานวน 4 สายพันธุ คือ R4-3-2-130-9-35, R4-3-2-130-
9-39, R4-4-2-134-18-55 และ  R8-24-1-183-84-227 มีแนวโนมตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวไดดี 
 
คําสําคัญ: เพลี้ยกระโดดหลังขาว   ขาวราตูฮีเนติ   ขาวขาวดอกมะลิ 105   ขาวชัยนาท 1   ขาวตานทานแมลง 

มีผลกระทบตอมนุษยและสภาพแวดลอมเปนอยางมาก    

วารสารเกษตร 29(1): 45 - 54 (2556) 
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ใหตานทานตอเพลี้ยกระโดดมากขึ้นจึงเปนแนวทางหนึ่ง
ในการแกไขปญหาดังกลาวได (เจตน, 2553) มีรายงาน
การวิจัยพบวายีนตานทานตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบาง
ชนิดสามารถแสดงความตานทานตอการเขาทําลายของ
เพลี้ยกระโดดหลังขาวได โดยคุณลักษณะความตานทาน
ที่แสดงออกโดยยีน Bph3 จากขาวราตูฮีเนตินั้นมีแนวโนม
แสดงคุณลักษณะดังกลาวได (จิรพงศ และคณะ, 2552) 

การดําเนินงานวิจัยครั้งนี้จึงเปนการศึกษาถึง
คุณลักษณะความตานทานของขาวสายพันธุลูกผสมกลับ 
BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 x ชัยนาท 1) จํานวน 
77 สายพันธุ ซึ่งไดรับการถายยีนตานทาน Bph3 แลว กับ
ประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวในเขตภาคเหนือตอนลาง
ของประเทศไทย เพื่อทําการคัดเลือกและพัฒนาขาวสาย
พันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 x 
ชัยนาท 1) ใหมีความเหมาะสมกับสภาพความตานทาน
ของเพลี้ยกระโดดหลังขาว รวมทั้งในปจจุบันยังไมมีขอมูล
การทดสอบปฏิกิ ริยาของขาวสายพันธุ ลูกผสมกลับ 
BC4F3-4 (ราตูฮี เนติ /ขาวดอกมะลิ  105 x ชัยนาท  1) 
ดังกลาวกับประชากรเพล้ียกระโดดหลังขาวในเขตพื้นที่นา
ภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การเตรียมตวัอยางแมลงเพ่ือใชในการทดสอบ 

เก็บรวบรวมเพลี้ยกระโดดหลังขาวในเขตพื้นที่
นาในเขตภาคเหนือตอนลาง ทั้งหมด 12 พื้นที่ จํานวน 5 
จังหวัด ประกอบดวย เพลี้ยกระโดดหลังขาวจากนาขาว 
อําเภอเมือง และอําเภอศรีสําโรง จังหวัดสุโขทัย อําเภอ
เมือง และอําเภอบางระกํา จังหวัดพิษณุโลก อําเภอเมือง 
และอําเภอไทรงาม จังหวัดกําแพงเพชร อําเภอบางมูลนาก 
อําเภอตะพานหิน และอําเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัด
พิจิตร อําเภอบรรพตพิสัย อําเภอชุมแสง และอําเภอเมือง 
จังหวัดนครสวรรค 

คัดแยกเพลี้ยกระโดดหลังขาวใหมีความบริสุทธิ์ 
(purified population) ปราศจากเชื้อโรค และศัตรู
ธรรมชาติที่อาจติดมากับแมลง รวมทั้งเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาวที่ออนแอ ทําการขยายเพิ่มจํานวนบนตนขาวพันธุ

ออนแอ Taichung Native 1 (TN1) ถึงรุน F3 จนได
ปริมาณเพลี้ยกระโดดหลังขาวมากพอสําหรับการทดสอบ 
 
การเตรียมสายพันธุขาวเพ่ือใชในการทดสอบ 

ทําการปลูกขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 
(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 X ชัยนาท 1) จํานวน 77 
สายพันธุ ขาวพันธุ PTB33, ชัยนาท 1 (CNT1), 
สุพรรณบุรี 90 (SPR90), กข29 (RD29) และพิษณุโลก 2 
(PHL2) เปนพันธุมาตรฐานตานทาน (resistant check) 
และพันธุ TN1 และสุพรรณบุรี 60 (SPR60) เปนพันธุ
มาตรฐานออนแอ (susceptible check) ในกระบะทดสอบ 
(seed box screening) ขนาด 60x40x10 เซนติเมตร ปลูก
เปนแถวยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ระยะหาง ระยะหาง
ระหวางแถวประมาณ 2.5 เซนติเมตร ปลูกขาวและถอน
แยกใหเหลือตนขาวจํานวน 10 ตน เมื่อขาวอายุได 6-7 วัน
ในสภาพกรงเลี้ยงแมลง หรือในโรงเรือน ใชแผนการ
ทดลองแบบสุมสมบูรณ มี 5 ซ้ํา 
 
ประเมินปฏิกิริยาและคัดเลือกขาวตานทานจากขาว
สายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 

ทําการปลอยประชากรของเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาวจาก จังหวัดพิษณุโลก ที่ผานการคัดแยกใหบริสุทธิ์
และเพาะเลี้ยงเพิ่มจํานวน จนถึงรุน F3 ในระยะวัยที่ 2-3 
จํานวน 8-10 ตัวตอตน เมื่อขาวอายุประมาณ 6-7 วัน หรือ
มีใบประมาณ 2-3 ใบตอตน ตรวจการกระจายตัวของ
แมลง โดยปดบริเวณแถวขาวทดสอบเพื่อใหแมลงมีการ
เคลื่อนยายกระจายตัวใหทั่วบริเวณแถวขาวทดสอบใน
กระบะทดสอบ 

เมื่อขาวพันธุ TN1 ตาย 90-100 เปอรเซ็นต หรือ 
ที่ 14 วันหลังจากปลอยแมลง ทําการตรวจผลการทดสอบ
ปฏิกิ ริยาของขาวตอเพลี้ยกระโดดหลังขาว  โดยใช
มาตรฐานตาม Standard Evaluation System for Rice 
ของ IRRI (1998) 

ดําเนินการซ้ํา แตใชประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาวจากพื้นที่อื่น ๆ จนครบทั้ง 5 จังหวัด รวบรวมผลและ
วิเคราะหขอมูล เพื่อจัดกลุมสายพันธุขาวและประชากร
เพลี้ยกระโดดหลังขาว 
 

ปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 X ชัยนาท 1) 
ตอเพลี้ยกระโดดหลงัขาวในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย 
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ผลการทดลอง 
 

ผลการประเมินปฏิกิริยาของประสิทธิภาพของ
ขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอก
มะลิ 105 กับชัยนาท 1) จํานวน 77 สายพันธุ รวมกับพันธุ
ขาวมาตรฐาน 7 สายพันธุ โดยใชกลุมประชากรเพลี้ย
กระโดดหลังขาว จํานวน12 พื้นที่ จาก 5 จังหวัด ที่ 14 วัน 
ภายหลังการปลอยเพลี้ยกระโดดหลังขาวลงทําลายซึ่งเปน
ระยะมาตรฐานที่ใชในการตรวจสอบระดับความตานทาน
ของเพลี้ยกระโดดหลังขาว เพื่อคัดเลือกสายพันธุขาว
ปรับปรุงที่มีระดับความตานทานสูงที่สุดตอเพลี้ยกระโดด
หลังขาวในแตละพื้น พบวา (ตารางที่ 1) 

ผลการทดสอบกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาว จากพื้นที่ อําเภอเมือง และอําเภอไทรงาม จังหวัด
กําแพงเพชร ขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 มีระดับ
ความตานทานจําแนกไดเปน 3 กลุมคือ กลุมที่มีความ
ตานทานระดับสูง (R) เทียบเทากับสายพันธุตนกําเนิดยีน
ตานทาน คือ พันธุราตูฮี เนติ/ขาวดอกมะลิ 105 และ
เทียบเทากับพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุผูรับ มีจํานวน 8 
สายพันธุ ประกอบดวย R4-3-2-130-9-23, R4-3-2-130-
9-27, R4-3-2-130-9-35, R4-3-2-130-9-39, R4-3-2-130-
9-40, R4-3-2-130-9-42, R4-4-2-134-18-55 และ R4-13-
1-144-30-102 กลุมที่สอง คือ กลุมที่มีระดับความ
ตานทานระดับกลาง (MR) เทียบเทากับพันธุสุพรรณบุรี 
60, สุพรรณบุรี 90, กข29 และพิษณุโลก 2 จํานวน 16 
สายพันธุ กลุมที่สาม คือ กลุมที่มีความออนแอระดับปาน
กลาง (MS) เทียบเทากับพันธุ TN1 และ PTB33 ประกอบ 
ดวย 53 สายพันธุ  

ผลการทดสอบกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาว จากพื้นที่ อําเภอบรรพตพิสัย อําเภอชุมแสง และ
อําเภอเมือง จังหวัดนครสวรรค ขาวสายพันธุลูกผสมกลับ 
BC4F3-4 มีระดับความตานทานจําแนกไดเปน 3 กลุมคือ 
กลุมที่มีความตานทานระดับสูง (R) เทียบเทากับสายพันธุ
ตนกําเนิดยีนตานทาน คือ พันธุราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 
105 แตสูงกวาพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุผูรับ ที่มีระดับ
ความตานทานในระดับปานกลาง และเทียบเทากับพันธุ
สุพรรณบุรี 60 มีจํานวน 11 สายพันธุ ประกอบดวย R4-3-
2-130-9-35, R4-3-2-130-9-39, R4-13-1-144-27-84, 

R4-13-1-144-27-87, R4-13-4-147-32-125, R4-13-4-
147-32-126, R15-19-4-211-131-337, R15-19-4-211-
131-338, R15-19-4-211-131-344, R15-19-4-211-131-
345 และ R15-19-4-211-131-354 กลุมที่สอง คือ กลุมที่
มีระดับความตานทานระดับปานกลาง (MR) เทียบเทากับ
พันธุ PTB33, สุพรรณบุรี 90, กข29 และพิษณุโลก 2 
จํานวน 53 สายพันธุ กลุมที่สาม คือ กลุมที่มีความออนแอ
ระดับปานกลาง (MS) เทียบเทากับพันธุ TN1 จํานวน 13 
สายพันธุ 

ผลการทดสอบกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาว จากพื้นที่ อําเภอบางมูลนาก อําเภอตะพานหิน และ
อําเภอโพธิ์ประทับชาง จังหวัดพิจิตร ขาวสายพันธุลูกผสม
กลับ BC4F3-4 มีระดับความตานทานจําแนกไดเปน 3 กลุม 
คือ กลุมที่มีระดับความตานทานสูง (R) ซึ่งสูงกวาพันธุ    
ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 และพันธุชัยนาท 1 มีจํานวน 
1 สายพันธุ คือ R15-15-3-200-98-266 กลุมที่สอง คือ 
กลุมที่มีระดับความตานทานระดับปานกลาง (MR) มี
จํานวน 16 สายพันธุ กลุมที่สาม คือ กลุมที่มีความออนแอ
ระดับปานกลาง (MS) เทียบเทากับ พันธุราตูฮีเนติ/ขาว
ดอกมะลิ 105, ชัยนาท 1, PTB33, สุพรรณบุรี 90, กข29,  
พิษณุโลก 2, TN1 และสุพรรณบุรี 60 

ผลการทดสอบกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาว จากพื้นที่ อําเภอเมือง และอําเภอบางระกํา จังหวัด
พิษณุโลก ขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 มีระดับ
ความตานทานจําแนกไดเปน 3 กลุม กลุมที่มีระดับความ
ตานทานปานกลาง (MR) ซึ่งสูงกวาพันธุราตูฮีเนติ/ขาว
ดอกมะลิ 105 และพันธุชัยนาท 1 มีจํานวน 50 สายพันธุ 
กลุมที่สอง คือ กลุมที่มีความออนแอระดับปานกลาง 
(MS) เทียบเทากับ พันธุพอและแม พันธุราตูฮีเนติ/ขาว
ดอกมะลิ 105 และพันธุชัยนาท 1 รวมทั้ง PTB33, 
สุพรรณบุรี 90, กข29, พิษณุโลก 2, TN1 และสุพรรณบุรี 
60 มีจํานวน 24 สายพันธุ กลุมที่สาม คือ กลุมที่มีความ
ออนแอระดับสูง (S) มีจํานวน 3 สายพันธุ 

ผลการทดสอบกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาว จากพื้นที่ อําเภอเมือง และอําเภอศรีสําโรง จังหวัด
สุโขทัย ขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 มีระดับความ
ตานทานจําแนกไดเปน 3 กลุม คือ กลุมที่มีระดับความ
ตานทานสูง (R) ซึ่งสูงกวาพันธุราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ  ตานทานสูง (R) ซึ่งสูงกวาพันธุราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ    
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Table 1 Reactions of 77 Rathu Heenati/KDML105 and Chai Nat 1 (BC4F3-4) backcross lines and 7 standard 
rice varieties responded to white-backed planthopper collected from Kamphaeng Phet (KPP), 
Nakhon Sawan (NKW), Phichit (PHC), Phitsanulok (PHL) and Sukhothai (SKT) at 14 days after 
WBPH released, R=resistance, MR=mild resistance, MS=mild susceptible, S=susceptible 

Rice Varieties 
Damage score 

KPP NKW PHC PHL SKT 
TN1 MS       MS MS MS MS 
PTB33 MS    MR MS MS MS 
SPR90 MR MR MS MS MS 
RD29 MR MR MS MS MS 
PHL2 MR MR MS MS MS 
SPR60 MR R MS MS MS 
Rathu Heenati R R MS MS MS 
Rathu Heenati x KDML105 R R MS MS MS 
CNT1 R MR MS MS MS 
R4-3-2-130-9-23 R MS MS MS MS 
R4-3-2-130-9-27 R MR MS MS MS 

R4-3-2-130-9-35 R R MS MS MR 

R4-3-2-130-9-39 R R MS MS MR 
R4-3-2-130-9-40 R MR MR MS MR 
R4-3-2-130-9-42 R MR MS MS MR 
R4-3-2-130-9-44 MS MS MS MS MS 
R4-4-2-134-18-55 R MR MS MS MR 
R4-4-2-134-18-57 MR MS MS MS R 
R4-4-2-134-18-61 MS MR MS MS MS 
R4-4-2-134-18-68 MS MR MR MR MR 
R4-13-1-144-27-79 MR MR MS MR MR 
R4-13-1-144-27-84 MR R MS MR MR 
R4-13-1-144-27-87 MS R MS MR MR 
R4-13-1-144-27-90 MS MR MS MR MR 
R4-13-1-144-27-91 MS MR MS MR MR 
R4-13-1-144-27-93 MS MR MR MR MR 
R4-13-1-144-30-100 MS MS MS MR MS 
R4-13-1-144-30-102 R MR MS MR MS 
R4-13-1-144-30-104 MR MR MS MR MS 
R4-13-1-144-30-110 MR MR MS MR MS 
R4-13-1-144-30-112 MS MS MS MR MS 
R4-13-1-144-30-121 MR MR MS MR MS 

ปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 X ชัยนาท 1) 
ตอเพลี้ยกระโดดหลงัขาวในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย 
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Table 1 (continued) 

Rice Varieties 
Damage score  

KPP NKW PHC PHL SKT 
R4-13-4-147-32-125 MR R MS MR MS 
R4-13-4-147-32-126 MR R MS MR MS 
R4-13-4-147-32-131 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-135 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-137 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-138 MR MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-139 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-142 MR MR MS MR MS 
R4-13-4-147-32-145 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-33-146 MR MR MS MR MS 
R4-13-4-147-33-157 MS MR MS MR MS 
R4-13-4-147-33-161 MS MR MS MR MS 
R4-13-5-148-37-170 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-37-173 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-37-176 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-181 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-182 MR MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-185 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-191 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-195 MS MS MS MR MS 
R4-13-5-148-39-201 MS MR MS MR MS 
R4-22-4-162-59-206 MS MR MR MR MS 
R4-22-4-162-59-209 MS MR MR MR MS 
R4-22-4-162-59-211 MS MR MR MR MS 
R4-22-4-162-59-215 MS MR MS MR MS 
R8-24-1-183-84-227 MS MR MR MR MS 
R8-36-4-191-96-251 MS MR MR MR MS 
R8-36-4-191-96-254 MS MR MR MS MS 
R8-36-4-191-96-257 MS MR MR MS MS 
R8-36-4-191-96-258 MS MR MR MS MS 
R15-15-3-200-98-266 MS MR R MS MS 
R15-15-3-200-98-270 MS MR MR MR MS 
R15-15-3-200-98-271 MS MR MR MR MS 
R15-15-3-200-98-274 MS MR MS MR MS 
R15-17-2-204-115-278 MS MR MR MS MS 
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105 และพันธุชัยนาท 1 มีจํานวน 1 สายพันธุ คือ R4-4-2-
134-18-57 กลุมที่สอง คือ กลุมที่มีระดับความตานทาน
ปานกลาง (MR) มีจํานวน 12 สายพันธุ กลุมที่สาม คือ 
กลุมที่มีความออนแอระดับปานกลาง (MS) เทียบเทากับ 
พันธุราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 และชัยนาท 1, PTB33, 
สุพรรณบุรี 90, กข29, พิษณุโลก 2, TN1, สุพรรณบุรี 60 มี
จํานวน 64 สายพันธุ 

เมื่อวิเคราะหความสัมพันธของประชากรเพลี้ย
กระโดดหลังขาวจากพื้นที่ทั้ง 5 แหง และสรางเปนแผนผัง
ความสัมพันธ (dendrogram) และทดสอบความแข็งแรง
ของสายความสัมพันธดวย bootstrap จํานวน 100 ครั้ง 
พบวา ความใกลชิดของกลุมประชากรเพลี้ยกระโดด         
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หลังขาวแตละพื้นที่สามารถจัดกลุมไดเปน 3 กลุมหลัก 
กลุมแรก คือ กําแพงเพชร กลุมที่สอง คือ พิษณุโลก และ
สุโขทัย  กลุมที่สามคือ นครสวรรค  และพิจิตร  โดย 
ประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวกลุมแรก และกลุมที่สองมี
ความใกลชิดกันมาก มีคา bootstrap เทากับ 99 โดยใน
กลุมที่สอง ประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวจากพิษณุโลก
มีความใกลชิดกับสุโขทัย มีคา bootstrap เทากับ 100 
สวนกลุมที่สามนั้นความสัมพันธแยกออกจากกลุมแรก 
และกลุมที่สองอยางชัดเจน มีคา bootstrap เทากับ 100 
โดยในกลุมที่สาม ประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาว จาก
นครสวรรคมีความใกลชิดกับพิจิตรมาก มีคา bootstrap 
เทากับ 100 (ภาพที่ 1) 

 
 
 

Table 1 (continued) 

Rice Varieties 
Damage score 

KPP NKW PHC PHL SKT 
R15-17-2-204-115-279 MS MR MS S MS 
R15-17-2-204-115-283 MS MR MS S MS 
R15-19-2-209120-296 MS MR MS MS MS 
R15-19-2-209-121-303 MS MR MS MS MS 
R15-19-2-209-121-307 MS MR MS MS MS 
R15-19-2-209-121-308 MS MR MS S MS 
R15-19-2-209-121-310 MS MR MS MS MS 
R15-19-2-209-121-313 MS MR MS MS MS 
R15-19-4-211-128-320 MS MR MS MS MS 
R15-19-4-211-128-326 MS MR MS MS MS 
R15-19-4-211-128-327 MR MR MS MR MS 
R15-19-4-211-128-329 MR MR MS MR MS 
R15-19-4-211-128-335 MS MR MS MR MS 
R15-19-4-211-131-337 MR R MS MS MS 
R15-19-4-211-131-338 MR R MS MS MS 
R15-19-4-211-131-344 MS R MS MR MS 
R15-19-4-211-131-345 MS R MR MR MS 
R15-19-4-211-131-346 MS MR MS MR MS 
R15-19-4-211-131-354 MS R MR MR MS 

 

ปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 (ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 X ชัยนาท 1) 
ตอเพลี้ยกระโดดหลงัขาวในภาคเหนือตอนลางของประเทศไทย 



 

 52 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ 
 

ปจจุบันสภาพของการปลูกขาวของเกษตรกร
ไทยในเขตพื้นที่นาภาคเหนือตอนลาง มีการปลูกตอเนื่อง
ตลอดทั้งปโดยเฉพาะในเขตพื้นที่นาชลประทาน พันธุขาว
ที่เกษตรกรนิยมใชในการเพาะปลูกในแตละพื้นที่มีความ
แตกตางกัน และนิยมปลูกพันธุเดียวกันเปนพื้นที่บริเวณ
กวาง มีทั้งพันธุพื้นเมือง พันธุปลูกราชการ ที่ประกอบดวย
ขาวที่มีและไมมีคุณลักษณะที่ตานทานตอเพลี้ยกระโดด
หลังขาว การปลูกขาวโดยวิธีการดังกลาวทําใหเพลี้ย
กระโดดหลังขาวเกิดความหลากหลายและมีความจําเพาะ
ตอพื้นที่เพาะปลูกนั้น ๆ (Maynard and Szathmáry, 
1997; Coyne and Orr, 2004) อีกทั้งยังสงผลตอความ
รุนแรงในการเขาทําลายขาวพันธุตาง ๆ ไดแตกตางกัน 
(พุฒิพงษ, 2554) อยางไรก็ตาม ในประเทศไทยยังไมมี
รายงานเกี่ยวกับชีวชนิดของเพลี้ยกระโดดหลังขาวที่
แนนอน แตพบวามีความแตกตางระหวางเพลี้ยกระโดด
หลังขาวในประเทศฟ ลิปปนส  และประเทศอินเดีย 
(Angeles et al., 1986; Chen, 2009) 

จากผลการประเมินปฏิกิริยาของขาวสายพันธุ
ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทั้ง 77 สายพันธุ รวมกับพันธุขาว
มาตรฐาน 7 สายพันธุกับประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาว 
จํานวน 12 พื้นที่ ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดในภาคเหนือ
ตอนลางที่ 14 วัน พบวาปฏิกิริยาของขาวในการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบสนองตอการเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดหลังขาวนั้น
มีความแตกตางไปตามแหลงที่มาของประชากรของเพลี้ย
กระโดดหลังขาวจากพื้นที่ตาง ๆ อยางชัดเจน บงชี้ถึง
สภาพของเพลี้ยกระโดดหลังขาวในภาคเหนือตอนลางวา 
ปจจุบันมีความหลากหลาย และมีความแตกตางที่ มี
ความจําเพาะตอพื้นที่ โดยพื้นที่ที่แสดงความรุนแรงมาก
ที่ สุดคือประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวจากจังหวัด
พิษณุโลก รองลงมาคือพิจิตรและสุโขทัย ตามลําดับ 

เมื่อพิจารณาปฏิกิริยาของขาวพันธุเปรียบเทียบ
ตาง ๆ พบวาขาวพันธุที่แสดงความตานทานตอเพล้ีย
กระโดดหลังขาวไดดีมีเพียง 3 พันธุเทานั้น คือ ราตูฮีเนติ, 
ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105, ชัยนาท 1 และสุพรรณบุรี 60 
โดยขาวพันธุ ราตูฮีเนติ และราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 
มีปฏิกิ ริยาตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวในลักษณะที่ไม
แตกตางกัน แสดงถึงแหลงของคุณลักษณะตานทานของ
ขาวพันธุราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105 ที่เกิดขึ้นมีแนวโนม
ไดรับมาจากขาวพันธุราตูฮีเนติมากกวาขาวพันธุขาวดอก
มะลิ 105 อยางไรก็ตามความตานทานที่พบจากขาวทั้ง 3 
พันธุจํากัดอยูเฉพาะประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวจาก
พื้นที่ของจังหวัดนครสวรรค และกําแพงเพชรเทานั้น สวน
ในพื้นที่อื่น ๆ ไมสามารถตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาวได สวนพันธุ PTB33 ซึ่งตานทานตอเพลี้ยกระโดดสี
น้ําตาลไดดีกลับตานทานตอเพลี้ยกระโดดหลังขาวไดนอย
มาก ในทางตรงขามขาวพันธุสุพรรณบุรี 60 ที่ไมตานทาน

Figure 1 Dendrogram presents the relationship of the five white-backed planthopper populations collected 
from Kamphaeng Phet (Kamp), Phitsanulok (Phit), Sukhothai (Sukh), Nakhon Sawan (Nakh) and 
Phichit (Phic). The number on branch=bootstrap value calculated from 100 repeats 

ตอนลางที่  14 วัน  พบวาปฏิกิ ริยาของขาวในการ   
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ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลแตกลับตานทานตอเพลี้ย
กระโดดหลังขาวไดดีมากโดยเฉพาะอยางยิ่งประชากร
เพลี้ยกระโดดหลังขาวจากจังหวัดนครสวรรค 

สวนขาวลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทั้ง 77 สายพันธุ 
พบขาวสวนใหญแสดงปฏิกิริยาตานทานตอเพลี้ยกระโดด
หลังขาวในพื้นที่ตาง ๆ ไดดีกวาขาวพันธุเปรียบเทียบ และ
พบขาวลูกผสมกลับจํานวนมากมีระดับตานทานเทียบเทา
หรือสูงกวาหรือครอบคลุมประชากรของเพลี้ยกระโดดหลัง
ขาวจากพื้นที่ตาง  ๆ  มากกวาพันธุพอแมและพันธุ
มาตรฐานตานทานสุพรรณบุรี 60 กระจายตัวในลักษณะ
และรูปแบบตาง ๆ โดยสายพันธุที่แสดงปฏิกิริยาตานทาน
ครอบคลุมแหลงของประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวมาก
ที่สุดถึง 4 กลุมประชากรคือ R4-3-2-130-9-40, R4-13-1-
144-27-84, R4-4-2-134-18-68 และ R4-13-1-144-27-79 
และสายพันธุที่มีปฏิกิริยาตานทานในระดับสูงกวาพอคือ  
R4-3-2-130-9-35 และ R4-3-2-130-9-39 ในขณะที่สาย
พันธุที่มีปฏิกิริยาตานทานในระดับสูงกวาแมคือ R4-3-2-
130-9-40, R4-3-2-130-9-42, R4-4-2-134-18-55 และ 
R4-13-1-144-30-102 

เนื่องจาก มีรายงานการวิจัยพบวายีนตานทาน
ตอเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลบางชนิดรวมทั้ง ยีน Bph3 
สามารถแสดงความตานทานตอการเขาทําลายของเพลี้ย
กระโดดหลังขาวได (จิรพงศ และคณะ, 2552) จากการ
เปรียบเทียบผลการประเมินปฏิกิริยาของขาวสายพันธุ
ลูกผสมกลับ BC4F3-4 ทั้ง 77 สายพันธุ ที่มีตอประชากร
เพลี้ยกระโดดหลังขาว และเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (เจตน 
และคณะ, 2552; พุฒิพงษ และคณะ, 2554) พบวา ขาว
ลูกผสมกลับ BC4F3-4 จํานวน 4 สายพันธุคือ R4-3-2-130-
9-35, R4-3-2-130-9-39, R4-4-2-134-18-55 และ R8-24-
1-183-84-227 มีแนวโนมตานทานตอเพลี้ยกระโดดทั้ง
สองชนิดไดดีที่ สุดและครอบคลุมประชากรของเพลี้ย
กระโดดทั้ง 2 ชนิดมากที่สุด  
 

สรปุ 
 

ในการศึกษาปฏิกิริยาของขาวสายพันธุลูกผสม
กลับ BC4F3-4 ทั้ง 77 สายพันธุ รวมกับพันธุขาวมาตรฐาน 
7 สายพันธุ โดยใชกลุมประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาว 

จํานวน 12 พื้นที่ ครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัด คือ จังหวัด
สุโขทัย จังหวัดพิษณุโลก จังหวัดกําแพงเพชร จังหวัด
พิจิตร และจังหวัดนครสวรรค พบวาขาวสายพันธุลูกผสม
กลับ BC4F3-4 ทั้ง 77 สายพันธุ มีปฏิกิริยาตานทานตอการ
เขาทําลายของกลุมประชากรเพลี้ยกระโดดหลังขาวจาก
พื้นที่ตาง ๆ ในภาคเหนือตอนลางแตกตางกัน ขาวสาย
พันธุลูกผสมกลับ BC4F3-4 ที่เหมาะสมกับพื้นที่ จังหวัด
กําแพงเพชร จังหวัดนครสวรรค จังหวัดพิจิตร และจังหวัด
สุโขทัย มี 8, 11, 1 และ 1 สายพันธุ ตามลําดับ สวนใน
พื้นที่จังหวัดพิษณุโลกพบวาทุกสายพันธุไมตานทานตอ
การเขาทําลายของเพลี้ยกระโดดหลังขาว สายพนัธุที่แสดง
ปฏิกิริยาตานทานครอบคลุมแหลงของประชากรเพลี้ย
กระโดดหลังขาวมากที่สุด คือ R4-3-2-130-9-40, R4-13-
1-144-27-84, R4-4-2-134-18-68 และ R4-13-1-144-27-
79 และสายพันธุที่มีแนวโนมตานทานตอเพล้ียกระโดด
หลังขาวและเพลี้ยกระโดดสีน้ําตาลไดดี คือ R4-3-2-130-
9-35, R4-3-2-130-9-39, R4-4-2-134-18-55 และ R8-24-
1-183-84-227 
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การเก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 
ของเพลี้ยไฟพริกหวานในโรงเรือนใน จังหวัดเชียงใหม 

Collection of Entomopathogenic Fungi of Sweet Pepper 
Thrips in Screen House in Chiang Mai Province 

ชฎารัตน ชมภพูลอย1/  จริาพร กุลสาริน1/  ไสว บูรณพานิชพนัธุ1/   
วีรเทพ พงษประเสริฐ2/ และ สิริญา คัมภโิร1/ 

Chadarat Chomphooploy1/,  Jiraporn Kulsarin1/,  Sawai Buranapanichpan1/,   
Weerathep Pongprasert2/ and Siriya Kampiro1/ 

Abstract: Thrips are the serious insect pests of chili plant  which cause enormously damage, and are difficult to 
control. Currently, The biological control using the microorganisms in nature has been used to control insect 
pests recently especially, entomopathogenic fungi which are effective in destroying the sucking insects more 
than other microorganisms. The objective of this study was to collect the entomopathogenic fungi infected thrips 
on sweet pepper in screen house in Chiang Mai province. Isolation and identification of entomopathogenic fungi 
from soil samples and infected dead thrips on sweet pepper in screen house were conducted. The most 
common thrips found in screen house sweet pepper was Scirtothrips dorsalis Hood. Ten isolates of 
entomopathogenic fungi (four isolates of Beauveria bassiana and six isolates of Isaria fumosorosea 
(=Paecilomyces fumosoroseus)) were found from those infected thrips. 
 
Keywords: Entomopathogenic fungi,  chilli thrips,  sweet pepper 
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คํานํา 
 

พริกหวาน Capsicum annuum L. var. longum 
sendtn. เปนพืชผักที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจ สามารถ
นํามาใชประโยชนไดหลายรูปแบบ เชน รับประทานสด
หรือนํามาทําพริกอบแหงและพริกแชแข็ง ความตองการ
พริกหวานนั้นมีมาก โดยตลาดโลกมีความตองการพริก
เผ็ดปานกลางและพริกหวานมากกวาพริกชนิดเผ็ดมาก 
เนื่องจากผลมีขนาดใหญ สีสด รสชาติดี เปนที่ตองการ
ของตลาด จึงมีราคาแพง แตการปลูกพริกหวานมักประสบ
ปญหาศัตรูพืชตาง ๆ รบกวนโดยเฉพาะแมลงศัตรูพืช 
แมลงศัตรูที่สําคัญของพริกไดแก เพลี้ยไฟ และไรขาวพริก 
(ปยรัตน และคณะ, 2542) โดยเฉพาะเพลี้ยไฟ ซึ่งมีขนาด
เล็กสามารถแพรกระจายไดรวดเร็วและมองเห็นดวยตา
เปลาไดยาก เปนแมลงศัตรูพืชที่ มีความสําคัญทาง
เศรษฐกิจ การปลูกพริกในเขตพื้นที่จังหวัดเชียงใหม 
เกษตรกรมักประสบกับปญหาเพลี้ยไฟเขาทําลาย ทําให
ดอกพริกรวง รูปทรงผลพริกบิดงอ ผลพริกเสียคุณภาพ 
หากเขาทําลายชวงที่มีอากาศแหงแลงทําใหเกิดความ
เสียหายมากกวา 80 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังเปนพาหะ
ในการถายทอดเชื้อไวรัสจากตนพืชที่เปนโรคไปยังตนพืช
ปกติ (ธํารงค, 2551) เกษตรกรตองเพิ่มคาใชจายในการ
ควบคุมแมลง เชน การซื้อสารฆาแมลงในการปองกัน
กําจัด และมีการนําพริกมาปลูกในโรงเรือน ซึ่งสามารถ
ควบคุมปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการผลิตและควบคุมแมลง
ศัตรูพืชได ทําใหมีตนทุนในการผลิตสูงขึ้น และประสบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปญหาในการปองกันแมลงขนาดเล็ก การปองกันกําจัด
โดยการใชสารฆาแมลงในปริมาณมากและบอยครั้ง อาจ
ทําใหแมลงเกิดการดื้อยา มีสารพิษตกคางในผลผลิต เปน
อันตรายตอผูใชสารฆาแมลงและผูบริโภคพืชผัก (ทิพยวดี 
และคณะ, 2546) ดวยเหตุนี้จึงมีการการควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี เปนการใชประโยชนจากศัตรูธรรมชาติ เชน ตัว
ห้ํา ตัวเบียน และเชื้อจุลินทรีย ซ่ึงเปนวิธีที่ปลอดภัย ไม
กอใหเกิดมลภาวะตอส่ิงแวดลอม การใชสารชีวภัณฑที่มี
อยูในธรรมชาติ และมีศักยภาพในการใชปองกันกําจัด
แมลง จึงเปนแนวทางหนึ่งที่ควรพัฒนานํามาใชทดแทน
การใชสารเคมี  สารชีวภัณฑประเภทจุ ลินทรียที่ มี
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงประเภทปากดูด ไดแก 
เชื้อราชนิดตาง ๆ เนื่องจากสามารถเขาทําลายแมลงได
โดยแทงเสนใยทะลุผานผนังลําตัว ในขณะที่เชื้อจุลินทรีย
ชนิดอื่น ๆ แมลงตองกินเขาไปจึงมีประสิทธิภาพในการ
ปองกัน แตเชื้อราบางชนิดมีความเฉพาะเจาะจงสูงกับ
แมลงอาศัย ตัวอยางเชน เชื้อรา Entomophthora 
thripidum และ Neozygites parvispora ทําใหเกิดโรค
เฉพาะกับเพลี้ยไฟเทานั้น (Vacante et al., 1994) เชื้อรา
บางชนิดมีแมลงอาศัยหลากหลาย เชน เชื้อรา Isaria  
farinosa ที่แยกเชื้อมาจากแมลงหวี่ขาว สามารถทําใหเกิด
โรคกับเพลี้ยไฟได และ เชื้อรา Metarhizium anisopliae, 
Beauveria bassiana และ I. fumosorosea ซึ่งแยกเชื้อ
มาจากเพลี้ยไฟสามารถทําใหเกิดโรคกับแมลงหวี่ขาวและ
เพลี้ยออนไดเชนกัน (Brownbridge, 1995) การใชเชื้อรา
กําจัดแมลงในโรงเรือนประสบความสําเร็จดีกวาจุลินทรีย

บทคัดยอ: เพลี้ยไฟเปนแมลงศัตรูพืชขนาดเล็กที่ระบาดและทําความเสียหายอยางมากกับการปลูกพริก ปจจุบันมีการใช
เชื้อจุลินทรียในธรรมชาติมาใชในการปองกันกําจัด โดยใชเชื้อจุลินทรียที่มีประสิทธิภาพในการทําลายแมลงประเภทปาก
ดูดมากกวาจุลินทรียชนิดอื่น ๆ มักเปนเชื้อรา การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาและเก็บรวบรวมเชื้อราสาเหตุโรคแมลง
ของเพลี้ยไฟบนพริกหวานในโรงเรือนในจังหวัดเชียงใหม ที่มีความเฉพาะเจาะจงกับเพลี้ยไฟศัตรูพืชของพริก โดยทําการ
เก็บรวบรวมตัวอยางดินในโรงเรือนปลูกพริกหวาน และเก็บตัวอยางเพลี้ยไฟที่ตาย มาทําการศึกษาและจําแนกชนิด ผล
การศึกษาพบวา เพลี้ยไฟที่พบเขาทําลายพริกหวานมากที่สุด คือ เพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dorsalis Hood และพบเชื้อรา
สาเหตุโรคแมลง 2 ชนิด คือ Beauveria bassiana และ Isaria fumosorosea (=Paecilomyces fumosoroseus) สามารถ
แยกเชื้อราที่เปนสาเหตุโรคของแมลงไดทั้งหมดจํานวน 10 ไอโซเลท คือ B. bassiana จํานวน 4 ไอโซเลท และ I. 
fumosorosea จํานวน 6 ไอโซเลท 
 
คําสําคัญ: เชื้อราสาเหตุโรคแมลง  เพลี้ยไฟพริก  พริกหวาน 
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ชนิดอื่น เนื่องจากในโรงเรือนมีความชื้นสูงซึ่งเปนปจจัย
สําคัญในการงอกเสนใยเขาทําลายแมลงของเชื้อรา 
(Fransen, 1990) งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเก็บรวบ 
รวม เชื้อราสาเหตุโรคแมลงของเพลี้ยไฟพริกหวานใน
โรงเรือน ที่มีความเฉพาะเจาะจงในการนําไปใชปองกัน
กําจัดเพล้ียไฟในพริก และเปนทางเลือกหนึ่งในการลด
ปริมาณการใชสารเคมี 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

1. การเก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียไฟที่ตาย และ
ตัวอยางดินเพาะปลูกพริกหวานในโรงเรือน 

สํารวจพื้นที่ปลูกพริกหวานในจังหวัดเชียงใหม  
โดยสืบคนขอมูลพื้นที่ปลูกพริกจากสํานักงานเกษตร
จังหวัดเชียงใหม (2553) ทําการเก็บขอมูลและตัวอยาง
เพลี้ยไฟในพื้นที่ที่มีการปลูกพริกหวานมากที่สุด สุมนับ
จํานวนเพลี้ยไฟบนตนพริกหวาน โดยการเคาะยอดพริก 
50 ยอดที่ปลูกในโรงเรือน สวนผลพริกทําการนับจํานวน
เพลี้ยไฟที่อยูบนผลออน โดยสุมนับโรงเรือนละ 50 ผล เพื่อ
ประเมินการระบาดของเพลี้ยไฟบนตนพริก เก็บตัวอยาง
เพลี้ยไฟที่เขาทําลายพริกหวาน  และเพลี้ยไฟที่เปนโรค
ตาย ในพื้นที่ปลูกพริกหวานในโรงเรือนของเกษตรกร ใน
จังหวัดเชียงใหม นําแมลงที่เก็บไดใสไวในกลองที่รองกน
กลองดวยกระดาษทิชชู หยดน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว
เล็กนอยเพื่อใหความชื้นกับตัวอยาง และเก็บดินบริเวณ
แปลงปลูกและโคนตนพริก โดยขุดบริเวณผิวหนาดินลึก
ประมาณ 5-10 เซนติเมตร ใสถุงพลาสติกประมาณ 200 
กรัม ทําการเก็บตัวอยางจํานวน 20 โรงเรือน โรงเรือนละ 
10 จุด บันทึกสถานที่และวันที่เก็บ นํากลับมาทําการแยก
เชื้อในหองปฏิบัติการ สวนตัวอยางเพลี้ยไฟที่เขาทําลาย
พริกหวาน นํามาทําสไลดและจําแนกชนิด การจําแนก
ชนิดตามวิธีการของ ศิริณี (2554) และ Mound and 
Gillespie (1997) 

 
2. การจําแนกชนิดและเพาะเล้ียงเชื้อที่ไดจากการ
เก็บรวบรวม 

2.1 การแยกเชื้อราจากตัวแมลง 

2.1.1 นําเพลี้ยไฟตายที่เก็บมาจากโรงเรือน 
จุมลงในแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต (Samuels et al., 
2002; Maneesakorn et al., 2011) เพื่อทําลายเชื้ออื่นที่
อาจติดมากับตัวแมลงและปนเปอนอยูบนผนังลําตัวแมลง 
จากนั้นนําไปวางบนกระดาษทิชชูที่ฆาเชื้อเพื่อใหตัวแมลง
แหง หยดน้ํากลั่นลงบนสําลีที่ผานการนึ่งฆาเชื้อเพื่อให
ความชื้น ใสไวในจานแกวเก็บไวที่อุณหภูมิหอง ประมาณ
3-4 วัน แมลงที่ตายดวยเชื้อราคาดวาเปนเชื้อราสาเหตุโรค
แมลงเจริญเสนใยปกคลุมบนลําตัวแมลง นําซากแมลงที่
ตายมาตรวจดูใตกลองจุลทรรศนแบบสเตอริโอ 

2.1.2 ทําการแยกเชื้อราจากแมลงโดยวาง
แมลงลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) 
ซึ่งเติมกรดแลคติก เพื่อปองกันการปนเปอนของเชื้อ
แบคทีเรีย เมื่อเชื้อราเจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อทําการแยก
เชื้อในตูเขี่ยเชื้อ โดยใช cork borer ขนาด 0.5 เซนติเมตร 
เจาะลงบนสวนของเชื้อราบริเวณที่กําลังเจริญไปวางใน
จานเลี้ยงเชื้อใหมที่มีอาหาร PDA นําไปบมเชื้อที่ 25 องศา
เซลเซียส 

2.1.3 เมื่อเชื้อราเจริญ เขี่ยเชื้อไปเล้ียงบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA อีกครั้ง เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ์ นําเชื้อ
ราที่แยกไดมาจําแนกชนิดของเชื้อรา โดยนําเชื้อราที่เล้ียง
จนบริสุทธิ์แลวมาเลี้ยงโดยวิธี slide culture เปนเวลา 5-7 
วัน จําแนกชนิดของเชื้อราที่เจริญบนสไลด โดยตรวจดู
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก ลักษณะของ โคโลนี 
กานชูสปอร (conidiophores) และโคนิเดีย 

2.2 การแยกเชื้อราจากตัวอยางดิน 
2.2.1 นําตัวอยางดินที่เก็บมาจากพื้นที่ปลูก

พริกหวานในโรงเรือนที่พบเพลี้ยไฟตายดวยเชื้อราจํานวน 
30 ตัวอยาง ทําการแยกเชื้อดวยวิธี dilution pour plate 
(กรมวิชาการเกษตร, 2554) โดยนําดินจํานวน 10 กรัม ใส
ลงในขวดรูปชมพู ผสมกับน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลวปริมาตร 
90 มิลลิลิตร เขยาใหดินกระจายตัวประมาณ 10-20 นาที 
ใชปเปตดูดสารแขวนลอยดินปริมาตร 10 มิลลิลิตร นําไป
เจือจางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ 90 มิลลิลิตร เขยาใหเขากัน
นาน 1 นาที ทําการเจือจางที่ระดับความเขมขน 10-4 

มิลลิลิตร 
2.2.2 ดู ดสารแขวนลอยดิ นจํ านวน  1 

มิลลิลิตร ใสลงในจานเลี้ยงเชื้อ เทอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 

การเก็บรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคแมลงของเพลี้ยไฟพริกหวาน 
ในโรงเรือนในจงัหวัดเชียงใหม 
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และ SDA ที่อุน (ประมาณ 42-45 องศาเซลเซียส) ลงไป 
หมุนจานเพื่อใหสารแขวนลอยดินและอาหารเขากัน บมไว
ที่อุณหภูมิหอง ประมาณ 7 วัน 

2.2.3 เมื่อกลุมเชื้อราเจริญบนผิวหนาของ
อาหาร แยกเชื้อในตูเขี่ยเชื้อ โดยใช cork borer ขนาด 0.5 
เซนติเมตร เจาะลงบนสวนของเชื้อรา นําไปวางในจาน
เล้ียงเชื้อใหมที่มีอาหาร PDA บมเชื้อที่อุณหภูมิหอง เมื่อ
เชื้อเจริญเต็มที่เขี่ยเชื้อไปเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
ใหมอีกครั้ง เพื่อใหไดเชื้อบริสุทธิ์มากยิ่งขึ้น นําเชื้อราท่ี
แยกไดมาทําการจําแนกชนิดเชนเดียวกับการจําแนกจาก
ตัวแมลง 

การวิเคราะหชื่อวิทยาศาสตรและการจัดจําแนก
ทางอนุกรมวิธาน อางอิงตามหลักการของ Humber 
(2005, 2012) และ Barnett and Hunter (2011) 

 
ผลการศึกษา 

 
1. การเก็บรวบรวมตัวอยางเพล้ียไฟที่เปนโรคตาย 
และตัวอยางดินเพาะปลูกพริกในโรงเรือน 

จากการสืบคนขอมูลพื้นที่ปลูกพริกหวานใน
จังหวัดเชียงใหมในป 2553 พบวาในอําเภอแมริม มีการ
ปลูกพริกหวานมากที่สุด จํานวน 142 ไร และสํารวจพบ
การระบาดของเพลี้ยไฟเปนจํานวนมากทั้งบนใบและผล
พริก มีจํานวนเฉลี่ยมากกวา 20 ตัวตอใบ และ 5 ตัวตอผล 
หมูบานที่ปลูกพริกมากไดแก บานมวงคํา บานปงไคร และ
บานโปงแยงใน ในป พ.ศ. 2554 ไดกลับไปสํารวจพื้นที่
เดิมพบวา มีการระบาดของเพลี้ยไฟนอยนอยลงเมื่อ
เปรียบเทียบกับป พ.ศ. 2553 พบการระบาดโดยเฉลี่ย 6 
ตัวตอตน และ มีพื้นที่ปลูกพริกหวานนอยลง เนื่องจากเกิด
โรคไวรัสระบาดเปนจํานวนมากในโรงเรือนประกอบกับปที่
ผานมามีเพลี้ยไฟระบาดทําความเสียหายอยางมาก 
เกษตรกรบางรายจึงทิ้งแปลงปลูกเนื่องจากไมคุมทุนใน
การปองกันกําจัดโรคและแมลงศัตรู จากสาเหตุดังกลาว
เกษตรกรบางรายเลือกปลูกพืชชนิดอื่นแทน ทําใหพบ
ปริมาณเพลี้ยไฟลดลง 

จากการเก็บตัวอยางเพลี้ยไฟมาทําสไลดและ
จําแนกชนิด พบวาเพลี้ยไฟที่ทําลายพริกหวานในโรงเรือน 
มีชนิดเดียวคือ เพลี้ยไฟ Scirtothrips dorsalis Hood 

(ภาพที่ 1) ซึ่งอยูในอันดับยอย Terebrantia วงศ 
Thripidae วงศยอย Thipinae สกุล Scirtothips เปนเพลี้ย
ไฟขนาดเล็กมาก ประมาณ 0.8 มิลลิเมตร ลําตัวมีสีเหลือง
ออน เรียกทั่วไปวาเพลี้ยไฟพริก หรือเพลี้ยไฟชาสีเหลือง 

 
2. การจําแนกชนิดและเพาะเล้ียงเช้ือราที่ไดจาก
การเก็บตัวอยางเพล้ียไฟ 

2.1 การแยกเชื้อราจากเพลี้ยไฟ 
ทําการแยกเชื้อราจากเพลี้ยไฟที่ตายและมีเชื้อ

ราขึ้นบนตัวแมลง จํานวน 100 ตัว แลวนําไปเก็บที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 4 วัน แลวแบงวางบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA ที่เติมกรดแลคติก จํานวน 4 จุด เก็บไวอีก 4-6 
วัน พบวามีเสนใยที่เจริญบนอาหาร PDA เชื้อราเจริญ 
เติบโตมีลักษณะของโคโลนีคลายผงแปงมีสีเทา จึงทําการ
แยกเชื้อรามาเลี้ยงตอในอาหาร PDA ใหม 

2.2 การแยกเชื้อราจากดิน 
เชื้อราที่ไดมีลักษณะของโคโลนีสีขาว และสีเทา 

จึงทําการแยกเชื้อมาเลี้ยงตอในอาหาร PDA ใหม เมื่อทํา
การเขี่ยเชื้อมาเลี้ยงจนไดเชื้อราที่บริสุทธิ์แลว ตรวจดู
ลักษณะของโคโลนีที่เจริญบนอาหาร พบวากลุมของโค
นิเดียมีลักษณะคลายผงแปง จํานวน 10 ตัวอยาง จึงทํา
การตรวจดูลักษณะของโคโลนีที่เจริญบนอาหารอีกครั้ง
หนึ่ง และทําการวินิจฉัยตามแผนผังการวินิจฉัยเชื้อรา
สาเหตุโรคแมลง พบวา กลุมโคนิเดียของเชื้อราที่มีสีเทา
และสีเทาอมมวงอาจเปนเชื้อราในสกุล Isaria (ภาพที่ 2A) 
กลุมโคนิเดียของเชื้อราที่มีสีขาวอาจเปนเชื้อราในสกุล 
Beauveria (ภาพที่ 2B) 

เมื่อทําการตรวจดูลักษณะของ conidiophores  
เ ชื้ อ ร าที่ มี ก ลุ ม โ คนิ เ ดี ย สี ข า ว  มี ก านชู โ คนิ เ ดี ย 
(conidiophores) อยูรวมกันเปนกระจุก และมีโคนิเดียติด
อยูเปนกระจุก (ภาพที่ 3A) โคนิเดียเปนแบบเซลลเดียว มี
รูปรางคลายหยดน้ํา (ภาพที่ 3B) สวนเชื้อราที่มีกลุมโค
นิเดียสีเทาและเทาอมมวง สวนของ conidiophore มี
ลักษณะโคนโปงออกและเรียวเล็กไปสูปลาย ขนาด
คอนขางยาว และเรียวคลายนิ้วมือ อยูเรียงกันเปนคูและ
แตกแขนงออกเปนคู สวนปลายมีโคนิเดียเรียงอยูเปนแถว
หรือเดี่ยว ๆ (ภาพที่ 3C) โคนิเดียเปนแบบเซลลเดียว มี
รูปรางเปนวงรี (ภาพที่ 3D) (Funder, 1968; Samson,  รูปรางเปนวงรี (ภาพที่ 3D) (Funder, 1968; Samson,    

วารสารเกษตร 29(1): 55 - 62 (2556) 
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1974; George et al., 1978; Barnett and Hunter, 1998) 
จากการจําแนกลักษณะของเชื้อรา พบวา เชื้อราที่มีกลุม
โคนิเดียสีขาวคือเชื้อรา Beauveria bassiana วงศ 
Cordycipitaceae สวนเชื้อราที่มีกลุมโคนิเดียสีเทาคือ 
เชื้อรา Isaria fumosorosea วงศ Clavicipitaceae และ
สามารถจําแนกเชื้อรา B.  bassiana และเชื้อรา I. 
fumosorosea ไดจํานวน 4 isolates และ 6 isolates 
ตามลําดับ 

 
วิจารณ  

 
เพลี้ยไฟที่พบเขาทําลายพริกหวานในโรงเรือนที่

ทําการศึกษาครั้งนี้ คือเพลี้ยไฟพริก S. dorsalis ซึ่งเปน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เพลี้ยไฟชนิดเดียวที่พบวาเขาทําลายพริกหวานในประเทศ
ไทย Weintraub (2007) ไดรายงานวา S. dorsalis เปน
แมลงศัตรูชนิดใหมที่เขาทําลายพริกหวานในประเทศ
อิสราเอล นอกจากนี้ ยังพบเพลี้ยไฟชนิดอื่นในพริกหวาน
ไดแก western flower thrips Frankliniella occidentalis 
(Pergande), Thrips tabaci Lindeman และ Thrips 
palmi Karny ในประเทศอื่น ๆ คือ ประเทศอิตาลี พบเพลี้ย
ไฟ 2 ชนิด ไดแก F. occidentalis และ T. tabaci ใน
ประเทศจีนและสหรัฐอเมริกาพบเพลี้ยไฟ F. occidentalis, 
S. dorsalis, T. palmi และ T. tabaci เปนแมลงศัตรูพืชใน
พืชหลายชนิด รวมถึงพริกดวย (Tommasini and Maini, 
2001) 

Figure 1 Chili thrips Scirtothrips dorsalis 

B A 

Figure 2 Colony of entomopathogenic fungi (A) Isaria  and (B) Beauveria isolated from fungal growth on dead 
thrips 

c-phores 
c-phores 

Conidia Conidia 

A B C D 

Figure 3 Characteristis of entomopathogenic fungi; (A) Conidiophores of Beauveria, (B) Conidia of Beauveria, 
(C) Conidiophores of Isaria, and (D) Conidia of Isaria (400X) 

ทําการศึกษาครั้งนี้ คือเพลี้ยไฟพริก S. dorsalis ซึ่งเปน    

การเก็บรวบรวมเช้ือราสาเหตุโรคแมลงของเพลี้ยไฟพริกหวาน 
ในโรงเรือนในจงัหวัดเชียงใหม 
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เชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่เขาทําลายเพลี้ยไฟสวน
ใหญอยูในสกุล Metarhizium, Verticillium, Beauveria 
และ Isaria (Castineiras et al., 1996) ในการศึกษาครั้งนี้
พบเชื้อราทั้ง 2 ชนิด คือ Beauveria bassiana และ Isaria 
fumosorosea สวนในตางประเทศมีรายงานการสํารวจ
เชื้อราสาเหตุโรคแมลงในเพลี้ยไฟ โดย Holley (2011) ทํา
การแยกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงจากแมลงในอันดับ 
Hemiptera และ Thysanoptera พบเชื้อราสาเหตุโรค
แมลงหลายชนิด ในวงศ Clavicipitaceae เชน เชื้อราใน
สกุล Isaria, Metarhizium และ Numoraea ในวงศ 
Cordycipitaceae เชน เชื้อราในสกุล Beauveria, 
Lecanicillium แ ล ะ  Isaria ใ น ว ง ศ 
Ophiocordycipitaceae เชน เชื้อราในสกุล Hirsutella, 
Hymenostilbe และ  Verticillium เป นต น  นอกจากนี้ 
Valle-De la Paz et al. (2003) ทําการสํารวจเชื้อราสาเหตุ
โรคแมลงของเพลี้ยไฟในอะโวคาโดในประเทศเม็กซิโก พบ
เชื้อรา Aspergillus sp. และ Cladosporium sp. เชื้อรา B. 
bassiana, M. anisopliae และเชื้อราสกุล Isaria 2 สาย
พันธุ มีประสิทธิภาพในการเขากอโรคกับเพล้ียไฟพริก S. 
dorsalis ในพริก และจากการประเมินผลประสิทธิภาพ
ของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงในการควบคุมเพลี้ยไฟพริก S. 
dorsalis พบวา เชื้อราที่มีประสิทธิภาพ ไดแก I. 
fumosorosea, B. bassiana และ M. brunneum 
(Arthurs et al., 2011) ในประเทศไทยมีรายงานการใช  
เชื้อราสาเหตุโรคแมลงกับเพลี้ยไฟ โดยทิพยวดี และคณะ 
(2546) รายงานวาเพลี้ยไฟออนแอตอเชื้อรา B. bassiana 
และ I. fumosorosea นอกจากการเขาทําลายเพลี้ยไฟ
แลว เชื้อราในสกุล Isaria ยังมีประสิทธิภาพในการเขา
ทําลายแมลงชนิดอื่นอีก เชน เชื้อรา I. tenuipes ไอโซเลท 
Pt 6073 มีประสิทธิภาพในการเขากอโรคกับแมลงหวี่ขาว 
(สิริญา และคณะ, 2554) ในดานความปลอดภัย พบวา 
เชื้อรา I. fumosorosea ไมมีโทษตอมนุษย สัตวอื่น ๆ และ
ส่ิงแวดลอม (Zimmermann, 2008) จากการทดสอบความ
เปนพิษของเชื้อรา B. bassiana และ B. brongniartii 
พบวามีความปลอดภัยตอส่ิงแวดลอม แมลงที่ เปน
ประโยชน เชน ผ้ึง และแมลงศัตรูธรรมชาติ นก สัตว และ
แมลงที่อาศัยอยูในน้ํา สัตวเล้ียงลูกดวยนม รวมทั้งมนุษย 
(Zimmermann, 2007) 

สรปุผลการทดลอง 
 
เพลี้ยไฟถือไดวาเปนแมลงศัตรูที่สําคัญและทํา

ความเสียหายใหกับพริกที่ปลูกเปนอยางมาก สามารถทํา
ความเสียหายตั้งแตระยะออกดอกจนกระทั่งเก็บเกี่ยว จึง
ตองมีการควบคุมและปองกันกําจัดเพลี้ยไฟโดยใชวิธีการ
ที่เหมาะสมและปลอดภัยตอเกษตรกรและผูบริโภค ซึ่งการ
ใชเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคแมลงเปนทางเลือกหนึ่งที่นาจะ
มีศักยภาพในการควบคุมแมลงไดดี เชื้อราเปนจุลินทรีย
ชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพสูงในการทําใหเกิดโรคกับแมลง
โดยเฉพาะแมลงปากดูดตัวเล็ก ๆ เชน เพลี้ยไฟ การวิจัย
ครั้งนี้เปนการเก็บตัวอยางดิน และตัวอยางเพลี้ยไฟที่ตาย
ดวยโรคในโรงเรือนปลูกพริกหวานของเกษตรกรในจังหวัด
เชียงใหม โดยพบวา จังหวัดเชียงใหมมีการปลูกพริกหวาน
ในโรงเรือนมากที่สุด คือ อําเภอแมริม เพลี้ยไฟที่เขาทํา
ความเสียหายใหกับพริกที่ปลูก คือ เพลี้ยไฟพริก S. 
dorsalis ชนิดเดียว มีจํานวนเฉลี่ยมากกวา 20 ตัวตอใบ 
และ 5 ตัวตอผล จากการเก็บรวบรวมและแยกเชื้อจาก
ตัวอยางเพลี้ยไฟที่ตายและตัวอยางดินพบเชื้อราโรคแมลง 
2 ชนิด คือ B. bassiana จํานวน 4 ไอโซเลท และ I. 
fumosorosea จํานวน 6 ไอโซเลท 
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การสํารวจถิ่นอาศัยและชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม 
Phyllium westwoodii Wood-Mason (Phasmatodea: Phylliidae) 

Habitat Survey and Biology of Leaf Insect, 
Phyllium westwoodii Wood-Mason (Phasmatodea: Phylliidae) 

พิพัฒนพงษ ตะทองคํา1/  ไสว บูรณพานิชพันธุ1/  ปยะวรรณ สุทธิประพันธ1/ 
และ เยาวลักษณ จันทรบาง1/ 

Pipatpong Tathongkam1/, Sawai Buranapanichpan1/, Piyawan Suttiprapan1/ 
and Yaowaluk Chanbang1/ 

Abstract: Habitat survey of leaf insect Phyllium westwoodii Wood-Mason was conducted in Mae Tha and Thung 
Hua Chang districts, Lamphun province. Habitat of P. westwoodii was dry dipterocarp forest with the height of 
500-600 meters above mean sea level. In the survey of host plants of P. westwoodii, the total of 12 species in 8 
families of plant were found. The host plants were 1) Family Anacardiaceae: Mango, Mangifera indica L. and 
Burmese Lacquer, Gluta usitata (Wall.) Ding Hou; 2) Family Burseraceae: Makok kluean, Canarium subulatum 
Guill.; 3) Family Dipterocarpaceae: Taengwood, Shorea obtusa Wall.; Burmese sal, Shorea siamensis Miq.; 
Yang-Na, Dipterocarpus alatus Roxb. and Yang Hiang, Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq.; 4) Family 
Fagaceae:   Ko-Paen, Castanopsis diversifolia (Kurz.) King; 5) Family Irvingiaceae: Wild almond, Irvingia 
malayana Oliv. ex A. Benn.; 6) Family Meliaceae: Kat lin, Walsura trichostemon Miq.; 7) Family Papilionoideae: 
Burma Padauk, Pterocarpus macrocarpus Kurz and 8) Family Sapindaceae: Longan, Dimocarpus longan Lour.  
The biology of P. westwoodii was studied in the laboratory. The results revealed that P. westwoodii had a long 
life cycle.  During the growth and development of P. westwoodii, some interesting behaviors were observed 
such as camouflage, mating, egg laying, etc. The information of biology of P. westwoodii and its behaviors was 
essentially useful for the conservation of P. westwoodii in the nature. 
 
Keywords: Phyllium westwoodii, leaf Insect, habitat survey, biology, host plant 
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1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คํานํา 
 

ตั๊กแตนใบไมเปนแมลงจัดอยูในวงศ Phylliidae 
อันดับ Phasmatodea มีวิวัฒนาการมามากกวา 47 ลาน
ป (Wedmann et al., 2006) มีสมาชิกในวงศที่ได
ทําการศึกษาแลว 37 ชนิด ใน 4 สกุล (Brock and 
Hasenpusch, 2002) ตั๊กแตนใบไมมีความใกลชิดกับ
ตั๊กแตนกิ่งไมมาก โดยลักษณะของตั๊กแตนใบไมจะ
กลมกลืนกับสภาพแวดลอม สวนมากมีสีเขียวหรือน้ําตาล
และปรับสภาพใหเขากับส่ิงแวดลอมไดดีกับพืชอาศัย  
ลําตัวของตั๊กแตนใบไมมีลักษณะแบนเรียบ มีปกที่ปรับให
คลายใบของพืชอาศัย ขาทั้งหกขาของตั๊กแตนใบไมมี
รูปรางและขนาดเทากัน ขาไมพัฒนาเพื่อใชในการกระโดด 
ตั๊กแตนใบไมเพศเมียสวนมากมีลําตัวยาวและขนาดใหญ
กวาเพศผู ลําตัวและขาของตั๊กแตนใบไมมีลักษณะเหมือน
ใบไม (McGavin, 2000) เพศผูมีปกที่เรียวยาว สวนเพศ
เมียมีปกที่กวางกวาในเพศผูและปกของเพศเมียไมคลุม
สวนทองทั้งหมด ตั๊กแตนใบไมที่ใหญที่สุดในโลกถูกพบที่
ประเทศมาเลเซีย (Evans, 2005) 

ตั๊กแตนใบไมสวนมากซอนตัวตามพืชอาศัย มี
การเคลื่อนไหวนอยในเวลากลางวัน สวนในเวลากลางคืน
มีพฤติกรรมและการตอบสนองในดานตาง ๆ เชน   การกิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อาหาร การเคลื่อนไหว รวมทั้งการผสมพันธุ (Gillott, 
2005) บางครั้งอาจพบเกาะตามพืชอาศัย โดยยื่นขาคูหนา
ไปดานหนาเลียนแบบกิ่งไม สีลําตัวสวนมากมีเฉดสีเขียว
และน้ําตาล การพรางตัวคือพฤติกรรมพื้นฐานในการใช
ปองกันตัวเอง บางชนิดสามารถเปลี่ยนสีเพื่อใหเขากับพื้น
หลัง บางชนิดสามารถแกลงตายรวงหลนจากพืชอาศัย 
นอกจากนี้ ยังสามารถสลัดขาทิ้ง (autotomy) เพื่อหลีกหนี
ผูลา โดยสามารถงอกขาขึ้นมาใหมไดในภายหลัง (Evans, 
2005) ตั๊กแตนใบไม P. westwoodii สามารถปลอยกลิ่น
เพื่อปองกันตนเองจากนักลาจากตอมบริเวณอกปลองแรก 
และพบวาตั๊กแตนกิ่งไมหลายชนิดใชพฤติกรรมนี้ในการ
ปองกันตัวเองเชนกัน (Dossey et al., 2009) 

ในการผสมพันธุเพศผูจะถายถุงน้ําเชื้อสูเพศเมีย
ในขณะผสมพันธุ เพศผูจะเกาะบนเพศเมียนานหลาย
ชั่วโมงหรืออาจใชเวลาในการผสมพันธุทั้งวัน (Evans, 
2005) ถาในสภาวะที่เพศผูในธรรมชาติขาดแคลน ตั๊กแตน
ใ บ ไ ม ส า ม า ร ถ สื บ พั น ธุ ไ ด โ ด ย วิ ธี พิ เ ศ ษ คื อ 
Parthenogenesis โดยการสืบพันธุนี้เพศเมียไมตองการ
น้ําเชื้อจากเพศผู โดยไขที่ไดจากการสืบพันธุแบบพิเศษ
เมื่อฟกออกมาจะเปนเพศเมียทั้งหมด ในบางสายพันธุเพศ
ผูสามารถเกิดจากการผสมพันธุแบบพิเศษไดแตพบได
นอยมาก (Key, 1991) 

บทคัดยอ: การสํารวจตั๊กแตนใบไม Phyllium westwoodii Wood-Mason ในเขตพื้นที่อําเภอแมทา และอําเภอทุงหัวชาง 
จังหวัดลําพูน พบวาถิ่นอาศัยของตั๊กแตนใบไมเปนสภาพปาเต็งรัง มีความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางอยูในชวง 500-
600 เมตร มีไมวงศยางเปนไมเดนกระจายอยูทั่วไป พืชอาหารของตั๊กแตนใบไมจากการสํารวจ มีทั้งหมด 8 วงศ จํานวน 12 
ชนิด ไดแก 1) วงศ Anacardiaceae คือ มะมวง Mangifera indica  L. และรักใหญ Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 2) 
วงศ Burseraceae คือ มะกอกเกลื้อน Canarium subulatum Guill. 3) วงศ Dipterocarpaceae คือ เต็ง Shorea obtusa 
Wall. รัง Shorea siamensis Miq. ยางนา Dipterocarpus alatus Roxb. และยางเหียง Dipterocarpus obtusifolius 
Teijsm. ex Miq. 4) วงศ Fagaceae คือ กอแปน Castanopsis diversifolia (Kurz) King 5) วงศ Irvingiaceae คือ กระบก 
Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn. 6) วงศ Meliaceae คือ กัดล้ิน Walsura trichostemon Miq. 7) วงศ 
Papilionoideae คือ ประดูปา Pterocarpus macrocarpus Kurz และ 8) วงศ Sapindaceae คือ ลําไย Dimocarpus 
longan Lour. สําหรับชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม P. westwoodii ที่ไดทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ พบวา ตั๊กแตนใบไมมี
วงจรชีวิตที่ยาวนาน ตลอดระยะเวลาของการเจริญเติบโต มีพฤติกรรมที่นาสนใจหลายอยาง เชน การพรางตัวใหเขากับ
สภาพแวดลอม การผสมพันธุ การวางไข เปนตน ซึ่งขอมูลเหลานี้เปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับการอนุรักษตั๊กแตนใบไมใน
ธรรมชาติ 
 
คําสําคัญ: ตั๊กแตนใบไม การสํารวจถิ่นอาศัย ชีววิทยา พืชอาหาร 
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เพศเมียตั๊กแตนใบไมวางไขเปนฟองเดี่ยว ๆ โดย
สามารถวางไขได 100–2,000 ฟอง บางชนิดวางไขโดยการ
สะบัดสวนทองใหไขตกบนพื้นรอบตนพืชอาหาร ไข
ตั๊กแตนใบไมมีขนาด รูปรางและสีสัน คลายเมล็ดพืช 
(Tilgner, 2009) ซึ่งมดอาจนําพาไขไป เปนการชวยในการ
แพรพันธุและปองกันอันตรายจากผูลาตาง ๆ (Evans, 
2005) ตัวออนของตั๊กแตนใบไม P. westwoodii มีขนาด
เล็กความยาวประมาณ 12-13 มิลลิเมตร กวางประมาณ 
1.8 มิลลิเมตร ลําตัวมีสีแดงใน 2-3 วันแรกหลังจากนั้นจะ
เปล่ียนเปนสีเขียว (Hennemann et al., 2009)  ตั๊กแตน
ใบไม P. westwoodii มีเขตแพรกระจายในประเทศจีน 
พมา ลาว เวียดนาม ไทย ในทะเลอันดามัน หรือหมูเกาะ
อันดามัน (Dossey et al., 2009) นอกจากนี้ Key (1991) 
รายงานวาสามารถพบตั๊กแตนใบไมไดในเอเชียตะวันออก
เฉียงใต หมูเกาะนิวกินี และออสเตรเลีย Dossey et al. 
(2009) สันนิษฐานวาตั๊กแตนใบไมเคยอาศัยอยูในทาง
ต ะ วั น อ อ ก ขอ งท วี ป อั ฟ ริ ก า แ ล ะม าด า กั ส ก า ร 
(Madagascar) นอกจากนี้ตั๊กแตนใบไมยังเคยอาศัยไกล
ถึงยุโรป (Wedmann et al., 2006) 

ตั๊กแตนใบไมถูกพบไดในหลายสภาพพื้นที่ใน
เขตอบอุนและเขตรอน อาจพบไดตามในสวน ในปา และ
สามารถพบไดงายในปารอนชื้น สวนมากตั๊กแตนใบไม
หลบซอนตัวใตใบพืช มีพืชอาหารที่หลากหลาย สวนมาก
กัดกินใบพืชเปนอาหาร (Evans, 2005) ตั๊กแตนใบไมเปน
แมลงที่มีความสําคัญทั้งในระบบนิเวศปาเขตรอนและใน
ดานงานอนุรักษ สถานการณปจจุบันตั๊กแตนใบไมใน
ประเทศไทยไดถูกคุกคามและมีโอกาสสุมเส่ียงตอการสูญ
พันธุ เนื่องจากการตัดไมทําลายปา การบุกรุกพื้นที่เพื่อใช
ในการทําการเกษตรและที่อยูอาศัย ทําลายแหลงที่อยูและ
แหลงอาหาร การใชสารเคมีในระบบการทําการเกษตร 
การเกิดไฟปา และการจับเพื่อการคา ปจจัยเหลานี้มี
ผลกระทบอยางรุนแรงตอระบบนิเวศและสงผลโดยตรงตอ
ตั๊กแตนใบไม เนื่องจากตั๊กแตนใบไมอาศัยบนตนพืช ไม
สามารถบินอพยพไปยังแหลงที่อยูอาศัยใหมได การตัดไม
ทําลายปาจึงเปนการทําลายประชากรของตั๊กแตนใบไม
โดยตรง และการตัดไมทําลายปามีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น 
ในการอนุรักษและเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณตั๊กแตนใบไม
นั้นจําเปนที่จะตองทราบรายละเอียดขอมูลพื้นฐานของ

แมลงชนิดนั้น ๆ เปนเบื้องตนรายงานทางวิชาการและ
การศึกษาขอมูลพื้นฐานของตั๊กแตนใบไมในประเทศไทย
ยังมีนอย จึงมีความจําเปนที่ตองศึกษาเพิ่มเติมถึงสภาพ
แหลงที่อยูอาศัย พืชอาหาร ชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม 
ตลอดจนเทคนิคการเพาะเลี้ยงเพื่อเพิ่มปริมาณใน
หองปฏิบัติการ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญในการ
อนุรักษและเพิ่มประชากรของตั๊กแตนใบไมในธรรมชาติ
ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การสํารวจถิ่นที่อยูอาศัยของตั๊กแตนใบไม 
การสํารวจถิ่นอาศัยของตั๊กแตนใบไมไดกําหนด

ไวในพื้นที่ของจังหวัดลําพูนคือ เขตอําเภอแมทาและ
อําเภอทุงหัวชาง เนื่องจากพื้นที่ทั้งสองแหลงนี้ มีการ
รายงานพบตั๊กแตนใบไมเปนจํานวนมาก ทําการสํารวจใน
เวลากลางคืน พรอมบันทึกขอมูล ชนิดและจํานวน รวมทั้ง
ลักษณะของตั๊กแตนใบไมที่พบ นอกจากนี้บันทึกพิกัด
พื้นที่ในจุดที่พบตั๊กแตนใบไมโดยใชเครื่อง GPS (global 
positioning system) บันทึกภาพลักษณะนิเวศวิทยาของ
ปา นําขอมูลที่ไดมาศึกษาเรื่องถิ่นอาศัยและกระจายตัว
ของตั๊กแตนใบไมตอไป 

 
การเพาะเล้ียงเพ่ิมปริมาณตั๊กแตนใบไม 

พืชอาหาร 
ปลูกตนฝรั่งในกระถางเพื่อใชเปนอาหารของ

ตั๊กแตนใบไม โดยควรเปนตนฝรั่งที่ไมมีการพนสารเคมี
ปองกันกําจัดศัตรูพืช 

การเพาะเล้ียงเพ่ิมปริมาณ  
นําไขที่เก็บรวบรวมจากพอแมพันธุตั๊กแตนใบไม

ใสในกลองเลี้ยงแมลง นําไปฟกในหองปฏิบัติการ ที่
อุณหภู มิ ห อ ง  ความชื้ น สั มพั ทธ ประมาณ  60-70 
เปอรเซ็นต เมื่อตั๊กแตนใบไมฟกออกจากไข ทําการยาย
ตั๊กแตนใบไมไปใสบนใบของตนฝรั่งในกรงเลี้ยงแมลง
ขนาด 30x60x90 เซนติเมตร เมื่อตัวออนของตั๊กแตนใบไม
เขาสูวัยที่ 2 สามารถแยกเพศผูและเพศเมียออกจากกันได 
จากนั้นทําการเลือกตั๊กแตนใบไมเพศผูและเพศเมียอยาง
ละ 10 ตัว แยกเลี้ยงในกรงที่มีตนฝรั่งเปนอาหาร กรงละ 1 

การสํารวจถิน่อาศัยและชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม 
Phyllium westwoodii Wood-Mason (Phasmatodea: Phylliidae) 
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ตัว บันทึกการเจริญเติบโตในแตละระยะของตั๊กแตนใบไม 
จํานวนวันในการพัฒนาจนเปนตัวเต็มวัย เพื่อศึกษาวงจร
ชี วิ ต  และพฤติ กรรมของตั๊ กแตนใบไม ในสภาพ
หองปฏิบัติการ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
การสํารวจถิ่นที่อยูอาศัยของตั๊กแตนใบไม 

สภาพพ้ืนที่ที่เปนถิ่นอาศัย  
จากการสํารวจพื้นที่เพื่อเก็บตัวอยางตั๊กแตน

ใบไม ศึกษาถิ่นอาศัย และพืชอาหารของตั๊กแตนใบไม ใน
เขตอําเภอทุงหัวชางและอําเภอแมทา จังหวัดลําพูน ตั้งแต
เดือนกรกฎาคม 2553 ถึงเดือนมิถุนายน 2554 พื้นที่เก็บ
ตัวอยางในอําเภอทุงหัวชาง พิกัด N 17.92401° E 
099.05987° และอําเภอแมทา พิกัด N 18.21183º E 
098.97315º สภาพพื้นที่เปนปาเต็งรังความสูงจาก
ระดับน้ําทะเลปานกลางประมาณ 500-600 เมตร โดยมีไม
วงศยางเปนไมเดน คือ เต็ง รัง เหียง กระจายอยูทั่วไป ใน
ฤดูแลงปาเต็งรังมีการผลัดใบชวงระยะสั้น ๆ ในชวงเดือน
พฤษภาคม นอกจากนี้ยังสํารวจพบตั๊กแตนใบไมกัดกินใบ
ของไมผลบางชนิดในสวนผลไมที่ มีเขตติดตอกับปา
ธรรมชาติ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสํารวจทําในเวลากลางคืน ตั้งแต เวลา
ประมาณ 19.00–06.00 นาฬิกา เนื่องจากในเวลากลางคืน
ตั๊กแตนใบไมมีการเคลื่อนที่ออกจากที่หลบซอนเพื่อกิน
อาหารและผสมพันธุ ทําใหสามารถสังเกตพบเห็นตั๊กแตน
ไดงายกวาในเวลากลางวัน โดยสีลําตัวของตั๊กแตนใบไม
เมื่อกระทบกับแสงไฟที่มีความเขมของแสงสูงจะมีความ
แตกตางกับใบไม อีกทั้งพฤติกรรมบางอยางของตั๊กแตน
ใบไมจะมีการตอบสนองตอความมืด เชน การกินอาหาร 
การผสมพันธุ การเดินบนใบพืช เปนตน ทําใหสังเกตพบ
ไดงายขึ้น 

พืชอาหาร  
จากการสํารวจพืชอาหารของตั๊กแตนใบไมใน

พื้นที่อําเภอทุงหัวชางและอําเภอแมทา จังหวัดลําพูน พบ
พืชอาหารจําแนกไดเปน 8 วงศ จํานวน 12 ชนิด ดังแสดง
ไวในตารางที่ 1 ซึ่งในงานทดลองของ Dossey et al. 
(2009) ในการเลี้ยงตั๊กแตนใบไม P. westwoodii จาก
ประเทศไทยเพื่อทดสอบกลไกการปองกันตัวเอง ใชพืช
อาหารคือ Quercus robur คือตน English oak และ 
Rubus ulmifolius อยูในกลุมของ wild blackberry ซึ่งพืช
ทั้งสองชนิดไมใชพืชอาหารที่อยูในสภาพธรรมชาติแตก็
สามารถใชเล้ียงตั๊กแตนใบไม P. Westwoodii ไดเชนกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Host plants of Phyllium westwoodii in natural forests of Mae Tha and Thung Hua Chang districts, 
Lamphun province 

Host plant family Common name     Scientific name 
Anacardiaceae Mango  Mangifera indica L. 
 Burmese lacquer Gluta usitata (Wall.) Ding Hou 
Burseraceae Makok kluean Canarium subulatum Guill. 
Dipterocarpaceae Taengwood Shorea obtusa Wall. 
 Burmese sal Shorea siamensis Miq. 
 Yang-na Dipterocarpus alatus Roxb. 
 

Yang hiang 
Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex 
Miq. 

Fagaceae Ko-paen Castanopsis diversifolia (Kurz) King 
Irvingiaceae Wild almond Irvingia malayana Oliv. ex A. Benn. 
Meliaceae Kat lin Walsura trichostemon Miq. 
Papilionaceae Burma padauk Pterocarpus macrocarpus Kurz 
Sapindaceae Longan Dimocarpus longan Lour. 
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ชีววิทยาและพฤติกรรมของตั๊กแตนใบไม 
ชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม 

ระยะไข: หลังจากที่เปนตัวเต็มวัยได 13-15 วัน 
ตั๊กแตนใบไมเพศเมียเริ่มวางไขจํานวน 4-6 ฟองตอวัน จน
ส้ินอายุขัย โดยไขมีลักษณะแบน คลายเมล็ดพืช จาก
การศึกษาเปอรเซ็นตการฟกไขของตั๊กแตนใบไม โดยนําไข
ของตั๊กแตนใบไมจํานวน 300 ฟอง ใสในกลองฟกไวที่
อุณหภูมิหอง ใหความชื้นอยางสม่ําเสมอ พบวามีตัวออน
การฟกออกจากไข 220 ตัว คิดเฉลี่ยเปน 73.33 เปอรเซ็นต 
ชวงระยะเวลาที่ใชในการฟกประมาณ 2-3 เดือน การฟก
ออกจากไขของตั๊กแตนใบไมวัยที่ 1 เกิดขึ้นเวลากลางคืน
แตก็สามารถพบการฟกออกจากไขไดในเวลากลางวัน
เชนกันซึ่งพบไดนอยมาก 

ระยะตัวออน: ตัวออนของตั๊กแตนใบไมพบวา
มีชีวิตที่ยาวนาน โดยตัวออนที่เจริญไปเปนตั๊กแตนใบไม
เพศเมีย มีการลอกคราบทั้งหมด 9 ครั้ง ใชเวลาในการเปน
ตัวออนเฉลี่ย 254.10 ±5.55 วัน สวนตัวออนที่เจริญไป
เปนตั๊กแตนใบไมเพศผู มีการลอกคราบ 8 ครั้ง ใชเวลาใน
การเปนตัวออนกอนเปนตัวเต็มวัยเฉลี่ย 244.60 ±6.11 วัน 
จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาตั๊กแตนใบไมที่เจริญไป
เปนเพศผู มีจํานวนครั้งของการการลอกคราบและเวลาใน
การเปนตัวออนนอยกวาตั๊กแตนใบไมที่เจริญไปเปนเพศ
เมีย 
 

พฤติกรรมของตั๊กแตนใบไม P. westwoodii 
การวางไข 
การวางไขเกิดขึ้นโดยตั๊กแตนใบไมดีดไขออกไป

เพื่อเปนการแพรกระจายไขในธรรมชาติ โดยการสะบัด
สวนปลายทอง ไขที่ถูกดีดออกไปนั้นสามารถไปไกลไดถึง 
5-6 เมตร แตเมื่อเขาใกลชวงหมดอายุขัยตั๊กแตนใบไมเพศ
เมีย มีอัตราการวางไขที่ลดลง ตั๊กแตนใบไมเพศเมียมัก
วางไขในชวงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม 

พฤติกรรมของตัวออน 
ตัวออนวัยที่ 1: เมื่อตั๊กแตนใบไมวัยที่ 1 ฟก

ออกจากไข มีลําตัวสีแดง ในชวง 2-3 วันแรก มีลักษณะ
คลายมดแดง ซึ่งเปนการเลียนแบบแมลงที่มีพิษ มีการ
เคลื่อนที่ไดรวดเร็ว โดยมีพฤติกรรมปนขึ้นที่สูงทันทีเมื่อฟก
ออกจากไข เพื่อขึ้นไปสูยอดของตนพืชอาศัย ในชวงแรกนี้

ตัวออนวัยที่ 1 ไมกินพืชอาหารทันทีแตมีการกัดใบพืช
อาหารเพื่อทดสอบวาสามารถกินไดหรือไม ถาไมสามารถ
กินไดตัวออนมีการเคลื่อนยายตัวเองไปจนกวาหาพืชที่
สามารถกินเปนอาหารได โดยตัวออนวัยที่ 1 เริ่มกินพืช
อาหารเมื่อเวลาผานไป 1-2 วัน และสีของลําตัวจะ
เปล่ียนเปนสีเขียวกลมกลืนกับพืชอาศัย แตในรายงานของ 
Hennemann et al. (2009) พบวาตัวออนของตั๊กแตน
ใบไมที่มีถิ่นกําเนิดในตางประเทศหลายชนิดเมื่อฟกออก
จากไขในวันแรก ตัวออนมีสีดําซึ่งคลายคลึงกับมดดํา ซึ่ง
แตกตางจากตั๊กแตนใบไม P. westwoodii ยกตัวอยาง
ตั๊กแตนใบไมที่ มีถิ่นกําเนิดในประเทศฟลิปปนส  P. 
philippinicum  เมื่อฟกออกจากไขในแรกแรกจะมีสีของ
ลําตัวสีดําแตเมื่อเวลาผานไป 2-3 วัน สีของลําตัวจะ
เปล่ียนเปนสีเขียวกลมกลืนกับธรรมชาติเชนเดียวกับ
ตั๊กแตนใบไมชนิดอื่น ๆ 

การงอกใหมของอวัยวะ: ในระยะตัวออนของ
ตั๊กแตนใบไม ตัวออนสามารถสลัดขาทิ้งเพื่อหลีกหนีผูลา
แลวสามารถงอกอวัยวะขึ้นมาใหมได โดยอวัยวะที่งอกนี้
อาจเปนสวนของฝาเทา (tarsus) หนาแขง (tibia) หรือตน
ขา (femur) ก็สามารถพัฒนาขึ้นมาใหมไดหลังการลอก
คราบ เมื่อลอกคราบ อวัยวะสวนที่พัฒนาขึ้นมาใหมจะมี
ขนาดใหญขึ้น เมื่อผานการลอกคราบ 2-3 ครั้งขนาดของ
อวัยวะนั้นจึงจะมีขนาดปกติ  

การปรั บตั ว ให เ ข า สภาพแวดล อม : 
ความสามารถในการปรับตัวเพื่อเขากับสภาพแวดลอมนั้น
ถือเปนกลยุทธที่สําคัญในการอยูรอดของตั๊กแตนใบไมใน
ธรรมชาติ จากการศึกษาพบวา เมื่อนําตัวออนตั๊กแตน
ใบไมวัยที่ 5 จากธรรมชาติในชวงเดือนมกราคม 2554 ใน
ปาเต็งรัง อําเภอทุงหัวชาง จังหวัดลําพูน สภาพปาในเวลา
นั้นมีสภาพแวดลอมที่แหงแลง ตัวออนที่ไดจากธรรมชาติ
มี สี ลํ าตั ว สี น้ํ าตาล  แต เมื่ อนํ ามา เลี้ ย ง ในสภาพ
หองปฏิบัติการ 1 สัปดาห พบวาตัวออนตั๊กแตนใบไมนั้น
สามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมใหมไดเปนอยาง
ดี โดยที่เปล่ียนสีจากสีน้ําตาลมาเปนสีเขียวออน ซึ่งมีสี
คล ายคลึ งกั บพื ชอาหารคื อ ใบฝ ร่ั งที่ ใ ช เ ล้ี ย ง ใน
หองปฏิบัติการ นอกจากนี้ตั๊กแตนใบไมยังสามารถพราง
ตัวโดยการเคลื่อนไหวตามการไหวของใบไมเม่ือมีลมพัด 

การสํารวจถิน่อาศัยและชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม 
Phyllium westwoodii Wood-Mason (Phasmatodea: Phylliidae) 
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เปนการพรางตัวใหเขาสภาพแวดลอมเพื่อปองกันตัวเอง
จากผูลาในธรรมชาติ 

การลอกคราบ: ตัวออนของตั๊กแตนใบไมมี
พฤติกรรมการลอกคราบในเวลากลางคืน เพื่อปองกัน
อันตรายจากผูลา กอนการลอกคราบ 2-3 วัน ตั๊กแตน
ใบไมจะไมกินอาหาร  เกาะอยูบนตนพืชอาศัยไม
เคลื่อนไหว กอนการลอกคราบ สีของลําตัวเขมขึ้นและ
ลําตัวของตั๊กแตนใบไมจะออนนิ่ม ในระยะนี้ไมควรรบกวน
ตัวออนเพื่อปองกันการลอกคราบที่ไมสมบูรณ การลอก
คราบที่ไมสมบูรณอาจเกิดไดจากหลายปจจัย เชน การ
ไดรับพืชอาหารไมเพียงพอ การขาดความชื้นที่เหมาะสม 
เมื่อลอกคราบเสร็จแลวผานไปประมาณ 30 นาทีตัวออน
จะกินคราบเกาของตัวเอง หลังจากลอกคราบเสร็จ
หลังจากนั้นประมาณ 24 ชั่วโมงตัวออนจึงเริ่มกินพืช
อาหาร สามารถแยกเพศตัวออนไดหลังการลอกคราบครั้ง
แรกโดยตัวออนเพศเมียมีปลายสวนทองที่เวา สวนปลอง
ทองขยาย สวนในเพศผูปลายสวนทองมีลักษณะคลายกับ
ปลายลูกศรไมมีสวนโคงเวา สวนของปลองทองเพรียวยาว 
เมื่อผานการลอกคราบ 4 ครั้ง ทั้งเพศผูและเพศเมียจะเริ่ม
เห็นตุมปกขนาดเล็ก 2 คูอยูบนสันหลังอกปลองที่ 2 และ 3 
ในเพศเมียจะมีการลอกคราบ 9 ครั้ง สวนเพศผูมีการลอก
คราบเพียง 8 ครั้งซึ่งนอยกวาในเพศเมียจึงเขาสูระยะตัว
เต็มวัย 

การกินกันเอง: เมื่ออยูในสภาวะขาดแคลน
อาหาร ตั๊กแตนใบไมสามารถกินพวกเดียวกันเพื่อความอยู
รอด โดยสวนที่ถูกกัดกินนั้นสวนมากเปนสวนทอง ซึ่งไม
ทําใหตั๊กแตนใบไมที่ถูกกัดกินนั้นตาย แตอาจจะทําให
สวนทองเกิดความเสียหายและไมสามารถพัฒนาขึ้นมาได
ใหมหลังการลอกคราบในครั้งตอไป ในการเลี้ยงเพื่อเพิ่ม
ปริมาณตั๊กแตนใบไมควรเลี้ยงในกรงที่ มีพืชอาหาร
เพียงพอและจํานวนตั๊กแตนใบไมตอกรงนั้นควรมีปริมาณ
ไมแออัดเกินไป ซึ่งสามารถชวยลดปญหาการกินกันเองได 

พฤติกรรมของตัวเต็มวัย 
การปลอยกลิ่นเพื่อปองกันตัวเอง: ตั๊กแตน

ใบไมทั้งเพศผูและเพศเมีย สามารถที่ปลอยสารเพื่อ
ปองกันตัวเองจากตอมบริเวณอกปลองแรกในกรณีที่ถูก
รบกวน กล่ินที่ปลอยออกมามีกล่ินฉุน คลายคลึงกับ        
ชอกโกแลต มีสวนผสมของของเหลวที่มีน้ําตาลกลูโคส

และมีสาร 3-isobutyl-2,5-dimethylpyrazine, 2,5-
dimethyl-3-(2-methylbutyl)pyrazine และ 2,5-dimethyl-
3-(3-methylbutyl) pyrazine เปนสวนประกอบ (Dossey 
et al., 2009) 

การผสมพันธุ: หลังจากการลอกคราบครั้ง
สุดทายเปนตัวเต็มวัย ประมาณ 1 สัปดาห ตั๊กแตนใบไม
เพศเมียจะสามารถผสมพันธุกับเพศผูได โดยการผสม
พันธุสวนมากเกิดในเวลากลางคืนมีชวงเวลาที่ยาวนาน 
โดยเพศผูจะเกาะบนหลังเพศเมียตลอดการผสมพันธุและ
มีการสงถุงน้ําเชื้อ (spermatophore) ใหกับเพศเมีย มี
ลักษณะสีขาวเปนกอนกลมติดอยูที่อวัยวะสืบพันธุของ
เพศเมีย ซึ่งตลอดชวงอายุขัยของทั้ง 2 เพศ สามารถผสม
พันธุไดหลายครั้ง โดยไขที่ไดรับการผสมพันธุนั้นมีทั้งเพศ
ผูและเพศเมียเมื่อฟกออกมา 

การตอบสนองตอแสงไฟ: จากการสํารวจ
ตั๊กแตนใบไมในปาเขตอําเภอทุงหัวชาง จังหวัดลําพูน ทํา
การสํารวจในตอนกลางคืน แสงที่ใชในการสํารวจเปนแสง
สีสมที่มีความเขมของแสงสูง พบเพศผูของตั๊กแตนใบไมมี
พฤติกรรมการบินเขาหากับแสงไฟที่ใชในการสํารวจ 

 
สรปุ 

 
การสํารวจตั๊กแตนใบไม Phyllium westwoodii 

Wood-Mason ในเขตพื้นที่อําเภอแมทา และอําเภอทุงหัว
ชาง จังหวัดลําพูน โดยมีพิกัด N 18.21183º E 
098.97315º และ N 17.92401° E 099.05987° 
ตามลําดับ พิกัด พบพื้นที่เปนที่อยูอาศัยสภาพเปนปาเต็ง
รัง ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลางอยูในชวง 500-
600 เมตร โดยมีไมวงศยางเปนไมเดนกระจายอยูทั่วไป ทํา
การสํารวจในเวลากลางคืน พบพืชอาหารตั๊กแตนใบไม 12 
ชนิด ใน 8 วงศ ไดแก วงศ Anacardiaceae คือ มะมวง 
Mangifera indica L. และรักใหญ Gluta usitata (Wall.) 
Ding Hou วงศ Burseraceae คือ มะกอกเกลื้อน 
Canarium subulatum Guill. วงศ Dipterocarpaceae 
คือ เต็ง Shorea obtusa Wall. รัง Shorea siamensis 
Miq. ยางนา Dipterocarpus alatus Roxb. และยางเหียง 
Dipterocarpus obtusifolius Teijsm. ex Miq. วงศ 
Fagaceae คือ กอแปน Castanopsis diversifolia (Kurz) 

วารสารเกษตร 29(1):  63 - 69 (2556) 
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King วงศ Irvingiaceae คือ กระบก Irvingia malayana 
Oliv. ex A. Benn. วงศ Meliaceae คือ กัดล้ิน Walsura 
trichostemon Miq. วงศ Papilionoideae คือ ประดูปา 
Pterocarpus macrocarpus Kurz และวงศ 
Sapindaceae คือ ลําไย Dimocarpus longan Lour. 

ชีววิทยาของตั๊กแตนใบไม P. westwoodii ที่ได
ทําการศึกษาในหองปฏิบัติการ พบวา ตั๊กแตนใบไมมีวงจร
ชีวิตที่ยาวนาน โดยตั๊กแตนใบไมที่เจริญไปเปนเพศเมีย 
ตัวออนมีการลอกคราบ 9 ครั้งกอนเปนตัวเต็มวัย ระยะตัว
ออนใชเวลา 254.10 ±5.55 วัน สวนตั๊กแตนใบไมที่เจริญ
ไปเปนเพศผู ตัวออนมีการลอกคราบ 8 ครั้ง ใชเวลาในการ
เปนตัวออนนาน 244.60 ±6.10 วัน มีเปอรเซ็นตการฟก
ของไข 73.33 เปอรเซ็นต ตลอดระยะการเจริญเติบโตมี
พฤติกรรมที่นาสนใจหลายอยาง เชน การพรางตัวใหเขา
กับสภาพแวดลอมซึ่งตั๊กแตนใบไมสามารถปรับตัวไดเปน
อย า งดี  การผสมพั นธุ  การวาง ไข  เมื่ อ เ ล้ี ย ง ใน
หองปฏิบัติการพบวาสามารถขยายพันธุไดเปนจํานวน
มาก ขอมูลเหลานี้เปนประโยชนอยางยิ่งสําหรับนําไปใช
ประโยชน เพื่อการอนุ รักษตั๊กแตนใบไมใหสามารถ
ดํารงชีวิตอยูไดในสภาพแวดลอมตามธรรมชาติตอไป 
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การใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ 
ตนน้ํากรณีศึกษา: ตําบลปากทรง 
อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร 

Agroforestry Land Utilization for Head Watershed 
Conservation: A Case Study of Pak Song Subdistrict, 

Phato District, Chumphon Province 

สราลี ธรรมปริยัติ1/  กิติชัย รัตนะ1/  และ วิชา นิยม1/ 
Saralee Thampariyut1/,  Kittichai Rattana1/  and Wicha Niyom1/ 

Abstract: The aims of this study were to investigate socio-economic characteristic of communities in the head 
watershed of Pak Song sub-district, Phato district, Chumphon province, their resource utilization, agro-forestry 
land use patterns, and factors contributing to agro-forestry land use for head watershed conservation. The 
studied samples included 323 households. Questionnaires were used to interviewed heads of households or 
community representatives.  The descriptive analysis was presented in the form of means, and percentage.  
Hypothesis testing was based on correlation analysis and Chi-square test, with level of significance at 5 percent 
level.  

The result showed that the 54.2% of population were female and 45.8% were male, aged between 25 - 
29 years old. Agricuture constituted 98.8%.  About 52.9% of farming households owned land more than 20 rai, 
and 35.9% had gained access between 21-30 years.  The most common agro-forestry systems were integrated 
fruit trees and forest species, which accounted for 88.9%.  The studied households had knowledge and 
understanding, which rated at high level of 66.3%, of using agro-forestry for head watershed conservation of 
natural resources and environment. Correlation analysis of variables and chi-square test revealed that source of 
information, net income, education, and occupation were significantly contributing to agroforestry land use for 
head watershed conservation. 
 
Keywords: Agroforestry, conservation, head watershed 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาที่ มี
ประชากรมากกวากึ่งหนึ่งของประเทศดํารงชีวิตอยู ในภาค
การเกษตร การเพิ่มขึ้นของประชากรในประเทศสงผลให
ความตองการอาหารเพิ่มขึ้น ความตองการในการบริโภค 
การขยายพื้นที่ใน การทําเกษตรกรรมจึงเกิดมากขึ้นใน
ปจจุบัน ประกอบกับการเจริญเติบโตทางดานเศรษฐกิจ
ตามกระแสทุนนิยม ทําใหเกิดการใชทรัพยากรที่มีอยูอยาง
จํากัดในประเทศ เพื่อพัฒนาประเทศใหมีเสถียรภาพและ
เปนที่ยอมรับในสังคมโลก ทําใหอัตราในการผลิตเพิ่มมาก
ขึ้น ทรัพยากรถูกใชไปโดยขาดความตระหนักถึงผลกระทบ
ที่จะตามมา การเปดหนาดินใหมเพื่อการเกษตรเพิ่มขึ้น 
พื้นที่ปาไมบนพื้นที่สูงที่เหมาะแกการเปนปาตนน้ําลําธาร
ถูกเปลี่ยนมาทําการเกษตรซึ่งเปนการใชประโยชนที่ไม
เหมาะสม ทําใหเกิดอุทกภัยในฤดูน้ําหลากและเกิดภัย
แลง ในฤดูแลง การใชประโยชนที่ดินตามความเหมาะสม
จึงเปนส่ิงที่จําเปนและมีความสําคัญมากในการอนุรักษ
ปาไมบนพื้นที่สูงไวเปนพื้นที่ปาตนน้ํา และจัดใหมีการวาง
แผนการใชประโยชนที่ดินตามสมรรถนะของพื้นที่ เพื่อให
เกิดการใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสม ควบคูไปกับการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธารสรางความยั่งยืนในการใช
ประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติและคงความสมดุลของ
ระบบนิเวศ 

พื้นที่ตนน้ําพะโตะเปนพื้นที่ตนน้ําลําธาร ที่มี
ประชาชนหลายตําบลอาศัยอยูและประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม  การกระตุนใหประชาชนเหลานั้นเห็น
ความสําคัญของระบบนิเวศปาตนน้ําลําธารเปนส่ิงสําคัญ 
ที่จะชวยลดความเสี่ยง ในการบุกรุกปาเพื่อปลูกพืช
เชิงเดี่ยวหรือใชประโยชนที่ดินในรูปแบบอื่น ๆ วนเกษตร
เปนรูปแบบการใชประโยชนที่ดินที่ไมเพียงเพิ่มผลผลิต
และรายได การปลูกพืชหลายชนิดรวมในพื้นที่เดียวกันทํา
ใหมีสภาพเหมือนปาธรรมชาติเปนวิธีการอนุรักษวิธีหนึ่งที่
ควรนํามาใชแทนการปลูกพืชเชิงเดี่ยว ซึ่งเปนการใช
ประโยชนที่ดินที่ มีผลกระทบกับระบบนิเวศที่ รุนแรง  
ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
สภาพเศรษฐกิจสังคม การใชประโยชนจากทรัพยากรของ
ชุมชน รูปแบบการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรของ
ชุมชน และปจจัยที่มีผลตอการใชประโยชนที่ดินระบบวน
เกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธาร เพื่อนําไป
ประยุกตใชกับพื้นที่อื่น 

บทคัดยอ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาสภาพเศรษฐกิจสังคม การใชประโยชนจากทรัพยากร ของชุมชน 
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรของชุมชน และปจจัยที่มีผลตอการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการ
อนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธาร กรณีศึกษาตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร โดยกลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาไดแก 
หัวหนาครัวเรือนหรือตัวแทนที่อาศัยอยูในตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร จํานวน 323 ครัวเรือน โดยใช
แบบสอบถามเก็บรวมรวบขอมูล สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย การทดสอบสมมติฐานโดยการ
วิเคราะห หาความสัมพันธ โดยใชคาสถิติไคสแควร โดยกําหนดคานัยสําคัญทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหที่ระดับ 0.05 

ผลการศึกษาพบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนเพศหญิง มีอายุอยูในชวง 25-59 ป สวนใหญประกอบอาชีพ ใน
ภาคเกษตร คิดเปนรอยละ 98.8 ขนาดการถือครองที่ดินมากวา 20 ไร คิดเปนรอยละ 52.9 และระยะเวลาการถือครองที่ดิน 
สวนใหญ 21-30 ป คิดเปนรอยละ 35.9 การใชประโยชนที่ดินรูปแบบวนเกษตรสวนใหญทําวนเกษตรแบบสวนผสมคิดเปน 
รอยละ 88.9 กลุมตัวอยางมีระดับความรูความเขาใจระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ําลําธาร โดยรวมอยูในระดับสูง คิดเปน 
รอยละ 66.3 สําหรับระดับความรูความเขาใจการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม โดยรวมอยูในระดับสูง คิด
เปนรอยละ 85.4 ผลการศึกษาความสัมพันธของตัวแปร โดยใชสถิติไคสแควร ที่ระดับความเชื่อม่ัน 0.05 พบวา 
แหลงขอมูลขาวสาร รายไดสุทธิของครัวเรือน ระดับการศึกษา และอาชีพมีความสัมพันธตอการใชประโยชนที่ดินระบบวน
เกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธาร 
 
คําสําคัญ: ระบบวนเกษตร   การอนุรักษ   พื้นที่ตนน้ําลําธาร 

เกิดการใชประโยชนที่ดินที่เหมาะสม ควบคูไปกับการ    

วารสารเกษตร 29(1): 71 - 78 (2556) 
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อนึ่งผูวิจัยไดนําแนวคิด ทฤษฎี และผลงานวิจัย
ที่เกี่ยวของมาเปนแนวทางในการศึกษาวิจัย โดยแบงเปน 
4 หัวขอดังนี้ 1) แนวความคิดเกี่ยวกับระบบวนเกษตร 2) 
แนวคิดเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอม 3) แนวคิดและหลักการจัดการลุมน้ํา 4) 
ลักษณะพื้นที่ศึกษาโดยไดกําหนดกรอบแนวคิดในการ
วิจัยประกอบดวย ตัวแปรอิสระ ไดแก ปจจัยดานบุคคล 
(ระดับการศึกษา อาชีพ รายไดสุทธิของครัวเรือน ขนาด
การถือครองที่ดิน ระยะเวลาการถือครองที่ดิน) และปจจัย
จากการไดรับขอมูลขาวสารจากหนวยงานรัฐ (แหลง 
ขอมูลขาวสาร ความรูเกี่ยวกับระบบวนเกษตร ความรู
เกี่ยวกับการอนุรักษ) สวนตัวแปรตาม ไดแก การใช
ประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ํา
ลําธาร 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

เปนการศึกษาวิจัยเชิงสํารวจโดยใชแบบสอบ 
ถามเปนเครื่องมือในการวิจัยกับครัวเรือนตัวอยางจํานวน 
9 หมูบาน จํานวน 2,019 ครัวเรือน ซึ่งเปนหัวหนา
ครัวเรือน หรือตัวแทนของหัวหนาครัวเรือน กําหนดขนาด
ตัวอยาง โดยใชวิธีการเปดตารางสําเร็จของ Krejcie and 
Morgan (เพ็ญแข, 2540) ไดกลุมตัวอยาง 323 ครัวเรือน 
และใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบกระจายตามสัดสวน
ของ ศิริชัย (2546) นํามาหาการกระจาย ของจํานวน
ครัวเรือนตัวอยางในแตละหมูบานเพื่อใหทุกบานมีโอกาส
ในการตอบคําถาม สรางแบบสอบถามจากการศึกษา
ทฤษฏีแนวความคิดตาง ๆ ตลอดจนงานวิจัยที่เกี่ยวของ
และทดสอบแบบสอบถามกับกลุมตัวอยางในหมูบาน
ใกลเคียง โดยวิธีของ (Cronbach’s Alpha Coefficient) 
เก็บขอมูลในชวงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2554 นําขอมูลที่ได
จากแบบสอบถามมาประมวลผลทางสถิติ  โดยใช
คาความถี่ รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
อธิบายขอมูลตาง ๆ และวิเคราะห หาคาความสัมพันธ
ทางสถิติของตัวแปร ในการวิจัยระหวางตัวแปรอิสระ 
ไดแก ปจจัยดานบุคคล (ระดับการศึกษา อาชีพ รายได
สุทธิของครัวเรือน ขนาดการถือครองที่ดิน ระยะเวลาการ
ถือครองที่ดิน) และปจจัยจากการไดรับขอมูลขาวสารจาก

หนวยงานรัฐ (แหลงขอมูลขาวสาร ความรูเกี่ยวกับระบบ
วนเกษตร ความรูเกี่ยวกับการอนุรักษ) สวนตัวแปรตาม  
ไดแก การใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการ
อนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธาร โดย 

ใชคาสถิติไค-สแควร (Chi-Square test) นําคา
ความเปนอิสระท่ีไดจากการกําหนดสมมติฐานการวิจัย 
Ho: ตัวแปรตน และตัวแปรตามไมมีความเปนอิสระกัน
และ HA: ตัวแรตนและตัวแปรตามมีความเปนอิสระกัน  
กําหนดใหมีระดับนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แลว
นํามาสรุปเปนผลการวิจัย 
 

ผลและวจิารณ 
 
สภาพเศรษฐกิจสังคม 

กลุมตัวอยางที่สัมภาษณเปนเพศหญิงและเพศ
ชายในจํานวนที่ใกลเคียงกัน คิดเปนรอยละ 54.2 และ 
รอยละ 45.8 ตามลําดับ มีอายุอยูในชวง 25–59 ป ซึ่งเปน
วัยทํางานคิดเปนรอยละ 83.0 จํานวนสมาชิกในครัวเรือน 
4-6 คน คิดเปนรอยละ 50.5 และคิดเปนรอยละ 45.5 มี
ระดับการศึกษาประถมศึกษา คิดเปนรอยละ 65.3 สวน
ใหญมีสถานภาพเปนลูกบาน คิดเปนรอยละ 86.7 สวน
ใหญเปนสมาชิกกองทุนหมูบาน คิดเปนรอยละ 51.5 
รองลงมา และสมาชิกกลุมออมทรัพย คิดเปนรอยละ 33.1 
ตามลําดับ สวนใหญมีอาชีพหลักทํางานในภาคเกษตร 
คิดเปนรอยละ 96.0 อาชีพรองทํางานนอกภาคเกษตร คิด
เปนรอยละ 44.9 รายไดสุทธิของครัวเรือนไมเกิน 100,000 
บาท คิดเปนรอยละ 41.5 รองลงมา มีรายไดสุทธิของ
ครัวเรือน 100,000-200,000 บาท คิดเปนรอยละ 37.2 
ภูมิลําเนาเดิมอาศัยอยูในจังหวัดในภาคใตซึ่งยายเขามา
อยูอาศัยในพื้นที่ คิดเปนรอยละ 40.2 รองลง มามี
ภูมิลําเนาเดิมอยูในจังหวัดในภาคอีสานซึ่งในอดีตเปน
คนงานเหมืองแรในพื้นที่คิดเปนรอยละ 20.7 มีภูมิลําเนา
เดิมเปนคนตําบลนี้โดยกําเนิดคิดเปนรอยละ 18.9 และมี
ภูมิลําเนาเดิมเกิดในตําบลนี้และอําเภออื่นคิดเปนรอยละ 
10.8 ลําดับถัดมา ระยะเวลาในการถือครองที่ดิน 21-30 ป 
ซึ่งเปนคนกลุมแรกที่ เขามาบุกเบิกพื้นที่ทํากิน สราง
บานเรือนและทําการเกษตรโดยเริ่มตนจากการปลูกกาแฟ 
คิดเปน รอยละ 35.9 รองลงมา มีระยะเวลาในการถือครอง

การใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรกัษพื้นที่ตนน้ํากรณีศึกษา:  
ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร 
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ที่ดิน 21-30 ปขึ้นไป คิดเปน รอยละ 27.2 และ มี
ระยะเวลาในการถือครองที่ดิน 11-15 ป คิดเปนรอยละ 
14.0 ตามลําดับ 
 
การถือครองที่ดินและการใชประโยชนที่ดิน 

กลุมตัวอยางอาศัยอยูในพื้นที่มานานจึงมีพื้นที่
ทํากินเปนของตนเองสวนใหญมีที่ดินในครอบครองโดยถือ
ครองที่ดิน 20 ไรขึ้นไป คิดเปนรอยละ 98.5 เพราะกลุม
ตัวอยางสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรมจึงมีขนาด 
การถือครองที่ดินคอนขางมากแตอยูภายใตระเบียบและ
ขอตกลงของชุมชน กลุมตัวอยางสวนใหญใชประโยชน
จากที่ดินโดยใชปลูกสรางบานเรือนและมีพื้นที่เพาะปลูก
ในพื้นที่เดียวกันคิดเปนรอยละ 93.2 การเพาะปลูกเปน
การปลูกพืชหลายชนิดผสมกันในพื้นที่ เพื่อประโยชนใน
การใชสอยในครัวเรือนเปนหลักกอนที่จะนําออกสูตลาด 
ลักษณะทําเลที่ตั้งของที่ดินสวนใหญเปนที่ดอนหรือลาด
ชั้นคิดเปนรอยละ 88.9 ซึ่งเปนไปตามลักษณะภูมิประเทศ
เปนภูเขาสลับที่ราบขนาดเล็ก เอกสารแสดงกรรมสิทธิ์
ที่ดิน กลุมตัวอยางสวนใหญมีลักษณะกรรมสิทธิ์เปน 
กปร. (โฉนดชุมชน) คิดเปนรอยละ 26.6 รองลงมาลักษณะ
กรรมสิทธิ์ เปน ภบท.5/6 คิดเปนรอยละ 26.3 ลักษณะ
กรรมสิทธิ์เปน สปก4-01 คิดเปนรอยละ 20.4 ไมมี
กรรมสิทธิ์ คิดเปนรอยละ 15.5 มีลักษณะกรรมสิทธิ์ นส.3/
นส.3ก คิดเปนรอยละ 8.7 ตามลําดับ 

ครัวเรือนตัวอยางสวนใหญเพาะปลูกการทํา
การเกษตร ซึ่งเปนการเพาะปลูกที่ทํากันในครัวเรือนตั้งแต
รุนปูยาสืบทอดมาจนถึงปจจุบัน คิดเปนรอยละ 98.8 และ
ปลูกพืชแบบผสมผสาน (วนเกษตร) คิดเปนรอยละ 79.0 
รองลงมา ปลูกพืชเชิงเดี่ยวคิดเปนรอยละ 21.0 รูปแบบวน
เกษตรที่ใช คือ วนเกษตรแบบปลูกไมผลผสมไมปาโดย
ระบบวนเกษตร (สวนผสม) คิดเปน รอยละ 88.9 รองลงมา
เปนวนเกษตรแบบปลูกไมปาผสมในลักษณะบานสวน คิด
เปนรอยละ 7.9 และวนเกษตรแบบปลูกผสมไมปาสลับ
เปนแถวการปลูกพืชไร คิดเปนรอยละ 3.2 จะเห็นไดวา
สวนใหญเพาะปลูกพืชดวยระบบวนเกษตร คือ การปลูก
พืชหลายชนิดรวมกันในพื้นที่ เดี่ยวกันเพื่อใหเกิดการ
เกื้อกูลกันเอง เหมือนกับปาธรรมชาติที่มีพืชหลายชั้น 
เรือนยอด เชน ไมยืนตน ไมผล สมุนไพร และพืชชั้นใตดิน  

ความหลากหลายทางพืชพันธุและหลายชั้นทําใหเกิด
แลกเปลี่ยนกาซภายในสวน อากาศถายเทดี เรือนยอดของ
พืช ที่ลดหล่ันเปนชั้น ๆ ชวยรองรับน้ําฝนและลดแรง
กระแทก ของเม็ดฝนที่จะตกกระทบกันพื้นดินซึ่งทําใหเกิด
ปญหาในการดูดซึมน้ําของดิน ลดความเสี่ยงในการเกิด
น้ําไหลบาหนาดิน และใบของพืชที่รวงเปนปุย ชวยอุมน้ํา
ไวทําใหมีโอกาสซึมลงดินมากซึ่งตรงกับการศึกษาของ 
Jose (2009) และการประยุกตใชระบบวนเกษตรเพื่อใชใน
การปกปองรักษาปาตนน้ําลําธาร (พรชัย, 2544 อางใน 
พรชัย, 2525) นอกจากนี้รากของพืชชอนไชลงในดินชวย
พรวนดิน และยึดหนาดินไวลดภาวะที่หนาดินจะเคลื่อนที่
ไปกับน้ําไหลบาหนาดิน ซึ่งจะทําใหน้ําขุน และเกิดตะกอน
ในแมน้ําลําคลอง สวนใหญใชปุยเคมีในการเพาะปลูก คิด
เปนรอยละ 53.3 รองลงมา มีลักษณะของปุยทั้งสอง
ประเภท (ปุยเคมีผสมกับปุยธรรมชาติ) คิดเปนรอยละ 
37.5 จะเห็นไดวากลุมตัวอยางสวนใหญยังคงใชปุยเคมีใน
การเพาะปลูก ซึ่งอาจสงผลใหเกิดการตกคางของสารเคมี
ตาง ๆ ทั้งในดิน และ ในแมน้ําลําคลอง และหากประชาชน
ผูใชปุยไดรูถึงผลดีและผลเสียของการใชปุยเคมี นาจะมี
หันมาใชปุยจากธรรมชาติมากกวาแหลงน้ําจากทุกแหลง
เพียงพอตอการบริโภคน้ําดื่มและน้ําใชในครัวเรือน 
ประชาชนในพื้นที่สวนใชน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ คือ น้ํา
จากลําหวย/ลําคลอง/ลําธาร ซึ่งนํามาทําประปาภูเขาใชใน
ชุมชนโดยมีเวลาเปดและ ปดน้ําที่เปนที่ ยอมรับในชุมชน 
และจัดเก็บคาน้ําเพื่อนําเงินมาใชในการซอมบํารุงอุปกรณ
สวนรวม สําหรับน้ําที่ใชในการเพาะปลูก คือ น้ําฝนตาม
ฤดูกาล ส่ิงจูงใจที่ทาํใหกลุมตัวอยางเลือกใชที่ดินระบบวน
เกษตร คือใหผลผลิตตลอดป คิดเปนรอยละ 34.3 รองลง 
มาคือ รายไดเพิ่มขึ้น คิดเปนรอยละ 28.1 ไดรับคําแนะนํา
จากเจาหนาที่รัฐคิดเปนรอยละ 25.0 และเปนวิธีการที่ชวย
อนุรักษดินและน้ําคิดเปนรอยละ 12.6 การใหผลผลิต
ตลอดปของการเพาะปลูกระบบวนเกษตรซึ่งใหผลผลิต
สลับกันตามฤดูกาลชาวสวนจึงมีรายไดตลอดปเพิ่มขึ้น  

นอกจากนี้องคกรภาครัฐในพื้นที่ก็มีบทบาท
สําคัญในการกระตุนใหประชาชนในพื้นที่ตระหนักถึง
ความสําคัญหรือคุณคาของการเพาะปลูกดวยระบบวน
เกษตรเพื่อการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และการใช
ทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด ใหเกิดประโยชนสูงสุดตอ
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ประชาชนในพื้นที่ จะเห็นวาชุมชนทําการเพาะปลูกตาม
วิถีธรรมชาติ เพาะปลูกดวยระบบวนเกษตรสืบทอดมารุน
ตอรุนจนถึงปจจุบัน ดวยเห็นวาใหผลผลิตเพียงพอ และ 
เก็บเกี่ยวผลผลิตไดตลอดป  เปนการเพิ่มรายไดใน
ครัวเรือนประกอบกับองคกรภาครัฐ และภาคเอกชนเขามี
สวนรวม ในการเผยแพรขอมูลเกี่ยวกับการดูแลอนุรักษปา 
และทรัพยากรธรรมชาติในชุมชน  ผานการประชุม
ประจําเดือน ในหมูบาน ความถี่ของการไดรับขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ นาน ๆ 
ครั้ง คิดเปนรอยละ 72.1 ส่ือที่ควรจะเนนการเผยแพร
ขาวสารดานการ อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติคือ เจาหนาที่
รัฐ คิดเปนรอยละ 47.7 และ โทรทัศน คิดเปน รอยละ 
40.6 การไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการอนุรักษของ
ชุมชนนั้น พบวานาน ๆ ครั้ง จึงไดรับขอมูลขาวสาร จาก
การเขารวมประชุมภายในและภายนอกชุมชน โดย
ประชาชนใน ชุมชนจะใหความสนใจกับการใหขอมูลของ
เจาหนาที่ภาครัฐเปนลําดับแรก เพราะหนวยงานดังกลาว 
ให ความช วย เหลื อและสนั บสนุ นชุ มชนใน เ รื่ อ ง
สาธารณูปโภคมาตั้งแตอดีต 
 
ความรูความเขาใจระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ําลํา
ธาร 

ครัวเรือนตัวอยางมีระดับความรูความเขาใจ
ระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ําลําธาร โดยรวมอยูใน
ระดับสูง (คาเฉลี่ย = 10.82) โดยคะแนนสูงสุด = 13 
คะแนน คะแนนต่ําสุด = 3 คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 
คะแนน เมื่อแยกเปนรายกลุมระดับความรูความเขาใจ
ระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ําลําธาร โดยรวมอยูในระดับ
ความรูมาก คิดเปนรอยละ 66.3 รองลงมา อยูในระดับ
ปานกลาง คดิเปนรอยละ 31.6 และระดับนอย คิดเปนรอย
ละ 2.2 ตามลําดับ จะเห็นไดวาครัวเรือนตัวอยางสวนใหญ
มีความรูความเขาใจในเรื่องระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ํา
ลําธารคอนขางมาก แตในปจจุบันการทําการเกษตร
เชิงเดี่ยวก็เขามามีอิทธิพลกับคนในพื้นที่มากขึ้น เพราะ
ความรูความเขาใจในเรื่องระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ํา
ลําธารไมมีความสัมพันธทางสถิติกับการใชประโยชนที่ดิน
ระบบวนเกษตรของกลุมตัวอยาง  

ความรูความเขาใจการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอม 

ความรูความเขาใจการอนุ รักษทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม พบวากลุมตัวอยาง มีระดับ
ความรูความเขาใจตอการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม โดยรวมอยูในระดับสูง (คาเฉล่ีย = 10.82) 
โดยคะแนนสูงสุด = 15 คะแนน คะแนนต่ําสุด = 3 
คะแนน จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน เมื่อแยกเปนรายกลุม
ระดับความรูความเขาใจการอนุรักษทรัพยากร ธรรมชาติ
และส่ิงแวดลอม โดยรวมอยูในระดับความรูมาก คิดเปน
รอยละ 85.4 รองลงมา อยูในระดับปานกลาง คิดเปนรอย
ละ 13.0 และระดับนอย คิดเปนรอยละ 1.5 ตามลําดับ จะ
เห็นไดวาครัวเรือนตัวอยางสวนใหญมีความรูความเขาใจ
ในเรื่องการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
คอนขางมาก แตความรูความเขาใจในเรื่องดังกลาวไมมี
ความสัมพันธทางสถิติกับการใชประโยชนที่ดินระบบวน
เกษตรของกลุมตัวอยาง จึงควรมีการกระตุนใหคนในพื้นที่
ตระหนักถึงความสําคัญของการอนุ รักษทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และเลือกวิธีการเพาะปลูกที่
เหมาะสมกับพื้นที่ 
 
การทดสอบความสัมพันธทางสถิติ 

ผลการทดสอบสมมติฐาน (เพื่อทดสอบหาปจจัย
ที่มีความสัมพันธกับการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตร
เพื่ออนุรักษพื้นที่ตนน้ําที่ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ 
จังหวัดชุมพร) พบวาแหลงขอมูลขาวสาร เปนปจจัยที่มี
ความสัมพันธกับการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อ
อนุรักษพื้นที่ตนน้ําที่ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัด
ชุมพรมากที่สุด รองลงมาคือรายไดสุทธิของครัวเรือน 
ระดับการศึกษา และอาชีพตามลําดับอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ สวนขนาดการถือครองที่ดิน ระยะเวลาการถือ
ครองที่ดิน ความรูเกี่ยวกับระบบวนเกษตร และความรู
เกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติไมมีความสัมพันธ
กับการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรักษ 
พื้นที่ตนน้ําลําธารที่ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัด
ชุมพร อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ผลการทดสอบ
ปรากฏตาม ตารางที่ 1 

 

การใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรกัษพื้นที่ตนน้ํากรณีศึกษา:  
ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร 
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สรปุและขอเสนอแนะ 
 
สรุป 

1. สภาพเศรษฐกิจ สังคมและการใชประโยชน
จากทรัพยากรของชุมชนบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธารกลุม
ประชากรสวนใหญเปนเพศหญิง สวนใหญมีอายุอยู
ในชวง 25–59 ป มีสถานภาพในครัวเรือนเปนหัวหนา
ครัวเรือน สมาชิกในครัวเรือน 4-6 คน มีระดับการศึกษา
ตั้งแตไมไดศึกษาถึงระดับประถมศึกษา มีภูมิลําเนาเดิม
อยูจังหวัดในภาคใต ระยะเวลาในการตั้งถิ่นฐาน 20 ปขึ้น
ไป อาชีพหลักทํางานใน ภาคเกษตร และสวนใหญมี
รายไดสุทธิจากอาชีพหลัก ไมถึง 100,000 บาท 

ลักษณะการใชประโยชนของพื้นที่ดิน พบวา 
กลุมตัวอยางสวนใหญมีขนาดการถือครองที่ดิน 20 ไรขึ้น
ไป การใชประโยชนของพื้นที่ดิน เพื่อสรางบานเรือนและมี
พื้นที่เพาะปลูก ลักษณะทําเลที่ตั้งของที่ดินสวนใหญเปน
ที่ ดอนหรือลาดชัน ลักษณะกรรมสิทธิ์การถือครองที่ดิน 
สวนใหญคือ กปร. (โฉนดชุมชน) และ ภบท.5/6 ประชากร 
สวนใหญทําการเกษตร สวนใหญมีการปลูกพืชผสมผสาน 
(วนเกษตร) การใชปุยพบวา สวนใหญมีการใชปุยเคมีมา
กวาใชปุยธรรมชาติ พฤติกรรมดานการใชน้ํา น้ําที่ใช
อุปโภคและบริโภคจากแหลงน้ําธรรมชาติคือ น้ําจาก     
ลําธารโดยใชเปนประปาหมูบาน และน้ําที่ใชในการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คือ น้ําฝนที่ตกในฤดูกาล ซึ่งมีความเพียงพอตอความ
ตองการ ของครัวเรือนตัวอยาง 

ครัวเรือนตัวอยางสวนใหญมีความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับระบบวนเกษตรในพื้นที่ตนน้ําลําธาร และการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม โดยรวมมี
ความรูความเขาใจอยูในระดับสูง ประชากรสวนใหญมี
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตร
เพื่อการอนุรักษ พื้นที่ตนน้ําลําธารในภาพรวมอยูในระดับ
มากที่สุด ดังนี้ ประชากร สวนใหญมีความเห็นวา การ
รักษาสภาพแวดลอมในพื้นที่ตนน้ําลําธารอยูเสมอเปน
หนาที่ของทุกคน การอนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธารใหไดผลดี
นั้น ตองดําเนินการจัดการดิน น้ํา ปาไม และคนในพื้นที่
ดวย  กิจกรรมของตนไมตาง  ๆ  ในสวนวนเกษตรมี
ประโยชนทําใหมีการ ถายเทอากาศตลอดเวลา และปรับ
คุณภาพอากาศใหดีขึ้น เรือนยอดหลายชั้นของสวนวน
เกษตรลดความรุนแรงของพลังงานความรอนจากดวง
อาทิตย ทําใหการคายระเหยน้ําลดลง ดินชุมชื้นขึ้นมีความ
อุดมสมบูรณใกลเคียงกับปาไม ชวยใหระบบนิเวศมีความ
สมดุลตามธรรมชาติ ทําใหเกิด ระบบการผลิตที่ยั่งยืนและ
หลากหลาย รากของตนไมหลากหลายชนิดในสวนวน
เกษตรทําหนาที่ยึดเกาะดิน พรวนดินและปรับปรุง
คุณภาพน้ําใตดิน ชวยใหการพังทลายของดินลดลง 
ประชากรสวนใหญมีความคิดเห็นเกี่ ยวกับการทํา

Table 1 Factor affecting in agroforestry land utilization for head watershed conservation 

Independent Factor X2 (df) Sig. Cramer's V 

1.  Education level 4.33  (1) 0.037* 0.116 

2.  Main occupation 3.86  (1) 0.049* 0.110 

3.  Household income 11.05  (2) 0.004* 0.185 

4.  Size own land 2.06  (2) 0.357  

5.  Duration own land 4.69  (3) 0.196  

6.  Information receipt about conservation 52.69  (1) 0.000* 0.404 

7.  Knowledge about  agroforestry 4.49  (2) 0.106  

8.  Knowledge about  conservation natural resources 0.233 (2) 0.89  
Remark : * significant 

ลําธารโดยใชเปนประปาหมูบาน และน้ําที่ใชในการเกษตร    
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การเกษตรในพื้นที่ลาดชัน ควรใชวิธีการทําการเกษตรดวย
ระบบวนเกษตร 

2. รูปแบบการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตร
ของชุมชนบริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธาร 

ประชากรสวนใหญทําการเกษตร สวนใหญมี
การปลูกพืชผสมผสาน (วนเกษตร) ลักษณะการปลูก พืช
ผสมผสาน (วนเกษตร) พบวา กลุมตัวอยางสวนใหญมี
ลักษณะการใชที่ดินระบบวนเกษตรไมผลผสมไมปาโดย
ระบบวนเกษตร (สวนผสม) ลักษณะการใชปุยพบวา สวน
ใหญมีการใชปุยเคมี รองลงมา ใชปุยเคมีผสมกับปุย
ธรรมชาติ สําหรับผลผลิต จากการทําวนเกษตรพบวา สวน
ใหญมีผลผลิตจากการทําวนเกษตรใหผลผลิตตลอดป 
กลุมประชากรสวนใหญมีการใชประโยชนจากผลผลิตจาก
การทําวนเกษตร เพื่อจําหนาย ส่ิงจูงใจที่เลือกใชที่ดิน 
ระบบวนเกษตร พบวา กลุมตัวอยาง สวนใหญมีส่ิงจูงใจที่
เลือกใชที่ดินระบบวนเกษตร เพราะใหผลผลิตตลอดป มี
รายไดเพิ่มขึ้น บางรายไดรับคําแนะนํา จากเจาหนาที่รัฐ
เนื่องจากเปนวิธีการที่ชวยอนุรักษดินและน้ํา สวนใหญ
ได รับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการอนุ รักษทรัพยากร 
ธรรมชาติ จากเจาหนาที่ของรัฐ ประชากรบางสวนเคยเขา
รวมการฝกอบรม สัมมนา และศึกษาดูงานดานการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 

3. ปจจัยที่มีผลตอการใชประโยชนที่ดินระบบ
วนเกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธารของชุมชน 
บริเวณพื้นที่ตนน้ําลําธาร ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ 
จังหวัดชุมพร ผลการศึกษาสรุปไดวา ระดับการศึกษา 
อาชีพ รายไดสุทธิ ของครัวเรือน การไดรับขอมูลขาวสาร
เปนปจจัยที่มีผลตอการใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตร
เพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ําลําธารของชุมชนบริเวณพื้นที่
ตนน้ําลําธาร ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร  
สวนขนาดการถือครองที่ดิน ระยะเวลาการตั้งถิ่นฐาน  
ความรูเกี่ยวกับระบบวนเกษตรและความรูเกี่ยวกับการ
อนุรักษทรัพยากรธรรมชาติเปนปจจัยที่ ไมมีผลตอการใช
ประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรักษพื้นที่ตนน้ํา
ลําธารของชุมชน ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะจังหวัด
ชุมพร 
 
 

ขอเสนอแนะ 
 
1. สงเสริมองคความรู เรื่องระบบวนเกษตร

ใหกับเกษตรกรที่ตั้งถิ่นฐาน หรือใชประโยชนที่ดินในพื้นที่
ตนน้ําลําธาร โดยปรับเปล่ียนรูปแบบการใชประโยชนที่ดิน
ใหสอดคลองกับศักยภาพของพื้นที่ และความสามารถใน
การผลิต 

2. สนับสนุนการรวมกลุมเกษตรกรโดยระบบ
วนเกษตร การบูรณาการผลผลิตที่เกิดจากระบบวนเกษตร 
การจัดการการตลาด และคุณภาพผลผลิต รวมทั้งการ
สงเสริมการเพิ่มมูลคาของผลผลิตที่เกิดจากระบบวน
เกษตร 

3. สนับสนุนการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติใน
พื้นที่ตนน้ําลําธารโดยชุมชนมีสวนรวม และใชประโยชน
จากทรัพยากรธรรมชาติอยางยั่งยืน อาทิ การจัดการปา
ชุมชน การปองกันไฟปา การใชประโยชนที่ดิน รวมทั้งการ
สงเสริมการมีสวนรวมของชุมชนในการดูแลรักษา
ทรัพยากรในลุมน้ํา 

4. ควรมีการสงเสริมขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการ
อนุ รักษทรัพยากรธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมใหกับ
ประชาชนในพื้นที่ตนน้ําลําธาร เพื่อใหเกิดการตระหนักถึง
ความสําคัญของการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและพื้นที่
ตนน้ําลําธารตอไป 

5. การสงเสริมขอมูลขาสารเกี่ยวกับการพัฒนา
กฎระเบียบของชุมชน เพื่อปองกันการบุกรุกแผวถางปาใน
พื้นที่ตนน้ําลําธารและใชประโยชนที่ดินใหเหมาะสมควบคู
กับการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ
อยางสมดุล และยั่งยืน 

6. ควรมีการสงเสริมเรื่องการใหขอมูลขาวสาร
ความรูเกี่ยวกับการใชปุยใหกับเกษตรกรในพื้นที่ใหทราบ
ถึงความเหมาะสมของพืชกับการใชปุย และแนะนําถึง
ผลดีผลเสียที่จะเกิดขึ้นกับผลผลิต และกับพื้นที่เพาะปลูก 
เชน ผลเสียกับดิน กับแมน้ําลําคลอง และเสนอทางเลือก
ในการใชปุยบํารุงดินในลักษณะตาง ๆ เพื่อใหเกษตรกรใช
ทดแทนการใชปุยเคมีในการทําการเกษตร เพื่อใหเกิดการ
ตระหนักถึงความสําคัญของการอนุ รักษทรัพยากร 
ธรรมชาติและพื้นที่ตนน้ําลําธารเพื่อใหเกิดการใชอยาง
ยั่งยืนตอไปในอนาคต 

การใชประโยชนที่ดินระบบวนเกษตรเพื่อการอนุรกัษพื้นที่ตนน้ํากรณีศึกษา:  
ตําบลปากทรง อําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร 
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ความรู ทัศนคติและการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการ
ฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัดนครสวรรค 

Knowledge, Attitude, and Practices of Trained Farmers from 
Local Wisdom Elite Network Center, Nakhon Sawan Province 

ภาณุ ธนธํารงกลุ1/ และ รําไพพรรณ อภิชาติพงศชัย1/ 
Phanu Thanatamrongkul1/ and Rampaipan Aphichartphongchai1/ 

Abstract: This research aimed to (1) study the knowledge, attitude, and practices of the farmers who had 
attended Local Wisdom Elite Network Center training in Nakhon Sawan province. (2) investigate the relationship 
between the basic characteristics, the economic and social factors and the knowledge, attitude, and practices 
of the farmers who had attended Local Wisdom Elite Network Center training in Nakhon Sawan province (3) 
explore the problems and obstacles after joining the Local Wisdom Elite Network Center training. 

The result, it showed that knowledge was significantly related to income per annum, information on 
sufficiency economy and distance from farm to the Center. Agricultural experience, information on sufficiency 
economy and size of their farm were significantly related to their attitude. Practices were significantly related to a 
capital, local wisdom elite contact, and distance from their farm to the Center. 
 
Keywords: Knowledge, attitude, practices, Local Wisdom Elite Network Center training 

1/ ภาควิชาเศรษฐศาสตรและสงเสริมเผยแพรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200 
1/ Department of Agricultural Economics and Agricultural Extension, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. Chiang Mai 

50200, Thailand 
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คํานํา 
 

สํานักงานปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณได
ดําเนินการโครงการพัฒนาศูนยเครือขายปราชญชาวบาน  
ตั้ งแตปงบประมาณ  พ .ศ . 2550 ตอเนื่องมาจนถึง
ปงบประมาณ พ.ศ. 2551 โดยมีกิจกรรมใหการสนับสนุน
ศูนยเครือขายปราชญชาวบานในการฝกอบรมถายทอด
ความรู วิธีคิด วิธีปฏิบัติ ประสบการณ และกระบวนการ 
พัฒนาการเกษตรตามแนวทฤษฎีใหมใหแกเกษตรกร 
เพื่อใหเกษตรกรไดนําความรูและแนวคิด ประกอบกับ
ทักษะอาชีพทางการเกษตรที่ไดเรียนรู ไปประยุกตใชได
อยางเหมาะสมกับสภาพภูมินิเวศนและภูมิสังคมของ
เกษตรกรเอง ซึ่งกระบวนการพัฒนาเกษตรกรดังกลาว 
ภายใตแผนงานที่สํานักงานปลัดกระทรวงเกษตร และ
สหกรณไดกําหนดขึ้น มีความสอดคลองกับยุทธศาสตร
การพัฒนาคุณภาพคนและสังคมไทย สูสังคมแหงภูมิ
ปญญาและการเรียนรู และใหความสําคัญกับการพัฒนา
คนใหมีคุณภาพนําความรู เกิดภูมิคุมกัน เสริมสรางสุข
ภาวะ เสริมสรางสภาพแวดลอมที่ดีในการอยูอาศัย และ
เสริมสราง ใหคนไทยอยูดีมีสุขรวมกันในสังคม (กระทรวง
เกษตรและสหกรณ, 2551) 

กระบวนการถายทอดความรูใหแกเกษตรกรโดย
ผานศูนยเครือขายปราชญชาวบาน เปนแนวคิดใหมใน
การพัฒนาของสํานักงานปลัดกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ที่ตองการใหเกษตรกรไดมีโอกาสเรียนรู รวมทั้ง    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การฝกปฏิบัติจากเกษตรกรที่ดําเนินกิจกรรมการเกษตร 
ตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงที่ประสบความสําเร็จ
ไดรับการยกยองเปนปราชญชาวบาน โดยสนับสนุนให
ศูนยเครือขายปราชญชาวบานเปนผูกําหนดหลักสูตร 
รวมทั้งจัดกระบวนการฝกอบรมใหแกเกษตรกรตามความ
ถนัดและชํานาญของศูนยเครือขายปราชญชาวบาน ผล
จากการดําเนินงานในปงบประมาณ พ.ศ. 2550 จาก
เปาหมายการฝกอบรมเกษตรกร จํานวน 20,000 ราย โดย
มีศูนยเครือขายปราชญชาวบานที่ เขารวมโครงการ 
จํานวน 40 ศูนย ดําเนินการฝกอบรมเกษตรกรได จํานวน 
22,943 ราย คิดเปนรอยละ 114.70 ของจํานวนเกษตรกร
เปาหมาย ซึ่งสูงกวาเปาหมายจํานวน 2,943 ราย จากผล
การศึกษาวิจัยผลสัมฤทธิ์ของโครงการฯ โดยมีจํานวน
เกษตรกร รอยละ 96.70 ไดรับความรูจากการฝกอบรม 
และพรอมที่จะนําไปสูการปฏิบัติ โดยการอบรมแตละครั้ง
จะอบรมจํานวน 2 คืน 3 วัน โดยมีผูที่ผานการฝกอบรม
แลว 10 รุน ๆ ละ 50 คน หลักสูตรที่ฝกอบรมคือ การ
ดํารงชีวิตเศรษฐกิจพอเพียงตัวอยางของการสอน เชน การ
ทําปุยชีวภาพ การทํากาซชีวภาพ การทําน้ํายาลางจาน 
เปนตน เหตุผลในการศึกษาครั้งนี้จึงนาสนใจศึกษาวา
เกษตรกรที่ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญ
ชาวบานแลวสามารถนําเอาความรูที่ไดไปปฏิบัติจริง และ
มีปจจัยใดบางที่ มีผลตอการไดรับความรูและการนํา
ความรูไปปฏิบัติ 
 

 

บทคัดยอ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา (1) ความรู ทัศนคติ และการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรม
จากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัดนครสวรรค (2) ความสัมพันธระหวางปจจัยพื้นฐานสวนบุคคล ปจจัยทางดาน
เศรษฐกิจ และสังคมกับความรู ทัศนคติ และการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญ
ชาวบานจังหวัดนครสวรรค (3) ปญหาและอุปสรรคจากการเขารับการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบาน 

ผลการศึกษาพบวา ความรูมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับรายไดตอป การไดรับขาวสารดาน
เศรษฐกจิพอเพียง และระยะทางจากฟารมถึงศูนยเครือขายปราชญชาวบาน สวนทัศนคติมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติกับ ประสบการณในการทําการเกษตร ไดรับขาวสารดานเศรษฐกิจพอเพียง และขนาดของที่ดินในการทํา
การเกษตรและการนําไปปฏิบัติมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ เงินทุน การติดตอกับปราชญ และระยะทาง
จากฟารมถึงศูนยเครือขายปราชญชาวบาน 
 
คําสําคัญ: ความรู  ทัศนคติ  การปฏิบัติ  ศูนยเครือขายปราชญชาวบาน 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ เกษตรกรที่
ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบาน
จังหวัดนครสวรรค จํานวน 10 กลุม 500 ราย ทําการสุม
ตัวอยางรอยละ 50 ไดจํานวนตัวอยางทั้งส้ิน 250 รายและ
ใชวิธีการสุมแบบงาย (simple random sampling)        
รอยละ 50 ไดกลุมตัวอยางทั้งส้ิน 250 ราย ใชแบบ
สัมภาษณซึ่งมีคําถามเปนแบบปลายปด (closed-ended 
question) และแบบปลายเปด (open–ended question) 
เก็บขอมูลเกี่ยวกับลักษณะสวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคม 
ความรูเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียง ทัศนคติ และการปฏิบัติ
ของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขาย
ปราชญชาวบาน รวมถึงปญหาและขอเสนอแนะตาง ๆ 
โดยเปนการรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ (primary data) 
จากนั้นทําการวิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรอิสระ 
ดานรายได ประสบการณทางการเกษตร การผานการ
ฝกอบรมจากหนวยงานอื่น การไดเขารับขอมูลขาวสาร     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เรื่องเศรษฐกิจพอเพียงจากแหลงอื่น ระยะทางจากฟารม
ถึงศูนยเครือขายปราชญชาวบาน กับตัวแปรตาม คือ 
ความรู ทัศนคติ และการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการ
ฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัด
นครสวรรค ดวยคาทดสอบไค-สแควร สวนการการ
วิเคราะหหาความรูความเขาใจของผูผานการอบรมจาก
ศูนยเครือขายปราชญชาวบาน โดยวิธีใชการสรางคําถาม
แบบตอบถูกผิด จํานวน 14 ขอ โดยคะแนนผูตอบ
กําหนดให คือ ตอบถูกใหคะแนน 2 คะแนน ตอบผิดให     
1 คะแนน สวนดานทัศนคติของเกษตรกรที่มีตอเศรษฐกิจ
พอเพียงเปนคําถามปลายปดทั้งหมด 11 ขอ โดยจะให
คะแนนในแตละขอคําถามดังนี้ คือ เห็นดวยใหคะแนน        
2 คะแนน และเห็นดวยนอยและปานกลางใหคะแนน       
1 คะแนน และสวนปญหาและอุปสรรคและขอเสนอแนะ
เปนคําถามปลายปด จํานวน 10 ขอโดยจะใหคะแนนใน
แตละขอคําถามดังนี้ มีปญหามาก ใหคะแนน 3 คะแนนมี
ปญหาปานกลาง ใหคะแนน 2 คะแนน และมีปญหานอย
ใหคะแนน 1 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Independent and Dependent Variables Relationship Model 
Independent Variables    Dependent Variable 

1. Personal Factors 
- Sex 
- Age 
- Education 
- Agricultural Experience 

2. Economic Factors 
- Farm size 
- Farm income  
- Capital 

3. Social Factors 
- Local wisdom elite contact 
- Information on sufficiency economy 
- Social position 
- Training from other organizations 
- Distance from farm to center 

Knowledge,  Attitude,  and  

Practices  of  Farmers Trained    

from  Local  Wisdom  Elite  Network  

Center,  Nakhon Sawan  Province 

ความรู ทัศนคติและการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรม 
จากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัดนครสวรรค 
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ผลการศึกษา 
 
ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรผูใหขอมูลรอยละ 

56.6 เปนเพศชาย มีอายุเฉล่ีย 51.8 ป รอยละ 46.4 มี
ระดับการศึกษาระดับประถมศึกษา และรอยละ 29.6 ของ
เกษตรกรผูใหขอมูลมีรายไดนอยกวา 100,000 บาทตอป 
การถือครองกรรมสิทธิ์ที่ดินเฉลี่ย 37.3 ไร ประสบการณ
ดานการเกษตรเฉลี่ย 28.6 ป รอยละ 50.3 เคยไดรับการ
ฝกอบรมจากหนวยงานอื่นหรือองคกรตาง ๆ และรอยละ 
64.4 ไดรับขอมูลขาวสารเรื่องเศรษฐกิจพอเพียงผานทาง
ส่ือโทรทัศน สวนระยะทางจากฟารมถึงศูนยเครือขาย
ปราชญเฉล่ีย 95 กิโลเมตร และรอยละ 58.0 เคยไดรับเงิน
ในการสนับสนุน และนําเศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกตใช
ในชีวิตประจําวัน เกษตรกรสวนใหญใหความสนใจที่จะ
นําไปปฏิบัติ (รอยละ 40.0) และบางสวนนําไปปฏิบัติอยู
แลว (รอยละ 34.0) สวนการศึกษาทัศนคติของเกษตรกร 
พบวา เกษตรกรเห็นดวยในหลาย ๆ ประเด็น เชน เชื่อวา
เศรษฐกิจพอเพียงมีประโยชน (รอยละ 84.4) หรือจะทําให
ความเปนอยูดีขึ้นกวาเดิม (รอยละ 79.2) เนื่องจากในหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงนั้นเชื่อวาสามารถปรับเปล่ียนโครงสราง
ทางสังคมของชุมชนใหดีขึ้น โดยสรางองคความรูที่มี
ความสัมพันธกันระหวางการผลิตที่มีความสัมพันธกันกับ 
ปริมาณผลผลิตและการบริโภคและเมื่อมีความสมดุลดาน
การผลิตและการบริโภคชุมชนก็จะมีความสามารถในการ
จัดการทรัพยากรของตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ นั่น
หมายความวาชุมชนตองสรางพื้นฐาน คือ ความพอมีพอ 
กิน พอใชของประชาชนสวนใหญเปนเบื้องตนกอนโดยใช
วิธีการและใชอุปกรณที่ประหยัด แตไม เชื่อวาหลัก
เศรษฐกิจพอเพียงจะสามารถนําไปใชทุกระดับ (รอยละ 
80.4) หรือนําไปสอนเปนบทเรียนแกนักเรียนในโรงเรียนได 
(รอยละ 81.6) ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากนักเรียนในโรงเรียน
อาจยังไมเขาใจเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียงอยางเพียง หรือ
อาจมองวาเปนเรื่องไกลตัวเกี่ยวของกับการจัดสรรพื้นที่ทํา
กินมากกวา หรือบางกลุมคนอาจมองวาเปนไปไมได
เนื่องจากการดํารงชีวิตอยูอยางเศรษฐกิจพอเพียงตอง
เปนไปอยางชา ๆ ไมเห็นผลทันตาจึงไมยอมรับหรือเชื่อวา
จะทําไดจริง จากการศึกษาปญหาที่พบจากการฝกอบรม
จากศูนยฯ มากที่สุดคือ ขาดเจาหนาที่ที่มาใหคําแนะนํา 

เกี่ยวกับเรื่องเศรษฐกิจพอเพียงอยางสม่ําเสมอ (คาเฉลี่ย 
2.0) รองลงมาคือ ภูมิลําเนาของเกษตรกรอยูหางจากศูนย
ฝกอบรม และขาดสื่อเพื่อการศึกษาเรียนรู เพิ่มเติม
หลังจากการฝกอบรม เชน แผนพับ โปสเตอร (โดยมี
คาเฉลี่ย 1.8 เทากัน) ปญหาดานความสะดวกในการ
เดินทางไปศูนยเครือขาย และสถานที่ฝกอบรมไมสามารถ
รองรับเกษตรกรไดอยางพอเพียง (โดยมีคาเฉล่ีย 1.8 
เทากัน) 

 
1. ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับความรูของ
เกษตรกรผานการฝกอบรมเกี่ยวกับเศรษฐกิจ
พอเพียง 

พบวามีตัวแปร 1 ตัว คือ รายไดตอป มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับความรูของ
เกษตรกรที่ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญ
ชาวบานจังหวัดนครสวรรคผลการศึกษายัง แสดงใหเห็น
วาเกษตรกรสวนใหญรอยละ 91.2 ไมมีความรูเกี่ยวกับ
ทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งถาหากเกษตรกรมีความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียงเปนอยางดี
แลว ยอมทําใหเกษตรกรมีความเขาใจ และทราบวิธีใน
การดํารงอยูอยางสมดุลภายใต “ความพอเพียง” สามารถ
พึ่งพาตนเองไดภายใตปจจัยการผลิตที่เหมาะสม เพื่อการ
บริโภคภายในครัวเรือน ชุมชน โดยเมื่อเกษตรกรสามารถ
ใชปจจัยการผลิตที่อยูรอบตัวเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
ภาระคาใชจายตาง ๆ ที่จะเกิดจากการพึ่งพาปจจัยการ
ผลิตจากภายนอกยอมลดลง และกอใหเกิดรายไดใน
ครัวเรือน ชุมชน ในที่สุด นั่นคือการบริหารจัดการปจจัยที่
เปนเหตุเพื่อบรรลุถึงผลอันเปนประโยชนตอครอบครัว
เกษตรกร (ตารางที่ 1) 
 
2. ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับทัศนคติ
ของเกษตรกรผานการฝกอบรมเกี่ยวกับเศรษฐกิจ
พอเพียง 

พบวามีตัวแปร 3 ตัว คือ ประสบการณในการทํา
การเกษตร ไดรับขาวสารดานเศรษฐกิจพอเพียง ขนาด
ที่ดินในการทําการเกษตร  มีความสัมพันธอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ กับทัศนคติของเกษตรกรที่ผานการ     
. 
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ฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัด
นครสวรรค (ตารางที่ 2) 
 
3. ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับการปฏิบัติ
และการนําไปประยุกตใชในชีวิตของเกษตรกรผาน
การฝกอบรมเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียง 

พบวามีตัวแปร รายไดและระยะทางจากฟารม
ไปยังศูนยเครือขายปราชญชาวบาน มีความสัมพันธอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ  กับปฏิบัติและการนําทฤษฎี
เศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกตใชในชีวิตของเกษตรกรที่
ผานการฝกอบรมจากศูนยเครือขายปราชญชาวบาน
จังหวัดนครสวรรค เกษตรกรสวนใหญมีระดับคะแนนการ
นําไปปฏิบัติใชอยูในระดับสูงแสดงใหเห็นวา รายไดของ
เกษตรกรและระยะทางจากฟารมไปยังศูนยเครือขาย        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปราชญชาวบานมีผลตอการนําทฤษฎีเศรษฐกิจพอเพียง
ไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน เพราะถึงแมวาโดย
หลักการแลวจะเปนการใชปจจัยการผลิตที่ มีอยู ใน
ครัวเรือนหรือชุมชน แตถาเกษตรกรที่ผานการฝกอบรม
ตองการนําไปปฏิบัติจริงในพื้นที่ทํากินทั้งขนาดใหญและ
เล็ก ภายใตกรอบ “ความพอเพียง” ยอมกอใหเกิดรายไดที่
เกิดจากการทําการเกษตรแบบผสมผสาน ผลผลิตที่เหลือ
จากการบริโภคในครัวเรือนสามารถนําไปจําหนายกอให 
เกิดรายไดเล้ียงตัวเองไดและยังเปนการลดคาใชจายและ
มีอาหารไวบริโภคตลอดปในการพึ่งพาตนเองอยาง
สมบูรณ อีกอยางเกษตรกรที่มีที่ตั้งของฟารมอยูใกลกับ
ศูนยฯยอมสามารถเขาไปศึกษาหาความรูและฝกปฏิบัติ
เกี่ยวเศรษฐกิจพอเพียงในศูนยเครือขายปราชญชาวบาน
ไดงายกวาเกษตรกรที่ มีพื้นที่ตั้งของฟารมที่หางไกล 
(ตารางที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Independent variable significantly related to knowledge of Trained Farmers from Local Wisdom Elite  
Network Center, Nakhon Sawan Province 

Available 
knowledge of trained  Farmers 

Total χ2 df. Sig 
Yes No 

- Income per annum 22 
(8.8%) 

228 
(91.2%) 

250 
(100.0%) 

6.259 
 

2 
 

0.044 
 

Statistically significantat P < 0.05 
 
Table 2 Independent variable significantly related to attitude of Trained Farmers  from Local Wisdom Elite  

Network Center, Nakhon Sawan Province 

Available 
Attitude level 

Total χ2 df. Sig Agree 
slightly/moderate 

Agree 
strongly 

- Experience 145 
(58.0%) 

105 
(42.0%) 

250 
(100.0%) 

10.951 
 

2 
 

0.004 
 

- Information on sufficiency 
economy 

145 
(58.0%) 

105 
(42.0%) 

250 
(100.0%) 

10.307 
 

1 
 

0.001 
 

- Farm size 145 
(58.0%) 

105 
(42.0%) 

250 
(100.0%) 

11.419 
 

2 
 

0.022 
 

Statistically significantat P < 0.05 
 

ความรู ทัศนคติและการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรม 
จากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัดนครสวรรค 
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วิจารณ 
 

1. ความรูความเขาใจของเกษตรกรผูผานการ
ฝกอบรม 

เมื่อพิจารณา ความรูความเขาใจของเกษตรกรผู
ผานการฝกอบรม พบวา ขอมูลโดยเฉลี่ยรวมมีความรู
ความเขาใจระดับปานกลาง และจากการวิเคราะหความ 
สัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับความรูความเขาใจของ
เกษตรกร พบวา มีปจจัยที่มีผลตอความรูความเขาใจ ของ
เกษตรกรผูผานการฝกอบรมที่สําคัญมี 3 ปจจัย คือ 

1.1 รายไดจากภาคเกษตร จากการศึกษา
แสดงใหเห็นวา เกษตรกรที่มีรายไดจากภาคเกษตรสูงจะมี
ความรูความเขาใจมากกวาเกษตรกรที่มีรายไดจากภาค
เกษตรต่ํากวา ทั้งนี้อาจเปนเพราะผูที่มีรายไดจากภาค
เกษตรสูง มีความสนใจที่จะรับขาวสารและหาความรู
เพิ่มเติมเปนปจจัยหนึ่งในการพัฒนากิจกรรมการเกษตร
เพื่อเพิ่มรายไดใหแกครัวเรือน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา
ของ รําไพพรรณ และคณะ (2552) เรื่อง ความรูความ
เขาใจและการนําไปปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการ
ฝกอบรมจากศูนยเรียนรู เศรษฐกิจพอเพียงชุมชนใน
ภาคเหนือจังหวัดเชียงใหม พบวา รายไดจากภาคเกษตรมี
ความสัมพันธกับความรูความเขาใจของเกษตรกร และ
ประเด็นที่สําคัญ คือ เกษตรกรที่ผานการฝกอบรมเขาใจ 
กระบวนการพัฒนาความเขมแข็งของชุมชนทองถิ่นควร
เปนไปตามลําดับขั้นตอนเริ่มจากการพึ่งตนเองในระดับ
ครอบครัวในเรื่องปจจัยส่ีแลวจึงพัฒนาตนเองใหสามารถ
อยูไดอยางพอเพียงดวยการลดรายจายเพิ่มรายไดและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อดออมใหพอมีพอกินพอใชไมเบียดเบียนตนเองและผูอื่น 
แกไขปญหาตามเหตุและปจจัยดวยความสามารถและ
ศักยภาพที่ตนเองมีอยูกอนคิดพึ่งผูอื่นเปนการพึ่งพา
ตนเองอยางสมบูรณจึงเปนการสรางภูมิคุมกันใหแก
ครอบครัวชุมชนสังคมและประเทศชาติเมื่อมีความเขมแขง็
และเปนอิสระแลวจึงพัฒนาขึ้นมาเปนการแลกเปลี่ยนใน
ขั้นพึ่งพากันและนําไปสูการรวมกลุมกันในระดับชุมชน
และทองถิ่นและทําประโยชนเพื่อสวนรวมโดยมีการจัดการ
ความรูและกระบวนการเรียนรูของชุมชนใหคนพบและ
พัฒนาศักยภาพของตนเองไดรับอํานาจและสิทธิในการ
เขาถึงและจัดการทรัพยากรสามารถตัดสินใจไดอยางเปน
อิสระและจัดการ “ทุน” ของตนเองไดอยางมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจชุมชนทองถิ่นเพื่อบรรเทา
ปญหาความยากจนในชุมชน และมีธรรมาภิบาลในการ
จัดการองคกรชุมชนทองถิ่นจนสามารถพึ่งพาตนเองใน
ระดับชุมชนทองถิ่นแลวจึงพัฒนาเครือขายสูภายนอกกับ
ชุมชนอื่นแบบชวยเหลือเกื้อกูลกัน (กลุมพัฒนากรอบ
แนวคิดทางทฤษฎีเศรษฐศาสตรปรัชญาของเศรษฐกิจ
พอเพียง, 2546) 

1.2 การได รั บข าวสารด าน เศรษฐกิ จ
พอเพียง จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา เกษตรกรที่ไดรับ
ขาวสารดานเศรษฐกิจพอเพียงมากจะมีความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียงมากกวาเกษตรกรที่ไดรับ
ขาวสารนอย เนื่องจากการสัมภาษณขอมูลเกษตรกรที่
ไดรับขาวสารพบวา เกษตรกรผูใหขอมูลสวนใหญรอยละ 
77.2 เคยไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียง
อยูแลวผานทางสื่อตาง ๆ เชน โทรทัศน หนังสือพิมพ และ

Table 3 Independent variable significantly related to practices of Trained Farmers from Local Wisdom Elite 
Network Center, Nakhon Sawan Province 

Available 
Practice Score range 

Total χ2 df. Sig 
1.62-2.40 2.41-3.20 3.21-5.00 

- Distance from farm to center 28 

(11.2%) 

76 

(30.4%) 

      146 

(58.4%) 

250 

(100%) 
28.627 4 0.000 

- Income 25 

(10%) 

79 

(31.6%) 

146 

(58.4%) 

250 

(100%) 
22.873 4 0.000 

Statistically significantat P < 0.05 

อยูไดอยางพอเพียงดวยการลดรายจายเพิ่มรายไดและ    

วารสารเกษตร 29(1): 79 - 88 (2556) 
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วิทยุ หรือบางคนเคยไปศึกษาดูงานมาแลวเปนตน ซึ่ง
แสดงใหเห็นวาเกษตรกรที่ไดรับขอมูลขาวสารมากยอมมี
ความรูความเขาใจมากกวาเกษตรที่ไดรับขาวสารนอย
และที่ สําคัญกวานั้นเมื่อเกษตรกรเขาถึงแหลงขอมูล 
ขาวสาร มีความรูความเขาใจ ปญหา ที่แทจริงเกี่ยวกับ
เศรษฐกิจพอเพียงเกษตรกรก็จะสามารถนําองคความรูที่
ไดรับทราบมาเพื่อใชแกไขปญหาความยากจนตามแนว
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงได ศีลวัต และคณะ (2553) 
พบวา การได รับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับปรัชญาของ
เ ศ รษฐกิ จ พอ เพี ย ง ข อ ง ผู ที่ มี ภู มิ ลํ า เ น า ใ น เ ข ต
กรุงเทพมหานครที่มีการไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับ
ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงตางกันจะมีระดับความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเนื่องจากการไดรับ
ขอมูลขาวสารจากสื่อหลากหลายชนิดทําใหเพิ่มมุมมอง
ในการนําขอเท็จจริงตาง ๆ มาผานกระบวนการคิดจนมี
ทักษะทางความคิดและพัฒนาสติปญญาไดมากขึ้น และ
ความถี่ของการไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงตางกันจะมีระดับความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่ไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเนื่องจากปจจุบันมีชองทางการ
เรียนรูหลากหลายรูปแบบการไดสัมผัสกับขอมูลขาวสาร
อยางจริงจังเพียงครั้งเดียวก็สามารถทําใหเขาใจและรับรู
ขอมูลไดอีกทั้งประชาชนเกือบ 3 ใน 4 ไดรับขอมูลจากทาง
โทรทัศนเชนเดียวกันขอมูลขาวสารที่ไดรับจะเปนลักษณะ
คลายคลึงกันจึงทําใหความถี่ของการไดรับขอมูลขาวสาร
เกี่ยวกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงไมมีผลตอระดับ
ความรูความเขาใจปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

1.3 ร ะยะทา ง ไกลจากฟาร มถึ ง ศู นย
เครือขายปราชญชาวบาน จากการศึกษาแสดงใหเห็น
วา ระยะทางจากฟารมเกษตรกรถึงศูนยปราชญมีผลตอ
การนําไปปฏิบัติเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียงของเกษตรกร 
ซึ่งจากขอมูลที่เก็บรวบรวมมาพบวาเกษตรกรที่มีฟารมอยู
ใกลศูนยปราชญและผานการอบรมแลวสามารถนํา
ความรูที่ไดจากการฝกอบรมไปปฏิบัติไดจริง และมีโอกาส
ที่จะเขาไปศึกษาเรียนรูหรือสอบถามขอมูลเพิ่มเติมจาก
ศูนยปราชญไดบอยครั้ง รวมไปถึงการมีโอกาสเขาถึง
ขอมูลใหม ๆ ไวกวาเกษตรกรที่มีฟารมอยูหางจากศูนย

ปราชญ อาจจะมีบางที่เกษตรกรที่มีฟารมหางจากศูนย
ปราชญเปนระยะทางมาก ๆ อาจไมสะดวกในการเดินทาง
มาสอบถามศึกษาหาความรูไดบอยเหมือนกับเกษตรกรที่
อยูใกลศูนย เนื่องจากการเดินทางที่ไมสะดวกคาใชจายใน
การเดินทาง จึงอาจมีผลบางตอการพบปะของผูคนทําให
คนในแตละที่มีความคิด ความรูความเขาใจที่แตกตางกัน 
อยางไรก็ตามเนื่องจากในปจจุบันการสื่อสารที่ครอบคลุม
มากขึ้นกวาในอดีตชวยสงเสริมใหผูที่มีภูมิลําเนาหางจาก
ศูนยเครือขายปราชญชาวบานตางกันมีโอกาสไดรับส่ือ
แขนงตาง ๆ ไดอยางทัดเทียมจึงทําใหมีระดับความรูความ
เขาใจเกี่ยวกับปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงที่ใกลเคียง
กัน 
 
2. ทัศนคติของเกษตรกรผานการฝกอบรม 

เมื่อพิจารณา ทัศนคติของเกษตรกรผูผานการ
ฝกอบรม จากผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัว
แปรอิสระกับทัศนคติของเกษตรกร พบวา ปจจัยที่มีผลตอ
ทัศนคติ ของเกษตรกรผูผานการฝกอบรมที่ สําคัญมี         
3 ปจจัย คือ 

2.1 ประสบการณในการทําการเกษตร จาก
การศึกษาแสดงใหเห็นวา เกษตรกรที่มีประสบการณใน
การทําการเกษตรมากจะมีทัศนคติที่ดีกวาเกษตรกรที่มี
ประสบการณในการทําการเกษตรนอย อาจเปนเพราะ
เกษตรกรที่มีประสบการณมากเคยทดลองทําตามวิถีของ
เศรษฐกิจพอเพียงมามากกวาเกษตรกรที่มีประสบการณ
นอยซึ่งสอดคลองกับปฐวี (2536) ไดศึกษา ทัศนคติของ
เกษตรกรผูปลูกชา (เมี่ยง) ที่มีตอการอนุรักษทรัพยากรปา
ไมตําบลปาแป อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหมพบวา 
เกษตรกรที่มีประสบการณในการปลูกชาเปนเวลานานมี
ทัศนคติที่ดีและเห็นดวยวาการปลูกชาชวยอนุ รักษ
ทรัพยากรปาไม และตอการปลูกไมผลยืนตนอื่นรวมกับ
สวนชา เมื่อเกษตรมีกระบวนการจัดการความรูในทุก ๆ 
มิติของการกระทําในการพัฒนาทั้งความรูในหลักวิชาและ
ความรูในตัวคนที่สะสมจากประสบการณจริงจนเปนภูมิ
ปญญาทองถิ่นอยางสอดคลองกับสภาพความเปนจริง
ของ “ภูมิสังคม” ของวิถีชีวิตสังคมไทย จึงทําใหเมื่อ
เกษตรกรที่มีประสบการณในการทําการเกษตรทฤษฎีใหม

ความรู ทัศนคติและการปฏิบัติของเกษตรกรที่ผานการฝกอบรม 
จากศูนยเครือขายปราชญชาวบานจังหวัดนครสวรรค 
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นาน ๆ มีทัศนคติที่ดีในการนอมรับหลักการพอเพียงมาใช
หลังจากผานฝกอบรมไปแลว 

2.2 การได รั บข าวสารด าน เศรษฐกิ จ
พอเพียง จากการศึกษาแสดงใหเห็นวา การไดรับขาวสาร
ดานเศรษฐกิจพอเพียงมีความสัมพันธกับทัศนคติ แสดง
วา เกษตรกรที่ไดรับขาวสารดานเศรษฐกิจพอเพียงยอมมี
ทัศนคติที่ดีกวาเกษตรกรที่ไมเคยได รับขาวสารดาน
เศรษฐกิจพอเพียงซึ่งสอดคลองกับสุทธิศักดิ์ (2540) ซึ่งได
ศึกษา ความรู ทัศนคติ และการยอมรับปฏิบัติการเกษตร
แบบผสมผสาน ในเชิงอนุรักษของเกษตรกรอําเภอเชียง
ดาว จังหวัดเชียงใหม พบวาการไดรับขาวสารมีความ 
สัมพันธกับทัศนคติของเกษตรกร  และขัดแย งกับ
ประภัสสร (2538) ซึ่งไดศึกษา ทัศนคติของนักวิชาการ
เกษตรในสถาบันอุดศึกษาที่มีตอปญหาสิ่งแวดลอมใน
จังหวัดเชียงใหม พบวา การไดรับขาวสารไมมีความ 
สัมพันธกับทัศนคติของนักวิชาการ 

2.3 ขนาดของที่ดินในการทําการเกษตร จาก
การศึกษาแสดงใหเห็นวา ขนาดของที่ดินในการทํา
การเกษตรมีความสัมพันธกับทัศนคติ ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
ทฤษฎีเกษตรพอเพียงเปนการจัดสรรพื้นที่อยูอาศัยและที่
ทํากินใหมีความสมดุล ดังนั้นการเริ่มจัดแบงพื้นที่เพื่อ
ดําเนินการเกษตรพอเพียงของเกษตรอาจเกิดความยาก
งายที่แตกตางกัน แนนอนวาเกษตรกรที่มีพื้นที่มากจะตอง
ใชงบประมาณในการดําเนินการปรับปรุงพื้นที่สูง และกวา
จะเห็นผลตองใชเวลานานกวาเกษตรกรที่มีขนาดของที่ดิน
นอย ซึ่งสามารถลองผิดลองถูกในพื้นที่ขนาดเล็กไดเลย ซึ่ง
สอดคลองกับปฐวี  (2536) ซึ่งไดศึกษาทัศนคติของ
เกษตรกรผูปลูกชา (เมี่ยง) ที่มีตอการอนุรักษทรัพยากรปา
ไมตําบลปาแป อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหมพบวา
ขนาดของพื้นที่ถือครองมีความสัมพันธกับทัศนคติของ
เกษตรกร 
 
3. การปฏิบัติและการนําไปประยุกตใชในชีวิตของ
เกษตรกรผานการฝกอบรม 

เมื่อพิจารณา การปฏิบัติและการนําไปประยุกต 
ใชในชีวิตของเกษตรกรผูผานการฝกอบรม พบวา การ
วิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับการปฏิบัติ
และการนําไปประยุกตใชในชีวิตของเกษตรกร พบวา มี

ปจจัยที่มีผลตอการปฏิบัติของเกษตรกรผูผานการฝก 
อบรมที่สําคัญ คือ 

3.1 เงินทุน จากการศึกษาแสดงให เห็นวา 
เงินทุนของเกษตรกรมีความสัมพันธกับการปฏิบัติและการ
นําไปประยุกตใชในชีวิตของเกษตรกร แสดงวาเกษตรกรผู
ที่ผานการฝกอบรมที่มีเงินทุนมากจะนําความรูที่ไดรับไป
ปฏิบัติและการนําไปประยุกตใชในชีวิตมากกวาเงินทุน
นอย สิริรัตน (2546) พบวาปญหาหลักที่มีผลตอการนํา
เกษตรทฤษฏีใหมไปประยุกตใชในชีวิตของเกษตรกร คือ 
เงินทุนเนื่องจากการทําเกษตรทฤษฏีใหมมีการทํากิจกรรม
หลายอยาง จําเปนตองใชทุนในการเริ่มตน และเกษตรกร
สวนใหญก็จะมีการกูยืมเงินจากแหลงทุนมาทําการเกษตร 

 
สรปุผลการวจิัย 

 
จากการศึกษา พบวา เกษตรกรผูใหขอมูลสวน

ใหญมีความเขาใจเรื่องเศรษฐกิจพอเพียงถูกตอง เรื่อง
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ที่มุงเนนสอนใหรูจักแบงปน 
ชวยเหลือซึ่งกันและกัน และรองลงมาคือเรื่องการทําไรนา
สวนผสม หรือเกษตรผสมผสานก็เพื่อจะใหเกษตรกรมีการ
พัฒนาตนเอง แบบเศรษฐกิจพอเพียงที่ตั้งอยูบนพื้นฐาน
ของทางสายกลาง สอนใหเรารูจักพึ่งตนเอง สําหรับการนํา
เศรษฐกิจพอเพียงไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน พบวา
สวนใหญใหความสนใจที่นําไปปฏิบัติ และนําไปปฏิบัติอยู
แลว โดยเฉพาะในหัวขอที่สามารถเริ่มตนไดงาย เชน มี
ความซื่อสัตย สุจริตในอาชีพที่ตนทําอยู มีความเปนผูนํา
และผูตามที่ดี, การแบงปนผลผลิตทางการเกษตรที่เหลือ
ใหกับเพื่อนบาน และการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอม นอกจากนี้ผลจากการศึกษายังแสดงใหเห็น
วาหลังจากผานการอบรม 3-6 เดือน พบวาโครงการที่ใช 
องคความรูเพิ่มเติมหรือมีตนทุนเพิ่มเติม เชน โครงการ
ผลิตผลไมนอกฤดู ที่ตองอาศัยการใหความรูเพิ่มเติมแก
เกษตรกร พรอมทั้งปรับทัศนคติของเกษตรกร ใหเห็นภาพ
เปรียบเทียบและสรางแรงจูงใจสวนการผลิตพลังงาน
ทดแทนตาง ๆ ตองอาศัยความรูเพิ่มเติมจากผูเชี่ยวชาญ
เพราะมีทั้งเรื่องมาตรฐานและความปลอดภัยตอชีวิตและ
ทรัพยสิน จึงควรที่มีการอบรมเจาหนาที่หรืออาสาสมัคร
และมีการตรวจสอบมาตรฐานวิธีการผลิต และความ
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ปลอดภัยของวัสดุอุปกรณตาง ๆ ในดานทัศนคติของ
เกษตรกร พบวาเกษตรกรเห็นดวยในประเด็น เศรษฐกิจ
พอเพียงมีประโยชน  หรือจะทําใหความเปนอยูดีขึ้น
กวาเดิม เชื่อวาหลักเศรษฐกิจพอเพียงจะสามารถนําไปใช
ทุกระดับ หรือนําไปสอนเปนบทเรียนแกนักเรียนใน
โรงเรียน เพราะเกษตรกรยังมองวาเรื่องเศรษฐกิจพอเพียง
เปนส่ิงที่ใกลตัว ไมยากสําหรับในการนําความรูไปปฏิบัติ 
และสวนใหญเกษตรกรจะปฏิบัติกันอยูแลว 

ความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปร
ตามนั้น พบวา ความรูของเกษตรกรเกี่ยวกับเศรษฐกิจ
พอเพียงนั้นมีความสัมพันธกับตัวแปร รายไดตอป การ
ไดรับขาวสารดานเศรษฐกิจพอเพียง และระยะทางจาก
ฟารมถึงศูนยเครือขายปราชญชาวบาน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ เชนเดียวกับ ทัศนคติของเกษตรกรเกี่ยวกับ
เศรษฐกิ จพอ เพี ยงที่ มี ความสั มพั นธ กั บตั วแปร 
ประสบการณในการทําการเกษตร ไดรับขาวสารดาน
เศรษฐกิจพอเพียง ขนาดของที่ดินในการทําการเกษตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และสวนของการปฏิบัติของ
เกษตรกรเกี่ยวกับเศรษฐกิจพอเพียงมีความสัมพันธกับ  
ตัวแปร เงินทุน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ปญหาที่พบจากการฝกอบรมจากศูนยฯ มาก
ที่สุดคือ ขาดเจาหนาที่ที่มาใหคําแนะนํา เกี่ยวกับเรื่อง
เศรษฐกิจพอเพียงอยางสม่ําเสมอ ภูมิลําเนาของเกษตรกร
อยูหางจากศูนยฝกอบรม และขาดสื่อเพื่อการศึกษาเรียนรู
เพิ่มเติมหลังจากการฝกอบรม ปญหาดานความสะดวกใน
การเดินทางไปศูนยเครือขาย และสถานที่ฝกอบรมไม
สามารถรองรับเกษตรกรไดอยางพอเพียง ปญหาสวนใหญ
นั้นจะพบไดวาเกี่ยวกับ สถานที่ที่ฝกอบรมจึงควรแกไข
ปญหาดวยการเพิ่มจํานวนศูนยเครือขายฯใหมากขึ้น เพื่อ
ลดปญหาดานตาง ๆ 
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ผลของระดับการใชกากมันสําปะหลังแหงจาก 
การผลิตเอทานอลในสูตรอาหารตอกระบวนการหมักยอยใน
กระเพาะหมักและการยอยไดในโคพื้นเมืองเจาะกระเพาะ 

Effects of the Level of Dried Cassava Pulp from Ethanol 
Process in the Ration on Rumen Fermentation and 

Digestibility in Fistulated Thai Native Bull 
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Abstract: The objective of this study was conducted to determine the effects of the level of dried cassava pulp 
from ethanol process (DCP) in the ration on digestibility and rumen fermentation in 4 fistulated Thai native bulls. 
The study was used Crossover Designs. The dietary treatments were divided into 4 treatments that are control 
diet (DCP 0) and the other 3 treatments were diets in which energy source was replaced by DCP at 15, 30 and 
45%, respectively (DCP 15, 30 and 45). The results showed that the digestibility of dry matter (DMD), crude 
protein (CPD), neutral detergent fiber (NDFD), acid detergent fiber (ADFD) and nitrogen free extract (NFED) 
were not significant different among groups (P > 0.05). But the ether extract digestibility (EED) of DCP 0 was 
significant higher than DCP 30 (P < 0.05). Rumen pH and ammonia-nitrogen of each treatment was not 
significantly different (P>0.05). Ammonia-nitrogen in each treatment following the same trend i. e. increased at 1 
hour after feeding then decreased at 2, 3 and 4 hour after feeding. In situ DM at 24 and 48 hour of DCP 0 and 
DCP15 were significantly higher than DCP 45 (P < 0.05). However, degradation rate and effective degradation 
at 0.05 fraction/hour were decreased with the increasing of DCP levels. Gas production at 16 and 24 hours of 
DCP 0 were significantly higher than DCP 45 (P < 0.05). Finally, TDN and ME of DCP 15 were higher than other 
groups so it could be concluded that DCP at 15 percentages would be suitable in the ration for beef cattle. 
 
Keywords: Dried cassava pulp, digestibility, ammonia-nitrogen, nylon bag technique, cattle 
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คํานํา 
 

การขุนโคเนื้อจําเปนตองใชอาหารขนในปริมาณ
มาก โดยที่อาหารขนนับวันยิ่งมีราคาแพงขึ้นเรื่อย ๆ ทําให
ตนทุนการผลิตโคเนื้อในปจจุบันสูงขึ้น การหาเศษวัสดุ
เหลือใชจากการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรที่มีราคา
ถูกมีความจําเปนตอการลดตนทุนการผลิตของโคเนื้อ ใน
ปจจุบันประเทศไทยมีการใชพลังงานทดแทนน้ํามัน
เชื้อเพลิงที่เรียกวา เอทานอล (ethanol) จากการหมักยอย
ของวัสดุทางการเกษตรไดแก  มันเสน  มันสด  และ
กากน้ําตาล ทําใหมีเศษเหลือจากการผลิตเอทานอล
ปริมาณมาก โดยในกระบวนการผลิตเอทานอลจากมัน
สําปะหลังนั้น แปงจะถูกเปลี่ยนเปนน้ําตาลกอนแลวจึงใช
ยีสตหมัก 2-4 วัน ไดแอลกอฮอล 6-10 เปอรเซ็นต 
หลังจากนั้นจะแยกกากเอทานอลและยีสตออกเพื่อนํา
แอลกอฮอล 6-10 เปอรเซ็นต ไปกลั่นเปนเอทานอล 99.5 
เปอรเซ็นตตอไป (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน, 2553) สวนกากมันสําปะหลังนั้นเมื่อนํามาทําให
แหงจะมีคุณคาทางโภชนะหลงเหลืออยูคอนขางมาก 
โดยเฉพาะแปงจากมันสําปะหลังและโปรตีนจากยีสตที่ติด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาดวย ดังนั้นกากมันสําปะหลังจากโรงงานผลิตเอทานอล 
(dried cassava pulp; DCP) จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งใน
การนํามาใชเปนวัตถุดิบอาหารสัตว เนื่องจากมีตนทุนตอ
หนวยที่ต่ํา อีกทั้งยังเปนการนําเอาเศษเหลือจากโรงงาน
อุตสาหกรรม มาใชประโยชนในการเลี้ยงโคอยางจริงจังซึ่ง
อาจประยุกตใชไดในสัตวเคี้ยวเอื้องชนิดอื่นดวย 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณ
โภชนะที่ยอยไดในตัวสัตว (in vivo) และผลของการใช
DCP ระดับตาง ๆ ในสูตรอาหารที่มีผลตอการยอยสลาย
ในกระเพาะหมักของโคพื้นเมือง และเปนแนวทางการใช
กากมันสําปะหลังแหงที่มีราคาถูกใหแกเกษตรกรตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีารทดลอง 
 

โคพื้นเมือง เพศผูไมตอน จํานวน 4 ตัว อายุ
ประมาณ 3 ป ที่ทําการผาตัดเปดทอทางเดินอาหาร
บริเวณกระเพาะรูเมนสอดทอ rumen fistula (ทัศนีย และ
เทอดชัย, 2530) ถูกใชในแผนการทดลองแบบ Crossover 
Designs (Kuehl, 1994) โดยโคไดรับอาหารทดลอง 4 สูตร
คือ กลุมควบคุม (DCP 0) และกลุมที่ไดรับกากมัน

บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปริมาณโภชนะที่ยอยได และกระบวนการหมักยอยในกระเพาะหมักของ
โคพื้นเมืองเจาะกระเพาะที่ไดรับกากมันสําปะหลังแหงจากการผลิตเอทานอลในสูตรอาหาร โดยศึกษาในโคพื้นเมือง ที่เจาะ
กระเพาะรูเมนสอดทอ rumen fistula จํานวน 4 ตัว วางแผนการทดลองแบบ Crossover Designs แบงการทดลองออกเปน 
4 กลุมคือ กลุมควบคุม (DCP 0) และกลุมที่ไดรับกากมันสําปะหลังแหงจากการผลิตเอทานอลทดแทนแหลงอาหาร
พลังงานที่ระดับ 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นตในสูตรอาหาร (DCP 15, 30 และ 45) ผลจากการทดลองพบวาคาสัมประสิทธิ์
การยอยไดของวัตถุแหง โปรตีน เยื่อใยที่ละลายไดในสารซักลางที่เปนกลาง เยื่อใยที่ละลายไดในกรด และคารโบไฮเดรตที่
ยอยไดงาย รวมทั้งคาความเปนกรด-ดางไมแตกตางกัน (P > 0.05) แตคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมันรวมของกลุม 
DCP 0 สูงกวากลุม DCP 30 (P < 0.05) ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนทุกกลุมเปนไปในทิศทางเดียวกันคือเพิ่มขึ้นหลังจาก
การใหอาหาร 1 ชั่วโมง และลดลงในชั่วโมงที่ 2 3 และ 4  แตไมแตกตางกัน (P > 0.05) การสลายตัวของวัตถุแหงในชั่วโมงที่ 
24 และ 48 เปนไปในทิศทางเดียวกันคือกลุม DCP 0 และกลุม DCP 15 สูงกวากลุม DCP 45 (P < 0.05) สวนอัตราการ
สลายตัวของวัตถุแหง (c) และประสิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 0.05 สวนตอชั่วโมง (ED0.05) ลดลงตามระดับของกากมัน
สําปะหลังแหงในสูตรอาหาร ปริมาณแกสที่เกิดขึ้นในชั่วโมงที่ 16 และ 24 ของกลุม DCP 0 สูงกวากลุม DCP 45 (P < 
0.05) พลังงานรวมยอยได (TDN) และพลังงานใชประโยชนได (ME) ของกลุม DCP 15 สูงกวาระดับอื่น ๆ การใชกากมัน
สําปะหลังแหงที่ระดับ 15 เปอรเซ็นตในสูตรอาหารเปนระดับที่เหมาะสมใชโดยไมสงผลเสียตอระบบการยอยของโค
พื้นเมือง 
 
คําสําคัญ: กากมันสําปะหลังแหง  การยอยได  แอมโมเนียไนโตรเจน  เทคนิคถุงไนลอน  โค 
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สําปะหลังแหงที่ระดับ 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต ในสูตร
อาหารขน (DCP 15 DCP 30 และ DCP 45 ตามลําดับ; 
(ตารางที่ 1) โดยทุกกลุมไดรับหญารูซี่แหง 1 เปอรเซ็นต
ของน้ําหนักตัว ระยะเวลาของการทดลองแบงออกเปน 4 
ชวงเวลา ชวงละ 21 วัน ในแตละชวงมีระยะปรับตัว 
(preliminary period) 14 วัน และระยะเก็บขอมูล 
(collection period) 7 วัน ทําการเก็บตัวอยางของเหลว
จากกระเพาะรูเมน (rumen fluid) เพื่อวัดปริมาณ
แอมโมเนียไนโตรเจนดวยวิธี Conway Method (Voigt 
and Steger, 1976) และวัดคาความเปนกรด-ดางในรูเมน 
โดยการสอดเครื่องวัดความเปนกรด-ดาง (pH meter) ที่
บริเวณดานลางของรูเมนกอนที่โคจะกินอาหาร 1 ชั่วโมง 
และหลังจากโคกินอาหารแลวชั่วโมงที่ 1, 2, 3 และ 4 
นอกจากนี้วัดการยอยไดในรูเมนดวยถุงไนลอน (in situ 
technique) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูป NEWAY (Ørskov 
and McDonald, 1979) วัดปริมาณแกส (gas production 
technique) ตามวิธีการของ Menke and Steingass 
(1988) และวัดการยอยไดของโภชนะในตัวสัตว (in vivo 
digestibility) ดวยวิธีมาตรฐาน (Conventional Method) 
โดยเก็บตัวอยางมูลโค 5 วันสุดทายของการทดลอง บันทึก
ปริมาณการกินไดและมูลที่ขับออกมาสุมเก็บตัวอยาง
อาหารและมูล (5 เปอรเซ็นตของน้ําหนักสด) เพื่อเก็บไว
วิ เคราะหองคประกอบทางเคมี  โดยวิธี  Proximate 
Analysis (AOAC, 2000) และวิเคราะหเยื่อใยโดยวิธี          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Detergent Method (Van Soest, 1982) นําคาที่ไดมา
คํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดปรากฏตามวิธีของ
บุญลอม (2540) และคํานวณหาคาพลังงานใชประโยชน
ไดตามวิธีของ Kellner et al. (1984) 

วิ เคราะหผลการทดลองทางสถิติ โดยวิ ธี
วิเคราะหวาเรียนซ (analysis of variance) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียดวยวิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test (Steel and Torrie, 1980) 
โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS (version 11.5, IBM 
Corporation, New York, United States) 

 
ผลการศึกษาและวจิารณผล 

 
1. องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของ DCP 
(ตารางที่ 2) พบวาประกอบดวยวัตถุแหง (DM) 92.74 
เปอรเซ็นตใกลเคียงกับวัตถุแหงของกากขาวมอลตแหง
จากรายงานของนฤมล (2541) ซึ่งมีคา 91.46 เปอรเซ็นต 
อินทรียวัตถุ (OM) 80.48 เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับกากขาว
มอลต แห งที่ จิ รวัฒน  (2545)  ได รายงานไว คื อ มี
อินทรียวัตถุ  80.19 เปอร เซ็นต  มี เถ า  (Ash)  19.52 
เปอรเซ็นต โปรตีนหยาบ (CP) 7.49 เปอรเซ็นต ไขมัน (EE) 
5.46 เปอรเซ็นต เยื่อใยหยาบ (CF) 25.96 เปอรเซ็นต ซึ่ง
คาดังกลาวสูงกวาที่คณะทํางานจัดทํามาตรฐานอาหาร      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Feed ingredients of the 4 experimental diets1/ 

Ingredient  DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 
Leuceana leaf meal 3.99 5 5 5 
Broken rice 20.92 16.66 12.06 4.06 
Soybean meal 9.97 10.25 10.6 11 
Ground corn 20.92 17 13 13.4 
Rice bran 39.86 31.75 25 17.2 
Dried cassava pulp   0 15 30 45 
Premix 0.35 0.35 0.35 0.35 
Dicalcium phosphate 2.99 2.99 2.99 2.99 
Salt 1 1 1 1 

Total 100 100 100 100 
1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 

ผลของระดับการใชกากมันสําปะหลังแหงจากการผลิตเอทานอลในสตูรอาหารตอกระบวนการหมักยอย 
ในกระเพาะหมักและการยอยไดในโคพื้นเมืองเจาะกระเพาะ 
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สัตวเคี้ยวเอื้องของประเทศไทย (2551) รายงานไววากาก
มันสําปะหลังหลังหมักแอลกอฮอล มี CP, EE และ CF มี
คาเทากับ 4.0, 0.4 และ 12.9 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
นอกจากนี้พบวา DCP มีเยื่อใยละลายในสารซักลางที่เปน
กลาง (NDF) 57.05 เปอรเซ็นต เยื่อใยละลายในกรด 
(ADF) 49.73 เปอรเซ็นต ลิกนิน (ADL) 13.90 เปอรเซ็นต 
คารโบไฮเดรตที่ยอยไดงาย (nitrogen free extract, NFE) 
41.57 เปอรเซ็นต เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) 7.32 
เปอรเซ็นต และเซลลูโลส (cellulose) 35.82 เปอรเซ็นต 

สําหรับคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 
4 ระดับ คิดเปนรอยละของวัตถุแหง (ตารางที่ 2) พบวา
วัตถุแหงมีคา 84.02, 83.44, 84.20 และ 85.04 CP 
เทากับ 15.79, 14.47, 16.05 และ 15.42 ตามลําดับ สวน
คา OM, EE, NDF, NFE และเฮมิเซลลูโลสลดลง แต
ปริมาณเถา CF, ADF, ADL และปริมาณเซลลูโลสเพิ่มขึ้น
ตามระดับของ DCP ในสูตรอาหาร 

 
2. การศึกษาการยอยไดของโภชนะในตัวสัตวโดยวิธี
ปกติ 

ผลการศึกษาการยอยไดของโภชนะในอาหาร
ทดลองที่ผสม DCP ทั้ง 4 ระดับ (ตารางที่ 3) พบวาคา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง (dry matter  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

digestibility, DMD) โปรตีน (crude Protein digestibility, 
CPD) เยื่ อใยที่ละลายไดในสารซักลางที่ เปนกลาง 
(neutral detergent fiber digestibility, NDFD) เยื่อใยที่
ละลายไดในกรด (acid detergent fiber digestibility, 
ADFD) และคารโบไฮเดรตที่ยอยไดงาย (nitrogen free 
extract digestibility, NFED) ไมแตกตางกัน (P > 0.05) 
แตคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของเยื่อใยหยาบ (crude 
fiber digestibility, CFD) ในกลุม DCP 45 มีแนวโนมสูง
กวากลุม DCP 30 (71.40 เทียบกับ 67.71 เปอรเซ็นต) (P 
= 0.08) และคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมันรวม 
(ether extract digestibility, EED) ของกลุมควบคุม (DCP 
0) สูงกวากลุม DCP 30 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P < 
0.05) (36.53 เทียบกับ 27.01 เปอรเซ็นต) อยางไรก็ตาม
พบวาคา DMD (อยูในชวง 63.74-66.31 เปอรเซ็นต) 
NDFD (อยูในชวง 66.62-70.77 เปอรเซ็นต) และ ADFD 
(อยูในชวง 59.67-64.45 เปอรเซ็นต) ในการทดลองนี้ สูง
กวาที่ จิรวัฒน (2545) ไดศึกษาในอาหารที่มีกากขาว
มอลตแหงระดับ 0, 20, 30 และ 40 เปอรเซ็นต คือ มีคา 
DMD 50.63-55.50 เปอรเซ็นต คา NDFD 37.62-43.48 
เปอรเซ็นต และคา ADFD 20.08-26.23 เปอรเซ็นต สวน 
CPD (59.25, 56.86, 58.45 และ 58.56 เปอรเซ็นต) สูง
กวาที่ปราโมทย และคณะ (2543) รายงานในอาหารที่มี 

Table 2 Chemical composition of the 4 experimental diets1/ 
Item DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 DCP1 Ruzi hay 

DM 84.02 83.44 84.20 85.04 92.74 92.39 
OM 93.25 90.55 89.67 86.44 80.48 95.83 
Ash 6.75 9.45 10.33 13.56 19.52 4.17 
CP 15.79 14.47 16.05 15.42 7.49 3.12 
EE 4.69 3.54 3.43 2.92 5.46 1.96 
CF 6.68 12.22 15.02 21.66 25.96 42.84 
NDF 86.74 80.72 80.20 63.08 57.05 77.89 
ADF 9.19 21.37 27.89 40.73 49.73 51.74 
ADL 2.32 7.14 9.48 15.31 13.90 7.50 
NFE 66.09 60.32 55.18 46.43 41.57 47.91 
Hemicelluloses 77.55 59.35 52.31 22.35 7.32 26.15 
Cellulose 6.86 14.23 18.41 25.42 35.82 44.23 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 

วารสารเกษตร 29(1): 89 - 98 (2556) 

สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง (dry matter    กวาที่ปราโมทย และคณะ (2543) รายงานในอาหารที่มี    
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กากขาวมอลตแหงในระดับ 0, 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต 
(48.3, 46.8, 45.6 และ 44.8 เปอรเซ็นตตามลําดับ) 

เมื่อนําคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะที่
ศึกษาโดยวิธีทดลองในตัวสัตว มาคํานวณคาพลังงานจาก
โภชนะที่ยอยได (TDN) พบวาคา TDN ลดลงตามระดับ
ของ DCP ในสูตรอาหาร (0, 15, 30 และ 45 เปอรเซ็นต) 
คือ 65.93, 62.57, 60.30 และ 59.79 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 
4) ตามลําดับซึ่งสูงกวาจากรายงานของจิรวัฒน (2545) ที่
รายงานวาอาหารที่มีระดับกากขาวมอลตแหง 0 20 30 
และ 40 เปอรเซ็นต มีคา TDN เทากับ 59.67, 59.85, 
59.06 และ 56.26 เปอรเซ็นต สวนพลังงานรวม (GE) ของ
แตละกลุมอยูในชวง 49.12-52.60 เมกกะจูลตอกิโลกรัม
วัตถุแหง (MJ/kgDM) ซึ่งสูงกวารายงานของจิรวัฒน 
(2545) ที่พบวาคา GE ในอาหารที่มีระดับกากขาวมอลต
แหงระดับ 0, 20, 30 และ 40 เปอรเซ็นต มีคา14.74-15.66 
MJ/kgDM เนื่องมาจากโปรตีนหยาบ ไขมัน เยื่อใย และ
คาร โบไฮเดรตที่ยอยไดงายของอาหารที่ มีกากมัน
สําปะหลังแหงในสูตรอาหารสูงกวาอาหารที่มีกากขาว
มอลตแหง 

สําหรับพลังงานใชประโยชนได (ME) ของแตละ
กลุมอยูในชวง 9.34-10.98 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง 
ซึ่งต่ํากวาอาหารที่ มีกากขาวมอลตแหงของจิรวัฒน 
(2545) (อยูในชวง 11.59-12.85 เมกกะจูลตอกิโลกรัม
วัตถุแหง) อยางไรก็ดีพบวาคา ME ของอาหารที่มีกากมัน
สําปะหลังแหงที่ระดับ 15 เปอรเซ็นตสูงกวาในอาหารขน
สําเร็จรูปทางการคา 6 ชนิดที่มีจําหนายตามทองตลาดที่มี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พลังงานใชประโยชนไดเฉล่ีย 9.48 เมกกะจูลตอกิโลกรัม
วัตถุแหง (นฤมล, 2541) 

 
3. คาความเปนกรด-ดาง (pH) และแอมโมเนีย
ไนโตรเจน (NH3-N) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 

หลังการใหอาหาร 2 ชั่วโมง pH ของแตละกลุม
ลดลงต่ํากวาหลังการใหอาหาร 1 ชั่วโมง แตไมแตกตางกัน 
(P > 0.05) สอดคลองกับการทดลองของ Younker et al. 
(1998) ที่รายงานวาการใชกากขาวมอลตแหงทดแทน
แหลงอาหารหยาบและอาหารขนในระดับ 12 และ 24 
เปอรเซ็นตไมทําใหคาความเปนกรด-ดางแตกตางกัน 
(ตารางที่ 5) 

สําหรับคา NH3-N ในแตละกลุมการทดลอง
เปนไปในทิศทางเดียวกันคือเพิ่มขึ้นหลังจากการใหอาหาร 
1 ชั่วโมง แลวลดลงในชั่วโมงที่ 2, 3 และ 4 โดยคาดังกลาว
ไมแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) แตปริมาณแอมโมเนีย
ไนโตรเจนของกลุมที่ผสมกากมันสําปะหลังแหงที่ระดับ 
45 เปอรเซ็นต (DCP 45) มีแนวโนมต่ํากวากลุมควบคุม 
(DCP 0) ในชั่วโมงที่ 1 และ 3 หลังการใหอาหาร (P > 
0.05) สอดคลองกับรายงานของ Satter et al. (1981) ซึ่ง
รายงานวาความเขมขนของแอมโมเนียไนโตรเจนจะ
เพิ่มขึ้นสูงสุดในชั่วโมงที่ 1-2 แลวลดระดับลงในเวลา
ตอมา ปริมาณ NH3-N ที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตของ
จุลินทรียคือที่ระดับ 5 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ซึ่งกลุม DCP 
15 มีปริมาณดังกลาวในชั่วโมงที่ 4 หลังการใหอาหารถึง 
5.43 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต (ตารางที่ 6) 

Table 3 Apparent digestibility in fistulated Thai native bulls fed the 4 experimental diets1/ 
Item DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 SEM P-value 

DMD 65.77 66.17 63.74 66.31 0.74 0.37 
CPD 59.25 56.86 58.45 58.56 0.62 0.31 
EED 36.53a 33.36ab 27.01b 30.99ab 1.31 0.04 
CFD 68.91 70.57 67.71 71.40 0.74 0.08 
NDFD 70.39 70.77 66.68 66.62 1.09 0.18 
ADFD 60.18 61.92 59.67 64.45 1.03 0.20 
NFED 72.81 71.40 70.09 71.63 0.68 0.22 

a b c  Means within rows with different superscripts differ significantly (P < 0.05) 
1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 
 

ผลของระดับการใชกากมันสําปะหลังแหงจากการผลิตเอทานอลในสตูรอาหารตอกระบวนการหมักยอย 
ในกระเพาะหมักและการยอยไดในโคพื้นเมืองเจาะกระเพาะ 
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4. การสลายตัวของโภชนะภายในกระเพาะหมักโดย
วิธีใชถุงไนลอน 

เมื่อศึกษาถึงการสลายตัวของวัตถุแหงใน
กระเพาะหมักของโคทดลองที่ไดรับอาหารผสม DCP ทั้ง 4 
ระดับ (ตารางที่ 7) พบวา ในชวง 4 ชั่วโมงแรก คาดังกลาว
ในแตละกลุมไมแตกตางกัน แตในชวงชั่วโมงที่ 8 การ
สลายตัวของกลุมควบคุมสูงกวากลุม DCP 30 และกลุม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DCP 45 (P < 0.05) (42.75, 32.87 และ 30.93 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) ในชั่วโมงที่ 16 กลุมควบคุมและกลุม DCP 15 
สูงกวากลุม DCP 30 และกลุม DCP 45 (P < 0.05) 
(49.65, 46.33, 38.95 และ 35.31 ตามลําดับ) และการ
สลายตัวของวัตถุแหงในชั่วโมงที่ 24 และ 48 เปนไปใน
ทิศทางเดียวกันคือกลุมควบคุม และกลุม DCP 15 สูงกวา
กลุม DCP 45 (P < 0.05) เนื่องจากปริมาณ NFE ของ

Table 4 Total digestible nutrients (TDN), gross energy (GE) and metabolizable energy (ME) of fistulated Thai 
native bulls fed the 4 experimental diets1/ 

Item DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 
TDN (%) 65.93 62.57 60.30 59.79 
GE (MJ/kgDM) 52.56 49.12 52.60 50.81 
ME (MJ/kgDM) 10.98 10.11 9.59 9.34 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 

 
Table 5 Rumen pH of fistulated Thai native bulls fed the 4 experimental diets1/ 

Item 
Time after feeding (pH) 

-1 1 2 3 4 
DCP 0 7.06 7.21 7.04 7.02 7.07 
DCP 15 6.99 6.98 6.86 6.93 6.94 
DCP 30 6.86 6.98 6.91 6.98 7.03 
DCP 45 7.00 7.01 6.96 7.07 6.90 
SEM 0.07 0.08 0.08 0.09 0.09 
P-value 0.33 0.16 0.42 0.50 0.52 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 

 
Table 6 Ruminal ammonia-nitrogen concentrations (NH3-N) of fistulated Thai native bulls fed the 4 

experimental diets1/ 

Item 
Time after feeding (mg %) 

-1 1 2 3 4 
DCP 0 5.08 7.70 5.08 4.90 4.55 
DCP 15 5.43 7.53 5.60 4.03 5.43 
DCP 30 5.25 6.13 4.55 4.20 4.38 
DCP 45 4.73 5.95 4.90 3.68 4.03 
SEM 0.36 0.40 0.31 0.26 0.35 
P-value 0.64 0.07 0.37 0.09 0.21 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 
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กลุมควบคุม และกลุม DCP 15 มีสูงกวากลุม DCP 30 
และกลุม DCP 45 ประกอบกับปริมาณเยื่อใยหยาบของ
กลุมควบคุม และกลุม DCP 15 มีสูงกวากลุม DCP 30 
และกลุม DCP 45 ทําใหวัตถุแหงที่ละลายไดมากกวา 
สอดคลองกับการทดลองของ จิรวัฒน (2545) ซึ่งได
รายงานวาการสลายตัวของวัตถุแหงลดลงตามระดับการ
เพิ่มขึ้นของกากขาวมอลตในสูตรอาหาร ซึ่งปริมาณเยื่อใย
หยาบของสูตรอาหารเพิ่มขึ้นตามระดับของกากขาวมอลต
ในสูตรอาหาร 

เมื่อนําคาสลายตัวของวัตถุแหงที่ชั่วโมงตางๆมา
คํานวณโดยโปรแกรมสําเร็จรูป NEWAY (ตารางที่ 8) 
พบวาคาการละลาย (A) ของวัตถุแหงในกลุมควบคุม 
(24.10 เปอรเซ็นต) ลดลงในกลุม DCP 15 และเพิ่มขึ้นใน
กลุม DCP 30 และ 45 (25.87 และ 31.23 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ) ซึ่งกลุม DCP 45 มีคา A 31.23 เปอรเซ็นต        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใกลเคียงกับรายงานของสุกัญญา (2546) ที่รายงานวา
การใชเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองเปนอาหารโคนมที่ระดับ 60 
เปอรเซ็นตมีคา A 31.80 เปอรเซ็นต สําหรับสวนที่ไม
ละลายแตเกิดการหมักยอยโดยจุลินทรีย (B) พบวา
เพิ่มขึ้นตามระดับ DCP 15 และ DCP 30 แตจะลดลงเมื่อ
ถึงระดับ DCP 45 คือ 46.03, 54.87, 74.13 และ 68.77 
เปอรเซ็นต โดยคา B ในกลุม DCP 30 และ DCP 45 สูง
กวาอาหารที่มีสวนผสมของเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองในระดับ
ตาง ๆ (0-60 เปอรเซ็นต) ที่สุกญัญา (2546) ไดรายงานไว  

ศักยภาพการสลายตัวของวัตถุแหง (A+B) 
เพิ่มขึ้นตามระดับ DCP ตรงกันขามกับที่จิรวัฒน (2545) 
ไดรายงานวาระดับการใชกากขาวมอลตแหงในสูตร
อาหารที่เพิ่มขึ้นทําใหคา A+B ลดลง และตรงกันขามกับ
อัตราการสลายตัวของวัตถุแหง (c) และประสิทธิภาพการ
สลายตัวที่อัตรา 0.05 สวนตอชั่วโมง (ED0.05) ซึ่งลดลง           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 7 In situ DM disappearance (DMD) of fistulated Thai native bulls fed the 4 experimental diets1/ 

Item 
DM disappearance percentage at various times (h) 

0 2 4 8 16 24 48 
DCP 0 24.10 29.41 32.74 42.75a 49.65a 52.50a 65.97a 
DCP 15 23.50 31.94 30.11 37.91ab 46.33a 54.73a 66.25a 
DCP 30 25.86 28.72 29.56 32.87b 38.95b 45.47ab 59.43ab 
DCP 45 31.23 25.36 26.68 30.93b 35.31b 38.33b 53.65b 
SEM 3.34 1.81 2.21 2.88 3.21 3.34 2.51 
P-value 0.651 0.340 0.360 0.022 0.007 0.030 0.030 

a b c  Means within rows with different superscripts differ significantly (P < 0.05) 
1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 
 

Table 8 Dry matter degradation of the experimental diets containing 4 level of DCP1/ 
Item DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 

Fraction A (%) 24.10 23.50   25.87   31.23 
Fraction B (%) 46.03 54.87   74.13   68.77 
A+B (%) 70.14 78.36 100.00 100.00 
c (%h-1)     0.045     0.031       0.010       0.005 
Lag time (h) 0.0 0.0  0.0 10.4 
Fraction a (%) 26.56 26.66 26.49   24.44 
Fraction b (%) 43.57 51.71 87.06 146.63 
Effective Degradability (ED0.05)         47.2 46.3        40.9 38.2 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 

ผลของระดับการใชกากมันสําปะหลังแหงจากการผลิตเอทานอลในสตูรอาหารตอกระบวนการหมักยอย 
ในกระเพาะหมักและการยอยไดในโคพื้นเมืองเจาะกระเพาะ 
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ตามระดับ DCP โดยคา ED0.05 ของอาหารทุกสูตรในการ
ทดลองนี้มีคาต่ํากวาที่อําพล (2546) ไดรายงานไวในสูตร
อาหารที่มีกากเมล็ดฝาย (ที่ระดับ 0, 50, 75 และ 100 
เปอรเซ็นต) คือ 79.88, 77.73, 77.10 และ 76.18 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนที่ละลายไดทันที (a) ลดลง
ตามระดับ DCP เนื่องจากปริมาณคารโบไฮเดรตที่ยอย
สลายไดลดลง แตยังสูงกวาในอาหารโคนมสําเร็จรูปจาก
บริษัทตาง ๆ ที่เอกสิทธิ์ (2541) ไดรายงานวามีคา a อยู
ในชวง 8.9-17.7 เปอรเซ็นต 

 
5. การประเมนิคาการยอยไดและพลังงานโดยวิธีวัด
ปริมาณแกสที่เกิดขึ้น (gas production method) 

ปริมาณแกสที่เกิดขึ้นมีความสัมพันธในทิศทาง
เดียวกับการสลายตัวของวัตถุแหงในกระเพาะหมักของโค
ทดลองโดยวิธีใชถุงไนลอน (ตารางที่ 9) คือปริมาณแกสที่
เกิดขึ้นลดลงตามระดับ DCP ที่เพิ่มขึ้นโดยในชั่วโมงที่ 2 
แกสที่เกิดขึ้นของกลุม DCP 0, DCP 15 และ DCP 30 มี
แนวโนมสูงกวากลุม DCP 45 (P > 0.05) ซึ่งปริมาณแกส
ที่เกิดขึ้นมีนัยสําคัญ (P < 0.05) ในชั่วโมงที่ 4, 8 และ 48          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในขณะที่การลดลงของปริมาณแกสในชั่วโมงที่ 16 และ 
24 มีนัยสําคัญเฉพาะในกลุม DCP 0 เทียบกับ DCP 45 
(P < 0.05) ซึ่งปริมาณแกสที่เกิดขึ้นลดลงตามระดับ DCP 
ในสูตรอาหาร เนื่องจากปริมาณของ ADF ในกลุมทดลอง
เพิ่มขึ้นตามระดับ DCP โดย ADF เปนสวนที่ยอยสลายได
ยากในกระเพาะหมัก จึงทําใหการเกิดแกสลดลง 

จากการคํานวณปริมาณแกสที่เกิดขึ้นใน 24 
ชั่วโมง (GP) เมื่อปรับสวนที่ เกิดขึ้นจากจุ ลินทรียใน
กระเพาะหมักออกไปแลวพบวา คาดังกลาวในอาหาร
ทดลองที่มี DCP 0 ถึง 45 เปอรเซ็นต คือ 53.95, 41.43, 
41.84 และ 28.58 มิลลิลิตร ตามลําดับ สวนคาทํานาย
การยอยไดของอินทรียวัตถุ (OMD) คือ 73.52, 60.71, 
62.21 และ 49.19 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพลังงานใช
ประโยชนได (ME) คือ 11.34, 8.79, 8.89 และ 6.39 
เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหงตามลําดับ (ตารางที่ 10) ซึ่ง
คา OMD ของอาหาร DCP 0 ถึง 30 เปอรเซ็นต ใกลเคียง
กับการทดลองของ นฤมล (2541) ที่ไดรายงานวาอาหาร
ขนสําเร็จรูปจากบริษัทมีคาดังกลาวอยูในชวง 67.50-
60.95 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 9 Gas accumulation of the 4 experimental diets incubated with rumen fluid at various times1/ 

Item 
Gas accumulation (ml) at various hours.   

0 2 4 8 16 24 48 
DCP 0 0 7.08 11.89a 24.18a 43.94a 55.04a 67.20a 
DCP 15 0 6.77 11.38a 20.86a 35.08ab 42.26ab 48.37b 
DCP 30 0 6.93 10.81a 21.34a 35.32ab 42.64ab 43.04b 
DCP 45 0 4.77 7.42b 16.17b 25.97b 29.16b 31.29b 
SEM 0 0.37 0.61 1.01 2.16 3.13 4.50 
P-value - 0.56 0.11 0.01 0.04 0.06 0.08 

a b c  Means within rows with different superscripts differ significantly (P < 0.05) 
1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 
 

Table 10 Gas accumulation at 24 h, estimated organic, matter digestion (OMD) and metabolizable 
energy (ME) of experimental diets with 4 level of DCP1/ 
Item DCP 0 DCP 15 DCP 30 DCP 45 

GP (ml) 53.95 41.43 41.84 28.58 
OMD (%) 73.52 60.71 62.21 49.19 
ME (MJ/kg DM) 11.34 8.79 8.89 6.39 

1/ DCP 0, 15, 30 or 45 = percentage of dried cassava pulp in concentrate ration 
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สรปุผลการทดลอง 
 

จากการทดลองสามารถสรุปไดวาการใชกากมัน
สําปะหลังแหงเหลือทิ้งจากการผลิตเอทานอลในสูตร
อาหารทําให เยื่อใยในสูตรอาหารเพิ่มขึ้น แตไขมัน 
คารโบไฮเดรตที่ยอยไดงาย ปริมาณเฮมิเซลลูโลส คา
พลังงานจากโภชนะยอยไดรวม (TDN) อัตราการสลายตัว
ของวัตถุแหง (c) และประสิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 
0.05 สวนตอชั่วโมง (ED0.05) ลดลงตามระดับของกากมัน
สําปะหลังแหงในสูตรอาหาร สัมประสิทธิ์การยอยไดของ
โภชนะ และปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนลดลงตามระดับ
ของกากมันสําปะหลังแหงในสูตรอาหารที่มากกวา 15 
เปอรเซ็นต และพลังงานใชประโยชนได (ME) แมวากลุม
ควบคุมจะมีคา TDN, คา ME, อัตราการสลายตัวของวัตถุ
แหง (c) และประสิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 0.05 สวน
ตอช่ัวโมง (ED0.05) ระดับสูงที่สุด แตกลุมที่ไดรับกากมัน
สําปะหลังแหงที่ระดับ 15 เปอรเซ็นตสูงกวาระดับอื่น ๆ (ที่
ระดับ 30 และ 45) 

จึงสรุปไดวาการใชกากมันสําปะหลังแหงที่
ระดับ 15 เปอรเซ็นตในสูตรอาหารเปนระดับที่เหมาะสม
โดยไมสงผลเสียตอระบบการยอยของโคเนื้อ 
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รูปแบบในการใช้ภาษาอังกฤษในเนือ้เร่ืองภาษาไทย 

- ช่ือวิทยาศาสตร์ คํ าขึ น้ต้นให้ ใช้อักษรตัวใหญ่  และใช้อักษรตัวแอน

Meloidogyne incognita 

- ช่ือเฉพาะ ให้ขึน้ต้นด้วยอกัษรตวัใหญ่ทกุคํา  

    Berdmann,  Marschner 

- ภาษาองักฤษทัง้ในวงเล็บและนอกวงเล็บ ให้ใช้ตวัเล็ก  

  completely randomized design , ( transition period) 

- ตวัยอ่ ให้ใช้อกัษรตวัใหญ่ทัง้หมด และควรมีคําเต็มบอกไว้ในการใช้ครัง้แรก 

     (randomized complete block design, RCBD) 

- หวัข้อเร่ือง ให้ขึน้ด้วยอกัษรตวัใหญ่ 

Abstract,  Introduction 

- คําแรกท่ีตามหลงั คําสําคญั ให้ขึน้ต้นด้วยอกัษรตวัใหญ่ 

Keywords :  Mango, chlorophyll 

 

การส่งเร่ืองเพ่ือตีพิมพ์ 

 ให้สง่ต้นฉบบั 1 ชดุ พร้อมแผ่นบนัทึกข้อมลู โดยสง่ถึง บรรณาธิการวารสารเกษตร 

งานบริหารงานวิจัยและวิเทศสัมพันธ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัด

เชียงใหม ่50200 

 

การตอบรับบทความ 

 บทความทกุบทความท่ีได้รับการตีพิมพ์ในวารสารเกษตร ต้องผ่านการประเมินจาก

ผู้ทรงคณุวฒุ ิ

 

 

คาํแนะนําในการเตรียมต้นฉบบั (ต่อ) 






