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เรื่องที่ตีพิมพ 
 บทความวิจัย  บทความปริทัศน หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมตนฉบับ 
 1. ภาษา      เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
 2. การพิมพ พิมพหนาเดียวบนกระดาษขนาด A4 ดวย ไมโครคอมพิวเตอรโปรแกรม        
ไมโคร-ซอฟเวิรด ตัวอักษร Cordia new ขนาด 14 ตัวอักษรตอนิ้ว ความยาวไมควรเกิน 10 หนา         
(รวมบทคัดยอภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
 3. การเรยีงลําดับเนื้อหา 
    3.1 ช่ือเรื่อง (Title) ควรสั้น ชัดเจน และตองสื่อเปาหมายหลักของการศึกษาวิจัย ทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
          3.2 ช่ือผูเขียนและที่อยู เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
       3.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรเปนเนื้อหาที่สั้น ชัดเจนและเขาใจงาย โดยรวมเหตุผลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปดวย ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 200 คํา และใหระบุคําสําคัญ (keywords) ไวทายบทคัดยอแตละ
ภาษาดวย (บทความปริทัศนอาจไมตองมีบทคัดยอ) 
          3.4 คํานํา (Introduction) แสดงความเปนมาและเหตุผลที่นําไปสูการศึกษาวิจัย อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวัตถุประสงคของการศึกษาวจิัยไวดวย 
          3.5 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) ใหบอกรายละเอียดวัสดุ อุปกรณที่
ใช ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศึกษาวิจัยที่ชัดเจน และสมบูรณ 
          3.6 ผลการศึกษาหรือผลการทดลอง (Results) ใหบรรยายผลการศึกษาวิจัย พรอม
เสนอขอมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมด 
          3.7 วิจารณ (Discussion) ควรเชื่อมโยงกับผลการศึกษาวาสอดคลองกับสมมุติฐาน หรือ
แตกตางไปจากผลงานวิจัยที่มีผูรายงานไวกอนหรือไมอยางไรและดวยเหตุใด โดยมีพ้ืนฐาน
การอางอิงที่เชื่อถือได วิจารณอาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเปนผลการศึกษาและวิจารณ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลที่ไดรับจากการศึกษาวิจัย วาเปนไปตามวัตถุประสงค
หรือไม พรอมใหขอเสนอแนะ หรือระบุอุปสรรคและแผนงานวิจัยที่จะดําเนินการตอไป 
   4. กิตติกรรมประกาศ หรือ คําขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณแกผูที่ชวยเหลือในงานวิจัย แตไมไดเปน    
ผูรวมงานวิจัย 
   5. เอกสารอางอิง (References) 
        5.1 ในเนื้อเรื่อง ไมควรอางอิงถึงเรื่องที่ไมเกี่ยวของหรือหางไกล ระบบที่ใชอางอิงคือ ระบบ
ชื่อ และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ใหใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน สมชาย 
(2545) รายงานวา…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผูเขียน 2 คน ใหใชเปน สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานวา…หรือ…(สมชาย และสมหญิง,  2547) และถามีผูเขียนตั้งแต 3 คนขึ้นไป ใหใช
ชื่อคนแรกแลวตามดวยคําวา และคณะ เชน สมชาย และคณะ (2546) รายงานวา…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเปนภาษาอังกฤษ ใหใชชื่อสกุลและป ค.ศ. เชน Johny (2003)…
หรือ…(Johny,  2003) ถาผูเขียนมี 2 คน   ใหใชเปน Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny 
and Walker,  2004) หากมีมากกวา 3 คน ใหใชเปน Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny et al.,   2005) 
สําหรับในบัญชีเอกสารอางอิง ใหใสชื่อผูเขียนทุกคน หามใชคําวา และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรยีง
ตามลําดับอักษรในแตละภาษา   ตามรูปแบบการเขียนมีดังนี้ 

1) วารสาร (Journals) 
ชื่อผูเขียน. ปที่พิมพ. ชื่อเร่ือง. ชื่อวารสาร (เขียนเต็มหรือยอก็ได)   ปที่(ฉบับที่):  

เลขหนาเริ่มตน-เลขหนาที่สิ้นสุด. 
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ถายทอดสีดอกของฟวเซีย. วารสารเกษตร 20(1): 10-18.  
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      2) หนังสือ และตํารา (Books & Textbooks) 
       ชื่อผูเขียน. ปที่พิมพ. ชื่อหนังสือ. สํานักพิมพ, เมืองที่พิมพ. จํานวนหนาทั้งหมด. 
       จริยา  วิสิทธิ์พานิช  ชาตรี  สิทธิกุล และ เยาวลักษณ จันทรบาง. 2545. โรคและ

แมลงศตัรูลําไย ลิ้นจี่ และมะมวง. ธนบรรณการพิมพ, เชียงใหม. 308 หนา. 
                           Gullan, P.J. and P.S. Cranston. 2005. The Insects: An Outline of 

Entomology.  3 rd ed. Blackwell Publishing, Malden. 505 pp. 
  3) เร่ืองยอยในตําราหรือหนังสือที่มีผูเขียนแยกเรื่องกันเขียน และมีบรรณาธิการ 
        ชื่อผูเขียน. ปที่พิมพ. ชื่อเร่ืองยอย. หนา เลขหนาเริ่มตน-เลขหนาที่สิ้นสุด. ใน: 

ชื่อบรรณาธิการ, (บก.)  ชื่อหนังสือ. สํานักพิมพ, เมืองที่พิมพ. 
         ดํารง เวชกิจ และ สมบูรณ  ทองสกุล. 2535. เทคนิคการใชสารปองกันกําจัด  
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บทบรรณาธกิาร 
 
สวัสดีครับทานสมาชิกวารวาร และทานผูอานทุกทาน 

วารสารเกษตรไดดําเนินการตีพิมพบทความทางวิชาการ ซึ่งสวนใหญเปนงานวิจัยดานการเกษตรและ 

สาขาที่เกี่ยวของมายาวนานจนขึ้นปที่ 26 ในป พ.ศ.2553 นี้แลวครับ 

ในฉบับที่ 26(1) นี้เรามีบทความวิจัยจํานวน 11 เรื่องและบทความปริทัศนจํานวน 1 เรื่อง ประกอบดวย

งานวิจัยในสาขาวิชาพืชสวน จํานวน 9  เรื่อง (ไมดอก 6 ไมผล 1 และพืชผัก 2)  บทความวิจัยในสาขาพืชไร จํานวน   

2 เรื่อง (การปรับปรุงพันธุขาว และ การควบคุมโรคในเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว) สวนบทความวิชาการ 1 เรื่อง  

เปนของสาขาสงเสริมการเกษตร ที่กลาวถึงภูมิปญญาทองถิ่นกับการพัฒนาประเทศ 
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เพื่อใหบริการในการสืบคนและอางอิง ซึ่งหวังวาจะเปนประโยชนตอทุกทาน 
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ผลของอุณหภูมิและระยะเวลาการเก็บรักษา 
ตอคุณภาพดอกของวานสี่ทิศพันธุซูซาน 

Effect of Storage Temperature and Duration on  
Flower Qualities of Hippeastrum ‘Susan’ 

Abstract: The effects of storage temperature and duration on flower qualities of  Hippeastrum ‘Susan’ were 
studied. Bulbs with 20 – 24 cm circumferences were selected  and kept in cold room at 10 and 15 ºC for 1, 3 
and 5 months. After storage, bulbs were grown in medium using soil : sand : coconut dust : rice husk  charcoal : 
rice hull with ratio of 4 : 1 : 1 : 1 : 1 . The result showed that the storage temperature at 10 ºC increased diameter 
of  flower stalk and storage temperature at 15 ºC increased flower size. The storage duration for 1 month 
increased flower stalk circumference, flower stalk  length and flower size. Storing bulbs at 10 ºC for 1 month 
increased flower stalk circumference, flower stalk  length and flower size. However, there was no significant 
different when storing bulbs at 10 ºC for 3 months compared with storing bulbs at 15 ºC for 1 months. Therefore, 
bulb storage at 10 ºC for 1-3 months was suitable for to delaying pot plant production of Hippeastrum ‘Susan’. 

วรายุทธ  วงคอิ่น1/ และ โสระยา  รวมรังษี1/ 
Warayut Wongin1/ and Soraya Ruamrungsri1/ 

 

Keywords: Hippeastrum, storage, temperature 

1/ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คํานํา 
 

ว านสี่ ทิ ศ  เป น ไม ดอกประ เภทหั ว  มี ชื่ อ
วิทยาศาสตรวา Hippeastrum spp. จัดอยูในวงศ 
Amaryllidaceae เปนพืชใบเล้ียงเดี่ยว (Okubo, 1993)    
มีถิ่นกําเนิดในเขตกึ่งรอนของทวีปอเมริกา ตั้งแตทาง
ตะวันออกของประเทศบราซิล จนถึงตอนกลางเทือกเขา
แอนดีสประเทศเปรู (Dole and Wilkins, 1999) นิยมนํา 
ไปปลูกในหลายประเทศ ซึ่งในประเทศญี่ปุนมักปลูกใน
สภาพกลางแจงในชวงปลายเดือนมีนาคมถึงกลางเดือน
เมษายน  ในสภาพการปลูกเลี้ยงที่ไดรับความชื้นตลอดจะ
ทําใหวานสี่ทิศเขียวตลอดทั้งป (Okubo, 1993) ดังนั้น 
วานสี่ทิศจึงไมมีการพักตัวที่แทจริง (Rees, 1985) อยางไร
ก็ตามสภาพอุณหภูมิและความชื้นต่ําในประเทศเขต 
อบอุน เปนปจจัยชักนําใหพืชพักตัวชั่ วคราว  (rest) 
(Okubo, 1993)  

วานสี่ทิศที่มีขนาดหัวพันธุที่เหมาะสมจะสราง
ตาดอก (flower initiation) สลับกับการสรางใบ 4 ใบ 
ตลอดทั้ งป  ภายใตอุณหภู มิและความชื้นพอเพียง 
โดยทั่วไปหัวพันธุขนาดเสนรอบวง 20 เซนติเมตร ขึ้นไป 
จึงจะเกิดการสรางดอกทั้งนี้ขึ้นอยูกับพันธุ และเนื่องจาก
เปนไมหัวเมืองรอนจึงไมตองการอุณหภูมิต่ํา หรือความ
ยาววันที่เฉพาะเจาะจงในการเริ่มสรางตาดอกแตอยางใด 
.. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การงดใหน้ําแกวานสี่ทิศ นาน 4 หรือ 8 สัปดาห ชวยเรง
การงอกของกานดอกแรกและดอกที่สอง เมื่อเปรียบเทียบ
กับการใหน้ําอยางตอเนื่องหลังปลูก การเจริญเติบโตของ
ไมดอกประเภทหัว แตกตางกันไปตามสภาพแวดลอม      
ที่ไดรับ ซึ่งอุณหภูมิในการเก็บรักษาเปนปจจัยหนึ่งที่มีผล
ตอการงอก และการบานของดอก Srikum (1997) รายงานวา 
ไมดอกประเภทหัวที่มีดอกออนเจริญอยูในหัว เชน  วานสี่
ทิศ อุณหภูมิในหองเก็บรักษาจะมีผลเปนอยางมากตอ
การเจริญเติบโตของดอกออนในหัวนั้น 

ในการผลิตวานสี่ทิศกระถางเปนการคาเมื่อ  
เก็บเกี่ยวหัวพันธุทําความสะอาดและคัดขนาดแลว นําหัวพันธุ
มาเก็บไวที่อุณหภูมิ 23-25 องศาเซลเซียส ในหองที่มี   
การระบายอากาศดีเพื่อใหหัวแหง จากนั้นนํามาเก็บรักษา
ไวที่ 13 องศาเซลเซียส นาน 8-10 สัปดาห หรือ 5-9 องศา
เซลเซียส หากตองการเก็บในระยะเวลานาน (Okubo, 
1993) Boyle and Stimart (1987) รายงานวา การเก็บ
รักษาวานสี่ทิศที่อุณหภูมิ 5 – 29 องศาเซลเซียส ทําให  
หัวพันธุงอกเร็วและสม่ําเสมอ อยางไรก็ตามคําแนะนํา   
ในการเก็บรักษามีความแตกตางกันทั้งในดานอุณหภูมิ
และระยะเวลาการเก็บรักษา ดังนั้นในการทดลองนี้จึงมุง
ศึกษาอุณหภูมิและระยะเวลาเก็บรักษาที่ เหมาะสม       
ตอการชะลอการออกดอก เพื่อใหไดขอมูลพื้นฐานสําหรับ 
การวางแผนการออกดอกของวานสี่ทิศใหมีชวงเวลา    
การออกดอกไดตอเนื่องในรอบป 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของอุณหภูมิและระยะเวลาการเก็บรักษาตอคุณภาพดอกของวานสี่ทิศพันธุซูซานดําเนินการ   
โดยคัดเลือกหัวพันธุที่มี ขนาดเสนรอบวง 20 - 24 เซนติเมตร นํามาเก็บรักษาในหองเย็นอุณหภูมิ 10 และ 15    
องศาเซลเซียส เปนเวลา 1, 3 และ 5 เดือน จากนั้นนํามาปลูกในวัสดุปลูกที่ประกอบดวย ดิน : ทราย : ขุยมะพราว :    
ถานแกลบ : เปลือกขาว อัตราสวน 4 : 1 : 1 : 1 : 1 ผลการทดลองพบวา  การเก็บรักษาหัวพันธุที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
ทําใหวานสี่ทิศพันธุซูซานมีเสนรอบวงกานดอกยาวที่สุด และการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส มีผลใหขนาด 
ดอกใหญที่สุด สวนการเก็บรักษาหัวพันธุ 1 เดือน ทําใหวานสี่ทิศ มีเสนรอบวงกานดอก ความยาวกานดอก และขนาด  
ดอกใหญที่สุด การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน ใหเสนรอบวงกานดอก ความยาวกานดอก 
และขนาดดอกใหญที่สุด แตไมมีความแตกตางกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 เดือน  และ    
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน  การเก็บรักษาหัวพันธุที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส นาน    
1 - 3 เดือน เปนกรรมวิธีที่เหมาะสมในการชะลอการผลิตวานสี่ทิศกระถางพันธุซูซานออกไปได 
 
คําสําคัญ:  วานสี่ทิศ การเก็บรักษา อุณหภูมิ 
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(Okubo, 1993)  Boyle and Stimart (1987) รายงานวา    
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อุปกรณและวิธกีาร 
 

นําหัววานสี่ทิศพันธุซูซาน ขนาดเสนรอบวง    
20 - 24 เซนติเมตร ซึ่งผานการเก็บรักษาในหองเย็น 
ที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส นาน 2 เดือน (วิธีเตรียม   
หัวพันธุกอนปลูกปกติของมูลนิธิโครงการหลวง) มาใชใน
การทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Factorials in CRD 
จํานวน (2 x 3) + 1 กรรมวิธี ๆ ละ 10 ซ้ํา จํานวน 2 ปจจัย 
คือ ปจจัยที่ 1  ไดแก อุณหภูมิในการเก็บรักษา 10 และ 
15 องศาเซลเซียส ปจจัยที่ 2 ไดแก ระยะเวลาในการเก็บ
รักษา 1, 3 และ 5 เดือน  เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
คือ ปลูกหัวพันธุโดยไมเก็บรักษา จากนั้นนํามาปลูก      
ในถุงพลาสติกดําขนาด 6 x 12 นิ้ว ซึ่งใชวัสดุปลูก
ประกอบดวย ดิน : ทราย : ขุยมะพราว : ถานแกลบ : 
เปลือกขาว อัตราสวน 4 : 1 : 1 : 1 : 1 ทําการบันทึก
คุณภาพดอก ไดแก เสนรอบวงกานดอก ความยาวกานดอก 
ขนาดดอก จํานวนดอกตอชอ  และจํานวนชอดอกตอตน 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
จากการทดลอง พบวาอุณหภูมิในการเก็บรักษา

มีผลทําใหเสนรอบวงกานดอก และขนาดดอกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยพบวา         
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส มีผลให 
เสนรอบวงกานดอกมากที่สุด คือ 6.73 เซนติเมตร       
สวนการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส มีผลให 
ขนาดดอกใหญที่สุด คือ 17.17 เซนติเมตร (ตารางที่ 1, 3 
และ 4) ระยะเวลาการเก็บรักษามีผลให เสนรอบวง     
กานดอก ความยาวกานดอก และขนาดดอกแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยพบวาการเก็บรักษา        
หัวพันธุนาน 1 เดือน มีผลทําใหคุณภาพดอกของวานสี่ทิศ
พันธุซูซานดีที่สุด คือมีขนาดเสนรอบวงกานดอก 6.83 
เซนติเมตร ความยาวกานดอก 25.03 เซนติเมตร และ
ขนาดดอก 18.13 เซนติเมตร (ตารางที่ 2, 3 และ 4)        
แตไมมีความแตกตางทางสถิติในดานเสนรอบวงกานดอก
กับการเก็บรักษาหัวพันธุนาน 3 เดือน  สวนการเก็บรักษา 
หัวพันธุนาน 5 เดือน มีผลใหวานสี่ทิศมีคุณภาพดอกนอย
ที่สุด ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากวานสี่ทิศไมตองการอุณหภูมิต่ํา

ในการชักนําการเกิดดอก แตการเกิดดอกนั้นอยูในชวงที่
งดใหน้ําแกพืช เปนชวงตรงขามกับการพัฒนาทางใบ ที่มี
การใหน้ําแกพืชตลอด (Okubo, 1993) ตาดอกดังกลาว
เจริญและพัฒนาอยางตอเนื่องจนกลายเปนชอดอกขนาด
เล็กที่มีสวนประกอบของดอกครบถวน (ประภัสสร, 2543) 
ซึ่งในชวงเวลาดังกลาวนั้นเปนชวงทําการเก็บรักษาหัวพันธุ 
พืชมีการใชอาหารสะสมในหัวพันธุบางสวนเพื่อใชในการ
พัฒนาของชอดอก จึงทําใหปริมาณอาหารสะสมลดลง 
Ruamrungsri et al. (2003) รายงานวาหัวปทุมมาที่อยู
ระหวางการพักตัว มีปริมาณไนโตรเจนที่สะสมอยูในหัว
และรากสะสมอาหารลดลงตามลําดับ ทั้งไนโตรเจนที่อยู
ในรูปที่ละลายไดและรูปที่ไมละลาย  ซึ่งในระยะตอมา 
เมื่อนําไปปลูก มีการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาตาง ๆ ขึ้น 
กานดอกมีการเจริญเติบโต มีการดูดน้ําลดลงแตมีอัตรา
การหายใจสูงขึ้น (โสระยา, 2547) วานสี่ทิศที่เก็บรักษานาน 
1 – 3 เดือนมีอาหารสะสมเหลือมากพอที่จะใชในการ
หายใจในชวงเวลาดังกลาว แตการเก็บรักษานานขึ้นเปน 5 
เดือนนั้น นอกจากมีการใชอาหารสะสมในการพัฒนาของ
ชอดอกจนกระทั่งเสร็จส้ินแลว อาหารที่ เหลือยังถูก
นําไปใชในการหายใจอยูตลอดเวลาจนกระทั่งถึงเวลาปลูก 
ปริมาณอาหารสะสมจึงเหลือนอย ไมเพียงพอตอการ
ขยายขนาดและยืดตัวของกานดอกตอไป  จึงทําใหการ
เก็บรักษานาน 5 เดือน ทําใหคุณภาพดอกลดลง 

ผ ล ข อ ง ป ฏิ สั ม พั น ธ ร ะ ห ว า ง  2 ป จ จั ย 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม คือ ปลูกหัวพันธุโดยไม
เก็บรักษา พบวาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 1 เดือน มีผลทําใหคุณภาพดอกของ
วานสี่ทิศพันธุซูซานดีที่สุด คือมีเสนรอบวงกานดอก 6.86 
เซนติเมตร ความยาวกานดอก 26.61 เซนติเมตร และ
ขนาดดอก 18.00 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทาง
สถิติในดานเสนรอบวงกานดอกกับการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 เดือน และในดาน
ขนาดดอกกับการเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1 เดือน เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม
พบวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 3 และ 4)   
จากการทดลองนี้จะเห็นไดวาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา 
10 – 15 องศาเซลเซียส ในระยะเวลานาน 1 - 3 เดือน ชวย
ยืดเวลาการผลิตวานสี่ทิศได  โดยเฉพาะอยางยิ่งการผลิต 

ผลของอุณหภูมิและระยะเวลาการเก็บรักษา 
ตอคุณภาพดอกของวานสี่ทศิพันธุซูซาน 
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Table 1  Effect of storage temperature on flower stalk circumference and flower size. 
Storage temperature  

(ºC) 
Flower stalk  circumference1/  

 (cm) 
Flower size1/ 

 (cm) 

10 6.73a 16.08b 
15 6.40b 17.17a 

1/Means within the same column followed by different letter are significantly different by LSD test at P ≤ 0.05 

Table 2  Effect of storage duration on flower stalk circumference, flower stalk length and flower size. 
Storage duration 

(month) 
Flower stalk  

circumference1/  
 (cm) 

Flower stalk length1/  
(cm) 

Flower size1/ 
(cm) 

1 6.83a 25.03a 18.13a 
3 6.77a 21.46b 16.91b 
5 6.10b 18.15b 14.84c 

LSD (0.05) 0.37 3.44 1.20 
1/Means within the same column followed by different letter are significantly different by LSD test at P ≤ 0.05 
 

Table 3  Effect of storage temperature and duration on flower stalk circumference and flower stalk length. 
Treatment Storage 

temperature 
(ºC) 

Storage duration 
(month) 

Flower stalk 
circumference1/   

(cm) 

Flower stalk length1/   
(cm) 

1 10 1                 6.86ab              26.61ab 
2 10 3                 7.25a              24.95bc 
3 10 5                 6.10c              13.70e 
4 15 1                 6.80b              23.45c 
5 15 3                 6.30c              17.98d 
6 15 5                 6.11c              22.61c 

control                 6.81ab              28.15a 
LSD (0.05)                 0.43                2.57 

Main Effect   
Storage temperature * ns 
Storage duration * * 
Interaction   
Storage temperature x Storage duration * * 

1/Means within the same column followed by different letter are significantly different by LSD test at P ≤ 0.05, ns = not significantly 

different. 
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Figure 1 Effect of storage temperature and duration on flower qualities of Hippeastrum ‘Susan’.  
(T1: 10 ºC 1 month, T2: 10 ºC 3 months, T3: 10 ºC 5 months, T4: 15 ºC 1 month, T5: 15 ºC  
3 months, T6: 15 ºC 5 months, Control) 

Table 4  Effect of storage temperature and duration on flower size, number of flowers per stalk and number 
of floral stalks. 

Treatment Storage 
temperature 

(ºC) 

Storage 
duration 
(month) 

Flower size1/   
(cm) 

Number of 
flowers per 

stalk 

Number of 
floral stalks  

1 10 1          18.00abc 4.16 1.83 
2 10 3          16.80cd 4.16 1.83 
3 10 5          13.46e 4.00 1.66 
4 15 1          18.26ab 4.00 1.66 
5 15 3          17.03bcd 4.00 1.66 
6 15 5          16.21d 4.00 1.16 

control          19.33a 4.00 1.66 
LSD (0.05)            1.35 ns ns 

Main Effect    
Storage temperature * ns ns 
Storage duration * ns ns 
Interaction    
Storage temperature x Storage duration * ns ns 

1/Means within the same column followed by different letter are significantly different by LSD test at P ≤ 0.05, ns = not significantly 

different. 

ผลของอุณหภูมิและระยะเวลาการเก็บรักษา 
ตอคุณภาพดอกของวานสี่ทศิพันธุซูซาน 
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แบบไมกระถางซึ่งไมตองการกานชอดอกที่ยาวมากนัก  
ในขณะที่การเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 10 และ 15 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 5 เดือน มีผลทําใหคุณภาพดอก      
วานสี่ทิศนอยที่สุด (ตารางที่ 3 และ 4) จากการศึกษาของ 
Koike et al. (1994) พบวาการเก็บหัวพันธุ Narcissus 
tazetta ไวที่ 5 องศาเซลเซียส  หรือ 10 องศาเซลเซียส 
นาน 11 เดือน ทําใหการออกดอกถูกยับยั้งลง  
 

สรปุ 
 

อุณหภูมิในการเก็บหัวพันธุมีผลตอเสนรอบวง
กานดอก และขนาดดอก สวนระยะเวลาการเก็บหัวพันธุ  
มีผลตอเสนรอบวงกานดอก ความยาวกานดอก และขนาด
ดอก สําหรับหัวพันธุวานสี่ทิศที่ผานการเตรียมหัวพันธุ
ดวยวิธีปกติแลว (เก็บรักษาที่ 10 องศาเซลเซียส นาน 2 
เดือน) สามารถยืดระยะเวลาปลูกออกไปไดอีก โดยเก็บ 
หัวพันธุไวที่อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส นาน 1 - 3 เดือน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณมูลนิธิโครงการหลวง สถานีวิจัย
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ผลของการใหไฟคั่นชวงกลางคืนรวมกับการใชสารควบคุม 
การเจริญเติบโตตอการเจริญและปริมาณกรดแอบไซสิค 

ในการผลิตปทุมมานอกฤดู 

Effect of Night Interruption and PGRs Application on 
Growth and ABA Levels in Curcuma alismatifolia Gagnep. 

Off-season Production 

Abstract: The experiment on effect of night interruption and PGRs application on growth and ABA levels in 
Curcuma alismatifolia Gagnep. off-season productions was conducted. Experimental design was a split plot 
with 3 replications. The main plots were 1) growing under natural light and 2) night interruption with supplement 
lighting and the sub plots were 4 PGRs applications: 1) pure water as control 2) Gibberellins (GA3) 100 mg/l 3) 
fluridone 10 μM and 4) GA3 + fluridone. The result showed that the night interruption did not affect plant growth 
(height and total leaf area). While the PGRs applications were significantly different in plant height and total    
leaf area. The GA3 application gave the highest plant height but night interruption had significant interaction   
with PGRs application in terms of plant height and total leaf area. Both lighting and PGRs applications did not 
affect endogenous abscisic acid (ABA) levels in plant parts (leaf, mother rhizome and old storage roots) and 
there was no significant interaction between lighting and PGRs application on ABA levels in plant parts. 
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คํานํา 
 

ปทุ มมา  มี ชื่ อ วิ ทยาศาสตร ว า  Curcuma     
alismatifolia Gagnep. จัดอยูในวงศ Zingiberaceae เปน
พืชทองถิ่นของประเทศไทย ที่มีศักยภาพในการแขงขัน   
ใชเปนไมตัดดอก มีการสงออกหัวพันธุเพื่อใชผลิตเปน   
ไมกระถางและไมตัดดอก ดวยมูลคากวา 300 ลานบาท 
(เครือขายขาวสารเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว, 2550)    
ในสภาพธรรมชาติ ปทุมมาเจริญเติบโตและใหดอกไดดี
ในชวงฤดูฝน ประมาณเดือนกรกฎาคม และเขาสูระยะพักตัว
ชวงฤดูหนาว ประมาณเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคม เปน
อุปสรรคใหเกษตรกรผูปลูกไมสามารถผลิตหัวพันธุและดอก
ที่มีคุณภาพไดตลอดป อีกทั้งในฤดูกาลผลิตปกติมีผลผลิต 
ออกสูตลาดในปริมาณมาก การผลิตปทุมมานอกฤดู จึงอาจ
สามารถควบคุมปริมาณผลผลิตใหตรง กับความตองการของ
ตลาดได อยางไรก็ตาม การผลิตปทุมมานอกฤดู ยังไม
สามารถเพิ่มการเจริญเติบโต และคุณภาพของผลผลิต 
(ดอกและหัวพันธุ) ใหเทียบเทากับการผลิต ในฤดูกาล       
ปกติได (Ruamrungsri et al., 2007) จากการศึกษาของ 
Hongpakdee et al. (2009) พบวาการผลิตปทุมมานอกฤดู 
(สภาพวันส้ันและอุณหภูมิต่ํา) ชักนําใหปริมาณกรดแอบ
ไซสิคทั้งในใบและหัวพันธุ สูงกวาการผลิตในฤดู (สภาพ 
วันยาวและอุณหภูมิสูง) และทําใหการเจริญเติบโตของตน
ลดลง จึงสงผลใหคุณภาพดอกและหัวพันธุลดลงดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ปทุมมาเปนพืชที่ตองการวันยาวเพื่อสงเสริม 

การออกดอกและคุณภาพดอก การใหไฟคั่นชวงกลางคืน
จึงเปนส่ิงสําคัญในการผลิตปทุมมานอกฤดู Kuehny et al., 
(2002) พบวา การเพิ่มแสงจากหลอดอินแคนเดสเซนต 
นาน 16 ชั่วโมง เพื่อสรางสภาพวันยาว มีผลใหปทุมมา    
มีความสูงตน จํานวนใบ และจํานวนหัวพันธุเพิ่มมากขึ้น 
สอดคลองกับการทดลองของ Hagiladi et al., (1997) ซึ่ง
เปรียบเทียบการใหสภาพวันส้ัน (แสงธรรมชาติ) และวันยาว 
(เพิ่มไฟจากหลอดอินแคนเดสเซนต นาน 10 ชั่วโมง)     
กับปทุมมา พบวาการใหไฟเพิ่มมีผลใหจํานวนดอกหัวใหม 
และความยาวรากสะสมอาหารมากกวาแสงธรรมชาติ    
ในรายงานของ อนงคและโสระยา (2549) ศึกษาผลของ
สภาพวันยาวตอการออกดอกนอกฤดูของปทุมมา พบวา 
การไดรับแสงไฟแบบตอเนื่องนาน 2 ชั่วโมง มีผลให
จํานวนดอกตอตน จํานวนหัวใหม เสนผานศูนยกลางและ
น้ําหนักสดหัวใหมมากที่สุด และมากกวาการปลูกใน
สภาพธรรมชาติ 

จิบเบอเรลลิน จัดเปนสารควบคุมการเจริญเติบโต
ที่มีผลตอการพัฒนาของพืช และการเปลี่ยนจากชวงการ
เจริญเติบโตทางลําตนไปสู การเจริญเพื่อการขยายพันธุ
และการออกดอก (Thomas et al., 2005) ไดมีการนํามาใช
ผลิตไมดอกประเภทหัว เพื่อทดแทนสภาพความตองการ
อุณหภูมิต่ํา กระตุนใหเกิดการออกดอกและการยืดยาว
ของลําตน ทั้งในหัวพันธุทิวลิป (Saniewski et al., 1999), 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของการใหไฟคั่นชวงกลางคืนรวมกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเจริญเติบโตและ
ปริมาณกรดแอบไซสิค ในการผลิตปทุมมานอกฤดู ดําเนินการโดยวางแผนการทดลองแบบสปลิตพล็อต จํานวน 3 ซ้ํา 
ปจจัยหลัก คือ 1) การใหแสงไฟธรรมชาติ และ 2) การใหไฟคั่นชวงกลางคืน ปจจัยยอยคือ การใหสารควบคุม    
การเจริญเติบโต 4 กรรมวิธี ไดแก 1) ชุดควบคุม ไมใหสาร 2) แชสาร GA3100 มิลลิกรัมตอลิตร 3) แชสารฟลูริโดน 10    
ไมโครโมลาร และ 4) แชสาร GA3100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟลูริโดน 10 ไมโครโมลาร ผลการทดลองพบวา การให    
ไฟคั่นชวงกลางคืน ไมสงผลตอการเจริญเติบโต ทั้งความสูง และพื้นที่ใบรวมของปทุมมา ขณะที่การใหสารควบคุม    
การเจริญเติบโตทําใหตนปทุมมา มีความสูงและพื้นที่ใบรวม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยการให GA3 ทําให
ตนมีความสูงมากที่สุด การใหไฟมีปฏิสัมพันธรวมกับการใหสารควบคุมการเจริญเติบโต สงผลใหตนมีความสูงและพื้นที่
ใบรวมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตาม ทั้งการใหไฟและการใหสารควบคุมการเจริญ กลับไมสงผล  
ตอปริมาณกรดแอบไซสิคในใบ หัวพันธุ และตุมรากสะสมอาหารของปทุมมา และปฏิสัมพันธระหวางการใหไฟรวมกับ  
การใหสารควบคุมการเจริญเติบโตไมสงผลตอปริมาณกรดแอบไซสิคในสวนตาง ๆ ของพืชดวยเชนกัน 

คําสําคัญ: การใหไฟคั่นชวงกลางคืน สารควบคุมการเจริญเติบโต กรดแอบไซสิค ปทุมมา 
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แคลลาลิล่ี (Naor et al., 2005), ดัชตไอริส, ลิล่ี (Hanks, 
1979), ลิอาทริส (Moe and Bernard, 1986) และกลวยไม  
ฟาแลนอปซิส (Su et al., 2001) เปนตน โดยกรดจิบเบอเรลลิค 
ในรูป GA3 และ GA 7 เพิ่มการแทงยอด และสัดสวนการเกิด
ตาดอกในไมดอกประเภทหัวได (De Hertogh and Le 
Nard, 1993) เมื่อแชหัวพันธุ C. alismatifolia ‘Chiangmai 
Pink’, C. gracillima ‘Violet’ และ C. thorelii ดวย GA4+7 
ความเขมขนตั้งแต 200 ถึง 600 มิลลิกรัมตอลิตร กอน
นําไปปลูก ทําใหหัวพันธุ C. alismatifolia งอกชาลง และ  
ที่ความเขมขน 400 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลใหพืชออกดอก
ชา ทั้งนี้ทุก ๆ ความเขมขน  ไมมีผลตอการเพิ่มจํานวนชอ
ดอก (Kuehny et al., 2002)  
 ฟลูริโดน (fluridone: 1-methyl-3-phenyl-5-[3-
trifluromethyl (phenyl)])-4-[1H]-pyridinone) มีคุณสมบัติ
ใชเปนสารกําจัดวัชพืชน้ํา (Vencill, 2002) โดยยับยั้ง   
การทํางานของเอนไซม phytoene desaturase ระหวาง
การเปลี่ยนสาร phytoene ไปเปนสาร phytofluene ใน
กระบวนการสังเคราะหแคโรทีนอยด สารดังกลาวจึงมีผล
ยับยั้งการสังเคราะหแคโรทีนอยด (Bartels and Watson, 
1978; Fong and Schiff, 1979) เมื่อทดสอบใหสารฟลูริโดน
กับพืช  พบวามีผลเร งการฟอกขาวโดยแสง  (photo 
bleaching) สารแคโรทีนอยด ยังเปนสารตั้งตน หลักของ
การสังเคราะหกรดแอบไซสิคในพืชดวย (Zeevaart and 
Creelman, 1988) ดังนั้นการยับยั้งกระบวนการสังเคราะห
แคโรทีนอยด จึงเปนการยับยั้งการสังเคราะหกรดแอบไซสิค 
ดวย (Gamble and Mullet, 1986) มีรายงานวาการใช 
สารฟลูริโดน ชวยชักนําการงอกของเมล็ดทานตะวัน        
ที่กําลังพักตัว (Le Page Degivry and Garello, 1992 ) 
และยับยั้งการสะสมกรดแอบไซสิคจากสภาพเครียด
เนื่องจากการขาดน้ําใน Vincia faba (Popova and 
Riddle, 1996) การราดฟลูริโดนลงดินปลูก มีผลให Allium 
wakegi  มีใบซีดขาว และหัวใหมมีขนาดเล็กลง แตไม
สงผลกับการสรางกาบหัวใหม พรอมกับการลดลงของ
ระดับกรดแอบไซสิค ภายในหัวพันธุ ตายอด แผนใบและราก 
(Yamazaki et al., 1999) ดังนั้นแนวทางการปรับใชใน   
เชิงการผลิต จากสมมุติฐานที่วา หากสามารถลดปริมาณ 
กรดแอบไซสิค ซึ่งเปนฮอรโมนในกลุมยับยั้งการเจริญเติบโต
ในใบและหัวพันธุของปทุมมานอกฤดูขณะปลูกได นาจะ

สงผลใหการเจริญเติบโตของตนคุณภาพดอกและหัวพันธุ
ดีขึ้นไดเชนกนั 
 วัตถุประสงคของการทดลองในครั้งนี้ เพื่อหา
วิธีการกระตุนการเจริญเติบโตของปทุมมาที่ปลูกนอก   
ฤดู ดวยการใหไฟคั่นชวงกลางคืน รวมกับการใชสาร     
จิบเบอเรลลินและฟลูริโดน 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ปลูกหัวพันธุปทุมมา ขนาดเสนผานศูนยกลาง 
2-5 เซนติเมตร ลงในถุงพลาสติกดําขนาด 6X12 นิ้ว ดวย
วัสดุปลูก ดิน : ทราย: แกลบดิบ: ถานแกลบ อัตราสวน 
1:1:1:1 โดยปริมาตร ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550   
วางแผนการทดลองแบบสปลิต พล็อต (Split plot design) 
จํานวน 2 x 4 กรรมวิธี 4 ซ้ํา (3 ตนตอซ้ํา) มีการใหไฟคั่น
ชวงกลางคืนเปนปจจัยหลัก (Main plot) 2 กรรมวิธี คือ  
ใหไฟและไมใหไฟ และการใหสารควบคุมการเจริญเติบโต
เปนปจจัยรอง (Sub plot) 4 กรรมวิธี คือ 1) ชุดควบคุม 
ไมใหสาร 2) แชสาร GA3100 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 12 
ชั่วโมง 3) แชสารฟลูริโดน 10 ไมโครโมลาร และ 4) แชสาร 
GA3100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟลูริโดน 10 ไมโครโมลาร 
กรรมวิธีการใหไฟคั่นชวงกลางคืน พืชไดรับแสงไฟจาก
หลอดฟลูออเรสเซนต (รุน SL*18 PHILIPS ) ขนาด18 วัตต 
ตั้งแตเวลา 20.00 ถึง 22.00 น. นาน 2 ชั่วโมง ใหพืช
เจริญเติบโตภายใตโรงเรือนหลังคาพลาสติกใส รับแสง
ตามธรรมชาติ ใหปุยสูตร 16-16-16 ในระยะคลี่ใบ อัตรา 
15 กรัมตอกอ  และปุยสูตร 13-13-21 ในระยะมีดอกและ
ระยะลงหัว ในอัตราเดียวกัน สุมเก็บตัวอยางพืชในระยะ
ดอกจริงดอกแรกเริ่มบาน บันทึกขอมูลการเจริญเติบโต 
ไดแก ความสูงตนและพื้นที่ใบรวม ดวยเครื่องวัดพื้นที่ใบ 
(LI 3100C Area meter, Lincoln, Nebraska USA) 
วิเคราะหปริมาณกรดแอบไซสิคในใบ หัวพันธุและตุมราก 
โดยดัดแปลงจากวิธีการสกัดของ Walker-Simmons et 
al., (2000) และวิธีวิเคราะหปริมาณดวยชุดทดสอบ 
Phytodetek ABA Test Kit for competitive ELISA. 
(Agdia, Inc. Elkhart, Indiana, USA) วิเคราะหผลทางสถิติ
ดวยโปรแกรม Statistic 8 (SXW Tallahassee, FL, USA) 

 

ผลของการใหไฟคั่นชวงกลางคนืรวมกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ตอการเจริญและปริมาณกรดแอบไซสิคในการผลิตปทุมมานอกฤดู 
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ผลการศึกษาและวจิารณ 
 

การเจริญเติบโตทางลําตน 
 ความสูงตน  ตนปทุมมานอกฤดูที่ไดรับแสง  
ไฟคั่นชวงกลางคืน มีความสูงตน ไมไดแตกตางไปจากตนที่
ไดรับแสงไฟตามธรรมชาติ ขณะที่การใหสารควบคุม    
การเจริญเติบโต (สารจิบเบอเรลลินและฟลูริโดน) กับพืช 
ทําใหความสูงตนมีความแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยการให GA3 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลให
ตนปทุมมามีความสูงมากที่สุด แตตนออนแอ หักลมงาย 
ปฏิสัมพันธระหวางทั้งสองปจจัย สงผลใหความสูง        
ตนปทุมมาแตกตางกัน โดยปฏิสัมพันธ ระหวางการใหไฟ
คั่นชวงกลางคนื รวมกับการให GA3 ทําใหตนปทุมมามีความ
สูงมากที่สุด แตมีสภาพตนที่ไมแข็งแรงเชนกัน (ตารางที่ 1) 
 พ้ืนที่ใบรวม  การใหไฟคั่นชวงกลางคืน ไมได 
มีผลทําใหตนปทุมมานอกฤดู มีพื้นที่ใบรวม แตกตางไป
จากตนที่ไดรับแสงธรรมชาติ สวนการใหสารควบคุมการ   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เจริญเติบโต กลับทําใหพื้นทีใบรวมของตนปทุมมา 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และปฏิสัมพันธ
ระหวางทั้งสองปจจัย สงผลใหพื้นที่ใบรวมของตนปทุมมา
แตกตางกัน โดยปฏิสัมพันธระหวางการใหไฟคั่นชวง
กลางคืนรวมกับการให GA3+ Fluridone ทําใหตนปทุมมา
มีพื้นที่ใบรวมนอยที่สุด (ตารางที่ 1) 
 
ปริมาณกรดแอบไซสิคในสวนตาง ๆ ของพืช 

หัวพันธุ ตุมรากสะสมอาหาร และใบ  การ
ใหไฟคั่นชวงกลางคืน การใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 
และปฏิสัมพันธระหวางทั้งสองปจจัย ไมสงผลทําให
ปริมาณกรดแอบไซสิคในหัวพันธุ ตุมรากสะสมอาหาร 
และใบของปทุมมาแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 2 และ 3) 

การใหไฟคั่นชวงกลางคืนกับตนปทุมมานอกฤดู
ที่เจริญเติบโตภายใตสภาพวันส้ัน (เฉล่ีย11 ชั่วโมง) และ
อุณหภูมิต่ํา (เฉล่ีย 22 องศาเซลเซียส) ไมสงผลตอการ
เจริญเติบโตทั้งความสูงตน และพื้นที่ใบรวมของตนปทุมมา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วารสารเกษตร 26(1): 7-14 (2553) 

 

 

Table 1 Plant height (cm) and total leaf area (cm2) of Curcuma alismatifolia Gagnep. grown under the 
different lighting and PGR application at first floret opened stage. 

PGR 

Plant height (cm) 

Average2/ 

 Total leaf area (cm2)  
Lighting  Lighting 

Average2/ Natural 
light 

Night 
Interruption 

 Natural 
light 

Night 
Interruption 

Control 37.84 34.08 35.78b  380.28 280.02 330.15a 
GA 39.87 62.50 51.18a  250.02 337.47 293.75ab 
Fluridonee 37.97 34.32 36.14b  341.49 336.58 339.03a 
GA+Fluridonee 27.70 45.63 36.67b  288.91 238.09 263.50b 
Average1/ 35.75a 44.13a   315.17a 298.04a  
LSD at P< 0.05        
  PGR *    *   
  Lighting ns    ns   
  PGR x Lighting *    *   

1/Means with the same letter within row are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 
2/Means with the same letter within column are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 
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Table 2 ABA levels (ng /g DW) in rhizome and storage roots of Curcuma alismatifolia Gagnep. grown under 
the different lighting and PGR applications at first floret opened stage. 

PGR 

ABA levels (ng /g DW)  
Mother rhizome 

Average2/ 

 Old storage roots 

Average2/ 
Lighting  Lighting 

Natural 
light 

Night 
Interruption 

 Natural 
 light 

Night 
Interruption 

Control 825.70 792.70 809.20a  1046.00 1093.60 1341.90a 
GA3 814.80 1015.30 915.00a  965.00 1040.70 1002.90a 
Fluridone 740.80 922.10 831.45a  1151.40 1238.60 1195.00a 
GA3+Fluridone 1560.30 994.00 926.57a  964.90 1261.00 1112.90a 
Average1/ 810.10a 931.03a   1031.80a 1158.50a  
LSD at P< 0.05        
  PGR ns    ns   
  Lighting ns    ns   
  PGR x Lighting ns    ns   

1/Means with the same letter within row are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 
2/Means with the same letter within column are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 

Table 3 ABA levels (ng /g DW) in leaves of Curcuma alismatifolia Gagnep. grown under the different 
lighting and PGR applications at first floret opened stage. 

PGR 

ABA levels (ng /g DW)  

Lighting 
Average2/ 

Natural light Night break 
Control 693.10 754.40 723.74a 
GA3 757.50 1230.40 993.97a 
Fluridone 587.60 916.60 752.11a 
GA3+Fluridone 876.50 1070.00 973.27a 

Average1/ 728.68a 992.86a  
LSD at P< 0.05    
  PGR ns   
  Lighting ns   
  PGR x Lighting ns   

1/Means with the same letter within row are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 
2/Means with the same letter within column are not significant difference at P < 0.05 by least significant difference. 

ผลของการใหไฟคั่นชวงกลางคนืรวมกับการใชสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ตอการเจริญและปริมาณกรดแอบไซสิคในการผลิตปทุมมานอกฤดู 
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การใหสารควบคุมการเจริญเติบโตในแตละ
กรรมวิธี สงผลใหการเจริญเติบโตทางลําตนของปทุมมา
แตกตางกัน โดยเฉพาะสารในกลุมของกรดจิบเบอเรลลิค 
เชน GA3 ซึ่งมีคุณสมบัติพื้นฐานชวยใหเกิดการยืดยาว
ของลําตน โดยไปมีผลกระตุนการยืดยาว และการแบงตัว
ของเซลล (Srivastava, 2001) จากผลการทดลองแสดงให
เห็นไดวาตนปทุมมาที่ไดรับ GA3 ใหตนมีความสูงมาก
ที่สุด พรอมกับลักษณะของตนและใบที่ยืดยาว แตไม
แข็งแรง หักลมไดงาย สอดคลองกับงานของ Khuankaew 
et al., (2008) ที่รายงานวาการให GA3 ราดลงดิน 100, 
300 และ 500 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหตนปทุมมามีความสูง
เพิ่มมากกวากรรมวิธีควบคุม แตสภาพตนไมแข็งแรง 
ดังนั้น ปฏิสัมพันธระหวาง การใหไฟคั่นชวงกลางคืน 
รวมกับการให GA3 จึงสงผลใหตนปทุมมามีความสูงมาก
ที่สุดดวย 

สวนการใหสารฟลู ริ โดนความเขมขน  10         
ไมโครโมลาร กับพืช ไมสงผลใหตนปทุมมาแสดงอาการ 
ซีดขาวของใบ ตนมีความแข็งแรงใกลเคียงกับกรรมวิธี
ควบคุม แตเมื่อใชรวมกับสารจิบเบอเรลลิน ทําใหจํานวน
พื้นที่ใบรวมลดลงเหลือนอยที่สุด อยางไรก็ตามไดทําการ
ทดลองพบวา ระดับของสารฟลูริโดน ที่เปนพิษกับปทุมมา 
และทําใหเกิดการซีดขาวของใบ อยูที่ความเขมขน 125  
ไมโครโมลาร 

การเพิ่มไฟคั่นชวงกลางคืน รวมกับการใหสาร
จิบเบอเรลลินและฟลูริโดน และปฏิสัมพันธระหวางปจจัย
ทั้งสอง ไมสงผลใหปริมาณกรดแอบไซสิคในหัวพันธุ ตุมราก
สะสมอาหาร และใบ ของตนปทุมมาแตกตางกัน แสดงให
เห็นวาแนวโนมการเพิ่มขึ้นของความสูงตน จากการใหตน
ไดรับไฟคั่นชวงกลางคืนและการใช GA3นั้น ไมไดเปนผล
จากการลดลงของปริมาณกรดแอบไซสิค ในตนปทุมมา 
สวนการใหสารฟลูริโดน ไมสงผลกระทบตอระดับกรด 
แอบไซสิคในสวนตาง ๆ  ของพืชนั้น อาจเปนไปไดวา วิถีหลัก
ของการสังเคราะหกรดแอบไซสิคในปทุมมา ไมไดเกิด
รวมกัน กับวิถีการสังเคราะหแคโรทีนอยด ซึ่งถูกยับยั้ง   
ไดดวยสารฟลูริโดน หรือเปนไปไดวาจํานวนครั้ง และ
วิธีการใหสารดังกลาว ยังไมใชจุดที่เหมาะสมตอการ   
ออกฤทธิ์ทํางานของสาร 

 

สรปุ 
 

ก า ร ใ ห ไ ฟ คั่ น ช ว ง ก ล า ง คื น จ า กหลอด          
ฟลูออเรสเซนต ขนาด 180 วัตต และการใหสาร GA3 100 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยการแชหัวพันธุ นาน 2 ชั่วโมง ชวย
สงเสริมใหตนปทุมมามีการเจริญเติบโตทางลําตนดีขึ้น 
แตทั้งนี้วิธีการดังกลาว ไมไดมีผลชวยลดระดับฮอรโมน
กรดแอบไซสิค ภายในหัวพันธุ ตุมรากสะสมอาหาร และ
ใบของพืช 
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ผลของสารโคลชซิินตออัตราการรอดชีวิต ลักษณะทางสรีรวิทยา 
และสัณฐานวิทยาของหนาวัวพันธุ Micky Mouse 

Effect of Colchicine on Survival Rate, Physiology and 
Morphology of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse 

Abstract: In order to generate genetic viability in Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse, nodular callus was 
used to treat with 0, 0.05, 0.1, 0.15 and 0.2% colchicine for 24, 46 and 72 h. Average survival rate of the calli 
after 21 days of culture was significantly decreased (P<0.01) when the concentration was increased to 0.1%. 
Treated nodular callus at 72 h gave the lowest average number of survival percentage at 45.95, significant 
difference (P<0.01) to the other two times. The average of stomatal size and chloroplast numbers in guard cells 
were increased when concentration of colchicine increased. Explants treated with 0.2% colchicine for 72 h gave 
the highest average stomatal size and chloroplast numbers at 1.92 μm in width and 1.91 μm in length, and 
39.06 chloroplasts/stomata, respectively. Abnormality of stomata such as, stomatal shapes and chloroplast in 
guard cell were observed. Leaf sizes of plants obtained from all concentrations and durations of colchicine 
showed no significant difference. Chimeral leaves were obtained which could be classified into three categories: 
sectorial, periclinal and combination of sectorial and periclinal. 

1/ภาควิชาพืชศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อ. หาดใหญ จ. สงขลา 90112 
1/Department of Plant Science, Faculty of Natural Resources, Prince of Songkla University, Hat Yai, Songkhla 90112, Thailand 

อัญญาณี  จันทรภักดี1/ และ สมปอง  เตชะโต1/ 
Aunyanee Junpugdee1/ and Sompong Te-chato1/ 

 

Keywords: Anthurium andraeanum  Micky Mouse, colchicine, stomata, chloroplast 
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คํานํา 
 

การใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อรวมกับ
สารเคมีกอกลายพันธุเปนแนวหนึ่งในการปรับปรุงพันธุพืช
ที่อาจชวยรนระยะเวลาการปรับปรุงพันธุให ส้ันลงได 
สารเคมีกอกลายพันธุมีหลายชนิด แตชนิดที่นิยมใชเพื่อ
ชักนําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะที่ตองการเพียง 1-2 
ลักษณะ คือสารโคลชิซิน โดยมีฤทธิ์ยับยั้งการทํางานของ 
microtubule ทําใหไมเกิดการสราง spindle fibers ในชวง
ของการแบงเซลล (วัชรินทร, 2544) ทําใหจํานวนชุดของ
โครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา หรือมากกวา ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
ความเขมขนและระยะเวลาที่ใช การตรวจสอบลักษณะ
การกลายพันธุที่เกิดขึ้นทําไดหลายวิธี เชน การตรวจสอบ
ลักษณะทางสัณฐานและสรีรวิทยา Gao et al. (1996) 
พบวา Salvia miltiorrhiza ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน 
tetraploid มีขนาดใบใหญขึ้น Rose et al.  (2000) พบวา 
Buddleia globosa ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน 
tetraploid มีขนาดใบใหญขึ้น แตขนาดดอกไมเปล่ียนแปลง 
Thao et al. (2003) และ นิตยศรี และอําไพ (2541).พบวา           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Alocasia micholitziana และ หมอน ที่มีจํานวนชุด
โครโมโซมเปน tetraploid มีขนาดของปากใบและจํานวน
เม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบมากกวา  diploid 
นอกจากนี้การตรวจสอบจํานวนชุดโครโมโซมดวยวิธีนับ
จํานวนโครโมโซมปลายรากเปนวิธีหนึ่งที่สามารถแสดงผล
ที่ชัดเจนของการกลายพันธุโดยใชสารโคลชิซินไดแตมัก 
ถูกใชเปนวิธีสุดทายในการตรวจสอบ เนื่องจากตองใช
ระยะเวลานานในการตรวจสอบ (สมโชค, 2545) หนาวัวที่
ใชในการทดลองครั้งนี้คือหนาวัวพันธุ Micky Mouse 
(Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse) ซึ่งเปน
หนาวัวพันธุตางประเทศ มีลักษณะจานรองดอกเปนรูป
หัวใจคอนขางกวางปลายเปนติ่งแหลมสีแดงสดแตบริเวณ
หูจานรองดอกเปนสีเขียว จานรองดอกทั้งสองขางไม
เทากันและกระดกขึ้นเล็กนอย หูจานรองดอกอยูหางกัน 
(วชิรพงศ, 2548) จัดวาเปนหนาวัวที่มีดอกสวยงามแตมี
ขนาดจานรองดอกไมใหญนัก ดังนั้นในการศึกษานี้จึงใช
ชิ้นสวน nodular callus จุมแชในสารละลายโคลชิซิน   
เพื่อชักนําใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
หนาวัวชนิดนี้ 
 

บทคัดยอ: การชักนําใหเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมในหนาวัวพันธุ Micky Mouse โดยการใช nodular callus จุม
แชในสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2% เปนระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง จากการศึกษา 
พบวา อัตราการรอดชีวิตของแคลลัสหลังยายเลี้ยงเปนเวลา 21 วัน ลดลงตามความเขมขนของสารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น 
โดยที่ความเขมขนโคลชิซิน 0.1% ใหอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.01)   การจุมแช
โคลชิซินเปนเวลา 72 ชั่วโมง  ใหอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยต่ําสุด 45.95%  แตกตางทางถิติ (P<0.01) กับอีก 2 เวลาที่ทดสอบ    
ตนหนาวัวที่ชักนําไดจากแคลลัสที่ผานการจุมแชโคลชิซินมาตรวจสอบขนาดและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบ 
พบวา คาเฉลี่ยของขนาดปากใบและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความเขมขนและระยะเวลาในการจุม
แชโคลชิซินที่สูงขึ้น โดยที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน 72 ชั่วโมงมีขนาดและจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเฉล่ียสูงสุดคือ 
กวาง 1.92 ไมโครเมตร  ยาว 1.91 ไมโครเมตร และ 39.06 เม็ดตอปากใบ ซึ่งมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
กับชุดควบคุม นอกจากนี้ยังพบความผิดปกติตาง ๆ ที่เกิดขึ้นกับปากใบ เชน ปากใบมีรูปรางผิดปกติ  เม็ดคลอโรพลาสต
ภายในปากใบผิดปกติ และไมเกิดการสรางเม็ดคลอโรพลาสตขึ้นในปากใบ เปนตน  และเมื่อทําการตรวจสอบขนาดใบ 
พบวาความยาวและความกวางของใบเฉลี่ยจากโคลชิซินทุกความเขมขนและทุกระยะเวลาการจุมแช ไมมีความแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญ และพบลักษณะการดางของใบ 3 ลักษณะคือ ดางบางสวนของใบ ดางบริเวณขอบใบ และ ดางบาง
สวนผสมกับดางบริเวณขอบใบ 

คําสําคัญ:  หนาวัว Anthurium andraeanum  Micky Mouse โคลชิซิน ปากใบ คลอโรพลาสต 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 
วัสดุพืช 
 ในการศึกษาครั้งนี้ใช nodular callus อายุ 15-
20 วัน หลังยายเลี้ยงในอาหารเหลวสูตรดัดแปลงของ      
มูราชิกและสกุค (Murashiqe and Skoog, 1962) เติม 
adenine sulphate 0.1 มก./ล. เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA (benzyladenine) รวมกับ TDZ 
(thidiazuron) ความเขมขน 0.5 มก./ล. และ 0.75 มก./ล. 
ตามลําดับ  ใหแสง 1,500 ลักซ นาน 16 ชั่วโมงตอวัน      
ที่อุณหภูมิ 28±2 o ซ. 
 
สูตรอาหารที่ใชเล้ียง 

อาหารสูตร MS พื้นฐาน และ MMS โดยดัดแปลง
จากสูตร MS พื้นฐาน คือมีการลดองคประกอบของธาตุ
อาหารหลักบางตัวลงครึ่งหนึ่งจากสูตรเดิมเหลือความ
เขมขน ดังนี้คือ NH4NO3 825 มก./ล. KNO3 950 มก./ล. 
KH2PO3 85 มก./ล. FeSO47H2O 13.9 มก./ล. และ 
Na2EDTA 18.6 มก./ล. pH 5 .7 น้ําตาลซูโครส 3% เตรียม
อาหารแลวนํามานึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 oซ. ความดัน 
1.05 กก/ตร.ซม นาน 15 นาที 

 
ส่ิงกอกลายพันธุ 

สารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 
0.15 และ 0.2% ในอาหารเหลวสูตร MMS เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA 0.5 มก./ล. รวมกับ TDZ 0.75 
มก./ล. 
 

วิธีการ 
การศึกษาความเขมขนของโคลชิซิน และระยะเวลา
จุมแชตออัตราการรอดชีวิตของแคลลัส 

จุมแช nodular callus ในระยะ log phase   
อายุ 15-20 วันหลังยายเลี้ยง ในอาหารเหลวสูตร MMS   
ที่เติมโคลชิซิน ความเขมขน 0, 0.05, 0.1, 0.15 และ 0.2% 
วางบนเครื่องเขยานาน 24, 48 และ 72 ชั่วโมง เมื่อครบ
เวลาทําการกรองแยกแคลลัส ออกจากสารละลายโคชิซิน 
ลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อจนสารละลายโคลชิซินหมด   
ซับดวยกระดาษกรองนึ่งฆาเชื้อจนแหง จึงนําแคลลัส     

ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรเดิมที่ทําใหแข็งดวยวุน  
0.75% บันทึกอัตราการรอดชีวิตของแคลลัสหลังจาก
เพาะเลี้ยงนาน 21 วัน แตละความเขมขนของโคลชิซิน     
มีจํานวน 4 ซ้ํา ซ้ําละ 6 แคลลัส วางแผนการทดลอง   
แบบ CRD (Completely randomized design) ทําการ
เปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ยโดยวิธี  DMRT  
(Duncan’s multiple range test) 

 
การตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา 

หลังจากทําการเพาะเลี้ยงแคลลัสที่ไดจากการ
จุมแชโคลชิซิน 5 ความเขมขน 3 ระยะเวลา เปนเวลา 21 
วัน ทําการยายเล้ียงลงอาหารใหมสูตรเดิมแตลดความ
เขมขนของ TDZ ลงเปน 0.05 มก./ล. เพื่อชักนําการสราง
ยอดของแคลลัส และเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 เดือน 
(เปล่ียนอาหารทุกเดือน) ทําการตัดแยกยอดออกจาก
แคลลัส และเพาะเลี้ยงยอดบนอาหารแข็งสูตร MS ที่
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เปนเวลา 2-3 เดือน 
ทําการวัดขนาดใบ ขนาดเซลลปากใบ และจํานวนเม็ด
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบจากใบที่ 3 นับจากยอด 
แตละความเขมขน และระยะเวลาการใหสารโคลชิซิน      
ทําการสุมวัดขนาดใบจากยอดที่ไดจากผลของโคลชิซิน
จํานวน 5 ยอดตอแคลลัส แตละใบสุมตรวจสอบขนาด
เซลลปากใบ และจํานวนเม็ดคลอโรพลาสต จํานวน         
6 ตําแหนง วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการเปรียบเทียบ
ความแตกตางคาเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 

ผลการศึกษา 
 
ความเขมขนของโคลชิซิน และระยะเวลาจุมแชตอ
การรอดชีวิตของแคลลัส 

การจุมแช nodular callus ในสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0-0.2% เปนระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 
พบวา  เปอร เซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ียของแคลลัสมี  
แนวโนมลดลงตามระยะเวลาการแชที่นานขึ้น (ตารางที่ 1) 
การจุมแชโคลชิซินเปนเวลา 72 ชั่วโมงใหเปอรเซ็นต     
รอดชีวิตเฉลี่ยต่ําสุด 45.95% แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.01) กับระยะเวลา 24 และ 48 ชั่วโมงเมื่อพิจารณา   
. เปอร เซ็นตการรอดชีวิตเฉล่ียของแคลลัสในแตละ    

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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ความเขมขนของโคลชิซิน พบวา ความเขมขนของสารที่
สูงขึ้นสงผลใหอัตราการรอดชีวิตของแคลลัสลดลงในชวง 
0.05-0.1% แตหลังจากนั้นเปอรเซ็นตรอดชีวิตเพิ่มขึ้นอีก 
และที่ความเขมขน 0.2% ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตเฉลี่ยสูง
กวาชุดควบคุม อยางไรก็ตามการแชสารโคลชิซินเขมขน 
0.2% เปนเวลา 72 ชั่วโมง อัตรารอดชีวิตใกล เคียง 50% 
คาดวาเปนความเขมขน และระยะเวลาที่เหมาะสมตอการ
ชักนําการเพิ่มชุดโครโมโซมในหนาวัวพันธุ Micky Mouse 
 
การตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและสัณฐานวิทยา 
 ลักษณะทางสรีรวิทยา  จากการตรวจสอบ
จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในปากใบ พบวา คาเฉลี่ย
ของจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตาม 
ความเขมขนและระยะเวลาการแชที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2, 
ภาพที่ 1) โดยในแตละระยะเวลาการจุมแชที่โคลชิซิน 
ความเขมขน 0.2% สามารถชักนําใหหนาวัวพันธุดังกลาว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เม็ดตอปากใบ ในระยะเวลาการแช  24, 48 และ 72 
ชั่วโมง ตามลําดับ สูงกวาชุดควบคุมซ่ึงมีจํานวน 28.98 
เม็ดตอปากใบ แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง 
(P<0.01) โดยเฉพาะโคลชิซินเขมขน 0.2% เวลาการแช   
72 ชั่วโมงสงเสริมใหจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น
เกือบ 2 เทา แสดงใหเห็นวามีชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน     
2 เทา 

และเมื่อพิจารณาขนาดเฉลี่ยของเซลลปากใบ 
พบวา มีขนาดเพิ่มขึ้นตามความเขมขน และระยะเวลาใน
การแชที่เพิ่มขึ้น (ตารางที่ 2) โดยระยะเวลาการแช 48 
และ 72 ชั่วโมง ใหขนาดปากใบใกลเคียงกันซึ่งแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญจากผลที่ไดเมื่อแช 24 ชั่วโมงและชุด
ควบคุมที่ไมมีการแชโคลชิซิน สวนความเขมขนของ     
โคลชิซินนั้น พบวา ความเขมขน 0.1, 0.15 และ 0.2% 
สงผลใหขนาดปากใบเพิ่มขึ้นแตกตางทางสถิติกับความ
เขมขน 0.05% และชุดควบคุมที่ไมใหโคลชิซิน 

 

Table 1  Survival percentage of callus of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse, 21 days after treating with 
difference concentration and duration of colchicine. 

Colchicine (%) 
Survival (%) 

Average 
24 h 48 h 72 h 

0 71.75abcd 71.75abcd 71.75 abcd 71.75AB 
0.05 67.75abcd 92.25 ab 8.25 f 56.08BC 
0.1 76.75abcd 16.75 cef 50.00 cde 47.83C 
0.15 85.75abc 51.75 bcde 41.75 def 59.75ABC 
0.2 80.00abcd 100.00a 58 .00bcd 79.33A 

Average 76.4A 66.5A 45.95B  

F-test  **   
C.V.(%)  27.72   

** significant difference at  P ≤ 0.01. 

Ns non significantly difference. 

Means within treatment combination not sharing small letter in common are significantly difference by DMRT. 

Mean within treatment not sharing capital letter in common are significantly difference by DMRT. 

มีจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตเฉล่ีย 37.65, 36.93 และ 39.06 
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Table 2 Effects of different concentrations and duration of colchicine treatments on chloroplast number, 
stomata size and leaf size of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse. 

Time (h) 
Colchicine 
concentration (%) 

Chloroplast number 
Stomata size  ( μm)  Leaf size  (cm) 

Width Length  Width Length 

 
24 
 
 
 

48 
 
 
 

72 

0 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 
0.05 
0.1 
0.15 
0.2 

28.98b(21.67-37.17)A 
28.91 b(22.33-47.33) 
35.11 ab(24-54.17) 
35.39 ab(23.67-53.83) 
37.65 a(24.5-52.83) 
32.59 ab(20.67-52.17) 

- 
35.33 ab(25.67-45.83) 
36.93 ab(24.67-52) 

- 
- 
- 

39.06 a(26.5-54) 

1.62 b(1.4-1.82)B 
1.67 b(1.17-2.33) 
1.84 a(1.43-2.52) 
1.82 a(1.44-2.39) 
1.93 a(1.48-2.67) 
1.85 a(1.53-2.62) 

- 
1.89 a(1.52-2.12) 
1.85 a(1.43-2.43) 

- 
- 
- 

1.92 a(1.45-2.2) 

1.58 b(1.4-1.95) B 
1.62 b(1.43-2.10) 
1.73 ab(1.4-2.26) 
1.76 ab(1.46-2.18) 
1.86 a(1.47-2.32) 
1.87 a(1.43-2.21) 

- 
1.81 a(1.43-2.10 
1.84 a(1.48-2.2) 

- 
- 
- 

1.91 a(1.53-2.15) 

 

0.53 
0.51 
0.53 
0.49 
0.57 
0.5 
- 

0.61 
0.49 

- 
- 
- 

0.48 

0.67 
0.63 
0.64 
0.56 
0.65 
0.58 

- 
0.65 
0.56 

- 
- 
- 

0.53 

 F-test ** * *  ns ns 

 C.V.(%) 9.86 4.96 6.02  14.41 15.64 

-      all  explants died. 

*      significant difference at  P ≤ 0.05. 

**    significant difference at  P ≤ 0.01. 

ns   non significant difference. 

A     maximum and minimum numbers of chloroplasts in individual concentration and duration of colchicine.  

B    maximum and minimum sizes of stomata in individual concentration and duration of colchicine. 

Means within column not sharing letter in common are significantly difference by DMRT.  

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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นอกจากนี้ยังพบลักษณะความผิดปกติที่เซลล

ปากใบ  คือ   
1. รูปรางปากใบผิดปกติมีเซลลคุมไมเต็มเซลล 

พบที่สารละลายโคลชิซินเขมขน  0.05 และ  0.2%           
จุมแชนาน 24 ชั่วโมง และ โคลชิซิน 0.2% จุมแชนาน    
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2A) 

2. รูปรางปากใบผิดปกติ มีเซลลคุมรูปรางเบี้ยว 
พบที่ โคลชิซินเขมขน  0.05 และ  0.2% จุมแชนาน           
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2B) 

3. ปากใบไมเปด พบที่โคลชิซินเขมขน 0.05 
และ 0.2% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2C) 

4. ปากใบมีรูปรางของรูปากใบผิดปกติ พบที่
โคลชิซินความเขมขน 0.05 และ 0.2% จุมแชนาน          
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2D) 

5. ปากใบไมเปดและไมเกิดการสรางเม็ด     
คลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน    
24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2E) 

6. ปากใบมีรูปรางของปากใบผิดปกติและ      
ไมเกิดการสรางเม็ดคลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขม 
0.2% จุมแชนาน 24 และ 48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2F) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7.  ขนาดของเซลลคุมไมเทากัน พบที่โคลชิซิน

เขมขน 0.15% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง (ภาพที่ 2G) 
8. เซลลคุมเพียงซีกดานเดียวที่มีคลอโรพลาสต  

พบที่โคลชิซินเขมขน 0.05% จุมแชนาน 24 และ 48 
ชั่วโมง และที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน 24 และ  
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2H) 

9. ลักษณะเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลคุม  
มีขนาดเล็กและมีจํานวนมาก  ซึ่ งพบที่ โคลชิซินทุก     
ความเขมขน (ภาพที่ 2I) และในบางเซลล ขนาดเม็ด  คลอ
โรพลาสตทั้งสองดานไมเทากัน (ภาพที่ 2J) 

10. เ ซ ลล คุ ม ด า น ใ ดด า นหนึ่ ง ไ ม มี เ ม็ ด           
คลอโรพลาสต พบที่โคลชิซินเขมขน 0.2% จุมแชนาน    
48 ชั่วโมง (ภาพที่ 2K) 

11. ปากใบมีลักษณะติดกันหลายเซลล พบที่
โคลชิซินเขมขน 0.05 และ 0.2% จุมแชนาน 48 ชั่วโมง 
(ภาพที่ 2L) 
 

 ลักษณะทางสัณฐานวิทยา   เมื่ อทําการ
ตรวจสอบขนาดใบเฉลี่ยทั้งดานความกวางและความยาว
ใบพบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

A                  B                        C                   D                     E              
 
 
 
  F                       G                         H                             I 

Figure 1 Chloroplast number and stomatal size of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse from different 
concentrations and durations of colchicine. (bar =10 μm)     

 (A)  0% colchicine (control)       (B)  0.05% colchicine for 24 h   (C)  0.1% colchicine for 24 h 
 (D)  0.15% colchicine for 24 h   (E)  0.2 % colchicine for 24 h    (F)  0.05% colchicine for 48 h 
 (G)  0.15% colchicine for 48 h   (H)  0.2% colchicine for 48 h     (I)  0.2% colchicine for 72 h 
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(ตารางที่ 2) โดยมีขนาดความกวางใบ 0.48-0.61 เซนติเมตร 
และมีขนาดความยาวใบ 0.53-0.67 เซนติเมตร นอกจากนี้
ยังพบลักษณะใบดางเมื่อใชโคลชิซินเขมขน 0.05, 0.1 
และ 0.15% จุมแชนาน 24 ชั่วโมง และโคลชิซินเขมขน 
0.2% จุมแชนาน 48 ชั่วโมง จํานวน 1.69, 5, 3.33 และ 
1.69% ตามลําดับ ลักษณะใบดางที่พบมี 3 ลักษณะคือ 
อาการดางชนิดบางสวนของใบ (sectorial) (ภาพที่ 3A 
และ B), อาการใบดางบริเวณขอบใบ (periclinal) (ภาพที่ 
3C)  และอาการดางชนิดบางสวนของใบผสมกับดาง
บริเวณขอบ (combination of sectorial and periclinal) 
(ภาพที่ 3D) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ 
 
ความเขมขนของโคลชิซินและระยะเวลาแช ตอการ
รอดชีวิตของแคลลัส 

โดยทั่วไปการใหสารเคมีกอการพันธุหรือเพิ่มชุด
โครโมโซมในหลอดทดลองนั้น ความเขมขนสูงขึ้น หรือ     
ที่ระดับความเขมขนเดียวกันแตเวลาไดรับสารเคมีนานขึ้น
สงผลใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตลดลง (Wu and Mooney, 
2002; วิชชุตา, 2537) จากการทดลองจุมแช nodular 
callus ในโคลชิซินความเขมขนและระยะเวลาตาง ๆ  ใน
การศึกษานี้ พบวา อัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยของแคลลัส     
. 

 

A         B    C      D 
 

 
 
 

E     F           G        H 
 

 
 
I     J            K     L 

Figure 2 Abnormal stomata of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse obtained from colchicine treatment   
(bar =10 μm), (A-B) shape of abnormal stomata, (C-D) stomata pore not open and abnormal 
shape, (E) closed stomata without chloroplast, (F) opened stomata without chloroplast, (G) unequal 
sizes of guard cell, (H) stomata with half guard cell, (I-J) small size of chloroplast in guard cell,   
(K) stomata with chloroplast in one guard cell, (L)  Aggregated stomata  

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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มีแนวโนมลดลงตามระยะเวลาการแชที่นานขึ้น  แตเมื่อ
พิจารณาอัตราการรอดชีวิตเฉลี่ยของแคลลัสในแตละ
ความเขมขนของโคลชิซิน  พบวา ความเขมขนของ      
โคลชิซินที่สูงขึ้นระดับหนึ่ง (0.05-0.1) สงผลใหอัตรา   
การรอดชีวิตของแคลลัสลดลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ อยางไรก็ตามเมื่อใชความเขมขนสูงขึ้นมีผล    
ใหอัตรารอดชีวิตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะความเขมขน 0.2%  
ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิตเฉล่ียสูงกวาชุดควบคุมเล็กนอย 
อาจเปนไปไดวาชิ้นสวนที่ ได รับสารมีการปรับตัวให
ทนทานตอโคลชิซินความเขมขนสูงไดผลดังกลาว
สอดคลองกับงานวิจัยของ Pinheiro et al. (2000) ซึ่ง
ทดลองในพืชตระกูลหญา Brachiaria brizantha  พบวา 
โคลชิซินความเขมขน 0.1% ใหเปอรเซ็นตรอดชีวิต         
สูงกวาที่ไดจากโคลชิซินความเขมขน 0.05% ในระยะเวลา
การจุมแชเดียวกัน และการทดลองของ Thao et al. (2003) 
พบว า  ใน  Alocasia  ที่ ไ ด รั บกา รจุ มแช โ คลชิ ซิ น           
นานเทากันทั้งที่ระยะเวลา 24 และ 72 ชั่วโมง นั้นโคลชิซิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความเขมขน 0.05% ใหอัตราการรอดชีวิตสูงกวาโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.01% ซึ่ง Thao et al. (2003) รายงานวา
ความแปรปรวนของอัตราการรอดชีวิตของชิ้นสวนพืช  
อาจเกิดจากจํานวนซ้ําในการทดลองมีนอยเกินไปควรเพิ่ม
จํานวนซ้ําของการทดลองใหมากขึ้น จากการศึกษานี้ 
พบวา ที่ระดับความเขมขนของโคลชิซิน 0.05-0.1%        
มีอัตราการปนเปอนสูงมากโดยเฉพาะการแชสารเปน
เวลานาน 72 ชั่วโมง ดวยเหตุผลดังกลาวทําใหขอมูล  
สวนหนึ่งหายไป  เมื่อจํานวนซ้ําลดลงและมีอัตราการตาย
เพิ่มขึ้นจึงสงผลใหคาที่ไดต่ํากวาที่ระดับความเขมขน
สูงขึ้น  นอกจากนี้อาจเปนเพราะความไมสมํ่าเสมอของ
ชิ้นสวนพืชที่ใช ในการศึกษานี้ใช nodular callus ซึ่งอาจ 
มีองคประกอบของเซลลที่ มีระยะการเจริญเติบโตที่
แตกตางกัน  สงผลใหอัตราการรอดชีวิตของชิ้นสวนไม
ลดลงแมว าได รับสารโคลชิซินที่ ความเขมขนและ
ระยะเวลาการจุมแชที่สูงขึ้น  อยางไรก็ตามเมื่อทําการ
เพาะเลี้ยงแคลลัสบนอาหารชักนํายอดและเพิ่มความ

A    B  
 
 
 
 
 
 
C    D 

Figure 3 Different chimera in leaves of Anthurium andraeanum cv. Micky Mouse obtained from colchicine 
treatment (bar = 0.1 cm), (A-B)  sectorial chimeral, (C)  Periclinal chimera, (D) combination of 
sectorial and periclinal 
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แข็งแรงของยอด พบวาการรอดชีวิตของชิ้นสวนพืชลดลง 
ซึ่งเมื่อทําการเพาะเลี้ยงจนแคลลัสอายุ 4 เดือนหลังจุมแช 
พบวา การรอดชีวิตของแคลลัสที่โคลชิซินเขมขน 0.1% 
จุมแชนาน 48 ชั่วโมง และ โคลชิซินเขมขน 0.05, 0.1 และ 
0.15% จุมแชนาน 72 ชั่วโมงไมรอดชีวิต  การรอดชีวิตที่
ลดลงบางสวนเปนเพราะพิษของสารโคลชิซินที่มีตอเซลล
ของชิ้นสวนพืช โดย สารโคลชิซินมีความสามารถในการ
แทรกซึมเขาไปยังสวนตาง ๆ ภายในเซลล (Dermen, 
1940 อางโดย วิชชุตา, 2537) และมีผลทําใหความหนืด 
(viscosity) ของไซโตพลาสซึมเปล่ียนแปลงไปทําให     
การทํางานของเซลลผิดปกติ (Cook and Loudon, 1952 
อางโดย วิชชุตา, 2537) และอัตราการรอดชีวิตที่ลดลง
บางสวนเปนผลมาจากการปนเปอนของชิ้นสวนพืชจาก
เชื้อรา และแบคทีเรีย 

 

ลักษณะทางสรีรวิทยา และ สัณฐานวิทยา  
จากการศึกษานี้ พบวา โดยภาพรวมคาเฉลี่ย

ของจํานวนเม็ดคลอโรพลาสตในเซลลปากใบ และขนาด
เซลลปากใบเฉลี่ย มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความเขมขนและ
ระยะเวลาการจุมแชที่เพิ่มขึ้น ซึ่งจํานวนเม็ดคลอโรพลาสต
เฉล่ียในเซลลปากใบและขนาดเซลลปากใบนั้นสามารถ
เปนตัวบงชี้การเพิ่มขึ้นของจํานวนโครโมโซมได โดยเฉพาะ
จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบ (Sari et al., 
1999) งานวิ จัยของนักวิจัยหลายทานพบวาจํานวน    
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบเปนตัวบงชี้ การเพิ่ม
จํานวนชุดโครโมโซมไดในพืชหลายชนิด เชนในการทดลอง
ของ นิตยศรี และอําไพ (2541) ซึ่งชักนําใหเกิดการเพิ่ม
จํานวนชุดของโครโมโซมในหมอนพบวาหมอนที่มีจํานวน
ชุดโครโมโซมเพิ่มขึ้นนั้นมีจํานวนคลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น 
และมีขนาดเซลลปากใบเพิ่มขึ้นดวย เชนเดียวกับการ
ทดลองของ Sari et al. (1999) ซึ่งพบวา แตงโม (Citrullus 
lanatus) ที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปน ดิพลอยดมีจํานวน
เม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบและขนาดเซลลปาก
ใบมากกวาพืชแฮพลอยด Gu et al. (2005) พบวา พุทรา
จีน (Zizyphus jujuba cv. Zhanhua) ที่มีจํานวนชุด
โคร โม โซม เป น เตตระพลอยด นั้ นมี จํ านวน เม็ ด              
คลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบและขนาดเซลลปากใบ
มากกวาพืชดิพลอยด ซึ่งโดยทั่วไปแลวหากจํานวน      

โคลโรพลาสตภายในเซลลปากใบเพิ่มเปนสองเทาของชุด
ควบคุมก็อนุมานไดวามีการเพิ่มชุดของโครโมโซมไดเปน
สองเทา ซึ่งการใชวิธีการนี้เปนตัวบงชี้การเพิ่มขึ้นของ
จํานวนชุดโครโมโซมเปนวิธีการที่งาย มีขั้นตอนไมยุงยาก 
ไม ส้ินเปลืองคาใชจาย และใชระยะเวลาสั้น  แมวา  
วิชชุตา (2537) พบวา การใชสารละลายโคลชิซินเปน     
ส่ิงกอกลายพันธุในหนาวัวพันธุ Double spathe นั้นไม
สามารถชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมได     
แตโคลชิซินสงผลใหความยาวเซลลปากใบมีแนวโนม
สูงขึ้นตามความเขมขนของสารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น 
และความผิดปกติที่ เกิดกับเซลลปากใบในการศึกษา    
ครั้งนี้อาจเปนผลมาจากการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม 
อยางไร  ก็ตามก็เปนเพียงสวนนอยที่ใหผลในทางลบ   
จากการศึกษาโครโมโซมปลายรากของตนที่มีจํานวน  
คลอโรพลาสตเพิ่มขึ้น (ไมตีพิมพ) พบวามีจํานวนเพิ่มเปน 
4 ชุด และเพื่อเพิ่มความมั่นใจในการศึกษาตอไปจะได
ศึกษาจํานวนโครโมโซมในตนที่มีจํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้น
เพิ่มเติมตอไป  

นอกจากจํานวนคลอโรพลาสตและขนาดเซลล
ปากใบแลว ขนาดใบยังเปนตัวบงชี้การเพิ่มจํานวนชุด
โครโมโซมไดเชนเดียวกับรายงานของ Sari et al. (1999) 
และ Gu et al. (2005) ซึ่งทําการศึกษาใน Citrullus 
lanatus และ Zizyphus jujuba cv. Zhanhua พบวา     
พืชที่มีจํานวนชุดโครโมโซมเปนดิพลอยด มีขนาดใบเล็ก
กวาพืชที่มีจํานวนโครโมโซมเปนเตตระพลอยด และในการ
ทดลองของ Thao et al. (2003) ซึ่งทําการศึกษาใน 
Alocasia พบวา ตนที่มีจํานวนโครโมโซมเปนดิพลอยด    
มีขนาดความกวางใบนอยกวาตนที่มีจํานวนโครโมโซม
เปนเตตระพลอยด แตมีขนาดความยาวใบไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ   ในการศึกษานี้ ความกวางและความ
ยาวของใบไม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
สอดคลองกับการทดลองของ Zhang et al. (2008) ซึ่ง
พบวาขนาดใบของ Phlox subulata ที่มีจํานวนโครโมโซม
เปนดิพลอยดและเตตระพลอยดไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ นอกจากขนาดใบแลวยังพบลักษณะ
ความผิดปกติของใบแบบอื่น ๆ คือใบดางซึ่งพบ 3 ลักษณะ
ดวยกันคือ อาการดางชนิดบางสวนของใบ (sectorial), 
อาการใบดางบริเวณขอบใบ (periclinal)  และ อาการดาง

ผลของสารโคลชิซินตออตัราการรอดชีวติ ลักษณะทางสรีรวทิยา 
และสัณฐานวทิยาของหนาววัพันธุ Micky Mouse 
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ชนิดบางสวนของใบผสมกับดางบริเวณขอบ (combination 
of sectorial and periclinal) ซึ่งสอดคลองกับการทดลอง
ของ วิชชุตา (2537) และ ปยะดา และ อรดี (2532) อาง
โดย วัชรินทร (2544) ซึ่งพบลักษณะใบดางในหนาวัว  
สายพันธุ Double spathe และตนขิงที่ไดรับสารโคลชิซิน
เปนส่ิงกอกลายพันธุ แตลักษณะใบดางที่พบมีลักษณะ
ดางเปนริ้ว 
 

สรปุ 
 

 การแช nodular callus หนาวัวสายพันธุ Micky 
Mouse ที่ความเขมขนและระยะเวลาตาง ๆ พบวา อัตรา
การรอดชีวิตของแคลลัสลดลงตามความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินที่สูงขึ้น โดยที่โคลชิซินเขมขน 0.2% 
แชนาน 72 ชั่วโมง แคลลัสมีอัตราการรอดชีวิตลดลง  
เกือบ 50% เมื่อตรวจสอบลักษณะทางสรีรวิทยาและ
สัณฐานวิทยา พบวา จํานวนเม็ดคลอโรพลาสตและ  
ขนาดของเซลลปากใบ เพิ่มขึ้นเปน 39.06 เม็ดตอปากใบ 
มีความกวางและความยาวปากใบ 1.93 และ 1.91 
ไมโครเมตร ตามลําดับ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ยิ่งกับชุดควบคุม อาจสงผลใหไดพืชที่ มีจํานวนชุด
โครโมโซมเพิ่มขึ้น 2 ชุด หรือเตตระพลอยด   นอกจากนี้ 
ยังพบลักษณะผิดปกติที่เซลลปากใบและที่ใบ โดยความ
ผิดปกติที่พบที่ เซลลปากใบหลายรูปแบบคือ รูปราง
ผิดปกติ ลักษณะเม็ดคลอโรพลาสตผิดปกติ ไมมีการ 
สรางเม็ดคลอโรพลาสตภายในเซลลปากใบ  ปากใบปด
ตลอดเวลา เซลลปากใบมีการสรางเซลลคุมเพียงขางเดียว 
และเซลลปากใบมีลักษณะเซลลติดกันจํานวนมาก 
ลักษณะความผิดปกติที่พบที่ใบคือ ใบมีลักษณะดาง   
โดยแบงลักษณะดางได 3 ลักษณะคือ ดางบางสวนของ 
ใบดางบริเวณขอบใบ และดางบางสวนผสมกับดาง
บริเวณขอบใบ 
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ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 

Effects of Colchicine on Growth of  
Spathoglottis plicata Blume Protocorm 

 

Abstract: Protocorms of Spathoglottis plicata Blume were treated with colchicine at 0, 0.005, 0.01, 0.025 and 
0.05%. Colchicine at 0.05% caused lowest survival rate, 51.67% and it had effects on plant height, leaf length, 
root length and number of  roots by decreasing in size, whereas leaf  width was increased.  
 
Keywords:  Colchicine, protocorm, Spathoglottis plicata Blume 
 
 
บทคัดยอ: โปรโตคอรมของเอื้องดินใบหมาก เมื่อไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0, 0.005, 0.01, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต พบวา สารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต ทําใหโปรโตคอรมมีอัตราการมีชีวิตรอดต่ําที่สุด 51.67 
เปอรเซ็นต และมีผลทาํใหความสูงตน ความยาวใบ ความยาวราก และจํานวนรากลดลง แตความกวางใบเพิ่มขึ้น 
 
คําสําคัญ: โคลชิซิน โปรโตคอรม เอื้องดินใบหมาก 
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คํานํา 
 

ประเทศไทยเปนแหลงปลูกและผลิตกลวยไมเขต
รอนที่ใหญที่สุดในโลก มีการสงออกทั้งกลวยไมตัดดอก
และกลวยไมกระถางไปขายยังประเทศตาง ๆ ซึ่งในป พ.ศ. 
2551 กลวยไมตัดดอกสามารถทํารายไดเขาประเทศถึง 
2,411 ลานบาท และในป พ.ศ. 2550 กลวยไมกระถาง
สามารถทํารายไดถึง 766 ลานบาท (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2552) ในการสงออกตนกลวยไมเพื่อใชเปนไม
กระถางมีแนวโนมเพิ่มขึ้นทุกป โดยมีตลาดใหญอยูที่
ประเทศญี่ปุน รองลงมา คือ สหรัฐอเมริกา และเกาหลีใต 
สกุลกลวยไมที่สงออก ไดแก Arachnis, Cattleya, 
Cymbidium, Dendrobium, Oncidium, Phalaenopsis 
และ Vanda เปนตน (สุกัญญา, 2546) โดยยังมีกลวยไม
สกุลอื่นที่มีศักยภาพ แตยังไมไดนํามาใชประโยชนอยาง
เต็มที่ เชน กลวยไมดิน ในป พ.ศ.  2547 ไดมีการทดลอง
สงกลวยไมดินไปยังประเทศเนเธอรแลนด เพื่อเปนการ
ทดลองตลาด พบวา ผลการตอบรับเปนที่นาพอใจ (เศรษฐ
พงศ และคณะ, 2548) ดังนั้น กลวยไมดินจึงมีศักยภาพ
เปนกลวยไมชนิดใหมที่สามารถพัฒนาเพื่อการสงออกได 

เอื้องดินใบหมาก (Spathoglottis plicata 
Blume) จัดเปนกลวยไมดินพื้นเมืองชนิดไมผลัดใบชนิด
หนึ่ง ดอกมีสีสันสวยงาม ออกดอกเกือบตลอดทั้งป และ
ดอกทยอยบานเปนเวลานาน เหมาะแกการทําเปนไม
ประดับอาคาร จัดสวน และไมกระถาง (อบฉันท, 2549) 
นอกจากนี้เอื้องดินใบหมากยังเปนกลวยไมที่เหมาะตอ
การคัดเลือกและปรับปรุงพันธุเปนอยางยิ่ง เพราะมีอายุ
ฝกซึ่งเริ่มตนหลังจากการผสมเกสรจนถึงฝกแกสามารถนํา
เมล็ดไปเพาะไดใชเวลาประมาณ 4-5 สัปดาห และเมื่อนับ
เวลาจากเมล็ดงอกถึงออกดอกใชเวลาประมาณ 18-24 
เดือน (ระพี, 2550;  Hawkes, 1965) จึงมีแนวคิดในการ
เพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยใชสารละลายโคลชิซินกับ
โปรโตคอรม เพื่อศึกษาการเจริญเติบโตของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน เมื่ออยูในสภาพปลอดเชื้อ และความ
เขมขนของสารละลายโคลชิซินที่เหมาะสมตอการชักนําให
เกิดเตตราพลอยดในเอื้องดินใบหมาก เพื่อจะไดทําการ
คัดเลือกพืชที่มีลักษณะดีตอไป และนําไปใชประโยชนใน
การปรับปรุงพันธุในอนาคต 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

นําเมล็ดจากฝกกลวยไมเอื้องดินใบหมากที่มี
อายุ 27 วัน มาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร VW (1949) 
ดัดแปลง (CMU1 : Phornsawatchai and Apavatjrut, 
2008) ใหเปนโปรโตคอรมที่มีขนาด 2-3 มิลลิเมตร นําโปร
โตคอรมมาเล้ียงในอาหารเหลวสูตร CMU 1 รวมกับ
สารละลายโคลชิซิน ที่มีความเขมขน 0, 0.005, 0.01, 
0.025 และ 0.05 เปอรเซ็นต วางเลี้ยงบนเครื่องเขยาใน
สภาพมืดเปนเวลา 5 วัน หลังจากนั้นจึงยายเลี้ยงใน
อาหารแข็งสูตร CMU 1  วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ  มีทั้งหมด 5 กรรมวิธี แตละกรรมวิธีมี 8 ซ้ํา ซ้ําละ 
15 โปรโตคอรม ทําการบันทึกอัตราการอยูรอดของโปรโต
คอรม ความสูงของตน  จํานวนใบ ความยาวใบ ความ
กวางใบ จํานวนราก และความยาวราก ทุก ๆ สัปดาหเปน
เวลา 12 สัปดาห  แลวยายปลูกในโรงเรือน จากนั้นนํา
ปลายรากมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม 
 

ผลการทดลอง 
 

การนําโปรโตคอรมที่มีขนาด 2-3 มิลลิเมตร 
เล้ียงในอาหารเหลวสูตร CMU 1  รวมกับสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขนแตกตางกัน ในสภาพมืดเปนเวลา 5 วัน    
แลวยายเล้ียงในอาหารแข็งสูตร CMU 1  พบวาความเขมขน 
ของโคลชิซิน มีผลตออัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรม 
โดยอัตราการรอดชีวิตเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซินลดลง  โปรโตคอรมที่ ไม ได รับ
สารละลายโคลชิซิน  มี เปอร เซ็นตความมีชีวิตรอด         
100 เปอรเซ็นต ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
โปรโตคอรมที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน ขณะที่โปรโตคอรม
ที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 0.005, 0.01, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต มีอัตราการอยูรอด 82.50, 72.50, 65.83 และ 
51.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1) 

เมื่อความเขมขนของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้น 
มีผลทําใหการเจริญเติบโตของตนชากวาตนที่ไมไดรับ
สารละลายโคลชิซิน โดยการพัฒนาของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน 0.05 เปอรเซ็นต มีความสูงของตน 
และความยาวใบ เปน 7.697 และ 5.426 เซนติเมตร 
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ตามลําดับ ซึ่งนอยกวาตนที่ไมไดรับสารละลายโคลชิซิน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีความสูงของตนเฉลี่ย 
และความยาวใบเฉลี่ย เปน 10.538 และ 8.341 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนผลตอความกวางใบนั้นกลับตรงกันขาม 
คือ ตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเซ็นต มีความกวางใบเฉลี่ย 0.463 เซนติเมตร ซึ่ง
มากกวาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับตนที่ไมได
รับสารละลายโคลชิซิน คือ 0.437 เซนติเมตร ในขณะที่
สารละลายโคลชิซินไมมีผลตอจํานวนใบอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตารางที่ 2  และ ภาพที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1  Protocorm survival percentage of Spathoglottis plicata Blume after treated with colchicine for 
five  days. 

               Colchicine (%) Protocorm survival percentage1/ 

0 100.00 a 

0.005 82.50 b 

0.01 72.50 c 

0.025 65.83 d 

0.05 51.67 e 
LSD                             5.957 

1/Means in column followed by the same letter are not significantly different at  P = 0.05 according to LSD. 

 

Figure 1 Protocorms of Spathoglottis plicata Blume treated with colchicine for  five days. 
A = 0%   B = 0.005%   C = 0.01%   D = 0.025%   E = 0.05%   

 

A    B    C 

D    E 

ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 
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สารละลายโคลชิซินมีผลตอจํานวนราก และ

ความยาวราก เมื่อความเขมขนสูงขึ้นทําใหจํานวนราก 
และความยาวรากลดลง กลาวคือ ตนที่ไดรับสารละลาย
โคลชิซิน 0.05 เปอรเซ็นต มีจํานวนราก 4.8 ราก และ
ความยาวรากเฉลี่ย 5.632 เซนติเมตร ซึ่งนอยกวาตนที่
ไมไดรับสารละลายโคลชิซินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีจํานวนรากเฉลี่ย 9.025 ราก และความยาวรากเฉลี่ย 
7.264 เซนติเมตร แตสารละลายโคลชิซินความเขมขน 
0.005 และ 0.01 เปอรเซ็นต ทําใหพืชมีจํานวนรากเฉลี่ย 
และความยาวรากเฉลี่ยไมแตกตางกับตนที่ไมได รับ
สารละลายโคลชิซินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
 

Table 2  Effects of colchicine on plant height, number of  leaves, leaf  length, and leaf  width of 

Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks after treated. 

Colchicine (%) Plant height1/ (cm) Number of leaves Leaf length1/ (cm) Leaf width1/ (cm) 

0 10.538 a 4.225 8.341 a 0.437 a 

0.005 9.961 a 4.225 7.507 b 0.438 a 

0.01 9.586 a 4.200 7.350 b 0.443 ab 

0.025 8.060 b 4.175 5.621 c 0.457 bc 

0.05 7.697 b 4.175 5.426 c 0.463 c 
       LSD 1.092 NS 0.807 0.015 

NS = not significantly different 
1/ Means in column followed by the same letter are not significantly different at P = 0.05 according to LSD. 

Figure 2  Effects of colchicine on growth of Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks after 
treated. 
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เมื่อยายตนกลาออกปลูกในโรงเรือน แลวตัด

ปลายรากมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวา ในกรรมวิธี
ที่ไดรับสารละลายโคลชิซินความเขมขน 0.05 เปอรเซ็นต 
มีผลทําใหเกิดตนเตตราพลอยด ตรวจนับจํานวน
โครโมโซมได 2n = 4x = 80 (ภาพที่ 3) เมื่อนําใบของตน
ปกติและตนที่เปนเตตราพลอยดมาวัดขนาดของปากใบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จํานวน 20 ปากใบ พบวา มีขนาดเฉลี่ย 25 และ 45 
ไมโครเมตร   และนับจํานวนปากใบตอพื้นที่  0.04  
ตารางมิลลิเมตร พบวา จํานวนปากใบของตนปกติ และ
ตนที่เปนเตตราพลอยด มีจํานวนเฉลี่ย 74 และ 43 ปากใบ 
ตามลําดับ (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3  Effects of colchicine on number of root and root length of Spathoglottis plicata Blume, 12 weeks 
after treated. 
Colchicine (%) Number of  root Root  length1/ (cm) 

0 9.025 a 7.264 a 
0.005 8.675 a 7.013 ab 
0.01 8.600 a 6.778 ab 
0.025 6.525 b 6.265 bc 
0.05 4.800 c 5.632 c 
LSD 0.912 0.915 

1/ Means in column  followed by the same letter are not significantly different at  P = 0.05 according to LSD. 

 

Figure 3 Chromosome number of Spathoglottis plicata Blume, (A) = diploid  2n = 2x = 40, (B) = 
tetraploid 2n = 4x = 80. 

A         B 

ผลของโคลชิซินตอการเติบโต 
ของโปรโตคอรมเอื้องดินใบหมาก 
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วิจารณ 
 

จากการทดลอง โดยนําโปรโตคอรมมาเลี้ยงใน
อาหารเหลวสูตร CMU 1 รวมกับสารละลายโคลชิซิน ที่
ระดับความเขมขน 0, 0.005, 0.010, 0.025 และ 0.05 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 5 วัน พบวา แตละกรรมวิธีมีผลตอ
การรอดชีวิตของโปรโตคอรม ซึ่งกรรมวิธีความเขมขน 0 
เปอรเซ็นต มีผลใหโปรโตคอรมมีอัตราการรอดชีวิตมาก
ที่สุด คือ 100 เปอรเซ็นต มากกวากรรมวิธีที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน การใชสารละลายโคลชิซินความ
เขมขนสูงขึ้น ทําใหอัตราการรอดชีวิตของโปรโตคอรม 
ลดลง ทั้งนี้เนื่องจากโคลชิซินทําใหกระบวนการตาง ๆ 
ภายในพืชผิดปกติ อาจทําใหองคประกอบในไซโตพลาสซึม
ทําหนาที่เปล่ียนแปลงไป มีผลใหพืชตายได (วิชชุตา, 
2537; Derman, 1938) และจากการบันทึกผล พบวา 
สารละลายโคลชิซินทุกความเขมขนมีผลทําใหความสูงตน 
ความยาวใบ จํานวนราก และความยาวรากลดลง ทั้งนี้
เพราะวา  การใชสารละลายโคลชิซินทําใหจํานวน
โครโมโซมเพิ่มขึ้น มีผลใหลักษณะทางสัณฐานวิทยา
เปล่ียนแปลงไป เนื่องจากไดเพิ่มขนาดของเซลลที่กําลัง
เจริญใหมีขนาดใหญขึ้น มีจํานวนเซลลรวมลดลง จึงทําให
พืชมีการเจริญเติบโตชา (นพพร, 2546) และการทดลอง
ของ Silva et  al. (2000) พบวาการใชสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขน 0.2 เปอรเซ็นต ทําใหโปรโตคอรมของ           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ ได รับสารละลายโคลชิซินมีการเจริญเติบโตลดลง 
สันนิษฐานวา สารละลายโคลชิซินทําใหความสัมพันธ
ระหวางออกซินและไซโตไคนินเปลี่ยนแปลงไป จึงสงผลให
เกิดการเปลี่ ยนแปลงการเติบโตของเซลล ในขณะ
เพาะเลี้ยง สารละลายโคลชิซินมีความเปนพิษตอพืช การ
นําสารละลายโคลชิซินมาใชประโยชนในดานตาง ๆ นั้น 
จําเปนตองหาระดับที่เหมาะสม ถาความเขมขนและ
ระยะเวลาไมเหมาะสม ทําใหพืชไมพัฒนาและตายได 
ความเขมขนของโคลชิซินจะผันแปรไปตามชนิดพืชและ
สวนของพืชที่ใช (อดิศร, 2539; Takamura and 
Miyajima, 1996; Van Tuyl et al., 1992) การทดลองใน
เอื้องดินใบหมากครั้งนี้พบวา การใชสารละลายโคลชิซิน
ทุกความเขมขนสามารถชักนําใหเกิดตนโพลีพลอยดได 
โดยการเกิดตนโพลีพลอยดเพิ่มขึ้นตามความเขมขนที่
เพิ่มขึ้น ใหผลสอดคลองกับการศึกษาใน Dendrobium 
scabrilligue (สุพัตรา, 2551) Dendrobium hybrids (Kim 
and Kim, 2003) และ Dianthus caryophyllus L. (Mikio 
et al., 2006) จากการทดลองใชสารละลายโคลชิซิน 
สามารถชักนําใหเกิดการเพิ่มชุดจํานวนโครโมโซมของ
เอื้องดินใบหมากจาก 2n = 2 x= 40 เปน 2n = 4x = 80 
และพบวาตนที่ไดรับการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมเปนเต
ตราพลอยด  มีผลตอขนาดและจํานวนของปากใบ คือ 
ขนาดของปากใบของตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซินมี
ขนาดใหญขึ้นกวาปากใบของตนปกติและ ตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซินมีจํานวนปากใบลดลงกวาตนปกติ 

Figure 4 Size of stomatal cells of Spathoglottis plicata Blume, diploid (A)  and tetraploid 
(B). 

A         B 

กลวยไม Cattleya intermedia L. มีการตายมากที่สุด และพืช 
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สอดคลองกับการทดลองของ มลวิภา (2521) ซึ่งพบวา 
การใชสารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.05 และ 0.1 
เปอรเซ็นต สามารถชักนําใหเกิดเตตราพลอยดไดดีที่สุด 
และตนที่เปนเตตราพลอยดมีใบหนากวา และมีปากใบ
กวางกวาตนดิพลอยด และการทดลองของ สุขไผท (2551) 
พบวา ตนกลวยไมดินหมูกล้ิง ที่มีการเปลี่ยนแปลงจํานวน
ชุดโครโมโซม เปน 2n = 4x ทําใหพืชมีลักษณะตนเตี้ย ใบ
หนา ปากใบใหญ เซลลคุมหนาแนนกวาตนที่ไมมีการ
เปล่ียนแปลงจํานวนชุดโครโมโซม 
 

สรปุ 
 

การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของ
เอื้องดินใบหมาก โดยใชชิ้นสวนโปรโตคอรม แชใน
สารละลายโคลชิซิน ความเขมขน 0.050 เปอรเซ็นต เปน
เวลา 5 วัน พบวา สามารถชักนําใหเอื้องดินใบหมาก มี
จํานวนโครโมโซมเพิ่มขึ้นเปน 2 เทา คือ 2n = 2x = 40 
เปน 2n = 4x = 80 ลักษณะทางสัณฐานของตนที่ไดรับ
สารละลายโคลชิซิน พบวา ตนที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 
ความเขมขนเพิ่มมากขึ้น สงผลใหการเจริญเติบโตของตน 
ความยาวใบ จํานวนใบ จํานวนราก และความยาวราก
ลดลง แตความกวางใบเพิ่มขึ้น อีกทั้งตนที่เปนเตตรา
พลอยดมีจํานวนปากใบนอยกวา แตมีขนาดของปากใบ
ใหญกวาตนที่เปนดิพลอยด 
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ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 

Seasonal Effect on Endophytic Fungal Diversity  
in Geodorum Root 

 

Abstract: Endophytic fungal diversity of Geodorum root in three different seasons, hot dry, rainy and cold dry 
seasons, in deciduous dipterocarp forest at Doi Suthep–Pui National Park was studied from July 2008 to    
July 2009. The average soil temperature in rainy season, 24.03 ๐C, and hot dry season, 24.17 ๐C, was 
significantly different from cold dry season, 17.96 ๐C. The soil moisture content of the rainy season, cold dry 
season and hot dry season were 17.83, 3.30 and 14.28%, respectively. Soil moisture content of the cold dry 
season was significantly different from the other two seasons. A total of 198 endophytic fungal isolates, 
comprising 13 genera, were obtained. The major genera were Trichoderma  followed by  Fusarium, the least 
were Aspergillus, Colletotrichum, Eupenicillium and Helicoma. However, fungal genera were different from 
season to season. The isolation rate, colonization rate (%) and Shannon–Wiener Index of these endophytes were 
investigated. The maximum of all calculated values were found in rainy season were 1.84, 87.50 and 2.09, 
respectively. The results of similarity index showed that endophytic fungi species of the hot dry season was 
similar to those of the cold dry season. However, they were quite different from those of the rainy season. This 
study indicated that changes of physical factors in different seasons had effect on endophytic fungal diversity.  
 
Keywords: Endophytic fungi, diversity, Geodorum, deciduous dipterocarp forest 
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คํานํา 
 

ราเอนโดไฟท จัดเปนราที่อาศัยอยูกับพืชอาศัย
ในลักษณะอิงอาศัย (symbiosis) แบบเกื้อกูลกัน 
(mutualism) โดยราเอนโดไฟทบางชนิดสามารถผลิตสาร
บางอยางที่ชวยปกปองพืชที่อาศัยอยูรวมกันไมใหไดรับ
อันตรายจากสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม แมลงหรือสัตว
กินพืชที่เขามาทําลาย (Bacon and White, 2000) ซึ่งสาร
เหลานี้บางชนิดเปนสารที่เปนประโยชนในการเกษตร เชน 
ฮอรโมนหรือกรดอะมิโนที่จําเปนตอการงอกของเมล็ดหรือ
การเจริญของกลวยไม (Hijner and Arditti,  1973; Smith, 
1996) จึงไดมีการศึกษาความหลากหลายของราเอนโด
ไฟทเพื่อคนหาชนิดของราที่สามารถผลิตสารที่ เปน
ประโยชน การศึกษาราเอนโดไฟทสวนใหญไดมีการ
ศึกษาวิจัยในพื้นที่เขตหนาวมากกวาในเขตรอน แตใน
ปจจุบันนักราวิทยาไดใหความสําคัญในการศึกษาราเอน
โดไฟทเขตรอนเพิ่มมากขึ้น เปนเพราะความหลากหลาย
ของพืชในพื้นที่เขตรอนมีจํานวนมากกวาพื้นที่ในเขตหนาว 
(Bacon and White, 2000) โดยมีการศึกษาราเอนโดไฟท
จากพืชวงศปาลม วงศขิงขา วงศหญา และวงศกลวยไม 
พบวามีราเอนโดไฟทที่มีความจําเพาะตอเนื้อเยื่อของพืช
นั้น ๆ (สายสมร และคณะ, 2547) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ปาในบริเวณศูนยวิจัย สาธิตและฝกอบรม
การเกษตรแมเหียะ อยูในเขตอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-
ปุย ซึ่งลักษณะของพื้นที่เปนภูเขาสูงสลับซับซอน ความสูง
ของพื้นที่อยูระหวาง 330-1,685 เมตรจากระดับน้ําทะเล
ปานกลาง ประกอบดวยปาที่อุดมสมบูรณและมีความ
หลากหลายทางชีวภาพสูง  สภาพปาของอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย สามารถจําแนกไดเปน 6 ประเภท รวมถึง 
ปาเต็งรัง (deciduous dipterocarp forest) ซึ่งจัดเปนปา
พื้นราบต่ําที่มีลักษณะแหงแลง ดินเปนดินรวนปนทราย
หรือดินลูกรัง พืชที่เจริญไดดี ไดแก เต็ง รัง เหียง พลวง 
(Maxwell and Elliott, 2001)  

กล ว ย ไ ม ดิ น ว า น จู ง น า ง จั ด อ ยู ใ น ส กุ ล 
Geodorum ในประเทศไทยพบอยูประมาณ 6 ชนิด เปน
กลวยไมดินที่ขึ้นอยูทั่วไปในปาผลัดใบ ปาผลัดใบชื้น  ปา
ดิบเขา และปาดิบชื้นทั่วไป (สลิล และนฤมล, 2545; สวน
พฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิตติ์, 2543; อบฉันท, 
2543) จากการสํารวจปาบริเวณศูนยวิจัยฯ และบริเวณ
ใกลเคียง พบวานจูงนางขึ้นอยูจํานวนมาก จึงมีความ
สนใจในการศึกษาราเอนโดไฟทในกลวยไมดินสกุลวานจูง
นางเพื่อเปรียบเทยีบความหลากหลายของราเอนโดไฟทใน
รากกลวยไมดินสกุลวานจูงนางที่พบในปาเต็งรังใน
ฤดูกาลที่แตกตางกันไป โดยขอมูลที่ไดจากการศึกษานี้จะ

บทคัดยอ: การศึกษาความหลากหลายของราเอนโดไฟทในรากกลวยไมดินสกุลวานจูงนางที่พบในปาเต็งรัง ในฤดูรอน 
(hot dry season) ฤดูฝน (rainy season) และฤดูหนาว (cold dry season) บริเวณอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ–ปุย ตั้งแต
เดือนกรกฎาคม 2551 ถึงเดือนกรกฎาคม 2552 พบวาอุณหภูมิเฉล่ียของดินในฤดูฝนเปน 24.03 ๐C และฤดูรอนเปน 24.17 ๐C 
แตกตางกับฤดูหนาวซึ่งมีอุณหภมิูดินเทากับ 17.96 ๐C อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของดิน
ในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอนเปน 17.83, 3.30  และ 14.28% ตามลําดับ  และคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของดนิในฤดู
หนาวแตกตางจากฤดูฝนและฤดรูอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ การศึกษาความหลากหลายของราเอนโดไฟท พบรา
ทั้งหมด 13 สกุล จากจํานวน 198 ไอโซเลต โดยราที่พบสวนใหญเปนสกุล Trichoderma และ Fusarium สวนสกุลของราที่
พบนอยที่สุดคือ Aspergillus, Colletotrichum, Eupenicillium และ Helicoma โดยในแตละฤดูกาลมีสกุลของราที่พบ
แตกตางกันไป  จากการคํานวณคา Isolation rate , Colonization rate (%) และดัชนีชี้วัดความหลากหลายของแชนนอน
และวีเนอร (Shannon–Wiener Index) พบวาฤดฝูนใหคาทั้งหมดสูงที่สุด คือ 1.84, 87.50 และ 2.09 ตามลําดับ และเมื่อ
เปรียบเทียบดัชนคีวามคลายคลึงกันของชนิด (similarity index) พบวาชนิดของราในฤดูรอนและฤดูหนาว มีความ
คลายคลึงกันมากกวาในฤดูฝน แสดงใหเหน็วาปจจัยทางกายภาพที่เปล่ียนไปตามฤดูกาลตาง ๆ มีผลตอชนิดและความ
หลากหลายของราเอนโดไฟท 
 
คําสําคัญ: ราเอนโดไฟท ความหลากหลาย วานจูงนาง ปาเต็งรัง 
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เปนประโยชนอยางมากสําหรับงานวิจัยในเชิงประยุกต
ดานการสงเสริมการงอกของเมล็ดกลวยไมตอไป  
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การเก็บขอมูลในพ้ืนที่ศึกษา 
บันทึกขอมูลอุณหภูมิดินและหาคาเปอรเซ็นต

ความชื้นเฉลี่ยของดินทุก 15 วัน ในปาเต็งรังบริเวณ
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม ที่ตั้งอยูที่
ประมาณเสนรุงที่ 18 องศา 50 ลิปดาเหนือ และเสนแวงที่
ประมาณ 99 องศา 0 ลิปดาตะวันออก (Maxwell and 
Elliott, 2001) โดยการหาคาเปอรเซ็นตความชื้นเฉลี่ยของ
ดินใชวิธีของ อําพรรณ (2547) หลังจากนั้นคํานวณ
คาเฉลี่ยโดยใชโปรแกรม SPSS 15.0   
 
การเก็บตัวอยางรากและการแยกเชื้อรา 

เก็บตั วอย างรากในกลางเดื อนกันยายน 
มกราคมและพฤษภาคม ใหเปนตัวแทนของ ฤดูฝน ฤดู
หนาวและฤดูรอน ตามลําดับ โดยสุมเก็บตัวอยางรากของ
กลวยไมดินสกุลวานจูงนาง 20 ราก จาก 20 ตน แยกรา
เอนโดไฟทดวยวิธีที่ดัดแปลงจากวิธีของสุกัญญา (2545) 
ทําความสะอาดพื้นที่ผิวราก (surface sterilization) ดวย 
70% แอลกอฮอลนาน 1 นาที จากนั้นแช ใน 3 % 
โซเดียมไฮโปคลอไรต (NaOHCl) นาน 5 นาที ลางดวยน้ํา
กล่ันที่ฆาเชื้อแลว 2 ครั้ง ซับชิ้นสวนดวยกระดาษชําระที่
นึ่งฆาเชื้อ ตัดชิ้นตัวอยางใหหนาประมาณ 1 มิลลิเมตร 
วางบนอาหาร PDA (potato dextrose agar) ที่เติม rose 
bengal 0.05 g/L และ streptomycin 100 mg/l ทําการบม
ที่อุณหภูมิ 28 ๐C ในที่มืด เปนเวลา 3-7 วันจึงตัดปลาย
เสนใยเลี้ยงบนอาหาร PDA โดยเก็บเชื้อที่บริสุทธิ์ในหลอด
อาหารวุนเอียง (PDA) 
 
การระบุชนิดเช้ือรา 

ระบุสกุลของราที่บริสุทธิ์โดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา เชน ลักษณะเสนใย การสรางสปอรและ
ลักษณะของสปอร โดยใชกลองจุลทรรศนเลนสประกอบ 
โดยอางอิงจากหนังสืออนุกรมวิธานรา ไดแก Carmichael 

et al. (1980), Ellis (1971, 1976), Sutton (1971) และ 
Von Arx (1981)  
 
การวิเคราะหขอมูล 
 คา Colonization and Isolation rate 

บันทึกจํานวนชิ้นรากที่เกิดราสําหรับคํานวณคา 
colonization rate เพื่อหาอัตราการเกิดของกลุมราในชิ้น
ราก โดยทั่วไปแสดงคาเปนเปอรเซ็นต (Petrini et al., 
1982) และบันทึกจํานวนไอโซเลตทั้งหมดที่เจริญออกจาก
ชิ้นรากทั้งหมดเพื่อคํานวณคา isolation rate  แสดงอัตรา
การเกิดกลุมราในแตละชิ้นตัวอยาง วิเคราะหขอมูลโดย
คํานวณคา colonization rate และ isolation rate จากสูตร
ตอไปนี้ 
     Colonization rate =                                                   × 100 (%) 

 

     Isolation rate = 

  
 

เปรียบเทียบคา colonization rate และ 
isolation rate ของกลวยไมดินสกุลวานจูงนางในแตละ
ฤดูกาลที่ตางกัน 

ดั ชนี วั ดความหลากหลายและความ
คลายคลึงกัน 

การวิเคราะหความหลากหลายทางชีวภาพของ
ส่ิงมีชีวิตหมายถึง การศึกษาจํานวนและความหลากชนิด 
(species) ภายในกลุมประชากรนั้น ๆ โดยใชดัชนีวัด
ความหลากหลายของแชนนอนและวีเนอร (Shannon–
Wiener Index) และดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด 
(similarity index) เปนดัชนีวิเคราะหความหลากหลายทาง
ชีวภาพของราเอนโดไฟท โดยใชขอมูลจํานวนไอโซเลตที่
จัดจําแนกในระดับสกุลมาคํานวณดัชนีความหลากหลาย
ทั้งสองดัชนีนี้ 

ดัชนีวัดความหลากหลายของแชนนอนและวี
เนอร (Shannon–Wiener Index) สามารถคํานวณไดดัง
สมการตอไปนี้ (Smith and Smith, 2001) 

 
(H’) = -       Pi log 2  Pi 
 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมดเกิดรา 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมด 

 จํานวนไอโซเลตของราทั้งหมด 

จํานวนชิ้นรากทั้งหมด 

∑
=

s

i 1

ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 
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H’ = ดัชนีความหลากหลาย, S = จํานวนชนิด, 
Pi = สัดสวนจํานวนชนิดที่ i ตอจํานวนทั้งหมด 

ดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด (similarity 
index) สามารถใชอธิบายความคลายคลึงกันของราเอนโด
ไฟทในฤดูกาลที่ตางกัน โดยในการทดลองนี้ใช ดัชนี 
Jaccard’s coefficient (JI) ในการประเมินความ
คลายคลึงกันของแตละคูของฤดูกาล ดังสูตรตอไปน้ี 
(Arnold et al., 2000) 

JI =  
 

a = จํานวนชนิดของราที่พบในทั้งสองฤดูกาล,  
b = จํานวนชนิดของราที่พบเฉพาะฤดูกาลที่ 1,                
c = จํานวนชนิดของราที่พบเฉพาะฤดูกาลที่ 2  

โดยคา JI นั้นจะอยูในชวง 0 (ไมมีราชนิดที่พบ
รวมกัน) ถึง 1 (พบรารวมกันทุกชนิด)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
อุณหภูมิและเปอรเซ็นตความชื้นในดิน 

จากการศึกษาขอมูลอุณหภูมิและเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดินในปาเต็งรังในฤดูกาลที่เปล่ียนแปลง
ไป พบวาอุณหภูมิเฉล่ียของดินในฤดูหนาวลดลงต่ํากวา
ฤดูฝนและฤดูรอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
(ตารางที่ 1) ซึ่งใหผลในทํานองเดียวกับคาเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดิน โดยที่ในฤดูหนาวมีคาเปอรเซ็นต
ความชื้นเฉลี่ยของดินแตกตางจากฤดูฝนและฤดูรอนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ   (P<0.05)    ซึ่งการที่มีอุณหภูมิและ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต ทําใหพบความ
หลากหลายของราสูงทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิและความชื้น
เปนปจจัยที่เกี่ยวของในกระบวนการงอกและการกระจาย
พันธุ (Pinnoi et al., 2006) 
 
ความหลากหลายของราเอนโดไฟท, คา Colonization 
rate (%) และคา Isolation rate 

จากการแยกราเอนโดไฟทในรากกลวยไมดิน
สกุลวานจูงนางในแตละฤดูกาลที่เปล่ียนแปลงไป ไดรา
ทั้งหมด 198 ไอโซเลต และจัดจําแนกไดทั้งหมด 12 สกุล 
(ตารางที่ 2) โดยพบรา Trichoderma sp. 2 22% และ 
Fusarium sp. 14% ในทุกฤดูกาล ซึ่งราทั้งสองสกุลนี้เปน
ราที่พบไดทั่วไปในดิน (วิจัย, 2551) และ Trichoderma 
sp. 2, Humicola sp. 1 และ Mycelia sterilia เปนราชนิด
เดนในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอน ตามลําดับ ซึ่งราชนิด 
Mycelia sterilia เปนกลุมของราที่ไมมีการสรางสปอรและ
เปนกลุมที่พบมากในการศึกษาราเอนโดไฟท (Lacap et 
al., 2003) ซึ่งการที่พบราบางชนิดในบางฤดูกาลอาจมี
สาเหตุมาจากความสามารถในการทนทานตอการ
เปล่ียนแปลงของปจจัยทางกายภาพของราแตละชนิด
แตกตางกัน จากการคํานวณพบวาคา Isolation rate ของ
ในฤดูฝนมีคาสูงที่ สุดคือ 1.84 (ตารางที่  3) และคา 
Isolation rate ลดลงเรื่อย ๆ ในฤดูหนาวและฤดูรอน 
ตามลําดับ สวนคา Colonization rate (%) ใหผลใน
ทํานองเดียวกับคา Isolation rate คือคา Colonization 
rate (%) ในฤดูฝน ฤดูหนาวและฤดูรอน มีคาเปน 87.50 , 
62.50 และ 51.56% ตามลําดับ          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a 
(a+b+c) 

Table 1  Soil temperature  and  soil moisture content in different seasons of deciduous dipterocarp forest. 

 Soil temperature (๐C) 1/ Soil moisture content (%)1/ 
Rainy season 24.03 b 17.83 b 
Cold dry season 17.96 a  3.30 a 
Hot dry season 24.17 b 14.28 b 

1/ Means within the same column in each factor followed by different characters showed significantly different between treatments by 

LSD test at P=0.05 
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ดัชนีวัดความหลากหลายและความคลายคลึงกันของ
ชนิด 

จากการคํานวณดัชนีชี้วัดความหลากหลายของ
แชนนอนและวีเนอร ( Shannon–Wiener Index ) พบวา 
ในฤดูฝนมีความหลากหลายของราสูงที่สุดคือ 2.09 และ
รองลงมาคือในฤดูหนาว 1.89 และฤดูรอน 1.12 
ตามลําดับ (ตารางที่ 3) แสดงใหเห็นวาความหลากหลาย
ของราในฤดูฝนสูงกวาฤดูรอน แตจากผลการศึกษา
อุณหภูมิและเปอรเซ็นตความชื้นของดินในฤดูฝนและฤดู
รอนใหคาที่ไมแตกตางกัน  ทั้งนี้อาจเปนเพราะเมื่อถึงฤดู
รอนกลวยไมสกุลวานจูงนางมีการแตกหนอและรากขึ้นมา
ใหม ทําใหรากที่สุมมาทําการศึกษามีทั้งรากเกาและรากที่
กําลังเจริญขึ้นมาใหม จึงคาดวาจะมีการเขาอาศัยของรา
ในรากใหมนอยกวาในรากที่มีการเจริญไปไดระยะหนึ่ง  
จึงเปนผลใหความหลากหลายของราในฤดูฝนสูงกวาใน
ฤดูรอน สอดคลองกับรายงานของ Suryanarayanan and 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Thennarasan (2004) พบวาการเขาอาศัยอยูของราเอนโด
ไฟทของใบ Plumeria rubra ในใบแกมีการเขาอาศัยอยู
ของรามากกวาใบที่โตเต็มที่และใบออน   แตผลการ
ทดลองที่ไดแตกตางจากการศึกษารากลุม saprophyte ใน
พืชวงศจําปา (Magnoliaceae) ของ Kodsueb et al. 
(2008) พบวาความหลากหลายของราในชวงฤดูรอนและ
ฤดูหนาวมีมากกวาในฤดูฝน  

จากการศึกษาดัชนีความคลายคลึงกันของชนิด 
(similarity index) เปรียบเทียบเทียบในแตละฤดูกาลทีละ
คู (ตารางที่ 4) พบวา คาความคลายคลึงกันของชนิดเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางฤดูหนาวและฤดูรอนใหคาสูงที่สุด
เปน 0.4 จึงสามารถแบงกลุมตามความคลายคลึงกันของ
ราเปน 2 กลุม โดยกลุมที่แรก คือกลุมของราในฤดูฝน  
และกลุมที่สอง คือราในฤดูหนาวและรอน  แสดงใหเห็นวา
ฤดูกาลมีผลตอการปรากฏชนิดของราเอนโดไฟท 
สอดคลองกับการศึกษาของ Nikolcheva and Bärlocher 

Table 2  Number of endophytic fungal isolates in different seasons of deciduous dipterocarp forest. 

 Rainy season Cold dry season Hot dry season 
Percentage of all 

seasons 
Aspergillus  sp. 3 (3%)  1 (3%) 2% 
Colletotrichum sp.   3 (8%) 2% 
Eupenicillium  sp. 3 (3%)   2% 
Fusarium  sp. 18 (15%) 8 (19%) 1 (3%) 14% 
Helicoma  sp. 3 (3%)   2% 
Humicola  sp. 1  12 (28%) 1 (3%) 7% 
Humicola  sp. 2 2 (2%) 2 (5%)  2% 
Nodulisporium  sp. 9 (8%) 3 (7%)  6% 
Penicillium  sp. 8 (7%)   4% 
Scytalidium  sp.  5 (12%)  3% 
Trichoderma  sp. 1 18 (15%) 3 (7%)  11% 
Trichoderma  sp. 2 33 (28%) 2 (5%) 8 (22%) 22% 
Xylaria  sp. 11 (9%)   6% 
Mycelia sterilia 10 (8%) 8 (19%) 23 (62%) 21% 

Total 118 (100%) 43 (100%) 37 (100%) 100% 

 

ผลของฤดูกาลตอความหลากหลายของราเอนโดไฟท 
ในรากกลวยไมสกุลวานจูงนาง 
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(2005) พบวาฤดูกาลสงผลตอการปรากฏของกลุมรา 
aquatic hyphomycete ในซากพืชบริเวณลําธาร ชี้ใหเห็น
วาฤดูกาลนอกจากสงผลตอความหลากหลายของราแลว  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรปุ 
 

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและ
เปอรเซ็นตความชื้นดินในปาเต็งรังบริเวณอุทยานแหงชาติ
ดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตเดือนสิงหาคม 
2551 ถึงเดือนสิงหาคม 2552 พบวาในฤดูฝนและฤดูรอน
มีคาไมแตกตางกัน ซึ่งตางกับฤดูหนาวที่มีคาอุณหภูมิ
และเปอรเซ็นตความชื้นดินต่ํา สงผลถึงความหลากหลาย
ของราเอนโดไฟทในกลวยไมดินวานจูงนาง โดยในฤดูฝนมี
ความหลากหลายของราสูงกวาในฤดูหนาวและฤดูรอน 
นอกจากนี้ปจจัยดานอายุของรากยังมีผลตอความ
หลากหลายของราเชนกัน อยางไรก็ตามพบวาราสกุล 
Trichoderma และ Fusarium พบไดในทุกฤดูกาล จึงคาดวา
ราทั้งสองสกุลนี้สามารถทนทานตอการเปลี่ยนแปลงของ
ปจจัยทางกายภาพได จึงนาสนใจที่จะนําราทั้งสองสกุลนี้ 
ไปศึกษาเพิ่มเติมในดานการเจริญเติบโตของกลวยไมตอไป 

ยังเปนปจจัยหนึ่งที่สงผลตอการปรากฏของราอีกดวย 
(Hagn et al., 2003; Nikolcheva and Bärlocher, 2005) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สําหรับความคลายคลึงกันของชนิด สามารถแบงราออกเปน 
2 กลุม คือ กลุมราในฤดูฝนและกลุมราในฤดูรอนกับฤดูหนาว  
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณโครงการพัฒนาไมดอกเศรษฐกิจ 
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Table 4  Similarity index compared within three different seasons. 

 Rainy season Cold dry season  Hot dry season 
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ผลของความยาววันและกรดจิบเบอเรลลิกตอปริมาณ 
ธาตุอาหารและการออกดอกนอกฤดูของกลวยไมชางกระ 

Effects of Photoperiod and GA3 on Plant Nutrients and 
Off-season Flowering of Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl. 

Abstract: Effects of photoperiod and GA3 on off-season flowering of Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.    
were studied by growing the 2.5-year-old plants under natural condition and short day conditions    
(10:14 h light:drarkness) along with GA3 3,000 ppm and without GA3 application, during June to September.    
It was found that when the plants received only short-day, only GA3 3,000 ppm and short-day with    
GA3 3,000 ppm application could give flower significantly sooner than the control treatment. Plant nutrient 
content analysis showed that N and P content in February were the least in those plants received GA3 and   
were significantly different from those in the treatments without GA3. However, K content in September was    
the least in plants grown under short day conditions and was significantly different from those grown under 
natural conditions. 
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Keywords: Short day, GA3, plant nutrients 
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1/Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คํานํา 
 

การปลูกเลี้ยงกลวยไมในเชิงการคาพบวามี  
การขยายตัวมากในชวงหลายปที่ผานมาสํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร (2551) ไดรายงานมูลคาการสงออก
กลวยไมกระถางและกลวยไมตนว าการส งออกป         
พ.ศ. 2549 มีปริมาณการสงออก 3,415 ตัน คิดเปนมูลคา 
430 ลานบาท ในขณะที่สถิติการสงออกป พ.ศ. 2550             
มีปริมาณการสงออก 6,399 ตัน เปนมูลคา 766  ลานบาท 
คิดเปนปริมาณการสงออกที่เพิ่มขึ้น 87.38 % และมูลคา 
ที่เพิ่มขึ้น 78.14 % ในขณะที่ปริมาณการสงออกของดอก-
กลวยไมสดทุกประเภทกลับมีปริมาณเพิ่มขึ้นเพียง 5.57 % 
และมูลคาลดลง 1.39 % ซึ่งขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็น
ปริมาณความตองการกลวยไมตนมีการปรับตัวเพิ่มขึ้น
อยางมากและมีแนวโนมสูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ
กลวยไมสดประเภทอื่น 

กลวยไมสกุลชาง (Rhynchostylis) เปนสกุลหนึ่ง
ในประ เภทแวนด าที่ ได รั บความนิ ยมทั้ งภายใน        
ประเทศ และตางประเทศ (ครรชิต, 2547) เนื่องจากเปน
กลวยไมที่ปลูกเลี้ยงงาย  ชอดอกเดนสวยงามสะดุดตา 
ดอกบานทนเปนสัปดาห ดอกมีกล่ินหอม ใหดอกทุกป  
ออกดอกในชวงเดือนมกราคม ถึงเดือนกุมภาพันธ       
(อบฉันท, 2543)  แตขอจํากัดของกลวยไมชาง คือออก
ดอกปละครั้งและขายไดดีในชวงที่กําลังออกดอก จึงม ี     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลวยไมชางกระนอกฤดู จากการศึกษาของวิทยา (2547) 
ไดทําการศึกษาการชักนําใหกลวยไมชางกระออกดอก 
ภายใตอุณหภูมิกลางคืน 18 องศาเซลเซียส  รวมกับการ
ไดรับสภาพมืด 14 ชั่วโมง (สภาพวันส้ัน) ตอเนื่องทําให
เกิดตาดอกและดอกบานไดเร็วกวาปกติ ตอมาณัฐดนัย 
(2551) ไดรายงานผลการศึกษา การชักนําใหกลวยไม 
ออกดอกนอกฤดูเชนกัน โดยชักนําใหกลวยไมชางกระ 
ออกดอกไดเร็วกวาปกติภายใตสภาพวันส้ัน (สภาพมืด 14 
ชั่วโมง) รวมกับ การใช GA3 3,000 ppm สามารถเกิดชอ
ดอกได ในเดือนกันยายน  และ  ดอกบานในเดื อน
พฤศจิกายน อยางไรก็ตามกลวยไมชางกระที่ถูกชักนําให
ใหออกดอกภายใตสภาพวันส้ันรวมกับ GA3 มีเปอรเซ็น
การออกดอกนอยกวาตนที่ปลูกเลี้ยงภายใตสภาพปกติ ซึ่ง
อาจเปนไปไดวาความสมบูรณของตน และการจัดการธาตุ
อาหารไมเหมาะสม จากการทดลองของ Shanmugam 
and Muthuswamy (1974) รายงานวาในเบญจมาศที่
เติบโตภายใตสภาพวันส้ันมีปริมาณของไนโตรเจน  
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในใบลดลง 
นอกจากนี้การยังมีการรายงานวาปทุมมาที่ไดรับ GA3 
500 มิลลิกรัมตอลิตร มีปริมาณความเขมขนของไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมในสวนเหนือดิน (ใบ ดอก กานดอก)  
นอยที่ สุดเมื่อเทียบกับกรรมวิธีอื่น ในระยะออกดอก       
(ทิราภรณ และ โสระยา, 2549) 

ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการ
เปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารของกลวยไมชางกระ 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของสภาพความยาววันและกรดจิบเบอเรลลิกตอปริมาณธาตุอาหารและการออกดอกนอกฤดู   
ของกลวยไมชางกระ [Rhynchostylis gigantean (Lindl.) Ridl.] โดยกลวยไมชางกระที่มีอายุ 2.5 ป ไดรับสภาพความยาว
วันปกติและสภาพวันส้ัน รวมกับการใหกรดจิบเบอเรลลิกความเขมขน 0 และ 3,000 ppm ในเดือนมิถุนายน ถึง เดือน
กันยายน พบวา สภาพวันส้ันเพียงอยางเดียว  กรดจิบเบอเรลลิกความเขมขน 3,000 ppm เพียงอยางเดียวและสภาพวันส้ัน
รวมกับกรดจิบเบอเรลลิกเขมขน 3,000 ppm ทําใหกลวยไมออกดอกนอกฤดูไดเร็วกวากรรมวิธีควบคุมอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในกรรมวิธีที่ไดรับกรดจิบเบอเรลลิกเขมขน 3,000 ppm สงผลตอปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส มีปริมาณนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ไมไดรับกรดจิบเบอเรลลิกเขมขน 
3,000  ppm ในเดือนกุมภาพันธและกรรมวิธีที่ไดรับสภาพวันส้ัน ปริมาณโพแทสเซียมมีปริมาณนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิตจิากกรรมวิธีที่ไดรับสภาพความยาววันปกติในเดือนกันยายน 

คําสําคัญ:  วันส้ัน กรดจิบเบอเรลลิก ธาตุอาหารพืช 
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โดยเฉพาะในระยะที่มีการบังคับใหออกดอกนอกฤดูโดยใช
สภาพวันส้ัน และ GA3 เพื่อศึกษาถึงความสัมพันธการชัก
นําใหเกิดดอกนอกฤดูและปริมาณธาตุอาหารภายในตน 
เพื่ อประ โยชน ทางด านการจั ดการผลิ ตอย า งมี
ประสิทธิภาพตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

กลวยไมชางกระอายุ 2 ป 6 เดือน (2-3 คูใบ) 
นํามาใชในการทดลองที่มี 2 ปจจัยทดลอง คือ 1. สภาพ
ความยาววัน ไดแก สภาพความยาววันปกติ และสภาพ 
วันส้ัน (สภาพมืด 14 ชั่วโมง) 2. กรดจิบเบอเรลลิก (GA3) 
ไดแก 0 และ 3,000 ppm มี 4 กรรมวีธีๆ ละ 3 ซ้ํา วางแผน 
การทดลองแบบ 2 x 2 Factorial in CRD โดยปลูกภายใต
สภาพความยาววันปกติและสภาพวันส้ัน ในชวงเดือน
มิถุนายน ถึง เดือนกันยายน  และให GA3 ที่ความเขมขน 
0 และ 3,000 ppm โดยการหยดตรงซอกใบคูลางซึ่งเปน
จุดกําเนิดของตาดอก ให GA3 ทุกวันที่ 10, 20 และ 30 
ของเดือน จํานวนรวม 12 ครั้ง หลังจากนั้นปลูกตนชางกระ
ตอไปภายใตสภาพวันตามปกติ บันทึกผลทุก ๆ 4 สัปดาห 
โดยบันทึกจํานวนวันที่สังเกตเห็นตาดอก (นับจากเริ่ม
ทดลอง) จํานวนวันที่ดอกบาน (นับจากเริ่มทดลอง) 
จํานวนชอดอกตอตน ความยาวชอดอก ความยาวกาน  
ชอดอก จํานวนดอกตอชอ และเปอรเซ็นตการออกดอก   
สุมเก็บตัวอยางใบและตน กรรมวิธีละ 3 ซ้ํา ในแตละซ้ํา
เก็บ 1 ตน ทุก ๆ 4 สัปดาหเพื่อวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม โดยวิธีของ Ohyama et al. 
(1985, 1991) และ Mizukoshi et al. (1994) 
 

ผลการทดลอง 
 

คุณภาพและการออกดอกกลวยไมชางกระ 
 กลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ 
GA3 เขมขน 0 และ 3,000 ppm มีจํานวนวันที่ใชในการ
แทงชอดอก คือ 113.5 และ 114 วัน (นับจากเริ่มทําการ
ทดลอง) ตามลําดับ และ จํานวนวันที่ดอกบาน คือ 179.8 
และ 181 วัน (นับจากเริ่มทําการทดลอง) ตามลําดับ ซึ่ง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ไดรับ

สภาพความยาววันปกติ คือจํานวนวันที่ใชในการแทง    
ชอดอก คือ 147.8 วัน และ จํานวนวันที่ดอกบาน คือ 
229.3 วัน รองลงมาคือกรรมวิธีที่ไดรับสภาพความยาว  
วันปกติ รวมกับ GA3 เขมขน 3,000 ppm มีจํานวนวันที่ 
ใชในการแทงชอดอก คือ 127.1 วัน และจํานวนวันที่   
ดอกบาน คือ 194.2 วัน (นับจากเริ่มทําการทดลอง) ซึ่ง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีอื่น    
(ภาพที่ 1) สวนคุณภาพดอก (ตารางที่ 1) ทั้งจํานวนดอก
ตอชอและความยาวชอดอกพบวากรรมวิธีที่ไดรับสภาพ
วันส้ันรวมกับ GA3 เขมขน 3,000 ppm ใหจํานวนดอก  
ตอชอมากที่ สุด คือ 27.33 ดอกตอชอ และความยาว     
ชอดอก 17 เซนติเมตร ซึ่งแตกตางจากกรรมวิธีอื่นอยาง
เห็นไดชัด สวนความยาวกานดอกและจํานวนชอดอกตอ
ตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ       
ในทุกกรรมวิธี สวนเปอรเซ็นตการออกดอกพบวากรรมวิธี
ที่ไดรับสภาพความยาววันปกติ รวมกับ GA3 เขมขน 
3,000 ppm มีเปอรเซ็นตการออกดอกมากกวากรรมวิธีอื่น         
คือ 44.44 % ในขณะที่ กรรมวิธีควบคุมและกรรมวิธี       
ที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ GA3 เขมขน 3,000 ppm มี
เปอรเซ็นตการออกดอกนอยที่สุดคือ 15.38 และ 15.28 % 
ตามลําดับ (ภาพที่ 2) 
 
ปริมาณธาตุอาหารในระยะออกดอก 

การวิเคราะหปริมาณธาตุอาหารในระยะออกดอก 
ระหวางเดือนกันยายน 2550 ถึง กุมภาพันธ 2551 พบวา 
ปริมาณไนโตรเจนในเดือนกุมภาพันธของกรรมวิธีที่ไดรับ
สภาพความยาววันปกติรวมกับ GA3 เขมขน 3,000 ppm 
และกรรมวิธีที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ GA3 เขมขน 
3,000 ppm มีปริมาณไนโตรเจนนอยที่สุด คือ 47.35 และ 
48.13 มิลลิกรัมตอตนตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ไมไดรับ GA3 (ตารางที่ 2) 
และชวงเวลาเดียวกันกับกรรมวิธีดังกลาว พบวาปริมาณ
ฟอสฟอรัส มีปริมาณนอยที่สุดเชนเดียวกัน คือ 36.06 
และ 29.86 มิลลิกรัมตอตนตามลําดับ ซึ่งแตกตางอยาง  
มีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ไมไดรับ GA3 เชนกัน 
(ตารางที่  3) สวนปริมาณโพแทสเซียม พบวาเดือน
กันยายน กรรมวิธีที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ GA3 เขมขน 
0 และ  3,000  ppm  มีปริมาณโพแทสเซียมนอยที่สุด คือ  

ผลของความยาววันและกรดจิบเบอเรลลิกตอปริมาณ 
ธาตุอาหารและการออกดอกนอกฤดูของกลวยไมชางกระ 
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Figure 1 Effects of photoperiod and GA3 on  visible floral bud and  time of first flowering opening. T1 = Day 
neutral + GA30 ppm  T2 = Day neutral + GA33,000 ppm  T3 = Short-day + GA30 ppm  T4 = Short-
day + GA33,000 ppm   =  visible floral bud  =  first flower opening, *means with data point on 
the same symbol  are not significantly different at P≤ 0.05 by least significant  difference. 

 

Table 1  Effects of photoperiod and GA3 on number of inflorescences/plant,  number of flowers/inflorescence 
and inflorescence and peduncle length. 

Treatment Number of Number of Length (cm)1/ 

Day length GA3 (ppm) inflorescence1/ flowers/shoot1/ inflorescences peduncle 

Day neutral 0 1 17.33b 10.67b 2.38 

 3000 1 18.28b 13.72ab 2.30 

Short day 0 1 16.50b 12.00ab 2.13 

 3000 1 27.33a 17.00a 2.23 

LSD0.05 ns 19.99 19.46 ns 
1/Means with the same letter within column are not significantly different at P≤ 0.05 by least significant difference. 
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Figure 2 Effects of photoperiod and GA3 on flowering percentage. 
T1 = Day neutral + GA3 0 ppm   T2 = Day neutral + GA3 3,000 ppm 
T3 = Short day + GA3 0 ppm      T4 = Short day +  GA3 3,000 ppm 

 

Table 2  Effects of photoperiod and GA3 on nitrogen content in plant. 

Treatment Nitrogen content1/(mg/plant) 
Day length GA3(ppm) Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 

Day neutral 
0 43.32 50.30 54.07 71.15 93.11 72.07ab 

3000 45.23 39.29 46.96 63.62 61.01 47.35b 

Short day 
0 42.42 44.26 33.04 65.42 60.25 86.99a 

3000 36.31 39.76 48.33 48.71 52.29 48.13b 
LSD0.05 ns ns ns ns ns 23.42 

1/Means with the same letter within column are not significantly different at P≤ 0.05 by least significant difference. 

Table 3  Effects of photoperiod and GA3 on  phosphorus content in plant. 

Treatment Phosphorus content1/ (mg/plant) 
Day length GA3(ppm) Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 

Day neutral 
0 29.54 37.83 40.73 44.74 70.37 65.56a 

3000 27.30 28.97 41.12 51.01 45.07 36.06b 

Short day 
0 34.26 40.38 26.20 45.75 56.22 71.32a 

3000 30.38 35.21 36.92 45.08 33.11 29.86b 
LSD0.05 ns ns ns ns ns 26.21 

1/Means with the same letter within column are not significantly different at P≤ 0.05 by least significant difference. 

ผลของความยาววันและกรดจิบเบอเรลลิกตอปริมาณ 
ธาตุอาหารและการออกดอกนอกฤดูของกลวยไมชางกระ 
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68.89 และ 74.06  มิลลิกรัมตอตน ตามลําดับ ซึ่งแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากกรรมวิธีที่ได รับสภาพ  
ความยาววันปกติ (ตารางที่ 4) 

 
วิจารณ 

 
กลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ 

GA3 ความเขมขน 0 และ 3,000 ppm มีการแทงชอดอก
และการบานดอกเร็วกวากลวยไมชางกระที่ไดรับ GA3 
ความเขมขน 3,000 ppm เพียงอยางเดียว ผลการทดลอง
ดังกลาวสามารถชักนําใหกลวยไมชางกระออกดอก      
เร็วกวาการปลูกเลี้ยงในสภาพปกติ สอดคลองกับรายงาน
การทดลองของวิทยา (2547) ซึ่งสามารถชักนําใหกลวยไม
สกุลชางออกดอก ภายใตอุณหภูมิกลางคืน 18 องศาเซลเซียส  
รวมกับการไดรับสภาพมืด 14 ชั่วโมง (สภาพวันส้ัน) 
ตอเนื่องทําใหเกิดตาดอกและดอกบานไดเร็วกวาปกติ  
และเปนไปตามการรายงานของณัฐดนัย (2551) ที่พบวา
สภาพวันส้ัน (สภาพมืด 14 ชั่วโมง) รวมกับ GA3 ความ
เขมขน 3,000 ppm มีผลชวยกระตุนใหกลวยไมชางกระ
แทงชอดอกเร็วกวาปกติ แสดงใหเห็นวากลวยไมชางกระ
เปนพืชวันส้ันมีความยาววันวิกฤต 10 ชั่วโมง จึงสามารถ
ออกดอกได  นอกจากนี้แลวความยาววันยังมีผลตอการ
เจริญเติบโตของดอก (ดนัย, 2544) ซึ่งเปนไปในทํานอง
เดียวกันกับผลการทดลองที่พบวากลวยไมชางกระ          
ที่ไดรับสภาพวันส้ันรวมกับ GA3 ความเขมขน 3,000 ppm 
มีจํานวนดอกตอชอและความยาวชอดอกมากที่ สุด        
ซึ่งอาจเปนผลจาก GA3 ที่ชวยสงเสริมการยืดตัวของเซลล 
. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

และสามารถกระตุนการยืดยาวของชอดอกไมบางชนิด
และทําใหผลไมมีรูปรางยาวออกมา เชน องุน (ดนัย, 
2544) สวนเปอรเซ็นตการออกดอก ถึงแมวากรรมวิธีที่
ไดรับสภาพความยาววันปกติรวมกับ GA3 ที่ความเขมขน 
3,000 ppm มีเปอรเซ็นตการออกดอกสูงกวากรรมวิธีอื่น  
แตอยางไรก็ตามหากเทียบกับการผลิตเชิงการคาแลว
พบวาชอดอกยังคงมีคุณภาพต่ํากวามาตราฐานของตลาด 
อาจเนื่องมาจากความสมบูรณของตนและความพรอม
ของตนกลวยไมซึ่งเปนปจจัย ที่สําคัญยิ่งตอการสงเสริม
คุณภาพของดอก 

กลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพความยาววันปกติ
รวมกับ GA3 ความเขมขน 3,000 ppm และ ที่ไดรับสภาพ
วันส้ันรวมกับ GA3 ความเขมขน 3,000 ppm มีปริมาณ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสนอยที่สุดสอดคลองกับรายงาน
การทดลองของ วัชราภรณ (2550) ซึ่งพบวา กลวยไม    
อั้วสุเทพ เมื่อเขาสูระยะดอกตูม ดอกบานเต็มชอจนถึง  
ฝกแก มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ โพแทสเซียม 
ลดลงเนื่องจากเปนระยะที่พืชตองการธาตุอาหารและ
พลังงานในการพัฒนาดอกใหสมบูรณ  โดยไนโตรเจน  
และฟอสฟอรัสเปนแหลงพลังงานของพืช นอกจากนี้แลว
การไดรับ GA3 ความเขมขน 3,000 ppm ในระยะกอน 
ออกดอกอาจสงผลตอการเปล่ียนแปลงอาหารสะสม
ภายใน โดยไปเพิ่มกระบวนการยอยสลายแปง น้ําตาล 
ฟรุกโตส และน้ําตาลซูโครส  เพื่อใหไดพลังงานโดยผาน
กระบวนการหายใจ ทําใหเซลลขยายขนาดและน้ําตาล 
เจือจางลง และยังมีการยอยสลายน้ําตาลซูโครส ที่เก็บ
สะสมมาใชเปนพลังงาน (นภดล, 2537) ดังนั้น กลวยไม    
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 4  Effects of photoperiod and GA3 on potassium content in plant. 

Treatment Potassium content1/(mg/plant) 
Day length GA3(ppm) Sep-07 Oct-07 Nov-07 Dec-07 Jan-08 Feb-08 

Day neutral 
0 120.33a 66.76 73.11 118.16 125.57 125.64 

3000 120.94a 67.70 82.40 106.24 124.26 93.26 

Short day 
0 68.89b 82.84 85.85 106.81 132.71 140.03 

3000 74.06b 74.34 79.18 106.81 94.90 98.98 
LSD0.05 30.68 ns ns ns ns ns 

1/Means with the same letter within column are not significantly different at P≤  0.05 by least significant difference. 
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ชางกระที่ไดรับ GA3 ความเขมขน 3,000 ppm จึงมี
ปริมาณ ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสลดลง สวนในปทุมมา
พบวาเมื่อไดรับ GA3 ความเขมขน 500 มิลลิกรัมตอลิตร 
สงผลใหความเขมขนเฉลี่ยของไนโตรเจนในอวัยวะเหนือ
ดินนอยที่สุด (ทิราภรณ และ โสระยา, 2549) สวนปจจัย
ดานสภาพวันส้ันพบวา ใบที่ไดรับสัญญานกระตุนจาก
ความยาวชวงแสงแลวจะสรางสารกระตุนการออกดอก 
และลําเลี ยงสารดั งกล าวผ านทางโฟลเอ็มทํ าให
กระบวนการลําเลียงนี้ขึ้นกับหลักการ source sink 
relation  กระบวนการดังกลาวนี้ทําใหเกิดการผลักดัน    
ใหมีการเคลื่ยนยายสารอาหารไปยังสวนที่เปล่ียนเปน    
ตาดอก (พูนพิภพ, 2551) และในเดือนกันยายน ปริมาณ
โพแทสเซียมของกลวยไมชางกระที่ไดรับสภาพวันส้ัน
รวมกับ GA3 ความเขมขน 0 และ 3,000 ppm มีปริมาณ
โพแทสเซียมนอยสุดซึ่งเปนชวงที่กลวยไมเริ่มมีการ      
แทงชอดอกจึงมีการใชประมาณธาตุอาหารมากขึ้นทําให
ปริมาณธาตุอาหารลดต่ําลง และโพแทสเซียมในรูปที่   
เปนประโยชนตอพืชอยูในรูปไอออนที่เคลื่อนยายงายมาก 
(ยงยุทธ, 2546) จึงมีปริมาณลดนอยลงอยางมาก ซึ่งเปนไป
ในทิศทางเดียวกับที่พบปทุมมาที่ไดรับสภาพความยาววัน 
7 ชั่วโมงมีประมาณโพแทสเซียมต่ําสุดเมื่อเริ่มแทงชอดอก 
(อภิชาต และคณะ, 2551) 

 
สรปุ 

 
สภาพวันส้ันและ GA3 มีผลตอการออกดอกและ

ทําใหกลวยไมชางกระออกดอกเร็วกวาการปลูกเลี้ยง
สภาพปกติ และเมื่อกลวยไมชางกระไดรับสภาพวันส้ัน
รวมกับ GA3 เขมขน 3,000 ppm ชวยสงเสริมคุณภาพ 
ของชอดอก ทําใหชอดอกยาวและมีจํานวนดอกตอชอ 
มากที่สุด และการใช GA3 มีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณธาตุอาหารในระยะหลังออกดอกสงผลโดย          
มีปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสนอยที่สุด และสภาพ
วันส้ันมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียม      
ในระยะเริ่มแทงชอดอกออกดอกและทําใหโพแทสเซียม 
ลดต่ําที่สุด 
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การปรับปรุงพันธุพริกลูกผสมโดยใช 
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 

Varietal Improvement of Hybrid Chili by Male Sterility 
 

Abstract: Male sterile varieties (S msms) were selected and crossed to maintainer varieties and male 
parents by three way crossed method.  The three way crossed F1 hybrids were significantly different in 
yields.  Three way crossed F1 hybrid (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 was the highest yielding line among 
the F1 hybrids.  However, it was not significantly different from male parental varieties and commercial 
varieties.  Specific combining ability (SCA) of the hybrid (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 was positive and 
significant on yield and fruit number per plant.  Moreover, it showed positive and significant heterosis over 
male parent CA 1447 on fruit number per plant.  Line (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 showed lower yield 
than (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447.  It showed positive and significant heterosis over male parent CA 
1448 on fruit length and plant width.  General combining ability (GCA) of the single crossed hybrid and 
both male parents was positive and significant.  The results suggested the major role of non-additive gene 
action in association with additive gene effects in the expression of these traits.  Results suggested that 
variety PEPAC 35 was suitable to be used as a restorer variety for the male sterile KY 16 and the male 
parents CA 1447 and CA 1448 for hybrid seed production.  Selection of restorer lines for male sterile lines 
by three way crossed method shall be an innovation for high yielding F1 hybrids.    
 
Keywords: General combining ability, specific combining ability, heterosis, maintainer and restorer lines 
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คํานํา 
 

พริกเปนสวนประกอบที่สําคัญในอาหารไทย
เกือบทุกชนิด และผลพริกยังมีสรรพคุณทางเภสัช (สุชีลา, 
2549) ซึ่งนอกจากบริโภคผลสดแลวพริกยังถูกนําไปแปร
รูปในโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร (วรรณภา และคณะ, 
2550) เกษตรกรคัดเลือกเมล็ดพันธุดีไวทําพันธุซึ่งมีขอดี
ในเรื่องของความหลากหลายทางพันธุกรรม แตผลผลิตที่
ไดไมมีคุณภาพ (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2551) พันธุลูกผสม
จึงเปนทางเลือกหนึ่ง เพราะใหผลผลิตสูงกวาพันธุ
พื้นเมือง และมีความสม่ําเสมอ (วรรณภา, 2550) แตการ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมมีตนทุนการผลิตสูง เนื่องจากตอง
ใชแรงงานตอนเกสรเพศผู (emasculate) ในสายพันธุเพศ
เมีย จึงใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน (Male sterility) ใน
การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสม (มณีฉัตร, 2542) 

การปรับปรุงพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 ทําไดโดย
ทดสอบหาความสามารถในการรวมตัว       ซึ่งการทดสอบ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
คูผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) เปนวิธีที่
ตรงไปตรงมา แตวิธีการนี้ขาดประสิทธิภาพ เมื่อมีสาย
พันธุจํานวนมาก การคัดเลือกสายพันธุแทดวยสายตา 
และวิธีการผสมกับสายพันธุทดสอบ (topcross) จึงเปนวิธี
มาตรฐานที่ใชกันทั่วไป ในการลดจํานวนของสายพันธุแท
ในเบื้องตน (กฤษฎา, 2546) Meshram and Mukewar 
(1986) ศึกษาความดีเดนของลูกผสมในพริกเผ็ด 
(Capsicum annuum L.) โดยการผสมทดสอบ (top-
crossing) พันธุพริกที่มีพันธุกรรมตางกัน 12 พันธุ กับ
พันธุที่มีลักษณะเพศผูเปนหมันในนิวเคลียส (MS) พบวา 
พันธุที่มีลักษณะเพศผูเปนหมัน สามารถใชผลิตลูกผสมที่
มีความแข็งแรงทางการคาได ดังนั้นจึงคัดเลือกพอพันธุ
รักษาเพศผูเปนหมันใหแกแมพันธุเพศผูเปนหมัน (CMS) 
ที่พัฒนาแลวของมหาวิทยาลัยเชียงใหม และศึกษา
ความสามารถในการรวมตัวของพอแมพันธุโดยใชวิธีการ
ผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสามทาง  
 
 

บทคัดยอ:  การปรับปรุงพันธุพริกลูกผสมโดยใชลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึม ทําการทดลองโดยคัดเลือกแม
พันธุเพศผูเปนหมันที่มีพันธุกรรม S msms มาผสมกับพอพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน และพอพันธุเพศผูปกติ เพื่อผลิต
ลูกผสมสามทาง พบวา สายพันธุลูกผสมทั้งหมดใหผลผลิตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยสาย
พันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 ใหผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสม  ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
กับสายพันธุลูกผสมอื่น แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพอพันธุเพศผูปกติและพันธุการคา สายพันธุ
ลูกผสมพันธุนี้มีความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูงในลักษณะผลผลิตและจํานวนผลตอตน นอกจากนี้ยังแสดงความ
ดีเดนที่เหนือกวาพอพันธุเพศผูปกติพันธุ CA 1447 ทางบวกในลักษณะจํานวนผลตอตน  สายพันธุลูกผสมที่ใหผลผลิตรอง
จากสายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447  ไดแก  สายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 ซึ่งมีความดีเดนของ
ลูกผสมที่เหนือกวาพอพันธุเพศผูปกติพันธุ CA 1448 ทางบวกในลักษณะความยาวผล และความกวางทรงพุม  แมพันธุ
เพศผูเปนหมันที่เปนลูกผสมเดี่ยว และพอพันธุเพศผูปกติที่ใชผลิตลูกผสมสามทางทั้งสองสายพันธุนี้ มีความสามารถใน
การรวมตัวทั่วไปสูง แสดงวา ลักษณะผลผลิตถูกควบคุมดวยยีนผลบวกรวมกับการทํางานของยีนไมเปนผลบวก พันธุ 
PEPAC 35 จึงเหมาะสําหรับใชเปนพันธุรักษาเพศผูเปนหมันใหกับแมพันธุ KY 16 ที่พัฒนาแลวของมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
และพันธุ CA 1447 และ CA 1448  เหมาะสําหรับนําไปสกัดพันธุแทเพื่อใชเปนพอพันธุในการผลิตพันธุลูกผสมเดี่ยว  การ
ปรับปรุงพันธุโดยอาศัยลักษณะเพศผูเปนหมันในไซโทพลาซึมรวมกับการผลิตลูกผสมสามทาง จึงเปนแนวทางใหมในการ
ปรับปรุงพันธุพริกที่ใหผลผลิตสูงได 
 
คําสําคัญ: ความสามารถในการรวมตัวทั่วไป  ความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ  ความดีเดนของลูกผสม  พันธุรักษาเพศ

ผูเปนหมัน  และพันธุเพศผูปกติ 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 
การคัดเลือกแมพันธุเพศผูเปนหมัน 

นําพริกแมพันธุเพศผูเปนหมัน 3 พันธุ ไดแก KY 
10, KY 14 และ KY 16  ปลูกและศึกษาลักษณะประจํา
พันธุ คัดเลือกพริกพันธุ  KY 16  ซึ่งมีลักษณะทางพืชสวน
ดีกวาพริกพันธุ KY 10 และ KY 14  และมีลักษณะเพศผู
เปนหมันสูง คอื 50 เปอรเซ็นต   

 
การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสามทาง 

เตรียมแมพันธุเพศผูเปนหมันพันธุ  KY 16  โดย
ผสมกับพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน จํานวน 6 พันธุ  ไดแก  
PEPAC 31, PEPAC 33, PEPAC 35, PEPAC 37, 
PEPAC 39 และ PEPAC 41 คัดเลือกเฉพาะคูผสมที่มี
ลักษณะเพศผูเปนหมันทุกตนเปนแมพันธุของลูกผสมสาม
ทางได 4 คูผสม ไดแก KY 16 × PEPAC 31, KY 16 × 
PEPAC 35, KY 16 × PEPAC 37 และ KY 16 × PEPAC 
41 ซึ่งมีลักษณะเพศผูเปนหมัน 100, 100, 100 และ 96.3 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผสมกับพอพันธุเพศผูปกติ 5 พันธุ 
ไดแก CA 1445, CA 1447, CA 1448, CA 1449 และ CA 
1451 ไดลูกผสม 15 สายพันธุ 
 
การปลูกทดสอบลูกผสมสามทาง 

นําสายพันธุลูกผสมที่ได 15 สายพันธุ  ปลูก
เปรียบเทียบกับพอพันธุเพศผูปกติ และพันธุการคา  วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณในบล็อก (randomized 
complete block design) 3 ซ้ํา ๆ ละ 10 หนวยทดลอง 
โดยใชขนาดแปลง 1×6 เมตร ปลูกเปนแถวคู ระยะปลูก 
50×50 ซม. คํานวณความดีเดนของลูกผสมที่เหนือกวาพอ
พันธุเพศผูปกติ (ดําเนิน, 2545)  ประเมินความสามารถใน
การรวมตัวทั่วไป (general combining ability, GCA) ของ
แมพันธุของลูกผสมสามทาง 2 พันธุ ไดแก KY 16 × 
PEPAC 35 และ KY 16 × PEPAC 37 และพอพันธุเพศผู
ปกติทุกพันธุ และประเมินความสามารถในการรวมตัว
เฉพาะ (specific combining ability, SCA) ของสายพันธุ
ลูกผสมที่ไดจากพอแมพันธุนี้ (Kempthorne, 1957)   
 
 

ผลการทดลอง 
 

สายพันธุลูกผสมทั้งหมดใหผลผลิตแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซึ่งใหผลผลิตในชวง 60.62 ถึง 
1,052.13 กก./ไร โดยสายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × 
CA 1447 ใหผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสม  ซึ่ง
ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุการคา 3 
พันธุ ไดแก พันธุจอมทอง 2, จักรพรรดิ และหยกสยาม ซึ่ง
ใหผลผลิต 1,182.02, 952.69 และ 919.43 กก./ไร 
ตามลําดับ แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับสาย
พันธุลูกผสมอื่น  สายพันธุลูกผสมที่ใหผลผลิตรองจาก
สายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 ไดแก สาย
พันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 ซึ่งใหผลผลิต 
683.23 กก./ไร  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับพันธุการคาพันธุจักรพรรดิ หยกสยาม และสาย
พันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448 ซึ่งสาย
พันธุ ลูกผสมนี้ ใหผลผลิต 436.18 กก./ไร  แตมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับและพันธุการคา
พันธุจอมทอง 2 และสายพันธุลูกผสมอื่น (ตารางที่ 1; 
ภาพที่ 1) 
 
ผลการประเมินความดีเดนของลูกผสม 

การวิเคราะหความดีเดนของลูกผสมสามทางที่
เหนือกวาพอพันธุเพศผูปกติ (%HP) พบวา มีสายพันธุ
ลูกผสมที่แสดงความดีเดนของลูกผสมทางบวก และมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพอพันธุเพศผู
ปกติ 2 สายพันธุ ไดแก สายพันธุลูกผสม (KY 16 × 
PEPAC 35) × CA 1447 แสดงความดีเดนของลูกผสมใน
ลักษณะจํ านวนผลต อต น  ซึ่ งมี ค า เท ากั บ  80.95 
เปอรเซ็นต และสายพันธุลูกผสม (KY 16 × PEPAC 35) × 
CA 1448 แสดงความดีเดนของลูกผสมในลักษณะความ
ยาวผล ซึ่งมีคาเทากับ 21.83 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 

 
ผลการประเมินความสามารถในการรวมตัว 

แมพันธุเพศผูเปนหมัน ซึ่งใชเปนแมพันธุของ
ลูกผสมสามทาง       ที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไป 

 
 

การปรับปรุงพันธุพริกลูกผสมโดยใช 
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 
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ทางบวก และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ไดแก พันธุ KY 16 × PEPAC 35 มีความสามารถในการ
รวมตัวทั่วไปในลักษณะผลผลิต และความยาวผล ซึ่งมีคา
ความสามารถในการรวมตัวทั่วไป เทากับ 117.57 และ 
1.24 ตามลําดับ และพอพันธุเพศผูปกติที่มีความสามารถ
ในการรวมตัวทั่วไปทางบวก และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ไดแก พันธุ CA 1447 มีความสามารถ
ในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะผลผลิต น้ําหนักตอผล และ
ความยาวผล ซึ่งมีคาความสามารถในการรวมตัวทั่วไป 
เทากับ 231.51, 3.15 และ 1.55 ตามลําดับ   และพันธุ CA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1448 มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปในลักษณะ
ผลผลิต และจํานวนผลตอตน ซึ่งมีคาความสามารถในการ
รวมตัวทั่วไป เทากับ 226.88 และ 23.73 ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

สวนสายพันธุลูกผสมที่มีคาความสามารถใน
การรวมตัวเฉพาะทางบวก และมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) ไดแก สายพันธุลูกผสม 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 มีความสามารถในการ
รวมตัวเฉพาะในลักษณะผลผลิต และจํานวนผลตอตน ซึ่ง
มีคาความสามารถในการรวมตัวเฉพาะ เทากับ 370.19 
และ 14.83 ตามลําดับ 

Table 1  Heterosis of three way cross hybrids in Capsicum annuum L. 

Variety 
Yield1/  
(kg/rai) %HP

2/ 
Fruit number  
per plant1/ %HP

2/ 
Fruit weight1/   

(g) %HP
2/ 

Fruit length1/   
(cm) %HP

2/ 

Three way cross hybrid         
(KY 16 × PEPAC 31) × CA 1445 237.3def -16.20 ns  11fghij -42.11 ns   9.09ghi 8.86 ns 6.79hij -32.50* 
(KY 16 × PEPAC 31) × CA 1451 121.14ef -82.71 ns   5ghij -76.19 ns 6.03i -73.47* 6.64hij -42.91 ns 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1445   348.62def 23.11 ns   16efghij -15.79 ns 13.3defg 59.28 ns 9.03efghi -10.24 ns 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 1052.13a 11.27 ns    38abcd 80.95** 14.55def -46.21** 13.23abcd -5.63 ns 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448   683.23bc 178.07 ns 45ab 164.71 ns  8.59ghi -17.64 ns 11.72bcde 21.83* 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1449 107.42ef -80.88*   5ghij -73.68*  8.25ghi -59.97** 7.86fghij -23.84 ns 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1451 60.62f -91.35 ns 3hij -85.71 ns 8.2ghi -63.92** 9.38efgh -19.35 ns 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1445 102.58ef -63.78 ns  5ghij -73.68**  8.25ghi -1.20 ns 5.94ij -40.95* 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1447 76.56f -91.90** 2ij -90.48** 11.92fgh -55.93** 7.88fghij -43.79** 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448   436.18cde 77.53 ns  39abcd 129.41 ns 7.36hi -29.43 ns 9.06efghi -5.82 ns 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1449   317.17def -43.54 ns   21defghij 10.53 ns 10.35fghi -49.78** 7.75ghij -24.90* 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1451 143.79ef -79.47 ns  7ghij -66.67 ns 10.06fghi -55.74* 8.12fghij -30.18* 
(KY 16 × PEPAC 41) × CA 1445 156.42ef -63.18 ns  5ghij -78.95 ns 8.45ghi -32.57 ns 5.18j -48.51* 
(KY 16 × PEPAC 41) × CA 1447 209.62ef -77.83** 10fghij -52.38 ns 12.11efgh -55.23* 9.12efgh -34.95* 
(KY 16 × PEPAC 41) × CA 1451 78.62f -88.78 ns 1j -95.24 ns 12.6efgh -44.57* 10.36defg -10.92 ns 
Male parent         
CA 1445 283.18def  19efghij  8.35ghi  10.06efg  
CA 1447 945.50ab    21defghij  27.05a  14.02abc  
CA 1448 245.7def  17efghij  10.43fghi  9.62efgh  
CA 1449 561.79cd  19efghij  20.61bc  10.32defg  
CA 1451 700.48bc    21defghij  22.73ab  11.63bcde  
Commercial variety         
Chakrapat 952.69ab    24cdefg  20.14bc  15.23a  
Jomthong 2 1,182.02a  42abc   16.97cde    13.64abc  
Yoksiam 919.43ab   33bcde  17.89cd   14.17ab  

1/ Same letter  within column are not significantly difference at P≤ .05 by Duncan’s multiple range test 
2/ % HP  heterosis over male parent 

*, ** and ns  significant difference at .05, .01 and non significant, respectively by t-test 
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(KY 16 x PEPAC 35) x CA 1447 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jomthong 2 Yoksiam 

(KY 16 x PEPAC 35) x CA  1447 

Chakrapat 

(a) 
 

(b) 
 

Figure 1  Green mature fruit of chili (Capsicum annuum L.)  
(a) plant growth habit and fruit of line (KY 16 x PEPAC 35) x CA 1447. 
(b) fruit of commercial varieties; Chakrapat, Jomthong 2 and Yoksiam, 

and line (KY 16 x PEPAC 35) x CA 1447. 
 

การปรับปรุงพันธุพริกลูกผสมโดยใช 
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมัน 
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Table 2  General combining ability of characteristics in female and male parents of Capsicum annuum L 

Variety 
GCA value 

Yield (kg/rai) 
Fruit number  

per plant 
Fruit weight (g) Fruit length (cm) 

Female parent     
KY 16 × PEPAC 35 117.57* 3.5 0.50 1.24* 
KY 16 × PEPAC 37 -117.57 -3.5 -0.49 -1.25 
Male parent     
CA 1445 -107.23 -7.6 0.69 -1.51 
CA 1447 231.51* 1.9 3.15* 1.55* 
CA 1448 226.88 * 23.73 * -2.10 1.39 
CA 1449 -120.53 -4.93 -0.78 -1.19 
CA 1451 -230.62 -13.10 -0.95 -0.25 
LSD .05 gca for female 109.34 6.6 0.59 0.88 
LSD .05 gca for male 172.87 10.44 0.93 1.41 

* significant difference at .05 

LSD .05 gca for female significant difference of general combining ability in female parent 

LSD .05 gca for male significant difference of general combining ability in male parent 
 

Table 3  Specific combining ability of characteristics in three way cross hybrids of Capsicum annuum L 

Three way cross hybrid 
SCA value 

Yield (kg/rai) 
Fruit number  

per plant 
Fruit weight (g) Fruit length (cm) 

(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1445 5.43 1.67 2.03 0.30 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 370.19 * 14.83 * 0.82 1.44 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1448 5.92 -0.33 0.11 0.09 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1449 -222.47 -11.00 -1.55 -1.19 
(KY 16 × PEPAC 35) × CA 1451 -159.18 -5.17 -1.43 -0.61 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1445 -5.43 -1.67 -2.03 -0.30 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1447 -370.17 -14.83 -0.82 -1.42 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1448 -5.94 0.34 -0.13 -0.08 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1449 222.56 11.00 1.54 1.19 
(KY 16 × PEPAC 37) × CA 1451 159.16 5.17 1.42 0.62 
LSD .05 (sca effect)   244.47 14.77 2.75 2 

*  significant difference at .05 

LSD .05 (sca effect)   significant difference of specific combining ability 
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วิจารณ 
 

สายพันธุ  KY 16 × PEPAC 33, KY 16 × 
PEPAC 39 และ KY 16 × PEPAC 41 ซึ่งใชเปนแมพันธุ
ของลูกผสมสามทาง มีอัตราสวนของตนเพศเมียตอตน
เพศผู 70, 69.56 และ 96.3 เปอรเซ็นต ซึ่งอาจเกิดจากผล
ของสภาพแวดลอมในแปลงปลูก Lee et al. (2008) 
รายงานวา การรักษาความมีชีวิตของลักษณะเพศผูเปน
หมันในไซโทพลาซึมถูกควบคุมดวยยีนหลัก (restorer-of-
fertility, Rf) และยีนประกอบ (modifiers) หลายยีน  และ
ปจจัยทางสภาพแวดลอมบางอยาง ซึ่งสอดคลองกับ 
Wang et al. (2004) รายงานวา การปรับปรุงพันธุพริก
เพื่อใหแมพันธุ เปนหมันสมบูรณ ตองควบคุมสภาพ 
แวดลอมได 

สายพันธุ (KY 16 × PEPAC 35) × CA 1447 ให
ผลผลิตสูงที่สุดในกลุมสายพันธุลูกผสม 15 สายพันธุ ซึ่ง
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับสายพันธุลูกผสมอื่น 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพอ
พันธุเพศผูปกติและพันธุการคา เมื่อวิเคราะหความดีเดน
ของลูกผสม พบวา จํานวนผลตอตนของลูกผสมมีความ
ดีเดนเหนือกวาจํานวนผลตอตนของพอพันธุเพศผูปกติ ซึ่ง 
Meshram and Mukewar (1986) ศึกษาความดีเดนของ
ลูกผสมในพริกเผ็ดโดยผสมทดสอบกับพันธุที่มีลักษณะ
เพศผูเปนหมันในนิวเคลียส (MS) พบวา ผลผลิตของสาย
พันธุ MS × K-2 แสดงความดีเดนของลูกผสมเหนือกวา
ผลผลิตของพอหรือแมที่สูงกวา สวนลักษณะอื่น ๆ พบวา 
จํานวนวันที่ออกดอก ความสูงตน จํานวนกิ่งปฐมภูมิ 
ความยาวผล และจํานวนผลตอตน แสดงความดีเดนของ
ลูกผสมเชนกัน   

เมื่อวิเคราะหความสามารถในการรวมตัว พบวา 
แมพันธุเพศผูเปนหมันพันธุ KY 16 × PEPAC 35 มี
ความสามารถในการรวมตัวทั่วไปทางบวกของผลผลิต 
และความยาวผล  และพอพันธุเพศผูปกติพันธุ  CA 1447 
มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปทางบวกของผลผลิต  
น้ําหนักตอผล  และความยาวผล    จึงทําใหลูกผสมสาม
ทางที่ไดจากแมพันธุและพอพันธุดังกลาว มีความสามารถ
ในการรวมตัวเฉพาะทางบวกของผลผลิต  และจํานวนผล 

ตอตน  แสดงวา  ลักษณะผลผลิตถูกควบคุมดวยยีน
ผลบวก (additive gene) รวมกับการทํางานของยีนไมเปน
ผลบวก (non-additive gene) ซึ่งสอดคลองกับ Veni and 
Rani (2007) รายงานวา สายพันธุลูกผสมสวนใหญที่
แสดงความสามารถในการรวมตัวเฉพาะสูง ไดจากพอหรือ
แมพันธุที่มีความสามารถในการรวมตัวทั่วไปสูง แสดงวา 
ลักษณะที่ศึกษาถูกควบคุมดวยยีนไมเปนผลบวกเปนหลัก 
และเกี่ยวของกับการทํางานของยีนผลบวกดวย การ
ปรับปรุงความดีเดนของลูกผสมจึงอาจมีประสิทธิภาพ
สําหรับการปรับปรุงผลผลิต และองคประกอบของผลผลิต
ในพริกเผ็ดได (Pandey et al., 2003) 

 
สรปุ 

 
พอพันธุรักษาเพศผูเปนหมันพันธุ  PEPAC 35  

เหมาะสําหรับใชเปนพันธุรักษาเพศผูเปนหมันใหกับแม
พันธุ KY 16 ที่พัฒนาแลวของมหาวิทยาลัยเชียงใหม และ
พอพันธุเพศผูปกติพันธุ CA 1447 เหมาะสําหรับนําไป
สกัดพันธุแทเพื่อใชเปนพอพันธุในการผลิตเมล็ดพันธุ
ลูกผสมสามทางหรือลูกผสมเดี่ยว   การปรับปรุงพันธุโดย
การผลิตลูกผสมสามทาง จึงเปนแนวทางใหมในการ
คัดเลือกพันธุรักษาเพศผูเปนหมันสําหรับพันธุเพศผูเปน
หมันที่มีลักษณะดี แตไมมีพันธุรักษาเพศผูเปนหมัน 
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การตอบสนองตอแคลเซียมและโบรอนในถั่วเหลืองฝกสด 
 

Calcium and Boron Responses in Vegetable Soybean 
 

Abstract: Low yield, small seeds and under-qualified pods are present problems of vegetable soybean 
production in Thailand. Balance of Ca and B might be able to reduce flower falling and enhance the growth of 
seeds and pods, consequently, increase the yield. The study was aimed at determining the effects of Ca and B 
on the growth and yield of vegetable soybean. It was done with grown soybean, grown in washed sand pots. 
The design of the experiment was split-plot in RCBD with 3 replications. Nine rates of mixed solution of Ca and B 
spray were the main plots treatments and three varieties were sub-plot treatments. It was found that all studied 
yield components and yield of the three varieties were highly response to the sprays of Ca and B. The best 
results were achieved with the sprays of 1,000 μM of Ca and 10 μM of B. The sprays of 1,500 μM Ca restrained 
yield and some of yield components. The analysis on the relationships between Ca and B should be further 
studied. 
 
Keywords: Calcium, boron, yield, yield components, vegetable soybean 
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บทคัดยอ: การปลูกถั่วเหลืองฝกสดในประเทศไทยยังประสบปญหาคือปริมาณผลผลิตฝกสดต่ํา เมล็ดมีขนาดเล็ก ฝก
ไมไดมาตรฐานตรงตามความตองการของตลาด ความสมดุลยของแคลเซียมและโบรอนอาจมีสวนในการลดการรวงหลน
ของดอกและเพิ่มการเจริญเติบโตของเมล็ด และฝก ซึ่งจะสงผลใหปริมาณผลผลิตสูงขึ้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ
วิเคราะหผลของแคลเซียมและโบรอน ที่มีตอการเติบโตและการใหผลผลิตของถั่วเหลืองฝกสด โดยทดลองในกระถางใช
ทรายหยาบเปนวัสดุปลูก วางแผนการทดลองแบบ Split – plot in RCBD จํานวน 3 ซ้ํา Main plot คือการพน Ca และ B มี 
9 กรรมวิธี Sub plot ประกอบดวย ถั่วเหลืองฝกสด 3 พันธุ ผลการทดลองพบวา กรรมวิธีที่ไมมีการพน (Non Ca+B) ถั่ว
เหลืองฝกสดทั้ง 3 พันธุ มีการเจริญเติบโตดานความสูง จํานวนขอ จํานวนกิ่ง และดานผลผลิตที่ต่ํามาก เมื่อมีการพน Ca 
และ B ที่อัตรา ตาง ๆ ถั่วเหลืองฝกสดทั้ง 3 พันธุมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น และสามารถสรางผลผลิตไดโดยที่กรรมวิธีการ
พน Ca 1,000 μM รวมกับ B 10 μM ใหผลผลิตดานจํานวนดอกตอตน จํานวนและน้ําหนักฝกสดรวมตอตน จํานวนและ
น้ําหนักฝกสดมาตรฐานตอตน จํานวนเมล็ดรวมและเมล็ดดีตอตน สูงกวากรรมวิธีอื่น แตเมื่อพนดวย Ca ที่ความเขมขน 
1,500 μM ทําใหผลผลิตและองคประกอบของผลผลิตบางประการลดลง ดังนั้นจึงควรวิเคราะหตอไปถึงความสัมพันธ
ระหวาง Ca และ B 
 
คําสําคัญ: แคลเซียม, โบรอน, ผลผลิต, องคประกอบของผลผลิต, ถั่วเหลืองฝกสด 
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คํานํา 
 

ถั่วเหลืองฝกสด (Glycine max (L.) Merr.) เปน
พืชชนิดเดียวกับถั่วเหลืองทั่วไปแตแตกตางกันที่ชวงเวลา
เก็บเกี่ยวผลผลิต ซึ่งถั่งเหลืองฝกสดจะเก็บเกี่ยวที่ฝกสดมี
ขนาดใหญระยะที่เมล็ดเตงเต็มที่ (R7) (Fehr and 
Caviness, 1977) เปนพืชที่มีโภชนาการสูงมีโปรตีนเปน
องคประกอบ 12-13% และมีกรดอะมิโนจําเปนเชน 
Lysine และ Tryptophan ที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของ
มนุษย กระตุนการหลั่งของโฮโมนซอมแซมเนื้อเยื่อสวนที่
สึกหรอ (กรุง และสิริกุล, 2537) การปลูกถั่วเหลืองฝกสด
ในประเทศไทยยังประสบปญหาคือปริมาณผลผลิตฝกสด
ต่ํา เมล็ดมีขนาดเล็ก ฝกไมไดมาตรฐานตรงตามความ
ตองการของตลาด สาเหตุหนึ่งนาจะเกิดจากความอุดม
สมบูรณของดินบริเวณที่ปลูก และความสมดุลของธาตุ
อาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตและการใหผลผลิต
ของถั่วเหลืองฝกสด การขาดแคลเซียมในถั่วเหลืองทําให
การออกดอกและติดฝกนอยลง (จําลอง และบุญเกื้อ, 
2540) สวนการขาดโบรอนในถั่วเขียวผิวดํา และถั่วเหลือง
ลดลง (Rerkasem et al., 1993) พบวาการขาดธาตุ
แคลเซียม (Ca) และธาตุโบรอน (B) สงผลใหปริมาณ
ผลผลิตลดลง ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาถึงผลของธาตุ
แคลเซียมและธาตุโบรอนที่มีตอการสรางดอก สรางฝก 
และการใหผลผลิตของถั่วเหลืองฝกสดและมีคุณภาพตรง
ตามมาตรฐานของตลาด  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
ดําเนินการวิจัยที่ภาควิชาพืชศาสตรและ

ทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม ระหวางเดือน มิถุนายน ถึง เดือน กันยายน พ.ศ. 
2551 วางแผนการทดลองแบบ Split – plot in RCBD 
จํานวน 3 ซ้ํา Main plot คือการพนสารละลายเขมขน Ca, 
B และ Ca + B ทางใบ (foliar) มี 8 กรรมวิธีคือ 1) Ca 
1,000 μM 2) Ca 1,500 μM 3) B 2 μM 4) B 10 μM 5) 
Ca 1,000 μM + B 2 μM 6) Ca 1,000 μM + B 10 μM 7) 
Ca 1,500 μM + B 2 μM และ 8) Ca 1,500 μM + B 10 

μM โดยมีกรรมวิธีที่ 9) Non spraying เปนกรรมวิธี
ตรวจสอบ  

เนื่องจากทดลองในวัสดุทราย ฉะนั้นในแตละ
กรรมวิธีจะใหสารอาหารพื้นฐาน โดยราดสารละลายธาตุ
อาหาร KNO3 5,000 μM, CaCl2 1,000 μM, MgSO4 250 
μM, KH2PO4 500 μM, FeEDTA 10 μM, K2SO4 250 μM, 
MnSO4 1 μM, ZnSO4 0.5 μM, CuSO4 0.2 μM, CoSO4 

0.1 μM, NaMoO4 0.1 μM และ H3BO3 2 μM (Broughton 
and Dilworth,1971) และเพื่อไมใหกระทบกับกรรมวิธี
ทดสอบ ดังนั้นในกรรมวิธีที่ 1 และ 2 สารอาหารพื้นฐานจะ
ไมมี CaCl2 (Ca) ตลอดการทดลอง กรรมวิธีที่ 3 และ 4 
สารอาหารพื้นฐานจะไมมี H3BO3  (B) ตลอดการทดลอง 
และกรรมวิธีที่ 5, 6, 7, 8 และ 9 ก็จะไมมี CaCl2  และ 
H3BO3 ตลอดการทดลอง แตจะใหธาตุอาหารอื่นตามสูตร 
ธาตุอาหารพื้นฐานดังกลาว 

Sub plot ประกอบดวย ถั่วเหลืองฝกสด 3 พันธุ 
คือ AGS292, #75 และ #3 ทําการทดลองในกระถาง
พลาสติกขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 ซม. ลึก 30 ซม. รอง
กระถางดวยถุงพลาสติกที่มีรูเพื่อการระบายน้ํา และบรรจุ
ทรายหยาบที่ลางโดยน้ํากรอง กอนทดลองทําการทดสอบ
ระดับโบรอนโดยปลูกถั่วเขียวผิวดําพันธุ Regur ลงในแต
ละกระถาง เนื่องจากถั่วเขียวผิวดําพันธุ Regur เปนพันธุที่
ออนแอตอการขาดธาตุโบรอนหากถั่วเขียวพันธุ Regur 
แสดงอาการขาดโบรอนโดยชะงักการเจริญเติบโตหลังจาก
ใบจริงคูแรกคลี่กางเต็มที่แสดงวาระดับโบรอนต่ําพอจะใช
ทดลองได (อยุธย, 2545) หลังจากนั้นถอนตนถั่วเขียวพันธุ 
Regur ออกกอน และปลูกถั่วเหลืองฝกสด โดยนําเมล็ดถั่ว
แตละพันธุมาคลุกเมล็ดดวยเชื้อไรโซเบียม และปลูก
จํานวน 5 เมล็ดตอกระถาง เมื่อตนถั่วเหลืองฝกสดงอกได 
4 วัน ทําการใหดวยสารละลายธาตุอาหารพืชตามสูตร 
ตาง ๆ  ครั้งละ 1 ลิตรตอกระถาง ทุกวันเชาและเย็น จนกระทั่ง
เก็บผลผลิตเมื่อตนถั่วเหลืองฝกสดอายุได 14 วัน ทําการ
ถอนแยกใหเหลือ 2 ตนตอกระถาง เริ่มทําการพน
สารละลายธาตุอาหาร Ca, B และ Ca + B ตามกรรมวิธี
ตาง ๆ จํานวน 2 ครั้ง ครั้งละ 10 มิลลิลิตรตอกระถาง เมื่อ
ตนถั่วเหลืองฝกสดอายุได 30 และ 40 วันหลังงอก (V4 
และ R1 ตามลําดับ)      ทําการกําจัดแมลงศัตรูพืชเมื่อพบ 
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การระบาด  บันทึกจํานวนดอกตอตน ที่ R2-R3 และที่ R7 
บันทึกน้ําหนักฝกสดตอตน น้ําหนักฝกสดมาตรฐาน (ยาว 
x กวาง x หนา เกิน 4.5 ซม x 1.4 ซม x 7 มม. ตามลําดับ) 
ตอตน จํานวนเมล็ดตอตน จํานวนเมล็ดดีตอตน และ
จํานวนฝกมาตรฐานตอ 1 กิโลกรัม  

 
ผลการทดลอง 

 
จํานวนดอกตอตน (นับที่ดอกบาน 50%) 

การตอบสนอง ในลักษณะจํานวนดอกเฉลี่ยตอ
ตน พบวามีความแตกตางกันทั้งระหวางพันธุและระหวาง
กรรมวิธี แตไมพบปฏิสัมพันธระหวางพันธุและกรรมวิธี 
แตพบวามีความแตกตางระหวางพันธุ โดยที่ พันธุ  #75 
ตอบสนองไดดีกวาอีก 2 พันธุโดยใหคาเฉลี่ยที่ 51.4 ดอก
ตอตน และการไมพน Ca และ B (Non Ca+B) จะใหดอก
นอยกวาการพน (29.8 ดอก/ ตน) นอกจากนี้การพน
เฉพาะ Ca หรือ B ใหจํานวนดอกเทากัน (51 ดอก/ ตน) ซึ่ง
หากพนรวมกัน (Ca+B) ใหจํานวนดอกเพิ่มขึ้น (52 ดอก/ 
ตน) (ตารางที่ 1) 
 
จาํนวนฝกสดรวมตอตน 

พันธุถั่วเหลืองฝกสดตอบสนองตอการพน Ca 
และ B ของทุกกรรมวิธี ในลักษณะจํานวนฝกสดรวมตอ
ตน (24.3-26.4 ฝกตอตน) ดีกวากรรมวิธีที่ไมไดพน (Non 
Ca+B) (15 ฝกตอตน) และพันธุ #75 กับพันธุ AGS292 
ใหจํานวนฝกสดตอตน ดีกวาพันธุ #3 มากกวา 1 ฝกตอ
ตน และสําหรับลักษณะนี้ยังพบปฏิสัมพันธระหวางพันธุ
และกรรมวิธี  โดยพันธุ #75 และพันธุ #3 ตอบสนองไดดี
ที่สุดที่กรรมวิธี Ca 1,000 μM+B 10 μM (เฉล่ีย 27.3 และ 
25.7 ฝกตอตน ตามลําดับ) สวนพันธุ AGS292 ตอบสนอง
ไดดีที่กรรมวิธี Ca 1,000 μM+B 2 μM (27.2 ฝกตอตน) 
ซึ่งทั้งสองกรรมวิธีมีปริมาณการพนของ calcium เทากัน 
(1,000 μM) แตแตกตางกันเพียงปริมาณของ boron 
เทานั้น (ที่ B 2 μM และ B 10 μM ตามลําดับ) แสดงวา
ปริมาณของ calcium ที่ตองการนั้นอยูที่ 1,000 μM สวน
ปริมาณของ boron ที่ตองการนั้นตั้งแต 2 μM หรือ
มากกวา (ตารางที่ 2) 
 

จํานวนฝกสดมาตรฐานตอตน 
การพน Ca และ B สามารถทําใหทุกกรรมวิธีที่

พน มีจํานวนฝกสดมาตรฐานตอตน (19.5-21.4 ฝกตอ
ตน) ดีกวากรรมวิธีที่ไมไดพน (Non Ca+B) (2.9 ฝกตอ
ตน) และพันธุ #75 กับพันธุ AGS292 ใหผลดีกวาพันธุ #3 
นอกจากนี้ผลของปฏิสัมพันธระหวางพันธุและกรรมวิธีมี
ความแตกตางกัน โดยพันธุ #75 ตอบสนองไดดี ที่กรรมวิธี 
Ca 1,000 μM+B 10 μM (22.4 ฝกตอตน) พันธุ  #3 ที่
กรรมวิธี Ca 1,500 μM+B 2 μM (20.9 ฝกตอตน) และ 
พันธุ AGS292 ที่กรรมวิธี Ca 1,000 μM+B 2 μM (22.2 
ฝกตอตน) ซึ่งทั้ง 3 กรรมวิธีมีปริมาณการพน Ca อยู
ระหวาง 1,000–1,500 μM และ B อยูระหวาง 2-10 μM 
แสดงวาการพน Ca และ B รวมกันนั้นใหผลดีกวาการพน 
Ca หรือ B ชนิดเดียว และใหผลดีมากกวาการไมใหทั้ง Ca 
และ B (ตารางที่ 3) 
 
น้ําหนักฝกสดตอตนและน้ําหนักฝกสดมาตรฐานตอตน 

สําหรับลักษณะน้ําหนักฝกสดและน้ําหนักฝก
สดที่ไดมาตรฐานตอตน พบวามีปฏิสัมพันธระหวางพันธุ
และกรรมวิธี โดยที่พันธุ #75 ตอบสนองในทั้ง 2 ลักษณะ
ไดดีที่สุด (84.3 กรัมตอตน) ที่ Ca 1,000 μM+B 10 μM 
สวนพันธุ #3 ตอบสนองไดดีที่ Ca 1,500 μM+B 2 μM 
และพันธุ AGS292 ตอบสนองไดดีที่ Ca 1,000 μM+B 2 
μM (ตารางที่ 4 และ 5 ) 
 
จํานวนเมล็ดตอตนและจํานวนเมล็ดดีตอตน 

การใหผลของสองลักษณะนี้เปนไปในรูปแบบ
เดียวกัน กลาวคือไมพบผลของปฏิสัมพันธระหวางพันธุ
และกรรมวิธีใน 2 ลักษณะนี้ แตการให Ca รวมกับ B จะ
ใหผลดีกวาการใหเฉพาะธาตุใดธาตุหนึ่ง และปริมาณ B 
ตั้งแต 2 μM ถึง 10 μM ที่ Ca 1,000 μM เหมาะสมที่สุด 
ใหจํานวนเมล็ด และจํานวนเมล็ดดีตอตนสูง การเพิ่มขึ้น
ของความเขมขนของ Ca (1,500 μM) ทําใหจํานวนเมล็ด 
และจํานวนเมล็ดดีตอตนลดลง และพันธุ AGS292 ให
จํานวนเมล็ด และจํานวนเมล็ดดีตอตนดีเทาพันธุ #75 
(ตารางที่ 6 และ 7) แมวาจะแสดงลักษณะน้ําหนักฝกสด
ตอตนและน้ําหนักฝกสดมาตรฐานตอตนไดไมดีเทาพันธุ 
#75 (ตารางที่ 4 และ 5) 

การตอบสนองตอแคลเซียมและโบรอนในถัว่เหลืองฝกสด 
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Table 1  Number of flowers in 3 varieties of vegetable soybean with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties    Flowers/plant    Mean 
#75 53.8 53.5 53.2 54.1 54.3 54.4 54.0 54.5 31.2 51.4 
#3 49.4 49.8 50.3 49.9 50.3 50.4 49.8 49.7 28.0 47.5 

AGS292 51.8 51.3 50.7 51.7 52.1 52.2 51.4 52.2 30.1 49.3 
Mean 51.7 51.6 51.4 51.9 52.2 52.3 51.7 52.1 29.8 49.4 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 0.5         
Varieties ** 0.3         
Tr X Var NS -         

CV = 2.2 % 

** Effect significant at P < 0.01, ns = not significant at P < 0.05 

Table 2  Number of pods in 3 varieties of vegetable soybean with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties     Pods/plant     Mean 
#75 25.8 25.1 24.8 25.4 26.8 27.3 25.9 25.8 14.3 24.6 
#3 24.3 23.7 24.0 23.9 25.0 25.7 25.6 25.6 14.3 23.6 

AGS292 24.1 24.1 25.4 25.6 27.2 26.3 25.6 25.7 16.5 24.5 
Mean 24.7 24.3 24.7 24.9 26.3 26.4 25.7 25.7 15.0 24.2 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 0.3         
Varieties ** 0.2         
Tr X Var ** 0.5         

CV = 2.7 % 

** Effect significant at P < 0.01 
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Table 3  Number of pods that met commercial standard in 3 varieties with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties Commercial grade pods/plant Mean 
#75 20.3 20.4 19.5 19.7 21.8 22.4 20.8 20.6 3.0 18.7 
#3 19.1 18.9 19.2 19.3 20.2 20.8 20.9 20.5 2.5 17.9 

AGS292 20.0 19.3 20.1 21.3 22.2 21.2 20.4 20.8 3.1 18.7 
Mean 19.8 19.5 19.6  20.1 21.4 21.4 20.7 20.6 2.86 18.5 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 0.4         
Varieties ** 0.2         
Tr X Var * 0.7         

CV = 4.0 % 

** Effect significant at P < 0.01, * statistically significant difference at  P < 0.05 

 

Table 4  Fresh weight of pods in 3 varieties of vegetable soybean with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties Pod fresh weight (g/plant) Mean 
#75 76.0 75.9 73.2 74.1 81.4 84.3 78.2 77.2 13.2 70.4 
#3 67.4 64.9 65.7 66.3 69.1 71.5 72.3 70.7 12.1 62.2 

AGS292 66.7 66.0 67.5 71.3 73.4 70.4 67.6 69.3 13.6 62.9 
Mean 70.0 68.9 68.8 70.5 74.7 75.4 72.7 72.4 13.0 65.2 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 1.6         
Varieties ** 0.6         
Tr X Var ** 2.2         

CV = 3.4 % 

** Effect significant at P < 0.01 
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Table 5  Fresh weight of pods that met commercial standard in 3 varieties of vegetable soybean with 
different    boron and calcium treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties Commercial grade pod fresh weight (g/plant) Mean 
#75 70.2 70.8 67.4 68.8 75.7 78.6 72.7 71.6 6.3 64.7 
#3 60.4 59.9 60.6 61.1 64.0 66.1 67.2 65.0 4.8 56.6 

AGS292 61.4 60.6 62.0 65.9 68.0 64.8 62.1 63.9 7.0 57.3 
Mean 64.0 63.8 63.3 65.3 69.2 69.8 67.3 66.8 6.0 59.5 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 1.5         
Varieties ** 0.7         
Tr X Var ** 2.2         

CV = 4.0 % 

** Effect significant at P < 0.01 

 

Table 6  Number of seeds in 3 varieties of vegetable soybean with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties Number of seeds/plant Mean 
#75 48.1 47.7 46.8 47.3 51.8 52.8 49.8 49.3 20.9 46.0 
#3 45.5 46.1 45.8 46.3 48.2 49.4 49.6 48.4 19.8 44.3 

AGS292 47.8 46.9 48.2 51.3 52.6 50.4 47.3 48.8 24.1 46.4 
Mean 47.1 46.9 46.89 48.3 50.8 50.9 48.9 48.8 21.6 45.6 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 0.8         
Varieties ** 0.5         
Tr X Var NS -         

CV = 3.9 % 

** Effect significant at P < 0.01, ns = not significant at P < 0.05 
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วิจารณ 
 

ถั่วเหลืองฝกสด ทั้ง 3 พันธุตอบสนองตอการพน
ธาตุแคลเซียมและโบรอนอยางชัดเจน ซึ่งนอกจากมีผลทํา
ใหจํานวนดอก จํานวนฝกสดและจํานวนเมล็ดเพิ่มขึ้นแลว 
ยังมีผลทําใหการเจริญเติบโตดาน ความสูง จํานวนขอ 
และจํานวนกิ่งเพิ่มขึ้นอีกดวย โดยกรรมวิธีการพน Ca และ 
B มีผลใหความสูง จํานวนขอ และจํานวนกิ่งของถั่วเหลือง
ฝกสดทุกพันธุเพิ่มขึ้นในอัตราที่มากกวาการไมพน (Non 
Ca+B) ที่เปนเชนนี้ก็เพราะวา แคลเซียมและโบรอนเปน
ธาตุที่พบมากในผนังเซลลและ plasma membrane และ
เปนธาตุที่ไมสามารถเคลื่อนยายจากใบแกไปยังยอดออน
หรือใบออนได การที่ไมไดรับธาตุทั้ง 2 นี้จะมีผลทําใหสวน
ปลายยอดที่กําลังเจริญเติบโตหยุดชงัก  และทําใหมีปลอง
ส้ัน มีผลตอความยาวหรือความสูงของลําตน และกิ่งกาน
ที่แตกออกก็มีจํานวนนอยลง (Shorrocks, 1989) ดังนั้น
เมื่อมีการพน Ca และ B ในกรรมวิธีตางๆ จึงมีผลทําให
เพิ่มดอกตอตน โดยการพน Ca และ B มีผลทําใหจํานวน
ดอกตอตนเพิ่มขึ้นประมาณ 70% จากกรรมวิธีที่ไมไดพน
สงผลใหผลผลิตเพิ่มขึ้น          Rerkasem  et  al.  (1989)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานวาขาวสาลีที่ปลูกในดินที่มีโบรอนต่ํา สรางเรณู
ผิดปกติ และเปนหมันแตเมื่อมีการใหโบรอนในรูปของ   
บอแรกซเขาไปทําใหจํานวนชอดอกยอยสูงขึ้นมากกวา 40% 
และหากปลูกขาวสาลีในทรายที่ไมมีโบรอน ขาวสาลีเกิด
ดอกที่มีสภาพเปนหมันและไมมีเมล็ดเชนกัน (Rawson 
and Noppakoonwong, 1995; Rerkasem and 
Loneragan, 1994) การขาด B นอกจากทําใหการสราง 
fiber ลดลงแลวยังกระทบกระเทือนตอการเจริญเติบโต
ของ ovules ดวย (Elliott et al., 1977) สวนแคลเซียมก็
เปนองคประกอบสําคัญในการสรางฮอรโมนไซโตไคนิน
เพื่อชักนําใหเกิดตาดอก (ยงยุทธ, 2543) ดังนั้นเมื่อถั่ว
เหลืองฝกสดไดรับ Ca และ B ในอัตราที่ตางกัน จึงทําใหมี
จํานวนดอกตอตนเพิ่มขึ้นมากกวาการไมไดพน (Non 
Ca+B)  

สําหรับการเพิ่มของจํานวนฝกสดรวมตอตน 
จํานวนฝกสดมาตรฐานตอตน จํานวนฝกสดมาตรฐานตอ 
100 ฝก จํานวนเมล็ดรวมตอตน และจํานวนเมล็ดดีตอตน
นั้น อานนทและคณะ (2529) รายงานวา แคลเซียมมีสวน
ชวยในการพัฒนาการของ zygote จึงมีผลทําใหมีการ
สรางฝกและเมล็ดของ ถั่วลิสงเพิ่มขึ้น สอดคลองกับ

Table 7  Number of normal seeds in 3 varieties of vegetable soybean with different boron and calcium 
treatments. 

Nutrient solution 
Foliar Ca  μM 
Foliar B  μM 

  Ca 
1,000  
  - 

Ca  
1,500  

  - 

  B 
  - 
  2 

 B  
 - 
10 

Ca – B 
1,000  

2   

Ca – B 
1,000  

10 

Ca – B 
1,500 

2  

Ca – B 
1,500  

10 

Ca – B 
- 
-  

Varieties Number of normal seeds/plant Mean 
#75 45.5 44.7 43.3 44.0 48.3 50.2 46.3 46.2 8.5 41.9 
#3 42.6 42.0 42.8 42.8 44.9 46.6 46.1 45.3 7.3 40.0 

AGS292 44.6 43.7 44.8 47.7 49.3 46.9 45.1 45.8 8.5 41.8 
Mean 44.2 43.4 43.6 44.8 47.5 47.9 45.8 45.8 8.1 41.2 

 F- test LSD 0.05         
Treatment ** 1.0         
Varieties ** 0.4         
Tr X Var NS -         

CV = 3.8 % 

** Effect significant at P < 0.01, ns = not significant at P < 0.05 

 

การตอบสนองตอแคลเซียมและโบรอนในถัว่เหลืองฝกสด 
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เพิ่มพูนและประเทือง (2532) ที่พบวาการใส B ทําใหถั่วลิสง
เพิ่มผลผลิตเมล็ดเปนอยางมาก เมื่อเปรียบเทียบกับ      
ถั่วลิสงที่ไมไดให B และการพนโบรอนทางใบใหกับ       
ถั่วเขียวเพียงครั้งเดียวในชวงติดฝก ทําใหจํานวนฝกติด
เพิ่มขึ้น 1 เทาตัว และการพนซ้ําอีก 1 ครั้งในชวงสราง
เมล็ด ทําใหมีจํานวนฝกติดเพิ่มขึ้นอีก 44% และทําใหการ
ติดเมล็ดเพิ่มขึ้นถึง 46% (Predisripipat, 1988)  

การพน Ca และ B นอกจากตอบสนองตอ 
จํานวนดอก จํานวนฝกและจํานวนเมล็ดใหเพิ่มขึ้นแลว ยัง
พบวามีผลทําใหเมล็ดมีขนาดใหญขึ้นดูไดจากน้ําหนัก
เมล็ดรวมตอตน และน้ําหนักเมล็ดดีตอตนที่เพิ่มขึ้นเมื่อมี
การพน Ca และ B และนอกจากนี้แลวยังทําใหมีจํานวน
เมล็ดตอฝกเพิ่มมากขึ้นดวย และขณะเดียวกันเมล็ดที่มี
ขนาดเล็กหรือเมล็ดลีบ ก็มีจํานวนลดลงเชนกัน ซึ่งการที่
ธาตุ Ca และ B มีผลทําใหขนาดของเมล็ดเพิ่มขึ้นนี้เปน
เ พ ร า ะ แคล เ ซี ย มมี ค ว า มสํ า คั ญต อ  membrane 
permeability และการรักษาสภาพ cell integrity ใหคงอยู 
(Mengel and Kirkby,1987) ซึ่งมีผลตออัตราการสะสม
น้ําหนักเมล็ด และเกี่ยวของกับการกระจายของสาร
สังเคราะหที่ไดจากการสังเคราะหแสงเขาสูเมล็ด สําหรับ 
B นั้นการที่เมล็ดมีขนาดใหญขึ้นนี้เนื่องมาจากโบรอนทํา
ใหการลําเลียงน้ําตาลใน phloem ดีขึ้น (Kabata-Pendias 
and Pendias,1992) เมื่อถั่วเหลืองฝกสดมีการสะสม
น้ําหนักเมล็ดทําใหเมล็ดมีขนาดใหญขึ้นแลว น้ําหนักฝก
สดรวมตอตน น้ําหนักฝกสดมาตรฐานตอตน และน้ําหนัก
ฝกสดมาตรฐานตอ 100 ฝก ก็ยอมเพิ่มขึ้นและไดผล
เชนเดียวกัน คือ ถั่วเหลืองฝกสดตอบสนองตอกรรมวิธีการ
พน Ca และ B โดยจํานวนเมล็ดรวมตอตน จํานวนเมล็ดดี
ตอตน จํานวนเมล็ดตอฝก น้ําหนักฝกสดรวมตอตน 
น้ํ าหนักฝกสดมาตรฐานตอตน  และน้ํ าหนักฝกสด
มาตรฐานตอ 100 ฝก เพิ่มสูงกวากรรมวิธีที่ไมไดพน(Non 
Ca+B) สําหรับจํานวนฝกสดมาตรฐานตอ 1 กิโลกรัมนั้นก็
พบวา Ca และ B มีผลใหจํานวนฝกมาตรฐานตอ 1 
กิโลกรัม ต่ํากวาการไมไดพน Ca และ B ซึ่งแสดงใหเห็นวา
เมล็ดและฝกมีขนาดใหญ จึงทําใหมีจํานวนฝกตอ 1 
กิโลกรัมนอย  

กรรมวิธีการพน Ca รวมกับ B ทําใหมีผลผลิต
สูงกวาการที่พนเฉพาะ Ca หรือ B เนื่องจากความสัมพันธ

ระหวางแคลเซียมและโบรอนในชวงการสรางผลผลิต 
Yamauchi et al. (1986) พบในมะเขือเทศวาการขาด B 
ทําใหการขนยายและการเปลี่ยนแปลงของ Ca (Ca 
metabolism) ใน cell wall ผิดปกติ นอกจากนี้Keerati-
Kasikorn et al. (1991) รายงานวาการตอบสนองตอ
โบรอนของถั่วลิสงพันธุ ไทนาน 9 และ พันธุ สข.38 ที่ปลูก
มีความสัมพันธกับการใส Ca คือเมื่อไมใส Ca ถั่วลิสงทั้ง 
2 พันธุใหผลผลิตต่ํามากและตอบสนองนอยมากตอการ
ใสโบรอนหรือในทางกลับกันเมื่อไมใส B ถั่วลิสงทั้ง 2 พันธุ
ใหผลผลิตต่ํามากและไมตอบสนองตอการใส Ca แตเมื่อ
ใส Ca และ B รวมกัน ผลผลิตถั่วลิสงเพิ่มขึ้นอยางมาก ซึ่ง
การใสเฉพาะ Ca หรือ B ทําใหผลผลิตเมล็ดของทั้ง 2 
พันธุลดลงโดยขนาดของเมล็ดลดลงมากกวา 75 %.  

การพนที่อัตรา Ca 1,000 μM รวมกับ B 10 μM 
มีผลทําใหมีการเพิ่มขึ้นของจํานวนดอกตอตน จํานวนฝก
และน้ําหนักฝกสดรวมตอตน จํานวนฝกและน้ําหนักฝกสด
มาตรฐานตอตน เหมาะสมกวากรรมวิธีอื่น แตเมื่ออัตรา 
Ca เพิ่มเปน 1,500 μM กลับมีผลทําใหผลผลิตลดลง 
สอดคลองกับงานทดลองของ Hepler and Wayne (1985) 
ที่พบวาการพนสารละลายแคลเซียมและโบรอนที่ระดับ
ความเขมขน 0.5 และ 1.0 มิลลิลิตรตอลิตร มีผลตอการ
ติดผลของมะมวง โดยชวยเพิ่มจํานวนผลตอชอสูงกวาที่
ให Ca ความเขมขน 2.0 มิลลิลิตรตอลิตร และที่ไมไดพน 
ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณแคลเซียมที่ระดับความเขมขนสูง
มาก มีผลตอการลดประสิทธิภาพการทํางานของเซลล 
และทําใหการงอกของละอองเกสรต่ํา หรืออาจเปนไปไดวา 
Ca ที่ความเขมขนสูงกระทบกระเทือนตอประสิทธิภาพ
ของการใช B (Boron use efficiency) ซึ่งนาจะมีการ
วิเคราะหถึงความสัมพันธในเรื่องนี้ตอไป นอกจากนี้การ
ทดสอบประสิทธิภาพของ Ca และ B เชนเดียวกันนี้ใน
สภาพแปลงปลูกอาจจําเปนเชนกัน 
 

สรปุ 
แคลเซียม (Ca) และโบรอน (B) มีผลดีตอ

พัฒนาการของฝกและเมล็ดของถั่วเหลืองฝกสด การพน
สารละลายเขมขน Ca และ B แกถั่วเหลืองฝกสดเมื่อตน
ถั่วอายุ 40 วัน และ 60 วัน มีประสิทธิภาพทําใหการ
พัฒนาการของเมล็ดและฝกเปนไปอยางสมบูรณ แตกตาง
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จากถั่วเหลืองฝกสดที่ไมไดพนสารดังกลาวมาก คือมี
จํานวนฝกตอตนและจํานวนเมล็ดตอฝกสูงกวา สงผลใหมี
ผลผลิตสูงกวา และมีฝกและเมล็ดที่มีมาตรฐานดีกวา 
อยางไรก็ตามแมจะพบวาความแตกตางของลักษณะ
ดังกลาวระหวางอัตราสวนของสวนผสมของ Ca และ B มี
ไมสูงนัก แตสามารถสรุปไดวาที่อัตรา Ca 1,000 μM 
รวมกับ B 10 μM เปนอัตราที่เหมาะสมใชพนเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพการพัฒนาการของฝกและเมล็ด และผลผลิต
ในการปลูกถั่วเหลืองฝกสด 
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ผลของสารเคลือบผิวตอคุณภาพ 
หลังการเก็บเกี่ยวของสมพันธุสายน้ําผึ้ง 

Effects of Coating Substances on Postharvest Quality  
of Tangerine cv. Sai Nam Pueng 

Abstract: The effects of coatings on postharvest quality of tangerine cv. Sai Nam Pueng were studied. The 
tangerine fruit was coated with chitosan 1% + carnauba 8.5%, chitosan 1% + candelilla 8.5%, chitosan 1% + 
shellac 4%. The uncoated fruit (control) and the coated fruits were then stored at ambient temperature (27±2 
°C). Results showed that at day 12, tangerine fruit coated with chitosan 1% + carnauba 8.5% had lower weight 
loss than control, low internal CO2 concentration, no disease incidence recorded and the best appearance 
among all treatments. It had storage time of 26 days. In contrast, tangerine fruit coated with chitosan 1% + 
shellac 4% had the highest internal CO2 concentration, lowest taste and off odor scores with shorter storage 
time, 12 days. However, coatings did not affect vitamin C content, titratable acidity, total soluble solids and peel 
color changes.  
 
Keywords: Tangerine, carnauba, candelilla, shellac, chitosan 

1/ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/ Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 

กฤติพงษ  ไพบูลยสมบัติ1/  และธนะชัย  พันธเกษมสุข1/ 
Krittipong  Paiboonsombat1/ and Tanachai Pankasemsuk1/ 

บทคัดยอ: การศึกษาผลของสารเคลือบผิวตอคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของสมพันธุสายน้ําผ้ึง โดยการเคลือบผิวสมดวย 
chitosan 1% รวมกับ carnauba 8.5%, chitosan 1% รวมกับ candelilla 8.5%, chitosan 1% รวมกับ shellac 4% และ
ชุดควบคุม (ไมไดเคลือบผิว) เก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส) ผลการทดลองเมื่อเก็บรักษานาน 12 วัน 
พบวา สมที่เคลือบผิวดวย chitosan 1% รวมกับ carnauba 8.5% ใหผลดีที่สุดคือ สูญเสียน้ําหนักนอยกวาชุดควบคุม มี
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดภายในผลนอย ไมพบการเขาทําลายของโรค มีลักษณะปรากฏภายนอกดีที่สุด และมีอายุ
การเก็บรักษานาน 26 วัน ขณะที่ สมที่เคลือบดวย chitosan 1% รวมกับ shellac 4% พบวา มีปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดมากที่สุด คะแนนดานรสชาติและกลิ่นนอยที่สุด และมีอายุการเก็บรักษานาน 12 วัน  อยางไรก็ตาม 
ชนิดของสารเคลือบผิวไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได และปริมาณของแข็งทั้งหมด
ที่ละลายน้ําได และการเปลี่ยนแปลงสีผิว  
 
คําสําคัญ: สม คารนูบา แคนเดลลิลา เชลแล็ค ไคโตซาน 
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คํานํา 
 

สมพันธุสายน้ําผ้ึง (Citrus reticulata Blanco 
cv. Sai Nam Pueng) เปนสมเปลือกลอนที่มีเปลือกบาง
จึงเกิดการสูญเสียน้ําจากผลไดงาย ทําใหผลเหี่ยวอยาง
รวดเร็วและเสียรูปทรงกอใหเกิดปญหาในการเก็บรักษา 
การยืดอายุการเก็บรักษาผลิตผลทําไดโดยการลดอัตรา
การหายใจ ลดการสูญเสียน้ํา ตลอดจนลดอัตราการ
เจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุของโรคหลังการเก็บเกี่ยว       
(วิลาวัลย, 2549) การเคลือบผิวผลิตผลดวยสารบางชนิด
ชวยลดการสูญเสียน้ํา และลดอัตราการหายใจของ
ผลิตผล นอกจากนี้สารเคลือบผิวบางชนิดยังมีคุณสมบัติ
ชวยลดการเนาเสียที่มีสาเหตุมาจากการเขาทําลายของ
เชื้อจุลินทรียตาง ๆ ดวย (ดนัย และนิธิยา, 2548) ซึ่งเชื้อรา
ที่ทําความเสียหายอยางมากหลังการเก็บเกี่ยวของพืช
ตระกูลสม ไดแก Penicillium digitatum (Porat et al., 
2000)  สารเคลือบผิวสําหรับผักและผลไมมีอยูดวยกัน
หลายชนิด แตละชนิดมีองคประกอบที่แตกตางกันไป ซึ่ง
องคประกอบเหลานี้มักเปนความลับทางการคา สาร
เคลือบผิวที่นิยมใชคือ carnauba เปนไขที่สกัดไดจากผิว
ของใบปาลมบราซิล (Copernicia cerifera) มีคุณภาพดี 
และมีความแข็งสูงที่สุด ความเปนเงาสูง มีกล่ินหอม ไขอีก
ชนิดหนึ่งคือ candelilla เปนไขที่สกัดไดจากวัชพืช 
(Euphorbia antisyphilitica) มีความแข็งแรงและเปนเงา
รองมาจาก carnauba แตเปราะและมีกล่ินหอม สวน 
shellac เปนไขที่สกัดไดจากมูลคล่ัง มีความเปนเงาสูง
มาก มักพบเปนองคประกอบของสารเคลือบผิวแทบทุก
ชนิด (จริงแท, 2549) chitosan เปนสารที่มีคุณสมบัติ
แตกตางจากสารเคลือบผิวชนิดอื่น ๆ คือ มีคุณสมบัติ
ยับยั้งการเกดิเชื้อราหลายชนิด (El-Ghaouth et al., 1992) 
chitosan นั้ นมี ประ สิ ทธิ ภาพในการลดอั ตราการ
เจริญเติบโตของเชื้อรา โดยยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
โดยตรง และกระตุนกระบวนการตาง ๆ ในเนื้อเยื่อพืชให
เกิดภูมิตานทานเชื้อรา (พิมพใจ, 2548) รวมทั้งยังมีผล
กระตุนกระบวนการปองกันตนเองของพืช โดยกระตุนให
พืชสังเคราะหเอนไซมในกลุม hydrolase คือ chitinase, 
chitosanase และ β −1,3-glucanase ซึ่งมีคุณสมบัติใน
การยอยสลายผนังเซลลของเชื้อรา ทําใหเชื้อราไมสามารถ

เจริญหรือเจริญไดชาลง (El-Ghaouth et al., 1992) ดังนั้น
จึงมีการนํา chitosan มาเคลือบผิวผลิตผลทางการเกษตร 
ซึ่งมีประสิทธิภาพดีกวายาฆาเชื้อราบางชนิดและยัง
ปลอดภัยกวาดวย การใชสารเคลือบผิวทําใหอัตรา
แลกเปลี่ยนกาซระหวางภายในกับภายนอกผลลดลง โดย
ปริมาณกาซออกซิเจนภายในผลจะลดลงเนื่องจากถูก
นําไปใชในขบวนการหายใจ และพบวามีการสะสม
ปริมาณของกาซคารบอนไดออกไซดภายในผลเพิ่มขึ้น ใน
บางครั้งผูบริโภคพบกลิ่นผิดปกติในผลสมที่ผานการ
เคลือบผิว (วิลาวัลย, 2549) ถาเก็บรักษาผลิตผลที่ผาน
การเคลือบผิวไวในสภาพอุณหภูมิสูงหรือเก็บรักษานาน
เกินไปจะทําใหเกิดกระบวนการหายใจแบบไมใชออกซิเจน 
และสงผลใหเกิดการสะสมเอทานอลซึ่งเปนผลผลิตจาก
กระบวนดังกลาวในผล (ดนัย, 2534) ดังนั้นการพัฒนา
เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวโดยหาชนิดของสารเคลือบผิว
ที่เหมาะสมจึงยังเปนส่ิงที่จําเปน  

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
ว า ง แ ผน ก า ร ท ด ล อ ง แบบสุ ม ส มบู รณ 

(completely randomized design; CRD) มี 4 กรรมวิธี 
แตละกรรมวิธีมี 4 ซ้ํา ซ้ําละ 4 ผล โดยนําผลิตผลจากสวน
เกษตรกรในเขตอําเภอไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม ขนสง
ถึงหองปฏิบัติการภาควิชาพืชสวน มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ภายในเวลา 3 ชั่วโมง มาลางทําความสะอาดดวย
น้ําประปา ผ่ึงไวใหแหงในอุณหภูมิหอง (27±2 องศา
เซลเซียส) แยกชุดควบคุม (ไมไดเคลือบผิว) ออก แลวจึง
นําสวนที่เหลือไปเคลือบผิวโดยใชมือที่สวมถุงมือยางลูบ 
สารละลาย chitosan 1% (1 มิลลิลิตร/ผล) เพื่อยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา แลวผ่ึงใหแหง แลวเคลือบผิวดวยสาร
เคลือบผิวชนิดตาง ๆ (1 มิลลิลิตร/ผล) คือ carnauba 
8.5%, candelilla 8.5% และ shellac 4% จากนั้นนําไปผ่ึง
ใหแหงที่อุณหภูมิหอง นําผลิตผลบรรจุในตะกรา และ
นําไปเก็บที่อุณหภูมิหอง (27±2 องศาเซลเซียส) ทําการ
ตรวจสอบคุณภาพและบันทึกขอมูลทุก 2 วัน ดังตอไปน้ี 
เปอรเซ็นตการสูญเสียน้ําหนัก ปริมาณวิตามินซี ปริมาณ
กรดที่ไทเทรตได ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได การ
เปล่ียนแปลงสีเปลือกของสม เปอรเซ็นตการเกิดโรค 
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ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด และการประเมินคุณภาพ
ทางประสาทสัมผัสโดยการทดสอบชิมและใหคะแนน 

การประเมินการเกิดโรค โดยประเมินจากการเขา
ทําลายของเชื้อโรคทุกวันจนหมดอายุการเก็บรักษาแลว
นํามาคิดเปอรเซ็นตการเกิดโรค  โดยคํานวณจาก 

 
 
 
การประเมินคุณภาพจากการใหคะแนน 

คุณภาพการยอมรับทางดานรสชาติ ประเมินโดยวิธีการให
คะแนน 1-5 ใชเกณฑคะแนน คือ 5 = รสชาติดีมาก 4 = 
รสชาติดี 3 = รสชาติปานกลาง 2 = รสชาติไมดี 1 = 
รสชาติไมดีมาก การประเมินคุณภาพการยอมรับทางกลิ่น
โดยวิธีการใหคะแนน 1-5 คือ 5 = ไมมีกล่ินหมัก 4 = มี
กล่ินหมักเล็กนอย 3 = มีกล่ินหมักปานกลาง 2 = มีกล่ิน
หมักมาก 1 = มีกล่ินหมักรุนแรง การประเมินคุณภาพ
ทางดานลักษณะปรากฏภายนอกโดยวิธีการใหคะแนน    
1-5 คือ 5 = ผลปกติ 4 = ผลเริ่มเหี่ยว 3 = ผลเหี่ยวที่
บริเวณขั้วผลและรอบๆ ขั้วผล 2 = ผลเหี่ยวปานกลาง 1 = 
ผลเหี่ยวมาก 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

เมื่อเก็บรักษานาน 12 วัน พบวา สมชุดควบคุม
มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 8.87±1.15%, สมที่เคลือบผิว
ดวย carnauba 8.5% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 
5.72±0.54%, สมที่เคลือบผิวดวย candelilla 8.5% มีการ
สูญเสียน้ําหนักเทากับ 6.17±0.70% และ สมที่เคลือบผิว
ดวย shellac 4% มีการสูญเสียน้ําหนักเทากับ 
7.78±1.05% ซึ่งมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 1a) โดยทั่วไปแลวผักและผลไมมีสารเคลือบ
ผิวตามธรรมชาติ ซึ่งเปนสารประเภทไขมัน เชน การมี    
คิวติเคิลที่ผิวของผลไม ชวยปองกันการผานเขาออกของน้ํา 
การลางผลหลังการเก็บเกี่ยวทําใหสารเคลือบผิวบางสวน
หายไป สงผลใหผลิตผลสูญเสียน้ําไดงาย (ดนัย และ     
นิธิยา, 2548) การสูญเสียน้ําเกิดขึ้นไดเนื่องจากมีการ
เคลื่อนที่ของน้ําออกจากเซลลพืชสูอากาศภายนอกผาน
ทางรูเปดธรรมชาติและรอยแผลของผลิตผล (จริงแท, 

2549) Mota et al. (2003) ไดศึกษาชนิดของสารเคลือบ
ผิวในเสาวรส พบวาการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหอง (20-25 
องศาเซลเซียส) เมื่อเคลือบดวย carnauba wax สามารถ
รักษาคุณภาพของผลเสาวรสไดดีที่สุด โดยลดการสูญเสีย
น้ําหนัก การเกิดอาการเหี่ยวของผลและการเนาของผล 
เมื่อเทียบกับผลที่เคลือบดวยซันนี่ไซดซิตัส (Sunny Side 
Citrus) และสปราซิตัส (sparcitrus) ซึ่งเปนผลมาจากสาร
เคลือบผิวไปจํากัดการซึมผานของไอน้ําโดยปดรูเปดตาม
ธรรมชาติในเนื้อเยื่อชั้นผิว (epidermis) (Hagenmaier 
and Baker, 1993) สวนการเคลือบผิวดวย shellac 
ปองกันการสูญเสียน้ําไดนอยกวา carnauba อาจเปน
เพราะ shellac แหงชากวาและเคลือบติดผิวสมไดนอย
กวาและแผนฟลมของ shellac ซึ่งเกาะอยูบนผิวสมไม
ตอเนื่องเพราะมีรู และรอยแตกมากกวาการเคลือบดวย 
carnauba ทําใหน้ําระเหยผานออกไปได (ปรีดา, 2536)  

ทุกกรรมวิธี มีปริมาณวิตามินซี ไม มีความ
แตกตางกันทางสถิติ โดยพบวาเมื่อเก็บรักษาผลสมไวเปน
ระยะเวลา 12 วัน ปริมาณวิตามินซีในทุกกรรมวิธีมีคา
คอนขางผันแปรในแตละครั้งที่ทําการวิเคราะหตัวอยาง 
ผลสมชุดควบคุมมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 19.8±2.19 
มิลลิกรัม /100 มิลลิ ลิตร  ส วนผลสมที่ เคลื อบด วย 
carnauba 8.5%, candelilla 8.5% และ shellac 4% มี
ปริมาณวิตามินซีเทากับ 20.72±1.76, 21.64±1.76 และ 
20.26±1.30 มิลลิกรัม/100 มิลลิลิตร ตามลําดับ (ภาพที่ 
1b) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ วงเดือน (2546) ที่
พบวาผลสมพันธุสายน้ําผ้ึงที่เคลือบผิวดวยสารเคลือบผิว 
carnauba 7.5% + shellac 7.5%, carnauba 15%, 
shellac 15%, Citrus shine 60%, ZIVDAR และ 
Johnson’s wax และผลสมที่ไมไดเคลือบผิว เมื่อเก็บ
รักษาไวที่อุณหภูมิหอง 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 12 
วัน มีปริมาณวิตามินซีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ 

เมื่อเก็บรักษาผลสมไวเปนระยะเวลา 12 วัน 
พบวา ชุดควบคุม สมที่เคลือบผิวดวย carnauba 8.5%, 
candelilla 8.5% และ shellac 4% มีปริมาณกรดที่
ไทเทรตไดเทากับ 0.53±0.05, 0.50±0.08, 0.50±0.07 
และ 0.50±0.04 ตามลําดับ (ภาพที่ 1c) ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ สอดคลองกับการทดลองของปรีดา 

เปอรเซ็นตการเกิดโรค = จํานวนผลที่ถูกเช้ือโรคเขาทําลาย x 100 
จํานวนผลทั้งหมด 
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(2536) ที่รายงานวา การเคลือบผิวสมเขียวหวานดวย 
Johnson’s wax, carnauba และ shellac ทุกความเขมขน
ไมทําใหปริมาณกรดที่ไทเทรตไดในน้ําสมคั้นแตกตางจาก
ชุดควบคุมตลอดการทดลอง แตปริมาณกรดมีแนวโนม
ลดลง เนื่องจากกรดถูกนําไปใชในกระบวนการหายใจ 
หรือกรดถูกเปลี่ยนไปเปนน้ําตาล หรือสารต้ังตนของ
ปฏิกิริยาตาง ๆ (จริงแท, 2549) 

ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได พบวา
ทุกกรรมวิธีมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ เมื่อเก็บรักษาผลสมไวเปนระยะเวลา 
12 วัน พบวาสมชุดควบคุม สมที่เคลือบดวย carnauba 
8.5%, candelilla 8.5% และ shellac 4% มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 10.70±0.51, 10.75±0.13, 
10.45±0.53 และ 10.48±0.21% ตามลําดับ (ภาพที่ 1d) 
ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Kader (1985) ที่วาสาร
เคลือบผิวไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงองคประกอบทาง
เคมีไดแก ปริมาณ TSS, TA และ TSS/TA เนื่องจากสม
เปนผลไมประเภท non-climacteric fruit มีการเปลี่ยนแปลง
ของปฏิกิริยาทางเคมีภายหลังการเก็บเกี่ยวเพียงเล็กนอย 
การที่ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพิ่มขึ้นเพียงเล็กนอย
เมื่อเก็บรักษาไวนานขึ้น อาจเนื่องมาจากมีการสูญเสียน้ํา
ระหวางการเก็บรักษาทําใหความเขมขนของน้ําตาล  
สูงขึ้นได (จริงแท, 2549) 

การเปลี่ยนแปลงสีผิว พบวาเมื่อเก็บรักษาผลสม
ไวเปนระยะเวลา 12 วัน ชุดควบคุม สมที่เคลือบดวย 
carnauba 8.5%, candelilla 8.5% และ shellac 4% คา 
L* มีคาเทากับ 56.71±6.66, 55.92±1.73, 56.37±3.53 
และ 55.75±4.65 คา chroma 50.66±12.68, 
49.13±2.34, 51.85±4.31 และ 47.04±5.48 และคา hue 
angle 112.06±8.35, 112.98±4.51, 110.14±5.05 และ 
113.22±4.79 ตามลําดับ (ภาพที่ 2a) ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

เมื่อเก็บสมไวเปนระยะเวลา 12 วัน พบวาสมชุด
ควบคุมมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 25.00±10.00% 
สมที่เคลือบดวย carnauba 8.5% และ candelilla 8.5% 
ไมพบการเกิดโรค สวนสมที่เคลือบผิวดวย shellac 4% 
เปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 5.00 เมื่อส้ินสุดการเก็บ
รักษา พบวาสมที่เคลือบผลดวย carnauba 8.5% และ 

candelilla 8.5% มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 10.00 
และ 10.00 ตามลําดับ (ภาพที่ 2b) El-Ghaouth et al. 
(2000) ไดรายงานวา chitosan มีความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราบางชนิดได เนื่องจาก 
chitosan มีผลกระตุนกระบวนการปองกันตนเองของพืช 
โดยกระตุนใหพืชสังเคราะหเอนไซมในกลุม hydrolase คือ 
chitinase, chitosanase และ β-1,3-glucanase ซึ่งมี
คุณสมบัติในการยอยสลายผนังเซลลของเชื้อรา ทําใหเชื้อ
ราไม สามารถเจริญหรื อ เจริญได ช าลง  และจะมี
ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนของ chitosan ที่
เพิ่มขึ้น (Chien et al., 2007) 
 เมื่อเก็บสมเปนระยะเวลา 12 วัน พบวา สมที่
เคลือบผิวดวยสารเคลือบ shellac 4% เมื่อระยะเวลา 12 
วัน พบวา มีปริมาณคารบอนไดออกไซดภายในผลเทากับ 
7.86±0.42% สูงที่สุด รองลงมาได candelilla 8.5% และ 
carnauba 8.5% เทากับ 6.28±0.62 และ 6.09±1.11% ซึ่ง
สูงกวาชุดควบคุมคือ 5.45±0.34% (ภาพที่ 3a) ซึ่งมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การเคลือบผิวมีผล
ตอการแลกเปลี่ยนกาซออกซิเจนและกาซคารบอนได- 
ออกไซดระหวางภายในผลสมกับส่ิงแวดลอม ทําให
ปริมาณกาซออกซิเจนภายในผลลดลงเนื่องจากถูกใชไป
ในการหายใจและมีปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
ภายในผลสะสมมากขึ้น ถามีปริมาณกาซคารบอนได- 
ออกไซดสะสมอยูภายในผลมากเกินไป และมีปริมาณกาซ
ออกซิเจนไมเพียงพอสําหรับการหายใจ จะทําใหเกิดการ
หายใจแบบไมใชออกซิเจนหรือการหมัก ซึ่งจะมีการ
สังเคราะหแอซีทัลดีไฮดและเอทานอลขึ้นภายในผลสม 
สารเหลานี้จะทําใหผลสมเกิดกลิ่นและรสชาติผิดปกติ การ
หมักที่ เกิดขึ้ นนั้ นนอกจากจะสั งเกตจากกลิ่ นของ
แอลกอฮอลที่เกิดขึ้นแลว ยังสังเกตไดจากอัตราการผลิต
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดที่เพิ่มสูงขึ้นเมื่อปริมาณ
กาซออกซิเจนภายในผลสมลดต่ําลงมาก (จริงแท, 2549; 
Cohen, et. al., 1990; Hagenmaier, 2000) Hagenmaier 
and Baker (1994) รายงานวาสมที่เคลือบดวย shellac 
หรือ resin โดยทั่วไปแลว มีปริมาณออกซิเจนที่ต่ําปริมาณ
คารบอนไดออกไซดและปริมาณเอทานอลสูงมากกวาสาร
เคลือบผิวชนิดอื่น  
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Figure 1 Weight loss percentage (a), vitamin C content (b), titratable 
acidity (c) and total soluble solids (d) of Tangerine cv. Sai 
Nam Pueng with various coating materials. 
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Figure 2 L* (a), chroma (b), hue angle (c) and disease incidence 
percentage (d) of Tangerine cv. Sai Nam Pueng with 
various coating materials. 
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การยอมรับทางดานรสชาติ จากการทดสอบ
คุณภาพของเนื้อสมดวยการใหคะแนนความพอใจที่ไดรับ
จากการชิม โดยผูทดสอบใหคะแนนรสชาติดี (คะแนน 5) 
ในวันแรก ๆ ของการทดลอง และเมื่อผานไป 12 วัน พบวา 
การเคลือบดวย shellac 4% มีคะแนนต่ําที่สุดเทากับ 
2.00±0.00 คะแนน  ซึ่ งมี ความแตกต างกันอย างมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ๆ (ภาพที่ 3b) การ
เคลือบผิวผลสมดวย shellac หรือ resin และสารเคลือบ
ผิวที่มี shellac หรือ resin เปนสวนผสม ซึ่งเปนสารเคลือบ
ผิวที่ยอมใหกาซผานเขาออกไดนอย ทําใหเกิดการขาด
กาซออกซิเจนภายในผลสม มีปริมาณคารบอนไดออกไซด
สูง เนื่องจากการเคลือบผิวเปนการจํากัดการผานเขาออก
ของออกซิเจน จึงทําใหเกิดการหายใจแบบไมใชออกซิเจน 
และเกิดกลิ่นหมักเนื่องจากการสะสม ethanol และ 
acetaldehyde  สงผลใหผลสมเกิดกลิ่นและรสชาติที่
ผิดปกติ (Baldwin, 1994; Hagenmaier and Baker, 
1995) 

การยอมรับทางกลิ่น จากการทดสอบคุณภาพ
ของเนื้อสมดวยการใหคะแนนความพอใจที่ไดรับจากการ
ดมกลิ่น โดยผูทดสอบใหคะแนนไมมีกล่ินหมัก (กล่ินปกติ) 
(คะแนน 5) ในวันแรก ๆ ของการทดลอง และเมื่อผานไป 
12 วัน พบวา การเคลือบดวย shellac 4% มีกล่ินหมัก
มากที่สุดโดยมีคะแนนเทากับ 2.00±0.00 คะแนน ซึ่งมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี
อื่น ๆ (ภาพที่ 3c) เนื่องจากสารเคลือบผิวจาก shellac มี
ขอดอยในดานสมบัติการซึมผานของกาซผานฟลมต่ํา 
(Alleyne and Hagenmaier, 2000) การเพิ่มขึ้นของกลิ่น
หมักเกิดเนื่ องมาจากสารเคลือบผิวไปจํ ากัดการ
แลกเปล่ียนกาซของผลสมทําใหเกิดการสะสมของกาซ
คารบอนไดออกไซดสูงในผล และมีกาซออกซิเจนลดลงผล
สมจึงเกิดการหายแบบไมใชออกซิเจนทําใหมีการสะสม
ของ acetaldehyde และ ethyl alcohol สงผลใหผลสมมี
กล่ินและรสชาติที่ผิดปกติ (ดนัย, 2540) 

ลักษณะปรากฏภายนอก โดยสังเกตจากการ
ลักษณะการเหี่ยวของผลสม โดยผูทดสอบใหคะแนนผล
ปกติ (คะแนน 5) ในชวงวันแรก ๆ ของการทดลอง และเมื่อ
ผาน 12 วัน พบวา ชุดควบคุม มีคะแนนต่ําที่สุดเทากับ 
2.50±0.58 คะแนน  ซึ่ งมี ความแตกต างกันอย างมี

นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ๆ (ภาพที่ 3d) ผลสมที่
ไมไดเคลือบผิวมีลักษณะปรากฏที่เริ่มผิดปกติชัดเจน คือ 
ผลสมเริ่มแสดงอาการเหี่ยว ในขณะที่ผลสมที่เคลือบผิวยัง
อยูในสภาพดี อาการเหี่ยวของผลสมที่ไมไดเคลือบผิวนั้น
เกิดจากการสูญเสียน้ําของผลสม (ดนัย, 2540) 

ผลสมชุดควบคุม และผลสมที่เคลือบผิวดวย 
shellac 4% หมดอายุการเก็บรักษาในวันที่ 12 สวน 
candelilla 8.5% และ carnauba 8.5% หมดอายุการเก็บ
รักษาในวันที่ 20 และ 26 ของการเก็บรักษา เมื่อประเมิน
จากคะแนนการยอมรับทางดานรสชาติ ลักษณะปรากฏ
ภายนอกทุก ๆ 2 วัน ไดผลการประเมินต่ํากวา 2.5 คะแนน 
สวนการยอมรับทางกลิ่นหมักถาไดผลการประเมินเกิน
กวา 3.5 คะแนน ถือวาหมดอายุการเก็บรักษา 
 

สรปุ 
 
 สมที่เคลือบผิวดวย chitosan 1% รวมกับ 
carnauba 8.5% เมื่อเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิหอง พบวามี
การสูญเสียน้ําหนักนอยที่สุด เปอรเซ็นตการเกิดโรคนอย 
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดภายในผลนอยเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่เคลือบผิว และมีลักษณะปรากฏ
ภายนอกดี แตการเคลือบผิวไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณวิตามินซี ปริมาณกรดที่ไทเทรตได และปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได สมที่เคลือบดวย chitosan 
1% รวมกับ carnauba 8.5%, chitosan 1% รวมกับ 
candelilla 8.5% และ chitosan 1% รวมกับ shellac 4% 
มีอายุการเก็บรักษา 26, 20 และ 12 วัน ตามลําดับ  
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Figure 3 Carbon dioxide concentration (a), taste (b), off odor (c) and 
appearance (d) of Tangerine cv. Sai Nam Pueng with various 
coating materials. 
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ความดีเดนของผลผลิตและลักษณะอื่นที่เกี่ยวของในขาว
ลูกผสมชั่วที่ 1 ระหวางขาวพันธุดีของไทยกับขาวสายพันธุ

เกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูม ิ
 

Heterosis of Yield and Related Characters in F1 Hybrids Rice 
Between Thai Promising Rice Varieties and Thermo-sensitive 

Genic Male Sterile Line 

Abstract: Heterotic performance for yield and related characters were estimated in F1 hybrid rice by crossing 
between three Thai promising rice varieties namely, Suphan Buri 1, Suphan Buri 60 and Pathum Thani 1 to 
KDML 105 TGMS 1 and KDML 105 TGMS 2, two thermo-sensitive genic male sterile lines. Half diallel cross was 
designed for developing of six F1 hybrid crosses. Three hybrid crosses: KDML 105 TGMS 2/SP1, KDML 105 
TGMS-2/SP60 and KDML 105 TGMS 2/PT1, their F1 hybrids showed significantly positive heterosis over their 
better parent for 1,000-grain weight and grain weight/plant. Especially the cross, KDML 105 TGMS2/SP60 gave 
the highest heterotic for yield components i.e. 1,000 grain weight and grain weight/plant with 1.33 and 49.36 %, 
respectively. For related characters, day to flowering, day to maturing and plant height, showed significantly 
negative heterosis over mid-parent and their better parent all F1 hybrid crosses. Results of this study could be 
summarized that development of two-lines hybrid rice variety by using thermo-sensitive genic male sterile line is 
possible for production in Thailand.  
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คํานํา 
 

อัตราการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกอยางรวดเร็ว 
เปนผลใหความตองการอาหารเพิ่มขึ้นตามไปดวย ซึ่ง
ประชากรสวนใหญบริโภคขาวและผลิตภัณฑจากขาวเปน
อาหารหลัก โดยเฉพาะประเทศในแถบเอเชีย ปริมาณการ
ซื้ อขายในตลาดการคาขาวโลกในป  พ .ศ .  2550 มี
ประมาณ 29 ลานตันขาวสาร ประเทศไทยมีสวนแบงใน
การสงออกเปนอันดับ 1 ของโลก โดยมีสวนแบงตลาดในป 
พ.ศ. 2550 เปน 9.2 ลานตันขาวสาร (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2551) เมื่อความตองการขาวในตลาดโลกมี
มากขึ้น การหาแนวทางในการพัฒนาศักยภาพการเพิ่ม
ปริมาณผลผลิตขาวตอพื้นที่ใหสูงขึ้น จึงมีความสําคัญ
อยางมากเพื่อใหไดปริมาณขาวที่ เพียงพอตอความ
ตองการในการบริโภค ซึ่งในปจจุบันประเทศไทยสามารถ
เก็บเกี่ยวผลผลิตขาวในฤดูนาปและนาปรังเฉลี่ยทั้ง
ประเทศเปน 409 กิโลกรัมตอไร และ 674 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2550) การนํา
เทคโนโลยีการผลิตขาวลูกผสมมาใชสามารถเพิ่มปริมาณ
ผลผลิตตอไรใหสูงขึ้นได โดยประเทศจีนเปนประเทศแรกที่
ประสบความสําเร็จในการเพิ่มผลผลิตขาวจากการใช        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในประเทศผูผลิตขาวรายอื่น สายพันธุ thermo-sensitive 
genic male sterile line ตาง ๆ ไดถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชใน
การผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมที่ใหผลผลิตที่ดี มีรายงาน
หลายฉบับแสดงใหเห็นวาลูกผสมที่ไดจากระบบ TGMS 
ใหผลผลิตสูงกวา 5-10% เม่ือเปรียบเทียบกับลูกผสม 
ท่ีไดจากระบบ CMS (Lu et al., 1994; Lopez and 
Virmani, 2000)  ไดมีการศึกษาความดีเดนของผลผลิต
และลักษณะอื่น ๆ ที่เกี่ยวของในขาวลูกผสมระหวาง ขาว
สายพันธุ thermo-sensitive genic male sterile (TGMS) 
T29s  และ ขาว ในกลุมของ  indica  7  สายพันธุ ไดแก  
D 101, R 68, Que 99,  CR 203, Takanari, Dular และ 
Dhaka พบวา ลูกผสมทั้ง 7 คูผสม นั้นแสดงความดีเดนใน
ทางบวกในดานผลผลิตตอตน และจํานวนดอกขาว 
(spikeletes) ตอรวงเหนือกวาพอ-แม (Pham et al., 
2004) ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้เปนการนําเทคโนโลยีการ
ผลิตขาวลูกผสม มาใชเพื่อเพิ่มศักยภาพในการปรับปรุง
พันธุขาว โดยการนําสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มี
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิสูง ที่มีชวง
อุณหภูมิวิกฤตที่ทําใหเกสรเพศผูเปนหมันอยูที่สูงกวา 26 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิวิกฤตที่ทําใหเกสรเพศผู
สมบูรณอยูที่ต่ํากวา 24 องศาเซลเซียส ซึ่งได รับการ
ถายทอดลักษณะความเปนหมันจากพันธุ T-29s และทํา

บทคัดยอ: ไดศึกษาความดีเดนของผลผลิตและลักษณะอื่นที่เกีย่วของ โดยการผสมระหวางขาวพนัธุดีของไทย 3 สายพันธุ 
ไดแก พันธุสุพรรณบุรี 1 (SP1), สุพรรณบุรี 60 (SP60) และปทุมธานี 1 (PT1) กับขาวสายพนัธุเกสรเพศผูเปนหมันแบบไว
ตออุณหภูมิ 2 สายพันธุ คือ KDML 105 TGMS 1 และ KDML 105 TGMS 2 ไดคูผสมจากการผสมแบบพบกันหมดและไม
มีการผสมกลับ จํานวน 6 คูผสม ผลการศึกษาความดีเดนของลูกผสมชั่วที่ 1 พบวา ลักษณะผลผลิตของ 3 คูผสม ไดแก 
KDML 105 TGMS 2 / SP1, KDML 105 TGMS 2 / SP60 และ KDML 105 TGMS 2 / PT1 แสดงความดีเดนเหนือกวา
คาเฉลี่ยของพันธุพอหรือแมที่ดี ของลักษณะน้าํหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกออยางมีนัยสําคัญ แตคูผสมที่
ใหลักษณะองคประกอบผลผลิตเมล็ดที่ดีของ น้ําหนัก 1,000 เมล็ด และน้ําหนักเมล็ดดีตอกอสูงสุด ไดแกคูผสม KDML 
105 TGMS 2/SP60 คือมีคาเทากับ 1.33 % และ 49.36 % ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับคาเฉลี่ยของพนัธุพอหรอืแมที่ดี 
ตามลําดับ สําหรับลักษณะอื่นทีเ่กี่ยวของ ไดแก วันออกดอก วันสุกแก และความสูงลําตน พบวาทุกคูผสมแสดงความ
ดีเดนที่เหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ – แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี ในทางลบ จากผลการศึกษานี้สามารถสรุป
ไดวา การพัฒนาสายพันธุลูกผสมแบบ 2 สายพันธุ โดยใชขาวสายพันธุเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออณุหภูมิมีความ
เปนไปไดในประเทศไทย  

 
คําสําคัญ:  ขาว เกสรเพศผูเปนหมัน ความดีเดนของลูกผสม ขาวลูกผสมชั่วที่ 1 

 

เทคโนโลยีขาวลูกผสม และเริ่มใชกันอยางแพรหลาย    
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การคัดเลือกจนไดสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 ที่มี
ลักษณะเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิ (รับมา
จากบริษัทอัลมาธาซีดส จํากัด)  มาใชเปนสายพันธุแม 
และทําการผสมกับขาวสายพันธุดีของไทยที่เปนสายพันธุ
แทและมี ลักษณะตาง ๆ ที่ ดี  โดยการศึกษาครั้ งนี้ มี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาความดีเดนของผลผลิตและ
ลักษณะอื่นที่เกี่ยวของในขาวลูกผสมสายพันธุตาง ๆ เพื่อ
เปนแนวทางในการพัฒนาสายพันธุตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

พันธุขาวที่ใชในการศึกษาเปนขาวพันธุดีของ
ไทยจํานวน 3 สายพันธุ ไดแก สุพรรณบุรี 1 (SP1), 
สุพรรณบุรี 60 (SP60), ปทุมธานี 1 (PT1) และสายพันธุ
ขาว เกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิ จํานวน 2 
สายพันธุคือ KDML 105 TGMS 1 และ KDML 105 
TGMS 2 ซึ่งขาวทั้ง 5 สายพันธุที่ไดนํามาศึกษาในครั้งนี้มี
ลักษณะพันธุกรรมที่แตกตางกัน ทั้งทางดานผลผลิต และ
องคประกอบของผลผลิต โดยทดลองปลูกขาวทั้ง 5 สาย
พันธุในเดือน กันยายน 2550 และทําการผสมแบบพบกัน
หมด และไมมีการผสมกลับ (half diallel cross) เพื่อสราง
เมล็ดพันธุ ลูกผสมชั่วที่ 1 จํานวน 6 คูผสม ชวงเดือน
กันยายน – ธันวาคม 2550 จากนั้นไดทําการปลูก ทดสอบ
ลูกผสมที่ได ระหวางเดือน มกราคม – พฤษภาคม 2551 ที่
แปลงทดลองภาควิ ชาพื ชไร  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อศึกษาความดีเดนของลูกผสม 
โดยนําเมล็ดพันธุชั่ว พอ – แม ทั้ง 5 สายพันธุ และลูกผสม
ชั่วที่ 1 ทั้ง 6 คูผสม ปลูกโดยวางแผนการทดลองแบบ 
Randomize Complete Block Design (RCB) จํานวน 3 
ซ้ํา และทําการเก็บขอมูลพันธุ พอ – แม และลูกผสมชั่วที่ 
1 ทุกตน ลักษณะพันธุกรรมที่มีการศึกษาและบันทึกไดแก 
อายุออกดอก (75%), อายุสุกแก (75%), ความสูง 
(เซนติเมตร), จํานวนรวงตอตน, จํานวนเมล็ดดีตอรวง, 
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด (กรัม) และน้ําหนักเมล็ดดีตอตน 
(กรัม) ที่ความชื้น 14 %  วิเคราะหผลทางสถิติโดยการ 
การวิเคราะหหาคาความดีเดนของลูกผสม (Heterosis) 
ตามวิธีของ  Xin et al. (2003)  
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 
ผลการเปรียบเทียบคาเฉล่ียของลักษณะตาง ๆ ใน
ประชากรขาวช่ัวพอ – แม และลูกผสมชั่วที่ 1  

ผลการศึกษาลักษณะอายุออกดอกและลักษณะ
อายุสุกแกของประชากรพันธุพอ-แม และลูกผสมช่ัวที่ 1 
พบวา ประชากรของลูกผสมชั่วที่ 1 มีอายุออกดอกและ
ลักษณะอายุสุกแกเฉล่ียเร็วกวาประชากรของพันธุพอ-แม 
อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ผลการศึกษาลักษณะความ
สูงของลําตนของประชากรพันธุพอ–แม และลูกผสมชั่วที่ 
1 พบวา ประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 มีความสูงของลําตน
เฉล่ียมากกวาประชากรพันธุพอ-แมอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ทางสถิติ  การศึกษาลักษณะจํานวนรวงตอกอของ
ประชากรพันธุพอ–แม และลูกผสมชั่วที่ 1 พบวาประชากร
พันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญ สําหรับลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอ
รวง ลักษณะจํานวนเมล็ดดีตอกอ ลักษณะน้ําหนัก 1,000 
เมล็ด และลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีตอกอ ของประชากร
พันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 พบวา ประชากรลูกผสม
ชั่วที่ 1 มีคาเฉลี่ยจํานวนเมล็ดดีตอรวง ลักษณะจํานวน
เมล็ดดีตอกอ ลักษณะน้ําหนัก 1,000 เมล็ด และลักษณะ
น้ําหนักเมล็ดดีตอกอ มากกวาประชากรพันธุพอ-แมอยาง
มีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ ดังตารางที่ 1 ซึ่งสอดคลองกับงาน
ทดลองของ Verma and Srivastava (2004), Pham et al. 
(2004) และ Lopez and Virmani (2000) ที่พบวา ลูกผสม
ชั่วที่ 1 จะใหลักษณะผลผลิตตอตนที่มากกวาพันธุพอ-แม 
แสดงวาลักษณะดังกลาวนี้ถูกควบคุมดวยยีนเดน และ
เมื่อลูกผสมชั่วที่ 1 มี genotype อยูในรูป heterozygote 
ทําใหมีการแสดงลักษณะดังกลาวออกมาไดนอยกวาพอ-
แมที่มี genotype ในรูป homozygote 
 
ความดีเดนของลักษณะผลผลิตในขาว ลูกผสมชั่วที่ 1 

พบวามีสองคูผสมแสดงความดีเดนที่เหนือกวา
คาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอ
หรือแมที่ดีในทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ของลักษณะ
จํานวนรวงตอตน (22.92 – 31.84%) คือ คูผสม KDML 
105 TGMS 1 /  SP1 และคูผสม KDML 105 TGMS 1 / SP60 

 

ความดีเดนของผลผลิตและลักษณะอื่นที่เกี่ยวของในขาวลูกผสมชั่วที่ 1 ระหวาง
ขาวพันธุดีของไทยกับขาวสายพันธุเกสรเพศผูเปนหมันแบบไวตออุณหภูมิ 
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ดังตารางที่ 2 แสดงวาคูผสมดังกลาวมีศักยภาพในการมี
จํานวนรวงตอตนที่เพิ่มขึ้น สําหรับจํานวนเมล็ดดีตอรวง 
พบวามีสามคูผสมที่แสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของ
พันธุพอ-แมในทางบวกอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (16.48 – 
55.26%) และไมมีคูผสมใดเลยที่แสดงความดีเดนใน
ทางบวกเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี ลักษณะ
น้ําหนัก 1,000 เมล็ด พบวา คูผสม KDML105 TGMS 2 / 
SP60 แสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีใน
ทางบวก (1.33%) และลักษณะน้ําหนักเมล็ดดีตอตน
พบวา สามคูผสมแสดงความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของ
พอหรือแมที่ดีในทางบวกอยางมีนัยสําคัญ (33.51 – 
49.36%) และคูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 แสดง
ความดีเดนสูงสุดอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (49.36%) แสดงให 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เห็นวา คูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 นี้เปนคูผสม
เดียวที่ใหผลผลิตที่สูงขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับผลผลิตเฉลี่ย
ของพันธุพอหรือแมที่ดี 
 
ลักษณะวันออกดอก ลักษณะวันสุกแก และความสูง
ของลําตน  

ทุกคูผสมแสดงความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของ
พันธุพอ-แมในทางลบ อยางมีนัยสําคัญยิ่ง ของลักษณะ
อายุออกดอก (3.60 – 29.77%) ลักษณะอายุสุกแก (3.27 
– 19.30%) ดังตารางที่ 2 สวนลักษณะความสูงของลําตน 
พบวาสามคูผสมแสดงคาความดีเดนเหนือคาเฉลี่ยของพอ
หรือแมที่ดีในทางลบ (25.15 – 28.54%) และมีหนึ่งคูผสม
แสดงคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพันธุพอ-แม

Table 1  Yield and related characters of F1 hybrids in comparison to their parents 

Varieties/lines 

Day to Day to Plant Number of Number of 1000-grain Grain  

flowering maturing height panicles/ filled grains/ weight weight 

(day) (day) (cm.) plant panicle (g) (g/plant)  

Parent 

   SP1 66 105 128.75 14 184 23.04 40.42 

   SP60 60 94 103.00 15 148 24.98 41.84 

   PT1 70 105 124.25 18 169 23.92 50.24 

   KDML 105 TGMS 1 50 82 98.50 16  -  -  - 

   KDML 105 TGMS 2 51 102 61.00 16  -  -  - 

F1 

   KDML  105 TGMS 1 x SP1 46 84 92.00 20 110 19.50 31.82 

   KDML  105 TGMS 1x SP60 44 98 76.67 17 100 21.78 30.27 

   KDML  105 TGMS 1 x PT1 51 84 93.00 22 131 20.52 37.51 

   KDML  105 TGMS 2 x SP1 56 90 136.75 14 174 24.73 53.97 

   KDML 105  TGMS 2x SP60 48 79 135.17 16 158 25.31 62.51 

   KDML 105  TGMS 2 x PT1 55 89 134.50 16 164 23.56 60.72 

CV (%) 4.01 4.11 4.76 17.60 14.11 3.83 20.16 

F - test               

   variety ** ** ** ns ** ** ** 

   F1 ** * ** ns ** ** * 

 F1               

  LSD 0.01 5.92 13.32 15.89 9.80 45.05 2.49 25.45 

  LSD 0.05 4.16 9.36 11.17 6.89 31.67 1.75 17.90 

*,**: significant at 95% and 99%; ns, not significant 
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และเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดีในทางบวกอยาง
มีนัย (34.16 และ 31.23%) จากผลดังกลาวแสดงใหเห็น
วาทุกคูผสม แสดงลักษณะอายุการสุกแกที่เร็วกวาพันธุ
พอ-แม และแสดงการเปนตนเตี้ยแสดงวาคูผสมดังกลาว
แสดงลักษณะที่เปนพันธุเบา มากกวาพอ-แม ซึ่งถือวาเปน
ลักษณะที่ดี ที่จะทําใหสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเร็วขึ้น 
ซึ่งใหผลที่เหมือนกับงานศึกษาของ Shukla and Pandey 
(2007) ที่ทําการศึกษาในลูกผสมชั่วที่ 1 แลวพบวา ใหคา
ความดีเดนในทางลบของลักษณะวันออกดอกและวันสุกแก 
 

สรปุ 
 

คูผสมระหวางสายพันธุที่มีเกสรเพศผูเปนหมัน
แบบไวตออุณหภูมิ กับขาวพันธุดีของไทยตาง ๆ นั้น 
พบวาคูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 เปนคูผสมที่
แสดงความดีเดนของลูกผสมที่ดี ทั้งผลผลิตและลักษณะ
อื่นที่เกี่ยวของกับการใหผลผลิตที่เพิ่มขึ้นดีที่สุด จึงเปน
คูผสมที่นาสนใจเปนอยางยิ่ง ในการสรางสายพันธุ
ลูกผสมทางการคา และเพื่อใหไดขอมูลที่มีความสมบูรณ
มากขึ้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติม โดยทําการปลูกทดสอบ
ในสถานที่ปลูกที่มีสภาพแวดลอมที่แตกตางกันหลายๆ
พื้นที่ เพื่อคัดเลือกสถานที่ปลูกที่สามารถทําใหลูกผสมมี
การแสดงออกของลักษณะตาง ๆ ไดดี และเนื่องจาก
คูผสม KDML 105 TGMS 2 / SP60 นี้ไมตอบสนองตอ
ชวงแสง จึงสามารถปลูกทดสอบไดทั้งฤดูนาป และฤดู   
นาปรัง ซึ่งมีประโยชนมากในขบวนการผลิตเพื่อใหไดผลผลิต
ที่เพียงพอตอความตองการของตลาดโลก 
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ผลของการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหย 
ตอเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 

Effect of Essential Oils Coating  
on Seed-borne Fungi in Maize Seeds 

Abstract: The aim of this study was to determine the efficiency of eugenol, star anise and galanga essential oils 
in controlling seed-borne fungi of maize seeds. First, the maize seeds were coated with a chitosan-
lignosulphonate polymer followed by the essential oils of eugenol, star anise or galangal at various 
concentrations; 0.5, 1, 1.5 and 2 ml. Then, the coated seeds were stored for 90 days. Finally, the health of the 
stored, coated seeds was assayed by using the blotter method in which the fungal inhibition percentage was 
calculated. Of the three essential oils used in this study, eugenol proved to be the most effective antifungal 
agent against the pathogenic fungi. This study concluded that eugenal essential oil was effective in controlling 
and eliminating Aspergillus niger and Fusarium sp. in maize seeds when compared to the chemical captan. 
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คํานํา 
 

สาเหตุหลักประการหนึ่งที่ทําใหคุณภาพของ
เมล็ดพันธุขาวโพดลดลงอยางรวดเร็วเปนผลมาจากการ
ปนเปอนของเชื้อราทั้งในแปลงปลูกและหลังการเก็บเกี่ยว 
ซึ่งเชื้อราดังกลาวหากเขาทําลายเมล็ดมักเปนสาเหตุทําให
เมล็ดเกิดการเสื่อมสภาพเร็วยิ่งขึ้น และเมื่อนําเมล็ดพันธุ
ไปเพาะปลูกเชื้อราที่ปนเปอนมากับเมล็ดพันธุจะเขา
ทําลายเมล็ด สงผลทําใหเมล็ดเนาเสียหาย ความงอกของ
เมล็ดลดต่ําลง เกิดตนกลาผิดปกติมากยิ่งขึ้น กอใหเกิด
ความเสียหายทางเศรษฐกิจ เชื้อสาเหตุของโรคที่ติดมากับ
เมล็ดขาวโพดที่สําคัญ ไดแก เชื้อรา Sclerospora spp. และ 
Peronosclerospora spp. สาเหตุโรคราน้ําคาง เชื้อรา Bipolaris 
maydis สาเหตุโรคใบไหม เชื้อรา Diplodia zeae สาเหตุ
โรคฝกเนา เชื้อรา Aspergillus spp. และ Penicillium spp. 
สาเหตุโรคเมล็ดเนาในโรงเก็บ (สมบัติ, 2526) นอกจากนี้
ยังมีเชื้อราที่เขาทําลายในแปลงปลูกอีกดวย เชน เชื้อรา 
Fusarium sp. ซึ่งเปนสาเหตุของโรค root and stalk rot, 
seed rot และ seedling blight ของขาวโพด (Sutton, 
1982; Sanchis et al.,1995) การปองกันกําจัดเชื้อรา
สาเหตุโรคเมล็ดพันธุนั้นโดยสวนใหญใชสารเคมีคลุก
เมล็ดพันธุเพื่อควบคุมโรคในระยะกลา และฉีดพนในแปลง
ปลูก แตเนื่องจากสารเคมีหลายชนิดมีพิษตกคางเปน
อันตรายตอคนและสัตวเล้ียง ประกอบกับเชื้อราสาเหตุ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(สืบศักดิ์, 2540) ทําใหมีการคนหาวิธีในการปองกันกําจัด
โดยหลีกเลี่ยงการใชสารเคมี การใชสารสกัดจากพืช     
เปนอีกแนวทางเลือกหนึ่งที่จะนํามาใชในการปองกัน
กําจัดเชื้อราที่ติดมากันเมล็ดพันธุ ได โดยมีรายงานวา 
สารสกัดจากพืชสมุนไพรหลายชนิด เชน ตะไคร อบเชย 
กานพลู ขิง ขา และ โปยกั๊ก สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อจุลินทรียตางๆได (Patkar et al., 1993; Sinha et al., 
1993; Mishra and Dubey, 1994; Hammer et al., 1999; 
Marín et al., 2004; Souza et al., 2005) เกษม และ 
จํารัส (2529) ไดศึกษาการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรา 
Aspergillus sp. ดวยสารสกัดจากกานพลู พบวา สารสกัด
จากกานพลู สามารถยับยั้ งการ เจริญของ เชื้ อ รา 
Aspergillus sp. ที่ทุกระดับความเขมขน และมีแนวโนมวา
กานพลู  สามารถยับยั้งการเจริญของรา Aspergillus 
flavus และ A. fumigatus ไดดีที่สุดที่ระดับความเขมขน
ตั้งแต 2,000 ppm ขึ้นไป ตอมา Thobunluepop et al. 
(2007) พบวาสาร eugenol ซึ่งสกัดจากกานพลูนั้น         
มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ
ขาวขาวดอกมะลิ 105 ระหวางการเก็บรักษาไดอยาง       
มีประสิทธิภาพทัดเทียมกับการใชสารเคมี แคปแทน      
ในการคลุกเมล็ดพันธุ  โดยเฉพาะในเชื้อรา Nigrospora 
oryzae, Biopolaris oryzae, Fusarium moniliforme, 
Alternaria solani, Rhizoctonia solani, Curvularia sp., 
Aspergillus  flavus และ A. niger  Nguefack et al. 
(2004) พบวาน้ํามันหอมระเหยจากไทม โปยกั๊ก และอบเชย 

บทคัดยอ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากกานพลู โปยกั๊ก และขา ในการ
ปองกันกําจัดเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพด  โดยเคลือบเมล็ดพันธุดวย chitosan- lignosulphonate polymer และ 
น้ํามันหอมระเหยจากกานพลู โปยกั๊ก และ ขา 0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิลิตร ตรวจสอบประสิทธิภาพการควบคุมเชื้อรา    
โดยวิธีเพาะบนกระดาษชื้น และคํานวณหาเปอรเซ็นตการควบคุมเชื้อราระหวางการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 90 วัน พบวา
น้ํามันหอมระเหยจากกานพลูมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุมากกวาน้ํามันหอมระเหยจาก   
โปยกั๊กและขาตามลําดับ การทดลองนี้สรุปไดวาน้ํามันหอมระเหยจากกานพลูสามารถควบคุมเชื้อรา Aspergillus niger  
และ Fusarium sp. ที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวไดอยางมีประสิทธิภาพเมื่อเปรียบเทียบกับแคปแทน 
 

คําสําคัญ: การเคลือบเมล็ดพันธุ น้ํามันหอมระเหยจากพืช เมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว เชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุ 

วารสารเกษตร 26(1): 85-92 (2553) 

 

อาจสามารถเกิดการตานทานตอสารเคมีฆาเชื้อราได    
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ความเขมขนตั้งแต 500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา A. flavus, A. parasiticus, A. ochraceus และ    
F. moniliforme ไดอยางสมบูรณ สอดคลองกับ ธารทิพย 
(2540) ไดทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดที่สกัดดวย 
ethanol จากขา ทองพันชั่ง และวานน้ํา พบวาสารสกัดจากขา
ที่ความเขมขน 10,000 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของ
เสนใยและการงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum 
gloeosporioides ได 100 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ มยุรี (2549) 
ไดทดสอบผลของน้ํามันหอมระเหยตอเชื้อราที่ติดมากับ
เมล็ดและคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105 
ซึ่งพบวา น้ํามันหอมระเหยจากกานพลูและอบเชยในทุก
ระดับความเขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 
Fusarium moniliforme และ Bipolaris oryzae ไดผลดี
โดยมีคาการยับยั้ งการเจริญอยู ระหวาง 98.22-100 
เปอรเซ็นต  ดังนั้น ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพร 
และสารเคมีสังเคราะหที่ใชเคลือบเมล็ดในการปองกัน
กําจัดเชื้อราสาเหตุโรคเมล็ดพันธุขาวโพด เพื่อเปน
แนวทางในการใชสารสกัดจากพืชในการควบคุมโรคพืช
ทดแทนหรือลดการใชสารเคมี 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 
วิธีการเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุขาวโพด 

1. การเตรียมสารผสม chitosan-lignosulphonate 
polymer (CLP) โดยนํา chitosan (3 เปอรเซ็นต) 3 กรัม 
ละลายใน 1 เปอรเซ็นต acetic acid 100 มิลลิลิตร แลว    
. 
เปอรเซ็นตการติดเชื้อ 

 

 

 
เปอรเซ็นตการยับยั้ง 

 
 
 

นําสารละลายที่ไดไป ผสมกับ 1 เปอรเซ็นต sodium-
lignosulphonate (sodium-lignosulphonate 1 กรัม + น้ํา 
100 มิลลิลิตร) ในอัตรา 9:1 (ดัดแปลงจาก Thobunluepop, 
2008) 

2. การเตรียมสารผสม CLP ผสมกับสารสกัด
จากพืช และ แคปแทน (CT) และนําเมล็ดพันธุขาวโพด  
มาคลุกกับสารผสมแตละชนิด 

2.1 ตวงน้ํามันหอมระเหยจากพืชทั้ง 3 ชนิด 
คือ โปยกั๊ก (star anis essential oil: SO), ขา (galangal 
essential oil: GO) และ กานพลู (eugenol essential oil: 
EO) ปริมาตร 0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิลิตร แลวนําไปผสม
ลงในสารผสม CLP ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลําดับ  
แลวนําเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 1 กิโลกรัม มาคลุก     
ในสารผสมแตละความเขมขน ใหเขากัน  

2.2 เตรียม CT จํานวน 1, 2, 3 และ 4 กรัม 
ผสมในสารผสม CLP ปริมาตร 10 มิลลิลิตร ตามลําดับ 
แลวนําเมล็ดพันธุขาวโพดจํานวน 1 กิโลกรัม มาคลุก     
ในสารผสมแตละความเขมขนใหเขากัน 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีและ      
สารสกัดจากสมุนไพรทั้ง 3 ชนิด ในการควบคุมเชื้อรา  
โดยการนําเมล็ดที่ผานการคลุกเมล็ดแลวมาตรวจสอบหา
เชื้อรา โดยวิธีการเพาะเลี้ยงบนกระดาษชื้น (Blotter method) 
(ISTA, 2006) นําเมล็ดที่เพาะนี้ไปบมเชื้อที่อุณหภูมิหอง
เปนเวลา 7 วัน จากนั้นนําไปตรวจหาชนิดและปริมาณเชื้อรา
ที่เจริญบนเมล็ดภายใตกลองจุลทรรศน นับจํานวนเมล็ด 
ที่ติดเชื้อรา คํานวณเปอรเซ็นตการติดเชื้อ และเปอรเซ็นต
การยับยั้ง จากสูตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เปอรเซ็นตการยับยั้ง (%)  = 
เปอรเซ็นตเมล็ดที่ติดเช้ือชุดควบคุม -  เปอรเซ็นตเมล็ดที่ติดเช้ือตัวอยาง X 100 

เปอรเซ็นตเมล็ดที่ติดเชื้อชุดควบคุม 

เปอรเซ็นตการติดเชื้อ (%)  = 
จํานวนเมล็ดที่ติดเช้ือ 

X 100 
จํานวนเมล็ดทั้งหมด 

ผลของการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหย 
ตอเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 
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4. ทําการทดสอบประสิทธิภาพของสารในการ
ควบคุมเชื้อราเปนระยะเวลา 90 วัน โดยสุมตัวอยางมา
ทดสอบทุก ๆ 30 วัน 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
จากการตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อราบน

เมล็ดที่เคลือบดวยน้ํามันหอมระเหย พบเชื้อรา 5 ชนิด   
คือ A. flavus, A. niger, Rhizopus sp., Penicillium sp. 
และ Fusarium sp. โดยมีเปอรเซ็นตการติดเชื้อเฉลี่ย
เทากับ 86.94, 96.67, 64.44, 36.11 และ 19.72 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ 

ในการทดสอบประสิทธิภาพของน้ํามันหอม
ระเหย ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ด
พันธุขาวโพด พบวา EO ทุกระดับความเขมขน                
มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา Fusarium sp. โดยมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 74 – 82 เปอรเซ็นต (ตาราง
ที่ 1) ซึ่งสอดคลองกับการทดลอง  Velluti et al. (2003, 
2004), Thobunluepop et al. (2007) และมยุรี (2549)    
ที่พบวากานพลูสามารถยับยั้งเชื้อราดังกลาวได และการ
เคลือบเมล็ดดวยสารสกดัจากกานพลูที่ระดับความเขมขน
ตั้งแต 1.0 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม ขึ้นไปมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา A. flavus และ A. niger 
โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 63-68 เปอรเซ็นต 
และ 87-91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคลอง
กบัการทดลองของเกษม และ จํารัส (2529) และ Sinha et 
al. (1993) เนื่องจากกานพลูมีสาร eugenol เปนองคประกอบ
ซึ่งเปนสารจําพวก phenolic compound ที่ประกอบไปดวย
กลุม hydroxyl (OH group) ซึ่งมีฤทธิ์ในการตานเชื้อรา
โดยจะไปยับยั้งการทํางานของเอนไซม แตจะพบวา
หลังจากการเก็บรักษาเมล็ดพันธุไวเปนระยะเวลา 90 วัน 
มีผลทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา
ลดลง (ภาพที่ 1 A และ B)  

ผลการศึกษายังพบวา SO ทุกระดับความ
เขมขนสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Penicillium sp. 
และ Rhizopus sp. ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยที่มี
เปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 65-73 เปอรเซ็นต และ 52-
76 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) และ SO ที่ระดับ

ความเขมขน 1.5 มิลลิลิตรตอเมล็ด 1 กิโลกรัม เปนตนไป 
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. และมี
เปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 70-72 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1) 
สอดคลองกับการทดลองของ Nguefrack et al. (2004) 
เมื่อทําการเก็บรักษาเมล็ดพันธุเปนระยะเวลา 90 วัน 
พบวา SO จะมีผลทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้ง เชื้อรา 
Fusarium sp. และ Rhizopus sp. ลดลง (ภาพที่ 1 C 
และ E) ระยะในการเก็บรักษาทําให SO สามารถยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา A. flavus และ A. niger ไดในระดับต่ํา  
โดยมีเปอรเซ็นตการยับยั้งอยูในชวง 23-40 เปอรเซ็นต 
และ 4-6 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) และไมมี
ความคงตัวในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Penicillium sp. 
(ภาพที่ 1D) 

นอกจากนี้ยังพบวาการคลุกเมล็ดดวย GO ใน
ทุกระดับความเขมขนไมมีผลในการยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Penicillium sp. แตสามารถยับยั้งการเจริญของ 
เชื้อรา A. flavus และ A. niger ได 33-40 เปอรเซ็นต และ 
16-20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) เมื่อทําการเก็บ
รักษาเมล็ดเปนเวลา 90 วันแลวพบวาประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. flavus, Fusarium sp. และ 
Rhizopus sp. ลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษาที่เพิ่มขึ้น 
(ภาพที่ 1 D) ซึ่ง Han and Floros (1999) และ Thobunluepop 
(2009) กลาววาประสิทธิภาพของสารสกัดในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อราจะลดลงหากอุณหภูมิและความชื้น
สัมพัทธในระหวางการเก็บรักษาเพิ่มขึ้น ซึ่งสงผลตอ 
ความคงตัวของสารสกัด 
 

สรปุ 
 

การเคลือบเมล็ดพันธุดวยน้ํามันหอมระเหยจาก
กานพลูมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการเขาทําลาย
ของเชื้อรา  A. niger และ Fusarium sp. เมื่อเปรียบเทียบ
กับ แคปแทน รองลงมาไดแก น้ํามันหอมระเหยจากโปยกั๊ก 
สามารถยับยั้งการเขาทําลายของเชื้อรา Penicillium sp. 
และ Rhizopus sp. ได ดังนั้น กานพลูจึงนาจะเปนอีกแนว
ทางเลือกหนึ่งที่จะสารมารถนํามาใชทดแทนสารเคมี 
กําจัดเชื้อราได 
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Table 1  Effect of essential oils coating against pathogenic fungi inhibition in maize seed. 

Treatments 
Concentration  Percent of fungi inhibition1/ 

per kg seed   Aspergillus flavus Aspergillus niger Rhizopus sp. Penicillium sp. Fusarium sp. 

CLP   11.88 g 11.79 gh 39.98 fg 60.30 bcd 72.87 cdef 

CLP+ CT 1.0 g 82.74 b 93.90 abc 76.01 b 91.21 a 95.56 a 

CLP+ CT 2.0 g 91.92 ab 97.10 ab 92.03 a 89.74 a 95.20 a 

CLP+ CT 3.0 g 91.59 ab 97.41 ab 91.24 a 91.82 a 90.71 ab 

CLP+ CT 4.0 g 95.58 a 97.99 a 91.76 a 91.31 a 98.33 a 

CLP+ EO 0.5  ml 49.95 d 64.96 e 47.28 def 69.41 bcd 78.77 bc 

CLP+ EO  1.0 ml 66.87 c 86.80 d 32.12 g 53.98 cd 81.93 bc 

CLP+ EO 1.5 ml 62.59 c 89.73 cd 49.17 def 53.27 d 77.45 cd 

CLP+ EO  2.0 ml 68.00 c 91.15 bcd 44.79 ef 54.44 bcd 74.26 cde 

CLP+ SO 0.5 ml 22.92 f 3.69   i 76.05 b 70.01 bcd 47.84 g 

CLP+ SO 1.0 ml 32.15 ef 5.69   hi 73.56 b 64.95 bcd 50.63 g 

CLP+ SO 1.5 ml 39.71 e 5.33   i 56.64 cd 65.67 bcd 70.08 cdef 

CLP+ SO 2.0 ml 33.20 e 3.69   i 52.33 cde 73.37 ab 71.63 cdef 

CLP+ GO 0.5 ml 33.32 e 20.04 f 60.57 c 55.10 bcd 73.43 cdef 

CLP+ GO   1.0 ml 40.25 e 16.24 fg 45.62 ef 72.90 abc 60.41 fg 

CLP+ GO   1.5 ml 38.61 e 17.34 fg 53.77 cde 54.06 cd 64.46 ef 

CLP+ GO   2.0 ml 39.42 e 15.40 fg 46.44 def 64.67 bcd 51.69 g 

CV (%)   22.58 16.22 22.49 34.21 21.65 
1/Means in column followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

CLP = chitosan-lignosulphonate polymer 

CT = captan 

EO = eugenol essential oil 

SO = star anis essential oil 

GO = galangal essential oil 

ผลของการเคลือบเมล็ดดวยน้ํามันหอมระเหย 
ตอเชื้อราที่ติดมากับเมล็ดพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตว 
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Figure 1 Inhibitory effect of various seed coating substances on Aspergillus flavus (A),      Aspergillus niger 
(B), Fusarium sp. (C), Penicillium sp.(D) and Rhizopus sp. (E)  after storage for 90 days. 
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ปจจุบันอาชีพเกษตรกรรมยังคงเปนอาชีพหลัก
ของคนไทยเหมือนเดิม ดวยประสบการณอันยาวนาน 
ดานการเกษตรทําใหเกิดเปนภูมิปญญามากมายที่เรา
เรียกกันวา “ภูมิปญญาทองถิ่น” (Local Wisdom) ซึ่งเปน
ความรูของชาวบานโดยเรียนรูมาจากปู ยา ตา ยาย ญาติ
พี่นอง และรวมถึงความเฉลียวฉลาดของแตละคนหรือผูมี
ความรูในหมูบานในทองถิ่นตาง ๆ และนํามาปรับใชรวม
กับความรูและประสบการณของตนเองใหเกิดประโยชน
ตอการพัฒนาคุณภาพชีวิตของชาวบานในทองถิ่น 
(คณะกรรมการอํานวยการจัดงานเฉลิมพระเกรียติ
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว, 2544) ภูมิปญญาทองถิ่น 
หรือภูมิปญญาชาวบานนั้นมีหลายดาน เชน ภูมิปญญา
ดานการทํามา  หากิน การรักษาโรค ศิลปกรรม ภาษา 
และวรรณกรรม ศาสนาและขนบธรรมเนียมประเพณี   
การจัดการทรัพยากร ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และ    
การอยูรวมกันในสังคม  ส่ิงเหลานี้เปนของมีคาและ         
มีคุณประโยชน จนอาจกลาวไดวาภูมิปญญาทองถิ่นเปน 
“ทรัพยสินทางปญญา” ของชาติเลยก็วาได 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
“ทรัพยสินทางปญญา” (Intellectual Property) 

หมายความถึง ผลงานอันเกิดจากการประดิษฐหรือ    
สรางสรรคของมนุษยซึ่งเนนที่ผลผลิตของสติปญญาและ
ความชํานาญ โดยไมคํานึงถึงชนิดของการสรางสรรค  
หรือวิธีการในการแสดงออก  ทรัพย สินทางปญญา       
อาจเปนส่ิงที่จับตองได เชน สินคาตาง ๆ หรือส่ิงที่จับตอง
ไมได เชน การบริการ แนวความคิด กรรมวิธี และทฤษฎี
ตาง ๆ โดยทั่วไป คนไทยมักจะคุนเคยกับคําวา “ลิขสิทธิ์” 
และจะใชเรียกทรัพยสินทางปญญาทุกประเภท ทรัพยสิน
ทางปญญาแบงออกเปน 2 ประเภท  ที่เรียกวา ทรัพยสิน
ทางอุตสาหกรรม  (Industrial Property) และลิขสิทธิ์ 
(Copyright) (กรมทรัพยสินทางปญญา, ไมระบุป) 

1. ทรัพย สิ นทางอุ ตสาหกรรม  หมายถึ ง 
ความคิ ดสร างสรรค ของมนุษย ที่ เ กี่ ยวกั บ สินค า
อุตสาหกรรมประเภทตาง ๆ ความคิดสรางสรรคนี้จะเปน
ความคิดในการประดิษฐคิดคน การออกแบบผลิตภัณฑ
ทางอุตสาหกรรม ซึ่งอาจจะเปนกระบวนการ หรือเทคนิค
ในการผลิตที่ไดปรับปรุงหรือคิดคนใหม หรือที่เกี่ยวของ    
. 
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กับตัวสินคา หรือผลิตภัณฑที่เปนองคประกอบและรูปราง
สวยงามของตั วผลิตภัณฑ  นอกจากนี้ ยั ง รวมถึ ง
เครื่องหมายการคาหรือยี่หอ ชื่อและถิ่นที่อยูทางการคา   
ที่รวมถึงแหลงกําเนิดสินคาและการปองกันการแขงขัน
ทางการคาที่ไมเปนธรรม ทรัพยสินทางอุตสาหกรรม
สามารถแบงออกไดดังนี้ 1) สิทธิบัตร (Patent) 2) แผนภูมิ
ของผังวงจร (Layout- Designs of Integrated Circuit) 3) 
เครื่องหมายทางการคา (Trademark) 4) ความลับทาง 
การคา (Trade Secrets) 5) ชื่อทางการคา (Trade Name) 
6) ส่ิงบงชี้ทางภูมิศาสตร (Geographical Indication) โดย
ทรัพยสินทางอุตสาหกรรมในสวนของ “สิทธิบัตร” และ  
“ส่ิงบงชี้ทางภูมิศาสตร” จะมีสวนชวยสงเสริมสนับสนุน 
และยกระดับภูมิปญญาทองถิ่น ทรัพยสินทางปญญาของ
ไทยไดมากกวาสวนอื่น ๆ 

2. ลิขสิทธิ์ หมายถึง ผลงานที่เกิดจากความคิด
สรางสรรคประเภทตาง ๆ เชนงานวรรณกรรม นาฏกรรม 
ศิลปกรรม ดนตรีกรรม โสตวัสดุตาง ๆ งานภาพยนตร       
ส่ิงบันทึกเสียง งานแพรเสียง งานแพรภาพ หรืองานอื่นใด 
ในแผนกวรรณคดีหรือศิลปะ  แผนกวิทยาศาสตร 
นอกจากนั้นกฎหมายลิขสิทธิ์  ยังใหความคุมครอง
ครอบคลุมถึงสิทธิของนักแสดงดวย 

สําหรับประเทศไทยทรัพยสินทางอุตสาหกรรม
ถูกคุมครองและขึ้นทะเบียนในรูปแบบของ “สิทธิบัตร” 
เปนสวนใหญโดยสิทธิบัตร คือหนังสือสําคัญที่รัฐออกให
เพื่อคุมครองการประดิษฐ  (Invention) การออกแบบ
ผลิตภัณฑ (Product Design) หรือผลิตภัณฑอรรถประโยชน 
(Utility Model) ที่มีลักษณะตามที่กฎหมายกําหนด      
โดยคนไทยไดเริ่มใหความสําคัญกับการจดสิทธิบัตรกัน
ในชวงป 2543 ซึ่งมีคนมาจดสิทธิบัตรในประเทศไม     
มากนักเฉลี่ยแลวต่ํากวา 1,000 คน ในขณะที่ตางประเทศ
มีการจดสิทธิบัตรในเมืองไทยปละประมาณ 4,000 คน   
แตในชวงปสองปที่ผานมานี้ ตัวเลขผูจดสิทธิบัตรที่เปน    
คนไทยสูงถึงปละประมาณ 2,500 คน และลาสุดคนไทย
จดสิทธิบัตรกันถึง 3,030 คน ในป พ.ศ. 2551 (วิริยะ, 
2551) 

ในประเทศที่พัฒนาแลวถือไดวาตัวเลขของผูจด
สิทธิบัตรเปนตัวชี้วัดหนึ่งที่แสดงถึงความเจริญรุงเรืองของ
ภูมิปญญาและเปนที่มาของความมั่งคั่งของประเทศ 

เพราะดวยสิ่งประดิษฐและความคิดสรางสรรคตาง ๆ 
เหลานี้เองเปนตัวทําเงินใหประเทศทางยุโรปและอเมริกา
มาโดยตลอด ประชาชนในประเทศกําลังพัฒนาตองเสีย
คาใชจายในการใชสินคาและบริการที่เขาคิดคนขึ้นมาเอง
ในราคาที่สูงแบบไมรูตัวกันมานานแลว เชน ตองซื้อยา
จากตางประเทศใชในราคาแพงมากทั้ง ๆ ที่ตนทุนการผลิต
ไมสูงมาก แตสามารถขายไดในราคาที่สูง หรือถาบรรดา
ประเทศกําลังพัฒนาคิดจะทํายาใชเอง ก็จําเปนจะตอง
เสียคาลิขสิทธิ์ใหกับบริษัทที่คิดคนและจดทะเบียนเปน
เจาของในราคาที่สูงเชนกัน 

สําหรับในประเทศไทยตัวอยางของการจด
สิทธิบัตรที่เปนที่ภาคภูมิใจของคนไทยทั้งประเทศ คือการ
จดสิทธิบัตรของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ทรงจด
สิทธิบัตรการใชน้ํามันปาลมบริสุทธิ์เปนน้ํามันเชื้อเพลิง
สําหรับเครื่องยนตดีเซลกับกรมทรัพยสินทางปญญาเมื่อ
วันที่ 9 เมษายน 2544 ในสาขาวิทยาการวิศวกรรม
เครื่องยนต ตอมารัฐบาลไดสนองพระราชดําริโดยเรง  
ผลิตน้ํามันดีเซลจากปาลมในเชิงพาณิชย นอกจากนี้ 
สํานักงานคณะกรรมการพิเศษเพื่อประสานงานโครงการ
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ (สํานักงาน กปร.) ไดยื่นขอจด
สิทธิบัตร “โครงการแกลงดิน” ไปยังกรมทรัพยสินทาง
ปญญา  สิทธิบัตรการประดิษฐ ในพระปรมาภิ ไธย 
พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว ณ วันที่ 5 ตุลาคม 2550 
เรื่อง “กระบวนการปรับปรุงสภาพดินเปรี้ยวเพื่อใหเหมาะ
แกการเพาะปลูก” (โครงการแกลงดิน) ในสาขาวิศวกรรม 
ที่เกี่ยวของกับการปรับปรุงดิน ซึ่งถือเปนพระอัจฉริยภาพ
ของ “ในหลวง” ของคนไทยและยังจัดเปน “สิทธิบัตร
ประวัติศาสตร” ของประเทศไทยอีกดวย 

อีกหนึ่งสิทธิบัตรซึ่งเปนผลผลิตทางอุตสาหกรรม
การเกษตรไทย คือ “ฟลมยืดอายุ” ซึ่งราคาถูกกวาการ
นําเขาฟลมยืดอายุจากตางประเทศ 3-7 เทา และชวยลด
การสูญเสียของผลผลิตไดถึง 15-30 % ส่ิงประดิษฐนี้      
ยังชวยหนุนอุตสาหกรรมผัก ผลไมหรือดอกไมสดสงออก 
โดยอุตสาหกรรมเหลานี้ประเมินมูลคารวมกวา 20,000 
ลานบาทตอป ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมที่มี
ผลผลิตทางการเกษตรไมวาจะเปนผัก ผลไม หรือดอกไม
สด ออกสูตลาดในแตละปเปนจํานวนมาก แตปญหา
สําคัญในอุตสาหกรรมสงออกเหลานี้ คือ ความสามารถ 
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ในการยืดอายุการเก็บรักษาสั้น เกิดการสูญเสียผลผลิต
กอนถึงมือผูบริโภค ความพยายามในการสรางศักยภาพ
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถทางการแขงขัน รองรับวิกฤต
อาหารโลกและสรางโอกาสของประเทศไทยในการสงออก
ผลผลิตทางการเกษตรใหยั่งยืน จึงเกิดขึ้นดวยการคิดคน
ฟลมยืดอายุขึ้นมาใชในการขนสงสินคาประเภทพืช ผัก 
ผลไม โดยฟลมยืดอายุนี้มีคุณสมบัติเดนที่ตอบโจทย
ความตองการไดตรงจุด คือ สามารถใหกาซ ที่ใชใน
กระบวนการหายใจผานเขาออกไดดี และสอดคลองกับ
อัตราการใชและสรางกาซในกระบวนการหายใจของ
ผลผลิตสด ที่บรรจุ ทําใหเกิดบรรยากาศดัดแปลงแบบ
สมดุล (Equilibrium Modified Atmosphere: EMA) ขึ้นใน
บรรจุภัณฑสงผลใหเกิดการชะลอการหายใจและลดการ
เปล่ียนแปลงทางชีวภาพ สามารถยืดอายุการเก็บรักษา 
ผักและผลไมสดเพิ่มขึ้นได 2-5 เทา และรักษาความชื้น
สัมพัทธภายในบรรจุภัณฑใหอยูระหวาง 95-99% ทําให 
ผลผลิตที่ออกสูตลาดคงความสดมีคุณภาพจึงเหมาะสม
สําหรับการใชงานในอุตสาหกรรม (ศูนยบริหารจัดการ
เทคโนโลยี, 2551)  

นอกจากนี้ภูมิปญญาไทยที่กําลังจะจดสิทธิบัตร
โดยความรวมมือของศูนยพันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยี 
ชีวภาพแหงชาติ (ไบโอเทค) และประเทศญี่ปุน คือการนํา
สารสกัดจากพืชสมุนไพร 6 ชนิดมาเปนสวนผสมใน
เครื่องสําอาง ไดแก 1) ตะไครตนหรือขาตน 2) ชํามะเลียง 
3) กันเกรา 4) ประดูบาน 5) กระชายปา และ 6) กฤษณา 
โดยสมุนไพรทั้ง 6 ชนิดนี้มีฤทธิ์ชวยชะลอความแก และ 
ทําใหใบหนาขาวเนียน และพืชสมุนไพรดังกลาวถือเปน       
ภูมิปญญาทองถิ่นที่สืบทอดกันมานาน อีกทั้งประเทศไทย
ก็เปนเจาของสิทธิบัตรเองดวย สวนระยะเวลาในการทํา
วิจัยยังไมไดกําหนด เพราะตองหาสารจากสมุนไพร       
มาเปนสวนผสมกับสารที่ทําเครื่องสําอางใหลงตัวกอน 
แลวจึงจะทดสอบ ขั้นตอนสุดทายคือตองผานกระบวนการ
ตรวจสอบขององคการอาหารและยา (อย.) ของประเทศ
ญี่ปุนและของไทยดวย (ไทยรัฐ, 2551) และอีกหนึ่งภูมิ
ปญญาไทยที่นาภูมิใจ คือกรมวิทยาศาสตรการแพทย 
กระทรวงสาธารณสุขไดยื่นขอจดสิทธิบัตรการแปรรูป
สมุนไพรหญาใตใบ (Phyllanthus urinaria) ในการผลิต
เปนยาเพื่อปองกันหรือรักษาโรคเอดสหรือผูปวยเอดส  

โดยพบวาสารสกัดจากสมุนไพรหญาใตใบมีฤทธิ์ตานเชื้อ
ไวรัสเอดส (HIV) โดยสามารถยับยั้งเอนไซมและสามารถ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ HIV ที่เพาะเลี้ยงในเซลลเม็ดเลือด
ขาวไดเปนอยางดี จึงไดมีการนําไปแปรรูปใหเปนยา 
capsule หรือยาเม็ด หรือยาลูกกลอน เพื่อนําไปใชปองกัน
หรือรักษาโรคเอดส หรือผูปวยเอดสได (กรมทรัพยสินทาง
ปญญา, 2550) 

ดานการประดิษฐคิดคนนวัตกรรมใหม ๆ คน
ไทยก็ไมแพใครเชนกัน โดยนายสุมิตร อิศรางกูร ณ อยุทธยา   
ไดประดิษฐคิดคนอุปกรณแยกกาซไฮโดรเจนจากน้ําแลว
นํามาเปนเชื้อเพลิงกับรถยนต หรือที่เรียกกันวาเครื่อง          
“รีแอคเตอร” จากการทดสอบในการลองขับรถจาก
กรุงเทพมหานครถึงจังหวัดอุดรธานีรวม 560 กิโลเมตร      
ใชน้ํามันไปเพียง 10 ลิตรเทานั้น ในขณะที่น้ําที่ใชในการ
ผลิตไฮโดรเจนหมดไปเพียงเล็กนอย โดยกระบวนการ
ทํางานของเครื่องนี้เริ่มตนที่ น้ําบริสุทธิ์เหมือนน้ํากลั่น    
(ดีไอโอไนซ ) เติมเขาไปในเครื่องรีแอคเตอรที่ แยก
ไฮโดรเจนและออกซิเจนออกมาเปน HH-O ผานมาที่ 
เซฟตี้วาวลสงตรงไปที่เครื่องยนต หากรถมีหัวฉีดก็จะผาน
หั วฉีด  ซึ่ งกระบวนการทั้ งหมดจะถูกควบคุมด วย
คอมพิวเตอรที่ติดตั้งภายในรถเพื่อใหเครื่องผลิตไฮโดรเจน
ออกมาเทาที่เอาไปใชเทานั้น จะไมมีการเก็บกักไว และ
หากอุณหภูมิหรือความดันผิดปกติก็จะมีระบบปองกัน
ตัวเอง โดยภูมิปญญาไทยชิ้นนี้ไดรับการจดสิทธิบัตรเปนที่
เรียบรอยแลว (มติชน, 2551) 

ภูมิปญญาและความสามารถของคนไทยที่
กลาวมาทั้งหมดนี้ถือไดวาเปนความสําเร็จขั้นหนึ่งในการ
สนับสนุน สงเสริม และพัฒนาประเทศ ถาคนไทยรูจักนํา
ภู มิปญญาทองถิ่นที่ มีมากมายโดยเฉพาะทางดาน
การเกษตรมาปรับใชใหเกิดประโยชนและชวยกันดํารง
รักษาไวดวยการจดสิทธิบัตรเปนเจาของโดยคนไทยดวย
กันเองคงจะดีไมนอย  แตทุกวันนี้ภูมิปญญาทองถิ่นของ
ไทยกลับเลือนหายไปบาง ถูกขโมยไปบางดวยการนําไป
จดสิทธิบัตรเปนของตนเองโดยชาวตางชาติ ตัวอยางเชน 
การยื่นขอจดสิทธิบัตรคุมครองการสกัดน้ําผลไมจาก
เปลือกมังคุดเพื่อนําไปทําเครื่องดื่ม ยื่นจดโดยบริษัท      
เนเจอรซันชายนโปรดักส  ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งยื่นจด
ที่สํานักงานกฎหมายสิทธิบัตร สหรัฐอเมริกาเมื่อวันที่    

ภูมิปญญาทองถิ่น แหลงทรัพยสนิทางปญญา: 
อีกความหวังของการพัฒนาประเทศ 
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27 เมษายน 2549 ทั้งหมด 17 รายการ โดยเนื้อหาสาระ
ของการจดสิทธิบัตรครั้งนี้ที่มีผลกระทบตอประเทศไทยคือ 
การจดสิทธิบัตรคุมครองกระบวนการสกัดน้ําผลไมจาก
เปลือกมังคุดมาทําเปนเครื่องดื่มและวิธีการสกัดดวยการ
ใชแอลกอฮอล  โดยมี เมทิลแอลกอฮอลผสม  50%         
การอบแหงเปลือกมังคุดในระบบสุญญากาศ รวมถึง     
จดสูตรเครื่องดื่มน้ํามังคุดในรูปแบบตาง ๆ ที่นําไปผสม 
กับน้ําผักผลไมอื่น ๆ เชน องุน เปนตน (คมชัดลึก, 2549 ก) 
การจดสิทธิบัตรครั้ งนี้ มีผลกระทบตอประเทศไทย      
อยางมาก แมตนมังคุดจะไมไดมีที่ประเทศไทยแหงเดียว 
แตไทยเปนตนกําเนิดของผลไมชนิดนี้ อีกทั้งมีอัตราการ
สงออกมังคุดมากที่สุดในโลก การจดสิทธิบัตรลักษณะนี้
จะทําใหไทยตกอยูในฐานะเพียงแคผูสงออกวัตถุดิบ
เทานั้น ไมสามารถพัฒนาหรือแปรรูปผลิตภัณฑเปน
รูปแบบอื่นได แมจะมีศักยภาพก็ตาม ซึ่งการทําเครื่องดื่ม
น้ํามังคุดนี้คนไทยทํามากอนแลวโดยเฉพาะชาวสวน ซึ่ง
ถือเปนภูมิปญญาไทย โดยการจดสิทธิบัตรของอเมริกา
ครั้งนี้อาจจะกระทบธุรกิจ SME ของไทยเพราะเทาที่ผาน
มามีบริษัทที่อยูระหวางการพัฒนาเครื่องดื่มสมุนไพรใน
รูปแบบตาง ๆ เปนจํานวนมาก 

นอกจากนี้ยังมีพืชสมุนไพรบางประเภทที่กําลัง
ถูกชาวตางชาตินําไปแปรรูปและจดสิทธิบัตร เชน 
“กวาวเครือขาว” ซึ่งเปนพืชสมุนไพรพื้นบานของคนไทย   
ที่คนรุนกอนเห็นถึงประโยชน จึงไดนํามาสกัดใชตาม    
ภูมิปญญาพื้นบานในรูปแบบตาง ๆ มายาวนาน แตขณะนี้
คนไทยไมอาจจะนํามาใชประโยชนทางการคาได เนื่องจาก
ตางชาติไดทําการจดสิทธิบัตรการนํากวาวเครือขาวไปเปน
สวนผสมในเครื่องสําอาง (คมชัดลึก, 2549 ข) ซึ่งแสดงวา
ผูใดที่จะนํากวาวเครือขาวนี้ไปใชเปนสวนผสมอยางหนึ่ง
อยางใดทางการคาจะตองไดรับการอนุญาตจากเจาของ
สิทธิบัตรเสียกอน ในขณะที่ประเทศอินเดียไดมีการนําเอา
ตนสะเดาอินเดีย (Neem) มาสกัดเปนสารในการกําจัด 
เชื้อราบนพืช แตบริษัทเอกชนของสหรัฐอเมริกาพยายาม
จดสิทธิบัตรเพื่อคุมครองทรัพยสินทางปญญาชนิดนี้ และ
นําไปแสวงหาประโยชนในเชิงพาณิชย แตทั้งนี้ไมมีการ
กลาวถึงเลยวาทั้งหมดสามารถเกิดขึ้นไดบนฐานความรู
ของชุมชนในอินเดียซึ่งส่ังสมกันมาอยางยาวนานหลาย 
ชั่วอายุคน (สมชาย, 2552) 

ความสูญเสียที่ประเมินคาไมไดกําลังทวีความ
รุนแรงในหมูประเทศกําลังพัฒนาซึ่งรวมถึงประเทศไทย
ดวย โดยเรายังไมรูวาในอนาคตประเทศไทยจะสูญเสีย 
ภูมิปญญาเหลานี้ใหกับตางชาติอีกมากเทาไร ทรัพยสิน
ทางปญญาของคนไทยที่ไดรับการขึ้นทะเบียนสิทธิบัตร
ตามตัวอยางขางตนนั้น ถือเปนจุดเริ่มตนที่ดีในการดํารง
ไวซึ่งภูมิปญญาทองถิ่น และสามารถชวยเหลือประเทศได
ในยามที่เศรษฐกิจย่ําแยแบบนี้ถึงแมวาสิทธิบัตรที่จด  
สวนใหญเปนนวัตกรรมที่ เกี่ยวของกับอุตสาหกรรม
การเกษตร โดยมีการจดสิทธิบัตรดานการเกษตรโดยตรง 
เชน พืชพันธุใหมหรือพืชปรับปรุงพันธุ เนื้อเยื่อ และ
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตกันคอนขางนอย ทั้งนี้เนื่องจาก
ประเทศเรายังขาดความจริงจังในการสงเสริมและ
สนับสนุนใหความรูดานการจดหรือขึ้นทะเบียน ทรัพยสิน
ทางปญญา แตยังมีอีกทางเลือกหนึ่งที่หลายคนมองขาม
ไปคือ การใชสิทธิ์ขึ้นทะเบียนสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร 
(Geographical Indications: GI) ตามพระราช บัญญัติ
คุมครองสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร พ.ศ. 2546 ซึ่งหมายรวมถึง
การขึ้นทะเบียนสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตรที่สามารถบงบอก 
ไดวาสินคาที่เกิดจากแหลงนั้น ๆ เปนสินคาที่มีคุณภาพ          
มีชื่อเสียง หรือคุณลักษณะเฉพาะที่ทุกคนรูจักเปนอยางดี
โดยภูมิปญญาทองถิ่นของไทยหลายชนิดสามารถขึ้น
ทะเบียนคุมครองส่ิงบงชี้ทางภูมิศาสตรได ยกตัวอยางเชน 
หมูบานอรัญญิก มีความชํานาญดานการทํามีดดาบ     
มาตั้งแตสมัย กรุงศรีอยุธยา ชาวบานอําเภอสันกําแพง 
จังหวัดเชียงใหม มีความเชี่ยวชาญดานการทํารม จังหวัด
ในภาคอีสานก็มีความสามารถในการผลิตเหลานานาชนิด 
ศิลปะการแกะสลักไม เครื่องถมทอง ถมเงิน และงานชาง
ศิลปะอื่น ๆ อีกมากมาย แมกระทั่งเรื่องการแพทยไทยเรา
มีการนวดแผนโบราณที่มีการบันทึกไวที่วัดโพธิ์ นอกจากนี้
ภูมิปญญาดานการเกษตรเทคนิคตาง ๆ ในการเพาะปลูก 
ตลอดจนภู มิปญญาดานสมุนไพรก็ มีอีกมากมาย 
ผลิตภัณฑที่ไดขึ้นทะเบียนนอกจากจะเปนที่รูจักของคน
ทั่วไปแลว ยังสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหกับผลิตภัณฑ
ไดมาก สามารถสรางรายไดใหแกชุมชน และยังสงผลถึง
การพัฒนาประเทศในระดับที่สูงขึ้นไปอีกดวย ดังเชนใน
ประเทศญี่ปุนที่ มีการสนับสนุน รณรงคใหความรูแก
เกษตรกรและสงเสริมใหมีการขึ้นทะเบียนสิ่งบงชี้ทาง
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ภูมิศาสตรกันอยางแพรหลายกับผลิตภัณฑที่มีชื่อเสียง
ของแตละภูมิภาคในประเทศ ซึ่งมีลักษณะการขึ้นทะเบียน
ที่ใกลเคียงกับประเทศไทย เชน ทุกคนอาจคุนเคยกันดี   
ถาพูดถึงเนื้อที่เลิศรสที่สุดตอง “เนื้อโกเบ” ที่เมืองโกเบ 
หรือ “เนื้อมัสซึทากะ” ที่เมือง มัสซึทากะ หรือ “สตรอเบอรร่ี
พันธุลูกทอ” (Momo-ijiro) ซึ่งมีขนาดใหญเทากําปนที่มี
ชื่อเสียงไปทั่วโลกของหมูบานซานาโกอูจิ จังหวัดโตกูชิมา 
เปนตน 

ภูมิปญญาทองถิ่นหรือทรัพยสินทางปญญาที่
กลาวมาขางตนถือเปนฐานความรูที่ประเทศไทยควรให
ความสําคัญและปองกันไมใหใครมาขโมย หรือเอาไปใช
สิทธิ์ทางกฎหมายได เนื่องจากโลกปจจุบันไดกาวสูโลก
แหงฐานความรู ประเทศที่จะกาวหนาและแขงขันไดใน   
ยุคนี้เปล่ียนแปลงไปจากเดิม โดยประเทศที่จะมั่งคั่งร่ํารวย
ไดในสมัยกอน คือประเทศที่มีทรัพยากร ธรรมชาติมาก
หรือมีอํานาจในการไปแสวงหาทรัพยากรจากประเทศอื่น
มาไดมาก แตในปจจุบันประเทศที่จะแขงขันได คือ
ประเทศที่มีทรัพยสินทางปญญามาก มีคนที่มีคุณภาพ
มาก สามารถนําปญญาของคนในชาติมาทําใหเกิดเปน
ทรัพยสินทางปญญาและนําไปใชใหเกิดประโยชนตอการ
พัฒนาประเทศได (ปราโมทย, 2551) คุณภาพของคน  
การเขาถึงความรู การมีความรูที่ทันยุคทันสมัย กาวหนา 
และแขงขันได ความสามารถในการสรางความรูที่เปน
ทรัพยสินทางปญญา และการนําทรัพยสินทางปญญานั้น
ไปใชใหเกิดประโยชนในทางเศรษฐกิจและทางสังคมซึ่งจะ
นําไปสูการพฒันาประเทศไดอยางแทจริง 

รัฐบาลเริ่มใหความสําคัญกับทรัพยากรมนุษย
ตั้งแตแผนฯ 6 เปนตนมาและชัดเจนมากยิ่งขึ้นในแผนฯ 8 
แตอยางไรก็ดีในปจจุบันโลกของเรามีการพัฒนาไปไกล
มากจากการรูจักคิด รูจักคนควา ประดิษฐคิดคนส่ิงใหม ๆ 
อยูตลอดเวลาของ “คน” ถามีคําถามวาประเทศไทยจะ
วางรากฐานพัฒนาคน หรือพัฒนาเยาวชน และนํา
ประเทศเขาสูเศรษฐกิจฐานความรู และความสามารถได
อยางไร การปฏิรูปการศึกษาคงเปนคําตอบในการสราง 
คนดี คนเกง มีความสุข ประสบความสําเร็จในชีวิต และ
มุงมั่นทําประโยชนแกสังคม การปฏิรูปการศึกษาเพื่อ 
สรางคน พัฒนาคนใหคิดเปน ทําเปน สรางนักเรียน 
เยาวชนให เปนคนดี มีความสุข  มุ งมั่นสรางตนเอง           

ใหประสบความสําเร็จในชีวิต และมุงมั่นทําประโยชน    
แกสังคมมีความสําคัญมากตอความสําเร็จของการปฏิรูป
การศึกษาจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองจัดใหมี
กระบวนการสรางคน พัฒนานักเรียน บุคลากรทางการ
ศึกษา การพัฒนาตนเองที่มีการบรรจุเขาไปในหลักสูตร
การศึกษา และยังตองปูพื้นฐานตั้งแตเปนนักเรียนเยาวชน 
เริ่มจากการพัฒนานักเรียนเยาวชนใหคิดเปนทําเปน       
มีความคิดสรางสรรค รูจักเทคโนโลยีทันสมัย ไมลาหลัง   
มีความสามารถในการเขาถึงแหลงความรูที่ทันสมัย รูจัก
พัฒนาตนเอง เรียนรูดวยตนเอง สามารถสรางทรัพยสิน
ทางปญญาที่สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนตอการ
พัฒนาประเทศได 

นอกจากการใหความสําคัญในการปฏิ รูป
การศึกษาเพื่อสรางคนดีคนเกงโดยบรรจุกระบวนการ 
สรางคนไวในหลักสูตรแลว อีกหนึ่งอยางที่มองขามไมได 
คือการสรางหลักสูตรการศึกษาที่สงเสริมใหมีการนําเอา
ภูมิปญญาทองถิ่นบรรจุลงในหลักสูตรการเรียนการสอน
เพิ่มเติมเพื่อนําไปสูการพัฒนาภูมิปญญาทองถิ่นให
แพรหลาย ซึ่งไดมีการนํารองศึกษาและพัฒนาโครงการ  
วิจัยตาง ๆ มาบางแลวโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุน 
การวิจัย (สกว.) รวมกับนักวิชาการและชุมชนทองถิ่น เชน 
โครงการกระบวนการ พัฒนาหลักสูตรเพื่อทองถิ่นใน
ชุมชนชาวเขา และโรงเรียนในชุมชนเมือง อําเภอเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม  (ไพรัช, 2544) และการจัดทําหลักสูตร
ทองถิ่นโดยการมีสวนรวมของชุมชนโรงเรียนบานจองคํา 
อําเภอเมือง จังหวัดแมฮองสอน (ลัดดา, 2544) โดยทั้ง
สองโครงการนี้ไดกําหนดเนื้อหาของหลักสูตรไวคราว ๆ 
อาทิ เปนหลักสูตรที่สอดคลองกับวิถีชีวิตของชุมชนนั้น ๆ  
และเปนส่ิงที่เด็กตองการเรียนรูโดยไมไดถูกบังคับจาก
ผูใหญ ขณะเดียวกันก็ตองมีปราชญ หรือครูชาวบาน       
ที่ สามารถถ ายทอดความรู สู คนรุ นใหม ไดอย างมี
ประสิทธิภาพโดยมี “ครู” เปนผูแปลสารจากครูชาวบาน 
หรือครูภูมิปญญาไปสูเด็กในกรณีที่ครูชาวบานไมสามารถ
ถายทอดได 

นอกจากนี้ยังมีการบรรจุภูมิปญญาทองถิ่นดาน
ตาง ๆ เขาเปนหนึ่งในหลักสูตรการเรียนการสอน เชน 
ความรูดานยาสมุนไพรของหมอยาชาวบาน ที่ไดบรรจุไว
ในหลักสูตรระดับมัธยมศึกษาของโรงเรียนหนามแทง 

ภูมิปญญาทองถิ่น แหลงทรัพยสนิทางปญญา: 
อีกความหวังของการพัฒนาประเทศ 
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อําเภอศรีเมืองใหม จังหวัดอุบลราชธานี สําหรับในระดับ
ประถมศึกษาได มีการนําการอานทํานองสรภัญญะ      
เปนวิชาหนึ่งในหลักสูตรการเรียนการสอนของโรงเรียน   
ขัวไมแกน อําเภอวารินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี เพื่อ
เปนการฟนฟูและอนุรักษวัฒนธรรมทองถิ่นใหคงอยู    
(วิรัช, 2551) การวิจัยทางการศึกษากับชุมชนเหลานี้ไดถูก
กําหนดใหเปนทางเลือกใหมที่สามารถชวยใหชุมชนใน
ทองถิ่นมีโอกาสเขาใจสถานการณรอบตัวมากขึ้น ทั้งใน
ดานสังคม เศรษฐกิจ หรือแมแตดานการเมืองการปกครอง   
ในขณะเดียวกันก็ทําใหชุมชนรูจักตัวตน รูจักทองถิ่น และ
ภูมิปญญาทองถิ่นของตนเองเพื่อนําเอาส่ิงเหลานั้น
กลับมาใชเปนที่พึ่งของตนเองในอนาคต 

การจัดการทรัพยากรธรรมชาติก็เปนอีกประเด็น
หนึ่งที่ไดมีการศึกษาและสามารถบรรจุไวในหลักสูตร
ทองถิ่นไดเชนเดียวกัน เชน ภูมิปญญาในดานการบริหาร
จัดการปาชุมชนของบานปาสักงาม ตําบลลวงเหนือ 
อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม ที่มีการนํามิติของ
วัฒนธรรม ประเพณี พิธีกรรม และความเชื่อตาง ๆ ที่ทําให
เกิดการยอมรับและปฏิบัติควบคูกับกฎระเบียบของชุมชน 
ซึ่งสอดคลองกับการพัฒนาที่ยั่งยืน โดยภูมิปญญาทองถิ่น
ถือเปนรากฐานของการเรียนรูและพัฒนารวมกัน โดยมี
การกําหนดเปนรูปแบบการบริหารจัดการปาชุมชนอยาง
ชัดเจน (จักรพงษ, 2552) อีกหนึ่งตัวอยางคือ ภูมิปญญา
ในการจําแนกและใชประโยชนจากที่ดิน จากการวิจัย
พบวาชาวบาน ตําบลแมแฝกใหม อําเภอสันทราย จังหวัด
เชียงใหม มีการจําแนกที่ดินเพื่อการทํานา ปลูกพืชผัก   
พืชไร ไมผล เล้ียงปลา และบางสวนสําหรับเล้ียงไกเนื้อ
และหมู ที่เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศของชุมชนอยาง
แทจริง (พหล และคณะ, 2551) 

อีกเรื่องที่สําคัญมากและตองเรงรัดจัดการคือ
การสงเสริมใหคนไทยรับรูถึงเรื่องสิทธิที่จะไดรับจากการ
จดสิทธิบัตร หรือการขึ้นทะเบียนสิ่งบงชี้ทางภูมิศาสตร 
ตองสนับสนุนใหคนไทยคิดและสรางนวัตกรรมของไทย 
เราเองใหมาก ๆ เพราะนั่นคือโอกาสในการแขงขันและ
ความมั่งคั่งของประเทศ แตอุปสรรคใหญของนักคิด      
นักประดิษฐบานเราคือการละเมิดลิขสิทธิ์โดยคนไทยดวย
กันเองจนกลายเปนความเคยชิน 

ในอดีตดูเหมือนวาหลายๆ รัฐบาลยังคงนิ่งเฉย
กับเรื่องนี้ ถาพูดถึงผลงานของรัฐบาลที่ผานมาลาสุดเมื่อ
เดือนกุมภาพันธที่แลวไดเกิดเรื่องที่เปนที่กลาวถึงกัน 
อยางแพรหลายในวงการเกษตร คือ กระทรวงอุตสาหกรรม
ไดประกาศใหสมุนไพรไทยจํานวน 13 ชนิดขึ้นบัญชีเปน
วัตถุอันตรายประเภทที่ 1 บัญชี ข ซึ่งไดแก สะเดา ตะไคร
หอม ขมิ้นชัน ขิง ขา ดาวเรือง สาบเสือ กากเมล็ดชา พริก  
ขึ้นฉาย ชุมเห็นเทศ ดอกดึงหัวขวาน และหนอนตายหยาก 
ทั้ง ๆ  ที่พืชทั้ง 13 ชนิดนี้เราคนไทยรูจักมักคุนกันเปนอยางดี  
โดยพืชสมุนไพรทั้ง 13 ชนิดนี้สามารถแบงไดเปน 3 กุลม
คือ (สํานักงานขอมูลสมุนไพร, 2552) 

กลุมที่  1: เปนอาหารและยารับประทาน 
ประกอบดวย ขมิ้นชัน ขิง ขา พริก ชุมเห็ดเทศ ขึ้นฉาย 
และสะเดา  โดยขมิ้นชัน ขิง และขา เปนอาหารและเปน
สมุนไพรที่มีศักยภาพในการใชประโยชนหลายดาน เปน
ทั้งยารับประทานและยาภายนอก รวมทั้งเปนสวนผสม
ของเครื่องสําอางดวย จากการศึกษาพบวา สมุนไพรทั้ง    
3 ชนิดมีฤทธิ์ขับลม สามารถรักษาอาการทองอืด ทองเฟอ 
และโรคแผลในกระเพาะอาหารและลําไสเล็ก มีฤทธิ์ตาน
อนุมูลอิสระชวยปองกันการเกิดมะเร็งได นอกจากนี้       
ยังพบอีกวา ขิงชวยแกอาการคลื่นไสอาเจียนไดดี ขมิ้นขัน 
ชวยตานการเกิดโรคความจําเสื่อม และตานความซึมเศรา 
สําหรับขา  สามารถฆาเชื้อโรคและเชื้อราที่ ผิวหนัง
โดยเฉพาะอยางยิ่งเชื้อกลากและเกลื้อน โดยยังไมมี
รายงานความเปนพิษในคนสําหรับขมิ้นชันและขา แตขิง 
มีรายงานความเปนพิษที่อยูในรูปของสารสกัด ชุมเห็ดเทศ 
ใบแหงและดอกสดเปนยาระบายชนิดเพิ่มการบีบตัวของ
ลําไสใหญ และใบยังสามารถแกโรคผิวหนัง สวนฝกและ
ตนจะชวยในเรื่องการขับพยาธิ ขึ้นฉายนําไปตมแลวดื่ม
สามารถลดความดันโลหิตไดภายใน 1 ชั่วโมงและไมมี
รายงานความเปนพิษกับคน  สะเดายอดออนและดอก     
มีฤทธิ์ลดน้ําตาลในเลือดและลดไข สําหรับใบ เปลือกตน 
และเมล็ด รวมทั้งน้ํามันในเมล็ดสะเดามีสารที่มีฤทธิ์ใน
การปองกันและกําจัดแมลงศัตรูพืชได เชนเดียวกับพริก    
ที่ มีสารแคปไซซิน (Capsaicin) ที่ทําให เผ็ดรอนและ
สามารถสกัดมาฉีดพนปองกันการระบาดของไวรัส รวมถึง
กําจัดมด เพลี้ยออน หนอนผีเส้ือกะหล่ํา และดวงงวงชาง
ไดอีกดวย แตการทดสอบในคนพบวาการสัมผัสโดยตรง 
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ทําใหเกิดความระคายเคือง ทําใหตาไหมและแดง เกิดรอย
ถลอกที่กระจกตา 

กลุมที่ 2: เปนพืชสมุนไพรที่ใชภายนอกเทานั้น    
ไม รับประทาน  ประกอบดวย ตะไครหอม สาบเสือ       
ดอกดาวเรือง  หนอนตายหยาก  และกากเมล็ดชา         
จากการศึกษาและวิจัยพบวา ตะไครหอมมีน้ํามันหอม
ระเหยในทุกสวนของตะไครหอม มีฤทธิ์ปองกันและ   
กําจัดแมลงในพืชผัก ขาว และไมผลบางชนิด เชน 
สมเขียวหวาน รวมทั้งใชทาปองกันยุงได สาบเสือใชในการ
กําจัดศัตรูพืช เชน เพลี้ยกระโดด เพลี้ยจักจั่น เปนตน 
สําหรับดอกดาวเรือง จากการศึกษาพบวาในกลีบจะมีสาร
มีฤทธิ์ตานการอักเสบ ตานการเจริญเติบโตของเชื้อ
แบคทีเรียและไวรัส จึงมีการนําสารสกัดดอกดาวเรืองมา
เตรียมผลิตภัณฑใชภายนอกและเครื่องสําอางกันมาก  
หนอนตายหยากเปนไมเล้ือยที่ มีรากออกเปนกระจุก       
ใชรากฆาเหา หิด รักษาโรคผิวหนัง รวมถึงหนอนและ
แมลง และกากเมล็ดชา เปนสวนเหลือจากการหีบน้ํามัน
จากเมล็ดชามีลักษณะเปนกอนแข็งมีการนําเขากอนกาก
เมล็ดชาจากประเทศจีนมานานกวา 20 ปเพื่อใชกําจัดปลา
ตางๆ ในนากุง โดยพืชสมุนไพรในกลุมนี้ไมมีรายงาน
ความเปนพิษในคนแตอยางใด 

กลุมที่ 3: เปนพืชที่มีความเปนพิษสูง ไดแก 
ดอกดึงหัวขวาน เปนสมุนไพรชนิดเดียวในรายการนี้ที่มี
ความเปนพิษสูง หากรับประทานเขาไปสามารถทําให
เ สี ยชี วิ ต ได โดยสารที่ ทํ า ให เกิ ดพิษคื อ  โคลซิ ซี น 
(Colchicine) ซึ่งขนาดที่ทําใหเกิดพิษจะต่ํามากโดยมี
รายงานการรับประทานสารดังกลาวในขนาด 7-11 
มิลลิกรัมแลวทําใหเสียชีวิต 

การขึ้นทะเบียนของพืชสมุนไพรทั้ง 13 ชนิด
ดังกลาวไดระบุถึงการนําเอาชิ้นสวนของพืชสมุนไพรทั้ง 
13 ชนิดไปใชในการปองกัน กําจัดวัชพืช และศัตรูพืช    
แตทั้งนี้ก็ไดมีพิจารณาและการประกาศยกเลิกในเวลา
ตอมา เหตุการณนี้สะทอนใหเห็นไดอยางชัดเจนวา 
รัฐบาลโดยกระทรวงอุตสาหกรรม และกรมวิชาการเกษตร
ยังมีทิศทางการทํางานดานการสงเสริมและพัฒนาการ
เกษตรที่ไมถูกตอง ภูมิปญญาทองถิ่นตาง ๆ มากมาย
เกิดขึ้นจากพืชสมุนไพรทั้ ง 13 ชนิดนี้  นั่นหมายถึง
ทรัพยสินทางปญญาของเรากําลังถูกลิดรอนจากคนไทย

ดวยกันเอง เปาหมายสูงสุด ณ เวลานี้คือการปกปองของดี
ของไทย ดวยการชวยกันสงเสริม รณรงคเพื่อความถูกตอง 
เพื่อภูมิปญญาทองถิ่น และเพื่อทรัพยสินทางปญญาของ
เราจะไดไมสูญหาย โดยในสภาวะที่โลกกําลังสับสน
วุนวายแบบนี้ทุกฝายคงตองรวมแรงรวมใจกันในการ
เผยแพรภูมิปญญาตาง ๆ ใหกับคนรุนใหมเพื่อนําไป
ผสมผสานกับเทคโนโลยีที่ทันสมัย สรางสิ่ง ประดิษฐ 
คิดคนใหม ๆ โดยการสนับสนุนและการคุมครองทาง
กฎหมายจากภาครัฐบาล ตลอดจนธํารงไวซึ่งภูมิปญญา
ทองถิ่นซึ่งถือเปนอีกหนึ่งความหวังของการพัฒนาประเทศ 
ผูเขียนเชื่อวาไมใชเปนเรื่องยากที่คนไทยจะรวมมือกันเพื่อ
อนาคตที่เจริญรุงเรื่องและมั่งคั่ง ถาทุกฝายหันหนาเขาหา
กันและเขาใจถึงบทบาทที่แทจริงของตนเอง เพียงเทานี้
ประเทศเราคงจะพัฒนาไปไดอีกไกล  
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