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เรื่องที่ตีพิมพ 
 บทความวิจัย  บทความปริทัศน หรือบทความวิชาการ 
การเตรียมตนฉบับ 
 1. ภาษา      เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 
 2. การพิมพ พิมพหนาเดียวบนกระดาษขนาด A 4 ดวย ไมโครคอมพิวเตอรโปรแกรมไม
โคร-ซอฟเวิรด ตัวอักษร Cordia new ขนาด 14 ตัวอักษรตอนิ้ว ความยาวไมควรเกิน 10 หนา         
(รวมบทคัดยอภาษาไทยและภาษาอังกฤษ) 
 3. การเรียงลําดับเนื้อหา 
    3.1 ช่ือเรื่อง (Title) ควรสั้น ชัดเจน และตองสื่อเปาหมายหลักของการศึกษาวิจัย ทั้ง
ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
          3.2 ช่ือผูเขียนและที่อยู เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
       3.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรเปนเนื้อหาที่สั้น ชัดเจนและเขาใจงาย โดยรวมเหตุผลใน
การศึกษาวิจัย อุปกรณ วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุปดวย ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 200 คํา และใหระบุคําสําคัญ (keywords) ไวทายบทคัดยอแตละ
ภาษาดวย (บทความปริทัศนอาจไมตองมีบทคัดยอ) 
          3.4 คํานํา (Introduction) แสดงความเปนมาและเหตุผลที่นําไปสูการศึกษาวิจัย อาจรวม
การตรวจเอกสาร (Review of Literature) และวัตถุประสงคของการศึกษาวิจัยไวดวย 
          3.5 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) ใหบอกรายละเอียดวัสดุ อุปกรณที่
ใช ตลอดจนวิธีและแบบจําลองการศึกษาวิจัยที่ชัดเจน และสมบูรณ 
          3.6 ผลการศึกษา (Results) ใหบรรยายผลการศึกษาวิจัย พรอมเสนอขอมูลในรูปแบบ  
ตารางหรือภาพประกอบได โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปนภาษาอังกฤษทั้งหมด 
          3.7 วิจารณ (Discussion) ควรเชื่อมโยงกับผลการศึกษาวาสอดคลองกับสมมุติฐาน หรือ
แตกตางไปจากผลงานวิจัยที่มีผูรายงานไวกอนหรือไมอยางไรและดวยเหตุใด โดยมีพ้ืนฐาน
การอางอิงที่เชื่อถือได วิจารณอาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเปนผลการศึกษาและวิจารณ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลที่ไดรับจากการศึกษาวิจัย วาเปนไปตามวัตถุประสงค
หรือไม พรอมใหขอเสนอแนะ หรือระบุอุปสรรคและแผนงานวิจัยที่จะดําเนินการตอไป 
   4. กิตติกรรมประกาศ หรือ คําขอบคุณ (Acknowledgement) 
         อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณแกผูที่ชวยเหลือในงานวิจัย แตไมไดเปน    
ผูรวมงานวิจัย 
   5. เอกสารอางอิง (References) 
        5.1 ในเนื้อเรื่อง ไมควรอางอิงถึงเรื่องที่ไมเกี่ยวของหรือหางไกล ระบบที่ใชอางอิงคือ ระบบ
ชื่อ และป (Name-and-year System) ในเอกสารภาษาไทย  ใหใชชื่อตัวและป พ.ศ. เชน สมชาย 
(2545) รายงานวา…หรือ…(สมชาย, 2545) หากมีผูเขียน 2 คน ใหใชเปน สมชาย และสมหญิง 
(2547) รายงานวา…หรือ…(สมชาย และสมหญิง, 2547) และถามีผูเขียนตั้งแต 3 คนขึ้นไป ใหใชชือ่
คนแรกแลวตามดวยคําวา และคณะ เชน สมชาย และคณะ (2546) รายงานวา…หรือ…(สมชาย 
และคณะ, 2546) ในกรณีเอกสารเปนภาษาอังกฤษ ใหใชชื่อสกุลและป ค.ศ. เชน Johny, (2003)…
หรือ…(Johny, 2003) ถาผูเขียนมี 2 คน   ใหใชเปน Johny and Walker (2004) …หรือ…(Johny and 
Walker, 2004) หากมีมากกวา 3 คน ใหใชเปน Johny et al. (2005)…หรือ…(Johny et al., 2005) 
สําหรับในบัญชีเอกสารอางอิง ใหใสชื่อผูเขียนทุกคน หามใชคําวา และคณะ หรือ et al. 
         5.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหเรียงลําดับเอกสารภาษาไทยกอนภาษาอังกฤษ โดยเรียง
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ความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อรา Colletotrichum spp. 
โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและเทคนิค ISSR 

Genetic Relationship of Colletotrichum spp. by Morphology 
and ISSR Technique 

Abstract: Forty-one isolates of Colletotrichum spp. were identified by morphological characteristic such as 
character and growth rate of colony, size and shape of conidia and appressoria,  present/absent of setae and 
sclerotia. The morphological observation showed that Colletotrichum spp. isolates could be classified into 4 
species; C. gloeosporioides, C. acutatum, C. musae and  C. capsici. Genetic relationship of the tested fungi by 
6 ISSR primers generated 161 bands and they were analyzed by Phylip could be divided into 4 groups; C. 
acutatum, C. capsici, C. musae and the remaining are C. gleosporioides. There was also a highly genetic 
relationship between C. musae and C. gloeosporioides. Moreover, this grouping was similar to that based on 
the morphological characteristic. Therefore, the ISSR technique was useful for analysis phylogenetic relationship 
in the genus Colletotrichum. 

1/ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/Department of Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 

รัฐกร  ศรีสุทธี1/ และ สรัญยา  ณ ลําปาง1/ 
Rattakorn  Srisuttee1/ and Sarunya  Nalumpang1/ 

Keywords:  Colletotrichum, morphology, molecular biology, phylogeny, ISSR 

บทคัดยอ: การจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum spp. จํานวน 41 ไอโซเลท โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ไดแก 
ลักษณะและอัตราการเจริญของ colony ขนาดและรูปรางของ conidia และ appressoria          การสรางหรือไมสราง 
setae และ sclerotia พบวาสามารถจําแนกได 4 สปชีส ไดแก C. gloeosporioides,           C. acutatum, C. musae และ 
C. capsici  เมื่อทําการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรม โดยเทคนิค ISSR ดวยไพรเมอร 6 ชนิด พบวาปรากฏแถบดีเอ็น
เอทั้งหมด 161 แถบ และเมื่อทําการวิเคราะหดวยโปรแกรม Phylip พบวาสามารถแบงได 4 กลุมใหญ ไดแก กลุมของเชื้อรา 
C. acutatum , C. capsici, C. musae และที่เหลือเปนกลุมของเชื้อรา C. gloeosporioides  โดยพบวากลุมของเชื้อรา C. 
musae มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับ  เชื้อรา C. gloeosporioides และผลการจัดกลุมนี้สอดคลองกับผลที่ไดจากการ
จัดจําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ดังนั้นการใชเทคนิค ISSR เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ในการวิเคราะห
ประวัติเชิงวิวัฒนาการของเชื้อราสกุล Colletotrichum 
 
คําสําคัญ:  Colletotrichum, สัณฐานวิทยา, อณูชีววิทยา, phylogeny, ISSR 
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คํานํา 
 

เชื้อรา Colletotrichum sp. เปนเชื้อสาเหตุของ
โรคแอนแทรคโนส ซึ่งสามารถเกิดไดกับพืชแทบทุกชนิด 
ทั้งพืชตระกูลถั่ว  หญา  ผัก  ธัญพืช  ไมผล และไมประดับ 
(Bailey and Jeger, 1992) และมีการสํารวจพบการเกิด
โรคแอนแทรคโนสในหลายประเทศทั่วทุกทวีป โดยเฉพาะ
ประเทศในเขตอบอุนจนถึงเขตรอน ที่มีการระบาดของโรค
ชนิดนี้อยูมาก ซึ่งประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีสภาพ
ภูมิอากาศเหมาะแกการเจริญของเชื้อชนิดนี้ นอกจากนั้น
ประเทศไทยยังเปนแหลงที่พบความหลากหลายของเชื้อรา 
Colletotrichum spp. มากกวาประเทศในแถบอื่น ๆ ของ
โลกอีกดวย (นิพนธ, 2535) สงผลใหพืชเศรษฐกิจหลาย
ชนิด เชน มะมวง  เงาะ  สตรอเบอรี  สม  หอม  กระเทียม  
ถั่วเหลือง  งา ฯลฯ มีคุณภาพและปริมาณลดต่ําลง ไมเปน
ที่ตองการของตลาดทั้งในประเทศและตางประเทศ จึง
จัดเปนปญหาสําคัญสําหรับการสงออกผลไมของไทย 
(วิชัย, 2541) การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสใหไดผล
นั้น จําเปนที่จะตองทราบถึงชนิดและคุณสมบัติของเชื้อ
สาเหตุที่แนนอน ดังนั้นการศึกษาและจัดจําแนกเชื้อจึงมี
ความสําคัญเปนอยางมาก (Freeman et al., 1998)  ใน
อดีตการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราอาศัยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียว แตเนื่องจากเชื้อราเปน
ส่ิงมีชีวิตขนาดเล็ก จึงมีการผันแปลคอนขางสูง และ
สามารถเปลี่ยนแปลงไดงายขึ้นอยูกับสภาพแวดลอม อีก
ทั้งมีการพบเชื้อสาเหตุเพิ่มมากขึ้น หลักเกณฑที่ใชจึงไม
สามารถจําแนกเชื้อราไดอยางชัดเจน (Cano et al., 2004)    
จึงมีการประยุกตเทคนิคตาง ๆ ที่ใชศึกษาในระดับดีเอ็นเอ 
เขามารวมในการจัดจําแนกดวย และเทคนิคที่นาสนใจอีก
เทคนิคหนึ่งคือ เทคนิค ISSR (Inter-Simple Sequence 
Repeat) เนื่องจากเปนเทคนิคที่รวมขอดีของเทคนิค 
RAPD, AFLP และ SSR เขาไวดวยกัน อีกทั้ง
ประสิทธิภาพในการทําซ้ํายังดีกวา RAPD และการตรวจ
ผลใชเวลาสั้นกวา AFLP นอกจากนี้ ไมจําเปนตองทราบ
ขอมูลลําดับเบสของดีเอ็นเอเปาหมายมากอนอีกดวย และ
ขอดีอีกประการหนึ่งของเทคนิค ISSR คือ ขั้นตอนการทํา
ไมยุงยาก และใชเวลาไมนาน ซึ่งหลักการโดยทั่วไปคลาย
กับเทคนิค RAPD แตตางกันที่การใชไพรเมอรที่มีลําดับ

เบสซํ้า ๆ กันแบบไมโครแซทเทิลไลท และมีขนาดที่ยาว
กวา จึงทําใหมีความเฉพาะเจาะจงกับดีเอ็นเอเปาหมาย
มากกวา  (อรวรรณ, 2547) 

ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อรา Colletotrichum 
spp. โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยารวมกับการใช
เทคนิค ISSR 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การแยกเชื้อและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เช้ือรา Colletotrichum spp. 

ทําการแยกเชื้อราจากพืชอาศัย โดยฆาเชื้อที่ผิว
ดวย Cสorox 10% วางชิ้นพืชบนอาหาร PDA ตั้งทิ้งไวที่
อุณหภู มิหอง เมื่อเชื้อเจริญจนสังเกตเห็นกลุมของ 
conidia (mass) จึงทําการแยกสปอรเดี่ยว โดยเทคนิคการ 
streak plate และเลี้ยงบนอาหาร PDA  

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยวัด
การเจริญเติบโตของเชื้อราบนอาหาร PDA ภายใตแสง
ฟลูออเรสเซนต จํานวน 5 ซ้ํา ทุกวันที่ 3, 5 และ 7 และทํา
การบันทึกลักษณะของ colony รวมถึงการสรางหรือไม
สราง setae และ sclerotia ดวย จากนั้นศึกษาขนาดและ
รูปรางของ conidia และ appressoria อยางละ 30 
ตัวอยาง โดยการเลี้ยงเชื้อราแบบ slide culture (Smith 
and Black, 1990) แลวยอมดวย lactophenol cotton 
blue และจําแนกสปชีสของเชื้อราตามหลักเกณฑของ 
Sutton (1980) 
 
การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค ISSR และการ
วิเคราะหความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum 
spp. 

ทํ า ก า ร เ ลี้ ย ง เ ชื้ อ ร า ใ น อ า ห า ร  PDB ที่
อุณหภูมิหอง ประมาณ 7 วัน กรองเสนใยผานเครื่องกรอง
แบบสูญญากาศ  และสกัดดีเอ็นเอตามวิธีของพัชรา 
(2543) โดยเริ่มจากบดเสนใยดวยไนโตรเจนเหลว  ตักใส
หลอด Eppendorf 1.5 มิลลิลิตรประมาณครึ่งหลอด เติม 
extraction buffer ปริมาตร 500 ไมโครลิตร (50 mM Tris-
HCl, pH 8.0, 850 mM NaCl, 100 mM EDTA, 1% SDS) 

วารสารเกษตร 23(2): 89–96 (2550) 
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ผสมใหเขากัน บมที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 30 
นาที ปนเหวี่ยงแยกตะกอนออก ดูดของเหลวใสหลอดใหม 
เติม phenol:chloroform:isoamyl alcohol (25:24:1) 
ปริมาตร 1 เทา ปนเหวี่ยงอีกครั้ง ดูดของเหลวดานบนใส
หลอดใหม เติม chloroform:isoamyl alcohol (24:1) 
ปริมาตร 1 เทา แลวปนเหวี่ยงใหแยกชั้น ดูดของเหลว
ดานบนใสหลอดใหม ตกตะกอนดีเอ็นเอดวย ice-cold 
absolute alcohol (ตองเก็บที่ -20 องศาเซลเซียส อยาง
นอย 30 นาที) ปริมาตร 2 เทา จากนั้นลางตะกอน ดีเอ็นเอ
ดวย 70% ethanol 2 ครั้ง ทิ้งใหแหงและเติม TE buffer 
ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (10 mM Tris-HCl,       1 mM 
EDTA; pH 8.0) เพื่อละลายตะกอน เก็บไวที่ -20 องศา
เซลเซียส ตรวจสอบปริมาณดีเอ็นเอโดยการทําอิเลคโตรโฟ
ริซิสในอะกาโรสเจล 1% ดวย 0.5xTBE buffer เทียบกับ 
100 นาโนกรัมมาตรฐาน ใชกระแสไฟฟา 100 โวลต นาน 
10 นาที ยอมดวยเอทธิเดียมโบรไมด และตรวจสอบ
ภายใตแสงอุลตราไวโอเลต จากนั้นทําการปรับความ
เขมขนของดีเอ็นเอใหอยูในระดับ 10-100 นาโนกรัม 

ในการเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค ISSR 
นั้น  ทําการคัดเลือกไพรเมอรที่เหมาะสมจากไพรเมอร
ทั้งหมด 12 ไพรเมอร โดยการทํา PCR มีปริมาตรรวม 10 
ไมโครลิตร ประกอบดวย DNA template ความเขมขน 10-
100 ng, 10x buffer, 10 μM dNTP, 5U/ μl Taq DNA 
Polymerase, 25 mM MgCl2, 20 μM primer และ sterile 
dH2O และทํา PCR แบบ touchdown-PCR โดยการเพิ่ม
อุณหภูมิเริ่มตนในขั้น annealing (คํานวณจาก %GC 
content) 4 องศาเซลเซียส แลวคอย ๆ ลดลงรอบละ 0.5 
องศาเซลเซียส จนอุณหภูมิในขั้น annealing ต่ํากวาที่
คํานวณไว 1 องศาเซลเซียส จึงทําซ้ําที่ระดับอุณหภูมินี้อีก 
30 รอบ การทํา PCR เริ่มจาก initial-denaturation ที่ 95 
องศาเซลเซียส 5 นาที 1 รอบ ขั้น denaturation ที่ 95 
องศาเซลเซียส  1 นาที ขั้น annealing ที่ 49-72 องศา
เซลเซียส และขั้น extension ที่ 72 องศาเซลเซียส 1 นาที 
ตามดวย final-extension ที่ 72 องศาเซลเซียส 15 นาที 
แลว hold ไวที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส จากนั้นจึงเก็บ
ในตูเย็น ตรวจสอบผล PCR ดวยวิธีอิเลคโตรโฟริซิส โดย
การแยกขนาดชิ้นสวนดีเอ็นเอในอะกาโรสเจล 1.5% 
(ขนาด 10x15 เซนติเมตร) ที่ผสมเอทธิเดียมโบรไมด 7 

ไมโครลิตรตออะกาโรสเจล 100 ไมโครลิตร ในบัฟเฟอร 
0.5xTBE buffer ใชกระแสไฟฟา 80 โวลต นาน 3 ชั่วโมง 
และเทียบขนาดกับดีเอ็นเอมาตรฐาน 100 bp + 1.5 kb 
ladder ตรวจผลภายใตแสงอุลตราไวโอเลต แลว
บันทึกภาพดวยเครื่อง gel documentation (SYNGENE; 
Gene Genius Bio Imaging System) ทําการวิเคราะห
ความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum spp. โดยเปลี่ยน
ขอมูลลายพิมพดีเอ็นเอที่ปรากฏ ใหอยูในระบบ binary 
matrix โดยใหคาเปน + เมื่อมีแถบดีเอ็นเอ และเปน – เมื่อ
ไมมีแถบดีเอ็นเอบนตําแหนงนั้น ๆ  จากนั้นจึงวิเคราะห
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของเชื้อรา Colletotrichum 
spp. โดยใชโปรแกรม Phylip และสราง dendrogram เพื่อ
จัดกลุมดวยวิธี Neighbour-joining 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การแยกเชื้อและศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เช้ือรา Colletotrichum spp. 

เชื้อราที่แยกออกมาไดมีจํานวนทั้งหมด 41 ไอ
โซเลทจากพืช 35 ชนิด ไดแก ไมผล 12 ชนิด ไมดอกไม
ประดับ 17 ชนิด พืชไรและวัชพืชอีก 6 ชนิด เมื่อจําแนก
ชนิดของเชื้อราตามหลักเกณฑของ Sutton (1980) 
สามารถจําแนกได 4 สปชีส ไดแกเชื้อรา C. musae  
จํานวน 2 ไอโซเลท ซึ่งแยกไดจากกลวยหอมและกลวย
น้ําวา  เชื้อรา C. acutatum จํานวน 3 ไอโซเลท แยกได
จากพริกชี้ฟา สตรอเบอรี และแอปเปล เชื้อรา                 
C. capsici จํานวน 3 ไอโซเลท แยกไดจากเศรษฐีไซงอน 
แอฟริกันไวโอเลต และผักโขม  สวน 33 ไอโซเลทที่เหลอืจดั
อยูในกลุมเชื้อรา C. gloeosporioides  จากการศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบวา conidia ของ   เชื้อรา C. 
gloeosporioides  และ C. musae  เปนแบบทรงกระบอก
หัวทายมน (cylindrical) เหมือนกัน แต conidia ของ เชื้อ
รา C. gloeosporioides มีขนาดสม่ําเสมอกันมากกวาเมื่อ
เทียบกับ conidia ของ C. musae ที่มีขนาดเล็กบาง ใหญ
บาง    นอกจากนี้ colony ของเชื้อรา C. musae จะบาง
กวา และเจริญเร็วกวาเชื้อรา C. gloeosporioides  อีกทั้ง
รูปราง appressorium ของเชื้อรา C. musae เปนแบบไม
สมํ่าเสมอ (irregular)ในขณะที่เชื้อรา C. gloeosporioides 
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เปนแบบกระบอง (clavate)   สวนเชื้อรา C. acutatum นั้น 
conidia รูปรางแบบหัวทายแหลม (fusiform) และ colony 
ละเอียดคลายกํามะหยี่สีเทา ไมสราง setae และ 
sclerotia  มี appressorium แบบกระบอง (clavate) และ
เชื้อรา C. capsici  มี conidia รูปรางโคงเปนวงเสี้ยว
พระจันทรและหัวทายแหลม (falcate) มี appressorium 
แบบกระบอง (clavate) สวน colony คอนขางหยาบ  มี
การสราง setae จํานวนมากและขนาดใหญ (ภาพที่ 1) 

จากผลการจัดจําแนกสปชีสตามลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา พบวาเชื้อรา C. gloeosporioides เปนชนิด
ที่พบมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับรายงานของพัชรา (2543) 
ศรัญญา (2544) และเอมอร (2544) แตเชื้อที่แยกไดจาก
กลวยของรายงานทั้ง 3 ฉบับนี้ ถูกจัดจําแนกใหเปนเชื้อรา 
C. gloeosporioides ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้จําแนกได
เปนเชื้อรา C. musae เนื่องจาก colony ของเชื้อราเจริญ
เร็วและรูปราง appressorium เปนแบบ      ไมสมํ่าเสมอ 
(irregular) สอดคลองกับรายงานของ Sutton (1980) ซึ่ง
เชื้อราทั้ง 2 สปชีส เปนเชื้อราสาเหตุที่ทําใหเกิดโรคแอน
แทรคโนสไดเหมือนกัน แตยังเปนขอถกเถียงในการแยก
ความแตกตางระหวาง 2 เชื้อ ออกจากกันไดอยางชัดเจน 
(เอมอร, 2544) สําหรับเชื้อรา C. capsici ที่แยกไดจากผัก
โขมหัดนั้น  มีรายงานของพัฒนาและคณะ (2534) ที่จัด
จําแนกใหเปนเชื้อรา C. truncatum ซึ่งตามรายงานของ 
Sutton (1992) กลาวถึงความแตกตางระหวางของทั้ง 2 
เชื้อนี้ไววา เชื้อรา C. capsici ไมสราง sclerotia แตเชื้อรา 
C. truncatum สราง sclerotia ลักษณะดังกลาวนี้อาจ
เปล่ียนแปลงไดเมื่อมีสภาพแวดลอมตางกัน และใน
การศึกษาครั้งนี้เชื้อราไมสราง sclerotia ดังนั้นจึงจัด
จําแนกใหเปนเชื้อรา C. capsici 
 
การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค ISSR และการ
วิเคราะหความสัมพันธของเชื้อรา Colletotrichum spp. 

จากไพรเมอรทั้งหมด 12 ไพรเมอร พบวามีไพร
เมอรที่ เหมาะสมอยู  6 ชนิด ซึ่งสามารถแสดงความ
แตกตางระหวางสปชีสของเชื้อออกมาได ไดแก (GCC)5, 
(CA)8CT, (CA)8G, (GTG)5, (GACA)4 และ (GAC)5 โดย
ใหแถบดีเอ็นเอทั้งหมด 161 แถบ (ภาพที่ 2)  และเมื่อทํา
การวิเคราะหความสัมพันธทางพันธุกรรมโดยโปรแกรม 

Phylip และจัดกลุมดวยวิธี Neighbour-joining พบวา
สามารถแบงกลุมไดเปน 4 กลุมใหญ และแบงกลุมใหญ
ไดเปน 12 กลุมยอย (ภาพที่ 3) 

จาก dendrogram ที่ได พบวาสามารถจัดกลุม
ไดจาํนวน 4 กลุมใหญ และ 12 กลุมยอย โดยแยกกลุมเชือ้
ราตามสปชีสได ซึ่งสอดคลองกับการจัดจําแนกดวย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา โดยกลุมยอยที่ 3 เปนเชื้อรา 
C. musae กลุมยอยที่ 4 เปนเชื้อรา C. acutatum กลุม
ยอยที่ 5 เปนเชื้อรา C. capsici  และกลุมยอยที่เหลือเปน
เชื้อรา C. gloeosporioides อยางไรก็ตามการจัดกลุมนี้
ไมไดขึ้นอยูกับชนิดของพืชแตอยางใด นอกจากนี้ยังพบวา
เชื้อรา C. gloeosporioides สวนใหญสามารถแยกออก
จากเชื้อราทั้ง 3 ชนิดไดอยางชัดเจน แตมีบาง     ไอโซเลท
ที่ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกับเชื้อรา C. musae จากกลวย   
ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความใกลชิดทางพันธุกรรมของเชื้อทั้ง 2 
สปชีสนี้ และมีอีก 3 ไอโซเลทคือ เชื้อราจากนอยหนา  
ชมพูทับทิมจันท และฝรั่ง ที่แยกออกมาจากกลุมใหญ รวม
แลวสามารถแบงกลุมเชื้อรา C. gloeosporioides ไดเปน 
10  กลุ มย อย  ที่ เป น เช นนี้ เนื่ องจาก     เชื้ อรา  C. 
gloeosporioides เปน species complex ซึ่งมีความผัน
แปรภายในสปชีสคอนขางสูง และสามารถจัดแบงเชื้อรานี้
ออกไดเปน 6 form species (Freeman et al., 1998)    
นอกจากนี้ Sutton (1992) ยังตั้งเชื้อรา                   C. 
gloeosporioides var. minus Simmonds เปนสปชีสใหม
ในจํานวนทั้งหมด 39 สปชีสอีกดวย และมีรายงานอีก
หลายฉบับที่พบวามีความซับซอนคอนขางสูงภายในสป
ชีสของเชื้อรา C. gloeosporioides จากเทคนิค ISSR นี้ 
เชน Freeman and Shabi (1996), Ureña-Padilla et al. 
(2002) และ Abang et al. (2006) เปนตน 
 

สรปุ 
 
ในการจัดจําแนกเชื้อรา Colletotrichum spp. 

โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยาสามารถจําแนก  สป
ชีสไดทั้งหมด 4 สปชีส ไดแก C. gloeosporioides, C. 
musae, C. acutatum และ C. capsici เมื่อทําการ
วิเคราะหความสัมพันธจากเทคนิค ISSR ดวยโปรแกรม 
Phylip พบวาสามารถแบงกลุมไดเปน 4 กลุมใหญ    ไดแก  
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Figure 1   Identification of Colletotrichum spp. 41 isolates based 
on morphological characteristic. 

Figure 2 DNA fingerprinting of Colletotrichum spp. 41 isolates by 
6 ISSR primer; A. (GCC)5 primer, B. (CA)8CT primer, C. 
(CA)8G primer, D. (GACA)4 primer, E. (GTG)5  primer 
and F. (GAC)5 primer. Cg = C. gloeosporioides, Ca = C. 
acutatum, Cm = C. musae และ Cc = C. capsici 
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Figure 3  Dendrogram of Colletotrichum spp. 41 isolates were analysed by Phylip. 

Annona squanosa 
Eugenia javanica 
Psidium guajva 
Citrus maxima 
Etlingena littoralis 
Citrus sp.1 
Citrus sp.2 
Musa sapientum 1 
Musa sapientum 2 
Malus sylvestris 
Capsicum annuum var. acumintum 
Fragaria fragariae 
Ophiopogon jaburan 
Salirapaulia sp. 
Amaranthus viridis 
Euphoria longana 
Zizyphus mauritiana 
Capsicum annuum var. grossum 
Eupatorium odoratum 
Dieffenbachia amoena 
Coffea arabica L. 
Capsicum sp. 
Citrus aurentiforia 
Mangifera indica 1 
Mangifera indica 2 
Carica papaya 
Erythrina bariegata 
Orchid sp.1 
Dracaena sanderiana 
Jasminum sambac 
Dracaena fragrans 
Polyscias sp. 
Mitrephora vandiflora 
Jatropha integerrima 
Orchid sp.2 
Amomum siamense 
Rosa hybrida 2 
Rosa hybrida 1 
Alpinia malaccensis 
Syngonium podophyllum 
Bauhinia purpurea 
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กลุมของเชื้อรา C. acutatum  กลุมของเชื้อรา C. capsici
กลุมของเชื้อรา C. musae และที่เหลือเปนกลุมของเชื้อรา 
C. gloeosporioides โดยพบวากลุมของเชื้อรา C. musae 
มีความใกลชิดทางพันธุกรรมกับเชื้อรา C. gloeosporioides 
และผลการจัดกลุมนี้สอดคลองกับผลที่ไดจากการจัด
จําแนกดวยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ดังนั้นในการศึกษา
ครั้งนี้ พอสรุปไดวาการอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา
รวมกับการใชเทคนิค ISSR สามารถชวยใหเขาใจถึง
ความสัมพันธที่ซับซอนของประชากรเชื้อราในสกุล 
Colletotrichum ไดถูกตองและแนนอนมากยิ่งขึ้น  อยางไร
ก็ตามจากลายพิมพดีเอ็นเอที่ได มีความแตกตางกันสูง
มากจนเกินไป อาจทําใหการแปรขอมูลผิดพลาดได ดังนั้น
การใชเทคนิค ISSR ใหเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น จึงควร
ทดสอบกับตัวอยางที่ คอนขางมีความใกลชิดทาง
พันธุกรรมสูง หรืออาจเปนเชื้อที่แยกไดจากพืชอาศัยเพียง
ไมกี่ชนิดเทานั้น หากตองการทดสอบกับตัวอยางที่มีความ
แตกตางทางพันธุกรรมสูง ควรใชเทคนิคที่ไดแถบดีเอ็นเอ
ออกมาไมมากนัก ทําใหงายตอการแปลผล นอกจากนี้ควร
ใชเทคนิคอื่น ๆ เชน การหาลําดับเบส หรือ PCR-RFLP มา
ประยุกตใชรวมดวย เพื่อการจัดจําแนกชนิดของเชื้อราได
อยางถูกตอง เนื่องจากเทคนิค ISSR นั้น สามารถบอกถึง
ความสัมพันธของเชื้อไดเพียงอยางเดียว แตไมสามารถ
จําแนกสปชีสของเชื้อราออกมาได 
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ผลของการอัดตัวและปริมาณความชื้นในดิน 

ตอแรงตานทานของดิน 

Effects of Soil Compaction and Moisture Content  
on Soil Resistance 

Abstract: Soil resistance was studied in Hang Dong (Hd), San Sai (Sai) and San Patong (Sp) soil series at 
different levels of soil compaction and moisture content.  The soil compaction was indicated by soil bulk density 
as 1.10, 1.20, 1.30, 1.40 and 1.50 g/cm3 while the moisture content was designed as 25, 50, 75 and 100 
percent  by weight of available water capacity (AWCa).  The pocket penetrometer (CL700) was used for this 
testing.  The results indicated that at any soil compaction levels of these soils,  the soil resistance was 
significance linearly decreased as the soil moisture increased.  On the other hand, at any soil moisture content 
levels, the soil resistance was significantly increased with increasing soil bulk density or soil compaction as 
exponential function.   
 

1/ภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/Department of Soil  Science and Conservation, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 

  ถนอม  คลอดเพ็ง1/  และ ปนเพชร  สกุลสองบุญศิริ1/ 
                     Thanom Klodpeng1/ and Pinpetch Sakulsongboonsiri1/ 

Keywords:  Soil compaction, bulk density, moisture content, soil resistance, penetrometer 

บทคัดยอ: การศึกษาแรงตานทานของดินชุดดินหางดง (Hd)  ชุดดินสันทราย (Sai) และชุดดินสันปาตอง (Sp) เมื่อมีการ
อัดตัวและปริมาณความชื้นในดินที่แตกตางกันโดยใชพีนีโตรมิเตอร (Pocket  Penetro  - meter, CL 700)  การอัดตัวของ
ดินใชความหนาแนนรวมเปนตัวกําหนดที่ระดับตาง ๆ กัน คือ 1.10, 1.20, 1.30, 1.40 และ 1.50  ก./ลบ.ซม.  และมี
ความชื้น 4 ระดับคือ 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของความจุความชื้นที่เปนประโยชน (AWCa) ของดินแต
ละชนิด  ผลการศึกษาปรากฏวา  แรงตานทานของดินแตละชุดผันแปรตามความหนาแนนรวมและปริมาณความชื้นในดิน 
กลาวคือ ที่ระดับของการอัดตัวหนึ่ง ๆ  แรงตานทานของดินจะลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อปริมาณความชื้นในดินเพิ่มขึ้น 
ในขณะที่ระดับความชื้นหนึ่ง ๆ แรงตานทานจะเพิ่มขึ้นในลักษณะเอ็กซพอเนนทอยางมีนัยสําคัญเมื่อดินมีการอัดตัว
เพิ่มขึน้ 

คําสําคัญ:  การอัดตัวของดิน ความหนาแนนรวม ปริมาณความชื้น แรงตานทานของดิน พีนีโตรมิเตอร 
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คํานํา 
 

ปจจุบันทรัพยากรธรรมชาติที่ เปนปจจัยการ
ผลิตทางการเกษตรกําลังประสบกับภาวะเสื่อมโทรมอยาง
หนัก  โดยเฉพาะดินและน้ํา พื้นที่ทําการเกษตรสวนใหญ
จะประสบกับปญหาการอัดตัวของดิน เนื่องจากมีการใช
ดินไมถูกวิธี  ขาดการบํารุงรักษาหรือการอนุรักษที่ดี มีการ
นําเอาเครื่องจักรกลทางการเกษตรขนาดใหญมาใชหรือ
แมแตการเหยียบย่ําของสัตว  ก็กอใหเกิดการอัดตัวของ
ดินเพิ่มขึ้น ซึ่งนําไปสูการขัดขวางตอการหยั่งรากของพืช
และการงอกของเมล็ดพืชที่ปลูก  ทําใหการเจริญและให
ผลผลิตของพืชลดลง 
 การศึกษาสภาวะการอัดตัวของดินสามารถ
กระทําได โดยการวัดคาแรงตานทานของดิน  (soil 
resistance) ซึ่งเปนการวัดระดับของแรงที่ตองใชในการ
แทงทะลุเขาไปในดิน เพื่อใหเกิดชองวางขึ้นในดิน  ถาหาก
แรงตานทานสูงก็แสดงวาดินมีการอัดตัวแนน  นอกจากนี้
แรงตานทานยังเปนคาที่บอกถึงสภาพโครงสรางของดิน  
ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ความชื้นและความหนาแนน
รวมของดิน เพราะสมบัติตาง ๆ เหลานี้ของดินจะมีผลตอ
แรงตานทานของดินเปนอยางมาก โดยเฉพาะคาความ
หนาแนนรวมและปริมาณความชื้นในดินของดินนั้น ๆ 
การศึกษาถึงความสัมพันธระหวางแรงตานทานของดินกับ
ความหนาแนนรวมและปริมาณความชื้นของดินชนิดตาง ๆ  
สามารถทําใหทราบถึงสภาวะของดินในขณะนั้นได  เพื่อ
ใชเปนแนวทางในการจัดการดินเพื่อใหเหมาะสมกับการ
เจริญของพืช  ซึ่งจะนําไปสูการใชที่ดินเหลานั้นใหเกิด
ประโยชนไดสูงสุดและยั่งยืนตอไป 
 วัตถุประสงคของการศึกษาในครั้งนี้ก็เพื่อศึกษา
ถึงแรงตานทานของชุดดินตางๆที่ใชสําหรับการผลิตทาง
การเกษตรของจังหวัดเชียงใหม ซึ่งไดแก ชุดดินหางดง 
(Hd)  ชุดดินสันทราย (Sai) และชุดดินสันปาตอง (Sp) 
เมื่อดินเหลานี้มีการอัดตัวโดยใชคาความหนาแนนรวม
และเมื่อมีปริมาณความชื้นในดินที่แตกตางกัน 

 
 
 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 
การเก็บตัวอยางและเตรียมตัวอยางดิน 

ทําการเก็บตัวอยางดินแบบทําลายโครงสราง 
(disturbed soil sample) ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. 
สําหรับชุดดินหางดงที่บานสันผักหวาน  อําเภอหางดง   
ชุดดินสันทรายที่บานหวยทราย อําเภอหางดง  ชุดดิน    
สันปาตองที่บานดอนแกว อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม  
นําดินทั้งสามชุดนี้ไปผ่ึงใหแหงในรม (air–dry soil) แลว
นําไปบดและรอนผานตระแกรงขนาด 2 มม. นําตัวอยาง
ดินไปวิเคราะหคาตาง ๆ คือ 

1. ความจุความชื้นในสนาม (FC) โดยใช
ความชื้นที่สมดุลกับความดันที่ 0.1 บรรยากาศ และจุด
เหี่ยวถาวร (PWP) ที่สมดุลกับความดันที่ 15 บรรยากาศ  
โดยใชเครื่อง Pressure extractor apparatus (ถนอม,  
2528 ข)  

2.  ความจุความชื้นที่เปนประโยชน (AWCa )  
จาก  AWCa = FC – PWP 

3.  ความชื้นในดินที่ระดับดินแหงในรมโดยวิธี 
Gravimetric (ถนอม,  2528 ข) 

4. เนื้ อดินโดยวิ ธีตกตะกอนในของเหลว 
(Sedimentation method) แลวแยกอนุภาคดินโดยใช 
Pipette method  (ถนอม,  2528 ข) 

5.  pH  โดยใช pH–meter  (ดิน : น้ํา = 1 : 1)  
(Peech,  1965) 

6.  ปริมาณในโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Micro–
kjeldahl method  (Bremner, 1965) 

7.  ปริมาณฟอสฟอรัสโดยใช Spectrophoto-
meter  (Olsen and Dean, 1965) 

8. ป ริ มาณโปแตส เซี ยม โดยใช  Flame– 
photometer   (Pratt, 1965) 

9.  ปริมาณอินทรียวัตถุโดยใชวิธี Walkley and 
Black (Jackson, 1973) 
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การเตรียมตัวอยางเพ่ือการทดสอบ 
 นําตัวอยางดินของแตละชุดดินบรรจุลงใน
หลอดบรรจุดิน (core) ขนาดเสนผาศูนยกลาง 30 ซม.   
สูง 30 ซม. แลวอัดดินใหมีความหนาแนนรวมเปน 1.10, 
1.20, 1.30, 1.40 และ 1.50 ก./ลบ. ซม. โดยทําชุดดินละ  
2 ซ้ํา  เติมน้ําลงไปในดินเพื่อใหดินมีปริมาณความชื้นอยูที่
ระดับ 25, 50, 75 และ 100 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของ
ความจุความชื้นที่เปนประโยชน ปริมาณน้ําที่ใชเติมลงไป
สามารถคํานวณไดจาก  น้ําที่เติม = (PWP + ระดับของ 
AWCa ) –  ( Air–dry soil) 
 
การวัดแรงตานทาน 
 หลังจากเติมน้ําลงไปในดินแลว ปดหลอดบรรจุ
ดินดวยพลาสติกใหแนนเพื่อไมใหมีการระเหยเกิดขึ้น  ทิ้ง
ไว 36 ชั่วโมงเพื่อใหน้ํากระจายในดินอยางสม่ําเสมอ  ทํา
การวัดแรงตานทานดวย Pocket penetrometer (CL 700)  
โดยกดลงบนผิวหนาดินหลาย ๆ จุดแลวหาคาเฉลี่ยแรง
ตานทานที่เกิดขึ้นในแตละตัวอยางดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

จากการศึกษาสมบัติทางฟสิกสและเคมีบาง
ประการของชุดดินหางดง (Hd) ชุดดินสันทราย (Sai) และ
ชุดดินสันปาตอง (Sp) ที่ระดับความลึก 0-15 ซม.  ได
แสดงไวในตารางที่ 1 ซึ่งจะเห็นไดวาดินทั้งสามชนิดนี้เปน
ดินเนื้อปานกลาง แตมีความแตกตางกันในปริมาณของ
อนุภาคดิน โดยชุดดินหางดงมีปริมาณทรายสูงสุดและใน
ขณะเดียวกันก็มีปริมาณดินเหนียวต่ําสุดอีกดวย  สวนชุด
ดินสันทรายเปนดินที่มีซิลตสูงสุดและเปนที่นาสังเกตวา
ความจุน้ําที่เปนประโยชนในชุดดินหางดงสูงกวาอีกสอง
ชนิด ทั้ง ๆ ที่มีเนื้อดินหยาบกวา  อาจจะเนื่องจากชุดดิน
หางดงมีดินเหนียวเปนพวก mixed, semiactive clay สวน
ชุดดินสันทรายและสันปาตองเนื้อดินเปนกลุม coarse 
loamy, siliceous แตอยางไรก็ตามพบวาดินทั้งสามชนิดนี้
มีคา pH ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชคอนขาง
ต่ําถึงต่ํา  ยกเวนปริมาณของโปแตสเซียม เนื่องจากเปน
ดินที่เก็บมาจากบริเวณที่ใชทําการเกษตรติดตอกันมาเปน
เวลานานแลว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Some physical and chemical properties of Hang Dong, San Sai and San Patong series at     
0-15 cm depth. 
Properties Hang Dong San Sai San Patong 

FC  (% w/w) 30.70 32.69 29.96 
PWP (% w/w) 13.71 22.11 14.78 
AW Ca (% w/w) 16.99 10.58 15.18 
Air-dry soil (% w/w) 2.22 1.91 2.89 
Sand (%) 50.14 31.56 40.14 
Silt (%) 25.86 41.24 23.06 
Clay (%) 24.00 27.20 36.80 
Texture Sandy clay loam Clay loam Clay loam 
pH 5.50 5.50 4.90 
O.M. (%) 2.01 1.66 1.61 
Total N (%) 0.10 0.08 0.08 
Extractable-P (ppm) 9.50 3.00 13.50 
Extractable-K (ppm) 192.50 172.50 70.00 
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เมื่อทําการวัดคาความตานทานของดินที่ระดับ
ความหนาแนนรวมและปริมาณความชื้นตาง ๆ กันแลว
พบวาดินทั้งสามชนิดมีแรงตานทานผันแปรตามระดับ
ความหนาแนนรวมหรือการอัดตัวและปริมาณความชื้น 
กลาวคือที่ระดับความหนาแนนรวมหรือระดับการอัดตัว
หนึ่ง ๆ แรงตานทานจะลดลงเมื่อปริมาณความชื้นในดิน
เพิ่มขึ้น  เนื่องจากเมื่อปริมาณน้ําในดินเพิ่มขึ้นจะทําให
แผนฟลมของน้ํารอบ ๆ อนุภาคหนาขึ้น  ทําใหอนุภาคดิน
แยกหางจากกันมากขึ้น ขณะเดียวกันแรงดูดยึดระหวาง
อนุภาคดิน (cohesion) ลดลง และแรงเสียดทาน (friction) 
ระหวางอนุภาคดินในการจัดเรียงตัวใหมลดลง  เปนผลทํา
ใหแรงเสียดทานระหวางดินกับแทงโลหะของพีนีโตร-
มิเตอรและแรงกดที่ใชลดลง ทําใหดินมีแรงตานทานลดลง 
(ถนอม, 2528 ก; Barnes, et al., 1971; Smith and 
Mullins, 1991) เมื่อศึกษาถึงความสัมพันธ (correlation) 
ระหวางแรงตานทานกับปริมาณความชื้นในดินทั้งสาม
ชนิดแลว พบวามีความสัมพันธในลักษณะเสนตรง 
(linear) อยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 1, 2 และ 3 
ซึ่งจะเห็นไดวาแรงตานทานของดินทั้งสามชนิดนี้จะสูงเมื่อ
มีความหนาแนนรวมหรือการอัดตัวสูงและมีปริมาณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความชื้นต่ํา แตอยางไรก็ตามเมื่อมีปริมาณความชื้นในดิน
สูงถึง 100 % AWCa  แรงตานทานของดินทั้งสามชนิดนี้
จะไมมีความแตกตางกันมากนัก 

สวนที่ระดับความชื้นหนึ่ง ๆ นั้น แรงตานทาน
ของดินทั้งสามชนิดจะเพิ่มขึ้นเมื่อความหนาแนนรวม
เพิ่มขึ้น  การที่ดินมีความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้นแสดงวาดิน
มีการอัดตัวเพิ่มขึ้น  ทําใหอนุภาคดินเขามาอยูใกลกันและ
มีแรงดูดยึดระหวางอนุภาคเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกัน
ปริมาณชองวางในดินที่จะชวยกระจายแรงกดทับของดิน
ลดลง แรงเสียดทานระหวางอนุภาคดินก็เพิ่มขึ้นจึงทําให
ดินมีแรงตานทานเพิ่มขึ้น (ถนอม, 2528 ก; Barnes et al., 
1971)  เมื่อศึกษาถึงความสัมพันธระหวางแรงตานทาน
กับความหนาแนนรวมของดินทั้งสามชนิดแลว พบวาจะ
อยูในลักษณะของเอ็กซพอเนนเทียลฟงกชัน (exponential 
function) อยางมีนัยสําคัญ ดังแสดงในภาพที่ 4, 5 และ 6 
ซี่งความสัมพันธนี้จะเห็นไดชัดเจนเมื่อดินมีปริมาณ
ความชื้นต่ํา (≤ 50 % AWCa) แตไมชัดเจนมากนักเมื่อดิน
มีปริมาณความชื้นสูง (≥ 75 % AWCa) ซึ่งผลการศึกษา
ในครั้ งนี้ จะคลายคลึ งกับการศึกษาของ  Wopereis          
et al.,(1994) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

A  1.10 g/cm3, y = 0.4725-0.0030x  r = 0.972* 

B  1.20 g/cm3, y = 0.4265-0.0021x  r = 0.932* 

C  1.30 g/cm3, y = 0.5345-0.0033x  r = 0.954* 

D  1.40 g/cm3, y = 0.6430-0.0042x  r = 0.933* 

E  1.50 g/cm3, y = 0.8980-0.0066x  r = 0.985* 
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Figure 1  Correlation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of 
Hang Dong series. 
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A  1.10 g/cm3, y = 0.2895-0.0013x  r = 0.975* 

B  1.20 g/cm3, y = 0.3270-0.0016x  r = 0.956* 

C  1.30 g/cm3, y = 0.3835-0.0018x  r = 0.978* 

D  1.40 g/cm3, y = 0.6110-0.0041x  r = 0.998* 

E  1.50 g/cm3, y = 1.0485-0.0082x  r = 0.991* 

Figure 2  Correlation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of 
San Sai series 
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A  1.10 g/cm3, y = 0.2455-0.0007x  r = 0.732ns 

B  1.20 g/cm3, y = 0.2950-0.0011x  r = 0.880* 

C  1.30 g/cm3, y = 0.3910-0.0020x  r = 0.981* 

D  1.40 g/cm3, y = 0.4870-0.0027x  r = 0.940* 

E  1.50 g/cm3, y = 0.6575-0.0048x  r = 0.947* 

 

Figure 3 Correlation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of 
San Patong series. 
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A  25%AWCa ,   y = 0.2958x1.895  r = 0.934* 

B  50%AWCa ,   y = 0.2477x2.009  r = 0.869* 

C  75%AWCa ,   y = 0.2477x1.479  r = 0.862* 

D  100%AWCa , y = 0.1834x0.781  r = 0.740ns 
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Figure 4  Correlation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of  
Hang Dong series. 

A  25%AWCa ,   y = 0.1643x3.525  r = 0.940* 

B  50%AWCa ,   y = 0.1357x3.518  r = 0.926* 

C  75%AWCa ,   y = 0.1233x2.909  r = 0.963* 

D  100%AWCa , y = 0.1653x0.543  r = 0.962* 
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Figure 5  Corelation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of  
San Sai  series. 
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จากผลการศึกษาในครั้งนี้ชี้ใหเห็นวาดินทั้งสาม
ชนิดนี้อาจมีผลตอการยืดขยายของราก (root elongation) 
และการงอกของเมล็ดพืช (seed germination) ได  ถาหาก
ดินเหลานี้มีความหนาแนนรวมสูง (≥ 1.50  ก./ลบ. ซม.) และ
มีความชื้นในดินต่ํา (≤ 25 % AWCa) โดยเฉพาะในชุดดิน
หางดงและสันทราย ซึ่งดินทั้งสองชนิดมีแรงตานทานอยู
ประมาณ 0.7–0.8 กก./ตร.ซม. เนื่องจากการศึกษาของ 
Richards (1953) พบวา ที่ระดับแรงตานทานของดิน
ประมาณ 0.3 กก./ตร.ซม. ในดินรวนปนทรายละเอียด (fine 
sandy loam) จะมีผลกระทบตอการงอกของเมล็ดถั่ว  
ในขณะที่ Allison (1956) พบวาแรงตานทานวิกฤตของดิน
รวน (loam) ที่มีผลตอการงอกของเมล็ดขาวโพดอยูในชวง 
1.2–2.6 กก./ตร.ซม. สวน Veihmeyer and Hendrickson 
(1948)  พบวา ถาดินเหนียว (clay soils) มีความหนาแนน
รวมอยูในชวง 1.46 – 1.63 ก./ลบ.ซม. จะมีผลตอการเจริญ
และยืดขยายของรากทานตะวัน  และ Smith and Mullins 
(1991) ก็แสดงใหเห็นวา เมื่อดินมีแรงตานทานเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กนอยก็จะทําใหการยืดขยายของรากฝายและถั่วลิสง
ลดลงอยางรวดเร็ว นอกจากนี้การทําเขตกรรมโดยการใช
เครื่องจักรหนัก     ตองใชความระมัดระวังเปนพิเศษ   เพื่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปองกันหรือหลีกเลี่ยงการอัดตัวของดิน  เมื่อมีความ
จําเปนตองใชเครื่องจักรกลเหลานั้นก็ควรกระทําในชวงที่ดิน
มีความชื้นอยูในชวงระหวางพิกัดหดตัว (shrinkage limit) 
กับพิกัดยืดหยุน (plastic limit) (ถนอม, 2528 ก) 
 

สรปุผลการทดลอง 
 

จากการศึกษาแรงตานทานของชุดดินหางดง 
(Hd) ชุดดินสันทราย (Sai) และชุดดินสันปาตอง (Sp) 
พบวาแรงตานทานของดินทั้งสามชนิดนี้จะผันแปรตาม
ปริมาณความชื้นในดินและการอัดตัวหรือความหนาแนน
รวม  กลาวคือ ที่ระดับความหนาแนนรวมหรือการอัดตัว
หนึ่ง ๆ แรงตานทานจะลดลงอยางมีนัยสําคัญในลักษณะ
ของเสนตรงเมื่อปริมาณความชื้นในดินเพิ่มขึ้น  สวนที่
ระดับความชื้นหนึ่ง ๆ แรงตานทานจะเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญในลักษณะเอ็กซพอเนนทเมื่อความหนาแนน
รวมหรือการอัดตัวเพิ่มขึ้น และแรงตานทานของดินเหลานี้
จะมีผลกระทบตอการเจริญของราก  การยืดขยายของราก
และการงอกของเมล็ดพืชที่ปลูกได    ถาหากดินมีความ
หนาแนนรวมสูงและมีปริมาณความชื้นในดินต่ํา 

A  25%AWCa ,   y = 0.1532x2.963  r = 0.995* 

B  50%AWCa ,   y = 0.1829x2.217  r = 0.975* 

C  75%AWCa ,   y = 0.1813x0.744  r = 0.896* 

D  100%AWCa , y = 0.1574x0.784  r = 0.816ns 
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Figure 6  Correlation between soil resistance and moisture content at different bulk density levels of  
San Patong series. 

ผลของการอัดตวัและปริมาณความชื้น 
ในดนิตอแรงตานทานของดิน 
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ผลของความยาววันตอการเติบโต การสังเคราะหแสง 

และการสะสมอาหารในปทุมมา 

Effect of Day Length on Growth, Photosynthesis  

and Food Reserves in Curcuma alismatifolia Gagnep. 

Abstract: Effect of day length on growth, development and food reserves in Curcuma alismatifolia Gagnep. was 
carried out. Rhizomes of plant were grown in black plastic pots using sand: rice husk: rice husk charcoal (1:1:1) 
as growing media. After shoot emerged, plants were transferred to  growth chamber under light intensity of 60 
μmol/m2/s for 7, 10 and 13 hrs, temperature at 27±2 oC, relative humidity (RH) 70-80%. The results showed that 
C. alismatifolia grown under long day (13 hr) had significantly greater result in terms of plant height (130 cm), 
pseudo-stem diameter (0.82 cm) than those grown under 7 and 10 hr condition. However, number of leaves per 
plant, number of new rhizomes per cluster, and number of storage roots per rhizome were not different among 
treatments. Photosynthetic rate of plants grown under long day (13 hrs) was between 50-55 μmol/m2/s at 3 and 
4 weeks after planting. It was higher than that of plants grown under 7 and 10 hrs of day length. Photosynthetic 
rate at 5 weeks after planting was not significantly different among treatments. Moreover, the result showed that 
chlorophyll fluorescence was also not significantly different among treatments at 3, 4 and 5 weeks after planting. 
For  food reserves in new rhizomes, it was found that  total non-structural carbohydrate and reducing sugar in 
new rhizomes and storage roots of plants under  13 hrs of day length were significantly higher than those in the 
others treatments. Plants grown under short day length (7 hr) reduced in K concentrations in   new rhizomes and 
reduced in P and Ca concentrations in storage roots 
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คํานํา 
 

ปทุมมา  (Curcuma  alismatifolia  Gagnep.)
หรือสยามทิวลิป (Siam tulip) ใชประโยชนเปนไมตัดดอก 
ไมกระถาง หรือนําไปจัดสวน เปนพืชเจริญเติบโตในเขต
รอน หรือกึ่งรอนชื้น (Apavatjrut et al., 1999) และกําลัง
ไดรับความนิยมในตลาดโลก ประเทศไทยสงออกหัวพันธุ
ไปจําหนายยังประเทศญี่ปุน สหรัฐอเมริกา เนเธอรแลนด 
และนิวซีแลนด คิดเปนรอยละ 75  ของการผลิตปทุมมาใน
ประเทศ สวนอีกรอยละ 25 เปนการผลิตเพื่อจําหนาย
ภายในประเทศ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2542 ข) ในป
พ.ศ. 2542 มีพื้นที่ปลูกทั้งส้ิน 368 ไร ไดผลผลิตประมาณ
2 ลานหัว มูลคาการสงออกเฉลี่ย 30 ลานบาท ปญหาของ
การผลิตหัวพันธุปทุมมาเพื่อการสงออกนอกจากการ
ปนเปอนของเชื้อแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ไป
กับหัวพันธุแลว ยังพบวามีปญหาที่สําคัญยิ่งอีกประการ
หนึ่งคือ การผลิตหัวพันธุ ไมไดคุณภาพตามที่ตลาด
ตองการ มีผลกระทบเมื่อผูนําเขาหัวพันธุไปปลูก เนื่องจาก
การเจริญเติบโตของตนชาลงและไมสมํ่าเสมอ ขนาดของ
หั วพั นธุ ที่ ต า งประ เทศต อ งการนั้ นต อ งมี ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2 - 3 ซม. มีจํานวนตุมรากสะสมอาหาร  
4 - 5 ตุม แตการผลิตหัวพันธุปทุมมายังไมสามารถควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใหไดคุณภาพตามตองการ (กรมสงเสริมการเกษตร, 2542 ก) 
โดยปกติเปนการผลิตในฤดูปลูกที่มีการเก็บเกี่ยวหัวพันธุ
ในชวงเดือนพฤศจิกายน  ซึ่งเปนระยะที่หัวเริ่มเขาสูการ
พักตัว  จากการศึกษาวงจรชีวิตของปทุมมาโดย จีรวัฒน 
(2535) พบวา การเขาสูระยะที่หัวพักตัว เปนชวงสภาพวัน
ส้ัน  ความยาววัน และความเขมของแสงเปนปจจัยหลักที่
มีผลตอการเติบโตและพัฒนาของพืชโดย Kuehny et al. 
(2002) รายงานวา ความสูงของตนปทุมมาเพิ่มขึ้นเมื่อ
ความยาววันเพิ่มขึ้น และจํานวนใบเพิ่มขึ้นเมื่อไดรับความ
ยาววันนาน 16 กับ 20 ชั่วโมงสําหรับการสะสม
คารโบไฮเดรตและธาตุอาหารของหัวปทุมมามีรายงานของ 
Ruamrungsri et al. (2001) พบวาหัวเปนอวัยวะหลักในการ
เก็บสะสมไนโตรเจน  และสวนของรากสะสมอาหารเปน
อวัยวะหลักในการเก็บสะสมคารโบไฮเดรต นอกจากนี้ 
Shanmugam and Muthuswamy (1974) รายงานวา 
สภาพความยาววันชวยเพิ่มไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และความเขมขนของคารโบไฮเดรต
ในใบของตนเบญจมาศ ชี้ใหเห็นวาความยาววันเปนปจจยั
หนึ่งที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตเพื่อสรางอาหาร 
และการสะสมอาหารในพืช การวิจัยครั้งนี้มุงศึกษาผลของ
ความยาววันที่มีตอการเติบโต การสะสมอาหารและธาตุ
อาหารของปทุมมาเพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานในการควบคุม

บทคัดยอ: ผลของความยาววันตอการเจริญเติบโตและการสะสมอาหารในปทุมมา ศึกษาโดยการปลูกปทุมมาในกระถาง
พลาสติกสีดําใชทราย : แกลบดิบ : ถานแกลบ อัตราสวน 1 : 1 : 1 เปนวัสดุปลูก เมื่อตนงอกจึงเริ่มใหพืชไดรับความยาว
วันที่แตกตางกัน 3 กรรมวิธี คือ 7, 10 และ 13 ชั่วโมง ภายใตสภาพความเขมแสงเฉลี่ย 60  μmol/m2/s  อุณหภูมิ 27 ±  2  
องศาเซลเซียส ความชื้นประมาณ  70 - 80 % พบวา ปทุมมาที่ปลูกในสภาพความยาววัน  13 ชั่วโมง มีความสูงมากที่สุด
เฉล่ีย 103 ซม. เสนผาศูนยกลางของลําตนเฉลี่ย 0.82 ซม. ซึ่งมากกวาที่ปลูกในสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็ตามพบวา จํานวนใบตอตน จํานวนหัวใหมตอกอ และจํานวนรากสะสมอาหารตอหัวไมมี
ความแตกตางกันในทุกกรรมวิธี ปทุมมาที่ปลูกในความยาววัน (13 ชั่วโมง) มีอัตราการสังเคราะหแสง 50-55 μmol/m2/s 
เมื่ออายุ 3 และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก ซึ่งมากกวาตนที่เติบโตในสภาพความยาว 7 และ 10 ชั่วโมง แตอัตราการสังเคราะห
แสง เมื่ออายุ 5 สัปดาหหลังจากปลูก ไมแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนี้ยังพบวา คาคลอโรฟลลฟลูออเรนเซนซในปทุมมา
ทั้งสามกรรมวิธี     ไมมีความแตกตางกัน สําหรับการสะสมอาหารในหัวใหม พบวาปริมาณของคารโบไฮเดรตที่ไมใช
โครงสราง (TNC) และน้ําตาลรีดิวซ (RS) ในหัวใหมและรากสะสมอาหารของตนที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมงมี
ปริมาณที่ สูงกวากรรมวิธีอื่น นอกจากนี้ สภาพความยาววัน (7 ชั่วโมง) มีความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวใหม และ
ความเขมขนของฟอสฟอรัสและแคลเซียมในรากสะสมอาหารต่ํากวากรรมวิธีอื่น 

คําสําคัญ:  ความยาววัน การสังเคราะหแสง การสะสมอาหาร ปทุมมา 
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การผลิตหัวปทุมมาใหไดคุณภาพตามที่ตลาดตองการ
ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ป ลู กปทุ ม ม า โ ด ย ใ ช หั ว พั น ธุ ที่ มี ข น า ด
เสนผาศูนยกลางประมาณ 2.5 ซม. และรากสะสมอาหาร 
4 – 5 รากตอหัว  ในวัสดุปลูกประกอบดวยทราย:แกลบ
ดิบ:ถานแกลบ อัตราสวน 1:1:1 ปลูกลึกประมาณ 10 - 15 
ซม. เมื่อตนปทุมมามีความสูงประมาณ 5 ซม. หลังจาก
ปลูกได 2 สัปดาห  จึงเริ่มนําไปไวในสภาพความยาววัน ที่
แตกตางกัน 3 ระดับ  คือ 7, 10 และ 13 ชั่วโมงตอวัน  โดย
ใหแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนตชนิด cool daylight 
(Philips TLD 36W/865) ความยาวคลื่นแสง 405 - 812 
nm ที่ความเขมแสงเฉลี่ย 60  μmol/m2/s, อุณหภูมิเฉล่ีย 
27± 2 องศาเซลเซียส และความชื้นเฉลี่ยประมาณ 70 - 
80 เปอรเซ็นต  ใหปุยในรูปสารละลาย ครั้งละ 100 มล. 
(ประกอบดวย ไนโตรเจน 200 มก./ล., ฟอสฟอรัส 50 มก./
ล., แคลเซียม 65 มก./ล., โพแทสเซียม 200 มก./ล., 
แมกนีเซียม 20 มก./ล., โบรอน 0.22 มก./ล., แมงกานีส
0.54 มก./ล., สังกะสี 0.26 มก./ล., โมลิบดินัม 0.04 มก./ล. 
และเหล็ก 0.45 มก./ล.) จํานวน 3 ครั้งตอสัปดาห วาง
แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ส ม บู รณ  (Completely 
Randomized Design; CRD) มีจํานวน 3 กรรมวิธี ๆ ละ 
10 ซ้ํา  บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงดานการเติบโต ไดแก 
ความสูงของตน เสนผาศูนยกลางของลําตน จํานวนใบตอ
ตน  วัดอัตราการสังเคราะหแสงดวยเครื่ องวัดการ
สังเคราะหแสง (Model Type LCA-4, Halma Group Co. 
Ltd.) วัดคลอโรฟลลฟลูออเรนเซนซดวยเครื่อง Plant 
Efficiency Analyser (Model PEA. Hansatech 
Intrument, UK) โดยวัดที่ใบแรกชวงเวลา 10.00 น. ที่ 3, 4 
และ 5 สัปดาหหลังจากปลูก เมื่อหลังเก็บเกี่ยวบันทึก
จํานวนหัวใหมตอกอ เสนผาศูนยกลางของหัว น้ําหนักสด-
แหงของหัวใหม  จํานวนตุมรากสะสมอาหารตอกอ
เสนผาศูนยกลางของตุมรากสะสมอาหาร น้ําหนักสด-แหง
ของรากสะสมอาหารใหม  และในหัวและรากสะสม  
วิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (Total 
Nonstructural Carbohydrate; TNC) และน้ําตาลรีดิวซ 

(Reducing Sugar; RS) ตามกรรมวิธีของ Nelson’s  
(A.O.A.C., 1990) วิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดดวย
วิธีดัดแปลงของ Kjeldahl (Ohyama et al., 1985, 1991) 
วิ เคราะหป ริมาณฟอสฟอรั สด วยวิ ธี  Calorimetric 
(Ohyama et al., 1991) และวิเคราะหปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมงกานีส ดวย Atomic 
absorption spectrophotometer (Model AA-6401F, 
Shimadzu, Japan) 
 

ผลและวจิารณ 
 

การเจริญเติบโตและอัตราการสังเคราะหแสง 
จากการศึกษา พบวา ความสูงตน (ซม.) และ

เสนผาศูนยกลาง (ซม.) ของลําตน ที่เติบโตในสภาพความ
ยาววันตาง ๆ กันมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1) 
โดยตนปทุมมาที่เจริญเติบโตในสภาพความยาววัน 13 
ชั่วโมง มีความสูงมากที่สุด คือ 103.00 ซม. แตไมแตกตาง
กับในสภาพความยาววัน 10 ชั่วโมง (96.00 ซม.) สวนใน
สภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง มีความสูงนอยที่สุด คือ 
90.67 ซม. สวนขนาดเสนผาศูนยกลางของลําตนที่เติบโต
ในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมงและไมแตกตางกับที่  10 
ชั่วโมง แตมีขนาดมากกวาในสภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง 
ลักษณะของตนที่เติบโตในสภาพความยาววันที่แตกตาง
กันเมื่อ 15 สัปดาหหลังจากปลูก (ภาพที่ 1) ซึ่งพืชมี
จํานวนใบตอตนที่ไมแตกตางกันทางสถิติ  จากผลการ
ทดลองชี้ใหเห็นวา  ในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง ชวย
เพิ่มความสูงของตนปทุมมาไดเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพ
ความยาววัน 7 ชั่วโมง สอดคลองกับรายงานของ Kuehny 
et al. (2002) อยางไรก็ตามจากการทดลองนี้พบวา สภาพ
ความยาววัน 7 ชั่วโมง ไมมีผลตอชวงของระยะการ
เจริญเติบโตของตนและการออกดอกเมื่อเปรียบเทียบกับ 
13 ชั่วโมง ซึ่งเปนชวงความยาววันในฤดูฝนของประเทศ
ไทย สภาพความยาววันนอยกวา (7 และ 10 ชั่วโมง) มีผล
ทําใหขนาดของเสนผาศูนยกลางของลําตนลดลง การเกิด
และพัฒนา ชอดอกออนของตนปทุมมาที่เติบโตในสภาพ
ความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง ไมแตกตางจากตนที่ไดรับ
สภาพความยาววัน  13 ชั่วโมง แตพบวา สภาพความยาว
วัน 7 และ 10 ชั่วโมง   ดอกออนไมพัฒนาตอไป    และเกิด 

ผลของความยาววันตอการเติบโต การสังเคราะหแสง 
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ลักษณะสีน้ําตาลฝออยูภายในกาบใบ (ภาพที่ 2)  ดังนั้น
จึงเห็นไดวาสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง ไมมีผล
ตอการชักนําใหเกิดการสรางตาดอก แตมีผลยับยั้งการ
พัฒนาของชอดอกและการบานดอกของปทุมมา 
Ruamrungsri et al. (2005) รายงานวา ในสภาพอุณหภูมิ
ต่ําชวงฤดูหนาวของประเทศไทย การเพิ่มความยาววันโดย
การใหแสงคั่นชวงกลางคืน (night break) จากหลอดไฟ 
(artificial light source) นานประมาณ 2 ชั่วโมง สามารถ
กระตุนใหเกิดการพัฒนาคุณภาพของดอกได 

อัตราการสังเคราะหแสงของใบพืชเปนการวัด
การสังเคราะหแสงตอหนวยเวลาโดยคํานวณการดูดใช
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) และการปลดปลอยกาซ
ออกซิเจน (O2) และการสรางอาหาร (organic material;  
dry matter) (Lawlor and Lawlor, 1995) จากการทดลอง 
พบวาอัตราการสังเคราะหแสงของใบปทุมมา (Pn) และคา  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ (Fv/Fm) วัดจากใบแรกที่
สมบูรณเต็มที่ เมื่อพืชอายุ 3 และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก 
(ภาพที่ 3A และ 3B) พบวา อัตราการสังเคราะหแสงของ
ใบที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง มีคาระหวาง 
50 - 55 μmol/m2/s ซึ่งสูงกวาอัตราการสังเคราะหแสงของ
ใบในสภาพใหแสง 7 และ 10 ชั่วโมง ซึ่งมีคาระหวาง 28 - 
34  และ 24 - 26 μmol/m2/s ตามลําดับ แมวาตนปทุมมา
ที่สภาพความยาววัน 10 ชั่วโมงมีอัตราการสังเคราะหแสง
ที่ต่ํากวาเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับที่ความยาววัน 7 
ชั่วโมง แตอยางไรก็ตามทั้งสองกรรมมวิธี (7 และ 10 
ชั่วโมง) มีอัตราการสังเคราะหแสงที่ไมแตกตางกันทาง
สถิติ ตอมาในสัปดาหที่ 5 หลังจากปลูก พบวา อัตราการ
สังเคราะหแสงของทุกกรรมวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ จาก
การศึกษา พบวา สภาพความยาววันเปนปจจัยที่มีผลตอ
อัตราการสังเคราะหแสงของถั่วเหลือง (Ohashi et al., 2006   

Table 1 Effect of day length (7, 10, 13 hr) on plant height, diameter of pseudo-stem, number of leaves 
per plant culture at 15 weeks after planting. 

Day length  
(hrs) 

Height  
(cm) 1/ 

Diameter of pseudo-stem (cm) 1/ 
No. of leaves  
per plant 1/ 

7 90.67±34.30b 0.55±0.02b 3.00±0.00a 
10 96.00±14.20ab 0.68±0.03ab 3.00±0.00a 
13 103.00±28.20a 0.82±0.19a 3.33±1.33a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different at P<0.05 

 

Figure 1   Plants and psudo-stem under different day length conditions: 7, 10 and  13 hrs at 15 
weeks after planting [(A), (B) and (C) respectively]. 
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Figure 2   Floral abortion occurred under 7 and 10 hr of day length at 6 
weeks after planting. 

Figure 3   Photosynthetic rate (A) and chlorophyll fluorescence 
(B) of plants growing under different day length 
conditions in controlled room. Error bars denote the 
SE (n=10).   

 *indicate significant differences at P<0.05., nsno 
significant. 
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สําหรับในการทดลองนี้พบความแตกตางเมื่อพืชอายุ 3 
และ 4 สัปดาหหลังจากปลูก อยางไรก็ตามอัตราการ
สังเคราะหแสงอาจเปลี่ยนแปลงไปตามอายุของพืช   
(เฉลิมพล, 2542) ดังนั้นจึงเห็นไดวา เมื่อพืชอายุ 5 
สัปดาหหลังจากปลูก อัตราการสังเคราะหแสงของพืชใน
ทุกกรรมวิธีไมแตกตางกัน (ภาพที่ 3A) อยางไรก็ตาม ควร
มีการศึกษาเพิ่มเติมในรายละเอียดเกี่ยวกับผลของ
ตําแหนงใบ ชวงเวลาในรอบวัน และผลของความเขมแสง
ตอประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง ตลอดจนคาการ
สังเคราะหแสงรวมทั้งตนของปทุมมาเพื่อสามารถอธิบาย
ผลกระทบไดชัดเจนมากยิ่งขึ้น 

สําหรับคาคลอโรฟลลฟลูออเรสเซนซ (Fv/Fm) ที่
เปนตัวชี้วัดประสิทธิภาพของการสังเคราะหแสง และเปน
การวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของพืชซึ่งเกิดจาก
ความเครียดเนื่องจากสภาพแวดลอม  จากผลการทดลอง 
พบวา คา Fv/Fm ของใบปทุมมาที่เติบโตในสภาพความ
ยาววันตางกันไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาอยูในชวง
ประมาณ 0.81 - 0.84 (ภาพที่ 3B) หลังจากการ
เจริญเติบโตทางลําตนส้ินสุดลง พืชเขาสูระยะพักตัว  จาก
ผล  การทดลอง พบวา ขนาดและปริมาณของหัวใหมและ
รากสะสมอาหารที่เติบโตในสภาพความยาววันแตกตาง
กัน ไมแตกตางกันทางสถิติ (ตารางที่ 2) พืชที่ปลูกทั้งสาม
กรรมวิธี มีจํานวนหัวใหม เฉล่ีย 1 หัวตอกอ 
เสนผาศูนยกลาง 1.6 - 2.4 ซม. น้ําหนักสดตอหัว 5.4 – 
6.9 ก. น้ําหนักแหงตอหัว 1.4 – 1.6 ก. จํานวนตุมราก
สะสมอาหารตอหัว 2.8 – 3.5 ราก ความยาวตุมรากสะสม
อาหาร 3.6 – 5.9 ซม. เสนผาศูนยกลางของตุมรากสะสม
อาหาร 1.1 – 1.5 ซม. น้ําหนักสดตุมรากสะสมอาหารตอ
หัว 6.0 – 8.9 ก. น้ําหนักแหงตุมรากสะสมอาหารตอหัว 
0.06 – 0.1 ก.   
 
ปริมาณคารโบไฮเดรตและความเขมขนของธาตุ
อาหารสะสมในหวัและตุมราก 

จากการวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใช
โครงสราง (TNC) น้ําตาลรีดิวซ (RS) และความเขมขนของ
ธาตุอาหารในหัวและตุมรากสะสมอาหารในระยะพักตัว 
เมื่ออายุ 18 สัปดาหหลังจากปลูก พบวา ปริมาณ TNC 
และ RS ในหัวใหมและตุมรากสะสมอาหารของตนปทุมมา

ที่เติบโตในสภาพความยาววัน 13 ชั่วโมง มีปริมาณที่สูง
กวา ตนที่เติบโตในสภาพความยาววัน 7 และ 10 ชั่วโมง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) สอดคลองกับงาน
ของ Shanmugam and Muthuswamy (1974) ซึ่งพบวา 
สภาพวันยาวมีผลเพิ่มระดับความเขมขนคารโบไฮเดรตใน
ใบ ของตนเบญจมาศ  

ความเข มข นของไนโตร เจน  ฟอสฟอรั ส 
แคลเซียม และแมกนีเซียมในหัวใหมของปทุมมาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติเมื่อไดรับสภาพความยาววัน
ตางกัน (ตารางที่ 4) แตปริมาณโพแทสเซียมในหัวใหมของ
พืชที่เติบโตในสภาพวันยาว (13 ชั่วโมง) มีปริมาณสูงกวา
กรรมวิธีอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเฉลี่ย  
344.46 ก.ตอก.ของน้ําหนักแหง (ตารางที่ 4)  สวนในตุม
รากสะสมอาหาร พบวา ความเขมขนของไนโตรเจน 
โพแทสเซียม และแมกนีเซียม ไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  แตสภาพวันยาว (13 ชั่วโมง) มีผลทํา
ใหความเขมขนของฟอสฟอรัส (10.41 ก.ตอก.ของน้ําหนัก
แหง) และแคลเซียม (2.95 ก.ตอก.ของน้ําหนักแหง) 
มากกวากรรมวิธีอื่น (ตารางที่ 4)  Shanmugam and 
Muthuswamy (1974)  รายงานวาในเบญจมาศที่เติบโต
ในสภาพวันส้ันมีปริมาณของไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่ใบลดลง และอิทธิพลของ
ความยาววันตอ การเปลี่ยนแปลงของแตละธาตุอาหารมี
ความแตกตางกัน จากการทดลองนี้พบวา ปทุมมาใน
สภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง มีปริมาณความเขมขนของ
โพแทสเซียมในหัวใหมตํ่า  ซึ่งโดยทั่วไปแลวความเขมขน
ของธาตุอาหารในพืชมักแปรผันตามปริมาณการไดรับธาตุ
อาหารนั้น ๆ Ohtake et al. (2006) รายงานวา ปทุมมามี
ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวและรากสะสมอาหารใน
ปริมาณที่สูงขึ้นตามปริมาณไนโตรเจนที่ไดรับ      

 
สรปุผลการทดลอง 

 
ปทุมมาที่เติบโตในสภาพความยาววัน 7 ชั่วโมง 

มีผลตอการเจริญเติบโตของตนทางดานความสูง และทํา
ใหเสนผาศูนยกลางของลําตนเทียมลดลง แตไมมีผลตอ
ขนาดเสนผาศูนยกลางของหัวและตุมรากสะสมอาหาร
น้ําหนักสดและน้ําหนักแหง            นอกจากนี้ยังมีปริมาณ 
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คารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง และปริมาณน้ําตาลรีดิวซ
ในหัวและตุมรากสะสมอาหาร  ตลอดจนความเขมขนของ
ธาตุอาหารบางตัวไดแก โพแทสเซียมในหัว ฟอสฟอรัส
และแคลเซียมในตุมรากสะสมอาหารลดลง  ดังนั้นสภาพ
ความยาววัน  13  ชั่วโมง จึงเหมาะสมตอการผลิตปทุมมา  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เพื่อตัดดอกและการผลิตหัว  สําหรับการผลิตหัวปทุมมา
นอกฤดูภายใตสภาพความยาววันนอยกวา 10 ชั่วโมง 
จําเปนตองมีการเพิ่มยาววันโดยการใหแสงไฟเพิ่มเพื่อ
กระตุนการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตทั้งปริมาณและ
คุณภาพของหัวปทุมมา 

 

Table 2 Effect of day length on number, diameter and weight of rhizomes and storage roots at 18 
weeks after planting. 

New rhizome1/ 
 Weight of new rhizome (g) Day length 

(hr) 
No. of   

new rhizome per cluster  
Diameter of   

new rhizome (cm)  Fresh  Dry 
7 1.00±0 a 1.80±0.29a 5.43±0.34a 1.48±0.21a 
10 1.00±0a 1.60±0.17a 6.82±0.71a 1.40±0.71a 
13 1.00±0a 2.40±0.38a 6.97±0.81a 1.66±0.61a 

Storage root1/ 
Size of storage root (cm)  Weight of storage root (g) Day length 

(hr) 
No. of storage roots  

per rhizome Length Diameter  Fresh Dry 
7 2.87±0.75a 4.50±0.24a 1.40±0.17a 6.03±1.72a 0.08±0.03a 
10 2.93±0.91a 3.66±0.53a 1.50±0.28a 6.52±2.34a 0.06±0.06a 
13 3.50±0.83a 5.94±0.61a 1.12±0.93a 8.94±4.83a 0.11±0.10a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different   at P<0.05 

Table 3 Content of total nonstructural carbohydrate (TNC) and reducing sugar (RS) in new rhizomes 
and storage roots under different day length treatments at 18 weeks after planting. 

Concentration (mg glucose/plant) 
Organ 

Day length  
(hrs) TNC 1/ RS 1/ 

7 170.21±12.43c 110.91±6.94c 
10 200.74±8.12b 153.83±5.74b New rhizomes 
13 330.88±20.56a 284.68±19.32a 
7 243.46±10.24c 104.14±6.13b 
10 345.84±5.02b 120.12±6.68b Storage roots 
13 403.32±9.75a 270.04±24.57a 

1/ Means within the same column followed by different letters are significantly different at P<0.0 

ผลของความยาววันตอการเติบโต การสังเคราะหแสง 
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ความผันแปรทางพันธุกรรมระหวางไอโซเลทของเชื้อราสกุล 
Trichoderma จากบริเวณรากของพริกและสารชีวภัณฑ 

Genetic Variations  Among  Isolates  of  Trichoderma  from 
Rhizosphere of Chilli and Biofungicide 

Abstract: Ninety-four isolates of Trichoderma spp. were randomly collected from the rhizosphere of chilli found in 
five different geographic regions. These isolates were isolated from the soil by using the dilution plate method. 
The other six isolates of Trichoderma spp. used in this study were from biofungicides. The results of their 
morphological studies indicated that 100 isolates of Trichoderma spp. could be grouped into seven species. 
The polymorphism of the internal transcribed spacer (ITS) regions was also used to characterize isolated 
Trichoderma spp. in this study. The ITS regions of 100 isolates of Trichoderma spp. were amplified by using a 
polymerase chain reaction (PCR) with universal primers ITS1 and ITS4. The amplified products (600 bp) were 
then digested with BamHI, SmaI and EcoRI. The BamHI digestion profiles could classify the 100 isolates of 
Trichoderma spp. into three groups. These results resembled the results of the cluster analysis of PCR-RFLP 
data which clearly partitioned the 100 studied isolates into three groups (at 78 percent similarity). Group A was 
comprised of T. harzianum 34 isolates, T. hamatum 23 isolates, T. aureoviride 14 isolates and    T. viride 1 
isolate, group B was comprised of T. koningii 4 isolates and group C was comprised of   T. longibrachiatum 19 
isolates and T. pseudokoningii 5 isolates. 
 

1/ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/Department of Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 
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Keywords:  Trichoderma, PCR-RFLP, morphology 
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คํานํา 
 

เชื้อรา Trichoderma  เปนเชื้อราจําพวก 
saprophyte ที่ดํารงชีวิตอยูในดิน สามารถแยกเชื้อให
บริสุทธิ์จากดินธรรมชาติ เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma 
เปนเชื้อราปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคพืชหลายชนิด 
ปจจุบันไดมีการนําเชื้อรา Trichoderma  มาใชอยาง
กวางขวางเพื่อใชในการควบคุมโรคพืช โดยเฉพาะโรคพชืที่
เกิดจากเชื้อสาเหตุในดิน เชน  การนําเชื้อรา Trichoderma 
spp. มาควบคุมโรคเหี่ยวฟวซาเรียมในมะเขือเทศ (Larkin 
and Fravel, 1998) เนื่องจาก เชื้อรา Trichoderma  เปน
เชื้อที่สามารถพบไดทั่วไปในดินและบริเวณรากพืช   ดังนั้น
ในการสํารวจและจําแนกชนิดของเชื้อรา Trichoderma 
spp. จากดินเกษตรกรรม และจากสารชีวภัณฑ อาจทําให
พบเชื้อรา Trichoderma spp. สายพันธุใหม ที่มี
ประสิทธิภาพตอการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรค และไมสงผล
กระทบตอเชื้อที่มีประโยชนในดิน 
  ปจจุบันเทคนิคทางอณูวิทยาไดมีการนําเอามา
ใช อย างกว างขวางในการจั ดจํ าแนก  และศึกษา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต ซึ่งทําให
สามารถจําแนกสิ่งมีชีวิตไดดียิ่งขึ้น สําหรับในประเทศไทย   
เชื้อรา    Trichoderma         ไดมีการจัดจําแนกโดยนําเอา  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เทคนิคทางอณูวิทยาตาง ๆ มาใช เชน เทคนิค restriction 
fragment length polymorphism (RFLP)  เทคนิค 
random amplified polymorphism DNA (RAPD) และ 
sequence analysis เนื่องจากเปนเชื้อรา Trichoderma 
เปนเชื้อราที่จัดจําแนก species ไดยาก การใชลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาเพียงอยางเดียวอาจทําใหการจําแนก
ชนิดของเชื้อรา Trichoderma  ผิดพลาดได เพราะ เชื้อรา 
Trichoderma  มีลักษณะที่คาบเกี่ยวระหวาง species ที่มี
ลักษณะใกลเคียงกัน (Stasz et al., 1989) 
 เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma นิยมนํามาใชใน
การควบคุมโรคเพิ่มมากขึ้นในประเทศไทย แตการศึกษา
เชื้อรา Trichoderma จะมุงเนนการศึกษาทางดานการ
ควบคุมเชื้อสาเหตุของโรคเปนหลักมีสวนนอยที่ศึกษาถึง
ความหลากหลายของเชื้อรา Trichoderma ทางดาน
เทคนิคทางชีวภาพ 

วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้ เพื่อศึกษา
ความหลากหลายทางสายพั นธุ ของ เชื้ อ ราสกุ ล      
Trichoderma  เปรี ยบเทียบเชื้ อราที่ ได จากบริ เวณ  
rhizosphere  ของพริกกับสารชีวภัณฑ  โดยเทคนิค       
PCR-RFLP แล วทํ า ก า รจั ดกลุ ม ขอ ง  เ ชื้ อ ร าสกุ ล 
Trichoderma 
 
 
 

บทคัดยอ: จากการสุมเก็บตัวอยางดินบริเวณ rhizosphere ของพริกใน 5 พื้นที่ เพื่อแยกเชื้อรา Trichoderma spp. รวมทั้ง
จากสารชีวภัณฑ โดยวิธี dilution plate สามารถแยกเชื้อได 94 ไอโซเลท จากบริเวณรากพืช และ 6 ไอโซเลท จากสาร    
ชีวภัณฑ  ในการจัดจําแนกเชื้อรา โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา สามารถจัดจําแนกเชื้อราทั้ง 100 ไอโซเลท ออกเปน  
7 กลุม species เมื่อนํามาจัดจําแนกโดยใชเทคนิค PCR-RFLP รวมกับ universal primer ITS1 และ ITS4  พบวา ผลผลิต
ของ PCR  มีขนาด 600 คูเบส และเมื่อนํามายอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิด คือ SmaI, BamHI  และ EcoRI  พบวา 
เอนไซม  BamHI  สามารถยอยผลผลิตของ PCR ไดทั้งหมดซึ่งแบงเชื้อราทั้งหมดออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1  แถบ ดีเอ็น
เอมีขนาดประมาณ 600 คูเบสไดแก เชื้อรา T. harzianum, T. hamatum, T. aureoviride  และ T. viride  กลุมที่ 2  แถบ   
ดีเอ็นเอมีขนาด 480 และ 220 คูเบส ไดแก เชื้อรา T. koningii  กลุมที่ 3 แถบ ดีเอ็นเอที่มีขนาด 560 และ 140 คูเบส ไดแก 
เชื้อรา T. longibrachiatum  และ T. pseudokoningii  โดยมีคา similarity เทากับ 78% ซึ่งสอดคลองกับการจัดจําแนกโดย
อาศัยทางสัณฐานวิทยา 
 
คําสําคัญ:  Trichoderma, PCR-RFLP, สัณฐานวิทยา 

วารสารเกษตร 23(2): 115–121 (2550) 

 



 

 117 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การแยกเชื้อรา Trichoderma จากบริเวณ rhizosphere 
ของตนพริก และ จากสารชีวภัณฑ 

สุมเก็บตัวอยางดินจากบริเวณรอบ ๆ รากพริก
จากแปลงเกษตรกร 5 พื้นที่ คือ บานแมโจ  อ.สันทราย     
อ.สันปาตอง อ. ดอยสะเก็ด อ. สันกําแพง  จังหวัด
เชียงใหม และ จังหวัดลําพูน  ที่ความลึกจากผิวหนาดิน 
15-50 เซนติเมตร และจากสารชีวภัณฑ 6 ชนิด  นําดิน
และสารชีวภัณฑมาแยกเชื้อราปฏิปกษ โดยชั่งดินและสาร
ชีวภัณฑ อยางละ 1 กรัม นําดินมาละลายในน้ําที่นึ่งฆา
เชื้อ ที่ความเขมขน 10-3 ไมโครลิตร แลวจึงหยดสารละลาย
ดังกลาว 100 ไมโครลิตรลงบนอาหารสวนสารชีวภัณฑ
นํามาเกลี่ยใหทั่วอาหาร PDA-Rose Bengal ที่เตรียมไว 
จากนั้นบมจานเลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 4 วัน 
แลวนําไป แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ โดยวิธีการ hyphal tip 
isolation (นุชนารถ, 2540) และนําไปบมที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส  
 
การจําแนกเชื้อรา  Trichoderma spp.  โดยอาศัย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ศึกษาและจัดจําแนกสันฐานวิทยาของเชื้อรา 
Trichoderma spp. ที่ไดมาจากสารชีวภัณฑและจากใน
ดิน โดยใชเทคนิค slide culture โดยบมทิ้งไว 3 วัน 
จากนั้นทําการตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
เชื้อรา ภายใตกลองจุลทรรศน โดยอาศัยหลักการของ 
Rifai (1969)  
 
การวิเคราะหดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR-RFLP 
            นําเสนใยเชื้อรา 0.1-0.3 กรัม ยายลงหลอด 
microfuge แลวเติม 0.2 กรัม ของ glass bead vortex บม
นาน 5 นาที จากนั้นสกัดดีเอ็นเอของเชื้อรา Trichoderma 
spp. ตามวิธีดัดแปลงจากวิธีของ White et al. (1990) 
แลวนําดีเอ็นเอที่ไดไปเพิ่มปริมาณดวยเทคนิค PCR โดย
ใช primer ITS 1 - ITS 4 นําผลผลิตดีเอ็นเอที่ไดมาทําการ
ตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิด คือ เอนไซม EcoRI, 
BamHI และ SmaI   ปริมาณของสารที่ใช  คือ ผลผลิตของ 
PCR  10 ไมโครลิตร  buffer  2 ไมโครลิตร 10x BSA        

2 ไมโครลิตร เอนไซมตัดจําเพาะ 1 ไมโครลิตร และ น้ํา        
5 ไมโครลิตร นํามาบมในแตละชวงอุณหภูมิตามชนิดของ
เอนไซมตัดจําเพาะ แลวจึงนําไปวิเคราะหแบบแผนลาย
พิมพ ดีเอ็นเอบน agarose gel 
 
การวิเคราะหขอมูล 
         บันทึกแถบลายพิมพดีเอ็นเอที่ปรากฏบน RFLP 
gel บนตาราง matrix โดยแตละแถบ ดีเอ็นเอ (band) จะ
นํามาวิเคราะหเปนหนึ่งลักษณะ (character) ซึ่งมีคาเปน 
1 เมื่อปรากฏแถบ ดีเอ็นเอที่ตําแหนงหนึ่งๆ และมีคาเปน 
0 เมื่อไมมีแถบ ดีเอ็นเอที่ตําแหนง ๆ นั้น จากนั้นนํามา
วิ เคราะหดวยโปรแกรมชุดคอมพิวเตอร  Numerical 
Taxonomy System (NTSYS version 2.0) (Rohlf, 2000) 
โดยเปลี่ยนเปน similarity matrix ดวยโปรแกรม 
SIMQUAL (similarity for qualitative data) โดยใชคา 
Dice’s similarity coefficient จากนั้นนํามาจัดกลุม
(cluster analysis) โดยวิธี unweighted pair group by 
arithmetic mean (UPGMA) ดวยโปรแกรม SAHN 
(sequential, agglomerative, hierachical and nested 
clustering method) และวิเคราะห bootstrap (1,000 ซ้ํา) 
ดวยโปรแกรม Winboot (Yap and Nelson, 1996) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การแยกเชื้อรา Trichoderma spp. จากบริเวณ 
rhizosphere ของตนพริก และ จากสารชีวภัณฑ 

จากการแยกเชื้อรา ในบริ เวณ rhizosphere  
ของตนพริกจากแปลงเกษตรกร 5 พื้นที่ ไดเชื้อรา 
Trichoderma spp. ทั้งหมด 94 ไอโซเลท และ จากการ
แยกเชื้อราจากสารชีวภัณฑไดเชื้อรา Trichoderma spp. 
ทั้งหมด 6 ไอโซเลท  
 
การจําแนกเชื้อรา  Trichoderma spp.  โดยอาศัย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เมื่อนําเชื้อรา Trichoderma ทั้ง 100 ไอโซเลท 
มาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา สามารถจําแนก    
เชื้อรา Trichoderma spp. ไดเปน 7 กลุม species ดังนี้ 
คือ 1) กลุมเชื้อรา T. harzianum 34 ไอโซเลท มีลักษณะ
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โคโลนีเจริญรวดเร็ว บริเวณที่สรางสปอรมีสีเขียวปนขาว สี
ของอาหารใตโคโลนีไมเปล่ียนแปลง เสนใยแตกแขนงมี
ผนังกั้น ไมมีสี พบ chlamydospore มีรูปรางกลม ผิวเรียบ 
เกิดระหวางและปลายเสนใย phailide มีรูปราง skittle-
shaped เกิดเปนกลุม  2) กลุมเชื้อรา T. hamatum  23  
ไอโซเลท ลักษณะโคโลนีเจริญคอนขางชา สีใตโคโลนีไม
เปล่ียนแปลง เสนใยมี septate สวน conidiophore มีการ
แตกกิ่งกาน เปนกระจุก ทําใหมองเห็นโคโลนีเปนวงแหวน
ตอเนื่องกันเปนชั้น ๆ  3) กลุมเชื้อรา  T. aureoviride 14 
ไอโซเลท ลักษณะโคโลนีเจริญเติบโตชา โคโลนีมีสีเขียว
หมน เมื่ออายุมากขึ้นสีของอาหารใตโคโลนีเปล่ียนเปนสี
เหลืองน้ําตาล พบ chlamydospore มีรูปรางกลมหรือ
คอนขางกลม ผิวเรียบ มีสีเขียวปนเหลือง  4) กลุมเชื้อรา  
T. pseudokoningii  5 ไอโซเลท ลักษณะโคโลนีเจริญเร็ว 
มี สี เขียวปนขาวจนถึ งสี เขียวสด  อาหารใต โคโลนี
เปล่ียนเปนสีเหลือง พบ chlamydospore รูปรางคอนขาง
กลมเกิดระหวางเสนใย phialide มีรูปราง pin-shaped  5) 
กลุมเชื้อรา T. viride 1 ไอโซเลท โคโลนีเจริญเติบโตเร็ว 
โคโลนีมีลักษณะฟูสีขาว เมื่ออายุมากขึ้นมีการสรางสปอร
จํานวนมากทําใหโคโลนีมีสีเขียวดําเขม ใตโคโลนีสีไม
เปล่ียนแปลง มีลักษณะเฉพาะคือ เมื่ออายุมากขึ้นจะสราง
กล่ินเปนกลิ่นมะพราว เสนใยมีการแตกกิ่งกานมาก มีผนัง
กั้น phialide เกิดเดี่ยว ๆ ทํามุมเปนมุมกวางกับฐาน 
ลักษณะแบบลูกพินโบวล่ิง สวน phialospore รูปรางกลม  
6) กลุมเชื้อรา T. longibrachiatum 19 ไอโซเลท โคโลนี
เจริญอยางรวดเร็ว โคโลนีมีลักษณะปุยแบบปุยฝาย และ
สรางสปอรสีเขียวมะกอกออน ๆ ใตโคโลนีสีไมเปล่ียน 
phialide จะมีรูปรางแบบขวด ฐานแคบลงและสวนปลาย
ส้ัน สวน phialospore มีรูปรางแบบรูปไขหัวกลับเหมือน
กระสวย และมีฐานตัดตรงชัดเจน  และ 7) กลุมเชื้อรา     
T. koningii 4 ไอโซเลท มีลักษณะโคโลนีเจริญเร็ว เมื่อแก
จะเปลี่ยนเปนสีเขียวเขม สีของอาหารใตโคโลนีไมเปล่ียน 
เสนใยแตกกิ่งกานมาก มีผนังกั้น พบ chlamydospore 
รูปรางกลม-รูปถังเบียร เกิดที่ปลายเสนใย phialide มี
รูปราง pin-shaped เกิดเปนกลุมคลายกับเชื้อรา            
T. harzianum  แตการแตกกิ่งกานจะทํามุมกวางมากกับ
ฐาน phialophore มีรูปรางแบบกระสวยเหลี่ยม มีสีเขียว
ออน-เขียว (ภาพที่ 1) 

การวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอดวยเทคนิค PCR-
RFLP 

จากการสกัดดีเอ็นเอของเชื้อรา Trichoderma 
spp. ตามวิธีดัดแปลงจากวิธีของ White et al. (1990) เมื่อ
นํามาตรวจปริมาณดีเอ็นเอโดยวิธี agarose gel 
electrophoresis เปรียบเทียบกับดีเอ็นเอมาตรฐาน พบวา 
ใหปริมาณดีเอ็นเออยูในชวง 25-100 นาโนกรัม/ไมโครลิตร 

เมื่อนําดีเอ็นเอมาเพิ่มปริมาณดวยปฏิกิริยา 
PCR โดยใช universal primer ITS1 และ ITS4 พบวา
ขนาดของดีเอ็นเอมีขนาดประมาณ 600 คูเบส  จากนั้น
นําเอาผลผลิต PCR มายอยดวยเอนไซมตัดจําเพาะ 3 
ชนิด คือ EcoRI, BamHI และ SmaI สามารถยอยไดอยาง
สมบูรณ  โดยการตรวจสอบบน  agarose gel 
electrophoresis โดยเอนไซม EcoRI ยอยไดแถบ ดีเอ็นเอ
ที่มีขนาด 600 คูเบส  เอนไซม SmaI สามารถยอยดีเอ็นเอ
ไดแถบ ดีเอ็นเอที่มีขนาด 550 และ 125 คูเบส  และ
เอนไซม BamHI สามารถยอยดีเอ็นเอของเชื้อรา 
Trichoderma spp. ซึ่งสามารถแบงออกไดเปน 3 กลุม 
ดังนี้ กลุมที่ 1 ดีเอ็นเอไมถูกยอย ไดแก เชื้อรา              
T. harzianum, T. hamatum, T. aureoviride และ           
T. viride  กลุมที่ 2  ไดแถบ ดีเอ็นเอที่มีขนาด 480 และ 
220 คูเบส ไดแก เชื้อรา T. koningii  กลุมที่ 3 ไดแถบ      
ดีเอ็นเอที่มีขนาด 560 และ 140 คูเบส  ไดแก เชื้อรา               
T. longibrachiatum  และ T. pseudokoningii  (Castle   
et al., 1998) (ภาพที่ 2) เมื่อนําดีเอ็นเอตนแบบที่ไดมา
ยอยดวยเอ็นไซมตัดจําเพาะ 3 ชนิดพบวา เอนไซมทั้ง 2 
ชนิด คือ เอนไซม EcoRI และ SmaI  เมื่อนํามายอยดีเอ็นเอ
ของเชื้อรา Trichoderma spp. ทั้ง 100 ไอโซเลท พบวา 
แถบ ดีเอ็นเอท่ีไดจะเหมือนกัน คือ 600 และ ขนาด 550 
และ 125 คูเบส ตามลําดับ ซึ่งเอนไซมทั้งสองชนิดนี้ 
สามารถบ งบอกได ว า  เชื้ อ ราทั้ งหมดเป น เชื้ อ รา 
Trichoderma sp. สวนเอนไซม BamHI สามารถจัดกลุม
เชื้อรา Trichoderma spp. ทั้งหมดไดเปน 3 กลุม ซึ่ง
สอดคลองกับผลการทดลองของ Castle et al.(1998) ที่ใช
เทคนิค RFLP ในการจัดจําแนก Trichoderma spp. ทั้ง 
160 ไอโซเลท โดยใชเอนไซมตัดจําเพาะทั้งหมด 7 ชนิด 
คือ HindIII, KpnI, BglII, XbaI, BamHI, SmaI และ EcoRI 
ผลการทดลองที่ได   พบวาเอนไซมที่สามารถจําแนกเชื้อรา 
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Figure 1  Colony and morphological characteristics of  Trichoderma  spp. isolates on 
potato dextrose agar were observed under compound microscope (400x).   

                A: T. harzianum, B: T. hamatum, C: T. aureoviride, D: T. pseudokonigii,    
                E: T.viride, F: T. longibrachiatum  and G: T. koningii 
 

Figure 2  DNA fingerprint of Trichoderma spp. 100 isolates. 
      A: Polymerase chain reaction(PCR) technique by using universal primers   

ITS1 and ITS4. 
 B: PCR-RFLP technique by using restriction enzyme EcoRI.  
 C: PCR-RFLP technique by using restriction enzyme SmaI. 
 D: PCR-RFLP technique by using restriction enzyme BamHI. 

A B 

C D 

E F 

G 

A 

C 

B 

D 

ความผันแปรทางพันธุกรรมระหวางไอโซเลทของเชือ้ราสกุล 
Trichoderma จากบริเวณรากของพริกและสารชีวภณัฑ 



 

 120 

ไดมีอยู 3 ชนิด คือ  BamHI, SmaI และ EcoRI ซึ่งสามารถ
จําแนกเชื้อราได 3 กลุม เชนเดียวกันกับผลการทดลองที่
ได แตเอนไซมทั้ง 3 ชนิดนี้ สามารถจัดกลุมไดแบบคราว ๆ 
เทานั้น ไมเฉพาะเจาะจงลงไปในระดับ species  เนื่องจาก
การทดลองในครั้งนี้ไมไดทําการหาลําดับเบสของเชื้อรา 
Trichoderma spp. 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 เมื่อนํามาวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูป 
NTSYS-PC เพื่อจัดกลุมเชื้อราท้ัง 100 ไอโซเลท ซึ่ง
สามารถแบงได 3 กลุม ที่คา similarity 0.78 โดยกลุม A 
ประกอบดวยเชื้อรา T. harzianum, T. hamatum,          
T. aureoviride  และ T. viride 71 ไอโซเลท กลุม B 
ประกอบดวยเชื้อรา T. koningii 4 ไอโซเลท และกลุม C 
ประกอบดวยเชื้อรา T. longibrachiatum  และ               
T. pseudokoningii  25 ไอโซเลท (ภาพที่ 3)  ซึ่งจากการ
แบงกลุมโดยใชเทคนิค PCR-RFLP สอดคลองกับการจัด
จําแนกโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา เนื่องจาก
เทคนิคดังกลาวใชดีเอ็นเอตนแบบในปริมาณนอย เพราะ 
ดีเอ็นเอตนแบบถูกนํามาเพิ่มปริมาณในขั้นตอนของการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทํา PCR ซึ่งไปเพิ่มปริมาณยีน Trichoderma ไรโบโซมอล
ดีเอน็เอ บริเวณ internal transcribed spacer (ITS) 1  ยีน 
5.8S และ ITS 2  ดวยเทคนิค PCR  รวมกับ universal 
primer  ITS1 และ ITS4  ซึ่งลําดับเบสในสวน ITS นี้มี
ความผันแปรมากในเชื้อราแตละ species  ในการจัด
จําแนก โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐาน เพียงอยางเดียวยัง
มีขอจํากัด เนื่องจากเชื้อรา Trichoderma spp. เปนเชื้อรา
ที่จัดจําแนก species หรือสายพันธุไดยาก เชื้อราที่อยูใน 
species เดียวกันจะมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
ใกลเคียงกัน ดังนั้นถาใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียง
อยางเดียวอาจจะตัดสินใจไดยากวาเปน species ใด 
(Stasz et al., 1989) นอกจากนี้การจําแนกชนิดโดยอาศัย
การสืบพันธุแบบใชเพศยังมีความสับสน คือ แตละ 
species ของ teleomorph อาจมี anamorph เปน 
Trichoderma spp. มากกวา 1 species ได (Samuels    
et al., 1994) นอกจากนี้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาอาจ
เปล่ียนแปลงตามสภาพแวดลอม ซึ่งเปนผลใหการจําแนก 
species หรือสายพันธุยุงยากมากขึ้น ดังนั้นวิธีทางอณู
วิทยาจึงเปนอีกวิธีหนึ่งที่ชวยในการจัดจําแนกเชื้อ ซึ่งผลที่
ไดจะแนนอนและถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B 

A 

C 

0.00 0.20 0.39 0.59 0.78 

Figure 3  UPGMA dendrogram based on the DICE similarity index (SD) 
illustrating the genetic relationships among 100 Trichoderma isolates. 

 Group A: Isolates 1-44, 97, 96, 46, 50, 53, 58, 59, 61, 62, 47, 48, 49, 
55, 64, 71, 74, 83, 84, 85, 89, 94, 72, 73, 79, 80, 81, 93, 52 

 Group B: Isolates  90, 100, 95, 99 
 Group C: Isolates 45, 51, 98, 54, 92, 88, 86, 87, 82, 91, 78, 76, 75, 

77, 70, 67, 65, 63, 68, 66, 57, 56, 69 60  

Similarity index 
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สรปุผลการทดลอง 
 
แยกเชื้อราที่บริเวณ rhizosphere ของพริกใน 5 

พื้นที่ ไดเชื้อรา Trichoderma spp. ทั้งหมด 94 ไอโซเลท 
และ จากสารชีวภัณฑ ไดเชื้อรา Trichoderma spp. 
ทั้งหมด 6 ไอโซเลท จากการจัดจําแนกเชื้อราโดยอาศัย
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา สามารถแบงออกเปน 7 กลุม 
species 
 เมื่อทําการวิเคราะหลายพิมพดีเอ็นเอโดยใช
เทคนิค PCR-RFLP ในการจัดจําแนกและการจัดกลุม
พบวา เอนไซม EcoRI และ SmaI ไมสามารถนํามาใชใน
การจัดจําแนกกลุมของเชื้อรา Trichoderma spp. ที่นํามา
ศึกษาได แตสําหรับเอนไซม BamHI สามารถแบงเชื้อรา 
Trichoderma spp. ทั้งหมดออกเปน 3 กลุม ดังนี้ กลุมที่ 1 
แถบ ดีเอ็นเอมีขนาดประมาณ 600 คูเบสไดแก เชื้อรา    
T. harzianum, T. hamatum, T. aureoviride และ          
T. viride  กลุมที่ 2  แถบ ดีเอ็นเอมีขนาด 480 และ 220 คู
เบส ไดแก เชื้อรา T. koningii กลุมที่ 3 แถบ ดีเอ็นเอที่มี
ขนาด 560 และ 140 คูเบส ไดแก เชื้อรา T. longibrachiatum  
และ T. pseudokoningii   
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การชักนําใหเกิดการกลายพันธุในออนิโธกาลัมโดยรังสีแกมมา 

  

Mutation Induction in Ornithogalum by Gamma Ray 

Abstract: Irradiation of gamma ray at different dose, 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40 Gy on bulbs of 3 species 
of Ornithogalum was done. It was found that gamma ray affected on plant growth,  phenotype and viability. 
However, each species responded on different dose of irradiation. Change in leaf and stunted plant were found 
at 5 Gy or more on Ornithogalum arabicum and O. thyrsoides, whereas at 15 Gy or more on O. umbellatum. No 
flower color change was found. 
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Keywords:  Mutation, gamma ray, Ornithogalum 
 
บทคัดยอ: การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมาที่ระดับตาง ๆ ตั้งแต 0,  5,  10,  15,  20,  25,  30,  35 และ 
40 Gray (Gy) ในออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด พบวารังสีมีผลตอการเจริญเติบโตและลักษณะที่แสดงออกอยางผิดปกติ โดย   
ออนิโธกาลัมแตละชนิดมีการตอบสนองตอรังสีแตกตางกัน และลักษณะใบตางไปจากเดิม และอาการตนแคระแกร็น ใน
กรรมวิธีที่ไดรับรังสีตั้งแต 5 Gy ขึ้นไป ในOrnithogalum arabicum และO. thyrsoides ขณะที่  
O. umbellatum พบในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 15 Gy ขึ้นไป สําหรับการเปลี่ยนแปลงของสีดอก พบวาปริมาณ
รังสีไมมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสีดอกในออนิโธกาลัมทุกชนิด 

คําสําคัญ:  การกลายพันธุ  รังสีแกมมา  ออนิโธกาลัม 
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คํานํา 
 

ออนิโธกาลัมเปนชื่อที่มาจากภาษากรีกแปลวา 
น้ํานมของนก (International Flower Bulb Centre, 1986) 
ออนิโธกาลัมเปนไมดอกกลุมใหญที่มีมากกวา 200 ชนิด 
และกระจายตัวอยูในยุโรป เอเชีย และแอฟริกา (Eliovson, 
1968) ออนิโธกาลัมจัดอยูในสกุล (genus) Ornithogalum 
วงศ (family) Liliaceae (Dole and Wilkins, 1999) สวน 
Wales and Sanger (2001) และ Pacific Bulb Society 
(2002) จัดออนิโธกาลัมอยูในวงศ Hyacinthaceae พืชใน
สกุลนี้มีหัวแบบ tunicate bulb (Dole and Wilkins, 1999) 
ใบลักษณะคลายใบหญาหรือใบพัด (blade linear) จนถึง
รูปหอก (lanceolate)(Straley and Utech, 2006) 
ลักษณะดอกของออนิโธกาลัมเปนรูปดาว (star-shaped) 
( Wentzell, 1 9 7 8 )  ห รื อ รู ป ถ ว ย ( cup-shaped) 
(Doerflinger, 1973) สีของดอกมีสีขาว เหลือง สม จนถึง
สมแดง (Dole and Wilkins, 1999) การปลูกเลี้ยงออนิโธ
กาลัมควรปลูกในดินที่ระบายน้ําดี (Eliovson, 1968) ใน
การปลูกเลี้ยงไมควรใหปุยและน้ํามากเกินไป (Dole and 
Wilkins,1999 ออนิโธกาลัมสามารถปลูกไดทั้งกลางแจง
และในรม ออนิโธกาลัมเปนไมดอกที่ไดรับความนิยมมาก
ในตลาดยุโรป (Blomerus and Schreuder, 2002) Luria 
et al. (2002) รายงานวาผูบริโภคสวนใหญนิยมใช          
O. dubium เปนไมตัดดอกและไมกระถาง ซึ่งเปนที่
ตองการของตลาดยุโรปและอเมริกาเหนือ นอกจากนี้ยังมี 
O. thyrsoides นิยมใชเปนไมตัดดอกและเริ่มมี
ความสําคัญทางการคา  

การฉายรังสีเปนวิธีการหนึ่งที่นิยมใชในการชัก
นําใหเกิดลักษณะใหม ๆ ขึ้นมาในไมดอก ซึ่งเรียกวาการ
เกิดการกลายพันธุ กลาวคือการกลายพันธุ (mutation) 
เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในโครงสรางทางพันธุกรรม
ของส่ิงมีชีวิต ซึ่งสงผลทําใหส่ิงมีชีวิตหนึ่งๆ มีลักษณะ
แตกตางไปจากเดิม โดยสาเหตุของการกลายพันธุอาจเกิด
ไดเองตามธรรมชาติ และยังสามารถชักนําใหเกิดการ
กลายพันธุขึ้นได เรียกวา induced mutation ซึ่งเปนการ
เพิ่มอัตราการกลายพันธุใหสูงกวาที่สามารถเกิดไดเอง
ตามธรรมชาติ โดยรังสีที่นิยมใชประโยชนกันมาก คือ รังสี
แกมมาและรังสีเอกซ เพราะคุณสมบัติในการผานเขาไป

ในพืชไดดี เนื่องจากมีความสามารถในการทะลุทะลวง
ผานวัตถุไดสูง (อรุณี และคณะ, 2543) วิธีการใหรังสีแก
พืชทั้งชิ้น หรือสวนตาง ๆ ของพืช และชวงระยะการ
เจริญเติบโต ลวนมีความสําคัญตอการกลายพันธุ และ
ชนิดของการกลายพันธุที่ไดรับ ซึ่งลักษณะตาง ๆ ของการ
กลายพันธุที่เกิดขึ้นเมื่อมีการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ
แลวยังตองถูกคัดเลือกตามวิธีการของการปรับปรุงพันธุ
พืชตอไป (อดิศร, 2533)  การศึกษานี้จึงเปนการศึกษา
ปริมาณของรังสีที่มีผลตอการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ
ในออนิโธกาลัม ซึ่งคาดหวังวา ผลจากการศึกษาในครั้งนี้
อาจทําใหไดออนิโธกาลัมที่มีลักษณะแตกตางไปจากชนิด
เดิม และมีลักษณะที่สําคัญเพื่อใชเปนไมดอกไมประดับที่
มีความสําคัญทางการคาในอนาคตตอไป 

 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การฉายรังสีแกมมาโดยใชเครื่องฉายรังสี Mark I 
ใหแก O. arabicum, O. thyrsoides  และ O. umbellatum  
ปริมาณรังสีแกมมาที่ใชคือ 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 
และ 40 Gy บันทึกการเจริญเติบโตทุก 2 สัปดาหโดยวัด
ความยาวใบ เปอรเซ็นตความอยูรอด วันออกดอก วันดอก
บาน  ลักษณะการกลายพันธุของตน ดอก และสีดอก 
 

ผลการทดลอง 
 

ผลของการฉายรังสีแกมมาใหกับออนิโธกาลัม
ทั้ง 3 ชนิด พบวาการใหรังสีแกมมาที่ปริมาณตาง ๆ กัน มี
ผลตอเปอรเซ็นตความอยูรอดของออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด 
(ตารางที่ 1) โดย O. arabicum พบวาทุกกรรมวิธีมี
เปอรเซ็นตความอยูรอดมากกวา 90 เปอรเซ็นต และ
กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 35 และ 40 Gy อยูในกลุมที่มี
เปอรเซ็นตความอยูรอดนอยที่สุดซึ่งแตกตางกับกรรมวิธีที่
ไมไดรับรังสี (กรรมวิธีควบคุม) จนถึงกรรมวิธีที่ไดรับ
ปริมาณรังสี 30 Gy อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวน O. 
thyrsoides  และ O. umbellatum ที่ไมไดรับรังสี และที่
ไดรับปริมาณรังสี 5 และ 10 Gy มีเปอรเซ็นตความอยูรอด
ที่ดีกวา ซึ่งแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 
15 Gy และมากกวาขึ้นไปอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ปริมาณรังสีแกมมามีผลตอความยาวใบของ    
O. arabicum พบวากรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 10 Gy 
ใหความยาวใบมากที่สุดเทากับ 37.30 เซนติเมตร ซึ่งไมมี
ความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไมไดรับรังสี อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 30,  35 และ 40 
Gy ใหความยาวใบนอยที่สุด สวน O. thyrsoides กรรมวิธี
ที่ไดรับปริมาณรังสี 25 Gy และมากกวาขึ้นไป มีความยาว
ใบโดยเฉลี่ยต่ํากวา 1 เซนติเมตร โดยกรรมวิธีที่ไมไดรับ
รังสี มีความยาวใบมากที่สุด และไมมีความแตกตางกับ
กรรมวิธีที่ ได รับปริมาณรังสี  5 และ  10 Gy อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ แตมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับ
ปริมาณรังสีตั้งแต 15 Gy และมากกวาขึ้นไปอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ O. umbellatum ในกรรมวิธีควบคุม
พบวามีความยาวใบสูงที่สุดเปน 18.64 เซนติเมตร ซึ่ง
แตกตางกับกรรมวิธีอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 2) 

ระยะเวลาออกดอก เริ่มนับตั้งแตวันแรกที่ปลูก
หลังจากฉายรังสี จนถึงวันแทงชอดอก พบวาปริมาณรังสี
แกมมามีผลตอจํานวนวันตั้งแตปลูกจนออกดอกของ O. 
arabicum และ O. thyrsoides โดย O. arabicum ใน
กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 5 Gy ใหดอกเร็วที่สุด คือเมื่อ
ปลูกได 90.60 วัน ซึ่งไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไมไดรับรังสี และกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 10,  15,  20 
และ 25 Gy อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตมีความแตกตาง
กับกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 30 และ 35 Gy อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ สวน O. thyrsoides ใหดอกเร็วที่สุด
เมื่อปลูกได 200.24 วัน ซึ่งไมมีความแตกตางกับกรรมวิธี
ที่ไดรับปริมาณรังสี 5 และ 10 Gy อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ แตมีความแตกตางกับกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 
15 และ 20 Gy อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่
ปริมาณรังสีแกมมาทุกระดับที่ใหแก O. umbellatum 
พบวาไมมีผลตอจํานวนวันตั้งแตปลูกจนออกดอก โดย O. 
umbellatum ใหดอกเมื่อปลูกไดตั้งแต 104.80 วัน ถึง 
108.70 วัน (ตารางที่ 3) 

การฉายรังสีทําใหลักษณะรูปรางของใบและตน
ผิดแปลกไปมากกวาเดิมกลาวคือ O. arabicum ที่ไดรับ
ปริมาณรังสี 10 และ 15 Gy เกิดอาการใบติดกันและใบ
แฉกบริเวณปลายใบ ตามลําดับ (ภาพที่ 1) สวนใน
กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 20 Gy และมากกวาขึ้น
ไป พบอาการแคระแกร็น นอกจากนั้นแลวยังทําใหเกิด
ลักษณะดอกที่ เปล่ียนไปจากเดิม ในกรรมวิธีที่ได รับ
ปริมาณรังสี 5 Gy พบดอกมีเกสรเพศผู 7 อัน กรรมวิธีที่
ไดรับปริมาณรังสี 10 Gy พบกานชูเกสรเพศผูติดกันเปน
วง ดอกมีรังไข 2 อัน และมีเกสรเพศผู 8 อัน (ภาพที่ 2) ใน 

Table 1  Effect of gamma ray at different dose on survival percentage of Ornithogalum. 

Survival (%)1/ 
Treatment 

O. arabicum O. thyrsoides O. umbellatum 
            0 Gy 

 5 Gy 
10 Gy 
15 Gy 
20 Gy 
25 Gy 
30 Gy 
35 Gy 
40 Gy 

99.62 a 
97.75 ab 
98.88 a 
99.62 a 
99.25 a 
97.75 ab 
97.75 ab 
90.66 c 
93.08 bc 

75.17 a 
70.83 a 
62.99 a 
36.12 b 
18.92 b 
8.67 b 

12.00 b 
8.84 b 
8.16 b 

91.67 a 
76.89 ab 
88.63 ab 
69.70 bc 
53.03 c 
49.24 c 
50.37 c 
52.76 c 
57.58 c 

1/ Different alphabet in vertical line showed significantly different value, Duncan’s multiple range test, 95 %. 
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Table 2  Effect of gamma ray at different dose on leaf length of Ornithogalum.  

Leaf length (cm) 1/ 
Treatment 

O. arabicum O. thyrsoides O. umbellatum 

 0 Gy 
 5 Gy 
10 Gy 
15 Gy 
20 Gy 
25 Gy 
30 Gy 
35 Gy 
40 Gy 

33.37 ab 
31.67 b 
37.30 a 
26.63 c 
18.62 d 
13.75 e 
8.70 f 
8.88 f 
8.28 f 

13.75 a 
13.13 a 
11.12 a 
5.23 b 
1.65 b 
0.42 b 
0.67 b 
0.27 b 
0.32 b 

18.64 a 
15.35 b 
13.22 b 
5.69 c 
2.70 c 
2.25 c 
2.34 c 
4.14 c 
2.31 c 

1/Different alphabet in vertical line showed significantly different value, Duncan’s multiple range test, 95 %. 

Table 3  Effect of gamma ray at different dose on flowering date of Ornithogalum.  

Flowering date (days) 1/ 
Treatment 

O. arabicum O. thyrsoides O. umbellatum 

        0 Gy 
  5 Gy 
10 Gy 
15 Gy 
20 Gy 
25 Gy 
30 Gy 
35 Gy 
40 Gy 

91.96 a 
90.60 a 
95.01 a 
103.62 a 
93.85 a 

121.00 ab 
157.00 b 
157.00 b 

02/ 

200.24 a 
203.42 a 
266.36 ab 
309.19 b 
303.33 b 

02/ 
02/ 
02/ 
02/ 

104.88 
106.00 
108.70 

02/ 
02/ 
02/ 
02/ 
02/ 
02/ 

1/Different alphabet in vertical line showed significantly different value, Duncan’s multiple range test, 95 %.  
2/ not calculated 

Figure 1  Leaf malformation of Ornithogalum  arabicum,   
 A  =  irradiation at 10 Gy, B  =  irradiation at 15 Gy 

A B 
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กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 20 Gy พบกานชอดอกสั้น 
ขอบกลีบดอกหยัก รังไขขรุขระ และกานดอกยอยส้ันกวา
กานดอกยอยในกรรมวิธีที่ไมไดรับรังสี (ภาพที่ 3) กรรมวิธี
ที่ไดรับปริมาณรังสี 25 Gy พบกานชอดอกสั้น และดอก
เหี่ยวกอนบาน กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 30 Gy พบ
ดอกออกบริเวณโคนใบ และเหี่ยวกอนบาน นอกจากนี้ยัง
พบดอกไมมีกลีบดอกและเกสรเพศผู (ภาพที่ 4) สวนสี
ดอกไมพบการเปลี่ยนแปลง 

ลักษณะที่เปล่ียนแปลงไปของ O. thyrsoides  
เมื่อไดรับปริมาณรังสี 5, 10 และ 15 Gy แสดงอาการใบ
ติดกันบริเวณปลายใบ ใบหงิกงอ ใบบิดเปนเกลียว ใบและ
ขอบใบหยักเปนคลื่น (ภาพที่ 5)  เกิดแถบสีเหลืองที่ใบ 
และใบแฉกบริเวณปลายใบ (ภาพที่ 6) สวนกรรมวิธีที่
ไดรับปริมาณรังสี 20 Gy พบวาตนแคระแกร็นแตเมื่อ
ปรับตัวไดระยะหนึ่งสามารถเจริญเติบโตตอได กรรมวิธีที่
ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 25 Gy และมากกวาขึ้นไป พบวา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเจริญเติบโตถูกยับยั้งและตายในที่สุด ในสวนของดอก
พบลักษณะเปลี่ยนแปลงไป คือ เมื่อไดรับปริมาณรังสี 5 
Gy เกิดแถบสีขาวที่กานชอดอก นอกจากนี้ในกรรมวิธีที่
ไดรับปริมาณรังสี 10 Gy ยังพบกลีบเล้ียงของดอกไม
คลายตัว (หอหุมชอดอก) ทําใหดอกไมสามารถบานได
อยางปกติ และในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 15 Gy กลีบ
เล้ียงของดอกมีขนาดใหญกวาปกติ และกานชอดอกบิด 
(ภาพที่ 7) แตไมพบการเปลี่ยนแปลงของสีดอก 

ลักษณะที่เปล่ียนแปลงของ O. umbellatum 
เกิดขึ้นในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 15, 20,  25 และ 30 
Gy พบอาการใบบิดเปนเกลียว สวนในกรรมวิธีที่ไดรับ
ปริมาณรังสี 15 Gy พบอาการใบโคงงอ และในกรรมวิธีที่
ไดรับปริมาณรังสี 20 Gy พบขนาดใบใหญกวาปกติ (ภาพ
ที่ 8) นอกจากนี้ในหัวที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 15 Gy 
และมากกวาขึ้นไป ยังพบอาการแคระแกร็น แตไมพบการ
เปล่ียนแปลงที่ลักษณะดอกหรือการเปลี่ยนแปลงสีของดอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2  Flowers malformation of Ornithogalum arabicum 
 A  =  irradiation at 5 Gy, B-D = irradiation at 10 Gy 

B A C D 

A B C 

Figure 3  Flowers malformation of Ornithogalum arabicum  
 A-C  =  irradiation at 20 Gy 
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A B 
Figure 4  Flowers malformation of Ornithogalum arabicum  
 A and B = irradiation at 30 Gy 

Figure 5  Leaf malformation of Ornithogalum  thyrsoides, 
A and B = irradiation at 5 Gy, C and D = irradiation at 
10 Gy 

B A C D 

E 

F 

G 
Figure 6  Leaf malformation of Ornithogalum  thyrsoides, A and B =  

irradiation at 5 Gy, C and D = irradiation at 10 Gy, E and F =  
irradiation at 10 Gy, G = irradiation at 15 Gy 
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วิจารณผลการทดลอง 
 

การชักนําออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด ใหเกิดการ
กลายพันธุโดยการฉายรังสีแกมมา พบวา ออนิโธกาลัมแต
ละชนิดใหผลแตกตางกัน แตมีแนวโนมไปในทางเดียวกัน 
คือ เมื่อปริมาณรังสีเพิ่มขึ้น ทําใหเปอรเซ็นตความอยูรอด 
ความยาวใบ และจํานวนวันตั้งแตปลูกจนออกดอกเพิ่มขึ้น
ในออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด สวนการเจริญเติบโตของ  O. 
thyrsoides ในระยะแรกพบวาสามารถเจริญเติบโตไดทุก
ระดับปริมาณรังสีที่ไดรับ แตเมื่อปลูกไดระยะหนึ่งใน
กรรมวิธีที่ได รับปริมาณรังสีตั้งแต 25 Gy ขึ้นไป การ
เจริญเติบโตถูกยับยั้งและตนตาย ซึ่งผลที่ไดคลายกับ
การศึกษาผลของรังสีแกมมากับหัวไฮยาซิน พบวาหัวที่
ได รับปริมาณรั ง สี  5  Gy ทํ าใหตาออนถูกทํ าลาย 
(Glazurina, 1975) การทดลองฉายรังสีแกหัวแกลดิโอลัส
ที่อยูในชวงพักตัว ดวยปริมาณรังสี 250,  500, 750,  
1000 และ 1250 Gy พบวา เปอรเซ็นตความอยูรอด ความ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สูงตน จํานวนใบ จํานวนดอก ความยาวชอดอก ขนาดใบ
และหัวลดลง การงอกของดอกชาลง (Banerji et al., 
1994) นอกจากนั้นแลวพืชแตละชนิดมีความไวตอรังสี
แตกตางกัน อีกทั้งลักษณะความไวหรือความตานทานตอ
รังสีขึ้นอยูกับปจจัยหลายประการ (อรุณี, 2539) เชน 
ชิ้นสวนของพืช ระยะการเจริญเติบโต ชนิดของพืช 
(species) ที่ผานการฉายรังสี  ลวนมีความสําคัญตอ
ความถี่ในการกลายพันธุ และการเจริญเติบโตที่ลดลงเมื่อ
ปริมาณรังสีเพิ่มขึ้น เปนผลมาจากการฉายรังสีที่เขาไป
ยับยั้งหรือหยุดยั้งการแบงเซลล (อดิศร, 2533) นอกจาก
การเจริญเติบโตแลวการแสดงออกของตนที่ไดรับรังสีมี
อาการผิดปกติ ผลที่ไดเปนทํานองเดียวกับการใหรังสีแก
หัวซอนกลิ่น พบวารังสีแกมมาชักนําใหเกิดแถบสีขาวที่ใบ 
(อดิศร, 2535) ในสวนของสีดอกปริมาณรังสีแกมมาไมมี
ผลทําใหสีดอกเปลี่ยนแปลงไดในออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด 
ขณะที่ อดิศร (2533) ไดรายงานผลการชักนําใหเกิดการ
กลายพันธุในแกลดิโอลัสสายพันธุฮาวาย และสายพันธุที่

A B C 
Figure 7  Flower malformation of Ornithogalum 

thyrsoides, A = irradiation at 5 Gy, B = 
irradiation at 10 Gy R, C =  irradiation at 15 Gy 

Figure 8  Leaf malformation of Ornithogalum umbellatum,  A =  irradiation 
at 15, 20, 25 and 30 Gy, B = irradiation at 15 Gy, C =  
irradiation at 20 Gy 
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เปน tetraploid ซึ่งมีดอกสีแดง พบวารังสีแกมมาตั้งแต 
25-150 Gy สามารถชักนําใหเกิดความแปรปรวนของสี
ดอกได สวน Kasumi et al. (1999) นําหัวยอยของ   
แกลดิโอลัสสายพันธุ Traveler มาฉายรังสีแกมมา พบวามี
การกลายพันธุเกิดขึ้นทําใหเกิดความหลากหลายของสีดอก 
 

สรปุผลการทดลอง 
 
การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ โดยให รังสี

แกมมาระดับตางๆ กัน แกออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด พบวา 
O. arabicum  สามารถงอกและเจริญเติบโตไดทุกระดับ
ปริมาณรังสี แตในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสี 40 Gy ไม
สามารถใหดอกได ลักษณะเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น พบใน
กรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 5 Gy ขึ้นไป โดยเกิด
อาการใบติดกัน ใบแฉกบริเวณปลายใบ และตนแคระ
แกร็น ในสวนของดอกมีอาการเกสรเพศผู 7-8 อัน กานชู
เกสรเพศผูติดกันเปนวง ดอกมีรังไข 2 อัน กลีบดอกหยัก 
และดอกไมพบกลีบดอกรวมถึงเกสรเพศผู ในสวนของ O. 
thyrsoides การเจริญเติบโตถูกยับยั้งในกรรมวิธีที่ไดรับ
ปริมาณรังสีตั้งแต 25 Gy  ขึ้นไป ลักษณะเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น พบในกรรมวิธีที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 5 Gy ขึ้น
ไป โดยเกิดอาการใบติดกันบริเวณปลายใบ ใบบิดเปน
เกลียว ใบและขอบใบหยักเปนคลื่น ใบหงิกงอ ใบแฉก
บริเวณปลายใบ และตนแคระแกร็น ในสวนของดอกมีแถบ
สีขาวที่กานชอดอก กานชอดอกบิด กลีบเล้ียงขนาดใหญ
ปกติ และกลีบเล้ียงไมคลายตัว (หอหุมชอดอก) และใน O. 
umbellatum สามารถงอกและเจริญเติบโตไดทุกระดับ
ปริมาณรังสี ลักษณะเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น พบในกรรมวิธี
ที่ไดรับปริมาณรังสีตั้งแต 15 Gy ขึ้นไป โดยเกิดอาการใบ
บิดเปนเกลียว ใบโคงงอ ขนาดใบใหญกวาปกติ โคน
ใบเหลือง และตนแคระแกร็น แตไมพบการเปลี่ยนแปลงที่
ลักษณะดอก ในสวนของสีดอกปริมาณรังสีแกมมาไมมีผล
ทําใหสีดอกเปลี่ยนแปลงไดในออนิโธกาลัมทั้ง 3 ชนิด  
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อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและรูปแบบ 

การใชที่ดินตอคุณภาพดิน หมูบานละเบายา ตําบลสะเนียน  

อําเภอเมือง จังหวัดนาน 

Influence of Land Use Changes and Land Use Practices on 
Soil Quality at Labouya Village, Sanean Subdistrict,  

Muang District, Nan Province 

Abstract: The soil quality of various land use types was examined through evaluation of its different properties 
as indicators. Soil samples were collected from 30 locations representing 4 different land use types, e.g. 
secondary forest (SCF), fruit tree (FT), fallow area (FA) and mixed crop (MC) and were then analyzed for their 
chemical and physical properties. Results showed that the change of land use in the highland from secondary 
forest into different kinds of cultivation area, indicated much finer soil texture. Soil bulk density (Bd) was 
significantly low   in no-cultivated soil. For pH values, results indicated that cultivated soil were significantly lower 
than SCF and FA areas. Additional results showed that soil organic matter content (OM) in cultivated areas was 
lower than in SCF because the  accumulation was  lower than its decomposition.  

Furthermore, results of the study showed that cation exchange capacity (CEC) in cultivated soil tended 
to be  lower than in SCF, and especially in MC. Similarly, total nitrogen was significantly low   in cultivated soil 
particularly in FT but in FA, available phosphorous was found to be significantly higher than the other land use 
types. Meanwhile in FA, exchangeable K, Ca and Mg were highest as compared to other land use types. In this 
study, however, permanganate oxidizable carbon (POC) was highest in MC, there was no reaction in POC from 
the change in land use. As for soil electrical conductivity (EC), the lower values were found in cultivated areas.  
 

1/ ภาควิชาทรัพยากรดินและสิ่งแวดลอม คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จ. เชียงใหม  50290 
1/ Department of Soils and Environmental Resources, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, Chiang Mai   50290, 

Thailand. 

พันธศักดิ์  ธาดา1/ และ ศุภธิดา  อ่ําทอง1/ 
Punsak Tada1/ and Suphathida Aumtong1/ 

Keywords:  land use practices, soil quality 
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คํานํา 
 

พื้นที่สวนมากของประเทศไทยเปนพื้นที่ สูง 
โดยเฉพาะในภาคเหนือตอนบนมีลักษณะเปนพื้นที่ลูก
คล่ืนสลับซับซอน มีความลาดชันเฉลี่ยของพื้นที่มากกวา 
35 เปอรเซ็นต มีประชากรกลุมตาง ๆ เชน กระเหลี่ยง มง 
เยา ลีซอ และอีกออาศัยอยู ประชากรเหลานี้ตางประกอบ
อาชีพทางดานการเกษตรเปนหลัก โดยทําเพาะปลูกแบบ
งาย ๆ อาศัยความรูการเพาะปลูกตามบรรพบุรุษ เมื่อ
จํานวนประชากรเพิ่มมากขึ้นพื้นที่ทํากินจํากัดประกอบกับ
พื้นที่เดิมความอุดมสมบูรณลดลงทําใหเกิดปญหาในการ
ดํารงชีวิต การเพาะปลูกแบบดั้งเดิมไมเพียงพอตอการ
บริโภค นอกจากนี้ผลจากการเรียนรูดวยตนเองหรือการดิ้น
รนเพื่อความอยูรอด จึงทําใหเกษตรบนที่สูงไดเปล่ียน
รูปแบบการเพาะปลูกโดยการมีใชพื้นที่ตอเนื่องยาวนาน
และการใชปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น เชน การใสปุยเคมี หรือ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช เปนการผลิตที่ใชตนทุนสูง
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  อาจทําใหเกิดปญหาการเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรที่ดิน และทรัพยากรอื่น ๆ  ดังนั้นจึง
จําเปนตองมีการศึกษาความอุดมสมบูรณของทรัพยากร
ดินในปจจุบัน เพื่อใหทราบถึงสาเหตุและผลกระทบอยาง
แทจริงและถูกตองมากที่สุด       เพื่อจะไดแนะนาํการผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางดานการเกษตรอยางถูกตองและเหมาะสมแก
เกษตรกรบนที่ สูงตอไป ซึ่งจะเปนการพัฒนาระบบ
การเกษตรบนที่สูงใหมีผลผลิตที่คุมคาตอการใชทรัพยากร
ตาง ๆ รวมทั้งจะเปนการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติบนที่
สูง ซึ่งจะมีผลกระทบตอพื้นที่โดยตรงและสิ่งแวดลอม   
ตาง ๆ อีกดวย 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การเก็บตัวอยางดิน 

ทําการเก็บตัวอยางดินตามลักษณะของการใช
พื้นที่ โดยใชแผนที่การใชที่ดินและการเดินสํารวจพื้นที่
การเกษตรรอบหมูบาน ซึ่งทําการเก็บตัวอยางดินในชวง
เดือนเมษายน 2547 จากที่การใชที่ดินในรูปแบบตาง ๆ 
ของพื้นที่ศึกษามีความไมสมํ่าเสมอกัน จึงไดเก็บตัวอยาง
ดินที่เปนตัวแทนของรูปแบบการใชที่ดินแบบตาง ๆ ที่
สามารถแบงแยกไดอยางชัดเจนเทานั้น (ตารางที่ 1) 
จํานวนทั้งส้ิน  30 แปลง โดยเก็บดินที่ระดับความลึก 0 - 20 
เซนติเมตร และเก็บตัวอยางดินภายในแปลงยอยจํานวน 4 
ซ้ํา (pseudo replication)  โดยแตละซ้ํามีขนาดประมาณ 
10 × 5 เมตร  ซึ่งจะเก็บตัวอยาง 8 จุดภายในแปลงยอย
นํามารวมเปน 1 ตัวอยาง    โดยมีตัวอยางดินทั้งหมด 120  

บทคัดยอ: คุณภาพดินของพื้นที่แบบตางๆ โดยมีคุณสมบัติดินที่วิเคราะหไดเปนตัวชี้วัดนั้นเก็บตัวอยางดินที่เปนตัวแทน
ของรูปแบบการใชที่ดินแบบตาง ๆ จํานวนทั้งส้ิน  30 แปลง เก็บตัวอยางดินภายในแปลงยอยจํานวน 4 ซ้ํา (pseudo 
replication) จากผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนพื้นที่ปาใชสอยไปเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรแบบตางๆ ของพื้นที่สูงจะมีเนื้อ
ดินที่มีความละเอียดเพิ่มขึ้น  สวนคาความหนาแนนของดิน (Bd) พบวาในพื้นที่ทําการเกษตรมีคา Bd สูงกวาดินที่ไมไดทํา
การเกษตร สําหรับคา pH พบวาพื้นที่ทําการเกษตรจะมีคา pH ในพื้นที่พืชไร และพื้นที่ไมผล ต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอยและ
พื้นที่ไรเหลา สวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในพื้นที่ทําการเกษตรต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอย เนื่องจากมีอัตราการสะสมของ
เศษซากพืชนอยกวาการยอยสลาย  

คา CEC ของดินที่ใชทําการเกษตรมีแนวโนมต่ํากวาดินที่เปนปาใชสอย โดยเฉพาะดินที่ปลูกพืชไรติดตอกัน 
เชนเดียวกับปริมาณ total nitrogen ในพื้นที่ไมผลมีคาต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสําหรับพื้นที่ไรเหลามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาการใชที่ดินรูปแบบอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่พื้นที่ไรเหลาจะมีคา 
exchangeable K, Ca และ Mg สูงกวารูปแบบการใชที่ดินแบบอื่น  สวนพื้นที่พืชไรมีคา POC สูง แตอยางไรก็ตามใน
การศึกษาครั้งนี้ POC ไมตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน สําหรับคา EC ของดินพบวาพื้นที่การเกษตรนั้นมีคา 
EC  ต่ํากวาพื้นที่แบบอื่น 

คําสําคัญ:  รูปแบบการใชที่ดิน คุณภาพดิน 
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ตัวอยาง นําไปตากแบบผึ่งใหแหงในรม (air–dry) แลวบด 
ผานตระแกรงรอนดินขนาด 0.5 และ 2.0 มิลลิเมตร  และ
ทําการเก็บตัวอยางแบบไมทําลายโครงสรางของดินแตละ
จุดโดยใชหลอดเก็บตัวอยางดิน (soil core) ดวย 
 
การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีเพ่ือประเมิน
คุณภาพดิน 

1.  เนื้อดิน (soil texture) วิเคราะหหาโดยใช
ไฮโดรมิเตอร (hydrometer) (Gee and Bauder ,1986) 

2 ความหนาแนนรวมดิน (bulk density, Bd) 
จะเก็บตัวอยางแบบ undisturbed sampling โดยวิธีการ
เก็บแบบใช soil core  

3.  ความเปนกรด – ดางของดิน (soil pH) โดย
วิธีดิน: น้ํา = 1:1  

4.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) วิเคราะหหาโดย
วิธีการของ Walkley and Black (1934)  

5. วิ เ ค ร า ะ ห ป ริ ม า ณ  permanganate 
oxidizable carbon (POC) โดยวิธี Weil et al. (2003) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

(cation exchange capacity, CEC) วิเคราะหหาโดย
วิธีการของ Peech (1945) 

7. ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในดิน  (total 
nitrogen) วิเคราะหหาโดยวิธี Micro Kjeldahl (Bremner 
and Mulvaney,1982) 

8. ป ริ มาณฟอสฟอรั สที่ เ ป นป ร ะ โ ยชน 
(available phosphorus) วิเคราะหหาโดยการสกัด
ตัวอยางดินดวยน้ํายาสกัด Bray II โดยวิธีการของ 
Alexander and Robertson (1970) 

9.  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable potassium, calcium 
and magnesium) วิเคราะหหาโดยการสกัดตัวอยางดิน
ดวยแอมโมเนียมซิ เตทที่ มีความเปนกรด–ดาง   7 
(Jackson,1958) 

10. คาการนําไฟฟา (electrical conductivity) 
โดยวิธีดิน:น้ํา = 1:5 โดย glass-calomel electrode 
(Anderson and Ingram, 1993). 

Table 1 Function of CRSCs in producing quality seed, type of seed and rice variety. 

Land use type symbol No. of 
sample 

characteristic 

Secondary Forest 
 
 

SCF 
 
 

32 The secondary forest sites (30 years old) were dominated 
by woody mixed trees and bamboo, and covered area 
nearly 60-70 % closed canopies. Eight sites (replication) 
were sampled from this land use. 

Fallow Area FA 8 The fallow   sites (1-3 years old) were dominated   by 
young bamboo and grass. Soil samplings were sampled 2  
replications. 

Fruit Tree   FT 68 The fruit tree sites were planted   with lychee, orange 
and/or longan about 5-10 years old. Soil samplings were 
sampled 17 replications.  

Mixed Crop MC 12 The   mixed crop cultivation was established about 30 
years ago with upland rice and/or maize remaining 
planted. Soil samplings were sampled 3 replications.  
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แผนการทดลองและการวิเคราะหทางสถิติ 
การศึกษาผลของรูปแบบการใชที่ ดิ นต อ

คุณสมบั ติ ของดิ น  โดยใช แผนการทดลองแบบ 
randomized complete block design (RCBD) ทําการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละรูปแบบของการใชที่ดินโดย
ใชคา least significant difference (LSD) ที่ระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
เนื้อดนิ (Soil Texture)   

การใชประโยชนที่ดินของหมูบานละเบายาใน
ประเภทตาง ๆ พบวามีความตางกันออกไป โดยพบวา
พื้นที่ปาใชสอย มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว (clay loam) 
โดยมีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดิน
เหนียวเทากับ 40, 21 และ 39 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ในขณะที่พื้นที่ไรเหลา มีเนื้อดินเปนดินเหนียว (clay)  โดย
มีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว
เทากับ 31, 23 และ 46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพื้นที่
พืชไร มีเนื้อดินเปนดินเหนียว  โดยมีอนุภาคทราย อนุภาค
ทรายแปง และอนุภาคดินเหนียวเทากับ 24, 24 และ 52 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เชนเดียวกับพื้นที่ไมผลที่มีเนื้อดิน
เปนดินเหนียว  โดยมีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และ
อนุภาคดินเหนียวเทากับ 30, 26 และ 44 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ภาพที่ 1) จากการใชประโยชนของที่ดินทั้ง 4 
รูปแบบในบริเวณพื้นที่สูงดังกลาว พบวาปาใชสอยมีเนื้อ
ดินรวนเหนียว  ซึ่งเปนเนื้อดินที่หยาบกวาพื้นที่ไมผล พื้นที่
พืชไร และพื้นที่ไรเหลา อาจจะกลาวไดวา การเปลี่ยน
พื้นที่ปาใชสอยไปเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรแบบตาง ๆ ของ
พื้นที่สูงในเขตลุมน้ําขุนสมุนตอนลางจะมีเนื้อดินที่มีความ
ละเอียดเพิ่มขึ้น โดยเกิดจากการสูญเสียหนาดินโดยการ
ชะลางหนาดินจากพื้นที่การเกษตร ทําใหดินชั้นลางที่เปน
ชั้นการสะสมอนุภาคดินเหนียวถูกใชเพื่อการเกษตรใน
ปจจุบันโดยเฉพาะพื้นที่ปลูกพืชไร  

 
ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, Bd) 

พื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่ไมผล และ
พื้นที่พืชไรจะมีคา Bd ของดิน 1.19, 1.28, 1.39 และ 1.40 

g/cm3 ตามลําดับ (ภาพที่ 2) จะเห็นวาพื้นที่ทําการเกษตร
มีคา Bd สูงกวาดินที่ไมไดทําการเกษตร (พื้นที่ไรเหลา 
และพื้นที่ปาใชสอย) เนื่องจากรูปแบบการใชประโยชน
ที่ดินและการจัดการพื้นที่ไมผลและพื้นที่พืชไร เชน การ
เตรียมพื้นที่ การปลูกมีการเหยียบย่ํา และการจัดการตาง 
ๆ เชน การเผา โดยมีผลโดยตรงตอคา Bd (Mills  and 
Fey, 2004)  สวนทางออมนั้นมีการสูญเสียอินทรียวัตถุ
ออกจากพื้นที่การเกษตรทําใหดินขาดความรวนซุย อาจ
เพราะพื้นที่ปาใชสอยมีการสะสมอินทรียวัตถุสูงกวาพื้นที่
การเกษตร  ในขณะที่พื้นที่ไรเหลามีการพักพื้นที่ไวจึงมี
โอกาสถูกเหยียบย่ําหนาดิน และสูญเสียหนาดินนอยกวา
พื้นที่การเกษตร  จึงทําใหมี Bd ของดินต่ํากวาพื้นที่
การเกษตร 

  
ปฏิกิริยาของดิน (Soil Reaction, pH)  

การใชประโยชนจากพื้นที่ในรูปแบบตาง ๆ มีคา 
pH ที่แตกตางกัน  โดยที่พื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใช
สอย และพื้นที่ไรเหลา มีคา pH  4.92 , 5.07 , 5.64 และ 
5.66 ตามลําดับ (ภาพที่ 3) ซึ่งพบวาพื้นที่ไมผลและพื้นที่
พืชไรจะแตกตางกับพื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่ไรเหลาอยาง
มีนัยสําคัญ จะเห็นไดชัดเจนวาดินที่ใชทําการเกษตรมีคา 
pH  ต่ําดินที่ปาใชสอยและไรเหลาอาจเนื่องมาจากพื้นที่
เกษตรไดรับการใสปุยเคมี  นอกจากนี้ จากชวงระดับ pH 
ดังกลาวอาจทําใหการเกษตรบนพื้นที่สูงประสบปญหาดิน
ขาดฟอสฟอรัส หรือเกิดความเปนพิษของจุลธาตุบางชนิด 
เชน เหล็ก หรือแมงกานีสได (ปทมา, 2533) ในขณะที่ การ
เผาอาจจะลดปญหาความเปนกรดของดิน (ระวี, 2548) 
โดยเฉพาะดินที่ทําการเกษตรของพื้นที่ลาดชันเชิงซอน 
(slope complex) บริเวณลุมน้ําขุนสมุนได  แตอาจจะมี
ผลในระยะสั้นเทานั้น 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (Soil Organic Matter, OM)  

รูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 4 รูปแบบคือ 
พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล และพื้นที่ไรเหลา 
พบวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินแตละพื้นที่มีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.52  3.21 , 3.19 และ 2.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ภาพที่ 4) ซึ่งการใชประโยชนที่ดินในแตละรูปแบบมี
ปริมาณอินทรียวัตถุที่ไมแตกตางกันทางสถิติ จะเห็นไดวา 
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Figure 1  Soil particle proportions and soil texture of 
different land use types. 
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Figure 2  Soil bulk density (Bb) of different land use types. 
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Figure 3  Soil pH (1:1) of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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พื้นที่ ใชทําการเกษตรเพื่ อปลูกพืชไร  และไมผล  มี
อินทรียวัตถุต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอย เนื่องจากมีอัตราการ
สะสมของเศษซากพืชต่ํากวาการยอยสลาย หรืออาจมีการ
นําเอาซากอินทรียออกจากพื้นที่และการพังทลายของดิน  
(Ranamukhaarachchi et al., 2005) ในขณะที่การเผา
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีการลดลงอินทรียวัตถุในดินที่ใช
ทําการเกษตร และพื้นที่ไรเหลา (Boonyanuphap, 2005)  
การที่ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นไรเหลามีปริมาณต่ําที่สุดซึ่ง 
Bruun et al. (2006) ไดรายงานคาสหสัมพันธระหวางเวลาที่
ปลอยพื้นที่ไว ในระบบการเกษตรแบบไรหมุนเวียน (shifting 
cultivation) กับการสะสมของอินทรียวัตถุในดินมีคอนขาง
ต่ํา  แตอยางไรก็ตามจากรายงานของ Ramakrishnan  and 
Toky (1981) ไดรายงานวาปริมาณอินทรียวัตถุจะเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาปลอยพื้นที่ไว (fallow length) 
 
Permanganate Oxidizable Carbon (POC) 

จากการศึกษาปริมาณ POC ในดินรูปแบบการ
ใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน โดยพื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล 
พื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่ไรเหลา พบวามีปริมาณ 4815.9, 
4662.3, 4497.9 และ 3220.4 mg/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 
5) เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปริมาณ POC ในพื้นที่
การใชประโยชนที่ดินแตละรูปแบบไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ พื้นที่พืชไรจะมีคา  POC  สูง     อาจเนื่องมาจาก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
พื้นที่พืชไรไดรับสารอาหารจากภายนอกเขาไปดวยซึ่ง
เกษตรกรไดมีการใสปุยเคมีอยางเขมขน คุณภาพของเศษ
วัสดุที่ไดจากพื้นที่ทําการเกษตรแบบนี้จะใหคุณภาพสูง
กวาสารอินทรียที่พบในพื้นที่ปา (Aumtong, 2005) ดังนั้น 
อินทรียวัตถุที่ไดจากพื้นที่พืชไรเปนวัสดุอินทรียที่งายตอ
การยอยสลายของจุลินทรีย   POC มีสวนสําคัญตอ
อินทรียวัตถุในดิน ความสัมพันธระหวางการจัดการหรือ
ระดับความรุนแรงของการใชที่ดิน การจัดการดิน เชน การ
เผาวัสดุอินทรียหรือการใสปุยเคมีที่ มีผลตอปริมาณ
อินทรียคารบอน (Fynn et al, 2003) รวมทั้งสภาพพื้นที่
ลวนแตมีผลตอปริมาณ labile carbon fraction ทั้งส้ิน  
 
ความสามารถการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation 
Exchange Capacity, CEC) 

CEC เปนปริมาณแคตไอออนทั้งหมดที่ดินหรือ
คอลลอยดนั้นสามารถดูดยึดไวได พบวาพื้นที่พืชไร พื้นที่
ปาใชสอย พื้นที่ไมผล และพื้นที่ไรเหลา  มี CEC เฉล่ีย
เทากับ 16.41, 18.44, 22.43 และ 31.52 cmol/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 6) โดยพื้นที่ไรเหลามีคา CEC สูงกวา
การใชที่ดินทุกรูปแบบ โดยที่พื้นที่พืชไรและพื้นที่ปาใช
สอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่พื้นที่ไรเหลา
มีความแตกตางกันทางสถิติกับการใชประโยชนที่ดิน
รูปแบบอื่น ๆ  ดินที่ใชทําการเกษตรคา CEC มีแนวโนมต่ํา 
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Figure 4  Soil organic matter (OM) of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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กวาดินที่ เปนปาโดยเฉพาะดินที่ปลูกพืชไรติดตอกัน 
เนื่องจากการลดลงของ pH ของดิน นอกจากนี้ พบวาการ
ปลอยพื้นที่ใหวางเปลาทําใหดินมีคา CEC สูงขึ้น อาจจะ
เนื่องจากอิทธิพลของปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่สูงกวา
พื้นที่อื่น ๆ สวนในพื้นที่ ไมผลนั้นถึงแมจะเปนพื้นที่
การเกษตร แตเนื่องจากมีการสูญเสียอินทรียวัตถุนอยกวา
พื้นที่ปลูกพืชไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total Nitrogen)  
Total nitrogen มีบทบาทตอการเจริญเติบโตของ

พืชเปนอยางมาก โดยไนโตรเจนในดินจะไดมาจากการการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุ และจากปุยเคมีเปนหลัก ผล
การศึกษาปริมาณ total nitrogen พบวาพื้นที่ไมผล ปาใช
สอย พื้นที่พืชไร และพื้นที่ไรเหลา มีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 
2582, 2613, 3182 และ 3746 mg/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 7)  
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Figure 5 Permanganate oxidizable carbon (POC) of different   

land use types. 
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Figure 6  Cation exchange capacity (CEC) of different  land 

use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

อิทธพลของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและรูปแบบการใชที่ดินตอ
คุณภาพดิน หมูบานละเบายา ตําบลสะเนียน อําเภอเมือง จังหวัดนาน 
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โดยปริมาณ total nitrogen ของพื้นที่ไรเหลาจะสูงกวา
พื้นที่ไมผล และพื้นที่ปาใชสอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพบวาพื้นที่การเกษตรโดยเฉพาะพื้นที่ไมผลมีปริมาณ 
total nitrogen ต่ําสุด อาจมาจากอินทรียวัตถุสลายตัวได
เร็ว ทําใหปริมาณ total nitrogen ต่ําไปดวย  นอกจากนี้
การดูดธาตุอาหารไนโตรเจนไปใชในการเจริญเติบโตของ
พืชในปริมาณมาก  และมีเคลื่อนยายออกจากพื้นที่ในรูป
ของผลผลิต (Chen and Chiu, 2000) รวมถึงพื้นที่
การเกษตรมีการเผาทําใหมีการสูญเสียไนโตรเจน (Mertz 
and Magid, 2001, ระวี, 2548) ส่ิงเหลานี้อาจจะทําใหพืช
มีโอกาสขาดไนโตรเจนได ถึงแมวาเกษตรกรมีการใสปุยลง
ไป แตก็อาจไมพอเพียง  แตอยางไรก็ตามจากผล
การศึกษาครั้งนี้พบวาพื้นที่พืชไรซึ่งมีการเผาเพื่อเตรียม
พื้นที่  พบวามีปริมาณ total nitrogen สูงกวาพื้นไมผล  
จากการศึกษาของ Tanaka et al. (2001) ไดศึกษาผลของ
การเผาในระบบการทําไรเล่ือนลอยในบริเวณภาคเหนือ
ของประเทศไทย และรายงานวาปริมาณอินทรีย และอนิ
นทรียไนโตรเจนเพิ่มขึ้น ภายหลังการเผาทันที  และ
ภายหลังการเผาไปแลว 4 เดือน เพราะการเผาทําใหเซลจุ
ลินทรียถูกทําลาย  รวมทั้งมีการละลายของอินทรีย 
และอนินทรียไนโตรเจนเพิ่มขึ้น (Giardina et al., 2000)  
ส่ิงเหลานี้อาจเปนสาเหตุที่พื้นที่พืชไรมีปริมาณ total 
nitrogen สูงกวาพื้นที่ไมผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรั สที่ เ ป นประโยชน ต อพื ช  (Available 
Phosphorus, Avai. P) 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่จําเปนอยางยิ่งตอ
การเจริญเติบโตของพืช ฟอสฟอรัสสวนใหญจะอยูในรูปที่
ไมเปนประโยชนตอพืชโดยตรง จากผลการศึกษาปริมาณ 
avai. P ในพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 4 รูปแบบ คือ พื้นที่
ไรเหลา พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใชสอย และพื้นที่พืชไร พบวา
มี avai. P เทากับ 30.51, 20.13, 11.11  และ 8.90 mg/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 8) พบวาพื้นที่พืชไร พื้นที่ปาใชสอย 
และพื้นที่ไมผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่
พื้นที่ไรเหลาแตกตางกับพื้นพืชไรและพื้นที่ปาใชสอยอยาง
มีนัยสําคัญ จะเห็นไดวาพื้นที่เกษตรอาจไดรับฟอสฟอรัส
เพิ่มขึ้นจากปจจัยหลาย ๆ อยาง เชน จากการใชปุยเคมี 
การเผา หรือการยอยสลายของอินทรียวัตถุ (Mertz and 
Magid, 2001) พื้นที่ไมผล  และพื้นที่ปลูกพืชไรมีโอกาส
ขาดฟอสฟอรัสเพราะอาจจะมีการตรึงฟอสฟอรัสเนื่องจาก
ดินเปนกรด (ปทมา, 2533) หรืออาจจะถูกชะลางออกจาก
พื้นที่โดยการพังทลายของดิน (Gimeno-García et al., 
2000) หรืออาจจะสูญเสียไปกับผลผลิต ตลอดจนชนิด
ของปุยเคมีที่ใชไมเหมาะสม ส่ิงเหลานี้อาจจะเปนสาเหตุที่
ทําใหพืชหลักขาดฟอสฟอรัสได แตอยางไรก็ตาม
การศึกษาของ Snyman (2003) รายงานวาผลของการเผา
ทุงหญาเลี้ยงสัตวทําใหปริมาณ avai. P  ที่สกัดดวย BrayI  
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Figure 7  Total nitrogen of different  land use  types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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นั้นลดลง เพราะถูกตรึงไวในดิน สําหรับพื้นที่ปาใชสอยมี
ปริมาณ avai. P ต่ํากวาพื้นที่การเกษตรนั้น อาจเพราะมี
การสูญเสียไปกับกระบวนการชะลาง การพังทลาย  หรือ
ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสมีคาต่ํ าอยูแลว  
ตลอดจนปริมาณ avai. P ถูกเก็บไวในรูปของตนไม หรือ
ซากอินทรียตาง ๆ (Tiessen et al.,1984)  จากรายงาน
ของ Möller et al. (2000) กลาวถึงปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (total phosphorus) ในดินปาชนิดตาง ๆ  พบวามี
ปริมาณต่ํากวาพื้นที่การเกษตรที่ใชปลูกกะหล่ําโดยเฉพาะ
ดินชั้นบน โดยฟอสฟอรัสจะอยูในรูปสวนประกอบของ
อินทรียวัตถุ  และมีปริมาณนอยมากที่จะถูกเปลี่ยนมาอยู
ในรูปที่เปนประโยชนตอพืช (Harrison,1982) 

 
โพแทสเซี ยม  แคลเซี ยม  และแมกนี เซี ยมที่
แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K, Ca and Mg)   

จากผลการศึกษา exchangeable K จาก
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง ๆ คือ พื้นที่ไร
เหลา พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่พืชไร พบวา
ปริมาณ exchangeable K มีคาเทากับ 0.72, 0.65, 0.58 
และ 0.53 cmol/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 9) โดยรูปแบบการ
ใชประโยชนที่ดินในแตละรูปแบบมีคาเฉลี่ยไมแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ แตอยางไรตามพบวาพื้นที่ทํา
การเกษตรโดยเฉพาะพื้นที่พืชไรมีปริมาณ exchangeable  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K ต่ําที่สุด   ขณะที่จากการศึกษาปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดิน (exchangeable Ca) ในแตละ
รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย 
พื้นที่ไมผลและพื้นที่พืชไร พบวาปริมาณแคลเซียมในดินมี
คา 14.69, 11.32, 8.95 และ 5.43 cmol/kg ตามลําดับ 
(ภาพที่ 10) จากการเปรียบเทียบทางสถิติพบวาพื้นที่พืชไร
จะมีความแตกตางกันทางสถิติกับพื้นที่ปาใชสอยแลพื้นที่
ไร เหลาอยางมีนัยสําคัญ สวนพื้นที่ ไมผลไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับการใชพื้นที่ในลักษณะอื่น ๆ สวน
ผลการศึกษาหาปริมาณ exchangeable Mg ในดินของ
พื้นที่การใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง  ๆ ซึ่งไดแก พื้นที่
ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่พืชไรและพื้นที่ไมผล มี
ปริมาณเทากับ 3.43, 2.11, 2.02 และ 1.74 cmol/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 11)  โดยพื้นที่ไรเหลามีความแตกตาง
จากพื้นที่ไมผลอยางมีนัยสําคัญ และพบวาพื้นที่ไมผล 
พื้นที่พืชไรและพื้นที่ปาใชสอยจะไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ  

Exchangeable  base cations เหลานี้มีความ
เปนประโยชนคอนขางต่ําอยูแลวเพราะเปนลักษณะของ
ดินในเขตรอน (Buol et al., 2003) สําหรับพื้นที่
การเกษตรอาจไดรับ exchangeable K, Ca และ Mg 
เพิ่มขึ้นจากการใสปุยเคมีและการเผา เชนเดียวกับที่พื้นที่ไร
เหลาจะไดรับ exchangeable  cations ดังกลาวจากการเผา   
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Figure 8  Available phosphorus  of different  land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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(Gimeno-García et al., 2000) สวนพื้นที่ปาใชสอย
อาจจะไดรับมาจากการยอยสลายของวัสดุอินทรีย เชน ใบ 
และกิ่ง เปนตน  และการเผาของวัสดุอินทรียของปาใชสอย
ในฤดูแลงเพื่อปองกันไฟปา ตลอดจนธาตุอาหารเหลานี้
บางสวนอาจมาจากการสลายตัวผุพังของแร (Borggaard 
and Elberling, 2004b)  จากผลการศึกษาแสดงใหเห็น
พื้นที่การเกษตรวาแนวโนมธาตุอาหารเหลานี้ อาจถูก
เคลื่อนยายออกจากพื้นที่การเกษตรในรูปของผลผลิต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Boonyanuphap, 2005)    โดยเฉพาะโพแทสเซียมเปน
ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณสูง  และถาพืชไดรับ
จากการสลายตัวจากแรอยางเดียวคงไมเพียงพอ  เพราะ
ถาไมมีการทดแทน หรือเพิ่มเติมใหเหมาะสมอาจทําใหพืช
ขาดโพแทสเซียมได  และความเปนประโยชนของ 
exchangeable  base cations ลดลงเพราะ  ระดับ pH ใน
ดินทําการเกษตรลดลงดวย นอกจากนี้ การศึกษาครั้งนี้มี
ขอสังเกตประการหนึ่งคือการสูญเสียธาตุอาหารเนื่องจาก 
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Figure 9  Exchangeable  potassium of different  land use types. 
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Figure 10  Exchangeable calcium of different  land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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การพัดพาของเถา เนื่องจากชวงเวลาการเผาเพื่อเตรียม
พื้นที่กอนการเพาะปลูกและชวงเวลาฝนตกนั้นมีบทบาท
ตอการชะลางดินและธาตุอาหารออกจากพื้นที่เกษตร ซึ่ง
พันธศักดิ์ (2550) ไดศึกษาลักษณะการใชประโยชนที่ดิน
และระบบผลิตการเกษตรของชุมชนเยา (เมี่ยน) หมูบาน
ละเบายา ต.สะเนียน อ.เมือง จ.นานพบวามีการใช
สารเคมีกําจัดวัชพืชพนทั้งซากผลผลิตและวัชพืชในแปลง 
โดยจะพนกอนที่จะเริ่มทําการเพาะปลูกในปถัดไป
ประมาณ 1-2 เดือน จากนั้นปลอยใหแหงแลวทําการเผา
เศษซากโดยพื้นที่สวนใหญนั้นไดรับการเผาทุกป   สวนใน
แปลงปลูกไมผลมีจัดการกับเศษซากพืชสวนใหญทําการ
ตัดแตงกิ่งแลวเผา โดยนําวัสดุเศษเหลือตาง ๆ มารวมกัน
เปนกองแลวเผาในแปลงเลย   ซึ่งจากการสํารวจพื้นที่พืช
ไรขณะเก็บตัวอยางดินพบวามีการพัดพาเถาลงไปรวมกัน
บริเวณตอนลางของพื้นที่ จะเห็นไดวาชวงเวลาการเผา
เศษซากวัชพืชเพื่อเตรียมพื้นที่กอนการเพาะปลูก โดยถามี
ฝนตกลงมาในชวงหลังการเผาไมนาน น้ําฝนจะพัดพา 
และชะลางเถาซึ่งมีธาตุอาหารเหลานี้ (Giardina  et al., 
2000)  และชวงเวลาฝนตกนั้นมีความสําคัญตอการพัดพา
หนาดินและธาตุอาหาร  ทําใหมีโอกาสที่จะสูญเสียธาตุ
อาหารในกระบวนการพังทลายของดิน (Borggaard and 
Elberling, 2004a) ออกจากพื้นที่การเกษตรซึ่งควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเพราะถือวาเปนการสูญเสียธาตุอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พืชที่สําคัญอีกทางหนึ่งดวย  ในขณะที่พื้นที่ไรเหลาแสดง
แนวโนมวามี exchangeable  base cations  สูงกวาพื้นที่
แบบอื่น ๆ  อาจมาจากระดับ pH ที่สูง  และปลดปลอยมา
จากเถาที่เกิดจากการเผาและตกคางมาจากการใชพื้นที่ใน
อดีต  ตลอดจนมีปลอยวางพื้นที่ไว แตอยางไรก็ตาม 
Bruun et al. (2006) รายงานวาไมพบความสัมพันธ
ระหวางระยะเวลาการปลอยวางของพื้นที่กับการคลัง
ปริมาณธาตุอาหาร (stock) เหลานี้ในระบบเกษตรแบบไร
หมุนเวียน 
 
คาการนําไฟฟาของดิน (Electrical Conductivity, EC) 

จากการศึกษารูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 4 
รูปแบบ พบวาพื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่ไมผล 
และพื้นที่พืชไรมีคา EC เทากับ 129, 89, 60 และ 50 
μS/cm ตามลําดับ (ภาพที่ 12) จากการวิเคราะหคาทาง
สถิติ พบวาพื้นที่ไรเหลาจะแตกตางกับพื้นที่ไมผลและ
พื้นที่พืชไร สวนพื้นที่ปาใชสอยจะมีความแตกตางกับพื้นที่
ไมผลอยางมีนัยสําคัญ พื้นที่การเกษตรของดินลาดชัน
เชิงซอนมีคา EC เพิ่มขึ้นจากการใสปุยเคมี สลายตัวผุพัง
ของแร และเผา จึงทําใหดินชั้นบนที่มีการสะสมของ
ปุยเคมี และเถาที่เปนสาเหตุการเพิ่มขึ้นของ EC แตใน
พื้นที่เกษตรมีการพังทลายเกิดขึ้นพัดพานําดินชั้นบนออก
จากพื้นที่ทําใหคา EC ต่ํากวาพื้นที่ไรเหลานั้น   (Soto and  
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Figure 11  Exchangeable magnesium  of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

อิทธพลของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและรูปแบบการใชที่ดินตอ
คุณภาพดิน หมูบานละเบายา ตําบลสะเนียน อําเภอเมือง จังหวัดนาน 



 

 144 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Díaz-Fierros, 1998) ขณะที่พื้นที่ไรเหลามีคา EC สูง ซึ่ง
สอดคลองกับระดับ pH ที่สูงดวย  นอกจากนี้ปริมาณ 
exchangeable base  สูงอาจเพราะเคยไดรับการเผา  
จากผลของตกคางของเถาจะมีผลตอคุณสมบัติของดิน
โดย Oguntunde et al. (2004) ไดรายงานวาการตกคาง
จะทําใหคา EC ,  exchangeable base  และ pH ของดิน
เพิ่มขึ้นดวย 
 

สรปุ 
 

จากการศึกษาพื้นที่การเกษตรของหมูบานละ
เบายาที่มีการใชที่ดินแตกตางกัน พบวาคุณภาพดินใน
พื้นที่การใชแบบตาง ๆ มีคุณสมบัติดินที่แตกตางกัน
ออกไป โดยพบวาพื้นที่ที่ถูกเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ปามา
เปนพื้นที่ทําการเกษตรทําใหคุณภาพดินโดยรวมลดลง ซ่ึง
เปนผลมาจากการจัดการในพื้นที่การเกษตรที่ไมเหมาะสม 
มีการสูญเสียหนาดินโดยการชะลางหนาดินออกจากพื้นที่
การเกษตร รวมทั้งมีการใชพื้นที่อยางตอเนื่องทําใหดิน
เส่ือมคุณภาพลง จึงสงผลกระทบตอคุณภาพดินทั้ง
ปจจุบันและอนาคต และอาจทําใหเกษตรกรมีคาใชจาย
เพื่อชื้อปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะปุยเคมีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตใหสูงขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารอางอิง 
 
ปทมา วิตยากร.  2533.  ดิน: แหลงธาตุอาหารของพืช.  

ภาควิ ชาปฐพี วิ ทยา  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 211 หนา. 

พันธศักดิ์ ธาดา. 2550. ผลของการเปลี่ยนแปลงการใช
ที่ดินและรูปแบบการใชที่ดินตอคุณภาพดิน
กรณีศึกษา: หมูบานละเบายา ต.สะเนียน อ.
เมือง จ.นาน. วิทยานิพนธปริญญาโท.  
มหาวิทยาลัยแมโจ, เชียงใหม.105 หนา. 

ระวี   รัตนาคม. 2548.  ผลกระทบของไฟตอดินในปาเต็ง
รั ง  ณ  อุ ทยานแห ง ช าติ ดอย สุ เ ทพ -ปุ ย . 
วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยแมโจ, 
เชียงใหม.167 หนา. 

Alexander, T.G. and J. A. Robertson. 1970.  Ascorbic 
acid as a reductant  for inorganic 
phosphorus determination in Chang and 
Jackson fractionation procedure. Soil 
Science 110:361-362. 

Anderson, J.A. and J.S.I. Ingram.  1993.  Tropical soil 
biology and fertility: a handbook of methods 
2nd edition. CAB International, Wallingford, 
Oxon, UK. 240 pp. 

Electrical Conductivity

Land Use

SCF FA MC FT
0

20

40

60

80

100

120

140

160
uS/cm

bc

c

a ab

 

Figure 12  Soil electrical conductivity of different  land use types. 
* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเพื่อควบคุม 

โรคแอนแทรคโนสของเสาวรส  

Epiphytic Bacterial Selection for Anthracnose Disease  
Control of Passionfruit   

 

Abstract: Controlling Colletotrichum sp. cause of anthracnose disease in passionfruit  by selection of epiphytic 
bacteria. Using the sample from growing passionfruit in greenhouse at  faculty of Agriculture, Chiang Mai 
University. Of the 11 mocroorganisms isolated from passionfruit leaves and screened by dual cultures, only 3 
isolates (CMA-1, CMM-1 and CMJ-1)  had antagonistic effects against Colletotrichum sp. on potato dextrose 
agar (PDA). CMJ-1 had a significantly (P=0.05) highest inhibitory effect, that was 41.99% while CMA-1 and 
CMM-1 were 35.45 and 34.30% respectively. CMM-1 and CMJ-1 were Gram-positive but CMJ-1 was Gram-
negative. Based on the nutrient profiles revealed by the BIOLOG system, isolate CMM-1, CMJ1 and CMA-1 
were identified as Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens  and  
Enterobacter sakazakii, respectively. 
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คํานํา 
 

เสาวรส (passion fruit) เปนพันธุไมเล้ือยที่จัด
อยูในวงศ  Passifloraceae มีถิ่นกําเนิดอยูในทวีปอเมริกา
ตอมาไดแพรกระจายไปสูประเทศตาง ๆ ในเขตรอนและกึ่ง
ร อนทั่ ว โลก   พบว า เป นพื ช เศรษฐกิ จที่ สํ าคัญใน
ออสเตรเลีย, รัฐฮาวาย  (สหรัฐอเมริกา), อเมริกาใต  และ
บราซิล   (Knight et al., 1994)    เสาวรสที่ปลูกอยูใน
ประเทศไทยมีอยู  3  พันธุ  คือ  พันธุผลสีมวง  (Passiflora 
edulis ) พันธุผลสีเหลืองทอง (Passiflora  flavicarpa) 
และพันธุลูกผสม F1 Hybrid (Passiflora  edulis f. 
flavicarpa) ซึ่งพันธุลูกผสมนี้มีสีของผลหลายอยาง  เชน  
สีมวงแดง  แสด  เหลืองทอง  และเหลือง    (เอี่ยน, 2536)  

จากการสํ ารวจโรคของเสาวรสในแหล ง
เพาะปลูกบนสถานีเกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. 
เชียงใหม  พบวาโรคแอนแทรคโนส  มีเชื้อ Colletotrichum  
sp. เปนสาเหตุของโรคและถือวาเปนโรคที่สําคัญอีกชนิด
หนึ่งซึ่งเขาทําลายเสาวรส  โดยกอใหเกิดความเสียหายตอ
ผลผลิต จึงมุงเนนในการศึกษาโรคดังกลาว 

การปองกันกําจัดโรคในปจจุบันมีหลายวิธี เชน 
การใชสารเคมีฉีดพนในแปลง ซึ่งยังไมสามารถปองกันโรค
ไดอยางสมบูรณ และยังเกิดผลกระทบจากการใชสารเคมี
ในการปองกันกําจัดโรคซึ่งเปนอันตรายตอเกษตรกรและ
ส่ิงแวดลอม 

ดังนั้นในการศึกษาการคัดเลือกแบคทีเรียบนผิว
ใบเพื่อการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของเสาวรสนี้  จึงเปน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ทางเลือกใหมที่อาจควบคุมเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของเสาวรสได และเปนการลดปริมาณการใชสารเคมีใน
การปองกันกําจัดโรคนี้ ทําใหเกิดความปลอดภัยตอ
ส่ิงแวดลอม  

วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อคัดเลือกแบคทีเรีย
ที่ มีประสิทธิภาพในการยับยั้ งการ เจริญของเชื้ อ 
Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 
และเพื่อศึกษาถึงประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ
ในการควบคุมโรคซึ่งจะนําไปสูการประยุกตใชในการ
ควบคุมและปองกันเชื้อราชนิดอื่น ๆ ตอไป 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการแยก
เช้ือสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 

ทําการสํารวจโรคที่เกิดกับตนเสาวรสจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง  จ. เชียงใหม  นําตัวอยางของ
เสาวรสที่แสดงอาการของโรคที่พบบนใบ บันทึกลักษณะ
อาการและตรวจหาเชื้อสาเหตุ โดยใชวิธี free hand section 
technique  แลวทําการแยกเชื้อจากบริเวณใบที่แสดง
อาการของโรคนั้น โดยนําชิ้นเนื้อเยื่อพืชวางลงบนจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA สังเกตลักษณะของเชื้อที่เจริญรอบ  ๆ
บริเวณเนื้อเยื่อพืช จากนั้นจึงทําการแยกเชื้อใหบริสุทธิ์โดย
วิธี hyphal tip isolation บนอาหาร PDA  เก็บเชื้อที่ไดเปน 
stock culture เพื่อทําการศึกษาตอไป 
 
 

บทคัดยอ: การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสจากโรงเรือนเพาะชํา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อใช
ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส สาเหตุจากเชื้อ Colletotrichum sp. โดยสามารถแยกเชื้อแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสได
ทั้งหมด 11 ไอโซเลท เมื่อนํามาทดสอบโดยวิธี dual culture พบวามีเพียง 3 ไอโซเลท ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ 
Colletotrichum sp. ได โดยไอโซเลท CMJ-1 มีเปอรเซ็นตการยับยั้งสูงที่สุด เทากับ 41.99%   รองลงมาไดแก ไอโซเลท 
CMA-1 และ CMM-1 โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้ง 35.45 และ 34.30% ตามลําดับ CMM-1 และ CMJ-1 เปนแบคทีเรียแกรม
บวก สวน CMJ-1 เปนแบคทีเรียแกรมลบ จากการจําแนกชนิดของแบคทีเรียโดย BIOLOG system พบวาไอโซเลท CMM-
1, CMJ-1 และ CMA-1 คือ Bacillus subtilis,  Bacillus amyloliquefaciens  และ Enterobacter sakazakii 
 
คําสําคัญ:  เสาวรส โรคแอนแทรคโนส  แบคทีเรียบนผิวใบ 
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การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
ทําการปลูกเชื้อลงบนตนเสาวรสอายุ 1-2 เดือน 

โดยการใชสปอรแขวนลอย (spore suspension) ของเชื้อ
สาเหตุ ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ทาลงบนใบพืช 
สวนตนที่เปนชุดควบคุมก็ทําเชนเดียวกันแตใชน้ํากลั่น
แทนสปอรแขวนลอยของเชื้อ สังเกตอาการของโรคทุกวัน
หลังการปลูกเชื้อ 

 
การแยกเชื้อแบคทีเรียผิวใบ (epiphyte)  จากเสาวรส 

ตัวอยางใบเสาวรสเก็บมาจากโรงเรือนคณะ
เกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม  โดยเก็บ
จากตนเสาวรสที่แข็งแรงไมเปนโรค ใบพืชที่ไดมาแชในน้ํา
กล่ันที่ฆาเชื้อแลวเปนเวลา 1 นาที นําน้ํากลั่นที่ใชลาง 
(suspension) ที่ไดมาทําการ streak plate บนอาหาร 
nutrient agar (NA) ที่เตรียมไว จากนั้นนําไปบมที่
อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วันทําการแยกเชื้อแบคทีเรียให
บริสุทธิ์จากอาหาร NA ดังกลาว เมื่อแยกเชื้อแบคทีเรียให
บริสุทธิ์แลว เก็บเชื้อบนอาหาร NA slant เพื่อเตรียม
ทําการศึกษาตอไป 

 
การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

ใช cork  borrer  เบอร 1  เจาะจากปลายเสนใย
ของเชื้อ Colletotrichum  sp. บริสุทธิ์ อายุ 5 วัน ออกเปนชิ้น
กลม ๆ  (culture disc) มาวางบนอาหาร PDA หางจากขอบ
จานอาหารประมาณ 2 เซนติเมตร  ใช loop แตะเชื้อ
แบคทีเรียที่ใชทดสอบการเปนปฏิปกษ   (อายุ 24 ชั่วโมง) 
แตละไอโซเลทที่แยกไดจาก ขอ 3. (11 ไอโซเลท)  ลากขนาน
กับเชื้อราสาเหตุโดยลากยาว 5 เซนติเมตร  หางจากจุด
ศูนยกลางของเชื้อ   5  เซนติเมตร เก็บไวที่อุณภูมิหอง  
สําหรับชุดควบคุมทําการทดลองเชนเดียวกัน โดยใชน้ํา
กล่ันฆาเชื้อแทนจุ ลินทรียปฏิปกษ   วัดรัศมีของเชื้อ 
Colletotrichum  sp. ที่ทดสอบกับเชื้อปฏิปกษและชุด
ควบคุมจํานวน 4 ซ้ํา ทุกวันหลังปลูกเชื้อ  

 
การจําแนกชนิดของเช้ือแบคทีเรียปฏิปกษ 

นําเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ (ที่คัดเลือกได 3 ไอ
โซเลท) ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ

เชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส  โดยอาศัย
คุณสมบัติทางดานลักษณะการเจริญบนอาหารที่เพาะเลี้ยง 
(cultural characteristic)  คุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยา 
(morphology characteristic) และคุณสมบัติทางดาน
ชีวเคมี (biological characteristic) และตรวจสอบการ
จําแนกชนิดของเชื้อจาก BIOLOG system 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

การศึกษาลักษณะอาการของโรค การตรวจและการ
แยกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 

จากการสํารวจโรคที่ เกิดกับตนเสาวรสจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. เชียงใหม  พบวา
บนผิวใบมีลักษณะเปนจุดกลมสีน้ําตาล ขนาดเล็ก และ
ขอบแผลสีเขียวปนน้ําตาล ตรงกลางแผลแหงสีเทาออน 
หรือสีขาว   แผลที่แหงอาจเปนรอยแตก  บนพื้นแผลตรง
กลางจะมีตุมนูนสีน้ําตาลดําฝงอยูในเนื้อเยื่อ มีสปอรอยู
ภายใน (ภาพที่ 1)   เมื่อนําตัวอยางใบเสาวรสที่แสดง
อาการของโรคตรวจหาเชื้อสาเหตุ โดยใชวิธี free hand 
section technique คือพบโครงสรางของ acervulus สีเขม 
และพบ setae ซึ่งเปนลักษณะของเชื้อ Colletotrichum 
sp. การแยกเชื้อจากบริเวณใบที่แสดงอาการของโรคนั้น 
และวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (potato dextrose agar) 
เปนเวลา 10 วัน พบ mass สีสม ซึ่งเปนลักษณะของเชื้อ 
Colletotrichum sp.  เมื่อทําการเขี่ย mass ดูภายใตกลอง
จุลทรรศน พบสปอรรูปรางแบบกลมรี ลักษณะใส ไมมีสี 
(ภาพที่ 2) 
 
การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรค 
(Pathogenicity  test)  

จากการนําสปอรแขวนลอยของเชื้อสาเหตุ 
ความเขมขน 106 สปอรตอมิลลิลิตร ทําการปลูกเชื้อลงบน
ตนเสาวรส พบวา หลังจากปลูกเชื้อ 5 วัน พบวาตนที่ปลูก
เชื้อ มีอาการของโรคเกิดขึ้น คือ บริเวณที่ปลูกเชื้อ พบแผล
บนใบจะมีลักษณะเปนจุดสีดําขนาดเล็ก กระจัดกระจาย
ทั่วไปบริเวณกลางแผล ซึ่งมีสีน้ําตาลออนกวาขอบแผล 
และมีลักษณะบางกวาเนื้อใบ เมื่อเทียบกับชุดควบคุมไม
พบวามีลักษณะอาการของโรคเกิดขึ้น 

C 
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การแยกเชื้อแบคทีเรียจากผิวใบเสาวรส 

การแยกเชื้อแบคทีเรียบนผิวใบเสาวรสที่เก็บจาก
แ ป ล ง ป ลู ก โ ร ง เ รื อ น ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในชวงเดือน เมษายน พฤษภาคม 
และมิถุนายน พ.ศ. 2546  พบวา สามารถแยกเชื้อ
แบคทีเรียไดทั้งหมด 11 ไอโซเลท ไดแก CMA-1, CMA-2, 
CMA-3, CMM-1, CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, 
CMJ-1, CMJ-2  และ CMJ-3 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือจุลินทรียปฏิปกษ
ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนส 

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรียใน
การยับยั้งเชื้อรา Colletotrichum sp. สาเหตุโรคแอนแทรค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โนส บนอาหารแข็ง PDA โดยเชื้อแบคทีเรียทั้งหมดจํานวน 
11 ไอโซเลท ที่แยกไดจากผิวใบของเสาวรส พบวา เมื่อถึง
วันที่ 7 ของการทดสอบ เชื้อแบคทีเรียจากผิวใบของ
เสาวรส 3 ไอโซเลทเทานั้นที่สามารถยับยั้งการเจริญของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. คือ    ไอโซเลท CMJ-1 ที่
สามารถยับยั้งการเจริญเชื้อสาเหตุของโรคไดดีที่สุด (ภาพ
ที่ 3)  ซึ่งมีเปอรเซ็นตยับยั้งสูงสุด เทากับ 41.99%   
รองลงมาไดแก ไอโซเลท CMA-1 และ CMM-1 โดยมี
เปอรเซ็นตยับยั้ง 35.45 และ 34.30% ตามลําดับ สวนไอ
โซเลท CMA-2,  CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, 
CMJ-2, CMA-3 และ CMJ-3 ไมสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อสาเหตุโรคได  
 

Figure 1  Symptom of  passionfruit leaf anthracnose dise 

Figure 2  Spores of   Colletotrichum sp. (400x). 
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จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวาไอโซเลท CMJ-
1  มีความแตกตางจากไอโซเลท CMA-1, CMM-1, CMA-
2,  CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, CMJ-2, CMA-3 
และ CMJ-3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่ไอโซเลท   
CMA-1 และ CMM-1 แตกตางจากไอโซเลท CMA-2,  
CMM-2, CMM-3, CMM-4, CMM-5, CMJ-2, CMA-3 
และ CMJ-3   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเชนเดียวกัน 
(ตารางที่ 1) 
 
การจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษ 

นําเชื้อแบคทีเรียที่คัดเลือกได 3  ไอโซเลทคือ 
CMA-1, CMM-1 และ CMJ-1 ซึ่งมีประสิทธิภาพในการ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส
ของเสาวรส  โดยศึกษาคุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยา  
ชีวเคมี   และการจําแนกชนิดของเชื้อแบคทีเรียจาก 
BIOLOG system  

จากการจําแนกชนิดของแบคที เรียพบวา 
แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 มีคุณสมบัติสอดคลองกับ
แบคทีเรียกลุมที่ 15  Endospore forming rods and 
cocci เมื่อเทียบเคียงตามหนังสือ Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology (Buchanan et al.,1974) 
คือ มีรูปรางเซลลเปนแทง สรางเอนโดสปอรซึ่งทนความ
รอนและสารเคมีอื่น ๆ ไดดีกวา vegetative cell  ติดสีแก
รมบวก  สวนใหญสราง catalase เปนพวก strict aerobe 
หรือ facultative anaerobe การทดสอบการใชแปง, ซิเตรท 
และออกซิเดสใหผลบวก (ตารางที่ 2)       จึงสันนิษฐานวา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1  อยูใน สกุล Bacillus และการ
ทดสอบการจําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG 
system พบวาไอโซเลท CMJ-1  คือ Bacillus  
amyloliquefaciens  สวนแบคทีเรียไอโซเลท CMM-1 มี
คุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยาและทางดานชีวเคมี
คลายกับแบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 (ตารางที่ 2) จาก 
BIOLOG system พบวา CMM-1 คือ Bacillus subtilis 

แบคที เ รี ย ไอ โซ เลท  CMA-1 มี คุณสมบั ติ
สอดคลองกับแบคทีเรียกลุมที่ 7 Gram-negative aerobic 
rods and cocci ใน Family Pseudomonadaceae เมื่อ
เทียบเคียงตามหนังสือ Bergey’s Manual of 
Determinative Bacteriology (Buchanan et al.,1974)  
คือมีรูปรางเซลลเปนแทงตรงหรือแทงโคง  เคลื่อนที่ได, ติด
สีแกรมลบ, strict aerobe, การทดสอบ catalase, citrate 
และ oxidase ใหผลลบ,   ไมสราง fluorescent pigment 
และไมสรางเอนโดสปอร การทดสอบการสราง levan ให
ผลบวก (ตารางที่ 2) จึงสันนิษฐานวาแบคทีเรียไอโซเลท 
CMA-1 อยูในสกุล Enterobacter และจากการทดสอบ
การจําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG system 
พบวาไอโซเลท CMA-1 คือ Enterobacter sakazakii 

 ดังนั้นการทดลองครั้งนี้ไดขอมูลเบื้องตนและใช
เปนพื้นฐานสําหรับการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรียเพื่อควบคุม
เชื้อรา Colletotrichum  sp. ดังนั้นควรที่จะตองมีการ
ทดลองในสภาพโรงเรือนและสภาพแปลงเพาะปลูกเพื่อให
ม่ันใจวาสามารถนําไปใชในการควบคุมโรคได 
 
 

A B 

Figure 3  Antagonistic effect of isolate CMJ-1 
(A: control, B: isolate CMJ-1). 
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Bacteria 

 

Table 1  Efficiency of  epiphytic bacteria  in inhibiting Colletotrichum sp. 
Bacterial isolate 

 
CMA-

1 
CMA-

2 
CMA- 

3 
CMM-

1 
CMM-

2 
CMM-

3 
CMM- 

4 
CMM- 

5 
CMJ- 

1 
CMJ- 

2 
CMJ- 

3 

Control 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 62.6 
Average1/   
radian of  

Colletotrichum  
sp. Colony 

(mm.) 
Treat-
ment 

40.4 61.0 60.6 41.1 52.6 57.6 58.4 60.6 36.1 60.1 58.5 

Clear zone (mm) 9.6 0 0 8.9 0 0 0 0 13.9 0 0 

% inhibition2/ 
35.45 

b 
2.515 

e 
3.247 

de 
34.30 

b 
15.86 

c 
8.373 

d 
6.468 

de 
6.705 

de 
41.99 

a 
2.945 

e 
4.053 

de 
                                   LSD  (P = 0.05)                                                                                             5.1537 
                                   CV (%)                                                                                                       24.33 

1/ Average radiant colony from 4 replications 
2/ Mean within row followed by the same letter are not significantly according to a least significant difference (LSD) at P< 0.05 

Table 2  Morphological characterization and biochemical characterization of bacteria that has efficiency 
in inhibit Colletotrichum sp.  associated  passionfruit anthracnose disease. 
 
    Test 

CMA-1 CMM-1 CMJ-1 Pseudomonas aeruginosa1/ Bacillus cereus1/ 

Morphological test      
Shape rod rod rod rod rod 
Gram's stain - + + - + 

Biochemical test      
Catalase - + + + - 
Oxidase - + + + + 
Citrate  - + + + + 
Starch hydrolysis + + + + + 
Motility + + + + + 
Fluorescein - - - + - 
Endospore 
formation - + + - + 
Levan  + - - - - 

1/ Pseudomonas  aeruginosa and Bacillus  cereus : control 

+ =  positive   ;     -  =  negative 
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สรปุผลการทดลอง 
 
จากการสํารวจแหลงเพาะปลูกเสาวรส ในสถานี

เกษตรหลวงปางดะ อ. สะเมิง จ. เชียงใหม พบและ
สามารถแยกเชื้อ Colletotrichum  sp. ที่เปนสาเหตุโรค
แอนแทรคโนสของเสาวรส  จากนั้นเมื่อทําการคัดเลือก
แบคทีเรียผิวใบเพื่อใชควบคุมโรคดังกลาว ซึ่งผลการแยก
เชื้อแบคทีเรียบนผิวใบของเสาวรสที่เก็บจากแปลงปลูก
โรงเรือน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
ในชวงเดือน เมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน พ.ศ. 
2546  พบวา สามารถแยกเชื้อแบคทีเรียไดทั้งหมด 11 ไอ
โซเลท และ เมื่อถึงวันที่ 7 ของการทดสอบพบเฉพาะ 3 ไอ
โซเลทเทานั้นที่สามารถยับยั้ งการเจริญของเชื้อรา 
Colletotrichum sp. ได คือ ไอโซเลท CMJ-1 ซึ่งมี
เปอรเซ็นตยับยั้งสูงสุด เทากับ 41.99%  รองลง มาไดแก 
ไอโซเลท CMA-1 และ CMM-1 โดยมีเปอรเซ็นตยับยั้ง 
35.45 และ 34.30% ตามลําดับ 
 จากการจําแนกชนิดของแบคที เรียพบวา
แบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 และ CMM-1 มีคุณสมบัติ
ทางดานสัณฐานวิทยาและชีวเคมีสอดคลองกับแบคทีเรีย
ในสกุล Bacillus และผลการจําแนกชนิดของแบคทีเรีย
จาก BIOLOG system พบวาแบคทีเรียไอโซเลท CMJ-1 
คือ Bacillus  amyloliquefaciens และแบคทีเรียไอโซเลท    
CMM-1 คือ Bacillus subtilis สวนแบคทีเรียไอโซเลท
CMA-1      มีคุณสมบัติทางดานสัณฐานวิทยาและชีวเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สอดคลองกับแบคทีเรียในสกุล Enterobacter และการ
จําแนกชนิดของแบคทีเรียจาก BIOLOG system พบวา
แบคทีเรียไอโซเลท CMA-1 คือ Enterobacter sakazakii 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 

 ขอขอบคุณมูลนิธิโครงการหลวง  ที่ใหการ

สนับสนุนงานวิจัย 

 

เอกสารอางอิง 
 
เอี่ยน  ศิลายอย. 2536.  โรคพืช  ไมผล  สมุนไพรและการ

ปองกันกําจัด. พิมพครั้งที่ 3. บริษัทประชาชน 
จํากัด, กรุงเทพ. 314 หนา. 

Buchanan, R.E., N.E. Gibbons, S.T. Cowan, J.G. 
Holt, J. Liston, R.G.E. Murray, C.F. Niven,  
A.W. Ravin  and R.Y. Stanier. 1974. Bergey’ 
s Manual  of  Determinative Bacteriology. 8th 
ed. The Williams and Wilkins Co., Baltimore. 
1247 pp. 

Knight, R. J., Jr. and  J. W. Sauls. 1994. The passion 
fruit (Online). Available: http://edis.ifas.ufl. 
edu/pdffiles/MG/MG32800.pdf (August 15, 
2003). 

 

การคัดเลือกแบคทีเรียบนผิวใบเพื่อควบคุม 
โรคแอนแทรคโนสของเสาวรส 



 

 155 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ศักยภาพของศูนยขาวชุมชนในการพัฒนาสูการพ่ึงตนเอง 

ดานเมล็ดพันธุ: กรณีศึกษา จังหวัดพะเยา 

Potentials of Community Rice Seed Centers in Developing 
Towards Self-reliance in Seed: A Case Study  

in Phayao Province 

Abstract: Farmers’ deficit of quality rice seed is being considered one important factor affecting low rice yield in 
Thailand. The Ministry of Agriculture and Cooperatives (MOAC) has launched community rice seed project 
nationwide with the establishment of “community rice seed center” to promote self-help production of quality 
rice seed by farmers. The objective of this paper is to present the establishment of community rice seed center 
(CRSC), its operating process, and capability to achieve the desirable goal of self-reliance in rice seed.  The 
research case study was conducted in Phayao province by analyzing secondary information and field surveys 
combining participatory rural appraisal and structured interview of 33 CRSCs. One farmer workshop was 
conducted consisting of key leaders of CRSCs throughout the province during the research period from 
December 2005-August 2006. 

Majority of CRSCs in Phayao province were established during 2001-02. A few had stopped operating 
after the MOAC  withdrew its support. At present, only 33 centers, distributed over 9 districts, continue to 
function by producing registered seed (86.21 percent) and certified seed (13.79 percent) for the farming 
communities within Tambon and its neighborhoods. The centers produced seeds of three major rice varieties, 
namely KDML 105 (51.35 percent), RD6 (27.03 percent) and RD 15 (21.62 percent). However, the centers are 
still not be able to achieve self-reliance in quality rice seed despite their promising potentials. Lack of 
government support in seed certification scheme and marketing arrangement had weakened the CRSCs. A few 
competent CRSCs had been identified and could be used as benchmark for improving capacity of the others. 
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คํานํา 
 

แมวาประเทศไทยจะเปนประเทศผูสงออกขาว
อันดับหนึ่งของโลก (FAO, 2006) แตผลผลิตเฉล่ียขาวยัง
อยูในเกณฑต่ํา โดยเฉพาะเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศ
ผูผลิตรายสําคัญ อางจากขอมูลของสํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร (2549) ซึ่งระบุวา ผลผลิตเฉลี่ยขาวไทย ป 
พ.ศ. 2547 เพียง 424 กก./ไร ในขณะที่ของประเทศ
เวียดนาม จีน และญี่ปุน สูงถึง 768 1,016 และ 1,105 
กก./ไร ตามลําดับ สาเหตุสําคัญที่ทําใหผลผลิตเฉล่ียขาว
ไทยต่ํานั้น กลาววามาจากการขาดแคลนเมล็ดพันธุที่ดีใช
อยางตอเนื่อง ดินมีความอุดมสมบูรณต่ํ า  พื้นที่ ไม
เหมาะสมตอการปลูกขาว และการขาดแคลนระบบ
ชลประทานที่ดี (สํานักงานเกษตรอําเภอแปลงยาว, 2549) 
การขาดแคลนเมล็ดพันธุดีจึงเปนปญหาที่ไดรับความ
สนใจมาอยางตอเนื่อง รวมทั้งมีรายงานวา หากเกษตรกร
ไดใชเมล็ดขาวพันธุดี ผลผลิตจะเพิ่มสูงขึ้นถึงรอยละ 15 
หรือมากกวา (วรวิทย , 2546) ซึ่งเมล็ดขาวพันธุดี มี
คุณภาพ ตองมีเมล็ดที่สมบูรณ และเปนเมล็ดขาวที่
บริสุทธิ์   ไมมีการปะปนกับเมล็ดขาวสายพันธุอื่น ๆ     แต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมล็ดขาวพันธุดีจะมีราคาสูง ตองซื้อจากหนวยงานของ
ภาครัฐ ซึ่งมีปริมาณจํากัด (กชกร, 2548) ประเทศไทยมี
พื้นที่ปลูกขาวทั้งส้ิน 60 ลานไร ตองใชเมล็ดพันธุขาวปลูก 
ประมาณ 900,000 ตัน/ป แตกําลังการผลิตของหนวยงาน
ราชการไดเพียง 90,000 ตัน ที่เหลือกวา 800,000 ตัน 
เกษตรกรตองหาซื้อจากพอคาจําหนายเมล็ดพันธุขาวถุง
ขาว ซึ่งปจจุบันนี้มีจํานวนเพิ่มขึ้นเปนทวีคูณ เพราะมี
รายไดและกําไรในการประกอบอาชีพนี้สูงมาก (อัครินทร, 
2549) กรมสงเสริมการเกษตร จึงไดจัดตั้งโครงการศูนย
สงเสริมและผลิตเมล็ดพันธุขาวชุมชนขึ้น เมื่อป พ.ศ. 
2543 ตอมาเรียกวา “ศูนยขาวชุมชน” โดยมุงหวังใหเปน
สถานที่ดําเนินการผลิตเมล็ดพันธุขาวพันธุดี เพื่อกระจาย
ใหเกษตรกรผูปลูกขาวในชุมชนไดใช รวมทั้งเปนแหลงของ
การถายทอดความรูดานวิชาการผลิตขาวตามวิธี เกษตรดี
ที่เหมาะสม (good agricultural practice: GAP) โดยใช
แนวทางของ โรงเรียนเกษตรกร (farmer field school: 
FFS) เปนกลยุทธสําคัญเพื่อขับเคลื่อนใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมเกษตรกร ซึ่งจะมีการเรียนรูรวมกัน
อยางตอเนื่อง ที่เรียกวา กระบวนการเรียนรูรวมกัน 
(action learning) และเนนการฝกกระทําจริง (learning by 

บทคัดยอ: การขาดแคลนเมล็ดพันธุดีใชอยางตอเนื่องของเกษตรกรผูปลูกขาว เปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งที่ทําใหผล
ผลิตเฉลี่ยของขาวในประเทศไทยยังอยูในเกณฑต่ํา ภาครัฐโดยกระทรวงเกษตรและสหกรณจึงไดแกปญหาโดยการผลักดัน
ใหเกิดโครงการผลิตเมล็ดขาวพันธุดีที่เปนของชุมชน โดยชุมชน และเพื่อชุมชนขึ้นทั่วประเทศ ที่เรียกวา “ศูนยขาวชุมชน” 
เอกสารฉบับนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําเสนอ การจัดตั้ง กระบวนการทํางาน และศักยภาพของศูนยขาวชุมชนในการพัฒนาสู
การพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุ โดยใช จ.พะเยา เปนกรณีศึกษา วิธีการประกอบดวย การรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ การสํารวจ 
การสัมภาษณเชิงลึกศูนยขาวชุมชน จํานวน 33 แหง รวมทั้งจัดประชุมเชิงปฏิบัติการกับผูนําศูนยขาวชุมชนดังกลาว 1 ครั้ง 
ระยะเวลาดําเนินการวิจัยอยูในชวง ธันวาคม 2548 – สิงหาคม 2549 
 ศูนยขาวชุมชนสวนใหญกอตั้งขึ้นระหวางป 2544-45 และมีจํานวนหนึ่งที่ไดปดตัวเองไปหลังการสนับสนุนจาก
ภาครัฐส้ินสุดลง พบที่ยังเหลือในปจจุบัน 33 ศูนย กระจายอยูทั้ง 9 อําเภอของ จ.พะเยา มีบทบาทสําคัญในการเปนแหลง
ผลิตเมล็ดพันธุขาว เพื่อใหบริการจําหนายหรือแลกเปลี่ยนแกสมาชิก เกษตรกรในชุมชน และพื้นที่ใกลเคียง ดวยการผลิต
เมล็ดพันธุขยายและเมล็ดพันธุจําหนาย รอยละ 86.21 และ 13.79 ตามลําดับ เปนขาว 3 พันธุ ไดแก ขาวดอกมะลิ 105  
กข6 และ กข15 รอยละ 51.35  27.03 และ 21.62 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ศูนยขาวชุมชนยังไมสามารถพึ่งตนเองดาน
เมล็ดพันธุคุณภาพได แมจะประเมนิแลววามีศักยภาพดังกลาว การขาดการสนับสนุนจากภาครัฐดานการรับรองเมล็ดพันธุ
และการจัดการตลาด ทําใหศูนยขาวชุมชนออนแอลง ศูนยขาวชุมชนที่เขมแข็งจํานวนหนึ่งที่พบ จึงไดนํามาใชเปน   
บรรทัดฐานในการยกระดับศูนยขาวชุมชนที่เหลือตอไป 

คําสําคัญ:  ศูนยขาวชุมชน  เมล็ดพันธุขาว  จังหวัดพะเยา 

 

วารสารเกษตร 23(2): 155–164 (2550) 

 



 

 157 

doing) โดยมีคณะกรรมการศูนยขาวชุมชน และสมาชิกใน
ชุมชนรวมกันดําเนินกิจกรรม มุงหมายใหสามารถพึ่งพา
ตนเอง และพึ่งพาซึ่งกันและกันไดอยางยั่งยืน (มนตรี, 
2547) เอกสารฉบับนี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อนําเสนอการ
จัดตั้ง กระบวนการทํางาน และศักยภาพของศูนยขาว
ชุมชน รวมถึงอุปสรรคตอการพัฒนาสูการพึ่งตนเองดาน
การผลิตเมล็ดพันธุขาว โดยใช จ.พะเยา เปนกรณีศึกษา 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
กําหนดให  ศูนยขาวชุมชนทั้งหมดในพื้นที่       

จ.พะเยา เปนกรณีศึกษา สําหรับวิธีการประกอบดวย การ
รวบรวมขอมูลทุติยภูมิที่เกี่ยวของกับศูนยขาวชุมชน การ
สํ า ร ว จ  กา รสั มภาษณ เ ชิ ง ลึ ก กั บป ร ะ ธ านและ
คณะกรรมการศูนยขาวชุมชน โดยใชแบบสอบถามที่มี
สาระสําคัญเกี่ยวกับการดําเนินกิจกรรมของศูนยขาว
ชุมชน บันทึกภาพเกษตรกร  และองคประกอบอื่นที่
เกี่ยวของกับศูนยขาวชุมชน พรอมระบุตําแหนงเปาหมาย
ดวยเครื่องหาตําแหนงพิกัดดวยดาวเทียม นอกจากนี้ยังมี
การจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ 1 ครั้งเรื่อง “ความเสี่ยงและ
โอกาสการผลิตขาวของพะเยา” เมื่อวันที่ 17 สิงหาคม 
2549 ณ องคการบริหารสวนตําบลจุน อ.จุน จ.พะเยา 
ผูเขารวมประชุม ประกอบดวยประธาน รองประธาน และ
คณะกรรมการของศูนยขาวชุมชน จํานวน 14 ศูนย จาก 
14 ตําบล ของ 6 อําเภอ 1 กิ่งอําเภอ ระยะเวลาดําเนินการ
วิจัย ระหวาง ธันวาคม 2548 – สิงหาคม 2549 

 
ผลและวจิารณ 

 
ความเปนมาและการจัดตั้งศูนยขาวชุมชน 

จากการที่ภาครัฐไดตระหนักถึงปญหาการขาด
แคลนเมล็ดพันธุดี สําหรับใชอยางตอเนื่องในระดับ
เกษตรกรผูปลูกขาว  ทําใหกรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ มีนโยบายผลักดันใหเกิด
ศูนยขาวชุมชนขึ้นทุกจังหวัดที่มีการทํานาทั่วประเทศใน
ระดับตําบล สํานักงานเกษตรจังหวัดจึงเปนหนวยงานที่
ได รับมอบหมายจากทางจังหวัดใหเปนผู รับผิดชอบ
นโยบายดังกลาว กรณี จ.พะเยา เริ่มจัดตั้งเมื่อป 2543 

ที่ตั้งของศูนยขาวชุมชน ไดคัดเลือกจากทั้งหมด 68 ตําบล 
ของ 9 อําเภอ โดยพิจารณาจากเกณฑดังนี้คือ ดานพื้นที่ 
เปนพื้นที่ทํานาแปลงใหญ 3,000-4,000 ไร ติดตอกัน ดินดี
น้ําดีพอสมควร สถานที่ตั้งศูนย ควรเปนพื้นที่ของตัวแทน
เกษตรกรที่เขารวมกิจกรรม มีความกวางขวางพอที่จะเปน
จุดรวบรวมผลผลิต ปรับปรุงสภาพ และเก็บรักษาเมล็ด
พันธุ ดานชุมชน ตองเขมแข็ง มีความสามัคคีพรอมที่จะ
รวมกันผลิตขาวตามคําแนะนําอยางตอเนื่องและยั่งยืน 
(สุฤชัย, 2549) จากการสํารวจตั้งแตปลายป 2548 จนถึง
สิงหาคม 2549 ที่ผานมา ไมปรากฏขอมูลจากทางจังหวัด
วาสามารถจัดตั้งไดกี่แหง แตไดสํารวจพบศูนยขาวชุมชน
ที่ยังมีกิจกรรมอยู จํานวน 33 ศูนย ในพื้นที่ 33 ตําบล 7 
อําเภอ และ 2 กิ่งอําเภอ ของ จ.พะเยา (ภาพที่ 1) แตละ
แหงมีโครงสรางการบริหารกลุมคลายกัน ประกอบดวย 
ประธาน รองประธาน เลขานุการ เหรัญญิก และกรรมการ 
รวมประมาณ 12 คน สวนสมาชิกของศูนยขาวชุมชนมี
จํานวนไมแนนอน แตในระยะแรกของการจัดตั้ง มีการรับ
สมัครสมาชิกที่มีความตั้งใจ มีวินัยและความรับผิดชอบ
เขารวมกลุมไวประมาณ 25 ราย มีแปลงผลิตเมล็ดพันธุ
รวมกันแลวได 200 ไร สําหรับทําหนาที่ 2 ประการคือ 
ผลิตเมล็ดพันธุเพื่อใชในชุมชน และถายทอดเทคโนโลยี
การผลิตขาวที่ถูกตองและเหมาะสม โดยแรกกอตั้งจะ
ไดรับการสนับสนุนดานปจจัยการผลิต เชน เมล็ดขาวพันธุ
ดี เมล็ดถั่วเขียวเพื่อใชปลูกเปนปุยพืชสด ปุยเคมี และ
กระบวนการเรียนรูอยางมีสวนรวมดานขาว ตามแนวทาง
และแนวปฏิบัติโรงเรียนเกษตรกร (farmer field school: 
FFS) โดยไดรับการสนับสนุน “คุณอํานวย” (facilitator) 
และวิทยากรจากหนวยงานภายใตสังกัดกรมสงเสริม
การเกษตร ชวงเริ่มกอตั้งมีการประชุมคอนขางสม่ําเสมอ แต
ปจจุบันขึ้นอยูกับความเขมแข็งของกลุมและกิจกรรมที่มีอยู
ของกลุม สวนที่ตั้งสํานักงานของศูนยขาวชุมชนมีตําแหนง
ไมชัด สวนใหญมักใชบานของประธานเปนที่ทําการชั่วคราว 
 
บทบาทและการผลิตเมล็ดพันธุขาวของศูนยขาว
ชุมชน 

บทบาทสําคัญในปจจุบันของศูนยขาวชุมชนใน 
จ.พะเยา รวบรวมโดยการสอบถามเชิงลึกจากผูรูและแกน
นําของกลุม   จํานวน  33  ศูนย  9  อําเภอ      พบคอนขาง 

ศักยภาพของศนูยขาวชุมชนในการพัฒนาสูการพ่ึงตนเอง 
ดานเมล็ดพันธุ: กรณีศึกษา จังหวดัพะเยา 
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หลากหลายถึง 6 ประการดวยกัน ไดแก  1 ( เปน แหลงผลิต
เมล็ดพันธุคุณภาพ  ทั้งนี้เพื่อบริการแจกจายใหแกสมาชิก
ไดมีใชอยางพอเพียงและตอเนื่องเปนอันดับแรก จากนั้น
สวนเกินจึงกระจายไปสู เกษตรกรในชุมชนและพื้นที่
ใกลเคียง ประเด็นนี้ถือเปนบทบาทหลักที่พบดําเนินการถงึ
รอยละ 87.88 ของจํานวนศูนยที่สํารวจพบ สวนที่เหลืออีก
รอยละ 12.12 ไมมีกิจกรรมนี้แลว (ตารางที่ 1) แตยังคง
ใหบริการดานปจจัยการผลิตแกสมาชิกตอไป เนื่องจาก
ทรัพยสินของกลุมยังคงมีใหดําเนินการอยู  2   (  เปน 
สถาบันเกษตรกร  ศูนยขาวชุมชนถือเปนกลุมชาวนาระดับ
ตําบลของทุกจังหวัดทั่วประเทศ ที่ภาครัฐจะสามารถ
เขาถึงโดยตรงไดเพียงแหงเดียว  มีการดําเนินกิจกรรม
อยางอิสระ ภายใตการตัดสินใจรวมกันของคณะกรรมการ
และสมาชิกของศูนย     มีเจาหนาที่สงเสริม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเกษตรจากสํานักงานเกษตรอําเภอเปนพี่เล้ียงโดย
ตําแหนง  เพื่อใหการสนับสนุน  คําปรึกษาแนะนํา  และเปน
ผูประสานงานระหวางภาครัฐกับคณะกรรมการของศูนย 
ศูนยขาวชุมชนบางแหงมีเจาหนาที่สาธารณสุขประจํา
ตําบลมาทําหนาที่คลายกรณีแรก แตเนนใหความเขาใจ
ในดานการผลิตอาหารปลอดภัย สงเสริมใหมีการผลิตขาว
อินทรียเพื่อบริโภคเองในครัวเรือนและชุมชน   3   ( เปน 
ธนาคารขาวชุมชน ถือเปนบทบาทที่เกิดเพิ่มเติมขึ้นในบาง
ศูนยเทานั้น เนื่องจากโดยพื้นฐานของเกษตรกรผูปลูกขาว 
มักเปนกลุมอาชีพที่คอนขางยากจน  มีรายไดต่ํา  สมาชิก
ของศูนยบางรายจําเปนตองกูยืมขาวเปลือกของกลุมไป
เพื่อการบริโภค  หรือนําไปจําหนายเปนเงินสดเพื่อใชจาย
ในครัวเรือนยามขัดสน  และเมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยว  ก็จะนํา
ผลผลิตมาสงคืนใหกับกลุมพรอมกับดอกเบี้ยในรูป
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ขาวเปลือกตามที่ตกลงไว ยังผลใหศูนยขาวชุมชนมีทุน
ดําเนินการ สามารถพึ่งตนเองไดระดับหนึ่ง และทําให
เศรษฐกิจของชุมชนดีขึ้น ธนาคารขาวชุมชนพบที่ศูนยขาว
ชุมชนตําบลแมสุก อ.แมใจ ศูนยขาวชุมชนตําบลเจดียคํา 
อ.เชียงคํา และ ศูนยขาวชุมชนตําบลพระธาตุขิงแกง อ.จุน 

4   ( เปน ตลาดขาวชุมชน  จากการสํารวจพบวาศูนยขาว
ชุมชนบางแหงไดทําหนาที่ เปนแหลงรวบรวม  พรอม
จําหนายผลผลิตขาวของสมาชิกใหแกชุมชนหรือพื้นที่
ใกลเคียงในราคาที่ไมแพง เมื่อเทียบกับการซื้อจากพอคา
ทองถิ่น  รวมทั้งรับแลกเปลี่ยนเมล็ดพันธุขาวของศูนยกับ
ขาวเปลือกของเกษตรกร  ซึ่งถือเปนการเอื้ออาทรระหวาง
ชาวนาดวยกันอยางเปนรูปธรรม  พบกิจกรรมนี้เพียงบาง
ศูนยเทานั้น ตลาดขาวชุมชนพบที่ศูนยขาวชุมชนตําบล
ฝายกวาง ศูนยขาวชุมชนตําบลอางทอง ศูนยขาวชุมชน
ตําบลน้ําแวน ของ อ.เชียงคํา 5 (  เปน ศนูยองคความรูขาว 
ศูนยขาวชุมชนบางแหงไดพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องจน
กลายเปนศูนยกลางของการรวมเรียนรู แลกเปลี่ยนขอมูล
ขาวสาร  และแสดงความคิดเห็น  การเรียนรูอยางมีสวน
รวมจากโรงเรียนเกษตรกร  โดยเฉพาะเมื่อนําภูมิปญญา
ชาวบานมาผสมผสานกับเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพันธุ
ขาว  ทําใหเกิดองคความรูขาวใหมในหลายดาน  ทั้งมีการ
กระจายองคความรูสูชุมชนและพื้นที่ใกลเคียง  ไปจนถึง
ศูนยขาวชุมชนอื่น นับเปนการสรางเครือขายที่สงเสริมการ
ความเขมแข็งของกลุมและชุมชน  กิจกรรมดังที่กลาวมา
ขางตนมีผลทําใหศูนยขาวชุมชนเกิดวิสัยทัศนตามมา 
เพราะประสบการณที่ไดรับเปรียบเสมือนส่ิงเราที่จุด
ประกายความคิด  ความคาดหวังซึ่งกันและกัน  ศูนยขาว
ชุมชนบางแหงจึงเปนที่พบปะกันของเกษตรกรผูรูขาวใน
หลายดาน  อีกทั้งยังเปนแหลงความรู  หรือเปนที่ เก็บ
รวบรวมขอมูลขาวสารระบบการผลิตขาวในทองถิ่นใหแก
ผูสนใจทั่วไปไดเปนอยางดี  อยางไรก็ตามสามารถพบ
กิจกรรมนี้เพียงบางแหงเทานั้น เชน ศูนยขาวชุมชนตําบล
พระธาตุขิงแกง อ.จุน ศูนยขาวชุมชนตําบลจุน อ.จุน และ
ศูนยขาวชุมชนตําบลสันโคง   อ.ดอกคาํใต เปนตน 6(  เปน 
ศูนยวัฒนธรรมขาว  สมาชิกของศูนยขาวชุมชนเกือบ
ทั้งหมดมีอาชีพปลูกขาวมาตั้งแตบรรพบุรุษ  จึงมีการสืบ
ส า น ภู มิ ป ญ ญ า แ ล ะ ดํ า ร ง ไ ว ซึ่ ง 
 ”วัฒนธรรมขาว” มาจนถึงปจจุบัน กรณี  จ.พะเยา 

กิจกรรมที่ เปนวัฒนธรรมขาวของชุมชนมีความเปน
เอกลักษณยิ่ง เนื่องจากมีทั้งที่เปนแบบฉบับลานนาและ
อีสานอยูรวมกันในพื้นที่ กิจกรรมแบบหลังมักพบคอนขาง
เดนชัดกับชุมชนที่มีผูอพยพจากภาคอีสานมาอาศัยอยู
อยางหนาแนน และสมาชิกของศูนยขาวชุมชนมักเปน
ผูนําในเรื่องดังกลาว ซึ่งพบในหลายอําเภอ รวมทั้ง      
ดอกคําใต เชียงคํา และจุน 

ศูนยขาวชุมชนแมจะมีบทบาทหลักดานการ
ผลิตเมล็ดพันธุ แตพบ 4 ศูนย จากจํานวน 33 ศูนย หรือ
คิดเปนรอยละ 12.12 (ตารางที่ 1) ที่ไมสามารถมีกิจกรรม
ดังกลาวได และอาจรวมไปถึงศูนยขาวชุมชนอื่นที่ขาด
ตัวตนที่จะไปติดตามหาขอมูลได สําหรับสาเหตุนั้นอาจ
เนื่องมาจาก 1) ศูนยขาวชุมชนขาดสมาชิกที่จะมารวม
กิจกรรม โดยผูไมมารวมกิจกรรมระบุวาการผลิตเมล็ด
พันธุเปนเรื่องยุงยาก และยังไดผลตอบแทนไมคุมคากับ
เวลาที่เสียไป 2) สมาชิกของศูนยขาวชุมชนขาดความ
ซื่อสัตย โดยบางสวนไมยอมคืนตนทุนเมล็ดพันธุที่ยืมไป
จากกลุม ทําใหกลุมขาดตนทุนที่ใชดําเนินกิจกรรมตอ 
หรือนําเมล็ดพันธุที่ไมมีคุณภาพมารวมกิจกรรมกับกลุม 
ทําใหไมผานการรับรองเปนเมล็ดพันธุคุณภาพจาก
หนวยงานราชการ เปนผลใหสมาชิกที่เหลือขาดความ
ม่ันใจ กลุมสูญเสียความนาเชื่อถือจากลูกคาหรือทาง
ราชการ 3) ศูนยขาวชุมชนขาดยุงฉางกลางสําหรับเก็บ
เมล็ดพันธุ อยางไรก็ตามกลุมที่ยังคงมีกิจกรรมผลิตเมล็ด
พันธุ ไดแกปญหาโดยยืมใชฉางขาวของสมาชิกเปนการ
ชั่วคราวไปกอน จนกวาจะมีงบประมาณสรางยุงฉางของ
สวนรวม 

บทบาทของศูนยขาวชุมชนที่กลาววาเปนแหลง
ผลิตเมล็ดพันธุขาวคุณภาพนั้น พบการทําหนาที่ผลิต
เมล็ดพันธุ 2 ประเภท เรียงตามความสําคัญ คือ เมล็ด
พันธุขยาย (stock seed or registered seed) และ เมล็ด
พันธุจําหนาย (multiplication seed or certified seed) 
คิดเปนรอยละ 86.21 และ 13.79 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 
ขอมูลชี้วาสวนใหญ 25 แหงทําหนาที่ผลิตเมล็ดพันธุ
ขยาย เพราะไดราคาดี  ขณะที่แหลงผลิตเมล็ดพันธุ
จําหนายมีเพียง 4 แหง ไดแก ศูนยขาวชุมชนตําบลเชียง
มวน ศูนยขาวชุมชนตําบลสระ อ.เชียงมวน ศูนยขาว
ชุมชนตําบลลอ อ.จุน และศูนยขาวชุมชนตําบลแมสุก    
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อ.แมใจ เพราะผลิตไดงาย แตราคาไมแตกตางกับขาว
เปลือกสําหรับใชบริโภคมากนัก สวนแหลงที่ผลิตเมล็ด
พันธุหลัก (foundation seed) ไมพบเลย เนื่องจากกรมการ
ขาว (2549) ระบุวาตองผลิตโดยศูนยวิจัยขาวเทานั้น โดย
นําเมล็ดพันธุคัด (breeder seed) ซึ่งมีคุณภาพชั้นสูงสุด
และไมมีจําหนาย ไดจากศูนยวิจัยขาวมาปลูก แลว
ผลผลิตที่ไดจึงจะเปนเมล็ดพันธุหลัก จึงทําใหศูนยขาว
ชุมชนทั้ง 25 แหงตองใชวิธีซื้อเมล็ดพันธุหลักจากศูนย
ขยายพันธุพืชหรือสถานีวิจัยขาว เพื่อนํามาผลิตเปนเมล็ด
พันธุขยายและเมล็ดพันธุจําหนายตามลําดับ สวนพันธุ
ขาวที่ศูนยขาวชุมชนทําการผลิตเปนเมล็ดพันธุมากที่สุด 
3 พันธุคือ ขาวดอกมะลิ 105, กข6 และ กข15 ที่ รอยละ 
51.35, 27.03 และ 21.62 ตามลําดับ (ตารางที่ 1) 

การผลิตเมล็ดพันธุขาวของศูนยขาวชุมชนที่
กลาวมาในตอนตน สวนใหญมุงไปที่เมล็ดพันธุขยาย สวน
นอยผลิตเมล็ดพันธุจําหนาย โดยมีขั้นตอนตามลําดับ
ดังตอไปนี้ (ภาพที่ 2) 1) เมล็ดพันธุหลัก ศูนยขาวชุมชน
แตละแหงจะเริ่มเปนผูซื้อเมล็ดพันธุหลักจากหนวยงาน
ราชการที่เกี่ยวของ ซึ่งมี 2 แหงเปนทางเลือก ไดแก ศูนย
ขยายพันธุพืชที่   8  จ .พะเยา ซึ่งตั้งอยูที่ อ.เมืองพะเยา  และ
ศูนยวิจัยขาวเชียงราย  อ .พาน  จ .เชียงราย  แลวแตความ
สะดวกของแตละศูนยขาวชุมชน เมื่อตนป พ.ศ. 2549 ที่
ผานมา เมล็ดพันธุหลักของขาว กข15, กข6 และขาวดอก
มะลิ 105 ที่ซื้อมามีราคา 14, 13 และ 15 บาท/กิโลกรัม
ตามลําดับ จากนั้นจึงนําไปแจกจายใหกับสมาชิกในกลุม
เพื่อนําไปปลูกสําหรับผลิตเมล็ดพันธุขยาย  ภายใตการ
ดูแลและคําแนะนําอยางใกลชิดจากเจาหนาที่สงเสริม
การเกษตร  แปลงการผลิตนี้อาจแบงไดเปน 2 รูปแบบ 
ไดแก ก) แปลงสาธิตของกลุม ซึ่งสมาชิกทั้งหมดจะรวมกนั
ทํางานในแปลงเดียว ที่พบมีขนาดประมาณ 2 ไร  และ     
ข) แปลงการผลิตของสมาชิกแตละราย  มีขนาดประมาณ 
1-2 ไร ศูนยขาวชุมชนสวนใหญจะมีแปลงการผลิตรูปแบบ
ที่สอง เฉพาะกลุมที่เขมแข็งเทานั้นที่มีทั้งสองรูปแบบไป
พรอมกัน แปลงการผลิตนี้จะมีผูตรวจสอบฝายไรไป
ตรวจสอบและคัดพันธุปนออกจากแปลงการผลิตทั้งหมด 
5 ระยะ หลังเก็บเกี่ยวเสร็จจะมีการคัดเลือกเฉพาะผลผลิต
ที่ดีที่สุดจํานวนหนึ่งของกลุม สงผานทางสํานักงานเกษตร
อําเภอ  เพื่อเขาสูกระบวนการตรวจสอบเมล็ดพันธุที่ได

มาตรฐานในหองปฏิบัติการ  หลังจากผานการรับรองแลว 
ก็จะนําเมล็ดพันธุขาวดังกลาวมาเก็บรักษาไวในฉางขาว
ของศูนยขาวชุมชนหรือที่กําหนดไว  ถือเปนเมล็ดพันธุ
ขยายที่ถูกตองตามเงื่อนไขพรอมจําหนายใหแกสมาชิก
และบุคคลภายนอกตอไป ราคาเมล็ดพันธุขยายในป พ.ศ. 
2549 ของ กข15, กข6 และขาวดอกมะลิ 105 พบที่
ประมาณ 12, 13 และ 14 บาท/กิโลกรัม ตามลําดับ ซึ่ง
อาจแตกตางกันไปเล็กนอยระหวางศูนยขาวชุมชนแตละ
แหง กรณีที่ไมผานการรับรองจากหนวยราชการ ผลผลิต
เหลานั้นก็จะกลายเปนขาวเปลือกสําหรับใชบริโภคทั่วไป
ทันที สําหรับเมล็ดพันธุหลักที่ใชเปนเชื้อพันธุผลิตเมล็ด
ขยายนั้น ศูนยขาวชุมชนแตละแหงจะตองซื้อใหมทุก 3 ป 
ตามคําแนะนําจากหนวยราชการ โดยใหเหตุผลวาหากใช
เมล็ดพันธุเดิมนานเกิน 3 ป ขาวมีโอกาสกลายพันธุและ
เกิดพันธุขาวปนขึ้น เหตุการณที่กลาวมาขางตนชี้ใหเห็น
วา ศูนยขาวชุมชนยังไมสามารถพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุ
ไดเต็มที่ โดยในระหวาง 3 ปนั้น ศูนยขาวชุมชนสามารถใช
วิธีคัดรวงที่มีคุณภาพดีพิเศษจากแปลงผลิตเมล็ดพันธุ
ขยายเพื่อใชแทนเมล็ดพันธุหลักได  2) เมล็ดพันธุขยาย 
เมื่อสมาชิกจํานวนหนึ่งไดรับเมล็ดพันธุขยายจากศูนยขาว
ชุมชนมาแลว และนําไปปลูกจนสามารถเก็บเกี่ยวได 
ผลผลิตที่เกิดขึ้นจะกลายเปนเมล็ดพันธุจําหนาย 3) เมล็ด
พันธุจําหนาย ถือเปนเมล็ดพันธุชั่วสุดทายของการรับรอง
เมล็ดพันธุพืชที่กระจายใหชาวนาทั่วไปซื้อไปปลูก เพื่อ
ผลิตเปนขาวเปลือกสําหรับใชบริโภคตอไป 
 

ศักยภาพในการพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุของศูนย
ขาวชุมชน 

ความสามารถในการพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุ
ของศูนยขาวชุมชน หมายถึง การที่ศูนยขาวชุมชนมีความ
เขมแข็งพอที่จะสามารถผลิตเมล็ดพันธุขยาย และไดรับ
โอกาสจากภาครัฐใหสามารถจําหนายไดในฐานะที่
เทียบเทากับสหกรณการเกษตรและเอกชน ศูนยขาว
ชุมชนทั้ง 33 แหงของ จ.พะเยา แมจะผลิตเมล็ดพันธุขาว 
ทั้งพันธุขยายและพันธุจําหนายบริการใหแกสมาชิกและ
ชุมชนมาตั้งแต ป พ.ศ. 2545 แลวก็ตาม แตก็ไมสามารถ
พึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุไดอยางแทจริง แมศูนยขาว
ชุมชนที่มีความเขมแข็งที่สุด    เนื่องจากติดอยูในขอจํากัด 
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ของทางราชการที่ระบุวา เมล็ดพันธุขยายจะตองผลิตโดย
ศูนยเมล็ดพันธุขาว แลวจําหนายใหสหกรณการเกษตร
และเอกชน จากนั้นจึงมอบใหศูนยขาวชุมชน เพื่อนําไป
ขยายตอเปนเมล็ดพันธุจําหนาย (กรมการขาว, 2549) 
หลักเกณฑชี้วาเฉพาะเมล็ดพันธุจําหนายเทานั้นที่เปดทาง
ใหศูนยขาวชุมชนเปนผูผลิต ขณะที่เมล็ดพันธุขยาย ได
เปดทางใหสหกรณการเกษตรและเอกชนเขามารวมอยูใน
สายการผลิตและการตลาด ซึ่งทําใหชาวนาตองใชเมล็ด
พันธุขยายในราคาที่สูงขึ้น    แมการผลิตเมล็ดพันธุขยายนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในทางปฏิบัติ สวนหนึ่งไดดําเนินการโดยศูนยขาวชุมชน
ในพื้นที่อยูแลว การสรางความเขมแข็งใหกับสถาบัน
เกษตรกรเชนศูนยขาวชุมชนนั้น นาจะเปนทางเลือกที่
สอดคลองกับเปาหมายการแกปญหาความยากจน
มากกวา โดยใหสายการผลิตและการตลาดสั้นที่สุด มีการ
เริ่มตนและสิ้นสุดภายในชุมชน และประโยชนที่เกิดขึ้น
จากการผลิตเมล็ดพันธุคุณภาพ ตกอยูกับชุมชนมากกวา
ที่ จะเปนสหกรณการเกษตรหรือเอกชนที่ อยู นอก       
ชุมชน อันจะสรางความยั่งยืนใหกับกระบวนการผลิตขาว 
 

Table 1 Function of CRSCs in producing quality seed, type of seed and rice variety. 

Seed production Type of seed Variety1/ 

item 
Function No Function Registered seed Certified seed KDML 105 RD6 RD15 

No. Of CRSCs 29 4  25 4  19 10 8 

Percentage 87.88 12.12 86.21 13.79  51.35 27.03 21.62 

Source :Survey Data, December 2005 - August 2006. 
1/Each of CRSCs can produce more than 1 rice variety. 
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Figure 2  Process of quality rice production by CRSCs at Phayao province. 
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ของประเทศตอไป ดังนั้นความเขมแข็งและความสําเร็จ
ของศูนยขาวชุมชน จึงควรไดรับการประเมินเพื่อชี้ถึง
ศักยภาพในการผลิตเมล็ดพันธุขาวในสถานการณปจจุบัน 

สําหรับเกณฑที่ใชประเมินความเขมแข็งและ
ความสําเร็จของศูนยขาวชุมชนกรณี จ.พิจิตร มีจํานวน 7 
ประการ ไดแก การเตรียมการ แปลงเมล็ดพันธุ 200 ไร 
การกระจายพันธุ การสาธิตและถายทอด องคกรบริหาร 
กองทุน และการตลาด (สํานักงานเกษตรจังหวัดพิจิตร, 
2549) ขณะที่การประชุมเชิงปฏิบัติการเรื่อง “ความเสี่ยง 
และโอกาส การผลิตขาวของพะเยา” ใชหลักเกณฑ 10 
ประการ ไดแก  ความเขมแข็งของคณะทํางาน ความรูสึก
เปนเจาของศูนยขาวชุมชนของสมาชิก การทํางานโดยไม
แบงเขาแบงเรา การมีสวนรวมของทุกภาคสวนอยางเทา
เทียมกัน การใหความสําคัญกับภูมิปญญาและการบม
เพาะปญญาของตนเองขึ้นมาใหม การมีกระบวนการสราง
เสริมศักยภาพของทีมงาน การใหคุณคาตอการเขารวม
ของสมาชิกและสนับสนุนใหเกิดการเรียนรูของกลุม ความ
รับผิดชอบและความโปรงใสในระบบการจัดการ การมุง
สรางการพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุในพื้นที่ใหมากขึ้น และ
การใชประสบการณจากปที่ผานมาในการกําหนด
แผนพัฒนาการผลิตเมล็ดพันธุอยางตอเนื่อง (ตารางที่ 2) 
ผลการประเมินตนเองพบวา ศูนยขาวชุมชนใน จ.พะเยา 
สวนใหญรอยละ 86.21 (ธวัชชัย และคณะ, 2550) เปน
ศูนยขาวชุมชนที่มีศักยภาพในการพัฒนาสูการพึ่งตนเอง
ดานเมล็ดพันธุ เนื่องจากศูนยขาวชุมชนสามารถรวมกลุม
สมาชิกเพื่อผลิตเมล็ดพันธุประเภทเมล็ดพันธุขยายที่มี
คุณภาพ  ไดมาตรฐานไวใช ในชุมชนและกระจายสู
เกษตรกรในพื้นที่ใกลเคียงอยางเพียงพอและตอเนื่อง โดย
สรางความเชื่อม่ันของชุมชนตอคุณภาพเมล็ดพันธุของ
ศูนย ถือเปนการพัฒนาผลผลิตเพื่อเปนสินคาประจําศูนย 
นอกจากนี้ จากการรวมระดมความคิดของผูนําศูนยขาว
ชุมชนในการประชุมเชิงปฏิบัติการ ยังไดกระบวนการ
ทํางาน 8 ขั้นตอน เพื่อนําไปใชพัฒนาศักยภาพของศูนย
ขาวชุมชนสูการพึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุ ประกอบดวย 1) 
การผลิตเมล็ดพันธุคุณภาพ 2) มอบหมายหนาที่ใหแก
สมาชิกอยางเหมาะสม เพื่อใหทุกภาคสวนมีสวนรวมใน
การทํางานอยางเทาเทียมกัน 3) มีการกําหนดแผนพัฒนา
การผลิตเมล็ดพันธุอยางตอเนื่อง โดยใชประสบการณจาก

ปที่ผานมา 4) มีการกําหนดระยะเวลาตรวจแปลง เพื่อให
สมาชิกมาเรียนรูพรอมกัน 5) นําผลมาอภิปรายกลุม สราง
เวทีเกษตรกรเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูรวมกัน 6) มีการ
ประสานงานกับหนวยงานที่เกี่ยวของมาใหความรูและ
ขอมูลที่ทันสมัย 7) มีการประชาสัมพันธและสรางความรู
ความเขาใจเกี่ยวกับการผลิตเมล็ดพันธุตามหลักวิชาการ
ใหแกชุมชน พรอมทั้ง 8) ขยายเครือขายการผลิตเมล็ด
พันธุในตําบลใหมากขึ้น 

อยางไรก็ตาม ยังมีศูนยขาวชุมชนอีกจํานวน
หนึ่งที่ยังขาดศักยภาพในการพัฒนาสูการพึ่งตนเองดาน
เมล็ดพันธุ  ทั้ งนี้ อาจเนื่ องมาจาก  1) ประธานและ
คณะกรรมการขาดความสามารถดานการเปนผูนํา 
สมาชิกขาดความเขาใจเรื่อง การรวมกลุม  หลักการ และ
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุดี  ทําใหชุมชนขาดความ
เชื่อม่ันตอคุณภาพเมล็ดพันธุขาวของศูนย   2 (  ไมมีเวที
เกษตรกรเพื่อการแลกเปลี่ยนเรียนรูระหวางศูนย 3  (
โครงการของภาครัฐไมไดใชสัมฤทธิผลของศูนย  มาเปน
ฐานของการดําเนินโครงการใหมในเรื่องขาว และ 4   ( ขาด
กลไกการนําขอมูลที่สนับสนุนการตัดสินใจมาใชใน
กระบวนการพัฒนาโครงการขาว 
 

สรปุ 
 

ศูนยขาวชุมชนสวนใหญกอตั้งขึ้นระหวางป 
2544-45 และมีจํานวนหนึ่งที่ไดปดตัวเองไปหลังการ
สนับสนุนจากภาครัฐส้ินสุดลง พบที่ยังเหลือในปจจุบัน 
33 ศูนย กระจายอยูในระดับตําบลทั้ง 9 อําเภอของ        
จ.พะเยา มีบทบาทที่หลากหลายถึง 6 ประการดวยกัน คือ
เปน 1) แหลงผลิตเมล็ดพันธุคุณภาพ 2) สถาบันเกษตรกร 
3) ธนาคารขาวชุมชน 4) ตลาดขาวชุมชน 5) ศูนยองค
ความรูขาว และ 6) ศูนยวัฒนธรรมขาว แตบทบาทสําคัญ
ที่ สุดคือ เปนแหลงผลิตเมล็ดพันธุขาวคุณภาพ เพื่อ
ใหบริการจําหนายหรือแลกเปลี่ยนแกสมาชิก เกษตรกรใน
ชุมชน และพื้นที่ใกลเคียง ดวยการผลิตเมล็ดพันธุขยาย
และเมล็ดพันธุจําหนาย รอยละ 86.21 และ 13.79 
ตามลําดับ เปนขาว 3 พันธุ ไดแก ขาวดอกมะลิ 105, กข6 
และ กข15 รอยละ 51.35, 27.03 และ 21.62 ตามลําดับ 
แตบทบาทนี้ยังไมสามารถทําใหศูนยขาวชุมชนสามารถ 
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พึ่งตนเองดานเมล็ดพันธุไดอยางแทจริง แมจะประเมิน
แลววาศูนยขาวชุมชนสวนใหญมีศักยภาพดังกลาว 
จนกวาจะไดรับโอกาสจากภาครัฐใหสามารถจําหนาย
เมล็ดพันธุไดในฐานะที่เทียบเทากับสหกรณการเกษตร
และเอกชน รวมทั้งสนับสนุนความเขมแข็งในดานอื่น 
พรอมยกระดับศูนยขาวชุมชนที่ยังออนแอใหเขมแข็งขึ้น 
โดยใชกลุมที่มีศักยภาพสูงสุดเปนบรรทัดฐาน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณ สํานักงานเกษตรอําเภอ ศูนยขาว
ชุมชน ใน จ.พะเยา ที่ไดใหขอมูลเชิงลึกพรอมทั้งความรู
พื้นฐานในระบบการผลิตขาว และสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจัย (สกว.) ที่ใหทุนสนับสนุนการวิจัย 
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การวิเคราะหความเสี่ยงดานชีวภาพของระบบ 

การผลิตขาวใน จังหวัดพะเยา  

Analysis of Biological Risks in Rice Production  

Systems in Phayao Province 

Abstract: Phayao province is one of the major commercial production of Hom Mali rice in the Upper North, its 
rice planted areas is next to the Chiang Rai province. Provincial rice yield is low, averaging 453 kg/rai. The 
causes of low rice yield are many, including rice pests. The research objective is to analyze biological risks in 
lowland rice production systems of Phayao province. The methods consisted of field survey and farmer 
interview in 7 Amphurs and 2 King-amphurs with a total of 632 farmers. The interview also covered key farmer 
leaders of 36 community rice seed centers (CRSCs). Farmer workshop was organized with key farmer 
participants from 36 CRSCs to jointly determine criteria for and to carry out biological risk assessment. The 
results from participatory risk assessment revealed that animal pests contributed to highest risk, with its 
occurrence accounted for 26.7 percent and distribution over 32.4 percent of total rice planted areas. The next 
biological risks are followed by diseases, weeds and insect pests. The major animal pests were rice-field crab 
and golden apple snail, having biological risks of 41.6 and 32.6 percent, respectively, and distributing over 52.5 
and 39.3 percent of rice planted areas, respectively, causing yield loss of 13.8 and 11.6 percent, respectively. 
Blast was the major disease, having biological risk of 30.3 percent, covering 36.0 percent of rice planted, and 
causing yield loss of 18.1 percent. Gall midge was the major insect pest, having biological risk of 25.8 percent, 
covering 27.9 percent of rice planted area, and causing yield loss of 13.6 percent. 
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Keywords:  Lowland rice, biological risks, Phayao province 
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คํานํา 
 

ขาวนอกจากจะเปนพืชเศรษฐกิจสําคัญที่สุด
ของประเทศแลว ยังถือวาเปนพืชวิถีชีวิตของคนไทย 
เนื่องจากมีหลักฐานของวัฒนธรรมขาวปรากฏอยูในหลาย
รูปแบบ (เอี่ยม, 2538; สมชาย, 2548) นอกจากนั้นคนไทย
ยังบริโภคขาวเปนอาหารหลักมาตั้งแตโบราณกาล มีการ
บริโภคขาวโดยประมาณ 101 กก.ขาวสาร/คน/ป (วัชระ, 
2548) ในป พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกขาวทั้งใน
ฤดูนาปและนาปรังรวมประมาณ 66.4 ลานไร ไดผลผลิต 
24.6 ลานตัน ผลผลิตเฉลี่ย 423 กก./ไร เฉพาะภาคเหนือมี
พื้นที่ปลูกขาวรวม 15.7 ลานไร ผลผลิต 7.06 ลานตัน 
จังหวัดพะเยา ถือไดวาเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิเชิง
พาณิชยที่ สําคัญของ  8 จังหวัดภาคเหนือตอนบน 
เนื่องจากมีพื้นที่ปลูกขาวรวม 564,078 ไร สูงเปนลําดับ
สองรองจากจังหวัดเชียงราย (สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2549) แตในป พ.ศ. 2548 จังหวัดพะเยามี
ผลผลิตเฉล่ียต่ํากวาอีกหลายจังหวัดในภาคเหนือตอนบน 
(สํานักงานเกษตรจังหวัดพะเยา, 2549) กลาวโดยรวมวา 
ระบบการผลิตขาวของจังหวัดพะเยาเผชิญกับปญหา
หลายอยาง   ทั้งการขาดแคลนเมล็ดพันธุดี      ความเสื่อม  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
โทรมของทรัพยากรดินและน้ํา การขาดระบบชลประทาน
ภัยจากภัยธรรมชาติ และศัตรูพืช โดยเฉพาะประการ
หลังสุดซึ่งผูกพันกับปญหาในระบบการผลิตดังกลาวอยาง
แนบแนนและเกิดขึ้นเปนประจําทุกป อันเปนขอจํากัดใน
การผลิตขาวใหไดผลผลิตสูง เบญจพรรณ และคณะ 
(2549) ไดวิเคราะหความเสี่ยงในการปลูกขาวในมุมมอง
ของเกษตรกรโดยรวมในพื้นที่จังหวัดพะเยา ปเพาะปลูก 
2548/49 พบวา ความเสี่ยงหรือปญหาการระบาดของโรค
พืช และแมลงศัตรูพืช มีคาดัชนีความเสี่ยงสูงสุด เทากับ 
0.2482 และ 0.2362 ตามลําดับ รองลงมาเปนความเสี่ยง
ดาน ตนทุนการผลิตสูง น้ําทวม และขาดแคลนน้ํา/น้ําไม
พอใช สําหรับพันธุขาวที่เกษตรกรไดรับคําแนะนําใหปลูก
มีมากมายหลายพันธุ และแตละพันธุตางมีคุณลักษณะ
โดยเฉพาะในดานความตานทานโรคและแมลงศัตรูพืช 
เชน กข6 มีความตานทานโรคไหม และโรคใบจุดสีน้ําตาล 
แตไมตานทานโรคขอบใบแหง เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล และ
แมลงบั่ว (ดารา, 2547) สําหรับรายงานการวิจัยฉบับนี้มี
วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหความเสี่ยงดานชีวภาพของ
ระบบการผลิตขาวนาสวนของจังหวัดพะเยา เพื่อใช
ประโยชนในการวางแผนจัดการศัตรูพืชตอไป 
 
 

บทคัดยอ: จังหวัดพะเยาเปนแหลงผลิตขาวหอมมะลิเชิงพาณิชยที่สําคัญแหงหนึ่งของภาคเหนือตอนบน มีพื้นที่ปลูกมาก
เปนลําดับสองรองจากจังหวัดเชียงราย แตผลผลิตเฉล่ียของจังหวัดกลับต่ําเพียง 453 กก./ไร เทานั้น ดวยปญหาหลาย
ประการ รวมทั้งศัตรูพืช งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหความเสี่ยงดานชีวภาพในระบบการผลิตขาวนาสวนของ
จังหวัดพะเยา สําหรับวิธีการประกอบดวย การสํารวจและสอบถามเกษตรกรผูปลูกขาว จาก 7 อําเภอ และ 2 กิ่งอําเภอ 
จํานวน 632 คน และเกษตรกรผูรูจากศูนยขาวชุมชนอีก 36 คน (ศูนย) รวมทั้งจัดประชุมเชิงปฏิบัติการเกษตรกรผูรูขาวจาก
ศูนยขาวชุมชน เพื่อระดมความคิดกําหนดเกณฑการประเมินพรอมรวมกันวิเคราะหความเสี่ยงดานชีวภาพทางเกษตร ผล
จากการวิเคราะหความเสี่ยงอยางมีสวนรวมดานชีวภาพทางเกษตร พบวา สัตวศัตรูพืช สําคัญที่สุด สอดคลองกับขอมูล
จากการสํารวจที่มีคาความเสี่ยงสูงสุด รอยละ 26.7 พบกระจาย รอยละ 32.4 ของพื้นที่ปลูกขาวทั้งหมด รองลงมาเปน โรค
พืช วัชพืช และแมลงศัตรูพืช สําหรับสัตวศัตรูพืชที่สําคัญยิ่ง คือ ปูนา และ หอยเชอรี่ มีความเสี่ยงสูง รอยละ 41.6 และ 
32.6 ตามลําดับ พบกระจาย รอยละ 52.5 และ 39.3 ของพื้นที่ปลูก ตามลําดับ สรางความเสียหาย รอยละ 13.8 และ 11.6 
ของผลผลิต โรคไหมจัดเปนโรคที่สําคัญที่สุดมีความเสี่ยงสูงถึง รอยละ 30.3 พบกระจาย รอยละ 36.0 ของพื้นที่ปลูก สราง
ความเสียหาย รอยละ 18.1 ของผลผลิต แมลงบั่วจัดเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญที่สุด เนื่องจากมีความเสี่ยงสูงถึง รอยละ 
25.8 พบกระจายรอยละ 27.9 ของพื้นที่ปลูก และสรางความเสียหายรอยละ 13.6 ของผลผลิต 

คําสําคัญ:  ขาวนาสวน, ความเสี่ยงดานชีวภาพ, จังหวัดพะเยา 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 

งานวิจัยนี้เปนสวนหนึ่งของโครงการวิจัย ระบบ
สนับสนุนการวางแผนจัดการทรัพยากรเพื่อการเกษตรและ
บริการ (รสทก.) ระยะที่ 2 ภาคเหนือตอนบน: “ความเสี่ยง
และการลดความเสี่ยงเชิงชีวภาพทางเกษตร” เปนหนึ่งใน
สามของโครงการวิจัยอิสระ ที่รวมบูรณาการกันเปน
โครงการวิจัยใหญ (รสทก.) โดยมี โครงการวิจัย “ความ
เส่ียงทางกายภาพในระบบการผลิตพืช” ทําหนาที่เปน
ระบบกลาง ขอบเขตของพื้นที่ศึกษา ภายในพื้นที่จังหวัด
พะเยา ระยะเวลาการศึกษา ตั้งแตพฤศจิกายน 2547-
กันยายน 2549 ความเสี่ยงดานชีวภาพทางเกษตร เนน
เฉพาะความเสี่ยงที่เกิดจากศัตรูพืช (โรคพืช แมลงศัตรูพืช 
สัตวศัตรูพื ช  และวัชพืช )  และ  ระบบการผลิต  ให
ความสําคัญเฉพาะขาวนาสวน (lowland rice) ในนิเวศ
เกษตรนาลุม (lowland) ซึ่งมีความสูงของพื้นที่ไมเกิน 500 
เมตรเหนือระดับน้ํ าทะเลปานกลาง  วิธีการศึกษา 
ประกอบดวย 1) การทบทวนขอมูลทุติยภูมิ เชน ระบบการ
ผลิต และศัตรูพืช ในพื้นที่เปาหมาย 2) การสํารวจและ
สอบถาม การคนหา และการระบุตําแหนงเชิงพื้นที่ ซึ่งได
แบงเปาหมายออกเปน 2 สวน คือ เกษตรกรผูปลูกขาว 
จาก 7 อําเภอ และ 2 กิ่งอําเภอ จํานวน 632 คน และ
เกษตรกรผูรูจากศูนยขาวชุมชน 36 แหง จํานวน 36 คน 
รวมทั้งส้ิน 668 คน และ 3) การจัดประชุมเชิงปฏิบัติการ
ของเกษตรกรผูรูขาวจากศูนยขาวชุมชนในจังหวัดพะเยา 
เพื่อระดมความคิดกําหนดเกณฑการประเมิน พรอม
รวมกันวิเคราะหความเสี่ยงดานชีวภาพทางเกษตร เมื่อ 17 
สิงหาคม 2549 ณ องคการบริหารสวนตําบลจุน อําเภอจุน 
จังหวัดพะเยา การวิเคราะหความเสี่ยงเชิงชีวภาพทาง
เกษตร ในระบบการผลิตขาวนาสวนของจังหวัดพะเยา 
โดยเกษตรกรผูปลูกขาว มี 3 ประเด็น คือ 1) การกระจาย
ของศัตรูพืชในพื้นที่ปลูก 2) การสรางความเสียหายตอ
ผลผลิต และ 3) ความถี่ของการเกิด (รอบ 5 ป) มีคาเปน
รอยละ แลวนําคาที่ไดจากการประเมินของเกษตรกรไป
วิเคราะหคาความเสี่ยงจากศัตรูพืช ดวยวิธีหาคาเฉลี่ยถวง
น้ําหนัก (weighted mean) โดยคาถวงน้ําหนักไดจากการ
ระดมความคิดของเกษตรกรผู รูของศูนยขาวชุมชนใน
จังหวัดพะเยา ที่ใหน้ําหนักคาการกระจายของศัตรูพืชใน

พื้นที่ปลูกเทากับการสรางความเสียหายตอผลผลิต คือ 
รอยละ 40 สวนความถี่ในการเกิด (รอบ 5 ป) นั้น ให
น้ําหนักรอยละ 20 ดังสูตร 

X = (a x 0.4)+(b x 0.4)+(c x 0.2) 
n 

X = คาความเสี่ยง (%) 
a = คาการกระจายของศัตรูพืชในพื้นที่ปลูก (%) 
b = คาการสรางความเสียหายตอผลผลิต (%) 
c = คาความถี่ในการเกิด (รอบ 5 ป) (%) 
n = จํานวนประเด็นที่วิเคราะห 

 
ผลและวจิารณ 

 
ความเสี่ยงดานชีวภาพทางเกษตรที่เกษตรกร

ตองเผชิญ ไมวาในระบบการผลิตพืชใดรวมทั้งขาว มีอยู 2 
ประการที่สําคัญ ไดแก ศัตรูพืช (pests) และการสูญหาย
ของทรัพยากรพันธุกรรมพืช หรือการเสื่อมสลายของ
ทรัพยากรพันธุกรรมพืช (genetic erosion) สําหรับ
รายงานฉบับนี้จะกลาวถึงเฉพาะ ศัตรูพืช ซึ่งหมายถึง สัตว 
พืช เชื้อโรค หรือส่ิงมีชีวิตอื่นใด  ที่ทําใหเกิดความเสียหาย
แกระบบการผลิตพืช ศัตรูพืชหากจัดตามลักษณะทั่วไป
และวิธีการสรางความเสียหายใหกับพืชปลูก  แบงออกได
เปน 4 กลุม ไดแก วัชพืช สัตวศัตรูพืช แมลงศัตรูพืช และ
โรคพืช ในระบบการผลิตขาวนาสวน ฤดูนาป ของจังหวัด
พะเยา ปลูกโดยวิธีตกกลาดํานา และมีขาวที่สําคัญอยู 3 
พันธุ คือ ขาวดอกมะลิ 105 กข15 และ กข6 ประสบกับ
ปญหาศัตรูพืชครบทั้ง 4 กลุม จากการประเมินความเสี่ยง
จากศัตรูพืชในปเพาะปลูก 2548 ของเกษตรกรผูปลูกขาว 
พบวา สัตวศัตรูพืช เปนความเสี่ยงดานชีวภาพที่สําคัญ
ที่ สุด มีคาความเสี่ยงรอยละ 26.7 ซึ่งกระจายอยาง
กวางขวางทุกพื้นที่ในนิเวศเกษตรนาลุม (ภาพที่ 1) และมี
ความเสี่ยงในทุกจุดสํารวจทั่วทั้งจังหวัด ชวงตั้งแตรอยละ 
5-59 (ภาพที่ 2) รองจากนั้นเปน โรคพืช วัชพืช และ แมลง
ศัตรูพืช ซึ่งมีคาความเสี่ยง รอยละ 20.3 13.9 และ 4.9 
ตามลําดับ (ตารางที่ 1)  

สัตวศัตรูพืช (animal pests) หมายถึง สัตวทุก
ชนิด (ยกเวนแมลง) ที่สรางความเสียหายใหกับขาว ใน
ประเทศไทยมักหมายถึง ปูนา (rice-field crab)  หอยเชอรี่  
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Figure 1  Lowland rice agroecosystem and varieties in Phayao province.   
  ที่มา: ธวัชชัย และคณะ, 2549 
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Figure 2  Animal pests risk of lowland rice in Phayao province. 
      Source: Survey, 2006 
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(golden apple snail) หนูศัตรูขาว (rodent pests) และ
นกศัตรูขาว อยางไรก็ตาม เกษตรกรผูปลูกขาวจังหวัด
พะเยากลาวถึงสัตวศัตรูพืชไวเพียง 3 กลุมเทานั้น ไดแก ปู
นา (ปูหลวง) หอยเชอรี่ และหนูศัตรูขาว โดยระบุวา ปูนา 
(ภาพที่ 3) และหอยเชอรี่มีความสําคัญยิ่ง เนื่องจากในป
เพาะปลูก 2548 มีความเสี่ยงสูงถึง รอยละ 41.6 และ 
32.6 ตามลําดับ พบกระจายสูงถึงรอยละ 52.5 และ 39.3 
ของพื้นที่ปลูกขาวทั้งหมด ตามลําดับ แมวาจะสรางความ
เสียหายไมรุนแรงเพียงรอยละ 13.8 และ 11.6 ของผลผลิต 
ตามลําดับ ก็ตาม (ตารางที่ 1) นอกจากนี้ ปูนา และหอย
เชอรี่ ยังพบกระจายกวางขวางมากในทุกพื้นที่ของนิเวศ
เกษตรนาลุม โดยเฉพาะนาที่มีแหลงน้ําชลประทาน สัตว
ศัตรูพืชทั้งสองชนิดนี้จะทําความเสียหายใหกับตนขาวใน
ระยะเดียวกันคือ ตนออนระยะปกดําจนถึงอายุประมาณ 
10 วันหลักปกดํา    โดยไมเลือกพันธุ      หลังจากนั้นจะไม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สามารถทําความเสียหายแกตนขาวได เพราะลําตนของ
ขาวแข็งแรงขึ้น  

โรคพืช (diseases) เปนตนเหตุของความเสี่ยง
ดานชีวภาพทางเกษตรอีกประการหนึ่ง ในการผลิตขาว
ของจังหวัดพะเยา และมีความสําคัญเปนลําดับที่สอง โดย
ในปเพาะปลูก 2548 ที่ผานมา มีความเสี่ยงรอยละ 20.3 
พบกระจายรอยละ 23.0 ของพื้นที่ปลูก (ตารางที่ 1) 
สําหรับโรคพืชในประเทศไทยที่สมาคมนักโรคพืชแหง
ประเทศไทย (2545) รายงานไวมีอยางนอย 18 ชนิด และ
แตละชนิดสามารถสรางความเสียหายใหแกผลผลิตขาว
ไดไมเทากัน ตั้งแตไมรุนแรงจนกระทั่งรุนแรงมากเปน
บริเวณกวาง โรคพืชมีทั้งชนิดที่มีเชื้อสาเหตุและไมมีเชื้อ
สาเหตุ เชื้อสาเหตุที่สําคัญ ไดแก รา แบคทีเรีย ไวรัส และ
ไสเดือนฝอย แตในปเพาะปลูก 2548 เกษตรกรผูปลูกขาว
จังหวัดพะเยาไดระบุถึงโรคพืชที่สรางปญหาไวมากเพียง   

Table 1  Distribution, damage severity and biological risk of lowland rice in Phayao province, 2005. 

Rice pest 
Distribution  

(% planting area) 
Damage severity  

(% total yield) 
Biological risk 

(%) 
Animal pests 32.4 9.7 26.7 

rice-field crabs 52.5 13.8 41.6 
golden apple snails 39.3 11.6 32.6 
rodent pests 5.4 3.6 6.0 

Rice diseases 23.0 12.2 20.3 
rice blast 36.0 18.1 30.3 
bakanae disease 9.9 6.2 10.3 

Weeds in paddy fields 14.7 6.7 13.9 
Rice insect pests  5.2 2.8 4.9 

rice gall midges 27.9 13.6 25.8 
rice thrips 5.1 3.9 4.8 
rice armyworms 1.9 1.5 2.2 
rice stem borers 0.8 0.1 0.6 
brown planthoppers 0.5 0.4 0.5 
rice grasshoppers 0.3 0.3 0.3 
green leafhoppers 0.1 0.1 0.1 

Source: Survey, 2006 
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2 ชนิด คือ โรคไหม (rice blast) และโรคถอดฝกดาบ 
(bakanae disease) ซึ่งทั้งสองจัดเปนโรคที่เกิดจากเชื้อรา 
โดยโรคไหมมีความเสี่ยงสูงถึง รอยละ 30.3 พบกระจายสูง
กวา รอยละ 36.0 ของพื้นที่ปลูก สรางความเสียหาย รอย
ละ 18.1 ของผลผลิต เกษตรกรระบุสาเหตุของการเกิดโรค
นี้ไวหลายประการ ทั้งในสวนของพันธุโดยเฉพาะพันธุขาว
ดอกมะลิ  105 และ กข15 ที่ ไมตานทานตอโรคไหม      
(เอกสงวน, 2544; ปริศนา, 2544) ถาอากาศมืดครึ้ม ฝน
ตกปรอย ๆ และอากาศชุมชื้น เปนปจจัยที่เหมาะสมใน
การเกิดโรคนี้ โดยเฉพาะในระยะที่ขาวมีการเจริญเติบโต
ชวงเมล็ด จะเรียกโรคไหมที่เกิดในระยะนี้วา โรคไหมคอ
รวง  จะทําใหข าวมีน้ํ าหนักและขนาดเมล็ดลดลง 
เปอรเซ็นตการติดของเมล็ดนอยลง และเมล็ดมีทองไข
เพิ่มขึ้น คุณภาพของเมล็ดขาวลดลง (ดารา, 2547) สวน
โรคถอดฝกดาบ มีความเสี่ยงเพียงรอยละ 10.3 พบ
กระจายรอยละ 9.9 ของพื้นที่ปลูก สรางความเสียหาย
เพียง รอยละ 6.2 ของผลผลิต (ตารางที่ 1) โดยโรคนี้จะพบ
ในทุกพื้นที่ของนิเวศเกษตรนาลุม และถายทอดสูรุนลูกได 
พรอมทั้งสามารถแพรกระจายอยางรวดเร็วและกวางขวาง 
หากแปลงที่ผลิตเมล็ดพันธุเปนโรคนี้  

วัชพืชในนาขาว (weeds in paddy fields) 
วัชพืชมีคาความเสี่ยง รอยละ 13.9 พบกระจายในนาขาว 
รอยละ 14.7 ของพื้นที่ปลูก (ตารางที่ 1) โดยเกษตรกรไมมี
การระบุชนิดของวัชพืชอยางชัดเจน เนื่องจากการปรากฏ
ของวัชพืชมีลักษณะเปนสังคมพืช     ที่มีความหลากหลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของกลุมชนิด และพันธุที่ขึ้นปะปนกันตามธรรมชาติ แต
ละพื้นที่จะมีสังคมของวัชพืชจํานวนหนึ่งที่แตกตางกัน 
และการเปลี่ยนแปลงของประชากรวัชพืชเหลานั้นเกิด
ขึ้นอยูเสมอ ขอมูลชี้ใหเห็นในเบื้องตนวา วัชพืชที่พบ
แพรกระจายอยูนั้นไดสรางปญหาใหกับเกษตรกรผูปลูก
ขาวในระดับหนึ่ง Radanachaless and Maxwell (1997) 
พบวา วัชพืชในนาขาวของประเทศไทย มีรายงานไวถึง 
195 ชนิด อยางไรก็ตามจากการศึกษาเฉพาะบางจุดและ
ในชวงเวลาหนึ่ง เชน กรณีงานวิจัยของศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี พบวา วัชพืชในนาขาวในเขตศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี มีจํานวน 78 ชนิด แบงเปนกลุมใบกวาง 37 
ชนิด หญา 19 ชนิด กก 14 ชนิด สาหราย 5 ชนิด และ
เฟรน 3 ชนิด วัชพืชที่พบแพรกระจายในทุกจังหวัดที่ศึกษา 
คือ หญาขาวนก หนวดปลาดุก ผักปอดนา และกกขนาก 
(ศริณนา และคณะ, 2534) และพบวา นาดํามีวัชพืชนอย
กวานาหวานน้ําตมและนาหวานขาวแหง โดยพบการ
แพรกระจายของวัชพืชตลอดป นอกจากนี้จากการสํารวจ
ยังพบวา วัชพืชทําใหขาวไดรับความเสียหายเพียง รอยละ 
6.7 ของผลผลติ (ตารางที่ 1) 

แมลงศัตรูพืช (insect pests) แมลงศัตรูพืชที่หา
กินบนตนขาวซึ่งปลูกตามแหลงผลิตตาง ๆ ทั่วโลก มีอยู
มากกวา 70 ชนิด และในจํานวนนี้มีอยางนอย 20 ชนิด ที่
สามารถสรางความเสียหายใหกับขาวอยางรุนแรง (Rice, 
2006) ประเทศไทยมีแมลงศัตรูพืชในระบบการผลิตขาวที่
สําคัญประมาณ 20 ชนิด ในจํานวนนี้มี 11 ชนิด ที่สราง

Figure 3  Rice-field crab, the major animal pest of 
lowland rice in Phayao province. 
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ความเสียหายอยางรุนแรง ซึ่งความรุนแรงจากการระบาด
ของแมลงศัตรูพืชเกิดขึ้นตามฤดูกาลและทองถิ่น ชนิดและ
ปริมาณของศัตรูพืช (วันทนา และสุวัฒน, 2547) สําหรับ
จังหวัดพะเยาแมลงศัตรูพืชมีความสําคัญเปนลําดับ
สุดทาย เกษตรกรผูปลูกขาวรายงานวา พบแมลงศัตรูพืช 
ในปเพาะปลูก 2548 จํานวนไมนอยกวา 6 ชนิด ไดแก 
แมลงบั่ว (rice gall midges) เพลี้ยไฟ (rice thrips) หนอน
กระทู (rice armyworms) หนอนกอ (rice stem borers) 
เพลี้ยกระโดดสีน้ําตาล (brown planthoppers) ตั๊กแตน
ขาว (rice grasshoppers) และ เพลี้ยจักจั่นสีเขียว (green 
leafhoppers) เมื่อจัดลําดับความเสี่ยงดานแมลงศัตรูพืช
ตามความเห็นของเกษตรกร พบวา แมลงบั่ว เปนแมลง
สําคัญที่สุด เพราะมีคาความเสี่ยงถึง รอยละ 25.8 พบ
กระจายถึง รอยละ 27.9 ของพื้นที่ปลูก พรอมสรางความ
เสียหายถึงรอยละ 13.6 ของผลผลิต โดยจะพบแมลงบั่วนี้
ระบาดทุกปในทุกพื้นที่ของนิเวศเกษตรนาลุม ทั้งที่มีแหลง
น้ําชลประทาน และอาศัยน้ําฝน รองลงมาเปนเพล้ียไฟ 
และหนอนกระทู ที่มีความเสี่ยงรอยละ 4.8 และ 2.2 
ตามลําดับ พบกระจายรอยละ 5.1 และ 1.9 ของพื้นที่ปลูก 
และสรางความเสียหายรอยละ 3.9 และ 1.5 ของผลผลิต 
สวนแมลงศัตรูพืชอีก 4 ชนิดที่เหลือ มีคาความเสี่ยงเพียง
เล็กนอยในชวงรอยละ 0.1-0.6 (ตารางที่ 1) 

การศึกษานี้สามารถที่นําความเสี่ยงจากศัตรูพืช 
ในระบบการผลิตขาวนาสวนของนิเวศเกษตรนาลุมจังหวัด
พะเยา รวมกับขอมูลตําแหนงเชิงพื้นที่ของจุดสํารวจที่ได ไป
ใชในการวางแผนการจัดการศัตรูพืชในพื้นที่ที่มีความเสี่ยง
สูงกอน หรือใชวางแผนการจัดการศัตรูพืชที่มีความเสี่ยง
กระจายเปนพื้นที่กวาง เพื่อลดความเสียหาย หรือปองกัน
การระบาดของศัตรูพืชไมใหขยายขอบเขตเพิ่มขึ้น ตอไป 

 
สรปุ 

 
ความเสี่ยงในระบบการผลิตขาวของจังหวัด

พะเยา เฉพาะดานชีวภาพทางเกษตรนั้น เกษตรกรผูรูของ
ศูนยข าวชุมชน  ระบุ ว า  สัตวศัตรูพื ช  สําคัญที่ สุด 
สอดคลองกับขอมูลสํารวจที่พบมีคาความเสี่ยงสูงสุด รอย 
 
 

ละ  26.7 พบกระจาย  รอยละ  32.4 ของพื้นที่ปลูก 
รองลงมาเปน โรคพืช วัชพืช และแมลงศัตรูพืช สําหรับ
สัตวศัตรูพืชที่สําคัญยิ่ง คือ ปูนา และ หอยเชอรี่ มีความ
เส่ียงสูงในทุกพื้นที่ของนิเวศเกษตรนาลุม รอยละ 41.6 
และ 32.6 ตามลําดับ พบกระจาย รอยละ 52.5 และ 39.3 
ของพื้นที่ปลูก ตามลําดับ แมวาจะสรางความเสียหายไม
รุนแรงนัก รอยละ 13.8 และ 11.6 ของผลผลิต สวนโรคพืช
ที่มีความสําคัญเปนลําดับสองนั้น โรคไหมจัดเปนโรคที่
สําคัญที่สุดในระบบการผลิตขาว มีคาความเสี่ยงสูงถึง
รอยละ 30.3 พบกระจาย รอยละ 36.0 ของพื้นที่ปลูก 
สรางความเสียหาย รอยละ 18.1 ของผลผลิต แมลง
ศัตรูพืชแมมีความสําคัญเปนลําดับสุดทายรองจากวัชพืช 
แต แมลงบั่ว ก็จัดไดวามีความสําคัญตอระบบการผลิต
ขาว เนื่องจากมีคาความเสี่ยงสูงถึง รอยละ 25.8 พบ
กระจายรอยละ 27.9 ของพื้นที่ปลูก และสรางความ
เสียหายรอยละ 13.6 ของผลผลิต ใกลเคียงกับปูนา 
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การพัฒนาขีดความสามารถของเกษตรกรเพื่อการผลิตไมผล
คุณภาพสงออกตามแนวทางปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร”  

Farmer Capacity Building for Production of Export Quality 
Fruit Crop Through “Farmer School” Approach 

Abstract: Thailand has great competitive potential for exporting tropical fruits to overseas markets. To achieve 
such goals, there are a number of pathways that farmer producers have to go through. This paper describes the 
processes made by a group of farmers who aim to produce fruit crops to meet quality standard of importing 
countries. The case study is carried out by participating with farmers in the process of competence building 
among farmer members, which consists of integrative activities determined collectively by members.  

A group of sixty mango farmers from three districts: Mae Taeng, Chiang Dao and Chaiprakarn in 
Chiang Mai province, who see the potential of producing quality mango for penetrating the Japanese market 
was formed in September 2004 and subsequently registered with the DOAE as “Community marketing venture 
group of Chiang Mai mango producers for export” (Chiang Mai mango group). Within this large group, the core 
group, consisting of 10 members, known as “marketing group” began gathering information, analyzing, 
synthesizing, and formulating action plans necessary for capacity building.  
During the two years period, the group, through regular meetings, had conducted a series of learning 
processes as follows: 1) understanding the complex procedures for exporting of fruit crops that all members 
have to follow, 2) understanding the importance of registered group to be recognized and to be accepted for 
production and trade negotiation, 3) learning and field visiting to successful “Phrao mango group”, who has 
been successfully penetrating Japanese market, 4) establishing database for individual farms producing mango 
for export, 5) allocating responsibilities to subgroups for production, marketing, and capacity building through 
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Keywords:  Exporting quality fruits, mango, farmer capacity building, farmer school (FS) 

บทคัดยอ: ประเทศไทยนับวามีศักยภาพในการแขงขันสูง สําหรับการสงออกไมผลเขตรอนไปยังตลาดตางประเทศ แต
เกษตรกรผูผลิตยังตองปฏิบัติตามเงื่อนไขอีกหลายขั้นตอนเพื่อใหบรรลุเปาหมายดังกลาว เอกสารงานวิจัยฉบับนี้มี
วัตถุประสงคที่จะอธิบายถึงกระบวนการกลุมที่ไดกําหนดขึ้นโดยเกษตรกร ผูซึ่งตั้งใจผลิตไมผลใหไดคุณภาพตรงตาม
มาตรฐานของประเทศผูนําเขาทั้งหลาย กรณีศึกษานี้ ผูวิจัยไดใชวิธีเขาไปมีสวนรวมในกระบวนการสรางความเขมแข็ง
ใหกับสมาชิกของกลุมเกษตรกรเปาหมาย ซึ่งเปนกิจกรรมเชิงบูรณาการที่เกิดจากความเห็นพองของสมาชิกทั้งหมด  

กลุมเกษตรกรที่มีสมาชิกทั้งส้ิน 60 คน จากพื้นที่ 3 อําเภอของ จ. เชียงใหม ไดแก อ. แมแตง อ. เชียงดาว และ   
อ.ไชยปราการ เห็นสอดคลองกันถึงโอกาสในการผลิตมะมวงคุณภาพเพื่อเขาสูตลาดญี่ปุน จึงไดรวมตัวกันเมื่อ กันยายน 
2547 และตอมาไดขึ้นทะเบียนกับกรมสงเสริมการเกษตรเปน “วิสาหกิจชุมชนกลุมการตลาดผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 
จ.เชียงใหม” (ชมรมผูปลูกมะมวงจังหวัดเชียงใหม) ภายในกลุมใหญนี้ มีสมาชิกที่เปนแกนนําจํานวน 10 คน ที่เรียกตนเอง
วา “กลุมการตลาด” ไดเริ่มตนรวบรวมขอมูล วิเคราะห สังเคราะห และดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการที่จําเปนตอการ
พัฒนาศักยภาพของสมาชิก  

ในชวงเวลา 2 ป ของการพบปะกันอยางสม่ําเสมอของสมาชิก กลุมไดดําเนินกิจกรรมชุดกระบวนการเรียนรู
ดังตอไปนี้ 1) สรางความเขาใจในขั้นตอนที่ซับซอนของกระบวนการสงออกไมผล ที่สมาชิกทุกคนจําเปนตองปฏิบัติตาม 2) 
สรางความเขาใจถึงความสําคัญของกลุมที่ไดขึ้นทะเบียนไว วาจําเปนตองทําใหเปนที่รูจัก และไดรับการยอมรับ เพื่อสราง
อํานาจตอรองทั้งดานการผลิตและการตลาด 3) เรียนรูและทัศนศึกษายังกลุมที่ประสบความสําเร็จในการสงออกไปประเทศ
ญี่ปุน เชน “ชมรมมะมวงพราว” จ. เชียงใหม 4) จัดทําฐานขอมูลของแตละสวนที่ผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 5) แบงหนาที่
กันเปนกลุมยอยเพื่อชวยดูแล ดานการผลิต การตลาด และการสรางความเขมแข็งใหกับสมาชิก ตามแนวทาง “โรงเรียน
เกษตรกร” 6) ยกระดับองคกรโดยสงเสริมใหมีกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเนื่อง อาทิเชน การสรางพันธมิตรกับกลุมผูผลิต
มะมวงและกลุมผูสงออกอื่น ปรับปรุงวิธีปฏิบัติในสวนเพื่อใหไดผลผลิตคุณภาพ การดูแลหลังการเก็บเกี่ยวและการทํา
มาตรฐานคุณภาพเพื่อการสงออก การเขาถึงขอมูลขาวสารที่ทันสมัยในเรื่องการสงออกผักและผลไมไปยังตลาดญี่ปุนและ
ตลาดสหภาพยุโรป รวมทั้งสถานการณการผลิตของประเทศที่เปนคูแขงทางการคา และ 7) การจัดการองคความรู โดยการ
ส่ือสารและบูรณาการองคความรูเชิงปฏิบัติ กับกลุมผูผลิตมะมวงที่ประสบความสําเร็จในการสงออก จาก อ. พราว    
จ.เชียงใหม อ. บางคลา จ. ฉะเชิงเทรา และ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา ทําใหองคความรูเชิงปฏิบัติที่แมนยําในการผลิตไม
ผลคุณภาพไดรับการประมวลขึ้น 

“Farmer School”, 6) improving organization through encouraging continued learning activities such as forming 
partnership with other mango production groups and export groups, improving production practices for quality 
products, postharvest handling and export quality standardization, accessing up-to-date information on 
exporting fruits and vegetables for the Japanese and the EU markets, and production status of competing 
countries, and 7) knowledge management, by communicating and integrating practical knowledge with 
successful mango groups from Phrao, Chiang Mai province, Bang Khla, Chachoengsao province, and Pak 
Chong, Nakhon Ratchasima province, so that precise production practices for quality products is being 
formulated.  

The case study indicates that to become fruit export farmers, farmers have to organize and work at 
group level, and follow a series of steps for competence building. The two years experience of the Chiang Mai 
mango group has shown promising results of capacity building. 
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คํานํา 
 

การที่ไมผลในประเทศไมวาจะเปน มะมวง ลําไย 
ล้ินจี่ และสม เกิดวิกฤติซ้ําซากในชวงเวลาหลายปที่ผาน
มา (ธวัชชัย และคณะ, 2548) ทั้งในเรื่องที่สินคาไมมีตลาด
ชัดเจน ราคาผลผลิตมีความแปรปรวน ตนทุนการผลิต
สินคาสูงขึ้นแตผลตอบแทนที่ไดรับกลับต่ําลง ตลอดจน
การไดรับความไมเปนธรรมจากการดําเนินธุรกรรมกับ
พอคาคนกลางและผูประกอบการ ทําใหชาวสวนจํานวน
หนึ่งในหลายจังหวัด ทั้งภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียง 
เหนือ และภาคกลาง เล็งเห็นความสําคัญพรอมรวมตัวกัน
จัดตั้งกลุมผูผลิตไมผลเพื่อการสงออกขึ้น เนื่องจากลูทาง
ดังกลาวของไมผลบางชนิดมีอยูแลวโดยเฉพาะกรณี
มะมวง (นลินี, 2545; กรมสงเสริมการเกษตร, 2547) การ
รวมกลุมในระยะแรกมีทั้งที่ตั้งอยูบนรากฐานทุนทาง
ปญญาของตนเอง และถูกผลักดันสงเสริมจากองคกร
ภาครัฐที่เกี่ยวของ อยางไรก็ตามที่ผานมาแมแกนนําหลาย
กลุมจะมีความมุงมั่นอยางเต็มที่ แตก็ขาดวิธีที่เหมาะสม
เพื่อใหเกิดการรวมกลุมอยางเขมแข็ง อาจเปนเพราะ
สมาชิกสวนใหญยังมีความเขาใจไมตรงกันในเรื่องของการ
ทําสินคาคุณภาพ ไปจนถึงตัวกลุมเองขาดแนวทางและ
แนวปฏิบัติที่ เหมาะสม อันจะนําไปสูการผลิตสินคา
คุณภาพที่สอดคลองกับตลาดสงออกเปาหมายได ดังนั้น
เมื่อตองเผชิญกับอุปสรรค รวมทั้งไมสามารถทําใหบรรลุ
จุดมุงหมายที่ตั้งไว จึงทําใหกลุมตองลมสลายไปในที่สุด 
การเกิดขึ้นตั้งอยูและดับไปเพียงระยะเวลาสั้น ๆ ของกลุม
แมจะไมมีการบันทึกไว แตก็คาดวามีจํานวนไมนอย 
ปจจุบันการใช “โรงเรียนเกษตรกร (farmer school: FS)” 
เพื่อวัตถุประสงคพัฒนาศักยภาพเกษตรกรเปนแนวทาง
หนึ่งที่มีอยู และมีรายงานวาถูกนําไปปฏิบัติจนประสบ
ความสําเร็จในการบริหารศัตรูพืชแบบผสมผสานในนา 

 
 
 
 
 
 
 

ขาว (กรมควบคุมมลพิษ, 2549; Pimbert, 2004) ปจจุบัน
แนวทางโรงเรียนเกษตรกรยังไดขยายไปสูระบบการผลิต
อื่น ๆ รวมทั้งการศึกษานอกระบบและการเสริมสราง
สมรรถนะชุมชนอีกหลายดาน (พฤกษ, 2548) เนื่องจาก
เปนการเรียนรูโดยการคนพบดวยตนเอง ทําใหกลุมไป
จนถึงชุมชนมีทุนทางปญญาเพิ่มขึ้น เพิ่มอํานาจในการ
จัดการทรัพยากรที่ดินของตนเอง เขาใจส่ิงแวดลอม และ
สามารถแกไขปญหาไดอยางเปนระบบ การปฏิบัติของ
สมาชิกกลุมตามแนวทางโรงเรียนเกษตรกรยังกลายเปน
ความรูฝงลึก ที่สงผลใหวิถีชีวิตของชุมชนเกิดความมั่นคง
และยั่งยืนตอไป  

โรงเรียนเกษตรกร หมายถึง กระบวนการเรียนรู
แบบมีสวนรวมที่นํามาใชในการสงเสริมใหเกษตรกรได
รวมกันคิด แลกเปลี่ยนประสบการณ แกไขปญหา และ
สามารถตัดสินใจไดดวยตนเองในกระบวนการผลิตทุก
ขั้นตอน (กรมสงเสริมการเกษตร, 2549) นับเปนการ
เปล่ียนแปลงไปจากกระบวนการเรียนรูจากบนสูลางแบบ
ดั้งเดิม ที่มักนําผลงานวิจัยมาถายทอดใหแกเกษตรกร ผู
ซึ่งนั่ งรับฟงอยางนิ่งเงียบตลอดการอยู ในหองเรียน 
(Gallagher, 1999) ขณะที่กระบวนการเผยแพรความรูสู
เกษตรกรตามแนวทางใหม ไดปรับไปใชไรนาเปนหองเรยีน 
เกษตรกรพบกันอยางสม่ําเสมอในภาคสนาม เพื่อพัฒนา
ทักษะในการสังเกต  วิ เคราะห  และตัดสินใจ มีการ
สรางสรรคงานทดลองของเกษตรกรที่เกิดจากการรวมกัน
คิด รวมกันทํา และรวมกันหาทางออก เพื่อแกไขปญหา
อยางเปนระบบจนไดวิธีการที่ เหมาะสมกับพื้นที่ของ
ตนเอง รวมทั้งกําหนดใหมีเวทีเกษตรกรขึ้นเพื่อการสนทนา
แลกเปลี่ยนปญหา ประสบการณ และการทํางานรวมกัน
ในอนาคต ไปพรอม ๆ กับการพัฒนาองคกร และการ
ส่ือสารระหวางสมาชิกดวยกัน (Gallagher, 2003) อยางไร
ก็ตามเปนที่นาสังเกตวา โรงเรียนเกษตรกรสวนใหญมักถูก

คําสําคัญ:  ผลไมคุณภาพเพื่อการสงออก  มะมวง  การพัฒนาศักยภาพเกษตรกร  โรงเรียนเกษตรกร 

 

กรณีศึกษานี้ไดชี้ใหเห็นวา การเปนชาวสวนไมผลเพื่อการสงออกนั้น เกษตรกรจําเปนตองรวมตัวกันและ
ปฏิบัติการในระดับกลุม พรอมดําเนินการอยางเปนขั้นตอนเพื่อทํากลุมใหเขมแข็ง จากประสบการณสองปของชมรมผูปลูก
มะมวง จังหวัดเชียงใหม ไดแสดงใหเห็นถึงผลลัพธที่นาพอใจของการพัฒนาศักยภาพเกษตรกร 

การพัฒนาขีดความสามารถของเกษตรกรเพื่อการผลิตไมผล
คุณภาพสงออกตามแนวทางปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” 
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จัดตั้งขึ้นโดยองคกรนอกชุมชน ซึ่งมีขอจํากัดในเงื่อนไข
เรื่องเวลาและงบประมาณสนับสนุน จึงทําใหรากฐานการ
ดํารงอยูของโรงเรียนยังออนแอ ขณะที่กระบวนการเรียนรู
สวนหนึ่งขึ้นอยูกับความสามารถของ  “คุณอํานวย” 
(facilitator) และหลายครั้งตองติดอยูกับกรอบคิดของ
องคกรที่มาสนับสนุน ยากที่จะปรับเปลี่ยนดัดแปลงให
งอกงามออกไป โดยเฉพาะที่ควรใหสอดคลองกับทุนทาง
ปญญาของกลุมในแตละภูมิสังคม และบนพื้นฐานการ
พึ่งตนเองเปนหลัก  

ดังนั้นรายงานวิจัยฉบับนี้ จึงมีวัตถุประสงคที่จะ
อธิบายถึงกระบวนการกลุม ที่ไดกําหนดขึ้นจากการมีสวน
รวมของเกษตรกร มุงหมายเพื่อพัฒนาศักยภาพของ
สมาชิก ใหสามารถผลิตไมผลคุณภาพมาตรฐานสงออก 
โดยใชแนวทางและแนวปฏิบัติโรงเรียนเกษตรกร แตมี
กรอบคิดเปนของกลุมเอง และใช “ชมรมผูปลูกมะมวง
จังหวัดเชียงใหม” เปนกรณีศึกษา 

 
วิธกีารศึกษา 

 
การศึกษากระบวนการกลุ ม  ที่ มุ งพัฒนา

ศักยภาพของเกษตรกรสมาชิก ใหสามารถผลิตไมผล
คุณภาพมาตรฐานการสงออก ตามแนวทางและแนว
ปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” ไดใชวิธีการเขาไปมีสวนรวม
ในกิจกรรมของกลุมเกษตรกรเปาหมาย “ชมรมผูปลูก
มะมวง จ.เชียงใหม” ซึ่งมีสถานที่ตั้ง ณ เชียงดาวฮิลล
ฟารม ต. ปงโคง อ. เชียงดาว จ. เชียงใหม ในฐานะที่ปรึกษา
ทางวิชาการ ไดปฏิบัติงานพรอมติดตามความเคลื่อนไหว
ของกลุมอยางใกลชิด ตั้งแตเริ่มกอตั้งชมรมเมื่อ กันยายน 
2547 จนถึง กันยายน 2549 รวมเวลา 2 ป สําหรับสมาชิก
ประกอบขึ้นดวยชาวสวนไมผล จาก 3 อําเภอหลัก คือ แม
แตง เชียงดาว และไชยปราการ จ. เชียงใหม ที่มีความ
หลากหลายทั้งวัยวุฒิ ทุนทรัพยากร และประสบการณ 
จํานวนประมาณ 60 คน แตกลุมยอยที่เปนแกนนํา ไดรวม
กิจกรรมกับชมรมอยางเขมแข็ง ตอเนื่อง และสม่ําเสมอ ซึ่ง
ตอมาเรียกตนเองวา “กลุมการตลาด” มีจํานวนเพียง 10 
คน กิจกรรมและเวทีเกษตรกรที่เกิดขึ้นจากกลุมยอย ได
นํามารวบรวม วิเคราะห สังเคราะห จัดลําดับ พรอมแจก
แจงและใหคําอธิบายในรายละเอียด 

ผลและวจิารณ 
 
ความซับซอนของกระบวนการผลิตไมผลเพื่อการ
สงออก  

การผลิตไมผลคุณภาพมาตรฐานการสงออก 
นับเปนเรื่องใหม  ที่ยุ งยากเกินความคาดหมายของ
ชาวสวนโดยทั่วไป ทั้งยังตองใชเวลาในการปรับตัว 
ยอมรับ และปฏิบัติตาม เนื่องจากมีขั้นตอนตาง ๆ ที่
ซับซอนกวาการผลิตตามปกติมาก (ภาพที่ 1) นับตั้งแต 1) 
การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “กลุม” ที่ มีกิจกรรมและ
ขอตกลงเฉพาะตัว แตก็มุงใหความสําคัญกับ มิตรภาพ 
ความเปนเอกภาพ ความเสมอภาค และการเพิ่มพูน
ศักยภาพของสมาชิกในทุกดาน 2) การปฏิบัติตามขั้นตอน
ของ “การผลิตเชิงกาวหนา” เพื่อการสงออก ซึ่งหมายถึง
การปฏิบัติตอผลผลิตทั้งกอนและหลังการเก็บเกี่ยว อาจ
เปนองคความรูพัฒนาขึ้นมาจากทุนทางปญญาของกลุม
ที่ มีอยู รวมกับที่ไดมาจากภายนอก มีเปาหมายเพื่อ
ยกระดับพรอมสรางความไดเปรียบ ทั้งดานคุณภาพและ
เงื่อนไขเรื่องเวลาในการผลิตสินคาของกลุม ดวยการทําให
แตกตางที่เหนือกวาสินคาประเภทเดียวกันในทองตลาด 
เทคนิคการปฏิบัติขอนี้ในอนาคตจะกลายเปนเคล็ดลับสู
ความสําเร็จ หรือเปนเอกลักษณโดยเฉพาะของกลุมตอไป 
3) การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “ทางราชการ” ที่เห็นชัดเจน
ที่สุด ไดแก เกษตรดีที่เหมาะสม (good agricultural 
practice: GAP) ซึ่งกําหนดขึ้นและควบคุมโดยกรม
วิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ ขณะนี้มีแลว
ในหลายพืชรวมทั้ง “มะมวง” (กรมวิชาการเกษตร, 2545) 
เปนกรอบการปฏิบัติพื้นฐานสําหรับชาวสวนแตละราย 
ครอบคลุมปจจัยที่มีผลโดยตรงตอคุณภาพของผลผลิตใน
หลายดาน นับเปนเงื่อนไขที่จําเปนสําหรับการผลิตไมผล
เพื่อการสงออกทุกกรณี 4) การปฏิบัติตามขั้นตอนของ 
“มาตรฐานสินคาผลไมสงออก” ที่ตองอิงทั้งเงื่อนไขของ
ประเทศไทย ซึ่งไดแก การผานระบบการตรวจสอบจนได 
การรับรอง (certification) ดานคุณภาพอาหารปลอดภัย 
(สัญลักษณ “Q”) รวมทั้ง ดานความปลอดภัยจากสารพิษ
ตกคาง (สุปราณี, 2549) และเงื่อนไขของประเทศหรือกลุม
ประเทศปลายทาง เชน JGAP (ประเทศญี่ปุน) EurepGAP 
(สหภาพยุโรป)  
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(Postharvest Technology Institute, 2007) ดังนั้น 
ความสําเร็จจึงเปนการพัฒนาศักยภาพของชาวสวนที่รวม
เปนกลุมอยูแลว ใหเกิดความเขาใจอยางจริงจัง ปฏิบัติ
ตามขั้นตอนดังกลาวดวยความสมัครใจ พรอมที่จะ
ปรับเปล่ียนทัศนคติใหสอดคลองกับกระบวนการผลิตไม
ผลคุณภาพในรูปแบบใหมที่กาวหนาไปกวาเดิม และ
ยอมรับกับเงื่อนไขการสงออกที่อาจเกิดขึ้นใหม ได
ตลอดเวลา  
 
การแสดงตัวตนและสรางอํานาจการตอรอง  

การแกปญหาราคาผลผลิตตกต่ําของชาวสวน
มะมวงในพื้นที่ 3 อําเภอ ไดแก แมแตง เชียงดาว และ 
ไชยปราการ จ.เชียงใหม ไดใชวิธีการรวมกลุมที่กอตั้งขึ้นเอง 
เมื่อ กันยายน 2547 ในนามของ “ชมรมผูปลูกมะมวง จ.
เชียงใหม” และปตอมาประธานกลุมไดนําสมาชิกของชมรม
ไปขึ้นทะเบียนกับ สํานักงานเลขานุการคณะกรรมการ
สงเสริมวิสาหกิจชุมชน กรมสงเสริมการเกษตร ผาน
สํานักงานเกษตรอําเภอในพื้นที่ เปน “วิสาหกิจชุมชนกลุม
การตลาดผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออกจังหวัดเชียงใหม” 
(รหัสทะเบียน 6-50-04-06/1-0013) การกอตั้งขึ้นเองนับ
ไดวาเปนเอกลักษณอยางยิ่ง       และถือไดวาเปนการวาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รากฐานที่ม่ันคงใหกับกลุมในเบื้องตน สําหรับในสวนของ
ชาวสวนที่มาผนึกกําลังกันเปนกลุมนั้นเกือบทั้งหมดเปน
เกษตรกรรายยอย การรวมตัวกันของชาวสวนรายยอย
จัดเปนกลยุทธสําคัญ ที่สามารถสรางอํานาจตอรองกับ
พอคาหรือผูประกอบการ บนพื้นฐานของความยุติธรรม
อยางไดผล นอกจากนั้นการประกาศนามและขึ้นทะเบียน
วิสาหกิจชุมชน ถือเปนการแสดง “ตัวตน” ของผูผลิตให
ผู เกี่ ยวของได รู จั กหรือ รับทราบ  แม เป าหมายการ
ประชาสัมพันธในระยะแรกจะมุงไปที่ชาวสวนในพื้นที่ ให
มีโอกาสไดสมัครเขามาเปนสมาชิก แตที่สําคัญลําดับ
ตอมา คือ สาธารณชนและองคกรภาครัฐที่เกี่ยวของ ซึ่งก็
รวมทั้ ง  กรมวิชาการเกษตร  ( เชน  สํานักวิจั ยและ
พัฒนาการเกษตร: สวพ.) กรมสงเสริมการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ (เชน สํานักงานเลขานุการ
คณะกรรมการสงเสริมวิสาหกิจชุมชน: สลคช., สํานัก
พัฒนาคุณภาพสินคาเกษตร) และ กรมสงเสริมการ
สงออก กระทรวงพาณิชย (เชน ศูนยสงเสริมการสงออก
ภาคเหนือ) เปนตน ทายสุดแตสําคัญยิ่งคือ “ตลาด” 
นับเปนความจําเปนอยางยิ่งที่ชื่อและขอมูลอื่น (มาตรฐาน
ของสินคา) ของกลุมผูผลิต ควรทําใหเปนที่รูจักในเบื้องตน 
ไปจนถึงการเปนที่ยอมรับในที่สุด บนสารบบของ พอคา 

• การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “กลุม” 

• การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “ทางราชการ” 

• การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “การผลิตเชิงกาวหนา” 

• การปฏิบัติตามขั้นตอนของ “มาตรฐานสินคาผลไมสงออก” 

 

ผลไมคุณภาพ 
มาตรฐาน 
“สงออก” 

ภาพที่ 1  ขั้นตอนที่ชาวสวนตองปฏิบัติในการผลิตไมผลคุณภาพสงออก 

 

การพัฒนาขีดความสามารถของเกษตรกรเพื่อการผลิตไมผล
คุณภาพสงออกตามแนวทางปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” 
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ผูประกอบการ โดยเฉพาะอยางยิ่งผูสงออกผลไมใน
ประเทศทั้งหมด ซึ่งมีไมนอยกวา 18 รายที่นาสนใจใน
ปจจุบัน (กาญจนา, 2549)       อาจรวมไปถึงตลาด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเรี ยนรู และทั ศนศึ กษากับกลุ มที่ ประสบ
ความสําเร็จ  

องคความรูสําหรับใชในกระบวนการผลิตทั้ง
กอนและหลังการเก็บเกี่ยว จําเปนตองมีความแมนยําเปน
อยางยิ่ง จึงจะสามารถผลิตมะมวงคุณภาพเพื่อการ
สงออกได (ธวัชชัย และพฤกษ, 2549) ปจจุบันประเทศ
ไทยมีมะมวงสงออกทั้งที่ผลิตในฤดูและนอกฤดูกาลตลอด
ทั้งป แตถาแบงตามชวงเวลาการเก็บเกี่ยว ชาวสวน
สามารถผลิตมะมวงไดจนถึงปละ 3 ครั้ง ไดแก การผลิต
กอนฤดู (เก็บเกี่ยวพฤศจิกายน-กุมภาพันธ) นําโดยชมรม
ชาวสวนมะมวง อ. บางคลา จ. ฉะเชิงเทรา การผลิตในฤดู 
(เก็บเกี่ยวมีนาคม-มิถุนายน) พบที่ ชมรมมะมวงพราว 
รวมทั้งชมรมผูปลูกมะมวง จ.เชียงใหม ขณะที่ การผลิต
หลังฤดู (กรกฎาคม-ตุลาคม) นําโดยกลุมผูปลูกมะมวง
โปงตาลอง อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา (กาญจนา, 2549) 

(หางสรรพสินคา) ณ ประเทศผูนําเขาปลายทาง และตอไป
ในอนาคตอันใกลอาจจะตองเคลื่อนไปจนถึงมือผูบริโภค 
(ภาพที่ 2) เพื่อใหเกิดการตอบสนองกลับในทุกดานมายัง
กลุมโดยตรงไดเร็วที่สุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในขณะเดียวกันมีบางกลุมสามารถผลิตมะมวงไดจนถึงป
ละ 3 รุนบนตนเดียวกัน เชน กลุมผูปลูกมะมวงมงคลธรรม
นิมิต อ. สามโก จ. อางทอง การผลิตมะมวงสงออกรุนกอน
และหลังฤดูกาลตองใช เทคนิคพิ เศษ ปจจุบันยังไม
แพรหลายโดยเฉพาะประการหลัง เพราะตองอิงเงื่อนไข
เขตเงาฝน (rain shadow) ของพื้นที่เอื้ออํานวยจึงจะ
ประสบความสําเร็จดวยตนทุนการผลิตต่ํา การทําใหผลมี
ขนาดใหญตองอาศัยการตัดแตงกิ่งและการปลิดผลใน
ระยะที่เหมาะสม การทําใหผลผลิตไมมีสารเคมีตกคาง
ดวยการหลีกเลี่ยงใชสารตองหาม (ทั้งของประเทศไทย
และประเทศนําเขาปลายทาง) การทําใหผิวผลมีสีสวยงาม
ปจจุบันสามารถกํ าหนดไดด วยการหอผลที่ ใชถุ ง
สอดคลองกับสีผล แตการทําใหเนื้อมีรสหวานไดระดับ
และสม่ําเสมอตองเก็บเกี่ยวในอายุที่เหมาะสม การทํา
ใหผลผลิตได รับความเสียหายนอยลงเมื่อถึงตลาด

ชาวสวนรายยอยนิรนาม 

กลุมชาวสวน 

ชาวสวน 

• อ.แมแตง 

• อ.เชียงดาว 

• อ.ไชยปราการ 

ตลาด 

• พอคา 

• ผูแปรรูป  

• ผูสงออก 

• ผูบริโภค 

หนวยราชการ 

• กรมวิชาการเกษตร 
• กรมสงเสริมการเกษตร 
• กรมสงเสริมการสงออก 

ชมรมผูปลูกมะมวง  

จ.เชียงใหม 

วิสาหกิจชุมชนกลุมการตลาด

ผูผลิตมะมวงเพื่อการสงออก  

จ.เชียงใหม 

ภาพที่ 2  การรวมกลุมเพื่อแสดง “ตัวตน” ตอทั้งชาวสวน ตลาด และหนวยราชการที่เกี่ยวของ 
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ปลายทางดวยการเลือกใชพันธุ (น้ําดอกไมสีทองมีผนังผล
ชั้นนอกหนากวาน้ําดอกไมเบอรส่ี) พรอมกับดูแลอยาง
ประณีตตลอดชวงการเก็บเกี่ยวและหลังการเก็บเกี่ยว การ
ทําใหมะมวงมีอายุการวางตลาดยาวขึ้นจําเปนตองใชวัสดุ
หอผลที่ใชนาโนเทคโนโลยี ซึ่งกําลังอยูระหวางการพัฒนาใน
ปจจุบัน (กรกัญญา, 2549) องคความรูเหลานี้สวนใหญถูก
นํามาปฏิบัติแลวในชาวสวนผูสงออกหลายกลุมที่กลาวมา 

ดังนั้นการเรียนรูและทัศนศึกษากับกลุมผูผลิต
สงออกแนวหนาดังกลาวจึงมีความจําเปน เพื่อจะไดสะสม
เพิ่มพูนประสบการณในการดูแลจัดการสวน ไปพรอม ๆ 
กับการสรางเครือขาย นอกจากนั้นการเยี่ยมสวนของ
สมาชิกที่อยูภายในกลุมการตลาดดวยกัน ก็เปนอีกสวน
หนึ่งเพื่อการเรียนรูจากประสบการณจริงจากเจาของสวน
ในรายละเอียด ทราบปญหาของเพื่อนสมาชิก ใหกําลังใจ 
พรอมหยิบยื่นขอเสนอแนะและความชวยเหลือ 
 
ขอมูลของสมาชิกเปนเงื่อนไข “ตัวตน” ของกลุม  

ชมรมผูปลูกมะมวง จังหวัดเชียงใหมไดยอสวน 
จากสมาชิกจํานวนทั้งส้ินประมาณ 60 คน ลงมาเปน 
“กลุมการตลาด” ที่มีสมาชิกจํานวน 10 คน หลังกอตั้งไป
แลว 1 ป พรอมกับเริ่มจัดทําฐานขอมูลของแตละสวน 
ทั้งนี้เพื่อสรางความชัดเจนในขอมูลของกลุมที่ไดจาก
สมาชิกทุกคน นับตั้งแต เจาของสวนและที่ตั้งของสวน 
ตําแหนงของสวน (พิกัดเชิงภูมิศาสตร) ลักษณะที่ตั้งของ
สวน (นิเวศเกษตร) ขนาดของสวน องคประกอบอื่นในสวน 
และที่ตองมีความชัดเจนมากก็คือ ขอมูลที่เกี่ยวกับมะมวง 
ไดแก พันธุ อายุ จํานวนตนที่รวมเปาหมายการสงออกใน
แตละป ขั้นตอนการผลิต ประมาณการผลผลิต ชวงเวลา
สินคาพรอมออกสูตลาด ขอมูลเหลานี้มีความจําเปนตอ
การวางแผนจัดการสวนและการตลาดในปที่กําลังมาถึง 
และปถัดไปของ “กลุม” โดยรวมไดอยางเหมาะสมและทัน
ตอเหตุการณ ยังมีความสําคัญตอการประชาสัมพันธทั้ง
ในรูปแบบปกติและการคาอิเล็คทรอนิคส (e-Commerce) 
การตรวจสอบยอนกลับ (traceability) รวมทั้งเพื่อใช
ตอรองกับตลาดไดอยางมีประสิทธิภาพ การรวมตัวกัน
อยางหลวมๆ ของกลุมสวนใหญที่ถูกจัดตั้งขึ้นมักขาดสิ่ง
เหลานี้ ขอมูลในรายละเอียดของสมาชิกจึงเปนความ
แตกตางระหวางกลุมที่มีตัวตนและกลุมจัดตั้งอยางชัดเจน 

การแบงหนาที่กันอยางเหมาะสม 
กลุมผูผลิตมะมวงสงออกที่ประสบความสําเร็จ

หลายกลุม ไดถูก “ชมรมผูปลูกมะมวง จ.เชียงใหม” นํามา
เปนตนแบบเพื่อจัดโครงสรางการบริหารกลุม หรือการแบง
หนาที่ เพื่อรวมกันรับผิดชอบกลุม โดยเฉพาะ “ชมรม
มะมวงพราว” จ.เชียงใหม กลุมที่ประสบความสําเร็จใน
การสงออกมะมวงน้ําดอกไมไปประเทศญี่ปุนมาตั้งแตป 
พ.ศ. 2543 โดยพบวาตองอาศัยความสามารถของแกนนํา
กลุมอยางนอย 3 ดาน ไดแก การบริหารจัดการสมาชิก
และกลุม การบริหารจัดการสวนและองคประกอบ และ
การบริหารจัดการผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยวและการตลาด 
แตท้ังสามความสามารถไดรวมเบ็ดเสร็จอยูในตัวประธาน
ชมรมแตเพียงผูเดียวอยางมีประสิทธิภาพ อยางไรก็ตาม
กลุมตนแบบนี้ไดถูกวิเคราะหวา สถาบันเกษตรกรหาก
ตองอิงผูนําที่มีความสามารถสูงแตเพียงผูเดียว นับวามี
ความเสี่ยงตอการลมสลายสูง ทางชมรมจึงไดปรับวาง
โครงสรางการบริหารกลุมใหมใหมีองคประกอบดังนี้ (ภาพ
ที่ 3) “ประธานชมรม” ทําหนาที่บริหารจัดการสมาชิกและ
องคกรโดยรวมเปนหลัก ตําแหนงที่เหลือเปนฝายใหการ
สนับสนุน ไดแก 1) ที่ปรึกษาฝายการผลิต ทําหนาที่ดูแล
การบริหารจัดการสวนและกระบวนการผลิตของสมาชิก  
2) ที่ปรึกษาฝายการตลาด ดูแลการบริหารจัดการผลผลิต
หลังการเก็บเกี่ยวและการตลาดของสมาชิก 3) ที่ปรึกษา
ฝายวิชาการ ดูแลองคความรูที่เกี่ยวของกับการทําสวน
เพื่อการสงออก และใหกลุมไดเขาถึงขอมูลขาวสารใหมใน
กระแสโลกาภิวัตนอยางตอเนื่อง ตําแหนงนี้อาจมีไดหลาย
คน และ 4) ผูอํานวยการโรงเรียนเกษตรกรเชียงดาว ทํา
หนาที่เตรียมและใช “หองเรียน” ในภาคสนาม (ณ เชียง
ดาวฮิลลฟารม) พรอมทั้งนําแนวทางแนวปฏิบัติ “โรงเรียน
เกษตรกร” มาพัฒนาศักยภาพของสมาชิกและเครือขาย 
ในลักษณะการใหบริการวิชาการ (ฝกอบรมภาคสนาม) ที่
ผานมายังไดเนนการสรางเอกภาพในการทําสวนของ
สมาชิกทุกคน ใหเปนไปตามรูปแบบที่กําหนดวา “ได
เกณฑมาตรฐาน” โดยเฉพาะการจัดรูปทรงตนและการตัด
แตงกิ่ง ซึ่งเปนขอปฏิบัติที่สําคัญประการหนึ่งในการทํา
สวนตามแบบเกษตรดีที่เหมาะสม (กรมวิชาการเกษตร, 
2545) 
 

การพัฒนาขีดความสามารถของเกษตรกรเพื่อการผลิตไมผล
คุณภาพสงออกตามแนวทางปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” 
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การใหมีกิจกรรมและกระบวนการเรียนรูอยาง
ตอเนื่อง  

กิจกรรมและกระบวนการเรียนรูอยางตอเนื่อง
สําหรับกลุมชาวสวนนั้น หมายรวมถึง 1) การสราง
เครือขายและพันธมิตร การไดแลกเปลี่ยนขอมูลและ
ชวยเหลือซึ่งกันและกันระหวางแตละกลุม ถือเปนการ
สรางเครือขายในหมูผูผลิตมะมวงสงออกของประเทศไทย 
กรณีชมรมผูปลูกมะมวง จ.เชียงใหม ไดมีโอกาสเดินทาง
ไปแลกเปลี่ยนเรียนรูกับกลุมในเครือขายหลายครั้ ง 
หลังจากไดพบปะกันในการประชุมเชิงปฏิบัติการเรื่อง 
“ยุทธศาสตรกลุมมะมวง” เมื่อ 26 สิงหาคม 2548 ณ 
ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางเกษตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม และยังไดสรางความ
รวมมือกันระหวางกลุมผูผลิตมะมวงรายใหมอื่น ผูสงออก 
ผูประกอบการสารเคมีเกษตร นักวิชาการ ในการสะทอน
ปญหาของการสงออกมะมวงไทยและแนวทางแกไข ใน
การประชุมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง “การเพิ่มความสามารถใน
การสงออกมะมวงสดของประเทศไทยไปยังตลาดสหภาพ
ยุโรป” เมื่อ 26 กรกฎาคม 2549 ณ โรงแรมอมารีรินคํา    
จ.เชียงใหม เพราะสินคาผลไมสดที่ออกจากประเทศไป
แลว ไมวาจะเปนกลุมชาวสวนใดและผูสงออกรายไหน 
สินคาเหลานั้นลวนถูกระบุวาเปนสินคาจากประเทศไทย
ทั้งส้ิน การตอบรับและปฏิเสธสินคาของประเทศผูนําเขา 
แมในเบื้องตนจะเปนเรื่องความผิดพลาดเฉพาะรายของผู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
สงออก  แตท ายที่ สุดก็อาจถูกปดกั้นมิ ให มีการนํา
สินคาเขาในระดับประเทศ ซึ่งยอมจะกอใหเกิดความ
เสียหายอยางใหญหลวงใหแกทุกฝายตามมา ปจจุบัน
ขั้นตอนของการคัดกรองเอาสินคาขาดคุณภาพออก เปน
หนาที่โดยตรงของผูสงออก แตการสงออกที่ขาดความ
รับผิดชอบหรือรูเทาไมถึงการณของบางราย ยังขาดความ
ชัดเจนในการหาแนวทางปองกันแกไข สวนหนึ่งอาจตอง
เปนความรวมมือจาก “สมาคมผูประกอบการพืชผักผลไม
ไทย” ซึ่งมีการเลือกตั้งผูบริหารเมื่อ 20 มิถุนายน 2549 ที่
ผานมานี้ (นิรนาม, 2550) ในการกํากับดูแลสมาชิก เพื่อ
ไมใหมีเหตุการณดังกลาวเกิดขึ้นซ้ําอีก ขณะที่หนวยงาน
ภาครัฐ เชน สํานักมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหาร
แหงชาติ กรมวิชาการเกษตร หรือ สํานักพัฒนาคุณภาพ
สินคาเกษตร กรมสงเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ อาจจะตองเขามาประสานความรวมมือชวยเหลือ
สนับสนุนซึ่งกันและกันใหเขมแข็งยิ่งขึ้น 2) การปรับปรุง
วิธีปฏิบัติในสวนเพื่อใหไดผลผลิตคุณภาพ นับตั้งแต การ
ปรับเปลี่ยนตนมะมวงในสวนของสมาชิกใหเปนพันธุ ”
น้ําดอกไมสีทอง” แทน “น้ําดอกไมเบอรส่ี” การจัดทรงตน
และตัดแตงกิ่ง การเลือกใชสารฆาศัตรูพืชและสัตวที่
เหมาะสม การใหน้ําและปุย การปลิดดอก การปลิดผล 
การหอผล และการเก็บเกี่ยว ทุกกรณีที่กลาวมามุงใหเปน
มาตรฐานเดียวกันในทุกสวน และทําใหเกิดขึ้นโดยใชการ
บริหารจัดการกลุมเขามารองรับหรือสนับสนุน ซึ่งไดแก 

ประธานชมรม 

ที่ปรึกษา 3 ฝาย 
• การผลิต สวน & กระบวนการผลิต 

• การตลาด ผลผลิต & การตลาด 

• วิชาการ องคความรู & ขอมูลใหม 

ผอ.โรงเรียนเกษตรกรเชียงดาว 

- เตรียมและใช “หองเรียน” ของโรงเรียน 

- สรางเกณฑมาตรฐานในการทําสวน 

- สรางเอกภาพในการทําสวนของกลุม 

- ใหบริการวิชาการภาคสนามแกสมาชิก 

ภาพที่ 3  โครงสรางการบริหารกลุม กรณีของ “ชมรมผูปลูกมะมวง จังหวัดเชียงใหม” 
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การรวมกันตรวจเยี่ยมสวนของเพื่อนสมาชิก การรวม
ประชุมประจําเดือน การเขารับการฝกอบรมกับโรงเรียน
เกษตรกร การระดมแรงงานฝมือที่ผานการฝกอบรมแลว 
การจัดเวทีเกษตรกรในโอกาสพิเศษ เพื่อใหมีการสนทนา
แลกเปล่ียนปญหา ประสบการณ และจัดทําแผนการ
ทํางานรวมกันในอนาคต 3) การดูแลหลังการเก็บเกี่ยว
และการทํามาตรฐานเพื่อการสงออก หมายถึง การรวม
เรียนรูขั้นตอนการปฏิบัติที่เหมาะสม ตั้งแตการเก็บเกี่ยว
ไปจนถึงการสงมอบสินคาใหกับผูสงออก ที่สําคัญไดแก 
ดัชนีการเก็บเกี่ยว วิธีการเก็บเกี่ยว การเลือกใชภาชนะ
บรรจุและวิธีการบรรจุ การขนสง การคัดแยกขนาดและจัด
แบงกลุมตามคุณภาพ ทุกขั้นตอนที่กลาวมาลวนเปน
จุดออนของชาวสวน ที่ทําใหสินคาซึ่งไดดูแลมาอยางดี
และยาวนานในสวนตองดอยคุณภาพลงในทันที อนึ่ง
ความเขาใจในเรื่องคุณภาพสินคาในขั้นตอนสุดทายกอน
การสงมอบ ยังคงเปนปญหาระหวางผูผลิตกับผูสงออก
เสมอ ซึ่งกลุมจะตองทําหนาที่นี้ ดวยการสรางความเขาใจ
ที่ตรงกันกับผูสงออกเปาหมายใหชัดเจน รวมทั้งแกปญหา
ความหลากหลายในเรื่องคุณภาพสินคาของสมาชิกแตละ
รายใหหมดไป พรอมกับกําหนดวิสัยทัศนของกลุมอยาง
ชัดเจนวา ทุกสวนในกลุมตองไดผลผลิตที่ มีคุณภาพ
มาตรฐานเดียวกัน สําหรับกิจกรรมที่จะเขามารองรับ
เปาหมายดังกลาวนี้ ไดแก การกําหนดเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพสินคาของกลุม การฝกอบรมทักษะของเจาหนาที่
ในการคัดแยกคุณภาพสินคาตามเกณฑมาตรฐานของ
กลุม การยกระดับโรงคัดบรรจุสินคา การปรับปรุงภาชนะ
บรรจุ แผนและวิธีการขนสงสินคา แผนการเก็บรักษา
สินคาไวในหองเย็น เปนตน 4) การนํากลุมใหเขาถึงขอมูล
ขาวสารใหม เพื่อใหชาวสวนไดมองเห็นปญหาและโอกาส
ตลอดเสนทางตั้งแตจากสวนสูผูบริโภค ไดแก การให
ขอมูลปญหาและอุปสรรคการสงออกของมะมวงไทย 
โอกาสการสงออกของมะมวงไทย ศักยภาพของประเทศที่
เปนคู แข งการคาวันนี้ และวันหนา  เชน  ฟ ลิปปนส 
(กาญจนา, 2550) และ เวียดนาม (Nguyen, 2006) 
ความกาวหนาของประเทศผูนําในการสงออกไมผล เชน 
ไตหวัน (กาญจนา, 2548) ความตองการและเงื่อนไขใหม
ของการนําผลไมสดเขาประเทศญี่ปุนและสหภาพยุโรป 

(European Union: EU) ลักษณะของตลาด การกระจาย
สินคา และการบรโิภคของลูกคาที่ปลายทาง เปนตน 
 
การจัดการองคความรู 
 การผลิตไมผลคุณภาพมาตรฐานการสงออก 
จําเปนตองมีองคความรูที่แมนยํา และตองส่ือสารให
สมาชิกในกลุมสามารถเขาใจถึง หลักการและเหตุผล 
เปาหมาย ขั้นตอนดําเนินการ และผลลัพธ องคความรูเชิง
ปฏิบัติอาจไดมาจากการเรียนรูกับกลุมผูผลิตมะมวงที่
ประสบความสําเร็จในการสงออก ผูรูจากภายนอก และ
จากการศึกษาทดลอง เมื่อไดมาแลวตองนํามาประมวล 
ทบทวน ปรับปรุงแกไข และสรุป สวนการสื่อสารภายใน
กลุมนั้น อาจมีการจัดทําจดหมายขาว แผนพับ โปสเตอร 
คูมือ และการเว็บไซด เปนทางเลือก หากสมาชิกสวนใหญ
สามารถเขาถึงส่ืออิเล็คทรอนิคสได การประมวลไวในส่ือ
อิเล็คทรอนิคสจะเปนแนวโนมของการจัดการองคความรูที่
มีผลสัมฤทธิ์สูงยิ่ง 
 

สรปุ 
การผลิตไมผลคุณภาพมาตรฐานสงออกกรณี

มะมวงนั้น เกษตรกรตองรวมตัวกันและปฏิบัติการใน
ระดับกลุม พรอมดําเนินการอยางเปนขั้นตอนเพื่อสราง
ความสามารถในการแขงขัน กระบวนการกลุมที่ ได
พัฒนาขึ้นโดย “ชมรมผูปลูกมะมวง จังหวัดเชียงใหม” ในชวง 
2 ปหลังการกอตั้ง  ประกอบดวย 7 ขั้นตอน ไดแก 1) การ
สรางความเขาใจในขั้นตอนที่ซับซอนของกระบวนการ
สงออกไมผล ที่สมาชิกทุกคนจําเปนตองปฏิบัติตาม 2) 
การสรางความเขาใจถึงความสําคัญของกลุมที่ไดขึ้น
ทะเบียนไว วาจําเปนตองใหเปนที่ รูจัก และไดรับการ
ยอมรับ เพื่อสรางอํานาจตอรองทั้งดานการผลิตและ
การตลาด 3) การเรียนรูและทัศนศึกษากับกลุมที่ประสบ
ความสําเร็จในการสงออกไปประเทศญี่ปุน 4) การจัดทํา
ฐานขอมูลของแตละสวนที่ผลิตมะมวงเพื่อการสงออก 5) 
การแบงหนาที่กันเปนกลุมยอยเพื่อดูแล ดานการผลิต 
การตลาด และการสรางความเขมแข็งใหกับสมาชิก ตาม
แนวทางแนวปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” 6) การยกระดับ
องคกรโดยสงเสริมใหมีกิจกรรมการเรียนรูอยางตอเนื่อง 
และ 7) การจัดการองคความรู โดยการสื่อสารและบูรณา

การพัฒนาขีดความสามารถของเกษตรกรเพื่อการผลิตไมผล
คุณภาพสงออกตามแนวทางปฏิบัติ “โรงเรียนเกษตรกร” 
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การองคความรูเชิงปฏิบัติ กับกลุมผูผลิตมะมวงที่ประสบ
ความสําเร็จในการสงออก จากนั้นองคความรูเชิงปฏิบัติที่
แมนยําในการผลิตไมผลคุณภาพจึงไดรับการประมวลขึ้น 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย 

(สกว.) ผูใหทุนวิจัย และชมรมผูปลูกมะมวง จังหวัด
เชียงใหม ที่ใหโอกาสรวมกิจกรรม 
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