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เสนอขอมูลในรูปแบบ  ตารางหรือภาพประกอบได โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทําเปน
ภาษาอังกฤษทั้งหมด 
          3.7 วิจารณ (Discussion) ควรเชื่อมโยงกับผลการศึกษาวาสอดคลองกับสมมุติฐาน หรือ
แตกตางไปจากผลงานวิจัยที่มีผูรายงานไวกอนหรือไมอยางไรและดวยเหตุใด โดยมีพ้ืนฐาน
การอางอิงที่เชื่อถือได วิจารณอาจนําไปรวมกับผลการศึกษาเปนผลการศึกษาและวิจารณ 
(Results and Discussion) 
          3.8  สรุป (Conclusion) ควรสรุปผลที่ไดรับจากการศึกษาวิจัย วาเปนไปตามวัตถุประสงค
หรือไม พรอมใหขอเสนอแนะ หรือระบุอุปสรรคและแผนงานวิจัยที่จะดําเนินการตอไป 
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บทบรรณาธกิาร 
 

สวัสดีครับทานผูอานทุกทาน 

 คําพังเพยที่วา เวลาและวารีไมไยดีจะคอยใคร เปนความจริงเหลือเกิน ตอนนี้เวลาของป ๒๕๕๔ ก็ผาน

มาถึงเดือนที่ ๖ หรือครึ่งปเขาไปแลว วารสารเกษตรฉบับที่ ๒ ของปก็ถึงกําหนดออกอีกวาระหนึ่ง การออกวารสารป

ละ ๓ ฉบับ ดูๆ เหมือนกับวามีเวลาระหวางฉบับนานถึง ๔ เดือน แตความจริงแลวระยะเวลาแคนี้ไมถือวามากนัก 

เพราะเราไมไดมีนักเขียนประจําเหมือนวารสารประเภทอื่นๆ เราตองรอบทความที่นักวิจัยจะสงเขามา และตอง

ตรวจสอบ format ของการเขียนใหเปนไปตามมาตรฐานของวารสาร ประเมินความเหมาะสมทางวิชาการขั้นตน แลว

จึงสงใหผูทรงคุณวุฒิอานและใหขอเสนอแนะ จากนั้นจึงสรุปขอเสนอแนะใหผูเขียนแกไข แลวสงกลับมาใหกอง

บรรณาธิการตรวจสอบอีกครั้งหนึ่งเปนขั้นสุดทาย กอนนําไปจัดรูปแบบสําหรับสงโรงพิมพ เฉพาะขั้นตอนการตรวจ

แกสงไปสงมา กอนการจัดรูปแบบเพื่อเขาโรงพิมพก็ใชเวลาไปแลวประมาณ ๖ สัปดาห สําหรับบทความที่มีการแกไข

ไมมากมายนัก ดังนั้นเวลา ๔ เดือน จึงเปนเวลาที่ไมนาน เพราะบทความแตละฉบับที่สงมาขอตีพิมพ ไมไดเขามา

พรอมกัน ดังนั้นถานักวิจัยตองการใหบทความของตนไดรับการตีพิมพในวารสารฉบับใด จึงควรวางแผนลวงหนา 

และสงบทความมาถึงกองอยางชาที่สุดใหกอนกําหนดออกของวารสารประมาณ ๒ เดือน เชนถาตองการตีพิมพฉบับ

เดือนมิถุนายน ก็ควรสงเรื่องมาอยางชาที่สุดภายในเดือนเมษายน จึงจะแนใจไดวาเรื่องจะไดตีพิมพเดือนมิถุนายน 

แตทั้งนี้ทั้งนั้นก็ขึ้นกับวามีบทความเรื่องอื่นๆ ยื่นมารอคิวกอนหนามากนอยเทาใดดวย เพราะในวารสารฉบับหนึ่งๆ 

เราจะตีพิมพบทความประมาณ ๙-๑๑ เรื่อง เพื่อไมใหจํานวนหนาเกินกําหนดไปมาก 

 สําหรับวารสารเกษตรฉบับที่ ๒๗(๒) มิถุนายน ๑๕๕๔ มีบทความในสาขาพืชสวน ๒ เรื่อง  พืชไร ๒ เรื่อง  

สัตวศาสตร ๒ เรื่อง สงเสริมการเกษตร ๓ เรื่อง  กีฏวิทยา ๒ เรื่อง แตละเรื่อง รวมทั้งส้ินจํานวน ๑๑ เรื่อง ซึ่งบทความ

ทั้งหมดนี้ ไดนําเสนอในรูปแบบ E-journal ในเว็บไซทของคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม เพื่อเปนบริการ

เสริมอีกทางหนึ่งดวย 

 พบกันใหมฉบับหนา สวัสดีครับ 
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 101 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของขาวเหนียวก่ําตอสมรรถภาพการผลิต 
ปริมาณคอเลสเตอรอลในพลาสมาและคุณภาพซากของ 

สุกรรุน-ขุน 

Effects of Glutinous Purple Rice (Oryza sativa L.) on 
Performance, Plasma Cholesterol and Carcass Quality of 

Growing-Finishing Pigs 

Abstract: Thirty crossbred pigs (Large white x Landrace x Duroc) with average initial weight of 30 kg were 
assigned to 3 dietary treatment groups (10 pigs per group) in a Completely Randomized Design (CRD). Pigs 
were fed diets containing different energy sources ad libitum. Group 1, pigs were fed basal or control diet (corn 
and cassava chip). Group 2 and 3, pigs were fed diets containing white broken rice and purple broken rice, 
respectively. They were raised until reaching 100 kg live weight and then slaughtered. The results showed that 
group 3 tended to be higher in feed intake and growth performance than the other 2 groups (P>0.05). The 
cholesterol, triglyceride, HDL, VLDL and LDL content in plasma of all groups increased with the increasing age. 
For the 3rd period of plasma analysis at 79 kg live weight, group 3 pigs had lower cholesterol and LDL content in 
plasma than the other 2 groups (P<0.005 and P<0.03, respectively). In addition, group 3 tended to have higher 
slaughter weight than group 1 and had higher hot carcass weight than the other 2 groups (P>0.05). Carcass 
characteristics in Thai style cutting was not statistically different among groups (P>0.05). In contrast, the US 
style cutting of group 3 had higher LD percentage than group 2 (P<0.05), while groups 2 had the highest 
percentage of spare ribs among groups (P>0.05). 

วิทยธพงษ เปยวงค1/ ปุณเรศวร รัตนประดิษฐ1/  สัญชัย จตุรสิทธา1/ ทัศนีย อภิชาติสรางกูร1/ 
ดําเนิน กาละดี2/ และ พันทิพา พงษเพียจันทร1/ 

Wittapong Peawong1/, Punnares Ratanapradit1/, Sanchai Jaturasitha1/, Tusanee Apichartsrungkoon1/, 
Dumnern Karladee2/ and Puntipa Pongpiachan1/ 

Keywords: Glutinous purple rice, productive performance, carcass quality, cholesterol, pigs 

1/ ภาควิชาสัตวศาสตรและสัตวน้ํา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 50200 
1/ Department of Animal and Aquatic Science, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
2/ ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 50200 
2/ Department of Plant Science and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University 50200, Thailand 
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คํานํา 
 
สังคมในปจจุบันใหความสําคัญกับสุขภาพมาก

ขึ้น คนสวนใหญไดเปล่ียนแนวคิดจากการรักษาดวยยา 
เปนการปองกันหรือควบคุมโรคดวยการรับประทานอาหาร
ที่เรียกวา “อาหารเพื่อสุขภาพ” (functional food) ซึ่งเปน
อาหารที่ประกอบดวยสารที่มีคุณสมบัติพิเศษในการ
ปองกันและรักษาโรค 
 ประเทศไทยเปนแหลงผลิตอาหารที่สําคัญของ
โลก มีอาหารเพื่อสุขภาพอยูมาก เชน ขาวเหนียวก่ํา 
(Oryza sativa L.) ซึ่งมีสารเพื่อสุขภาพ เชน แกมมา        
โอไรซานอล (gamma-oryzanol) และแอนโธไซยานิน 
(anthocyanin) โดยแกมมาโอไรซานอลมีคุณสมบัติคลาย
กับวิตามินอี คือสามารถตอตานอนุมูลอิสระซ่ึงเปนสาเหตุ
ของการเกิดมะเร็ง (Dejian et al., 2002) ลดการดูดซึม
คอเลสเตอรอลจากอาหารสูรางกาย ลดการสังเคราะห
คอเลสเตอรอลในตับ (Nakamura, 1996) ลดปริมาณ
คอเลสเตอรอลในพลาสมา (Lichenstein et al., 1994) ใช
ในการปรับสมดุลสภาพของสตรีวัยทอง (menopause)      
.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Nakayama et al., 1987) และยังสามารถลดภาวะไขมัน
อุดตันในเสนเลือด (atherosclerosis) รวมทั้งชวยเพิ่ม
ระดับของไลโปโปรตีนความหนาแนนสูง (high density 
lipoprotein; HDL) ในเลือด นอกจากนี้ยังมีผลตอการ
ทํางานของตอมใตสมอง ยับยั้งการหลั่งกรดในกระเพาะ
อาหารและการรวมตัวของเกล็ดเลือด ลดน้ําตาลในเลือด
และเพิ่มระดับฮอรโมนอินซูลินของผูที่เปนโรคเบาหวาน 
(ศูนยวิจัยขาวสุรินทร, 2552) สําหรับแอนโธไซยานินเปน
สารที่ทําใหเกิดสีมวงแดงในผักและผลไม มีคุณสมบัติ
ตอตานอนุมูลอิสระเชนเดียวกัน จึงชวยยับยั้งเซลลมะเร็ง 
โดยชวยลบลาง (neutralize) สารที่กอมะเร็ง (Hou et al., 
2003; Konczak-Islam et al., 2003) และยังชวยปองกัน
โรคความดันโลหิตสูง โรคเบาหวาน โรคหัวใจ ลดการ
อักเสบของแผลดวย (Kong et al., 2003) สารทั้งสองชนิด
นี้จะทํางานเสริมฤทธิ์กัน จึงคาดวานาจะเปนผลดีตอ
สุขภาพและคุณภาพซากของสุกร ตลอดจนสุขภาพของ
ผูบริโภค ที่ไดรับประทานเนื้อสุกรที่เล้ียงดวยปลายขาว
เหนียวก่ํา 
 
 
 

บทคัดยอ: ใชสุกรลูกผสม 3 สายพันธุ (ลารจไวท×แลนดเรซ×ดูร็อค) จํานวน 30 ตัว น้ําหนักเฉลี่ย 30 กิโลกรัม แบงเปน 3 
กลุมการทดลอง กลุมละ 10 ตัว วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design, CRD) ใหสุกรไดรับ
อาหารที่มีแหลงพลังงานตางกันอยางเต็มที่ คือ กลุมที่ 1 หรือกลุมควบคุม ไดรับอาหารพื้นฐาน โดยมีขาวโพดและมันเสน
เปนหลัก กลุมที่ 2 และ 3 ไดรับปลายขาวขาวและปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงาน ตามลําดับ ทําการเลี้ยงจนถึง
น้ําหนักตัว 100 กิโลกรัม พบวา สุกรกลุมที่ 3 มีแนวโนมกินอาหารไดมากกวาและมีอัตราการเจริญเติบโตดีกวาอีก 2 กลุม 
แตความแตกตางไมมีนัยสําคัญ  (P>0.05) ผลการวิเคราะหพลาสมาในเลือดของสุกร พบวา เมื่อสุกรมีอายุเพิ่มขึ้นจะมี
ปริมาณ คอเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรด HDL และ VLDL สูงขึ้น สวนการเปรียบเทียบระหวางกลุมการทดลอง เมื่อสุกรมี
น้ําหนักตัว 79 กิโลกรัม ปริมาณคอเลสเตอรอลและ LDL ในกลุมที่ 3 มีคาต่ํากวาอีก 2 กลุม อยางมีนัยสําคัญ (P<0.005 
และ P<0.03) ดานคุณภาพซาก พบวา สุกรกลุมที่ 3 มีแนวโนมของน้ําหนักที่เขาฆาสูงกวากลุมที่ 1 และมีแนวโนมน้ําหนัก
ซากอุนดีกวาอีก 2 กลุม (P>0.05) การตัดแตงซากแบบไทยพบวาไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) สวนคุณภาพซากที่ตัด
แตงแบบสากล พบวา สุกรกลุมที่ 3 มีเปอรเซ็นตเนื้อสันนอกสูงกวากลุมที่ 2 อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ในขณะที่กลุมที่ 2 
มีเปอรเซ็นตซี่โครงสูงที่สุด (P<0.05) 

คําสําคัญ: ขาวเหนียวก่ํา  สมรรถภาพการผลิต  คุณภาพซาก  คอเลสเตอรอล  สุกร 

วารสารเกษตร 27(2): 101-112 (2554) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
สุกร อาหาร และแผนการทดลอง 
 ใชสุกรลูกผสม 3 สาย (Duroc × Large White × 
Landrace) น้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย 30 กิโลกรัม จํานวน 30 
ตัว เปนเพศเมีย 15 ตัว เพศผู 15 ตัว แบงออกเปน 3 กลุม 
ๆ ละ 10 ตัว เล้ียงในคอกขังเดี่ยวขนาด 1.5 × 2.0 เมตร มี
รางอาหารและที่ใหน้ําสะอาดอยูในคอก สุมใหสุกรไดรับ
อาหารทดลอง 3 สูตร ที่มีแหลงพลังงานตางกัน คือ กลุมที่ 
1 สูตรอาหารมาตรฐานหรือกลุมควบคุม ใชขาวโพดและ
มันเสนเปนหลัก กลุมที่ 2 ใชปลายขาวขาวเปนหลัก กลุม
ที่ 3 ใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนหลัก (ตารางที่ 1) โดยสุกร
ทุกตัวไดรับอาหารและน้ําอยางเต็มที่ (ad libitum) วาง
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (CRD) 

 
การดําเนินการทดลอง และการวิเคราะหทางสถิติ 
 ทําการเล้ียงสุกรดวยอาหารสุกรรุนจนมีน้ําหนัก 
47 กิโลกรัม จึงเปลี่ยนเปนอาหารสุกรรุน-ขุน เล้ียงตอจน
สุกรมีน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 79 กิโลกรัม จึงเปลี่ยนเปน
อาหารสุกรขุน เล้ียงจนกระทั่งถึงน้ําหนักตัวเฉลี่ย 100 
กิโลกรัม บันทึกน้ําหนักตัวสุกรเม่ือเริ่มและสิ้นสุดการ
ทดลอง รวมทั้งชั่งน้ําหนักทุก ๆ สองสัปดาห  บันทึก
ปริมาณอาหารของสุกรที่กินทุกตัว เพื่อนํามาคํานวณหา
อัตราการเจริญเติบโต อัตราแลกน้ําหนัก นอกจากนี้ทําการ
เจาะเลือดสุกรทุกตัวเมื่อเริ่มตนและสิ้นสุดการทดลอง 
รวมทั้งเมื่อเปล่ียนสูตรอาหารเพื่อนําไปวิเคราะหหา
ปริมาณคอเลสเตอรอลและไตรกลีเซอไรด โดยวิธีของ 
Jung et at. (1975) และ Biggs et al. (1975) ตามลําดับ 
 เมื่อสุกรมีน้ําหนักประมาณ 100 กิโลกรัม ทํา   
การอดอาหาร 8-12 ชั่วโมง และทําการฆาตามวิธีของ   
สัญชัย (2551) แลวบันทึกน้ําหนักซากอุน (hot carcass 
weight) จากนั้นแชซากในหองเย็น (3±1 ºC) เปนเวลา 24 
ชั่วโมง แลวชั่งน้ําหนักซากเย็น (chill carcass weight) 
เพื่อคํานวณเปอรเซ็นตซาก (dressing percentage) ใช
ซากสุกรซีกซายทําการตัดแตงแบบไทย  (Thai style 
cutting) สําหรับซีกขวาตัดแตงแบบสากล (US style 
cutting) และบันทึกขอมูลตามคําแนะนําของ                
สัญชัย (2551) 

 ทําการวิเคราะหความแปรปรวนตามแผนการ
ทดลองดวยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SAS (2001) (version 
6.12, SAS Institute Inc., Cary, NC, USA) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
สมรรถภาพการผลิต 
 จากตารางที่ 2  พบวาในระยะสุกรรุน (น้ําหนัก
ตัว 30-47 กิโลกรัม) ทุกกลุมการทดลองที่ใชแหลงพลังงาน
ตางกันนั้น ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P>0.05) ทั้งในสวนของน้ําหนักตัวเพิ่ม (weight 
gain) ปริมาณอาหารที่กินไดทั้งหมด (total FI) ปริมาณ
อาหารที่ กิ น เฉลี่ ย ในแต ละวั น  (ADFI) อั ต ราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) และอัตราแลกน้ําหนัก 
(FCR) แตพบวา กลุมที่ใชขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงาน
มีแนวโนมคาดังกลาวดีกวากลุมอื่นที่ใชปลายขาวขาวและ
ขาวโพด-มันเสนเปนแหลงพลังงาน ตามลําดับ ผลการ
ทดลองดังกลาวสอดคลองกันกับสมรรถภาพการผลิตใน
ระยะสุกรรุน-ขุน น้ําหนักตัว 47-79 กิโลกรัม ที่พบวากลุม
ที่ใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงาน มีแนวโนมกิน
อาหารไดมากกวาและมีการเจริญเติบโตดีกวาอีก 2 กลุม 
แมวาอัตราแลกน้ําหนักของกลุมที่ใชปลายขาวขาวเปน
แหลงพลังงานจะมีแนวโนมที่ดีกวากลุมอื่นก็ตาม แตเมื่อ
เขาสูระยะขุน น้ําหนักเฉลี่ย 79-100 กิโลกรัม กลับพบวา 
กลุมที่ใชปลายขาวขาวเปนแหลงพลังงานมีแนวโนม
น้ําหนักตัวเพิ่มและปริมาณอาหารที่กินไดสูงกวากลุมอื่น 
สําหรับอัตราแลกน้ําหนักของทั้ง 3 กลุมนั้น ก็ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสรุปผล
การเลี้ยงสุกรตลอดระยะการทดลองน้ําหนัก 30-100 
กิโลกรัม พบวา แมทุกกลุมการทดลองที่ใชแหลงพลังงาน
ที่ตางกันนั้นจะไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  (P>0.05) เนื่ องจากทุกกลุมได รับโภชนะ
ใกลเคียงกัน แตกลุมที่ใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลง
พลังงานก็มีแนวโนมกินอาหารไดมากกวาและมีอัตราการ
เจริญเติบโตดีกวากลุมอื่นซึ่งอาจเปนผลมาจากสาร
แกมมาโอไรซานอลและแอนโธไซยานินที่มีในขาวเหนียว

ผลของขาวเหนียวก่ําตอสมรรถภาพการผลิตปริมาณคอเลสเตอรอล 
ในพลาสมาและคุณภาพซากของสุกรรุน-ขุน 
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ก่ําที่ทําใหสุกรมีสุขภาพดี จึงมีแนวโนมใหสมรรถภาพ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การผลิตที่ดีกวา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table1 Composition of experimental feed containing different energy sources fed to pigs in growing     
(30-47 kg), growing-finishing (47-79 kg) and finishing periods (79-100 kg) 

    

Ingredients 
Growing period1 Growing-finishing period1 Finishing period1 

T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3 

Corn 46.8 0 0 50 0 0 54.2 0 0 

Rice bran 1 14 14 1 15.7 15.7 1 17 17 

Cassava chip 14.5 1 1 15.9 1 1 16 1.4 1.4 

White broken rice 0 50 0 0 53.2 0 0 55 0 

Purple broken rice 0 0 50 0 0 53.2 0 0 55 

Soybean meal 27.5 24.8 24.8 24 21 21 23 22 22 

Vegetable oil 3 3 3 2.3 2.1 2.1 0.2 0 0 

Fish meal 5 5 5 4.8 5 5 3 2 2 

Dicalcium phosphate 0.9 0.9 0.9 0.7 0.7 0.7 0.5 0.5 0.5 

Limestone 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 

Salt 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

Premix 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 

Lysine 0 0 0 0 0 0 0.8 0.8 0.8 

Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Calculated chemical composition, 

Protein, % 20.2 20.3 20.6 19.03 18.8 18.76 17.6 17.4 17.4 

ME (Kcal/kg) 3650 3645 3670 3606 3618 3682 3587 3614 3603 

Fiber, % 3.42 3.02 3.27 3.32 3.33 3.41 4.01 3.92 4.10 

Fat, % 9.22 9.33 9.47 6.95 6.11 6.10 5.42 5.27 5.48 

Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 
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Table 2 Productive performance of pigs fed different energy sources during 30-100 kg live weight 

Criteria 
Treatments1 

SEM P-Value 
T1 T2 T3 

Growing period (30-47 kg) 
Initial weight, kg 29.9 29.9 29.1 1.77 0.819 
Weight gain, kg 17.1 17.4 19.1 4.15 0.623 
Total FI, kg 41.4 40.0 43.7 11.8 0.619 
ADFI, kg 1.73 1.67 1.80 0.020 0.620 
ADG, kg 0.712 0.725 0.797 0.007 0.623 
FCR 2.42 2.36 2.31 0.016 0.771 
Growing - finishing period (47-79 kg) 
Initial weight, kg 46.9 47.4 48.3 8.51 0.921 
Weight gain, kg 30.9 32.1 32.0 2.86 0.771 
Total FI, kg 76.5 74.7 78.2 17.8 0.766 
ADFI, kg 2.45 2.49 2.69 0.021 0.289 
ADG, kg 0.992 1.07 1.10 0.003 0.231 
FCR 2.48 2.33 2.44 0.005 0.169 
Finishing period (79-100 kg) 
Initial weight, kg 76.1 77.8 77.6 13.3 0.913 
Weight gain, kg 18.9 20.6 19.6 15.7 0.937 
Total FI, kg 69.5 75.5 72.0 122 0.893 
ADFI, kg 2.83 2.73 2.66 0.033 0.708 
ADG, kg 0.723 0.742 0.718 0.004 0.951 
FCR 4.16 4.15 3.76 0.456 0.848 
Total (30-100 kg) 
Initial weight, kg 29.9 29.9 29.1 1.78 0.819 
Final weight, kg 94.7 97.8 97.8 5.20 0.370 
Weight gain, kg 64.8 67.8 68.2 6.49 0.364 
Total FI, kg 180 182 186 83.8 0.828 
Feeding period, day 78.4 84.1 79.1 22.6 0.541 
ADFI, kg 2.35 2.32 2.43 0.008 0.574 
ADG, kg 0.859 0.876 0.904 0.003 0.780 
FCR 2.78 2.69 2.71 0.016 0.799 

Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 

ผลของขาวเหนียวก่ําตอสมรรถภาพการผลิตปริมาณคอเลสเตอรอล 
ในพลาสมาและคุณภาพซากของสุกรรุน-ขุน 
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Table 3 Blood plasma parameters of pigs fed diets containing different energy sources 

Criteria 
Treatments1 

SEM P-Value 
T1 T2 T3 

I. At 30 kg (Initial weight)      

Total cholesterol, mg/dl. 94.5 93.9 93.0 29.7 0.955 

Triglyceride, mg/dl. 63.7 64.4 63.9 19.4 0.985 

HDL, mg/dl. 36.7 37.3 37.6 22.0 0.974 

VLDL, mg/dl. 12.7 12.9 12.8 0.78 0.985 

LDL, mg/dl. 45.1 43.5 42.9 37.66 0.948 

II. At 47 kg Live weight      

Total cholesterol, mg/dl. 99.1 100 98.6 18.2 0.813 

Triglyceride, mg/dl. 74.4 75.7 73.2 21.4 0.822 

HDL, mg/dl. 42.8 41.5 44.4 8.36 0.520 

VLDL, mg/dl. 14.9 15.2 14.6 0.86 0.822 

LDL, mg/dl. 42.5 44.3 39.6 21.0 0.505 

III. At 79 kg Live weight      

Total cholesterol, mg/dl. 107a 104a 99.6b 5.94 0.005 
Triglyceride, mg/dl. 84.1 82.0 80.6 9.68 0.422 

HDL, mg/dl. 43.2 44.9 47.1 12.7 0.466 

VLDL, mg/dl. 16.8 16.4 16.1 0.39 0.442 
LDL, mg/dl. 47.2a 43.0a 36.8b 11.36 0.003 

IV. At 100 kg (Final weight)      

Total cholesterol, mg/dl. 113 112 109 5.11 0.062 

Triglyceride, mg/dl. 89.2 88.6 86.2 4.96 0.274 

HDL, mg/dl. 57.3 57.2 57.3 9.35 0.998 

VLDL, mg/dl. 17.8 17.7 17.2 0.20 0.274 

LDL, mg/dl. 38.4 36.9 34.3 14.5 0.469 
Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 
 a,b Mean within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
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คุณภาพซากสุกร 
ตารางที่ 4 แสดงลักษณะซากของสุกรกลุมที่

ไดรับอาหารพื้นฐานหรือกลุมควบคุม (กลุมที่ 1)  เทียบกับ
กลุมที่ใชปลายขาวขาวเปนแหลงพลังงาน (กลุมที่ 2) และ
กลุมที่ใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงาน (กลุมที่ 3) 
พบวาสุกรกลุมที่ 3 มีแนวโนมของน้ําหนักที่เขาฆาและ
น้ําหนักซากอุนดีกวาสุกรกลุมที่ 1 แตมีน้ําหนักเขาฆา
ใกลเคียงกับกลุมที่ 2 สวนดานเปอรเซ็นตซาก ความหนา
ของไขมันสันหลัง ความยาวซากและเปอรเซ็นตเนื้อแดงมี
คาใกลเคียงกัน แตไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
ในขณะที่พื้นที่หนาตัดเนื้อสันของสุกรในกลุมที่ 3 มี
แนวโนมสูงกวากลุมที่ 1 และ 2 และมีแนวโนมเปอรเซ็นต
หัวต่ํากวากลุมอื่นดวย อวัยวะภายในของสุกรกลุมที่ 2 
เมื่อเทียบกับกลุมที่ 3 พบวามีเปอรเซ็นตปอดที่สูงกวา
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) คือ เทากับ 1.63 และ 1.33% 
ตามลําดับ ดานเปอรเซ็นตมามพบวากลุมที่ 3 ต่ําที่สุด 
(P<0.002) รองลงมาคือกลุมที่ 2 และกลุมที่ 1 เทากับ 
0.207, 0.206 และ 0.171% ตามลําดับ ในสวนของ
เปอรเซ็นตลําไสเล็ก กลุมที่ 1 มีคาสูงกวากลุมที่ 3 อยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (P<0.01) คือ เทากับ 2.75 และ 2.15% 
ตามลําดับ สวนอวัยวะภายในอื่น ๆ มีคาไมแตกตางกัน 
(P>0.05) สอดคลองกับ Vasupen et al. (2008) ที่พบวา
สุกรที่ใชปลายขาวเปนแหลงพลังงานมีแนวโนมน้ําหนัก
เขาฆาและน้ําหนักเนื้อสันดีกวากลุมที่ใชมันสําปะหลัง
เปนแหลงพลังงาน สวนอวัยวะภายใน หัวใจ ตับ ปอด 
มาม ไต กระเพาะ ลําไสเล็กและลําไสใหญ ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05) โดย Kitpanit (1981) รายงานวา การ
ใชปลายขาวเปนแหลงพลังงานในสูตรควบคุมมีความหนา
ไขมันสันหลังต่ํากวากลุมที่เสริมมันสําปะหลัง Wu et al. 
(2000) รายงานวาสุกรที่ใชขาวบารเลยเปนแหลงพลังงาน 
มีความยาวซาก ความหนาไขมัน และพื้นที่หนาตัดเนื้อสัน 
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) เมื่อเทียบกับ
สุกรที่ใชขาวโพดเปนแหลงพลังงาน ขณะที่ Bell and 
Keith (1993) ทดลองเสริมขาวบารเลยแทนขาวสาลีและ
ขาวโพดในสูตรอาหารที่ระดับ 0, 25, 50, 75 และ 100% 
พบวาที่ระดับ 100% ทําใหเปอรเซ็นตซากดีขึ้นจาก 76.7 
เปน 78.3% แตทําใหความหนาไขมันสันหลังเพิ่มขึ้นจาก 
22.3 เปน 26.3 มิลลิเมตรดวย 

คุณภาพซากสุกรตัดแตงแบบไทย 
 ตารางที่ 5 พบวา สุกรกลุมที่ 3 และกลุมที่ 2 มี
แนวโนมของเปอร เซ็นต เนื้อสันนอกสูงกวากลุมที่  1 
ทางดานเปอรเซ็นตเนื้อแดงและสามชั้นไมแตกตางกัน 
(P>0.05) ขณะที่เปอรเซ็นตซี่โครง คาง มันเปลว และหนัง
ของสุกรกลุมที่ 2 มีแนวโนมสูงกวากลุมอื่น ในสวนของ
เปอรเซ็นตขารวม มันแข็ง และกระดูก ไมแตกตางกัน 
(P>0.05) ดิลก (2536) รายงานการทดลองเสริมปลายขาว
ที่ระดับ 45% ในสูตรอาหารโปรตีน 18% และเสริมปลาย
ขาวที่ระดับ 55% ในสูตรอาหารโปรตีน 16% พบวามี
เปอร เซ็นตขาหนา ซี่ โครง มันเปลว และมันแข็ง ไม
แตกตางกัน (P>0.05) แตการเสริมปลายขาวที่ระดับ 45% 
ในสูตรอาหารโปรตีน 18% ใหเปอรเซ็นตเนื้อแดงและ
พื้นที่หนาตัดเนื้อสันที่สูงกวาอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 

 
คุณภาพซากสุกรตัดแตงแบบสากล 

จากตารางที่ 6 พบวา เปอรเซ็นตคาง ไหลบน 
สะโพกและสามชั้น ของสุกรกลุมที่ 2 มีแนวโนมที่สูงกวา
กลุมที่ 1 และกลุมที่ 3 แตเปอรเซ็นตไหลลางของกลุมที่ 1 
มีแนวโนมสูงกวากลุมอื่น (P>0.05) สําหรับเปอรเซ็นตเนื้อ
สันนอกของสุกรกลุมที่ 3 มีคาสูงกวากลุมที่ 2 อยางมี
นัยสําคัญ (P<0.048) คือ 30.2 เทียบกับ 26.5%  สวน
เปอรเซ็นตซี่โครงสุกรกลุมที่ 2 สูงกวากลุมที่ 1 และ 3 
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.001) คือเทากับ 3.45, 2.84 และ 
2.53% ตามลําดับ จากการศึกษาของ Camp et al. 
(2003) ในการเปรียบเทียบคุณภาพซากของสุกรที่ไดรับ
ขาวโพดผิวมันและขาวโพดผิวไมมันเปนแหลงพลังงาน 
พบวา สุกรกลุมที่ไดรับขาวโพดผิวมันมีลักษณะซากที่ยาว
กวาสุกรกลุมที่ไดรับขาวโพดผิวไมมัน (P<0.05) ขณะที่ 
Carr et al. (2005) ไดศึกษาเปรียบเทียบการใชขาว
บารเลย ขาวโพดและขาวสาลีเปนแหลงพลังงาน พบวา 
เปอรเซ็นตตัดแตงซากและความยาวซาก ไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางกลุม ซึ่ง
สอดคลองกับผลการทดลองของ Ramsey et al. (1990) ที่
เปรียบเทียบการใชแหลงเมล็ดธัญพืชไดแกขาวโพด ขาว
สาลีและขาวบารเลย พบวาไมมีผลตอความยาวซากของ
สุกร 
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Table 4 Carcass characteristics of finishing pigs fed diets containing different energy sources 

Traits 
Treatments1 

SEM P-Value 
T1 T2 T3 

Slaughter wt., kg 94.70 97.80 97.80 5.200 0.370 

Hot carcass wt., kg 72.60 74.30 75.00 4.320 0.740 

Carcass percentage, % 74.20 73.20 74.20 0.715 0.522 

Backfat thickness, cm   2.11   2.35 2.17 0.027 0.412 

Carcass length, cm 77.70 79.40 77.40 2.890 0.523 

Loin eye area, cm2 44.80 44.60 46.00 1.840 0.609 

Lean cut, % 59.50 59.80 59.80 0.222 0.900 

Head, % 5.75   5.73 5.63 0.036 0.828 

Blood, % 3.49   3.64 3.83 0.058 0.459 

Internal organ ; 
Lung, % 1.43a,b 1.63a 1.33b 0.011 0.050 
Heart, % 0.419 0.435 0.373 0.001 0.144 

Liver, % 1.880 1.840 1.750 0.011 0.509 
Spleen, % 0.207a 0.206a 0.171b 0.000 0.002 
Empty stomach, % 0.568 0.566 0.581 0.001 0.902 

Pancreas, % 0.204 0.210 0.206 0.001 0.975 

Kidney, % 0.417 0.393 0.391 0.001 0.628 

Leaf fat, % 0.972 1.12 0.982 0.022 0.609 
Empty small intestine, % 2.75a 2.42a,b 2.15b 0.027 0.011 
Empty large intestine, % 1.910 1.910 2.150 0.015 0.128 

Uterus, % 0.344 0.307 0.505 0.006 0.214 

Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 
a,b Mean within the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05) 
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Table 5 Carcass characteristics in Thai style cutting of finishing pig fed diets containing different  energy 
sources 

Traits 
Treatments1 

SEM P-Value 
T1 T2 T3 

Loin, % 6.33  5.76  6.33  0.031 0.058 

Tenderloin, % 1.03 0.971 0.904 0.007 0.399 

Lean meat, % 44.5 41.2 43.3 1.760 0.215 

Belly, % 10.6 10.5 10.3 0.054 0.731 

Spare ribs, % 3.20  3.78  2.88  0.079 0.099 

Legs, % 10.3 10.2 9.45 0.084 0.090 

Jowl, % 4.07 4.46 4.06 0.052 0.356 

Fat, % 9.91 11.3 11.0 0.554 0.373 

Leaf fat, % 1.01 1.34 0.973 0.022 0.178 

Skin, % 5.99 6.43 6.11 0.089 0.532 

Bone, % 12.6 11.6 12.0 0.171 0.243 
Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 

Table 6 Carcass characteristics in US style cutting of finishing pig fed diets containing different  energy 
sources 

Traits 
Treatments1 

SEM P-Value 
T1 T2 T3 

Slaughter wt, kg 92.8 95.5 96.6 3.30 0.681 

Hot carcass wt, kg 71.2 72.3 73.6 2.13 0.798 

Chilled carcass wt, kg 68.7 69.2 71.3 2.68 0.800 

Jowl, % 4.70 5.37 5.21 0.043 0.424 

Boston, % 9.01 9.21 8.61 0.090 0.721 

Picnic, % 11.1 9.81 10.6 0.082 0.236 
Loin, % 29.1a,b 26.5b 30.2a 0.328 0.048 
Ham, % 24.0 25.1 23.7 0.121 0.278 

Belly, % 14.5 15.8 14.5 0.141 0.333 
Spare ribs, % 2.84b 3.45a 2.53b 0.005 0.001 

Note: 1Carbohydrate sources: T1= Control (corn + cassava chip), T2= White broken rice, T3= Purple broken rice 

ผลของขาวเหนียวก่ําตอสมรรถภาพการผลิตปริมาณคอเลสเตอรอล 
ในพลาสมาและคุณภาพซากของสุกรรุน-ขุน 
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สรปุ 
 
 การใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงานใน
สูตรอาหารทําใหสมรรถภาพการผลิตของสุกร มีแนวโนม
ดีกวาและมีปริมาณคอเลสเตอรอลและ LDL ต่ํากวากลุม
ควบคุมที่ใชขาวโพดและมันเสน รวมทั้งกลุมที่ใชปลาย
ขาวขาวเปนแหลงพลังงาน โดยปริมาณคอเลสเตอรอล 
ไตรกลีเซอไรด HDL VLDL และ LDL ในพลาสมาสูงขึ้น
เม่ือสุกรมีอายุเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ยังพบวากลุมที่ไดรับ
ปลายขาวเหนียวก่ํา มีแนวโนมของน้ําหนักที่เขาฆาสูงกวา
กลุมควบคุมและมีแนวโนมน้ําหนักซากอุนดีกวาอีกสอง
กลุม (P>0.05) การตัดแตงซากแบบไทยและสากล พบวา
ไมมีความแตกตางกัน แตกลุมที่ไดรับปลายขาวเหนียวก่ํา
มีเปอรเซ็นตเนื้อสันนอกสูงกวากลุมที่ไดรับปลายขาวขาว
อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) นอกจากนี้ยังมีขอสังเกตวา
การใชปลายขาวเหนียวก่ําเปนแหลงพลังงานในสูตร
อาหารชวยทําใหเปอรเซ็นตปอด เปอรเซ็นตมาม และ
เปอรเซ็นตลําไสเล็กหลังทําความสะอาด มีขนาดเล็กลง 
(P<0.05) แสดงใหเห็นวา อวัยวะทั้ง 3 มีประสิทธิภาพสูง
ในการทํางาน เพราะวาสุกรในกลุมนี้มีการเจริญเติบโต
ใกลเคียงกับกลุมควบคุม 
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ผลของอาหารที่ใชขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ 
คุณภาพซากของแมโคนมคัดทิ้ง 

Effect of Finishing Diets on Growth Performance and Carcass 
Characteristics of Culled Dairy Cows 

Abstract: This study was aimed to evaluate an effect of fattening diet on growth performance and carcass quality 
of culled dairy cows. Culled cows (N = 32) were kept individualy and alloted to one of the four treatments. The 
control group (T0) was slaughtered immediately after culling-off. The other 3 groups were fed with ad lib corn 
silage (T1), 6 kg. cassava pulp + ad-lib corn silage (T2) and 6 kg. rough rice bran + ad-lib corn silage (T3). 
Cows fed with corn silage had the lowest average daily feed intake (10.64 vs.11.21 and 12.11 kg DM/d; P = 
0.001), the highest feed : gain ratio (27.79 vs. 21.65 and 25.67; P = 0.087)) and tended to have the lowest ADG 
(0.38 vs. 0.51 and 0.51 kg/h/d) respectively. No treatment effect was found on average carcass percentage, 
carcass length, lean percentage, carcass fat percentage, bone percentage, loin eye area and KPH percentage 
among groups. However, the cassava group (T2) had the highest intramuscular fat (P = 0.006). 
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คํานํา 
 

ปจจุบัน ผูบริโภคนิยมบริโภคเนื้อโคที่มีคุณภาพดี 
แตเนื้อโคคุณภาพดีที่ผลิตไดในประเทศไทยยังมีไม
เพียงพอ จึงตองมีการนําเขาเนื้อโคจากตางประเทศ จาก
ขอมูลเศรษฐกิจปศุสัตวพบวา ปริมาณนําเขาเนื้อโค-
กระบือสดแชเย็นแชแข็ง ในป 2552 รวมทั้งหมด 2,001.09 
ตัน มูลคา 88.78 ลานบาท (กลุมงานวิจัยเศรษฐกิจปศุ
สัตว, 2552) นับวาเปนการเสียเปรียบทางดานดุลการคา
อยางมาก ดังนั้นจึงเริ่มมีการปรับปรุงคุณภาพของเนื้อโคที่
จะนํามาใชบริโภคภายในประเทศใหมีคุณภาพดีขึ้น
ทดแทนการนําเขาจากตางประเทศ แตก็ยังอยูในวงจํากัด
เนื่องจากยังมีผูประกอบการที่สามารถผลิตเนื้อโคที่มี
คุณภาพเทียบเทาเนื้อโคจากตางประเทศอยูนอยราย ซึ่ง
ในประเทศไทยยังมีโอกาสที่จะพัฒนาอีกมาก โดยยังมีโค
นมเพศเมียคัดทิ้ง จํานวนประมาณ 4,500 ตัวตอป (กลุม
งานวิจัยเศรษฐกิจปศุสัตว, 2552) ที่ยังไมไดรับการ
ปรับปรุงคุณภาพเนื้อกอนการเขาโรงฆา เกษตรกรตองขาย
เนื้อในราคาถูก ต่ํากวาราคาซื้อขายโดยทั่วไป ดังนั้นจึง
นับวาเปนโอกาสที่จะพัฒนาขึ้นมาทดแทนการนําเขาเนื้อ
จากตางประเทศไดหากสามารถหาปจจัยที่ มีผลตอ
คุณภาพเนื้อ มาปรับปรุงใหไดเนื้อโคที่มีคุณภาพดีขึ้น ชัย
ณรงค (2529) รายงานวา เนื้อที่มีคุณภาพดีตรงกับความ
ตองการของผูบริโภคนั้นจะขึ้นอยูกับ          พันธุโค อายุโค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปริมาณไขมันแทรก วิธีการขุน และการจัดการหลังการฆา 
โดยการใหอาหารพลังงานสูงเปนเวลาสั้น ๆ นั้นเปนวิธีการ
หนึ่งที่นาสนใจ ซึ่งในการศึกษาของ Vestergaard et al. 
(2007) พบวา สามารถเพิ่มคุณภาพซากของโคนมเพศเมีย
คัดทิ้งได อีกทั้งยังสามารถเพิ่มไขมันแทรกในกลามเนื้อ
และความนารับประทานของเนื้อเมื่อนํามาทําสเต็กไดอีก
ดวย (Miller et al., 1987 และ Cranwell et al., 1996) งาน
ทดลองนี้มีวัตถุประสงคที่จะนําผลพลอยไดทางการเกษตร
ที่หาไดงายในทองถิ่น มาทําการขุนแมโคนมคัดทิ้งเพื่อให
ไดมาซึ่งเนื้อที่มีคุณภาพดี เปนที่ตองการของผูบริโภคและ
ยังสรางกําไรใหแกผูเล้ียงอีกดวย 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
ใชโคนมเพศเมียคัดทิ้งลูกผสม Holstein-Friesian 

จํานวน 32 ตัว ที่มีอายุและจํานวนรอบการใหนมที่
ใกลเคียงกัน แบงออกเปน 4 กลุมการทดลอง กลุมละ 8 
ตัว ดังนี้ 1. กลุมควบคุม (T0) ฆาทันทีหลังปลดระวาง 2. 
ใหขาวโพดหมักเพียงอยางเดียว (T1) 3. ใหกากมัน
สัมปะหลัง 6 กิโลกรัม รวมกับ ขาวโพดหมัก (T2) และ 4. 
ใหรําหยาบ 6 กิโลกรัม รวมกับ ขาวโพดหมัก (T3) โดย
กลุม T1-T3 ไดรับขาวโพดหมักอยางเต็มที (ad libitum) 
ซึ่งขาวโพดหมักที่ใหเปนตนขาวโพดหวานหลังเก็บฝกแลว
จึงทําการหมัก โคแตละตัวแยกขังในคอกที่มีขนาด 3 x 5 

บทคัดยอ: การทดลองขุนอาหารเปนเวลา 80 วัน แกโคนมเพศเมียคัดทิ้งเพื่อศึกษาสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพซาก 
ไดแบงแมโคเปน 4 กลุม (กลุมละ 8 ตัว แยกขังคอกละ 1 ตัว) ไดแก กลุมที่ฆาทันทีหลังจากปลดระวาง (T0) กลุมที่ไดรับ
ขาวโพดหมักเต็มที่ (T1) กลุมที่ไดรับกากมันสําปะหลัง 6 กิโลกรัมรวมกับขาวโพดหมักเต็มที่ (T2) และ กลุมที่ไดรับรําหยาบ 
6 กิโลกรัมรวมกับขาวโพดหมักเต็มที่ (T3) พบวาปริมาณการกินไดเฉล่ียตอวันและอัตราการแลกน้ําหนักของแมโค นม
ทดลองมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P = 0.001 และ P = 0.087) โดยกลุมที่ใหขาวโพดหมักเพียงอยางเดียว
มีปริมาณการกินไดนอยที่สุด (10.64 เทียบกับ 11.21 และ 12.11 kg DM/d) ตามลําดับ และมีอัตราการแลกน้ําหนักดอย
ที่สุด (27.79 เทียบกับ 21.65 และ 25.67) ตามลําดับ และยังมีแนวโนมของอัตราการเจริญเติบโตต่ําที่สุดดวย (0.38 เทียบ
กับ 0.51 และ 0.47 กก./ตัว/วัน) ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางทางสถิติ เชนเดียวกับในดานของคุณภาพซากคือ คา
เปอรเซ็นตซาก ความยาวซาก ปริมาณเนื้อแดง ปริมาณไขมันในซาก ปริมาณกระดูก พื้นที่หนาตัดเนื้อสัน และ เปอรเซ็นต
ไขมันหุมไต แตกลามเนื้อของโคกลุมที่ไดรับกากมันสัมปะหลังมีปริมาณไขมันแทรกมากกวากลามเนื้อจากโคกลุมอื่นอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P = 0.006) 

คําสําคัญ: โคนมเพศเมียคัดทิ้ง อาหารโคขนุ สมรรถภาพการผลิต ลักษณะของซาก กากมันสัมปะหลัง รําหยาบ 
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เมตร จัดใหมีน้ํากินอยางพอเพียง ใชระยะเวลาในการ
เล้ียงประมาณ 80 วัน  

 
การศึกษาดานสมรรถภาพการผลิต 

บันทึกน้ําหนักโคทุกตัวในวันที่ 1, 35 และ 80 ของ
การทดลอง บันทึกปริมาณอาหารที่กิน และทําการเก็บ
ตัวอยางอาหารมาวิเคราะหหาปริมาณ ความชื้น วัตถุแหง 
โปรตีน ไขมัน อินทรียวัตถุ เยื่อใย และเถา (AOAC, 1993) 
ดังแสดงในตารางที่ 1 

 
การศึกษาดานคุณภาพซาก 

เมื่อเล้ียงดวยอาหารทดลองครบ 80 วัน นําโคใน
แตละกลุมการทดลอง เขาฆา โดยอดอาหารโคกอนอยาง
นอย 12-24 ชั่วโมงแลวชั่งน้ําหนักโคมีชีวิต (live weight) 
หลังฆาบันทึกน้ําหนักซากอุน นําซากที่ไดไปแชเย็นที่
อุณหภูมิ 3 ๐C เปนเวลา 24 ชั่วโมง บันทึกน้ําหนักซากเย็น 
วัดความยาวซาก โดยวัดจากตําแหนงซี่โครงแรกถึงหัว
กระดูก lumbar ดวยสายวัด จากนั้นบันทึกพื้นที่หนาตัด
เนื้อสัน (loin eye area) จากเนื้อสันนอกบริเวณตําแหนง
ซี่โครงซี่ที่ 12 และ 13 โดยใชกระดาษลอกลาย ทําซ้ํา 2 
ครั้ง แลวนํามาอานดวยเครื่องวัดพื้นที่ (planimeter) ชั่ง
น้ําหนักกระดูก หนัง ไขมันในซาก และ อวัยวะภายใน 
คํานวนเปนเปอรเซ็นตตอน้ําหนักมีชีวิต ทําการตัดแตง      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซากโคแบบไทยแลว บันทึกน้ําหนักของชิ้นสวนซากทุกชิ้น 
น้ําหนักในแตละสวนที่ไดนําไปคํานวนเปนเปอรเซ็นตของ
น้ําหนักซากเย็น (percentage of chill carcass weight) 
(สัญชัย, 2550) การวิเคราะหปริมาณไขมันแทรกใน
กลามเนื้อทําโดยใชตัวอยางเนื้อสันที่บดแลวจํานวน 5 
กรัม มาสกัดไขมันตามวิธี AOAC (1993) 

 
การวิเคราะหทางสถิติ 

ขอมูลทั้งหมดนํามาวิเคราะหความแปรปรวน 
ตามแผนการทดลอง Completely Randomized Design 
(CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป SAS (SAS, 1998) โดยแบงออกเปน 2 สวนคือ 
1. สมรรถภาพการผลิต ทําการวิเคราะหความแตกตางของ
คาเฉลี่ยของ 3 กลุมการทดลองไมรวมถึงกลุมที่ไมไดรับ
การขุนอาหาร (กลุมควบคุม) และสวนที่ 2 คุณภาพซาก 
ทาํการวิเคราะหขอมูลในทุกกลุมการทดลอง 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
จากตารางที่ 1 แสดงปริมาณโภชนะของอาหาร

ทดลองพบวา กากมันสําปะหลังมีพลังงานรวม (GE) มาก
ที่สุด คือมีคาเทากับ 3,723 Kcal ตามลําดับ สวนขาวโพด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Ingredient composition (% of DM) of diets used in culled cow feeding trial 
 Corn silage Cassava pulp Rough rice bran 

DM (%) 

CP (%) 

EE (%) 

CF (%) 

Ash (%) 

NDF (%) 

ADF (%) 

ADL (%) 

   GE1 (Kcal) 

24.80 

6.79 

1.35 

31.20 

6.54 

62.80 

36.20 

8.67 

3,655 

88.90 

2.58 

2.50 

13.20 

3.85 

37.60 

9.80 

3.90 

3,723 

87.60 

5.70 

4.81 

12.80 

6.20 

42.10 

14.08 

4.48 

3,315 
1 The data was analyzed by using bomb calorimeter. 

ผลของอาหารทีใ่ชขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ 
คุณภาพซากของแมโคนมคัดทิ้ง 
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หมักมีปริมาณโปรตีนมากที่สุด คือมีคา 6.79 เปอรเซ็นต
ของวัตถุแหง รองลงมาคือ รําหยาบ และกากมันสําปะหลัง 
(5.70 และ 2.58 เปอรเซ็นต) ตามลําดับ ในขณะที่พบวาใน
รําหยาบมีปริมาณไขมันมากที่สุด รองลงมาคือ กากมัน
สําปะหลังและขาวโพดหมัก (4.81, 2.50 และ 1.35 
เปอรเซ็นต) ตามลําดับ 

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 2 พบวา 
ปริมาณการกินไดของกลุมที่ไดรับเพียงขาวโพดหมักมีคา
ต่ํากวาในกลุมการทดลองอื่น อยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติ (P = 0.001) สอดคลองกับอัตราการเจริญเติบโต
เฉล่ียตอวันที่มีคานอยที่สุดดวย (0.38 กิโลกรัมตอวัน) 
ในขณะที่การขุนดวยกากมันสําปะหลังมีน้ําหนักตัวที่
เพิ่มขึ้นมากกวากลุมการทดลองอื่น คือมีคาเทากับ 0.51 
กิโลกรัมตอวัน และกลุมที่ไดรับรําหยาบมีน้ําหนักเพิ่มขึ้น 
0.47 กิโลกรัมตอวัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สอดคลองกับการทดลองของ Minchin et al. (2009) ที่
ศึกษาผลของการใหอาหารที่มีระดับพลังงานที่แตกตางกัน
ตอคุณภาพซากของโคนมเพศเมียคัดทิ้ง พบวา น้ําหนักตัว
สุดทายเมื่อส้ินสุดการทดลองของทุก ๆ กลุมไมมีความ
แตกตางกัน แตอัตราการเจริญเติบโตตอวันในกลุมที่ไดรับ
อาหารขน 9 กิโลกรัมตอวันรวมกับหญาหมัก มีคามาก
ที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.001) คือมีคามาก
ขึ้น 0.44 กิโลกรัมตอวัน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ใหเพียง
หญาสดอยางเดียว สอดคลองกับปริมาณอาหารที่กินที่
มากขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในกลุมที่เสริมอาหาร
ขนในปริมาณที่สูงขึ้น สําหรับในการทดลองนี้กลุมที่ไดรับ
ขาวโพดหมักเพียงอยางเดียวจะมีปริมาณการกินไดต่ํา
กวากลุมอื่นซึ่งอาจเนื่องมาจากความเปนกรดในกระเพาะ 
ประกอบกับมีปริมาณความชื้นสูง จึงมีวัตถุแหงและสวน
ของเนื้ออาหารนอยกวา สงผลใหอัตราการเจริญเติบโตใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2  Growth performance of culled cows fed with different diets 
  T0  T1 T2 T3 SEM1/ P-value 

Number of animals 8 8 8 8 - - 

Initial weight (kg) - 446.62 409.14 445.50 14.65 0.639 

Final weight (kg)  424.68 477.87 451.43 484.00 13.87 0.731 

Weight gain 
 

31.25 42.28 38.50 4.21 0.343 

Average daily gain 

(kg/day) 
- 0.38 0.51 0.47 0.01 0.342 

Average daily feed 

intake (kg DM) 
- 10.64b 11.21ab 12.11a 0.14 0.001 

FCR (Feed : Gain)  - 27.79a 21.65b 25.67ab 3.70 0.087 

Average feeding 

period (Day) 
- 81.60 81.60 81.60 - - 

a,b Means within the same  row with different superscripts differ significantly (p<0.05) 
1/ Standard error of the means. 

T0 = slaughter immediately after drying-off, T1 =  fed ad – lib corn silage, T2 =  fed cassava pulp + ad – lib corn silage, T3 = fed 

rough rice bran + ad-lib corn silage. 
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กลุมนี้มีแนวโนมลดลงดวย และจากองคประกอบทางเคมี
ในอาหาร (ตารางที่ 1) ของกากมันสัมปะหลังพบวามี
ปริมาณพลังงานสูงกวารําหยาบ จึงทําใหโคกลุมนี้มีอัตรา
การเจริญเติบโตและอัตราการแลกน้ําหนักดีกวากลุมอื่น 
สอดคลองกับ Sawyer et al. (2004) ที่ศึกษาผลของการ
ใหอาหารขนและอาหารหยาบในสัดสวนที่ตางกันพบวา 
โคที่ไดรับอาหารพลังงานสูงในปริมาณที่มากขึ้นจะมี
ปริมาณการกินไดนอยลง แตมีประสิทธิภาพการเปลี่ยน
อาหารดีขึ้น อัตราการเจริญเติบโตตอตัวตอวันเพิ่มขึ้นจาก 
1.28 กิ โลกรัมตอวันในกลุมที่ ใหอาหารหยาบ  30 
เปอรเซ็นต เปน 1.55 กิโลกรัมตอวันในกลุมที่ใหอาหาร
หยาบ 10 เปอรเซ็นต และ Swingle et al. (1979) ซึ่ง
ทดลองใหอาหารพลังงานตางกันแกโคคัดทิ้งพบวา 
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหารในกลุมที่ไดรับอาหารขน 
80เปอรเซ็นต มีคาดีกวากลุมที่ไดรับอาหารขน 30
เปอรเซ็นต และมีอตัราการเจริญเติบโตมากกวาดวย (1.60 
และ 1.26 กิโลกรัมตอวัน) ขัดแยงกับการทดลองของ 
Boleman et al. (1996) ที่ไดศึกษาผลของระดับโปรตีนใน
อาหารขนในแมโคที่โตเต็มที่แลวพบวา การใหอาหารขนที่
มีระดับโปรตีนสูงจะทําใหแมโคมีน้ําหนักตัวเมื่อส้ินสุดการ
ทดลองและมีพื้นที่หนาตัดเนื้อสันมากกวากลุมที่ไดรับ
โปรตีนในระดับต่ํา แตไมพบความแตกตางทางสถิติ (550 
และ 543 กิโลกรัม และ 76 และ 72.6 ตารางเซนติเมตร) 
Schnell et al. (1997) ไดศึกษา การใชอาหารพลังงานสูง
ในแมโคนมคัดทิ้ง ในระยะเวลา ตาง ๆ กันคือ 0, 14, 28, 
42 และ 56 วัน พบวา น้ําหนักสุดทายกอนสงโรงฆาของ
แมโคจะเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05) คือ
เพิ่มขึ้นจาก 512 กิโลกรัมเปน 606 กิโลกรัม เมื่อใชเวลาให
อาหารตั้งแต 28 วันเปนตนไป  

จากตารางที่ 3 แสดงสวนประกอบตาง ๆ ของ
ซากพบวา ในทุกกลุมการทดลองมีความแตกตางอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ ทั้งในเรื่องของ น้ําหนักสุดทายกอน
ฆา เปอรเซ็นตซาก ความยาวซาก เปอรเซ็นตเนื้อแดง 
เปอรเซ็นตไขมันในซาก เปอรเซ็นตกระดูก พื้นที่หนาตัด
เนื้อสัน และ เปอรเซ็นตไขมันหุมไต สอดคลองกับการ
ทดลองของ Minchin et al. (2009) ที่ไมพบความแตกตาง
ทางสถิติของ น้ําหนักซาก และเปอรเซ็นตไขมันในซาก แต
เมื่อพิจารณากลุมการทดลองที่ 1 ที่ไมไดรับการขุนอาหาร

พบวา น้ําหนักตัวสุดทายเมื่อส้ินสุดการทดลอง ปริมาณ
ไขมันในซาก พื้นที่หนาตัดเนื้อสัน และ ปริมาณไขมันหุม
ไต มีแนวโนมนอยกวาทุกกลุมการทดลอง สอดคลองกับ
การทดลองของ Franco et al. (2009) ที่ศึกษาผลของ
ระยะเวลาในการขุนอาหาร (0 - 60 วัน) ตอคุณภาพซาก 
พบวา น้ําหนักซาก สัดสวนของรางกาย และระดับของ
ไขมันที่ประเมินดวยสายตานั้นมีแนวโนมที่แตกตางกัน 
โดยจะมีคามากขึ้นตามระยะเวลาในการขุนอาหารที่นาน
ขึ้น ในทุกกลุมการทดลอง และสอดคลองกับการทดลอง
ของ Matulis et al. (1987) ซึ่งศึกษาผลของระยะเวลาใน
การขุน ตอคุณภาพซากแมโคคัดทิ้งพบวา ปริมาณเนื้อ
แดงในทุกกลุมการทดลอง เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาขุนที่นาน
ขึ้น โดยในกลุมที่ไมไดรับการขุนอาหารมีปริมาณเนื้อแดง 
66.6 กิโลกรัม ในขณะที่กลุมที่ขุนอาหารเปนเวลา 84 วัน 
มีปริมาณเนื้อแดง 85.6 กิโลกรัม และปริมาณไขมันก็
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาขุนที่เพิ่มขึ้นดวย (เพิ่มจาก 6.3 เปน 
25.4เปอรเซ็นต) ในการทดลองของ Swingle et al. (1979) 
พบวา การใหอาหารพลังงานสูงแกโคคัดทิ้งจะทําให 
น้ําหนักซากเลาะกระดูกและเปอรเซ็นตไขมันในซากเพิ่ม
สูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คือเพิ่มจาก 44 
กิโลกรัม เปน 115 กิโลกรัม และ 52.1 เปน 62.7เปอรเซ็นต 
ตามลําดับเมื่อเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม สอดคลองกับ
การทดลองของ Schnell et al. (1997) ที่พบความแตกตาง
ทางสถิติของน้ําหนักซาก (p<0.05) ระหวางกลุมควบคุม
และกลุมการทดลองที่ใหอาหารเปนเวลา 56 วัน คือ
เพิ่มขึ้นจาก 256 เปน 319 กิโลกรัม ในการทดลองนี้พบวา 
พื้นที่หนาตัดเนื้อสันเพิ่มขึ้นตามจํานวนวันที่ใหอาหารที่
เพิ่มขึ้นคือ เพิ่มจาก 63.60 เปน 70.63 ตารางเซนติเมตร 
สวนการทดลองของ Sawyer et al. (2004) พบวาน้ําหนัก
ซากอุนของโคที่ไดรับการขุนดวยอาหารขนจะมีน้ําหนัก
มากกวาโคที่ไมไดรับการขุนดวยอาหารขน (327.8 เทียบ
กับ 296.3 กิโลกรัม ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) และยังพบความแตกตางทางสถิติของ ความ
หนาของไขมันสันหลัง (fat thickness) ที่เพิ่มขึ้นจาก 0.81 
เปน 1.10 เซนติเมตร แตไมพบความแตกตางของ
พื้นที่หนาตัดเนื้อสัน สอดคลองกับการทดลองของ 
Vestergad et al. (2007) ที่พบวา น้ําหนักซาก และ
เปอรเซ็นตซากเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่ใชขุนอาหารที่มาก 

ผลของอาหารทีใ่ชขุนตอสมรรถภาพการผลิตและ 
คุณภาพซากของแมโคนมคัดทิ้ง 
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ขึ้น (จาก 248 เปน 337 กิโลกรัม และ 45.1 เปน 48.5
เปอรเซ็นต ตามลําดับ) 

สําหรับปริมาณไขมันในเนื้อนั้นพบวา ในกลุม
การทดลองที่ใหกากมันสัมปะหลังมีปริมาณไขมันในเนื้อ
มากกวากลุมอื่น  คือมีคาเทากับ  6.69 เปอร เซ็นต 
รองลงมาคือ กลุมที่ไดรับรําหยาบ ขาวโพดหมักเพียงอยาง
เดียว และกลุมที่ไมไดรับอาหารตามลําดับ (4.21, 3.98 
และ 3.38เปอรเซ็นต ตามลําดับ) สอดคลองกับผลการ
ทดลองของ Schnell et al. (1997) และ Faulkner et al. 
(1989) ที่พบวา การเสริมอาหารพลังงานสูงแกแมโคนม
คัดทิ้งในระยะเวลาที่มากขึ้นจะทําใหมีปริมาณไขมันแทรก
ในเนื้อเพิ่มขึ้น  (เพิ่มขึ้นจาก 5.04เปอรเซ็นต เปน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.72เปอรเซ็นต ที่ 56 วัน และเพิ่มขึ้นจาก 2.7เปอรเซ็นต 
เปน 13.95เปอรเซ็นต ที่ 84 วัน ตามลําดับ) ทั้งนี้
เนื่องมาจากการใหกากมันสัมปะหลัง รําหยาบ เสริมลงไป
ในอาหารของโคนมเพศเมียคัดทิ้งนั้น เปนการใหพลังงาน
ที่มากเกินกวาระดับความตองการเพื่อการดํารงชีพของโค 
ดังนั้นพลังงานที่ เหลือจึงถูกนําไปสรางเปนไขมันใน
กลามเนื้อเพื่อใชเปนแหลงพลังงานสํารองตอไป (Minchin 
et al., 2009) 

สวนประกอบของซากรวมทั้งเปอรเซ็นตของ
อวัยวะภายในและนอกของโคนมเพศเมียที่ เล้ียงดวย
อาหารแตละชนิดจะไมมีความแตกตางกัน ดังแสดงใน
ตารางที่ 3 สอดคลองกับการทดลองของ Minchin et al. 

Table 3  Carcass characteristics of culled cows fed for 80 days with different diets 
  T0  T1 T2 T3 SEM1 P-value 

Carcass weight (kg.) 194.08 178.24 193.66 200.37 69.86 0.679 

Dressing percentage (%) 45.70 37.30 42.90 41.40 47.70 0.515 

Carcass length (cm) 138.00 141.00 142.00 137.00 11.70 0.264 

Skin (%) 15.40 13.90 13.20 13.40 11.50 0.86 

Kidney (%) 0.25 0.23 0.23 0.27 0.01 0.62 

Lung (%) 1.49 1.74 1.54 1.60 0.60 0.73 

Heart (%) 0.44 0.36 0.40 0.39 0.29 0.79 

Liver (%) 1.33 1.20 1.08 1.23 0.16 0.46 

Spleen (%) 0.23 0.20 0.17 0.20 0.01 0.29 

Tongue (%) 0.33 0.33 0.34 0.34 0.02 0.92 

KPH (%) 1.01 2.27 5.88 1.43 15.10 0.42 

Lean (%) 54.30 53.40 53.60 55.10 6.72 0.897 

Fat (%) 20.80 23.80 22.40 21.80 4.20 0.626 

Bone (%) 20.00 18.00 18.80 17.50 6.00 0.624 

Trim (%) 3.52 3.64 3.99 3.87 1.08 0.415 

Loin eye area (cm2) 74.10 87.90 80.50 86.00 75.70 0.284 

Intramuscular fat (%)  3.38b  3.98b 6.69a  4.21b  1.71 0.006 
a,b Means within the same  row with different superscripts differ significantly (p<0.05) 
1/ Standard error of the means. 

T0 = slaughter immediately after drying-off, T1 = fed ad – lib corn silage, T2 =  fed cassava pulp + ad – lib corn silage, T3 = fed 

rough rice bran + ad-lib corn silage. 
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(2009) ที่พบวา การใหอาหารขนพลังงานสูงในระยะเวลา
ที่แตกตางกันไมมีผลทําใหสวนประกอบของซากแตกตาง
กัน และการทดลองของ Apple (1999) ที่รายงานวา ไม
พบความแตกตางในเรื่องของน้ําหนักของอวัยวะภายใน
และนอกของโคนมเพศเมียคัดทิ้งที่มีสัดสวนของรางกาย 
(Body condition score) ที่แตกตางกัน 

 
สรปุและขอเสนอแนะ 

 
การขุนแมโคนมคัดทิ้งโดยใชตนขาวโพดหมัก

เพียงอยางเดียว ทําใหโคกินอาหารไดนอยกวากลุมที่เสริม
กากมันสัมปะหลังและรําหยาบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P = 0.001) และในกลุมการทดลองที่ใหกากมัน
สัมปะหลังมีแนวโนมทําใหอัตราการแลกน้ําหนัก และ
อัตราการเจริญเติบโตดีที่สุด เชนเดียวกับคุณภาพซาก 
น้ําหนักของชิ้นสวนตางๆ และคาปริมาณไขมันแทรกใน
กลามเนื้อของกลุมการทดลองที่ใหกากมันสัมปะหลังจะมี
คามากที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P = 0.006) คือมี
คาเพิ่มขึ้น 3.31เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ไมได
รับการขุนอาหาร นอกจากนี้ยังพบวาไมวาจะใชกากมัน
สัมปะหลังหรือรําหยาบเปนแหลงอาหารพลังงานสูงใหแก
โคนมเพศเมียคัดทิ้งก็จะทําใหมูลคาของเนื้อโคเพิ่มขึ้นได
ไมแตกตางกัน แตเนื่องจากกากมันสัมปะหลังมีราคาถูก
กวารําหยาบ (3.50 เทียบกับ 4.50 บาท ตามลําดับ) จึง
ควรใชกากมันสัมปะหลังเปนแหลงอาหารพลังงานสูงใน
การเลี้ยงขุนใหแกโคนมเพศเมียคัดทิ้ง เพื่อเปนการเพิ่ม
รายไดแกเกษตรกรผูเล้ียงตอไป 
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แนวทางการแกปญหาไฟปาแบบผสมผสานในพื้นที่ 
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุยของเกษตรกรใน  
ตําบลดอนแกว อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 

Integrated Approach for Solving Forest Fire Problems in Doi 
Suthep-Pui National Park Area, of Farmers in Donkeaw  

Sub-district, Mae Rim District, Chiang Mai Province 

Abstract: Qualitative research methodology completed with descriptive statistics, were applied for this study. 
Content analysis was employed as data examination. As for the part of descriptive statistics, the techniques for 
research analysis were percentage, arithmetic mean, minimum, maximum and standard deviation respectively. 

The result of the part of qualitative research based on the situation of forest fire showed that the 
situation  was severed and influenced people considerably. Conditions and factors of forest fire problem were 
divided into two issues: excessive exploitation by local people and lack of cooperation between government 
sector and the community. For the solution, it was necessary to reconcile understandings between the 
concerned authorities and the community, as well as to improve financial support management for the forest fire 
protection. However, communities’ unification and participation in forest fire protection remained intangible in 
practice. 

The result of the part of descriptive statistics showed that local farmers greatly awared of the situation 
of forest fire and carbon emission which had been leading to air-pollution and effecting to the environment. With 
regards to the condition or factor of forest fire occurrence, the farmers agreed that it was because of the 
exploitation of the burned forest area for wild products. For the solution of forest fire problems, farmers agreed in 
many issues, such as raising campaign for stimulating local youth to protect their beloved forest, and strictly 
implementing forest fire law. For the problems and obstacles in solving forest fire in the area, it was found that 
the crucial problems was the difficulties in arresting illegal intruders who managed to escape.  
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คํานํา 
 
ปญหาไฟปาที่เกิดขึ้นในประเทศไทยนั้น ทําให

พื้นที่ปาไมที่มีอยูเส่ือมโทรมลงทุกๆป ซึ่งปริมาณของพื้นที่
ปาที่เสียหายนั้นกอใหเกิดผลกระทบดานตางๆ ในพื้นที่ปา
และพื้นที่ใกลเคียงตามมาและการเกิดไฟปาในพื้นที่หนึ่งๆ 
ไมเพียงจะกอใหเกิดความเสียหายแกพื้นที่เทานั้น แตยัง
จะสงผลเสียหายคลอบคลุมตอส่ิงแวดลอมของโลกอีก
ดวย (ศิริ, 2543)  

จังหวัดเชียงใหมมีอุทยานแหงชาติหลายแหง 
และอุทยานแหงชาติเหลานี้ก็ประสบปญหาไฟปาทุกป 
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุยก็เชนเดียวกันโดยเฉพาะ
ตําบลดอนแกวที่เปนชุมชนใกลเมืองและมีพื้นที่สวนหนึ่ง
อยูในเขตอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุยซึ่งเปนพื้นที่เส่ียง
ในการเกิดปญหาไฟปา ที่ผานมา ปญหาไฟปาไดสราง
ความเสียหายตอพื้นที่ในบริเวณสวนที่ติดกับเขตอุทยาน
แหงชาติ ดอยสุเทพ-ปุย คือในสวนของหมูที่ 3 บานศาลา-
หวยตึงเฒา การเกิดไฟปาในพื้นที่นี้ นับตั้งแต พ.ศ. 2547-
2552 นั้นเกิดขึ้น 112 ครั้ง สรางความเสียหายตอพื้นที่ปา  
เปนพื้นที่ 532 ไร (สถานีควบคุมไฟปาเชียงใหม, 2552) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยมีการเกิดไฟปาสูงเปนอันดับสองของพื้นที่อุทยาน
แหงชาติดอยสุเทพ-ปุย โดยสาเหตุสวนใหญของการเกิด
ไฟปานั้นมักมาจากการเก็บหาของปา อยางไรก็ตามบุคคล
ที่มีสวนเกี่ยวของกับปญหาไฟปาและไดรับผลกระทบจาก
ไฟปา  คือ ผูที่อยูอาศัยในทองที่นั้นและมีวิถีชีวิตที่
เกี่ยวของกับพื้นที่ปา ซึ่งเกษตรกรก็เปนสวนหนึ่งของ
กลุมเปาหมายที่มีความสําคัญ คนเหลานี้นาจะทราบดีถึง
สาเหตุ ปญหาการเกิดไฟปา ผลกระทบที่ชุมชนไดรับจาก
สภาพปญหาที่เกิดขึ้นรวมไปถึงวิธีการที่เหมาะสมในการ
ปองกันไฟปา และอาจมีความคิดที่ดีในการเสนอแนว
ทางการแกปญหาการเกิดไฟปาที่เหมาะสมกับชุมชนและ
วิถีชีวิตของตนเอง 

การวิจั ยครั้ งนี้ มี วั ตถุประสงค  เพื่ อศึกษา           
1) สถานการณความรุนแรงของการเกิดปญหาไฟปาใน
พื้นที่เขตอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย ในพื้นที่ ตําบล
ดอนแกว อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม 2) วิเคราะห
เงื่อนไขและปจจัยในการเกิดไฟปาในมุมมองของเกษตรกร
ในพื้นที่ และองคกรที่มีสวนเกี่ยวของ 3) ศึกษาแนวทาง
การแกปญหาไฟปาของเกษตรกรในพื้นที่ 
 

บทคัดยอ: การวิจัยในครั้งนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงคุณภาพประกอบกับการใชสถิติเชิงพรรณนา และใชวิธีการวิเคราะห
เนื้อหา สวนสถิติเชงิพรรณนาที่ใชไดแก คารอยละ คาเฉลี่ยเลขคณิต คาต่ําสุด คาสูงสุด และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการศึกษาในเชิงคุณภาพ พบวา เกษตรกรในพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุยมีความคิดเห็นวาปจจุบัน    
ไฟปามีความรุนแรงและสงผลกระทบมากขึ้น เงื่อนไขและปจจัยที่กอใหเกิดปญหาไฟปาในพื้นที่มี 2 ประเด็นหลัก คือ การ
เขาไปใชประโยชนของประชาชนและการขาดความรวมมือในการจัดการของภาครัฐและชุมชน สวนแนวทางในการแกไข
ปญหาไฟปาจะตองมีการปรับทัศนคติรวมกันระหวางหนวยงานที่เกี่ยวของกับชุมชน และการจัดการสนับสนุนในดาน
งบประมาณในการปองกันไฟปา สวนดานการรวมกลุมและการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการไฟปาพบวายังขาดความ
ชัดเจนในการดําเนินการปองกันปญหาไฟปา 

ผลการศึกษาจากสถิติเชิงพรรณนาพบวา เกษตรกรเห็นดวยอยางยิ่งวาการเกิดปญหาไฟปาและหมอกควันทําให
เกิดมลพิษทางอากาศและมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม สวนเงื่อนไขและปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปาเกษตรกรเห็นดวยวามีสาเหตุ
เนื่องมาจากการเผาพื้นที่ปาเพื่อการเก็บหาของปา ดานแนวทางการแกไขปญหาไฟปาเกษตรกรเห็นดวยอยางยิ่งในหลาย
ประเด็น เชน ควรรณรงคการปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชนใหมีความรักและผูกพันกับพื้นที่ปา และการใชมาตรการกฎหมาย
ที่รุนแรง สวนปญหาและอุปสรรคในการแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่พบวาปญหาที่สําคัญคือ การจับกุมผูกระทําผิดทําได
ยากเนื่องจากเสนทางเขาปามีหลายเสนทาง 
 
คําสําคัญ: แนวทางแกปญหา  ไฟปา  อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย  ตําบลดอนแกว 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 
อุปกรณ 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บขอมูลในเชิงคุณภาพ
ผูวิจัยใชวิธีการสังเกตการณ และสัมภาษณขอมูลเชิงลึก 
ตัวแทนเกษตรกรจากกลุมตางๆ และทําการสนทนากลุม 
เพื่อทราบถึงสถานการณและการเกิดปญหาไฟปาในพื้นที่ 
นอกจากนี้ผูวิจัยใชแบบสอบถาม โดยแบงเนื้อหาออกเปน  
7 ตอน ไดแก ขอมูลทั่วไปของผูใหขอมูล ความคิดเห็นของ
เกษตรกรตอสถานการณไฟปาในพื้นที่ ผลกระทบที่เกิด
จากปญหาไฟปา ความคิดเห็นของเกษตรกรตอเงื่อนไข
และปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปา แนวทางการแกปญหาไฟปา 
ปญหาและอุปสรรคในการแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่ และ
ขอเสนอแนะของเกษตรกร และทําการวิเคราะหขอมูลโดย
การใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร 
สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูลคือ สถิติเชิงพรรณนา ไดแก 
คาความถี่  คารอยละ  คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาต่ํ าสุด 
คาสูงสุด และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สวนการ
วิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับทัศนคติใชการคํานวณคาเฉลี่ย
ถวงน้ําหนัก (สุวิมล, 2546) 

วิธีการ 
การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยใชระเบียบวิธีวิจัยเชิง

คุณภาพ ประกอบกับการใชสถิติเชิงพรรณนาควบคูกันใน
การทําวิจัย โดยประชากรเปาหมายในการวิจัยในเชิง
คุณภาพ ไดแก ตัวแทน ผูนําเกษตรกรในพื้นที่ตําบลดอน
แกว จํานวน 30 ราย เจาหนาที่จากสํานักงาน
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมจังหวัดเชียงใหม 
เจาหนาที่จากอุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย เจาหนาที่
จากสถานีควบคุมไฟปาเชียงใหม ตัวแทนจากสํานักงาน
สงเสริมการทองเที่ยวอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา และตัวแทน
จากองคการบริหารสวนตําบลดอนแกว  สวนประชากรที่
ใชในการศึกษาสถิติเชิงพรรณนาคือ เกษตรกรในตําบล
ดอนแกว อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม ซึ่งมีจํานวนทั้งส้ิน 
221 ราย ผูวิจัยกําหนดขนาดตัวอยาง จํานวน 143 ราย
ตามวิธีการของ Yamane(1967) ผูวิจัยสุมตัวอยางผู
ประกอบอาชีพการเกษตรมาจากประชากรจากหมูบานทั้ง 
10 หมูบาน ไดแก บานบอปุ บานดอนแกว บานศาลา 

บานปาแงะ บานพระนอน บานปารวก บานสันเหมือง 
บานชะเยือง บานสบสา-หนองฟาน  และบานพระเจานั่ง
โกน 

 
ผลการศึกษา 

 
ขอมูลทั่วไปของเกษตรกรกลุมตัวอยางพบวา ใน

ดานการไดรับขอมูลขาวสารที่เกี่ยวของกับไฟปาพบวา
รอยละ 47.60 ไดรับขอมูลขาวสารที่เกี่ยวของทางผูนํา
ชุมชน รอยละ 60.80 ไมเคยไดรับการฝกอบรมการให
ความรูและการปองกันเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอมและไฟ
ปา รอยละ 64.30 ไมเคยเขารวมการชวยเหลือปองกันและ
แกไขปญหาไฟปา และรอยละ 44.10 ไมเคยเขาไปใช
ประโยชนในพื้นที่ปา มีเพียงรอยละ 29.40 เทานั้นที่เขาไป
ใชประโยชนในพื้นที่ปาเพื่อไปเก็บหาของปา  

สถานการณไฟปาในพื้นที่ตําบลดอนแกวนั้น 
เริ่มมีผลกระทบที่รุนแรงมากขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2548 เปน
ตนมาจนถึงปจจุบัน การที่เกิดปญหาไฟปาในพื้นที่ก็ได
สงผลกระทบตางๆ ตอคนภายในชุมชนซึ่งปญหาที่เห็นได
ชัดในชวงฤดูไฟปาก็คือ สภาพอากาศที่ย่ําแยจากปญหา
หมอกควัน สงผลกอใหเกิดปญหาสุขภาพของคนในชุมชน 
อีกทั้งในปญหาในสวนของ  ทัศนวิสัยในการมองเห็น
แมกระทั่ งผลกระทบที่ มีต อการทองเที่ ยวที่ ทํ าให
นักทองเที่ยวลดลง และจากการใชสถิติเชิงพรรณนา
วิเคราะหขอมูลดานสถานการณไฟปาในพื้นที่ พบวา
ประเด็นที่เกษตรกรเห็นดวยอยางยิ่ง คือ ประเด็นการเกิด
ปญหาไฟปาและหมอกควันทําใหเกิดมลพิษทางอากาศใน
พื้นที่ สวนประเด็นที่เกษตรกรเห็นดวย เชน ประเด็นพื้นที่
ของเกษตรกรมีการเกิดปญหาไฟปาเปนประจําทุกป 
ประเด็นเกษตรกรทราบถึงผลเสียของไฟปาและหมอกควัน
ที่เกิดขึ้นในพื้นที่ ประเด็นเกษตรกรไดรับรูขอมูลเกี่ยวกับ
ปญหาไฟปาและหมอกควันจากสื่อหรือหนวยงานตางๆ มี
บางประเด็นที่เกษตรกรไมแนใจ เชน ประเด็นปญหาไฟปา
ที่เกิดขึ้นนั้นสงผลกระทบตอความเปนอยูของเกษตรกร 
ประเด็นเกษตรกรมีสวนรวมในการแกไขปญหาไฟปาและ
หมอกควัน สวนในภาพรวมพบวา คาเฉลี่ยของระดับความ
คิดเห็นของเกษตรกรตอสถานการณไฟปาในพื้นที่โดยรวม
อยูในระดับ “เห็นดวย” 

แนวทางการแกปญหาไฟปาแบบผสมผสานในพื้นทีอุ่ทยานแหงชาตดิอยสุเทพ-ปุย
ของเกษตรกรในตําบลดอนแกว อาํเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม 
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ผลกระทบจากปญหาไฟปา กอใหเกิดผลกระทบ
ตอทรัพยากรปาไมและสัตวปาเชนการทําลายที่อยูอาศัย
ของสัตวปา และความอุดมสมบูรณของพื้นดิน อีกทั้งยัง
กอใหเกิดปญหาตอผูที่อยูอาศัยในชุมชนทั้งดานสุขภาพ
เชนโรคทางเดินหายใจ รวมไปถึงผลกระทบในดาน
เศรษฐกิจ และการทองเที่ยว และจากสถิติเชิงพรรณนา
พบวา ผลกระทบที่เกิดจากปญหาไฟปาเมื่อพิจารณาใน
แตละประเด็นดานผลกระทบที่เกิดจากปญหาไฟปา ในทุก
ประเด็นเกษตรกรมีความคิดเห็นในระดับ “เห็นดวย” 
ประเด็นที่สําคัญเชน ประเด็นหมอกควันและฝุนละออง
จากไฟปาทําให เกิดปญหาสุขภาพตอคนในชุมชน 
ประเด็นไฟปาทําใหตนไมขนาดเล็ก และตนไมที่อยูพื้น
ลางตาย และประเด็นไฟปาทําใหสภาพอากาศรอนขึ้น 
การศึกษาดานความคิดเห็นของเกษตรกรตอการไดรับ
ผลกระทบของแตละหมูบานพบวา หมูบานที่ ได รับ
ผลกระทบมากที่สุด คือหมูที่ 3 บานศาลา (หวยตึงเฒา) 
สวนหมูบานที่ไดรับผลกระทบในระดับปานกลาง เชน 
บานปาแงะ บานชะเยือง บานดอนแกว และหมูบานที่
ไดรับผลกระทบในระดับนอย เชน บานพระเจานั่งโกน 
บานปารวก บานบอปุ ดานความรุนแรงของการเกิด
ปญหาไฟปาในพื้นที่ตําบลดอนแกว ในป พ.ศ. 2553 
พบวาเกษตรกรกลุมตัวอยางรอยละ 37.80 เห็นวาความ
รุนแรงของการเกิดปญหาไฟปาพื้นที่ตําบลดอนแกวในป 
2552 มีมากกวา ในทางตรงกันขามเกษตรกรรอยละ 
37.80 เห็นวาความรุนแรงของการเกิดปญหาไฟปาในป 
2552 มีนอยกวา และรอยละ 24.40 เห็นวาความรุนแรง
ของการเกดิปญหาไฟปาพื้นที่เทากันกับป 2552 

เงื่อนไขและปจจัยที่กอใหเกิดปญหาไฟปาใน
พื้นที่ สามารถแยกออกไดเปน 2 ประเด็นหลัก โดยประเด็น
แรกคือ การเกิดไฟปาจากการเขาไปใชประโยชนของ
ประชาชนทั้งในการเขาไปเก็บหาของปา ความประมาท
เลินเลอ การกลั่นแกลง และการทองเที่ยวในพื้นที่ สวน
ประเด็นที่สองนั้นเกิดจากปญหาในการจัดการของทั้ง
ภาครัฐและชุมชนรวมกัน เชน การกําหนดเสนทางเขาออก
ที่ทําไดยากเนื่องจากมีเสนทางเขาออกไดหลายเสนทาง 
การตรวจจับผูลักลอบกระทําผิด หรือแมกระทั่งการบริหาร
จัดการดานบุคลากรดานความชํานาญของเจาหนาที่และ
งบประมาณที่มีไมเพียงพอ และจากผลการวิเคราะหสถิติ

เชิงพรรณนาพบวา เงื่อนไขและปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปา 
ประเด็นที่เกษตรกรเห็นดวย คือ ประเด็นการเผาพื้นที่ปา
เพื่อการเก็บหาของปาเชน เห็ดชนิดตางๆ ผักหวาน และไข
มดแดง สวนประเด็นที่เกษตรกรไมแนใจ เชน ประเด็นการ
ไหมที่ลุกลามจากการเผาเพื่อทําแนวกันไฟ ประเด็นการ
เผาไร หรือการเผาเศษวัสดุจากการเกษตรเชน ตอซังกิ่งไม 
และใบไม  และประเด็นการทิ้งกนบุหรี่หรือการจุดไฟแลว
ดับไมสนิทของนักทองเที่ยวหรือผูที่เขาไปในพื้นที่ปา สวน
ประเด็นที่เกษตรกรไมเห็นดวย คือประเด็นการไหมที่เกิด
จากสาเหตุธรรมชาติ เชน ฟาผา และการเสียดสีกันของกิ่ง
ไมแหง ควัน และในภาพรวมพบวาคาเฉล่ียของระดับ
ความคิดเห็นของเกษตรกรอยูในระดับ “ไมแนใจ”  

แนวทางแกไขปญหาไฟปาที่เสนอโดยชุมชนและ
หนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของนั้นมีความสอดคลองกัน ซึ่ง
หากมองในภาพรวมแลวตองเริ่มที่การปรับทัศนคติในการ
รวมมือกันแกไขปญหาระหวางหนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของ
กับชุมชน การจัดการสนับสนุนในดานงบประมาณ การให
ความรวมมือและการมีสวนรวมระหวางชุมชนและ
หนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของ การจัดการทรัพยากรในพื้นที่ 
การรณรงคเพื่อสรางจิตสํานึกทั้งในเยาวชนและคนใน
พื้นที่ รวมไปถึงการใชกฎหมายและกฎชุมชนมาบังคับใช 
โดยแนวทางที่ดําเนินการอยูปจจุบันในพื้นที่ตําบลดอน
แกว มีการทําแนวกันไฟ การบวชปา การสรางฝาย การจัด
เวรยามตรวจตราพื้นที่ การตั้งดานตรวจ การกําหนดกฎ
ของชุมชน และการใชมาตรการทางกฎหมายบังคับ ซึ่ง
สวนใหญมีการปฏิบัติอยางเครงครัดในพื้นที่หมูที่ 3 บาน
ศาลา – หวยตึงเฒา (ตารางที่ 1) และจากผลการศึกษา
ระดับความคิดเห็นของเกษตรกรตอแนวทางการแกไข
ปญหาไฟปาพบวามีประเด็นที่เกษตรกรเห็นดวยอยางยิ่ง 
เชน ประเด็นควรรณรงคการปลูกจิตสํานึกใหกับเยาวชน
ใหมีความรักและผูกพันกับพื้นที่ปา ประเด็นควรใช
มาตรการกฎหมายที่ มีบทลงโทษรุนแรงกับผูที่ฝาฝน 
ประเด็นการรณรงคโดยใชแรงจูงใจจากความรักและ
เคารพตอพระตําหนักภูพิงคราชนิเวศนของคนในชุมชนใน
การชวยกันสอดสองดูแลไฟปา สวนประเด็นที่เกษตรกร
เห็นดวย ไดแก ประเด็นควรมีการจัดโครงการใบไมแลกปุย
โดยใหชุมชนหรือองคการบริหารสวนตําบลดอนแกวเปน
ผูรับผิดชอบ เพื่อเปนการลดปญหาการเผาใบไมและเศษ
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วัสดุการเกษตรในพื้นที่ ประเด็นควรมีการขึ้นทะเบียน
ควบคุมชมรมนักทองเที่ยวที่เขามาใชพื้นที่ปาเพื่อความ
สะดวกในการตรวจสอบเมื่อมีปญหาไฟปาเกิดขึ้น ประเด็น
ควรสรางอาชีพที่ม่ันคงใหกับผูที่ลักลอบหาของปาเปนเพื่อ
ลดปญหาไฟปา และในภาพรวมพบวาคาเฉล่ียของระดับ
ความคิดเห็นของเกษตรกรตอแนวทางการแกไขปญหาไฟ
ปาอยูในระดับ “เห็นดวยอยางยิ่ง”ปญหาและอุปสรรคใน
การแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่ไดแก การรวมกลุมและการ
มีสวนรวมของชุมชนในการจัดการไฟปายังขาดความ
ชัดเจน ไมมีการจัดตั้งกลุมเพื่อดําเนินการในการปองกัน
ไฟปาเพื่อทําหนาที่อยางชัดเจน สวนภาครัฐมีเพียงจา
หนาที่จากสถานีควบคุมไฟปาเชียงใหมซึ่งไมสามารถ
สอดสองพื้นที่ไดทั่วถึงเนื่องจากขาดแคลนบุคลากรและ
งบประมาณในการปฏิบัติหนาที่ สวนของชุมชนที่ใหความ
รวมมือประกอบดวยคณะกรรมการชุมชนหวยตึงเฒา 
พรอมดวยกําลังทหารสนับสนุนในสวนของสํานักงาน
สงเสริมการทองเที่ยวอางเก็บน้ําหวยตึงเฒา และกําลัง
สนับสนุนจาก ศูนยอาสาสมัครปองกันภัยฝายพลเรือน 
องคการบริหารสวนตําบลดอนแกว  สวนระดับความ
คิดเห็นของเกษตรกรตอปญหาและอุปสรรคในการ   แกไข
ปญหาไฟปาในพื้นที่ พบวาในทุกประเด็น เกษตรกรมี
ความคิดเห็นในระดับ “เห็นดวย” ประเด็นที่สําคัญเชน 
ประเด็นจํานวนเจาหนาที่มีไมเพียงพอตอการแกไขปญหา
ไฟปาในพื้นที่ ประเด็นความรูความเขาใจของคนในชุมชน
เกี่ยวกับปญหาและผลกระทบของไฟปาที่ มีตอคนใน          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชุมชน และประเด็นขาดแคลนงบประมาณสนับสนุนจาก
ภาครัฐและองคกรปกครองสวนทองถิ่นในการแกไขปญหา
ไฟปา 
 

สรปุและวิจารณ 
 

เกษตรกรอยูอาศัยในพื้นที่ระหวาง 41 - 60 ป 
แสดงใหเห็นวาอยูในพื้นที่มาเปนระยะเวลานาน ทําให
สามารถทราบถึงความเปลี่ยนแปลงหรือผลกระทบที่เกิด
จากปญหาไฟปาที่เกิดกับชุมชนจากอดีตจนถึงปจจุบันได
เปนอยางดี อีกทั้งการไดรับขอมูลขาวสารที่เกี่ยวของกับ
ไฟปา เกษตรกรมักรับขาวสารจากทางผูนําชุมชน ซึ่ง
นับวามีความใกลชิดและสามารถเขาถึงเกษตรกรไดงาย
ที่ สุดเนื่องจากเกษตรกรบางสวนเปนคณะกรรมการ
หมูบานที่สามารถไดรับขาวสารจากผูนําชุมชนโดยตรง 
ภาครัฐจึงนาจะอาศัยชองทางนี้ในการประชาสัมพันธ
ขาวสารเกี่ยวกับปญหาไฟปาใหมากขึ้น นอกจากนี้
เกษตรกรในพื้นที่สวนใหญไมเคยได รับการฝกอบรม
ความรูและการปองกันเกี่ยวกับปญหาสิ่งแวดลอมและ       
ไฟปา ไมเคยเขารวมการชวยเหลือปองกันและแกไข
ปญหาไฟปา ไมเคยเขารวมการชวยเหลือปองกันและ
แกไขปญหาไฟปา แตกลับเขาไปใชประโยชนในพื้นที่ปา
เพื่อเก็บหาของปา อาจเปนเพราะคนในชุมชนยังใช
ประโยชนจากพื้นที่ปาแตเห็นความสําคัญของการปองกัน
ปญหาไฟปาในพื้นที่นอยและยังขาดการมีสวนรวมกันใน   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Guidelines for Solving Forest Fire Problems in Donkaew Sub-district 

Solutions 
Village Number 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. Setting counter-fire - -  - - - - - - - 

2. Setting sanctuary area - -  - - - - - - - 

3. Construct check dam - -  - - - - - - - 

4. Manage day and night guards           
5. Setting checkpoint - -  - - - - - - - 

6. Creating village rules - -  - - - - - - - 

7. Lawful arrest and prosecution           
 

แนวทางการแกปญหาไฟปาแบบผสมผสานในพื้นทีอุ่ทยานแหงชาตดิอยสุเทพ-ปุย
ของเกษตรกรในตําบลดอนแกว อาํเภอแมริม จังหวดัเชียงใหม 
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การรวมมือกันแกไขปญหาระหวางรัฐและชุมชน ซึ่งหาก
คนในพื้ นที่ ส ามารถปรั บ เป ล่ี ยนแนวคิ ดและให
ความสําคัญในการแกปญหาสวนรวมมากขึ้นก็จะทําให
ชุมชนมีสวนรวมในการแกไขปญหาไฟปา  

จากการศึกษาสถานการณไฟปาในพื้นที่ทําให
ทราบถึงสถานการณไฟปาในพื้นที่ตําบลดอนแกวจาก
อดีตจนปจจุบัน พบวาการเกิดปญหาไฟปาในพื้นที่ตําบล
ดอนแกวนั้น เริ่มมีผลกระทบที่รุนแรงมากขึ้นมาตั้งแตป 
พ.ศ. 2548 เปนตนมา ในอดีตปญหาไฟปาที่เกิดขึ้นนั้นไม
รุนแรงและสงผลกระทบตอคนในชุมชนดังเชนปจจุบัน 
และการเผาในพื้นที่ปาก็เพื่อหาของปาตามฤดูกาล โดยผล
จากการเผาเพื่อหาของปาก็ไมไดสงผลกระทบตอคนใน
ชุมชนมากนัก แตสถานการณที่เกิดในปจจุบันปญหามี
ความรุนแรงมากขึ้น และไดสงผลกระทบตอปญหา
สุขภาพของคนในชุมชน สอดคลองกับผลการศึกษาที่
พบวาเกษตรกรเห็นดวยอยางยิ่งกับ ประเด็นปญหาไฟปา
และหมอกควันทําใหเกิดมลพิษทางอากาศ แตไม
สอดคลองกับประเด็นชุมชนมีการจัดการในดานขยะมูล
ฝอยที่ดี ทําใหไมจําเปนตองมีการเผาในพื้นที่ และบาง
พื้นที่ที่อยูใกลกับพื้นที่ปา เชน ประชาชนในพื้นที่ชุมชน
หวยตึงเฒาก็มีจิตสํานึกที่ดี และมีความเกรงกลัวตอกฎ
ของชุมชน และกฎหมายที่บังคับ  

ผลกระทบที่เกิดจากปญหาไฟปา เกษตรกรเห็น
วาหมอกควันและฝุนละอองจากไฟปาทําใหเกิดปญหา
สุขภาพตอคนในชุมชน โดยหมูบานที่ไดรับผลกระทบมาก
ที่สุดคือหมูที่ 3 บานศาลา (หวยตึงเฒา) เนื่องจากมีพื้นที่
ใกลกับพื้นที่ปาและทราบถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นในพื้นที่ใน
ระดับมาก เนื่องจากกลุมเปาหมายเปนเกษตรกรที่อยู
อาศัยและใชชีวิตประจําวันในพื้นที่ มาเปนระยะเวลานาน
และมีการเขาไปเก็บหาของปาในพื้นที่ปา จึงสามารถ
ทราบถึงความเปลี่ยนแปลงและผลกระทบที่เกิดขึ้นใน
พื้นที่ได 

เงื่อนไขและปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปาที่เกษตรกร
เห็นดวยอยางยิ่ง คือการเผาพื้นที่ปาเพื่อการเก็บหาของปา
เชน เห็ดชนิดตางๆ ผักหวาน และไขมดแดง เปนเงื่อนไข
และปจจัย ซึ่งตรงกับขอมูลการเขาไปใชประโยชนในพื้นที่
ปาของกลุมเปาหมายและอาจเปนเพราะวิถีชีวิตดั้งเดิมที่
ผูกพันกับการเก็บหาของปาเพื่อใชประกอบอาหารและ

ขาย นอกจากนั้นเงื่อนไขและปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปาที่
เกษตรกรไมแนใจในหลายๆ ประเด็นเชนการเผาไร การทิ้ง
กนบุหรี่ในพื้นที่ปา และการเผาเพื่อแผวถางพื้นที่ เปนตน 
โดยสาเหตุที่ทําใหเกษตรกรไมแนใจอาจเปนเพราะวา
เกษตรกรบางสวนอยูไกลจากพื้นที่ปญหาและไมทราบวา
บางประเด็นเปนเงื่อนไขและปจจัยที่ทําใหเกิดไฟปา  

แนวทางการแกไขปญหาไฟปา พบวาเกษตรกร
ในพื้นที่เห็นดวยอยางยิ่งกับการรณรงคการปลูกจิตสํานึก
ใหกับเยาวชนใหมีความรักและผูกพันกับพื้นที่ปา การใช
มาตรการกฎหมายที่มีบทลงโทษรุนแรงกับผูที่ฝาฝน และ
การรณรงคโดยใชแรงจูงใจจากความรักและเคารพตอพระ
ตําหนักภูพิงคราชนิเวศนของคนในชุมชนในการชวยกัน
สอดสองดูแลไฟปา ฯลฯ ทั้งนี้เปนเพราะแนวทางตางๆ
ดังกลาวเปนแนวทางที่เสนอโดยเกษตรกรเองที่คิดวามี
ความเหมาะสม เมื่อมีการนํามาใชในพื้นที่และเปน
แนวทางที่รวมหารือกันโดยหนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของ
นาจะสามารถแกไขปญหาในพื้นที่อยางไดผล สวนการ
รวมกลุมและการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดการไฟปา
ยังขาดความชัดเจนเนื่องจากเปนพื้นที่มีหลายหนวยงาน
รับผิดชอบประกอบดวยพื้นที่อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-
ปุย พื้นที่ของหนวยงานทหาร พื้นที่ของศูนยราชการ ทําให
ยากตอการจัดการ อีกทั้งประชาชนในพื้นที่ที่มีระยะหาง
จากพื้นที่ปาก็ไมคอยใหความสนใจกับสภาพปญหาที่
เกิดขึ้นเทาที่ควร ซึ่งควรจะปรับเปล่ียนทัศนคติในสวนนี้
ดวยเพื่อประสิทธิภาพในการแกไขปญหาตอไปในอนาคต  
ปญหาและอุปสรรคในการแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่ที่
เกษตรกรเห็นวาเปนอุปสรรคในการแกไขปญหาไฟปาใน
พื้นที่ไดแก การที่จํานวนเจาหนาที่มีไมเพียงพอตอการ
แกไขปญหาไฟปาในพื้นที่ ความรูความเขาใจของคนใน
ชุมชนเกี่ยวกับปญหาและผลกระทบของไฟปาที่มีตอคน
ในชุมชน และการขาดแคลนงบประมาณสนับสนุนจาก 
ภาครัฐและองคกรปกครองสวนทองถิ่นในการแกไขปญหา
ไฟปา ซึ่งเมื่อพิจารณาแลวพบวาเปนปญหาและอุปสรรค
ที่เกี่ยวของกับการมีสวนรวมกันระหวางคนในชุมชน และ
ระหวางชุมชนกับหนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของในการแกไข
ปญหาไฟปา และการที่คนในชุมชนยังเขาไปหาของปา 
และเห็นวาการปองกันปญหาไฟปารวมถึงการมีสวนรวม
ในการแกไขปญหาเปนเรื่องไกลตัวจึงนาจะสงเสริมหรือ
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ประชาสัมพันธเพื่อใหทราบวาชุมชนไดรับผลกระทบจาก
การเกิดปญหาไฟปา 

 
ขอเสนอแนะ 

 
จากการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยขอเสนอขอเสนอแนะ

บางประการซึ่งไดรวบรวมจากขอเสนอแนะของเกษตรกร
และหนวยงานที่เกี่ยวของในการแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่ 
ซึ่งอาจเปนประโยชนตอชุมชนที่มีอาณาเขตติดตอหรือ
ใกลกับพื้นที่ปาอุทยาน และหนวยงานที่เกี่ยวของกับการ
แกไขปญหาไฟปา ดังตอไปนี้  
 1. หนวยงานที่เกี่ยวของควรมีการกระจายขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับความรูและผลกระทบที่ประชาชนในพื้นที่
จะไดรับจากปญหาไฟปาในทุกชองทางที่จะสามารถ
ส่ือสารถึงประชาชนในพื้นที่ ให ได รับขอมูลขาวสาร 
โดยเฉพาะทางผูนําชุมชนซึ่งนับวามีความใกลชิดและ
สามารถเขาถึงเกษตรกรไดงายที่สุด เนื่องจากเกษตรกร
บางสวนเปนคณะกรรมการหมูบานที่สามารถได รับ
ขาวสารจากผูนําชุมชนโดยตรง 
 2. ควรมีการปฏิบัติตามมาตรการและแนวทางที่
ใชในการแกไขปญหาไฟปารวมกันอยางจริงจังระหวาง
ภาครัฐกับชุมชน เพื่อใหเกิดการแกไขปญหาไฟปาในพื้นที่
ไดอยางยั่งยืน   

3. ปลูกฝงและสรางจิตสํานึกของเยาวชนและ
คนในชุมชน ใหมีความรักและผูกพันกับพื้นที่ปาในพื้นที่ 
โดยใชแรงจูงใจจากความรักและเคารพตอพระตําหนักภู
พิงคราชนิเวศน 

4. มีการบังคับใชกฎหมายที่เกี่ยวของกับการจุด
ไฟเพื่อเผาพื้นที่ปาโดยเครงครัด และมีบทลงโทษสําหรับผู
ที่กระทําผิดอยางชัดเจน 

 
 
 
 
 
 
 

5. การแกปญหาไฟปาในพื้นที่หนวยงานของ
ภาครัฐและองคการบริหารสวนทองถิ่น ควรมีการ
ประสานงานใหชุมชนเขามีสวนรวมในกิจกรรมตาง ๆ ที่
หนวยงานราชการปฏิบัติอยูเพิ่มขึ้น เชน การลาดตระเวน
ตรวจหาไฟปา การแจงเหตุไฟปา เพื่อใหชุมชนเกิดการ
เรียนรูและมีสวนรวมในการปฏิบัติงานของหนวยงาน
ราชการที่มีความยากลําบากและมีกําลังคนไมเพียงพอ ใน
การดูแลพื้นที่ใหมีความทั่วถึง 
 6. หนวยงานที่เกี่ยวของทั้งภาครัฐและเอกชน
ควรใหความสําคัญกับปญหาไฟปาและทรัพยากรในพื้นที่
รวมทั้งใหการสนับสนุนในดานงบประมาณ เชน การ
สนับสนุนการสรางฝายซีเมนตเพื่อสรางความชุมชื้นใหกับ
พื้นที่ปา เปนตน และเพิ่มมาตรการเฝาระวังโดยมีการจัด
เวรยาม ในชวงการเกิดวิกฤตปญหาเพื่อประสิทธิภาพใน
การดูแลพื้นที่ปาอยางทั่วถึง 
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ปจจัยทีส่ัมพันธกับการปฏิบัติตามมาตรฐาน 
การปลูกขาวอินทรียของเกษตรกรในอําเภอสังทอง  

นครหลวงเวียงจันทน สปป.ลาว 

Factors Related to Standard Practices of Organic Rice 
Production of Farmers in Sangthong District, Vientiane 

Capital, Lao PDR 

Abstract: The purposes of this research were to study 1) basic socio-economic of organic rice production  
farmers in Sangthong District, Vientiane Capital, Lao PDR 2) the standard practices of organic rice production of 
farmers 3) factors related to standard practices for organic rice production of farmers.  The sample group of the 
research was 230 farmers in Sangthong District. The results of the research revealed that farmers had an 
average organic rice farming area of 8.61 rais. Most of the farmers used rain water for organic rice production. 
The rice variety  used was “Hom Sangthong”. The farmers had an average of 3.8 years of experience in growing 
organic rice. It was found that 40.4% of farmers complied with standard for organic rice at a high level. 
According to the factors related to standard practices of organic rice production of farmers, it was found that the 
statistically significant factors were : organic rice farming area, number of water resources, and debt. This study 
revealed that farmers had problems in growing organic rice at the medium level. The important problems were 
no access of information about organic rice production, limited amount of formal education, and the standard 
practice of organic rice production was complicated. 
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คํานํา 
 

ในปจจุบันกระแสการดูแลรักษาสุขภาพของ
ประชากรในโลกเริ่มมีมากขึ้น ผูบริโภคหันมาใสใจการ
เลือกซื้ออาหารที่ปลอดภัย และปราศจากสารเคมีตางๆ ที่
เปนพิษตอรางกาย ในประเทศไทยสินคาเกษตรอินทรีย
เปนที่ตองการทั้งในและตางประเทศเพิ่มขึ้น รอยละ 20 ตอ
ป ทั้งนี้เนื่องจากผูผลิตและผูบริโภคเริ่มคํานึงถึงสุขอนามัย 
ความปลอดภัยและมลพิษในสิ่งแวดลอมมากขึ้น (นันทิยา 
และคณะ, 2550) 
 รัฐบาลลาวโดยกรมปลูกฝงไดนําเอาโครงการ
การปลูกขาวอินทรียไปเผยแพรใหกับเกษตรกร เพื่อชวย
ลดตนทุนการผลิต และใหไดผลผลิตที่มีคุณภาพตรงกับ
ความตองการของทองตลาด โดยการแนะนําและสงเสริม
ให เกษตรกรประยุกตใชทรัพยากรธรรมชาติให เกิด
ประโยชนสูงสุด ลดการใชปจจัยภายนอกในการผลิต และ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีตางๆ เพื่อความปลอดภัยทั้ง
ผูผลิตและผูบริโภค 

ขาวอินทรียมีปลูกมากในอําเภอสังทอง นคร
หลวงเวียงจันทน สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 
โดยเฉพาะขาวหอมสังทองซึ่งมีคุณลักษณะที่ดีหลาย
ประการ เชน คุณภาพการกินดี (นุม หอม) เปอรเซ็นตของ
ขาวสารสูง สมรรถภาพการผลิตสูง เปนสินคาเพื่อบริโภค
ภายในประเทศ และเปนสินคาสงออกตางประเทศ รวมทั้ง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยังมีคุณคาทางดานอาหารสูง ซึ่งประกอบดวยไวตามิน 
และแรธาตุตางๆ คือ Protein 7.8%, Glucide 75.72%, 
Lipid 2.2%, Fiber 2.2%, Ash 0.5% และน้ํา 14%        
(ดานิน, 2551) 
 การปลู กข า วอิ นทรี ย ไม มี ผลกระทบต อ
ส่ิงแวดลอม และมีการลงทุนนอย หากเปรียบเทียบกับการ
ปลูกขาวโดยทั่วไป (รสสุคนธ. 2548) ดังนั้นจึงเปนที่สนใจ
ของเกษตรกรที่จะปลูกขาวอินทรีย สงผลใหตลาดสินคา
เกษตรอินทรียมีการตอบรับสูง ถึงแมวาขาวอินทรียจะมี
ราคาสูงกวาขาวทั่วไปก็ตาม นับเปนโอกาสอันดีของ
เกษตรกรในอําเภอสังทองที่รัฐบาลไดดําเนินการสงเสริม 
และเผยแพรโครงการนี้ ซึ่งเปนจุดเริ่มของการปลูกขาว
อินทรียในประเทศลาว 
 ในการปฏิบัติตามมาตรฐานเกษตรอินทรียนั้น 
เกษตรกรในอําเภอสังทองมีปญหาในระยะแรกของการ
ปรับเปลี่ยนจากการปลูกแบบดั้งเดิมมาเปนปลูกแบบนา
อินทรีย ผลผลิตของเกษตรกรจะลดลงเนื่องจากไมไดใช
ปุยเคมี เกษตรกรบางรายจึงมีความลังเลใจในการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย  อีกประการหนึ่งเกษตรกรยัง
ขาดความรูความเขาใจ และประสบการณเกี่ยวกับ
มาตรฐานเกษตรอินทรีย เกษตรกรสวนใหญยอมรับวาการ
ปลูกขาวอินทรียดีกวาการปลูกขาวเคมีเพราะวาการปลูก
ขาวอินทรียใชตนทุนต่ํา และปลอดภัยจากสารเคมี 
เกษตรกรบางรายก็พบความยุงยากในการปฏิบัติตาม

บทคัดยอ: การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ขอมูลพื้นฐานบางประการทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกรผู
ปลูกขาวอินทรียในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน ประเทศลาว 2) การปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของ
เกษตรกร3) ปจจัยที่สัมพันธกับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
คือ เกษตรกรผูปลูกขาวอินทรีย ในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน ประเทศลาว จํานวน 230 ราย ผลการศึกษา พบวา 
เกษตรกรมีพื้นที่ปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 8.6 ไร สวนใหญอาศัยน้ําฝนในการปลูกขาวอินทรีย พันธุขาวที่นิยมปลูกคือ ขาว
หอมสังทอง มีประสบการณในการปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 3.8 ป  เกษตรกรรอยละ40.4 ไดปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาว
อินทรียในระดับมาก การศึกษาปจจัยที่สัมพันธกับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของเกษตรกรในอําเภอสัง
ทอง พบวา มีปจจัยที่สัมพันธกับระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติไดแก ขนาด
พื้นที่ปลูกขาวอินทรีย จํานวนแหลงน้ําที่ใชในการเกษตร และการเปนหนี้สิน เกษตรกรมีปญหา และอุปสรรคในการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียอยูในระดับปานกลางปญหาที่สําคัญคือ การไมไดรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการปลูก
ขาวอินทรีย การมีความรูต่ํา และความยุงยากในการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย 

คําสําคญั: มาตรฐานขาวอินทรีย ประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย ประชาชนลาว 
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มาตรฐานเกษตรอินทรียเนื่องจากเกษตรกรมีความรูต่ํา
และการปลูกขาวอินทรียตองมีการบันทึกทุกขั้นตอนใน
การผลิตจึงทําใหเกษตรกรบางรายไมประสบความสําเร็จ
ในการปลูกขาวอินทรีย (ดานิน, 2551) 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาการ
ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกอินทรียของเกษตรกรและ
เพื่ อหาปจจัยที่ มีความสัมพันธกับการปฏิบัติตาม
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย ตลอดจนปญหา อุปสรรค 
และขอเสนอแนะเกี่ยวกับการปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร  เพื่อเปนแนวทางในการ
สงเสริมความรูความเขาใจแกเกษตรกรในการปฏิบัติตาม
มาตรฐานขาวอินทรียไดอยางถูกตอง และเหมาะสม  
 

สมมุติฐานการวิจยั 
 
 มีปจจัยบางประการที่มีความสัมพันธกับระดับ
การปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของ
เกษตรกรในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน ประเทศ
ลาว  ไดแก  ปจจัยดานบุคคล เชน เพศ อายุ  ระดับ
การศึกษา  ปจจัยดานเศรษฐกิจ ไดแก  แรงงานใน
ครัวเรือน ขนาดพื้นที่ทําการเกษตร ตนทุนในการผลิต 
รายไดจากการขายขาวอินทรีย  การเปนหนี้สิน และปจจัย
ดานสังคม ไดแก การไดรับขอมูลขาวสารการติดตอกับ
เจาหนาที่สงเสริม ประสบการณเกี่ยวกับการปลูกขาว
อินทรีย และปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติตามมาตรฐาน
การปลูกขาวอินทรีย  
 

วิธกีารศึกษา 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรเปาหมายในการวิจัยคือ เกษตรกรผู
ปลูกขาวอินทรีย 537 คน ในอําเภอสังทอง นครหลวง
เวียงจันทน ประเทศลาว ผูวิจัยกําหนดขนาดกลุมตัวอยาง
จํานวน 230 ราย โดยคํานวณขนาดตัวอยางดวยสูตรของ 
Yamane (1967) ทําการสุมตัวอยางโดยวิธีการสุมกระจาย
แบบงาย (simple random sampling) 
 
 

เครื่องมือที่ใชในการวจิัย  
 คือ แบบสอบถามที่ประกอบดวยคําถามแบบ
ปลายปด และคําถามปลายเปด ทําการทดสอบความ
ถูกตองของเนื้อหา(content validity)โดยใหผูเชี่ยวชาญ
ดานมาตรฐานขาวอินทรียของประเทศลาวและแกไข
เพิ่มเติมโดยอาจารยที่ปรึกษาและทดสอบความนาเชื่อถือ
ไดของแบบสอบถาม โดยนําไปสัมภาษณเกษตรกรผูปลูก
ขาวอินทรียในอําเภอชัยธานี จํานวน  25 ราย แลวนํา
แบบสอบถามที่ เปนคําถามเกี่ยวกับการปฏิบัติตาม
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรียไปหาคาสัมประสิทธิ์     
แอลฟา (cronbachs’alpha) ไดคา alpha เทากับ 0.8018 
  
การเก็บรวบรวมขอมูล  

ใช วิ ธี การนํ าแบบสอบถามไปสัมภาษณ
เกษตรกรผูปลูกขาวอินทรียในอําเภอสังทอง นครหลวง
เวียงจันทน  จาํนวน 230 ราย  
 
การวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลพื้นฐานบาง
ประการทางเศรษฐกิจและสังคมของกลุมตัวอยางโดยใช
สถิติพรรณนา อันไดแก คาความถี่ รอยละ คาเฉลี่ยเลข
คณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ คาต่ําสุด คาสูงสุด  
และใชสถิติการวิเคราะหถดถอยพหุ (multiple regression 
analysis) ในการพิสูจนสมมุติฐาน 

  
ผลการศึกษา 

 
1. ขอมูลพ้ืนฐานบางประการทางเศรษฐกิจและ
สังคมของเกษตรกรผูปลูกขาวอินทรีย 
 ผลการวิจัย พบวา เกษตรกรกลุมตัวอยางสวน
ใหญ(รอยละ 83.9) เปนเพศชาย อายุเฉล่ีย 45.6 ป รอยละ 
84.8 เปนเผาลาวลุม รอยละ 95.7 สมรสแลว เปนสมาชิก
กลุมเกษตรกรคิดเปนรอยละ 86.1 เกษตรกรรอยละ 48.3 
จบการศึกษาระดับประถมศึกษา รองลงมารอยละ 36.5 
จบมัธยมตอนตน  มีแรงงานในครัวเรือนเฉลี่ย 4.6 คน  มี
ขนาดพื้นที่ในการผลิตขาวอินทรียเฉล่ีย 8.6 ไร  รอยละ 
99.6 ใชน้ําฝนเปนแหลงน้ําการเกษตร พันธขาวที่นิยม
ปลูกไดแกขาวหอมสังทอง คิดเปนรอยละ 96.1 มี

ปจจัยที่สัมพันธกบัการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย 
ของเกษตรกรในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจนัทน สปป.ลาว 
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ประสบการณในการปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 3.8 ป เขารับ
การฝกอบรมเรื่องการปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 6.2 ครั้ง 
เกษตรกรใชตนทุนทั้งหมดในการผลิตเฉลี่ย 9,093.39 
บาท ไดผลผลิตทั้งหมดเฉลี่ย 4,885.69 กิโลกรัม รอยละ 
83 ปลูกขาวอินทรียเพื่อขายและบริโภค มีรายไดจากการ
ขายขาวอินทรียเฉล่ีย 14,211.83  บาท และเกษตรกรมี
หนี้สินโดยเฉลี่ย 2,577.93 บาท  
 
2. สภาพการไดรับการสงเสริมการผลิตขาวอินทรีย
ของเกษตรกร 

 จากการศึกษาแหลงขาวสารเกี่ยวกับการ
สงเสริมการผลิตขาวอินทรียที่ เกษตรกรไดรับ พบวา 
แหลงขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการปลูกขาวอินทรียที่
เกษตรกรไดรับในระดับมากคือ เจาหนาที่ของหนวยงาน
ราชการ (Χ  = 3.88)  สวนแหลงขาวสารที่เกษตรกรไดรับ
ในระดับนอยที่ สุดคือ  เจาหนาที่ ของบริษัทเอกชน 
หนังสือพิมพเอกสารวารสารตางๆ และเสียงตามสายใน
หมูบาน เมื่อพิจารณาในภาพรวมทั้งหมดแลวเกษตรกรไดรับ
ขาวสารจากแหลงตาง  ๆทั้งหมดอยูในระดับนอย (Χ  = 1.98)   

 
3. ขอมูลเกี่ยวกับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียของเกษตรกร 

ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามเกี่ยวกับการปฏิบัติ
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร  ซึ่งมีจํานวน 
30 ขอไปสัมภาษณเกษตรกร โดยคําถามแตละขอให
เกษตรกรเลือกตอบวาไดปฏิบัติหรือไมปฏิบัติ ถาเกษตรกร
ตอบวาปฏิบัติผูวิจัยกําหนดคะแนนให = 1คะแนน ถา
ตอบวาไมปฏิบัติผูวิจัยให =  0 คะแนน ดังนั้นถาเกษตรกร
ตอบวาปฏิบัติทุกขอจะไดคะแนนเต็ม 30 คะแนน เมื่อ
พิจารณาการปฏิบัติตามในแตละขอคําถาม พบวา ขอ
คําถามที่เกษตรกรสวนใหญ (เกินรอยละ 80) ปฏิบัติตาม
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย ไดแก การขอรับรองพื้นที่
ทํานาอินทรียจากเจาหนาที่ การปฏิบัติตามคําแนะนําของ
เจาหนาที่หลังจากเจาหนาที่มาตรวจเยี่ยมแปลงนา
อินทรียแลว การใหเจาหนาที่ตรวจสอบเมื่อพื้นที่นายังไม
ผานการปรับเปล่ียนจากนาเคมีใหกลายเปนนาอินทรีย 
การแยกสถานที่เก็บรักษาผลผลิตขาวอินทรียไวตางหาก 
การไถกลบดินกอนหรือหลังการปลูกขาวอินทรีย  การ

ไดรับการตรวจสอบ และรับรองมาตรฐานปลูกขาวอินทรีย
หลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูป การบันทึกกิจกรรมการปลูก
ขาวอินทรีย และการแจงใหเจาหนาที่ทราบเมื่อมีการลด
หรือขยายพื้นที่แปลงนาอินทรีย  
 แตยังมีบางขอหรือบางประเด็นที่เกษตรกรไม
ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย(มีผูปฏิบัติต่ํา
กวารอยละ 30) ไดแก การปลูกพืชเปนแนวปองกันลมอัน
เปนการปองกันการปนเปอนสารเคมีที่มาจากที่อื่น การ
ปลูกพืชหมุนเวียนเพื่อชวยลดการระบาดของแมลงศัตรูพืช 
การปลูกพืชขับไลแมลงศัตรู และการไมใชเครื่องจักรกลที่
เคยใชงานในนาเคมีมากอน ซึ่งประเด็นเหลานี้เกษตรกรให
เหตุผลวาไมปฏิบัติเพราะมีความยุงยากในการปฏิบัติตาม 
 เมื่อนําคะแนนการปฏิบัติของเกษตรกรแตละคน 
(คะแนนเต็ม 30 คะแนน) มาจัดระดับการปฏิบัติโดย
แบงเปน 3 ระดับไดแก ปฏิบัติไดมากกวา หรือเทากับ 26 
คะแนน ปฏิบัติได 21 – 25 คะแนน และปฏิบัติไดนอยกวา
หรือเทากับ 20 คะแนน ผลการศึกษา พบวา เกษตรกรมี
ระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย       
ดังตารางที่ 1 
 
1. ปจจัยที่สัมพันธกับการปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร 
 การวิจัยในครั้งนี้ใชการวิเคราะหถดถอยพหุ 
(Multiple regression analysis) ในการหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระหลายตัว (independent variables) 
กับตัวแปรตาม (dependent variable) วาตัวแปรอิสระแต
ละตัวมีความสัมพันธมากนอยเพียงใดกับตัวแปรตาม ซึ่ง
ในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยเลือกตัวแปรอิสระจํานวน 11 ตัว
แปร ไดแก อายุ จํานวนปที่ได รับการศึกษา  จํานวน
แรงงานในครัวเรือน  ขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรีย   จํานวน
แหล งน้ํ า ที่ ใ ช ใ นกา ร เกษตร  ต นทุ น ในการผลิ ต 
ประสบการณในการปลูกขาวอินทรีย การเปนหนี้ รายได
จากการขายขาวอินทรีย ปริมาณการไดรับขอมูลขาวสาร
การปลูกขาวอินทรีย ปญหาและอุปสรรคในการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย และตัวแปรตามคือ 
การปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย ซึ่งเปนตัว
แปรที่วัดโดยใชคะแนนการปฏิบัติตามาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียซึ่งมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน ไดมาจากการ
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ตอบแบบสอบถามการปฏิบัติตามาตรฐานการปลูกขาว
อินทรียจํานวน 30 ขอๆ 1 คะแนน (ในแตละขอคําถามถา
เกษตรการตอบวาปฏิบัติจะได 1 คะแนน ถาไมปฏิบัติจะ
ได 0 คะแนน) (ตารางที่ 1)   
 ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดรับการตรวจสอบแลววา
แตละคูของตัวแปรไมมีความสัมพันธกันสูงกวา 0.80 ที่จะ
กอใหเกิดปญหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระดวย
กันเอง (Multicollinearity) อันเปนการละเมิดขอสมมุติฐาน
ที่กําหนดเทคนิคการวิเคราะหทดถอยพหุ (สุชาติ,2546) 
 จากผลการวิเคราะหเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปรที่
นําเขาสมการ พบวา เกษตรกรมีอายุเฉล่ีย 45.6 ป             
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีจํานวนปการศึกษาเฉลี่ย 6.2 ป มีแรงงานในในครัวเรือน
เฉล่ีย 4.6 คน มีขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 8.6ไร มี
จํานวนแหลงน้ําที่ใชในการทําการเกษตรเฉลี่ย 1.1 แหลง 
ใชตนทุนในการผลิตทั้งหมดเฉลี่ย 9,093.39 บาทตอป มี
ประสบการในการปลูกขาวอินทรียเฉล่ีย 3.8 ป เกษตรกร
รอยละ 46.5 มีหนี้สิน มีรายไดจากการขายขาวอินทรีย
เฉล่ีย 14,211.83 บาท ตอป เกษตรกรไดรับขาวสาร
เกี่ยวกับการปลูกขาวอินทรียอยูในระดับนอย และมี
ปญหาอุปสรรคในการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาว
อินทรยีอยูในระดับปานกลาง (ตารางที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Level of farmers’ standards of organic rice production 

Level (item) Number (farmers.) Percentage 

≤ 20  13  5.7  

           21 - 25  124  53.9  

≥ 26  93  40.4  

Total 230  100.0  
  Maximum    29 (item)                           Minimum         16 (item) 

   Χ  24.50 (item)                               S.D   2.195 (item) 

Table 2  Mean and standard deviation of independent variables 

 Variables     Mean      Standard deviation 

1 Age(year) 45.60 9.18   

2 Year of education (year) 6.20 2.50 

3 Household’s labor (men day)  4.60 1.29 

4 Organic rice production area (rai) 8.60 5.09 

5 Water sources (number) 1.10 .39 

6 Production cost (baht) 9,093.39 7,159.48 

7 Experiences in organic rice production (years) 3.80 .55 

8 Debt (dummy) .46 .49 

9 Income from organic rice production (baht) 14,211.83 12,490.23 

10 Access to information on organic rice production    ( degree)  1.90 .32 

11 Problem and obstacle in organic rice production (degree) 2.80 .25 

12 Level of Farmers’ standards of organic rice production. 24.50 2.19 

ปจจัยที่สัมพันธกบัการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย 
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การวิจัยครั้งนี้มีรูปแบบจําลองดังนี้ 
 y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3 + b4x4 + b5x5 +……b11x11 
 
สัญลักษณของตัวแปร 

 ตัวแปรตาม  Y  =  การปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร 

 ตัวแปรอิสระ  X1  =  อายุ 
 X2 =  จํานวนปที่ ได รับการศึกษา
 X3  = จํานวนแรงงานในครัวเรือน  
 X4  =  ขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรีย 
 X5 = จํ า น วน แหล ง น้ํ า ที่ ใ ช ใ น

การเกษตร 
 X6 = ตนทุนในการผลิต 
 X7  = ประสบการณในการปลูกขาว

อินทรีย 
 X8 = การเปนหนี้  
 X9 = ร าย ได จ ากกา รข ายข า ว

อินทรีย 
 X10= ป ริ มาณการ ได รั บ ข อ มู ล

ขาวสาร 
 X11 = ปญหาและอุปสรรคในการ

ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรีย 

 
จากการวิเคราะหทดถอยพหุ (ตารางที่ 3) โดย

นําตัวแปรอิสระทั้ง 11 ตัว เขาในสมการแลววิเคราะหโดย
ใชวิธีปกติ (Enter) ปรากฏวา ไดคา F = 2.622, Sig  =  
0.000 แสดงวามีตัวแปรอิสระอยางนอยหนึ่งตัวที่มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตัวแปรตาม 
(การปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย) และเมื่อ
พิจารณาคาสัมประสิทธิ์แหงการตัดสินใจเชิงพหุ (Multiple 
coefficient of determination; R2) ปรากฏวา R2 = 0.120 
หมายความวาตัวแปรอิสระทั้งหมดรวมกันอธิบายการผัน
แปรของตัวแปรตามไดรอยละ 12.0  ในจํานวนตัวแปร
อิสระทั้ง 11 ตัวแปรมี ตัวแปรจํานวน 3 ตัวที่มีผลตอตัว
แปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ไดแก (1) 
ขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรีย (2) จํานวนแหลงน้ําที่ใชใน
การเกษตร และ(3) การเปนหนี้ ซึ่งตัวแปรทั้ง 3 ตัว นี้มี 2 

ตัวแปรที่มีผลเชิงบวกตอตัวแปรตาม ไดแก ขนาดพื้นที่
ปลูกขาวอินทรีย และจํานวนแหลงน้ําที่ใชในการเกษตร 
และมี 1 ตัวแปรที่มีผลเชิงลบตอตัวแปรตาม คือ            
การเปนหนี้ 
 

อภิปรายผล 
 

  การศึกษาลักษณะบางประการทางเศรษฐกิจ
และสังคมของเกษตรกร จะเห็นไดวาเกษตรกรสวนใหญยัง
มีการศึกษาต่ํา อาศัยน้ําฝนเพียงอยางเดียวในการทํา
การเกษตร มีประสบการณในการปลูกขาวอินทรียนอยคือ 
3 ปกวาๆเทานั้น เกษตรกรสวนใหญปลูกขาวอินทรียเพื่อ
ขายและบริโภค ไดรับขอมูลขาวสารเรื่องการปลูกขาว
อินทรียจากเจาหนาที่ของรัฐเปนสวนใหญ และไดรับ
ขอมูลขาวสารในปริมาณนอยจากสื่อตางๆ 

  จากการสอบถามโดยใชแบบสอบถามเรื่องการ
ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียจํานวน 30 ขอ 
พบวาเกษตรกรรอยละ 53.9 ปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียได 21-25 ขอ รอยละ 40.4 ปฏิบัติตาม
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรียได มากกวาหรือเทากับ 26
ขอ และมีเกษตรกรเพียงรอยละ 5.7 ปฏิบัติตามมาตรฐาน
การปลูกขาวอินทรียไดต่ํากวาหรือเทากับ 20 ขอ แสดงวา
เกษตรกรสวนใหญปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาว
อินทรีย 

  เมื่อศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอระดับการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียของเกษตรกร พบวา มี 
3 ตัวแปรที่มีผลตอระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ขนาด
พื้นที่ปลูกขาวอินทรีย จํานวนแหลงน้ําที่ใชในการเกษตร
และการเปนหนี้ ซึ่งขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรียมีผลเชิง
บวกกับระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาว
อินทรีย หมายความวาเกษตรกรผูที่มีขนาดพื้นที่ปลูกขาว
อินทรียไดมากจะเปนผูที่ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียไดมากกวาเกษตรกรผูที่มีขนาดพื้นที่ปลูกขาว
อินทรียนอย เนื่องจากผูที่มีขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรีย
เปนจํานวนมากสวนใหญจะปลูกขาวอินทรียเพื่อขายและ
บริโภค ดังนั้นจึงปฏิบตัิตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย
เพื่อใหไดผลผลิตที่ไดมาตรฐานแลวนําไปจําหนายเปน 
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จํานวนมากสวนผูที่ มีขนาดพื้นที่นอยมักจะปลูกขาว
อินทรียเพื่อบริโภคเปนสวนใหญจึงไมคอยใหความสําคัญ
กับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย 

  จํานวนแหลงน้ําที่ใชในการเกษตรมีผลเชิงบวก
กับระดับการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย
อธิบายไดว าเกษตรกรผูที่ มีจํ านวนแหลงน้ํ าใช ใน
การเกษตรหลายแหลงจะปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียมากกวาเกษตรกรที่มีจํานวนแหลงน้ํานอยกวา
เนื่องจากผูที่มีจํานวนแหลงน้ํามากกวาจะสามารถปฏิบัติ
ตามมาตรฐานไดหลายกิจกรรมเชน การไถกลบดินกอน
หรือหลังการปลูกขาวอินทรีย การปลูกพืชหนุนเวียนในฤดู
แลงเปนตน  เนื่องจากวาแหลงน้ําเปนปจจัยที่สําคัญใน
การเจริญเติบโตของขาวอินทรียดังนั้นผูที่มีจํานวนแหลง
น้ําใชในการเกษตรมากยอมปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียไดมากกวาผูที่มีจํานวนแหลงน้ําในการเกษตร
นอย สวนการเปนหนี้มีความสัมพันธในเชิงลบกับระดับ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียหมายความ
วา ผูที่มีหนี้จะปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย
ไดนอยกวาผูที่ไมมีหนี้ที่เปนเชนนี้เพราะวา ผูที่มีหนี้สวน
ใหญเปนเกษตรกรผูที่มีแรงงานในครัวเรือนเปนจํานวน
นอย แตการปลูกขาวอินทรียตองใชแรงงานมากกวานา
เคมี เชน การทําปุยหมัก การทําสมุนไพรกําจัดแมลง
ศัตรูพืช การขุดรองหรือคันกั้นน้ําเปนตน ดังนั้นผูที่มีหนี้
มากจึงปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียไดนอย
กวาผูที่ไมเปนหนี้ 
 

สรปุผลการวจิัย 
 
 เกษตรกรในอําเภอสังทอง นครหลวงเวียงจันทน 
ประเทศลาว สวนใหญปลูกขาวอินทรียเพื่อขายและ 
บริโภค สวนใหญได รับความรู เรื่องขาวอินทรียจาก
เจาหนาที่ของหนวยงานของรัฐ เกษตรกรสวนมากได

Table 3 Multiple regression analysis for factors affecting farmers’ standard of organic rice production  
 Variables Coefficient (b) t P-value 

1 Age (year) -.016 -.945 .346 

2 Year of Education (year) .031          .479 .632 

3 Household’s labor (men day) .096          .820 .413 

4 Organic rice production area (rai) .145        2.954** .003 

5 Water sources (number) 1.083        2.943** .004 

6 production cost (baht) -5.26 x10-5      -1.956 .052 

7 Experiences in organic rice production 

(years) 
-.134        -.480 .632 

8 Debt (dummy) -.784 -2.696** .008 

9 Income from organic rice production ( baht) -1.72x10-05 -.926 .355 

10 Quantity of information received (degree)  -.374 -.834 .405 

11 Problem on obstacle organic rice production 

(degree) 
-.599 -1.044 .298 

 constant 27.745 11.720 .000 

 R2 = 0.120         SEE = 2.111              F = 2.699             Sig of  F = 0.000 
Note: **significantly different at P < 0.01 

ปจจัยที่สัมพันธกบัการปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรีย 
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ปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียในประเด็น
สําคัญ ไดแก  การขอรับรองพื้นที่ทํานาอินทรียจาก
เจาหนาที่ การใหเจาหนาที่ตรวจสอบเมื่อพื้นที่นายังไม
ผานการปรับเปล่ียน การปฏิบัติตามคําแนะนําของ
เจาหนาที่หลังจากเจาหนาที่มาตรวจเยี่ยมแปลงนา
อินทรียแลว ประเด็นที่เกษตรกรไมปฏิบัติตามมาตรฐาน
การปลูกขาวอินทรีย ไดแก การปลูกพืชเปนแนวปองกัน
ลมอันเปนการปองกันการปนเปอนสารเคมีที่มาจากที่อื่น 
และการปลูกพืชเพื่อขับไลแมลง การศึกษาครั้งนี้ พบวา 
ปจจยัที่มีความสัมพันธกับระดับการปฏิบัติตามมาตรฐาน
การปลูกขาวอินทรียของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ ไดแก ขนาดพื้นที่ปลูกขาวอินทรีย จํานวนแหลงน้ําที่
ใชในการเกษตร และการเปนหนี้ 
 

ขอเสนอแนะจากการวิจยั 
 
 การวิจัยในครั้งนี้ พบวา เกษตรกรไดรับขอมูล
ขาวสารจากสื่อตางๆในปริมาณนอยดังนั้นรัฐบาลลาวหรือ
หนวยงานที่เกี่ยวของควรใหความรูเรื่องมาตรฐานการปลูก
ขาวอินทรียผานสื่อตางๆใหมากกวาเดิม จะเห็นไดวาบาง
ประเด็นเกษตรกรยังขาดความรูความเขาใจ เชน มี
เกษตรกรบางรายยังใชเครื่องจักรกลที่เคยใชในนาเคมีมา
กอน สวนบางประเด็นที่เกษตรกรไมสามารถปฏิบัติตาม
มาตรฐานการปลูกขาวอินทรียได เชน การขุดรองหรือคัน
กั้นน้ํา  เนื่องจากตองใชแรงงานมากหากได รับการ
สนับสนุนจากหนวยงานของรัฐก็จะเปนส่ิงจูงใจใหแก
เกษตรกรปฏิบัติตามมาตรฐานการปลูกขาวอินทรียไดมาก
ขึ้น ในดานปจจัยที่มีผลตอการปฏิบัติตามมาตรฐานการ
ปลูกขาวอินทรียของเกษตรกรรัฐบาลควรสนับสนุนให       
เกษตรกรรายยอยขยายพื้นที่ปลูกขาวอินทรียใหมากขึ้น     
รัฐบาลลาวควรจัดระบบชลประทานใหเพียงพอกับจํานวน
.. 
 
 
 
 
 

พื้นที่ปลูกขาวอินทรียแก เกษตรกรและรัฐบาลควร             
สนับสนุนแหลงเงินกูในอัตราดอกเบี้ยต่ําในการปลูกขาว
อินทรียเพื่อใหเกษตรกรลดการเปนหนี้  
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ปจจัยทีส่ัมพันธกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมระหวาง
แมพื้นเมืองกับพอพันธุบราหมันแดง ของเกษตรกรใน 

นครหลวงเวียงจันทน สปป. ลาว 

Factors Related to the Adoption of Crossbred Beef Cattle 
Between Native Cow and Red Brahman Bull of Farmers in 

Vientiane Capital, Lao PDR 

Abstract: The objectives of this research were to study (1) general background of farmers raising crossbred beef 
cattle between native cows and Red Brahman Bulls, (2) factors related to the adoption of crossbred beef cattle, 
(3) problems, obstacles and suggestions of farmers raising the crossbred beef cattle. The target population of 
this study were 120 farmers who were raising crossbred beef cattle in Vientiane, Lao PDR. The data was 
collected from 120 farmers mainly through interviews. The research findings showed that most of the farmers 
were male, with an average age 50.4 years. One third of them had primary education. The average experience 
in raising cattle was 14.3 years.  Most of the farmers never had previous training in crossbred beef cattle raising. 
The average of landholding was 14.2 rais. Study on knowledge and practices concerning crossbred beef cattle 
technology showed that about half the farmers had a low level of knowledge and over half had little practical 
experiences. 

The study of attitude of farmers towards the new technique of artificial insemination of crossbred beef 
cattle, revealed that they strongly agreed with this new technique. Also, it was found that factors significantly 
related to the adoption of crossbred beef cattle of farmers were: level of education, experiences in training in 
crossbred beef cattle raising, receiving of crossbred cattle raising information, and the level of problem in 
raising crossbred beef cattle.  
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คํานํา 

 
ประชาชนลาวมีความตองการบริโภคเนื้อสัตว

เพิ่มขึ้นทุกๆ ป รัฐบาลลาวจึงใหความสนใจงานดานการ
เล้ียงสัตว เพื่อตอบสนองการผลิตเนื้อสัตวใหสังคมบริโภค 
นครหลวงเวียงจันทนโดยทั่วไปมีพื้นที่กวางขวาง เปนที่
ราบ และเนินเขา เกษตรกรสวนใหญมีอาชีพทํานา เล้ียง
สัตว และอาชีพอื่นๆ ในดานการเลี้ยงโคเกษตรกรมักมี
ปญหา ในดานโคขาดอาหารชวงฤดูแลง (สีดา, 2545) 
พันธุโคที่นิยมเลี้ยงจะเปนพันธุพื้นเมือง ที่มีรูปรางเล็ก มี
การเจริญเติบโตชา ตัวผูที่มีขนาดใหญน้ําหนัก 200 - 250 
กิโลกรัม ตัวแมพันธุน้ําหนัก 150 - 200 กิโลกรัม ซึ่งเปน
สาเหตุที่ทําใหเนื้อโคขาดตลาดไมเพียงพอตอการบริโภค 
ทําใหเกษตรกรมีรายไดนอยไมเพียงพอตอการดํารงชีพทํา
ใหมีฐานะยากจน (บุญถาวอน, 2548) 
  เมื่อเกิดปญหาเหลานี้รัฐบาลจึงมีนโยบายให
หนวยงานตางๆ ของภาครัฐ รวมกับโครงการชวยเหลือของ
ตางประเทศและภาคเอกชนหลายๆ หนวยงาน เรงชวยกัน
สนับสนุนการพัฒนาโดยมี เปาหมายรวมกันที่จะยกระดับ
ฐานะความเปนอยูของเกษตรกรใหดีขึ้น การปรับปรุง
ระบบการเลี้ยงสัตวและการปรับปรุงพันธุโค คือ ผลิตโค
พันธุลูกผสม รัฐบาลลาวไดสงเสริมใหเกษตรกรเลี้ยงโค      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุบราหมัน
แดง ดวยการผสมเทียมใหกับโคของเกษตรกรในนครหลวง
เวียงจันทน ตั้งแตปพ.ศ. 2548 ถึงปจจุบัน  (สีตาเฮง, 
2549) และหนวยงานที่เกี่ยวของไดจัดฝกอบรมถายทอด
เทคโนโลยีการผสมเทียมและการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 
จากการดําเนินโครงการผสมเทียมดังกลาวที่ผานมายังไม
มีผูใดศึกษาวาเกษตรกรไดยอมรับเทคโนโลยีและไดนําเอา
เทคโนโลยีดังกลาวไปปฏิบัติตามหรือไม มากนอยเพียงใด 
และมีปจจัยอะไรบางที่เกี่ยวของกับการยอมรับเทคโนโลยี
ไปปฏิบัติของเกษตรกร  ดังนั้น  การวิจัยครั้ งนี้ จึ งมี
วัตถุประสงค เพื่อศึกษาสภาพพื้นฐานของเกษตรผูเล้ียงโค
เนื้อลูกผสม ปจจัยที่สัมพันธกับการยอมรับการเลี้ยงโค
เนื้อพันธุลูกผสมและปญหา อุปสรรคและขอเสนอแนะของ
เกษตรกร ในนครหลวงเวียงจันทน ทั้งนี้เพื่อนําผลวิจัยไป
เปนแนวทางในการสงเสริมใหเกษตรกรยอมรับการเลี้ยงโค
เนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุบราหมัน
แดง  
 
สมมติฐานของการวิจัย 

 มีปจจัยบางประการที่มีความสัมพันธกับการ
ยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมือง
กับพอพันธุบราหมันแดง 
 

บทคัดยอ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา (1) สภาพพื้นฐานของเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสมระหวางแม
พื้นเมืองกับพอพันธุบราหมันแดง (2) ปจจัยที่สัมพันธกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม และ (3) ปญหาอุปสรรค
และขอเสนอแนะของเกษตรกรในการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม ประชากรที่ใชในการศึกษา คือ เกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสมในนครหลวงเวียงจันทน สปป.ลาว จํานวน 120 ราย ผลการวิจัยพบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย อายุเฉล่ีย 
50.4 ป หนึ่งในสามสวนจบการศึกษาระดับชั้นประถม มีประสบการณในการเลี้ยงโคเฉลี่ย 14.3 ป สวนใหญไมเคยเขารับ
การฝกอบรมเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม มีขนาดพื้นที่ถือครองโดยเฉลี่ย 14.2 ไร ในดานระดับความรูและการ
ปฏิบัติเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผสมเทียมและการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม พบวา เกษตรกรประมาณครึ่งหนึ่งมีความรูอยูใน
ระดับนอยและจํานวนเกินครึ่งมีการนําไปปฏิบัติอยูในระดับนอย ในดานทัศนคติของเกษตรกรตอเทคนิคการผสมเทียมและ
การเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม พบวา โดยภาพรวมเกษตรกรมีทัศนคติในระดับเห็นดวยอยางยิ่งตอเทคนิคการผสมเทียมและ
การเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม การวิจัยครั้งนี้พบวา ปจจัยที่สัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อ
พันธุลูกผสมของเกษตรกร ไดแก จํานวนปที่ไดรับการศึกษา การเขารับการฝกอบรมเทคนิกการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม การ
ไดรับขาวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม และระดับปญหาการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 

คําสําคัญ: ปจจัยที่สัมพันธ การยอมรับโคเนือ้พนัธุลูกผสม โคแมพื้นเมือง โคพอพนัธุบราหมันแดง 
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อุปกรณและวิธกีาร 
 
อุปกรณ 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือเกษตรกรผู
เล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุ  
บราหมันแดง ในนครหลวงเวียงจันทร จํานวน 120 ราย 
เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบสอบถาม 
ที่ประกอบดวยคําถามแบบปลายปด และคําถามแบบ
ปลายเปด โดยนําไปสัมภาษณเกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสมจํานวน 120 ราย 

 
วิธีการ 

ขอมูลที่เก็บรวบรวมได ผูวิจัยนําไปวิเคราะห
ดวยเครื่องคอมพิวเตอรโดยใชโปรแกรมสถิติสําเร็จรูปเพื่อ
การวิจัยทางสังคมศาสตร ซึ่งสถิติที่ใชประกอบดวย สถิติ
เชิงพรรณนา (Descriptive statistics) เพื่อวิเคราะหขอมูล
พื้นฐานโดยทั่ วไปของเกษตรกร  ไดแก  คาร อยละ 
(Percentage) คาเฉลี่ย (Mean) คาต่ําสุด (Minimum) 
คาสูงสุด (Maximum) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) และวิเคราะหหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระหลายตัวกับตัวแปรตาม 1 ตัว โดยใช
การวิเคราะหถดถอยพหุ (Multiple Regression Analysis, 
MRA) ซึ่งเปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร
ตาม 1 ตัวกับตัวแปรอิสระหลายตัว (สุชาติ, 2540)  

 
ผลการศึกษา 

 
ผลการวิจัย พบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศ

ชาย มีอายุเฉล่ีย 50.4 ป จํานวนหนึ่งในสามสวนจบ
การศึกษาระดับชั้นประถมศึกษา เกษตรกรรอยละ 55.0 มี
ประสบการณในการเลี้ยงโคต่ํากวา 10 ป สวนใหญ (รอย
ละ 70.0) ไมเคยเขารับการฝกอบรมเกี่ยวกับเทคนิคการ
เล้ียงโคเนื้อพันธุ ลูกผสม เมื่อศึกษาถึงรายไดรวมของ
เกษตรกร พบวา เกษตรกรมีรายไดเฉล่ีย 65,704.33 บาท/
ป เกษตรกรเกินครึ่งหนึ่งไมมีหนี้สิน โดยเฉลี่ยเกษตรกรมี
หนี้สินจํานวน 19,609.52 บาท/ป ในดานจํานวนแรงงาน
ในครัวเรือนที่ใชในการเลี้ยงโคเนื้อสวนใหญ พบวา มี        
. 

จํานวนแรงงานเฉลี่ย 1.3 คน มีขนาดพื้นที่ถือครอง เฉล่ีย 
14.2 ไร ในดานการรับขาวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อ
พันธุลูกผสมของเกษตรกร พบวา เกษตรกรไดรับ 1 – 2 
ครั้ง/เดือน โดยสวนใหญไดรับขาวสารจากเจาหนาที่
สงเสริมและจากเจาหนาที่ปศุสัตว  

เมื่อพิจารณาระดับการยอมรับไปปฏิบัติของ
เกษตรกรในเรื่องเทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 
ผูวิจัยไดใชแบบสอบถามซึ่งประกอบไปดวยขอคําถาม
เกี่ยวกับเทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม จํานวน 59 
ขอ  ไปสัมภาษณ เกษตรกรโดยคําถามแตละขอให
เกษตรกรเลือกตอบวาไดนําไปปฏิบัติ หรือไมปฏิบัติ ถา
เกษตรกรตอบวาไดนําไปปฏิบัติ ผูวิจัยกําหนดคะแนนให
เทากับ 1 คะแนน ถาตอบวาไมไดนําไปปฏิบัติผูวิจัยให
คะแนนเทากับ 0 คะแนน  ดังนั้นถาเกษตรกรตอบวาได
นําไปปฏิบัติทุกขอจะไดคะแนนเต็ม 59 คะแนน  เมื่อ
พิจารณาการปฏิบัติตามในแตละขอคําถาม พบวา ขอ
คําถามที่เกษตรกรสวนใหญ (เกินรอยละ 80) ยอมรับโดย
นําไปปฏิบัติตาม ที่สําคัญไดแก การแยกคอกสัตวออก
จากบานพักอาศัย และใหคอกสัตวอยูหางจากบานพัก
อาศัย อยางต่ํา 10 เมตร การใหลูกโคไดรับนมน้ําเหลือง
จากแมตอนแรกเกิด การใหเกลือทุกๆ วัน แตยังมีบาง
เทคนิคที่เกษตรกรสวนใหญไมไดนําไปปฏิบัติหรือปฏิบัติ
นอย (รอยละ 30 หรือนอยกวา) ที่สําคัญไดแกการมีทุง
หญาใหโคกินอยางสมบูรณ การใหฟางหมักยูเรีย 5% 
เสริม 3 - 5 % ของน้ําหนักตัว/วัน การใหหญาหมักเสริม      
3 - 5 % ของน้ําหนักตัว/วัน การใหมันสําปะหลังแหงเสริม 
1-2 % ของน้ําหนักตัว/วัน การใหรําขาวเสริม 1-2 % ของ
น้ําหนักตัว/วัน 
  เมื่อนําคะแนนการปฏิบัติของเกษตรกรแตละคน 
(คะแนนเต็ม 59) มาจัดระดับการยอมรับไปปฏิบัติโดย
แบงเปน 3 ระดับ ไดแกยอมรับไปปฏิบัติมาก (40 - 48 
คะแนน) ยอมรับไปปฏิบัติปานกลาง (21 - 39 คะแนน) 
ปฏิบัตินอย (นอยกวา 20 คะแนน)พบวา เกษตรกร รอยละ 
61.70 มีการนําเทคโนโลยีไปปฏิบัติตามอยูในระดับนอย 
รอยละ 35.8 มีการนําเทคโนโลยีไปปฏิบัติอยูในระดับปาน
กลางและมีเพียงรอยละ 2.5 เทานั้นที่นําเทคโนโลยีไป
ปฏิบัติตามอยูในระดับมาก (ตารางที่ 1) 
 

ปจจัยที่สัมพันธกบัการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับ   
พอพันธุบราหมันแดง ของเกษตรกรในนครหลวงเวยีงจันทน สปป. ลาว 
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การวิจัยในครั้งนี้ใชการวิเคราะหถดถอยพหุ 
(Multiple regression analysis) ในการหาความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระหลายตัว (independent variables) 
กับตัวแปรตาม (dependent variable) 1 ตัวแปร วาตัว
แปรอิสระแตละตัวมีความสัมพันธมากนอยเพียงใดกับตัว
แปรตาม ซึ่งในการวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยเลือกตัวแปรอิสระ
จํานวน 7 ตัวแปร ไดแก จํานวนปที่ไดรับการศึกษา 
ประสบการณในการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม การเขารับ
การฝกอบรมเทคนิกการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม ขนาดพื้นที่ถือ
ครอง การไดรับขาวสารการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 
ทัศนคติตอเทคนิคการผสมเทียมและการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสม ปญหาในการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม สวนตัว
แปรตามคือ การยอมรับเทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุบราหมันแดง ซึ่ง
เปนตัวแปรที่วัดโดยใชคะแนนการยอมรับไปปฏิบัติ
เกี่ยวกับเทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ ลูกผสม ซึ่งมี
คะแนนเต็ม  59 คะแนน ไดมาจากการตอบแบบสอบถาม
การยอมรับไปปฏิบัติเกี่ยวกับเทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อ     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พันธุลูกผสม จํานวน 59 ขอๆ 1 คะแนน (ในแตละขอ
คําถามถาเกษตรการตอบวาปฏิบัติจะได 1 คะแนน ถาไม
ปฏิบัติจะได 0 คะแนน)   
 ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดรับการตรวจสอบแลววา
แตละคูของตัวแปรไมมีความสัมพันธกันสูงกวา 0.80 ที่จะ
กอใหเกิดปญหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระดวย
กันเอง (Multicollinearity) อันเปนการละเมิดขอสมมุติฐาน
ที่กําหนดเทคนิคการวิเคราะหทดถอยพหุ (สุชาติ, 2540) 
 จากผลการวิเคราะหเบื้องตนเกี่ยวกับตัวแปรที่
นําเขาสมการ พบวา เกษตรกรมีจํานวนปที่ศึกษาอยูใน
สถานศึกษาเฉลี่ย 7.3 ป มีประสบการณในการเลี้ยงโคเนื้อ
พันธุลูกผสมเฉลี่ย14.3 ป เกษตรกรรอยละ 0.3 เคยเขารับ
การฝกอบรมการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม เกษตรกรมี
ขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย 14.2 ไร ไดรับขาวสารเรื่องการ
เล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสมอยูในระดับนอย เกษตรกรมี
ทัศนคติตอเทคนิคการผสมเทียมและการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสมอยูในระดับเห็นดวยอยางยิ่งและมีปญหาในการ
เล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสมอยูในระดับนอยดังตารางที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Level of farmers’ adoption of technology in crossbred beef cattle between native cow and Red 
Brahman Bull              N = 120 

Level (item) Frequency (farmer) Percentage 

                      ≤  20  74 61.70 

                               21–39  43 35.80 

                     ≥   40-48  3   2.50 

                            Total                                                    120                                           100.0 

  Minimum = 1 (item)  Maximum = 48 (item) Χ  = 19.46 (item)   S.D = 8.68 (item)   

Table 2  Mean and standard deviation of independent variables 
variables Mean Standard deviation 

1 Year of education (year)   7.3 3.42  

2 Experiences in raising cattle (year) 14.3 12.23  

3 Training in crossbred beef cattle raising (dummy)  0.3 .46  

4 Landholding (rai) 14.2 13.11  

5 Receiving of crossbred beef cattle raising information (degree)  1.6 1.05  

6 Attitude towards technique of artificial insemination and crossbred beef cattle (degree)  4.3 .46  

7 Level of problem in crossbred beef cattle raising (degree) 2.1 .61  
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การวิจัยครั้งนี้มีรูปแบบจําลองดังนี้ 
Y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3 + b4x4 + b5x5 + b6x6 + b7x7  

 
สัญลักษณของตัวแปร 

ตัวแปรตาม Y =  adoption of technology in 
crossbred beef cattle 
between native cow and 
Red Brahman Bull 

ตัวแปรอิสระ X1 =  Year of education 
X2 =  Experiences in raising 

cattle 
X3 =  Training in crossbred beef 

cattle raising 
X4 =  Landholding 
X5 =  Receiving of crossbred 

beef cattle raising 
information 

X6 =  Attitude towards technique 
of artificial insemination and 
crossbred  beef cattle 
raising 

X7 =  Level of problem in 
crossbred beef cattle 
raising 

จากการวิเคราะหถดถอยพหุโดยนําตัวแปรอิสระ
ทั้ง 7 ตัวแปรเขาไปในสมการแลวคํานวณโดยใชวิธีปกติ 
(Enter) ปรากฏวาไดคา F = 7.440; Sig = .000 
หมายความวามีตัวแปรอิสระอยางนอย 1 ตัวแปร ที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามในรูปเชิงเสน เมื่อพิจารณา
คาสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงพหุ (Multiple coefficient 
of determination, R2) ปรากฏวา R2 มีคาเทากับ 0.317 
หมายความวา ตัวแปรอิสระทั้งหมดสามารถอธิบายการ
ผันแปร ของตัวแปรตาม (การยอมรับเทคโนโลยีการเลี้ยง
โคเนื้อพันธุ ลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุ     
บราหมันแดง) ไดรอยละ 31.7  ในบรรดาตัวแปรอิสระทั้ง 7 
ตัวแปร มีตัวแปรจํานวน 4 ตัวแปรที่มีผลตอตัวแปรตาม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 หรือต่ํากวา ไดแก  
1) จํานวนปที่ไดรับการศึกษา 2) การเขารับการฝกอบรม

เทคนิกการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม 3) การไดรับขาวสาร
เกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม และ 4) ระดับปญหาใน
การเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม รายละเอียดดังตารางที่ 3 
 

วิจารณ 
 

จากการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปร
อิสระหลายตัวกับตัวแปรตาม (การยอมรับเทคโนโลยีการ
เล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุ  
บราห มั นแดง )  พบว า  ตั วแปรที่ เ กี่ ยวข อ งหรื อ มี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับการยอมรับ
เทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสมของเกษตรกรมี
จํานวน 4 ตัวแปร ไดแก 1) จํานวนปที่ไดรับการศึกษา 2) 
การเขารับการฝกอบรมเทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสม 3) การไดรับขาวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสม และ 4) ปญหาในการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม ตัว
แปรเหลานี้สามารถนํามาอภิปรายผลการศึกษาไดดังนี้ 
 จากการศึกษาพบวา จํานวนปที่ไดรับการศึกษา
มีความสัมพันธเชิงบวกกับการยอมรับเทคโนโลยีการเลี้ยง
โคเนื้อพันธุลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุบราห
มันแดง อธิบายไดวาผูที่มีระดับการศึกษาสูงจะยอมรับ
เทคโนโลยีการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม มากกวาผูที่มี
ระดับการศึกษาต่ํากวา เนื่องจากผูที่มีการศึกษาสูงเปนผู
มีความรูทําความเขาใจไดงายตอการยอมรับเทคโนโลยีไป
ปฏิบัติตาม รับรูขอมูลขาวสารไดหลายชองทาง ดังนั้น
ระดับการศึกษาจึงเปนปจจัยสําคัญ ในดานการเขารับการ
ฝกอบรมเทคนิคการเลี้ ยงโคเนื้ อพันธุ ลูกผสม  ของ
เกษตรกรพบวา มีความสัมพันธเชิงบวกกับการยอมรับ
การเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม หมายความวาผูที่ไดเขารับ
การฝกอบรมหรือมีประสบการณในการฝกอบรมเรื่อง
เทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม จะมีการยอมรับเทคนิค
ดังกลาวมากกวาผูที่ไมไดเขารับการฝกอบรม เนื่องจากผูที่
ไดเขารับการฝกอบรมไดรับรูขอมูลใหม ไดความรูใหม ไดรู
ไ ด เห็ น ส่ิ ง ใหม และ ได รั บ เทคนิ ค ใหม  ทํ า ให เ กิ ด
แนวความคิดใหมซึ่งนําไปสูการปฏิบัติเทคนิคการเลี้ยงโค
เนื้อพันธุลูกผสมไดดีกวา นอกจากนี้ยังพบวาการไดรับ
ข าวสารเกี่ ยวกับการเลี้ ยงโคเนื้ อพันธุ ลู กผสม  มี
ความสัมพันธในเชิงบวกกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อ 

ปจจัยที่สัมพันธกบัการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมระหวางแมพื้นเมืองกับ 
พอพันธุบราหมันแดง ของเกษตรกรในนครหลวงเวยีงจันทน สปป. ลาว 
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พันธุ ลูกผสม หมายความวาเกษตรกรที่ ได รับขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ ลูกผสม หลาย
ชองทางมากเพียงใดจะมีการยอมรับการเล้ียงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสมมากกวาเกษตรกรที่ได รับขอมูลขาวสารนอย 
เนื่องจากวาขอมูลขาวสารเปนส่ิงสําคัญมากที่ทําใหเกิด
ประโยชนตอการนําไปปฏิบัติ และการวิจัยครั้งนี้พบวา
ระดั บปญหาในการ เลี้ ย ง โค เนื้ อพั นธุ ลู กผสม  มี
ความสัมพันธในเชิงลบกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสม หมายความวา เกษตรกรผูที่ มีปญหาในการ
ปฏิบัติเกี่ยวกับเทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสมนอย
กวา จะมีการยอมรับเทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม
มากกวาเกษตรกรที่มีปญหามาก เนื่องจากวาเกษตรกรผูที่
มีปญหามากเปนผูที่ไมมีทุน มีแรงงานในครัวเรือนเปน
จํานวนนอยและไมมีโคแมพันธุเปนของตัวเอง จําเปนตอง
ยืมของเกษตรกรคนอื่นมาทําเปนแมพันธุ ในขณะที่การ
เล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสม ตองใชแรงงานในการดูแลโค
ลูกผสม ใชทุนในการทําทุงหญาและอาหารเสริมใหโคได
กินเต็มอิ่มและตองมีโคแมพันธุเปนของตัวเองอยางนี้เปน
ตน   ดังนั้นผูที่มีปญหามากจึงปฏิบัติตามเทคนิคการเลี้ยง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โคเนื้อพันธุลูกผสมไดนอยกวา เกษตรกรผูที่มีปญหานอย 

 
การพิสูจนสมมุติฐาน  
 จากการวิเคราะหถดถอยพหุ สรุปไดวามีตัวแปร
อิสระ 4 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติกับตัวแปรตาม จึงพิสูจนสมมติฐานไดวา มีปจจัยที่
สัมพันธกับการยอมรับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ ลูกผสม
ระหวางแมพื้นเมืองกับพอพันธุ  บราห มันแดงของ
เกษตรกรในนครหลวงเวียงจันทน ประเทศสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ซึ่งปจจัยดังกลาว ไดแก 
จํานวนปที่ ได รับการศึกษา การเขารับการฝกอบรม        
เทคนิกการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม การไดรับขาวสารการเลี้ยง
โคเนื้อพันธุลูกผสม และระดับปญหาในการเลี้ยงโคเนื้อ
พันธุลูกผสม  
 

สรปุ 
 

เกษตรกรผูเล้ียงโคเนื้อพันธุลูกผสม สวนใหญ
ไมไดนําเทคโนโลยีไปปฏิบัติตามหรือนําไปปฏิบัติเปนสวน

Table 3  Multiple regression analysis for analyzing factors related to farmers’ adoption of technology in 
crossbred beef cattle between native cow and Red Brahman Bull 

Variable Coefficient (b) t P- value 

1. Year of education (year) .468  2.171* .032 

2. Experiences in raising cattle (year) -.068 -1.093 .277 

3. Training in crossbred beef cattle raising (dummy) 5.285  3.443*** .001 

4. Landholding (rai) .032    .575 .567 

5. Receiving of crossbred beef cattle raising information   

(degree) 
1.763  2.384* .019 

6. Attitude towards technique of artificial insemination   

     and crossbred beef cattle (degree) 
1.147    .724 .471 

7. Level of problem in crossbred beef cattle raising (degree) -2.260 -1.996* .048 

    Constant 12.003   

     R2 = 0.317         SEE = 7.399          F = 7.440         Sig = 0.000 

Note: *significantly different at P < 0.05 

 ***significantly different at P < 0.001 

วารสารเกษตร 27(2): 137-143 (2554) 

 



 

 143 

นอย ทั้งนี้เนื่องจากเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการใหอาหาร
เสริมทํายากและตองใชตนทุนเพิ่มขึ้น การศึกษาครั้งนี้
พบวาปจจัยที่มีผลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอการนํา
เทคโนโลยีไปปฏิบัติตาม ไดแก จํานวนปที่ไดรับการศึกษา 
การเขารับการฝกอบรมเทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสม  
การไดรับขาวสารเกี่ยวกับการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 
และปญหาในการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม ซึ่งปญหา
เหลานี้รัฐบาลสาธารณรับประชาธิปไตยประชาชนลาว
จะตองใหความเอาใจใสและสนับสนุนหรืออํานวยความ
สะดวกใหแกเกษตรกรเพื่อใหเกษตรกรยอมรับเทคโนโลยี
ดังกลาวไปปฏิบัติตามอยางยั่งยืน  

 
ขอเสนอแนะ 
 จากการศึกษาพบวา เกษตรกรสวนใหญไดมี
การนําไปปฏิบัติในเรื่องการเลี้ยงโคเนื้อลูกผสมระหวางแม
พื้นเมืองกับพอพันธุบราหมันแดงอยูในระดับนอย ดังนั้น 
รัฐบาลหรือหนวยงานที่เกี่ยวของควรพิจารณาประเด็นตาง 
ๆ ตอไปนี้เพื่อสนับสนุนใหเกษตรกรผูเล้ียงโคในนครหลวง
เวยีงจันทน  

1) ควรใหความสําคัญดานการประชาสัมพันธ
ใหเกษตรกรเห็นถึงประโยชนของการเลี้ยงโคเนื้อพันธุ
ลูกผสม 

2) ใหขาวสารผานสื่อตางๆ เกี่ยวกับเทคโนโลยี
การเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม 

3) เนนการเขารับการฝกอบรม ใหความรูใน
ดานเทคนิคการเลี้ยงโคเนื้อพันธุลูกผสม เพื่อใหเกษตรกร
ได มีความรู  ความเข าใจ  และการปฏิบัติ อย างมี
ประสิทธิภาพ โดยหนวยงานที่เกี่ยวของควรจัดฝกอบรม
เปนประจํา 

4) สรางจิตสํานึกใหเกิดการยอมรับการเลี้ยงโค
เนื้อพันธุลูกผสมอยางยั่งยืน ทุกหนวยงานที่เกี่ยวของควร
สนับสนุนกระตุนใหเกษตรกรในทองถิ่น เกิดจิตสํานึกและ
เห็นถึงความสําคัญและประโยชนของการยอมรับการเลี้ยง
โคเนื้อพันธุลูกผสมในการดําเนินงานพัฒนาการเลี้ยงโค
เนื้อพันธุลูกผสมตอไป 

 
 

5) อํานวยความสะดวกและชวยเหลือเมื่อ
เกษตรกรมีปญหา 
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ชีววิทยาของมอดฟนเลื่อยและประสิทธิภาพ 
ของโอโซนในการกําจัดมอดฟนเลื่อยในขาวสาร 

 

Biology of Sawtoothed Grain Beetle (Oryzaephilus 
surinamensis L.) and Its Control Efficacy Using Ozone  

in Milled Rice 

Abstract: Biology of sawtoothed grain beetle (Oryzaephilus surinamensis L.) reared in ‘Pathum Thani 1 rice was 
studied in 96-well plate held at  28-32°C and 75% RH. It was found that egg incubation period was 2.71±1.60 
days. The mean duration of the first instar to the fourth instar  were 2.42±0.97, 2.70±0.65, 2.74±0.90 and 
3.31±0.80 days respectively. Prepupal and pupal periods were 1.10±0.3 and 5.92±0.67 days respectively. The 
total life cycle from egg to adult emergence was 19.81±1.65 days. The oviposition preference in various grains 
of sawtoothed grain beetle was examined. Barley and barley mixed with 5% yeast were the most preferred 
oviposition sites followed by Pathum Thani 1, Kum 88061, Kumdoisaket and Niaw San-pah-tawng 1, 
respectively. Barley and barley mixed with 5% yeast  were also the best food source for development of 
sawtoothed grain beetle. The efficiency of ozone to control sawtoothed grain beetle was investigated. Pupa was 
the most tolerant stage when exposed to 60 ppm ozone for 2 hours with mortality rate of 60.83±3.19%. The 
optimum time and concentration of ozone for controlling pupa of sawtoothed grain beetle were examined. 
Hundred percent mortality was found within 6 hours after exposing directy to 60 ppm ozone. However, when 
thirty pupae per one kilogram of KDML 105 rice were exposed to 60 ppm ozone for 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 
14, 16, 18 and 20 hours, all pupae were died when exposing to ozone for 20 hours. 
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Siwakorn Keatmaneerat 1/, Yaowaluk Chanbang 1/ and Jiraporn Kulsarin1/ 

1/ ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ. เชียงใหม 50200 
1/ Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai  

Keywords: Sawtoothed grain beetle, Oryzaephilus surinamensis, ozone, purple rice, milled rice 
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คํานํา 
 
 ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสําคัญอันดับหนึ่ง
ของประเทศ ทํารายไดเขาประเทศปละนับพันลานบาท ใน
ป พ.ศ. 2553 มีปริมาณสงออกรวม 8,939,630 ตัน เปน
มูลคา 168,193.1 ลานบาท (สํานักเศรษฐกิจการเกษตร, 
2554) ในการสงออกขาว มีการเก็บสินคาไวในโกดังหรือ
ยุงฉาง การเก็บไวเปนเวลานานมีโอกาสพบแมลงศัตรู
ผลิตผลทางการเกษตรเขาทําลายขาวใหได รับความ
เสียหาย ทําใหเมล็ดพันธุสูญเสียความงอก และเมล็ดขาว
ที่ เก็บไวมักมีฝุนผงอันเกิดจากการทําลายของแมลง 
นอกจากนี้อาจมีชิ้นสวนแมลงหรือตัวแมลงที่ปะปนอยูกับ
เมล็ดขาวทําใหสกปรก และเสียคุณภาพ มอดฟนเลื่อย 
(Oryzaephilus surinamensis L.)  จัดเปนแมลงศัตรูโรง
เก็บที่ สําคัญอีกชนิดหนึ่ง ที่ มักพบการเขาทําลายใน
ขาวสารบรรจุถุงซึ่งเปนผลผลิตที่รอการจําหนายใหกับ
ผูบริโภค โดยตัวเต็มวัยแทะเล็มอยูที่ผิวเมล็ดสามารถกัด
กินเมล็ดธัญพืชหรือเมล็ดธัญพืชแปรสภาพที่แตกหักได 
(พรทิพย และคณะ, 2548) การบรรจุขาวสารในถุงเปนการ
ปองกันแมลงศัตรูจากภายนอกไมใหเขาทําลายขาวสารได
ระดับหนึ่ง แตอยางไรก็ตาม แมลงศัตรูโดยเฉพาะอยางยิ่ง
มอดฟนเลื่อยอาจติดไปกับขาวสารกอนหรือระหวางบรรจุ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถุง โดยติดเขาไปในระยะไข หนอน ดักแด หรือตัวเต็มวัย 
ซึ่งการใชวิธีการใด ๆ ที่ปองกันกําจัดแมลงในขาวสาร
เปนไปไดยาก ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ มีการศึกษาการ
เจริญเติบโตของมอดฟนเลื่อยในธัญพืชบางชนิด และ
ศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการกําจัดมอดฟน
เล่ือยในขาวสารในชวงการเก็บรักษา 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 
การศึกษาชีววิทยาของมอดฟนเล่ือยในขาวสาร 
 นําตัวเต็มวัยมอดฟนเลื่อยประมาณ 200 ตัว ใส
ลงในขาวสารปทุมธานี 1 ที่บดหยาบ 10 เปอรเซ็นต ปลอย
ใหแมลงวางไขเปนเวลา 5 วัน รอนแยกไขออกดวยตะแกรง
ขนาด 335 μm ใชพูกันเขี่ยไขใสลงไปในจานหลุม 96 หลุม 
(96-well plate) ภายใตกลองจุลทรรศนสเตอริโอ โดยแต
ละหลุมมีไขมอดฟนเลื่อย 1 ฟอง จากนั้นใสขาวสาร
ปทุมธานี 1 ที่บดหยาบ 10 เปอรเซ็นต ในจานหลุม 96 
หลุม เก็บไปไวในถังพลาสติกที่ควบคุมความชื้นสัมพัทธที่ 
75 เปอรเซ็นต โดยมีสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคลอไรด
เปนตัวควบคุมความชื้น ทําการสังเกตและบันทึกขอมูล
ทางชีววิทยาของมอดฟนเลื่อยในระยะไข หนอน ดักแด 
จนกระทั่งเปนตัวเต็มวัย  

บทคัดยอ: การศึกษาชีววิทยาของมอดฟนเลื่อยที่เล้ียงดวยขาวสารปทุมธานี 1 ในจานหลุม 96 หลุม (96-well plate) ที่
อุณหภูมิ 28-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 75 เปอรเซ็นต มีระยะเวลาในการฟกไข หนอนวัย 1, 2, 3 และ 4 ใชเวลา 
2.72±1.60, 2.42±0.97, 2.70±0.65, 2.74±0.90 และ 3.31±0.80 วันตามลําดับ มีอัตราการพักตัวกอนเขาดักแด และดักแด 
1.10±0.30 และ 5.92±0.67 วัน ตามลําดับ วงจรชีวิตทั้งหมดตั้งแตระยะไข ถึงตัวเต็มวัยอยูที่ 19.81±1.65 วัน การศึกษา
ความสามารถในการวางไขของมอดฟนเลื่อยพบวามอดฟนเลื่อยชอบที่วางไขในขาวบารเลยมากที่สุดไมแตกตางจากขาว
บารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ขาวสารปทุมธานี 1, ขาวก่ํา 88061, ขาวก่ําดอยสะเก็ด และขาวเหนียวสัน
ปาตอง 1 มอดฟนเลื่อยสามารถเจริญเติบโตไดดีที่สุดในขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต ซึ่งไมแตกตาง
กันทางสถิติ การศึกษาประสิทธภิาพของโอโซนในการกําจัดมอดฟนเลื่อยพบวา ในระยะดักแดของมอดฟนเลื่อยเปนระยะที่
ทนทานที่สุดเมื่อผานกาซโอโซนอัตรา 60 ppm เปนระยะเวลา 2 ชั่วโมง มีเปอรเซ็นตการตาย 60.83±3.19 เปอรเซ็นต การ
หาระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชกําจัดระยะดักแดของมอดฟนเลื่อยเมื่อผานกาซโอโซนโดยตรงพบวา เมื่อนําดักแดไปผาน
กาซโอโซนโดยตรงเปนเวลา 6 ชั่วโมงพบอัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต แตเมื่อนําดักแดจํานวน 30 ตัวใสในขาวสารขาว
ดอกมะลิ 105 น้ําหนัก 1 กิโลกรัม ไปรมดวยกาซโอโซนที่เวลา 0.5, 1, 2, 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 และ 20 ชั่วโมง 
พบวาดักแดของมอดฟนเลื่อยมีการตายอยางสมบูรณที่ 20 ชั่วโมง 

คําสําคัญ: มอดฟนเลื่อย  โอโซน  ขาวก่ํา  ขาวสาร 

วารสารเกษตร 27(2): 145-153 (2554) 
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การศึกษาการวางไข และการเจริญเติบโตของมอด
ฟนเล่ือยในอาหารชนิดตาง ๆ 

การศึกษาการวางไข และการเจริญเติบโตของ
มอดฟนเลื่อยในอาหารทั้ง 6 ชนิด ไดแก ขาวก่ํา 88061, 
ขาวก่ําดอยสะเก็ด, ขาวสารปทุมธานี 1, ขาวเหนียว       
สันปาตอง 1, ขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต                  
5 เปอรเซ็นต นําพืชอาหารมาแชในตูแชแข็งที่อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน เพื่อกําจัดแมลงชนิดตาง ๆ 
ที่อาจติดมาในพืชอาหาร จากนั้นนําพืชอาหารแตละชนิด
ใสไวในถวยพลาสติกใส (ขนาด 12 ออนซ) จํานวน         
80 กรัม ทิ้งไว 20 นาที จนกระทั่งพืชอาหารมีอุณหภูมิ
ใกลเคียงกับอุณหภูมิหองประมาณ 28 องศาเซลเซียส 
และใสตัวเต็มวัยของมอดฟนเลื่อย 100 ตัว นําผาไนลอน
ปดปากถวยรัดดวยยางรัดเพื่อปองกันแมลงออก ทิ้งไวให
แมลงวางไขในภาชนะ 5 วัน รอนแยกเฉพาะไขของมอด
ฟนเลื่อย ดวยตะแกรงขนาด 335 μm ตรวจนับจํานวนไข
ของมอดฟนเลื่อย ทําการทดลองเชนเดียวกันอีกหนึ่งชุด 
โดยเลี้ยงแมลงในพืชอาหารทั้ง 6 ชนิด ชนิดละ 4 ซ้ํา ทํา
การตรวจนับจํานวนตัวเต็มวัยที่เจริญในอาหารชนิดตาง ๆ 
เมื่อระยะเวลาครบ 4 สัปดาห 
 
การศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการ
ควบคุมมอดฟนเล่ือย 
 นําไขของมอดฟนเลื่อยจํานวน 30 ฟอง ใสในถุง
ตาขายขนาด 5×7 เซนติเมตร นําไปรมดวยกาซโอโซนที่
ความเขมขน 60 ppm นาน 2 ชั่วโมง ตามวิธีการของ Kells 
et al. (2001) จากนั้นนําไขไปเลี้ยงในขาวสารขาวดอก
มะลิ 105 น้ําหนัก 80 กรัม ที่บรรจุอยูในถวยพลาสติกใน
สภาพหองปฏิบัติการเปนเวลา 30 วัน จํานวน 4 ซ้ํา ทํา
การนับแมลงที่รอดชีวิตที่พัฒนาเปนตัวเต็มวัย ดําเนินการ
เชนเดียวกันกับการทดลองในระยะไข โดยใชหนอน (อายุ
ประมาณ 5-6 วัน) ดักแด (อายุประมาณ 2-3 วัน) ตัวเต็ม
วัย (อายุ 4-5 วัน) มารมดวยกาซโอโซนในอัตราเดียวกัน 
ทําการตรวจนับจํานวนหนอน ดักแด และตัวเต็มวัยที่รอด
ตาย เปนเวลา 14, 10 และ 2 วัน ตามลําดับ เปรียบเทียบ
กับชุดควบคุมที่ไมไดรมกาซโอโซน คํานวณเปอรเซ็นตการ
ตายของแมลงในระยะตาง ๆ จากนั้นนําขอมูลมาวิเคราะห

ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความแตกตางคาเฉลี่ย
ดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) 
 
ระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอด
ฟนเล่ือย 

นํามอดฟนเลื่อยในระยะที่ทนทานที่สุด จํานวน 
30 ตัว ใสลงในถุงตาขายขนาด 25×27 เซนติเมตร ซึ่ง
ภายในบรรจุขาวสารขาวดอกมะลิ 105 น้ําหนัก 1 กิโลกรัม 
นําไปรมดวยกาซโอโซนที่ความเขมขน 60 ppm นาน  0.5, 
1, 2, 3,  4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 และ 20 ชั่วโมง 
ดําเนินการ 4 ซ้ําในแตละชั่วโมง เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่ไมไดรมกาซโอโซน ทําการนับจํานวนแมลงระยะ
ทนทานที่สุดจากระยะไข หนอน ดักแด และตัวเต็มวัยที่
รอดชีวิต สามารถพัฒนาเปนตัวเต็มวัยหลังจากรมดวย
กาซโอโซน 6, 4, 2, และ 1 สัปดาห นําแมลงที่รอดชีวิตเปน
ตัวเต็มวัยมาเลี้ยงในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 นาน 4 
สัปดาห เพื่อศึกษาจํานวนรุนลูก (F1) วางแผนการทดลอง
แบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยใน
แตละกรรมวิธีทํา 4 ซ้ําเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตแมลงที่ตาย และจํานวนแมลงรุนลูก 
(F1) ดวยวิธี Least Significant Difference (LSD) 

 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาชีววิทยาของมอดฟนเล่ือยในขาวสาร 

ไข ของมอดฟนเลื่ อยที่ เ ล้ี ยงด วยข าวสาร
ปทุมธานี 1 ในจานหลุม 96 หลุม (96-well plate)  พบวา
ระยะไขใชเวลาฟกเฉลี่ย 2.72±1.60 วัน ระยะหนอนของ
มอดฟนเลื่อยใชเวลาเจริญเติบโตจากวัยที่ 1 ไปเปนวัยที่ 
2, 3, และ 4 เวลาเฉลี่ย  2.42±0.97, 2.70±0.65, 
2.74±0.90 และ 3.31±0.80 วันตามลําดับ มีอัตราการพัก
ตัวกอนเขาดักแดเฉล่ีย 1.10±0.30 วัน และเขาดักแดเปน
ระยะเวลาเฉลี่ย 5.92±0.67 วัน จึงออกมาเปนตัวเต็มวัย 
มอดฟนเลื่อยตั้งแตระยะไขจนถึงตัวเต็มวัยใชเวลาเฉลี่ย 
19.81±1.65 วัน  
 ความสามารถในการวางไข 
มอดฟนเลื่อยคละเพศจํานวน 200 ตัวใหเวลาในการไข 5 
วัน พบจํานวนไขมากที่สุดที่ใชขาวบารเลยเปนอาหาร  
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(285.25±16.76 ฟอง) แตกตางจากจํานวนไขที่ใชขาว   
บารเลยผสมยีสต 5 เปอรเซ็นต แตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P=0.05) กับ ขาวสารปทุมธานี 1, 
ขาวก่ํา 88061, ขาวก่ําดอยสะเก็ด และขาวเหนียว         
สันปาตอง  1 โดยมีจํานวนไข เทากับ  246.50±9.95, 
80.25±15.69, 68.25±23.77, 67.25±14.73 และ 58.75±21.69 
ฟองตามลําดับ(ภาพที่ 1) 

การศึกษาความสามารถในการเจริญเติบโตของ
มอดฟนเลื่อยตั้งแตระยะไขจนพัฒนาเปนตัวเต็มวัย พบวา 
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวเต็มวัยสามารถเจริญในพืชอาหารตาง ๆ แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P=0.05) โดยแมลงสามารถ
เจริญไดดีในขาวบารเลยมีจํานวนเฉลี่ยมากที่ สุดคือ 
286.00±21.71 ตัว รองลงมาไดแกขาวบารเลยผสมยีสต 
5% จํานวนแมลงคือ 230.75±14.38 ตัว ขาวก่ําดอย
สะเก็ด และขาวเหนียวสันปาตอง 1 ซึ่งมีจํานวนตัวเต็มวัย
เฉล่ีย 81.50±24.97 และ 60.50±19.84 ตัวตามลําดับ 
ส วนข าวก่ํ า  88061 ซึ่ งมี จํ านวนตั ว เต็ มวั ย เฉลี่ ย 
52.50±5.32 ตัว (ภาพที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Number of Oryzaephilus surinamensis eggs produced from 200 individulas (both sexes) during 5 – 
day oviposition in various kinds of careals 
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Figure 2  Adult progeny production of Oryzaephilus surinamensis produced in various kinds of cereals 
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การศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนในการกําจัด
มอดฟนเล่ือย 

จากการศึกษาประสิทธิภาพของกาซโอโซนที่
ระดับความเขมขน 60 ppm นาน 2 ชั่วโมง ในการกําจัด
มอดฟนเลื่อยพบวา ระยะดักแดของมอดฟนเลื่อย มี
ความสามารถในการทนทานตอกาซโอโซนมากที่สุดพบ
จํานวนแมลงตาย 60.83±3.19 เปอรเซ็นต สวนระยะไข 
หนอน ตัวเต็มวัยของมอดฟนเล่ือยพบการตาย 100 
เปอรเซ็นต (ภาพที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาที่เหมาะสมในการใชกาซโอโซนกําจัดมอด
ฟนเล่ือย 
 จากการศึกษาการใชกาซโอโซนกับระยะดักแด
ของมอดฟนเลื่อยที่เปนระยะทนทานที่สุด พบวา เมื่อเพิ่ม
เวลาในการรมจาก 2 ชั่วโมง เปน  4 ชั่วโมง แมลงมีการ
ตายเพิ่มขึ้นเฉลี่ยเปน 98.33±1.32 เปอรเซ็นต และพบวา
ระยะเวลาที่ทําใหมอดฟนเลื่อยตายอยางสมบูรณคือ 6 
ชั่วโมง (ภาพที่ 4) 
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Figure 3 Mortality of Oryzaephilus surinamensis in all stages treated with 60 ppm ozone  for 2 hours 
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Figure 4 Pupal mortality of Oryzaephilus surinamensis at 2, 4 and 6 hours after directly exposing to 60 ppm 
ozone 
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จากการนํามอดฟนเลื่อยระยะดักแดซึ่งเปน
ระยะที่ทนทานตอกาซโอโซนที่สุดใสปะปนอยูในขาวสาร
ขาวดอกมะลิ 105  และไดรับกาซโอโซนความเขมขน 60 
ppm พบวามีการตายของแมลงเมื่อไดรับกาซโอโซน
ประมาณ 30 นาทีมีเปอรเซ็นตการตายเฉลี่ย 36.67±2.72 
เปอรเซ็นต และมีการตายเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ เมื่อระยะเวลาใน
การรมเพิ่มขึ้น พบวาดักแดของมอดฟนเลื่อยมีการตาย 
100 เปอรเซ็นต เมื่อไดรับกาซโอโซนนาน 20 ชั่วโมง     
(ภาพที่ 5) 

 
วิจารณ 

 
 จากการศึกษามอดฟนเลื่อยระยะไขใชเวลา
เฉล่ียในการฟก 2.72 วัน และระยะหนอนแตละวัยที่เจริญ
ในขาวสาร ใชเวลาในการเจริญเฉลี่ย 2.42, 2.70, 2.74, 
3.31 วันตามลําดับ ระยะพักตัวกอนเขาดักแด และดักแด 
เปนเวลา 1.10 และ 5.92 วัน สอดคลองกับ Mason 
(2003) ซึ่งไขมอดฟนเลื่อยใชเวลาฟก 3 -5 วัน หนอนมี 2 -
5 ระยะ ใชเวลาในการเจริญเติบโต 12 – 15 วัน และเขาสู
ระยะดักแด 4 -5 วัน จากการทดสอบความชอบในพืช
อาหาร มอดฟนเลื่อยมีความชอบที่แตกตางกัน และ
สามารถวางไขในขาวบารเลย และขาวบารเลยผสมยีสต   
5 เปอรเซ็นต มากที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับขาวสาร และ
ขาวก่ํา   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในการศึกษาของ Sinha (1971) พบวามอดฟน
เล่ือยเจริญเติบโตไดดีในขาวสาลี และขาวบารเลย โดยที่
อัตราการเจริญเติบโตไมแตกตางกัน และนอกจากนี้พบวา 
มอดฟนเลื่ อยเจริญเติบโตไดดีที่ สุดในขาวโอตบด 
(crushed oats) อยางไรก็ตาม Leonard et al. (1973) 
พบวามอดฟนเลื่อยเจริญเติบโตไดดีในขาวสาลี และ
ผลิตภัณฑที่ไดจากขาว เปรียบเทียบกับการศึกษาครั้งนี้
พบวา เมื่อนําขาวบารเลย และขาว ที่มีการบดหยาบ
บางส วนมาเปนอาหารของแมลงให  ผลของการ
เจริญเติบโตแตกตางกัน โดยลักษณะของธัญพืช เชน 
เมล็ดเต็มที่ไมมีรอยแตกหรือรอยทําลาย และเมล็ดที่ถูก
บด มีบทบาทในการเจริญเติบโตของมอดฟนเลื่อยซึ่งเปน
กลุมแมลงที่ทําลายกัดกินภายนอกเมล็ด (Haines, 1991)  
 มีรายงานการใชกาซโอโซนในการกําจัดมอดฟน
เล่ือยที่อยูในขาวบารเลยที่ระดับ 0.66 ถึง 0.83 mg/min 
หรือ 878-1102 ppm เปนเวลา 18 ชั่วโมง กําจัดตัวเต็มวัย
มอดฟนเล่ือยได 46 เปอรเซ็นต  (Yoshida, 1974)  เปรียบ
จากการศึกษาครั้งนี้ที่ใชกาซโอโซนที่ระดับความเขมขน 
60 ppm สัมผัสกับแมลงโดยตรงพบวากาซโอโซนสามารถ
ทําใหตัวเต็มวัยมอดฟนเลื่อยที่ตายภายใน 2 ชั่วโมง และ
ระยะดักแดของมอดฟนเลื่อยเปนระยะที่ทนทานตอกาซ
โอโซนมากที่สุดแตกตางจากการศึกษาของ Al-Ahmadi et 
al. (2009) ซึ่งพบวาระยะไขกับระยะดักแดของมอดฟน
เล่ือยมีแนวโนมออนแอตอกาซโอโซน โดยระยะไข และ      
. 
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Figure 5 Pupal mortality of Oryzaephilus surinamensis in KDML 105 rice after exposing to 60 ppm ozone at 
various times. 
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ดักแดของมอดฟนเลื่อยที่เขาทําลายผลอินทผลัม (date) 
มีการตายอยางสมบูรณเมื่อไดรับกาซโอโซน 7 ppm เปน
เวลา 1 ชั่วโมง และมอดฟนเลื่อยระยะหนอนกับตัวเต็มวัย
ในผลอินทผลัมที่ใชกาซโอโซนเพิ่มขึ้นเปน 30 ppm ใช
เวลาถึง 6 ชั่วโมง จึงทําใหแมลงตายอยางสมบูรณ  
นอกจากนั้น กิจกรรมการหายใจของแมลงในระยะตาง ๆ 
อาจมีบทบาทสําคัญตอการตอบสนองกาซโอโซน ซึ่งโดย
ปกติแลวแมลงในกลุมที่ มีการถอดรูปสมบูรณแบบ 
(complete metamorphosis) ระยะไขและระยะดักแด มี
กิจกรรมการหายใจและการใชออกซิเจนนอยกวาระยะ  
อื่น ๆ นอกจากนี้ ไขของแมลงยังมีโอกาสที่จะสูญเสียน้ํา
ไดงายเมื่อเปรียบเทียบกับระยะอื่น ๆ (Schmolz and 
Lamprecht, 2000)   จากการนํามอดฟนเลื่อยระยะดักแด 
ซึ่งเปนระยะทนทานตอกาซโอโซนมากที่สุด มาผานโอโซน
โดยตรงที่ระดับความเขมขน 60 ppm เปนเวลา 4 ชั่วโมง 
สามารถทําใหแมลงตายได 98.33±1.32 เปอรเซ็นต และ
ทําใหแมลงตายไดอยางสมบูรณในเวลา  6 ชั่วโมง  
เปรียบเทียบกับการศึกษาของ Kells et al. (2001) เมื่อรม
ดวยกาซโอโซนที่ความเขมขน 25-50 ppm เปนระยะเวลา 
3-5 วัน สามารถทําใหมอดแปง และดวงงวงขาวโพด มี
อัตราการตายมากกวา 90 เปอรเซ็นต การเพิ่มปริมาณ
กาซมากขึ้นจะชวยใหเวลาการใชกาซลดลง ซึ่ง Yoshida 
(1974) รายงานวา กาซโอโซนที่ใชในความเขมขน 95 -
120 ppm ใหคา  LT95= 70 นาที  ในขณะที่การทดลอง
ของ Mason et al. (1997) ใชกาซโอโซนที่ระดับความ
เขมขนต่ําเพียง 5 ppm ใชเวลายาวนานกวาเปน 3-5 วัน 
ทําใหแมลงตายอยางสมบูรณ   
 การศึกษาในแมลงชนิดอื่น Erdman (1979) 
รายงานวา  เมื่อใชกาซโอโซนที่ความเขมขน 95 –115 
ppm เปนระยะเวลา 3.5 – 6 ชั่วโมงทําให มอดแปงทั้ง 2 
ชนิดคือ Tribolium confusum และ T. castaneum มี
อัตราการตาย 100 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังมีการศึกษา
เกี่ยวกับการใชกาซโอโซนกําจัดมอดเจาะผลกาแฟ 
Hypothenemus  hampei  ซึ่งเปนแมลงศัตรูเขาทําลาย
เจาะผลกาแฟสด และกาแฟกะลา เมื่อรมดวยกาซโอโซนที่
ความเขมขน 10,000 ppm ที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส
ในสภาพสุญญากาศนาน 6 ชั่วโมง พบวามีแมลงทุกระยะ
มีการตายอยางสมบูรณ ยกเวนระยะไข (Armstrong, 

2008)  การรมกาซโอโซนในการกําจัดแมลงพบวามีปจจัย
ที่มีผลตอประสิทธิภาพหลายปจจัย เชน หากมีความชื้น
สัมพัทธสูง กาซโอโซนจะทําปฏิกิริยากับน้ําที่ มีอยูใน
อากาศทําใหประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงลดลง  
ปริมาณกาซออกซิเจนที่มีอยูจะทําใหลดประสิทธิภาพของ
กาซโอโซนได  ความเขมขนของกาซโอโซนและระบบ
สุญญากาศ ปจจัยดังกลาวมีผลตอการกําจัดแมลงทั้งส้ิน  
(Hollingsworth and Armstrong, 2005)  
 

สรปุ 
 

มอดฟนเลื่อยเจริญในขาวสารปทุมธานี 1 ที่บด
หยาบ เวลา 19.81±1.65 วันจากระยะไขถึงตัวเต็มวัย โดย
มีระยะไข หนอนวัย 1, 2, 3 และ 4 ใชเวลา 2.72±1.60, 
2.42±0.97, 2.70±0.65, 2.74±0.90 และ 3.31±0.80 วัน
ตามลําดับ ระยะพักตัวกอนเขาดักแด และดักแด เปนเวลา 
1.10±0.30 และ 5.92±0.67 วัน มอดฟนเลื่อยสามารถ
วางไขในขาวบาร เลย  และขาวบาร เลยผสมยีสต  5 
เปอรเซ็นต มากที่สุดรองลงมาไดแก ขาวปทุมธานี 1 ขาว
ก่ํา 88061 ขาวก่ําดอยสะเก็ด และขาวเหนียวสันปาตอง 1 
มอดฟนเลื่อยระยะดักแดเปนระยะที่ทนทานตอกาซโอโซน
มากที่สุด กาซโอโซนที่ระดับความเขมขน 60 ppm เมื่อใช
รมดักแด (ซึ่งเปนระยะทนทานที่สุด) โดยตรงเปนเวลา 4 
ชั่วโมง สามารถทําใหแมลงตายได 98.33±1.32 เปอรเซ็นต 
และพบวามอดฟนเลื่อยที่ความหนาแนน 30 ตัวตอ
กิโลกรัม ซึ่งเปนความหนาแนนเฉลี่ยที่พบในธัญพืชเมื่อนํา
ระยะดักแดมาทดสอบใชกาซโอโซนโดยตรงสามารถกําจัด
แมลงไดอยางสมบูรณใชเวลา 6 ชั่วโมง และเมื่อนําดักแด
จํานวน 30 ตัวใสในขาวสารขาวดอกมะลิ 105 น้ําหนัก 1 
กิโลกรัม พบวาเมื่อใชกาซโอโซนที่ 60 ppm เปนเวลา 20 
ชั่วโมง ทําใหดักแดของมอดฟนเลื่อยตายอยางสมบูรณ 

 
คํานิยม 

 
ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
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บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ที่ ใหการ
สนับสนุนทุนวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ 
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ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิดและการใชรวม 
กับดินเบาในการกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด 

Efficacy of some Insecticides and Their Use in Combination 
with Diatomaceous Earth Against Tribolium castaneum 

(Herbst) Collected from Corn Silos 

Abstract: Laboratory tests were carried out in order to evaluate the efficacy of malathion, pirimiphos-methyl, 
permethrin and deltamethrin against red flour beetles, Tribolium castaneum (Herbst), which were collected from 
different corn silos in Chiang Rai, Phayao and Phetchabun provinces.  The result revealed that pirimiphos-
methyl, at the recommended dosage, was the most efficacious in controlling adults of red flour beetles from 
Chiang Rai, Phayao and Phetchabun provinces with the mortality of 67.0, 85.0 and 77.5 % respectively.  In 
addition, it was found that the red flour beetles from Chiang Rai and Phayao showed resistance trend to 
permethrin and malathion insecticides.  The use of diatomaceous earth (DE) originated from Lampang and USA 
(Perma-Guard®) in combination with each resisted insecticide was also investigated for the control of red flour 
beetles collected from Chiang Rai and Phayao provinces.  The results showed that LC50 values of permethrin, 
permethrin+DE (Lampang) and permethrin+DE (USA) when applied against red flour beetles from Chiang Rai 
were 15,845, 4,151 and 2,404 ppm respectively while those from Phayao were 3,181, 2,590 and 1,709 ppm 
respectively.  For malathion insecticide, LC50 values of malathion, malathion+DE (Lampang) and malathion+DE 
(USA) when applied against red flour beetles from Chiang Rai were 5,755, 4,565 and 4,507 ppm respectively 
while those from Phayao were 6,186, 5,456 and 5,294 ppm respectively.  The LC50 values of insecticide+DE 
treatments were lower than insecticide alone treatments. This indicated that the use of diatomaceous earth in 
combination with insecticides could promote the efficacy of malathion and permethrin insecticides in controlling 
red flour beetles.  Moreover, diatomaceous earth from the USA was more effective than those from Lampang 
province. 

เนตรนภา ศรีสองสม1/ เยาวลักษณ จันทรบาง1/ และ ไสว บูรณพานิชพันธุ1/ 

Netnapa Seesongsom1/, Yaowaluk Chanbang1/ and Sawai Buranapanichpan1/ 

Keywords: Red flour beetle, diatomaceous earth, insecticide resistance 
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1/Department of Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
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คํานํา 
 
ขาวโพดเปนธัญพืชที่มีความสําคัญเปนอันดับ

สามของโลก รองจากขาวสาลีและขาว ประเทศไทยมีการ
ปลูกขาวโพดมากเปนอันดับสองรองจากขาว ซึ่งในป พ.ศ. 
2552 มีพื้นที่เพาะปลูกขาวโพดประมาณ 7.10 ลานไร 
ผลผลิตประมาณ 4.62 ลานตัน ผลผลิตเฉลี่ยตอไร 650 
กิโลกรัมตอไร (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) 
เมล็ดขาวโพด ที่เก็บไวในโรงเก็บ มักประสบปญหาการเขา
ทําลายจากแมลงศัตรูโรงเก็บหลายชนิด ทําใหเกิดความ
เสียหายทางคุณภาพประมาณ 17% หลังจากเก็บไวนาน 
6 เดือน (Bell et al., 1999) โดยมอดแปง [Red flour 
beetle, Tribolium castaneum (Herbst)] จัดเปนแมลง
ศัตรูโรงเก็บที่สําคัญชนิดหนึ่ง สามารถทําลายผลผลิต
ทางการเกษตรไดหลายชนิด ไดแก เมล็ดธัญพืช แปงชนิด
ตาง ๆ  รําขาว เครื่องเทศ กาแฟ โกโก ผลไมแหง หนังสัตว 
เปนตน      และมักเขาทําลายหลังจากแมลงอื่นเขาทําลาย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แลว (ชุมพล, 2533; พรทิพย และคณะ, 2548) ตัวเต็มวัย
ของแมลงชนิดนี้มีตอมกลิ่นอยูที่อกและทอง สามารถ
สังเคราะหของเหลวที่ทําใหแปงเปลี่ยนสี และมีกล่ินเหม็น
ฉุน ซึ่งเกิดจากสารที่มีสวนประกอบของ quinone หรือ 
benzoquinones (กุสุมา และคณะ, 2548) สามารถ
กอใหเกิดการระคายเคืองและมีกล่ินติดคางเมื่อนําผลผลิต
ไปประกอบอาหาร  ในการปองกันกําจัดทําไดยาก 
เนื่องจากมอดแปงเปนแมลงที่สามารถอยูไดในอาหาร
หลากหลายประเภทตั้งแตแปง เมล็ดพืช  และอาหาร
สําเร็จรูป การปองกันกําจัดสวนใหญใชสารเคมีฆาแมลง 
เนื่องจากสะดวกและรวดเร็ว โดยนิยมพนสารฆาแมลง
ภายในและภายนอกโรงเก็บ บริเวณพื้นผิวโรงเก็บ โดย
สารเคมีที่เลือกใชมักเปนสารเคมีที่มีพิษตกคางนานและ
ใชความเขมขนมากกวาปกติ  และเมื่อใชสารเคมีดังกลาว
ติดตอกันเปนระยะเวลานาน ทําใหแมลงสรางความ
ตานทานและไมสามารถใชสารเคมีนั้นในการควบคุมมอด
แป งได   ดั งนั้ น  การควบคุมมอดแป งด วยดินเบา 
(diatomaceous earth) จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งในการ

บทคัดยอ: การทดสอบในหองปฏิบัติการเพื่อประเมินประสิทธิภาพของสารฆาแมลง  malathion, pirimiphos-methyl, 
permethrin และ deltamethrin ในการกําจัดมอดแปง Tribolium castaneum (Herbst) ที่รวบรวมจากโรงเก็บขาวโพดใน
จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ พบวา สารฆาแมลง pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพในการกําจัดตัวเต็มวัยมอด
แปงมากที่สุด โดยความเขมขนในอัตราที่แนะนําใหใชสามารถฆามอดแปงจากจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ได
สูงสุดคือ 67.0, 85.0 และ 77.5 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพรองลงมาตามลําดับคือ 
deltamethrin, permethrin และ malathion  นอกจากนี้ ยังพบวา มอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและพะเยา แสดงแนวโนม
ตานทานตอสารฆาแมลง permethrin และ malathion อีกดวย  และเมื่อใชดินเบาจากจังหวัดลําปาง และดินเบาจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่จําหนายเปนการคาคือ Perma-Guard® ผสมกับสารฆาแมลง แตละชนิดที่มอดแปงมีแนวโนม
ตานทาน นํามาทดสอบประสิทธิภาพกับมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและพะเยา  พบวา การใช permethrin, permethrin+
ดินเบา (ลําปาง) และ permethrin+ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) กับมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย มีคา LC50 เทากับ 15,845, 
4,151 และ 2,404 ppm ตามลําดับ สวนที่ทดสอบกับมอดแปงจากจังหวัดพะเยา มีคา LC50 เทากับ 3,181, 2,590 และ 
1,709 ppm ตามลําดับ สําหรับการใช malathion, malathion+ดินเบา (ลําปาง) และ malathion+ดินเบา (สหรัฐอเมริกา) 
กับมอดแปงจากจังหวัดเชียงราย พบวา มีคา LC50 เทากับ 5,755, 4,565 และ 4,507 ppm ตามลําดับ สวนที่ทดสอบกับ
มอดแปงจากจังหวัดพะเยา มีคา LC50 เทากับ 6,186, 5,456 และ 5,294 ppm ตามลําดับ  จากการทดสอบแสดงใหเห็นวา 
คา LC50 ของสารฆาแมลงที่ใชรวมกับดินเบามีคาลดลง หมายความวาการใชดินเบารวมกับสารฆาแมลงสามารถชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการกําจัดมอดแปงได โดยดินเบาจากสหรัฐอเมริกาชวยเสริมประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการกําจัด
มอดแปงไดดีกวาดินเบาจากจังหวัดลําปาง 

คําสําคัญ: มอดแปง  ดินเบา  ความตานทานสารฆาแมลง 
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ควบคุมมอดแปง เนื่องจากดินเบาเปนสารที่ ไดจาก
ส่ิงมีชีวิตที่เรียกวา ไดอะตอม สามารถนํามาใชควบคุม
แมลงโดยดูดซับไขมันที่ผนังลําตัวชั้นนอกของแมลง และ
การที่ดินเบาขีดขวนผนังลําตัวของแมลงก็จะชวยใหแมลง
สูญเสียน้ําได (อภิรักษ และคณะ, 2549; Chanbang, 
2005; Mewis and Ulrichs, 2001; Subramanyam and 
Roesli, 2000) อีกทั้งดินเบายังเปนพิษต่ําตอมนุษยและ
สัตวเลือดอุน หางาย และมีราคาถูก นับไดวาการใชดิน
เบาหรือดินเบารวมกับสารฆาแมลงเปนอีกทางเลือกที่
เหมาะสม ที่สามารถนํามาใชในการควบคุมมอดแปงได 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การเล้ียงเพ่ิมปริมาณมอดแปง 
 เก็บรวบรวมมอดแปงตัวเต็มวัยจากโรงเก็บเมล็ด
ขาวโพดเลี้ยงสัตวในพื้นที่จังหวัดเชียงราย พะเยา และ
เพชรบูรณ มาเลี้ยงในกระปองพลาสติกที่ฝาปดเปนตา
ขายเพื่อระบายอากาศและปองกันแมลงหลบหนี  โดย
ภายในกระปองพลาสติกบรรจุแปงสาลีผสมผงยีสตใน
อัตราสวน 95:5 เล้ียงไว 5 วัน ในหองปฏิบัติการที่มี
อุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธประมาณ 
75 เปอรเซ็นต เพื่อใหตัวเต็มวัยมอดแปงผสมพันธุและ
วางไข  ทําการรอนแยกไขและตัวเต็มวัยมอดแปง โดยใช
ตะแกรงขนาดชอง 250 ไมโครเมตร ซึ่งตัวเต็มวัยมอดแปง
ไมสามารถรอนผานตะแกรงได นําตัวเต็มวัยที่รอนไดไป
เล้ียงดวยแปงสาลีผสมยีสตอีกครั้ง สวนไขมอดแปงจะอยู
รวมกับแปงสาลีที่ผสมยีสตนั้นปลอยทิ้งไวประมาณ 30-
45 วัน เพื่อใหไขมอดแปงดังกลาวพัฒนาเปนตัวเต็มวัย 
และนําตัวเต็มวัยมอดแปงอายุ 1-2 สัปดาห ไปใชในการ
ทดลองตอไป 
 
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการกําจัดมอดแปง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของสารฆาแมลงใน
การกําจัดตัวเต็มวัยมอดแปงและคัดเลือกสารฆาแมลงที่
ตัวเต็มวัยมอดแปงมีแนวโนมตานทาน ไดดําเนินการโดย
ใชสารฆาแมลง 4 ชนิด ไดแก malathion 57% EC, 
pirimiphos-methyl 50% EC, permethrin 10% EC และ 
deltamethrin 3% EC แตละสารฆาแมลงใช 5 ความ

เขมขน คือ ตามอัตราแนะนํา สูงและต่ํากวาอัตราแนะนํา 
1 และ 2 เทา ทดสอบความเขมขนละ 4 ซ้ํา โดยนํา
กระดาษกรองวางในจานแกว (Petri dish) ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 9 เซนติเมตร ทําการพนสารฆาแมลงแตละชนิด 
โดยใชเครื่อง Potter spray tower พนใหทั่วจานแกว รอจน
สารฆาแมลงแหง จึงนํา  ตัวเต็มวัยมอดแปงจากพื้นที่
จังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ ที่เล้ียงไวมีอายุ 1-
2 สัปดาหหลังจากเจริญเปนตัวเต็มวัย ใสจานแกวจํานวน 
10 ตัว/จาน นําจานแกวใสถุงผาตาขายละเอียดสีขาวโปรง
แสงและมัดปากถุงดวยยางรัด เพื่อปองกันตัวเต็มวัยมอด
แปงหลบหนี สวนในชุดควบคุม (check) ใชน้ํากลั่นพน  
ตรวจนับและบันทึกการตายของมอดแปงที่เวลา 12, 24 
และ 48 ชั่วโมง นําขอมูลที่ไดไปวิเคราะหความแปรปรวน 
(analysis of variance) และเปรียบเทียบเปอรเซ็นตการ
ตายโดยวิธี Least significant difference (LSD) 
นอกจากนี้ทําการวิเคราะห คา LC50 โดยใชโปรแกรม Logit 
PC และหากพบแมลงตายในชุดควบคุม ทําการปรับคา
เปอรเซ็นตการตายใหม โดยใช Abbott’s formula 
(Abbott, 1925) และคัดเลือกสารฆาแมลงที่มอดแปงตัว
เต็มวัยมีแนวโนมตานทานในแตละพื้นที่ มาทดลองใช
รวมกับดินเบาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมตอไป  
 
การใชสารฆาแมลงรวมกับดินเบาในการกําจัดมอด
แปง 
 นําสารฆาแมลงชนิดและอัตราที่มอดแปงตัวเต็ม
วั ยมี แนวโน มต านทานที่ ได จากจากการทดสอบ
ประสิทธิภาพ มาผสมกับดินเบาจากจังหวัดลําปาง หรือ
ดินเบาจากสหรัฐอเมริกาชื่อการคาคือ  Perma-Guard®  
ใหเปนเนื้อเดียวกัน ใชปเปตขนาด 1 มิลลิลิตร   หยดของ
ผสมดังกลาวลงในจานแกวขนาดเสนผานศูนยกลาง 9 
เซนติเมตร ใชพูกันเกลี่ยใหทั่ว รอจนแหง นําตัวเต็มวัย
มอดแปงในพื้นที่ที่มีแนวโนมตานทานสารฆาแมลง ปลอย
ในจานแกว จํานวน 10 ตัว/จาน นําจานแกวใสถุงตาขาย
ละเอียดสีขาวโปรงแสงและมัดปากถุงดวยหนังยางวง 
กรรมวิธีที่ใชมีดังนี้ 

กรรมวิธี 1  สารฆาแมลงชนิดที่ตัวเต็มวัยมอด
แปงมีแนวโนมตานทาน  

ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิดและการใชรวม 
กับดินเบาในการกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด 
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กรรมวิธี 2  ดินเบาจากลําปาง + สารฆาแมลง
ชนิดที่ตัวเต็มวัยมอดแปงมีแนวโนมตานทาน 

กรรมวิธี 3  ดินเบาจากสหรัฐอเมริกา + สารฆา
แมลงชนิดที่ตัวเต็มวัยมอดแปงมีแนวโนมตานทาน  

กรรมวิธี 4  ดินเบาจากลําปาง  
กรรมวิธี 5  ดินเบาจากสหรัฐอเมริกา  
กรรมวิธี 6  ชุดควบคุม (check) 
แตละกรรมวิธีดําเนินการ 4 ซ้ํา ทําการตรวจนับ

และบันทึกผลการตายของตัวเต็มวัยมอดแปงทุก 12, 24 
และ 48 ชั่วโมง นําไปคํานวณหาคา LC50 โดยใชโปรแกรม 
Logit PC หากพบแมลงตายในชุดควบคุม ทําการปรับคา
เปอรเซ็นตการตายใหม โดยใช Abbott’s formula 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงในการกําจัดมอดแปง 

การทดสอบเพื่อประเมินประสิทธิภาพของสาร
ฆาแมลง malathion, pirimiphos-methyl, deltamethrin 
และ permethrin กับตัวเต็มวัยมอดแปงจากโรงเก็บ
ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ โดยใช
สารฆาแมลงดังกลาวในอัตราความเขมขนที่แนะนําใหใช 
พบวา pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพสูงสุดในการ
กําจัดตัวเต็มวัยมอดแปง โดยทําใหมอดแปงจากจังหวัด
เชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ มีการตาย 67.00, 85.00 
และ 77.50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 1) สารฆา
แมลงที่ มี ป ระ สิ ทธิ ภาพรองลงมาตามลํ าดั บคื อ                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

deltamethrin, permethrin และ malathion ซึ่งสอดคลอง
กับผลการศึกษาของ Kljajic et al. (2006) ที่รายงานวา
สาร pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพสูงกวา 
deltamethrin และ malathion ในการกําจัด S. granarius 
ซึ่งเปนแมลงในโรงเก็บเชนเดียวกับมอดแปง 

สารฆาแมลง malathion ในอัตราที่แนะนําใหใช 
ไมสามารถกําจัดมอดแปงได จึงทําการเพิ่มความเขมขึ้น
เปน 5 ระดับ โดยอยูในชวง 8,353 – 8,892 ppm เพื่อ
นํ ามาทดสอบกับมอดแปงในการหาคา  LC50 ของ 
malathion ซึ่งพบวา คา LC50 ของ malathion กับมอดแปง
จากจังหวัดพะเยามีคาสูงสุด รองลงมาคือ เชียงรายและ
เพชรบูรณ มีคา LC50 เทากับ 7,603, 6,491 และ 5,280 
ppm ตามลําดับ (ตารางที่ 2 ) ซึ่งมีคาสูงมากเมื่อนําไป
เปรียบเทียบกับความเขมขนของ malathion ที่แนะนําให
ใชกับมอดแปง คือ 445 ppm แสดงใหเห็นวามอดแปงจาก
ทั้ง 3 แหลง โดยเฉพาะมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและ
พะเยา มีความตานทานตอ malathion อยางชัดเจน 

สําหรับสารฆาแมลง pirimiphos-methyl ซึ่งเปน
สารฆาแมลงในกลุม organophosphate เชนเดียวกับ 
malathion เมื่อนํามาทดสอบกับมอดแปงจากโรงเก็บ
ขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ มีคา 
LC50 เทากับ 4,790, 4,312 และ 3,662 ppm ตามลําดับ 
(ตารางที่ 2) และเมื่อนําคา LC50 มาเปรียบเทียบกับความ
เขมขนที่แนะนําใหใชคือ 5,575 ppm พบวา คา LC50 ที่ได
มีคาต่ํากวาเล็กนอย มอดแปงจาก 3 จังหวัดดังกลาว ยัง
ไมสรางความตานทานตอสาร pirimiphos-methyl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1  Percentage mortality of Tribolium castaneum adults from Chiang Rai, Phayao and Phetchabun  
provinces after treated with insecticides at recommended dosage 

 

      Insecticide 
Recommended  

dosage (ppm) 

Mortality1/  

Chiang Rai Phayao Phetchabun 

  Malathion 445 0 c 0 d 0 d 

  Pirimiphos-methyl 5,575 67.00 a 85.00 a 77.50 a 

  Deltamethrin 1,500 62.50 a 57.75 b 67.50 ab 

  Permethrin 4,780 42.50 b 35.00 c 55.00 b 
1/ Within column, means followed by a common letter do not differ by LSD test  with 95% confidence level 
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สารฆาแมลงในกลุมไพรีทรอยดสังเคราะห คือ 

permethrin และ deltamethrin ถูกนํามาใชทดสอบกับ
มอดแปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงราย พะเยา 
และเพชรบูรณ โดย permethrin มีคา LC50 เทากับ 
15,520, 13,863 และ 2,974 ppm ตามลําดับ สวน 
deltamethrin มีคา LC50 เทากับ 3,529, 3,301, และ 
3,781 ppm ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  สําหรับความ
ตานทานตอสารฆาแมลงของมอดแปง แสดงใหเห็นอยาง
ชัดเจนในกรณีของการใช permethrin โดยเฉพาะมอดแปง
จากจังหวัดเชียงราย  และพะเยา  ที่ มีคา  LC50 ของ 
permethrin สูงกวาอัตราความเขมขนที่แนะนําใหใช 
(4,780 ppm) ประมาณ 3 เทา  สวนการใช deltamethrin 
กับมอดแปง คา LC50 ที่ไดมีคาสูงกวาอัตราความเขมขนที่
แนะนําใหใช (1,500 ppm) ประมาณ 2 เทา แสดงใหเห็น
วามอดแปงจาก 3 จังหวัด เริ่มมีแนวโนมสรางความ
ตานทานตอ deltamethrin แลว 
 
การใชดินเบารวมกับสารฆาแมลงในการกําจัดมอด
แปง 

จากการประยุกตใชดินเบารวมกับสารฆาแมลง 
malathion และ permethrin ในการกําจัดตัวเต็มวัยมอด
แปงจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัดเชียงรายและพะเยาที่
แสดงความตานทานตอสารฆาแมลงทั้ง 2 ชนิด พบวา การ
ใชดินเบารวมกับสารฆาแมลงทั้ง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพ
ในการกําจัดมอดแปงไดดีกวาการใชสารฆาแมลง และการ
ใชดินเบาเพียงอยางเดียว   โดยมีผลใหเปอรเซ็นตการตาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของมอดแปงเพิ่มสูงขึ้น (ตารางที่ 4 และ 5) ทั้งนี้ดินเบา
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพสารฆาแมลงได เนื่องจากดิน
เบากอใหเกิดการสูญเสียน้ําจากตัวแมลงมากขึ้น และ
ทําลายชั้นไขมันที่ผนังลําตัวชั้นนอกของแมลง จาก
การศึกษากลไกการทํางานของสาร malathion ซึ่งเปนสาร
ฆาแมลงในกลุม organophosphate มีผลตอแมลงโดย
ยับยั้งการทํางานของเอนไซม cholinesterase สวนสาร 
permethrin เปนสารฆาแมลงในกลุม pyrethroids  มีผล
ตอแมลง โดยเปนพิษตอระบบประสาทของแมลงสูง 
ทําลายสมดุลของประจุโซเดียมและโพแทสเซียม ที่เยื่อหุม
ประสาท (สุภาณี, 2540; Ware, 1989; Subramanyam 
and Hagstrum, 1985) ดังนั้น การใชดินเบารวมกับสาร 
malathion และ permethrin จึงมีผลใหเกิดการยับยั้งการ
ทํางานของเอนไซม cholinesterase และทําลายสมดุล
ของโซเดียมและโพแทสเซียม ภายในเยื่อหุมเซลลประสาท
ไดดียิ่งขึ้น เนื่องจากมอดแปงเกิดการสูญเสียน้ํามีผลทําให
เกิดสภาวะเครียด ดังรายงานการศึกษาการใช spinosad 
รวมกับดินเบาในการกําจัด T. confusum และ S. oryzae 
พบวา ดินเบามีผลในการเพิ่มสภาวะเครียด ทําใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงกระบวนการเมตาโบลิซึมภายในลําตัวแมลง  
ชวยเสริมประสิทธิภาพของ spinosad ไดดียิ่งขึ้น 
(Chintzoglou et al. 2008) 

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาที่มี
แหลงที่มาแตกตางกัน พบวามีประสิทธิภาพในการกําจัด
มอดแปงไดแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องดินเบาจากที่แหลงตาง 
ๆ มีองคประกอบที่แตกตางกัน (ธัญรัศม, 2553;      Fields  

Table 2  LC50 of malathion and pirimiphos-methyl on Tribolium castaneum adults collected from Chiang Rai, 
Phayao and Phetchabun provinces 

Location 

 Malathion (ppm) 

(Recommended dosage: 445 ppm) 

  Pirimiphos-methyl (ppm) 

(Recommended dosage: 5,575 ppm) 

LC50* Lower Upper LC50* Lower Upper 

Chiang Rai 6,491 4,261 413,778  4,790 3,672 7,144 

Phayao 7,603 6,961 49,634 4,312 3,386 6,069 

Phetchabun 5,280 1,332 6,033 3,662 0.00 ****** 

* LC50  95% confidence limits calculated from Logit PC program 

ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิดและการใชรวม 
กับดินเบาในการกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด 
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Table 3  LC50 of permethrin and deltamethrin on Tribolium castaneum adults collected from Chiang Rai, 
Phayao and Phetchabun provinces 

  Location 

 Permethrin (ppm) 

(Recommended dosage: 4,780 ppm) 

  Deltamethrin (ppm) 

(Recommended dosage: 1,500 ppm) 

LC50* Lower Upper  LC50* Lower Upper 

Chiang Rai 15,520 6,493 81,968 
 

3,529 2,508 5,965 

Phayao 13,863 7,603 58,778 3,301 2,561 4,604 

Phetchabun 2,974 2,437 5,043 3,781 2,881 5,541 

* LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 
 
Table 4  Percentage mortality of Tribolium castaneum adults from Chiang Rai (CRI) and Phayao (PYO) 

treated with malathion, malathion+DE (Lampang) and malathion+DE (USA) 

Treatment 

Percentage mortality of T. castaneum adults at various dosages (ppm)1/ 

4,446 5,353 6,224 7,113 8,002 8,892 

CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO 

Malathion 37.5 a 40.0a 50.0a 42.5ab 55.0a 50.0a 62.5a 57.5a 65.0a 60.0a 70.0a 70.0a 

Malathion+DE 

  (Lampang) 45.0a 42.5a 62.5a 47.5a 65.0a 60.0a 70.0a 62.5a 70.0a 70.0a 72.5a 77.5a 

Malathion+DE 

  (USA) 45.0a 42.5a 72.5a 50.0a 77.5a 57.5a 77.5a 72.5a 80.0a 80.0a 87.5a 85.0a 

DE (Lampang) 10.0b 15.0b 10.0c 15.0c 10.0b 15.0b 10.0b 15.0b 10.0b 15.0b 10.0b 15.0b 

DE (USA) 30.0bc 27.5ab 30.0bc 27.5bc 30.0b 27.5b 30.0b 27.5b 30.0b 27.5b 30.0b 27.5b 

Check 0.0d 0.0c 0.0d 0.0d 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 0.0c 
1/  Within column, means followed by a common letter do not differ by LSD test  with 95% confidence level. 

 DE = Diatomaceous earth 
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and Korunic, 2000; Subramanyam and Roesli, 
2000)  Fields and Korunic (2000) รายงานวา ดินเบา 
Protect-ItTM เ ป น ดิ น เ บ า จ า ก ส ห รั ฐ อ เ ม ริ ก า  มี
แหลงกําเนิดจากแหลงน้ําทะเล สวน Dryacide® เปนดิน
เบาจากออสเตรเลีย มีแหลงกําเนิดจากแหลงน้ําจืด โดย
ดินเบาทั้ง 2 แหลง มี SiO2 เปนองคประกอบในอัตรา 87 
และ 94 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และพบวาดินเบา 
Protect-ItTM และ  Dryacide® มีประสิทธิภาพในการ
กําจัดมอดแปง T. castaneum ไดถึง 92 และ 68 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 12 เปอรเซ็นต  นอกจากนี้ ดินเบาที่
จําหนายในทางการคาอาจมีการเติมสารบางชนิดเขาไป 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงใหสูงขึ้น เชน 
ดินเบา Insecticide-D-20 และ Perma Guard Kleen 
Bin-D-20 มีการเติมสาร piperonyl butoxide และ 
pyrethrins เขาไปดวย (Fields and Korunic, 2000; 
Subramanyam and Roesli, 2000)  

ซิลิกอนไดออกไซด (silicon dioxide) เปน
องคประกอบหลักในดินเบาที่มีบทบาทในการดูดซับ
ไขมันที่ผนังลําตัวของแมลงและเปนเหตุใหแมลงสูญเสีย
น้ําและตายได ดินเบาจากจังหวัดลําปางและดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกา มีองคประกอบซิลิกอนไดออกไซด 66% 
(สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3, 
2550) และ 89% ตามลําดับ (Korunic, 1998) ดังนั้น จะ
เห็นไดวาคุณสมบัติในการกําจัดแมลงของดินเบา
สหรัฐอเมริกาทําใหแมลงตายไดมากกวาดินเบาลําปาง 

คา LC50 ของสารฆาแมลง malathion และ 
permethrin เมื่อใชรวมกับดินเบาจากลําปางและดินเบา
จากสหรัฐอเมริกา พบวามีคาลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับ
การใชสารฆาแมลงเพียงลําพัง โดยคา LC50 ของ 
malathion, malathion+ดินเบาลําปาง และ malathion+
ดินเบาสหรัฐอเมริกา เมื่อทดสอบกับตัวเต็มวัยมอดแปง
จากเชียงราย มีคา เทากับ 5,755, 4,565 และ 4,507 
ppm ตามลําดับ และเมื่อทดสอบกับมอดแปงจาก
จังหวัดพะเยา มีคา LC50 เทากับ 6,187, 5,456 และ 
5,294 ppm ตามลําดับ (ตารางที่ 6) สําหรับการใชสาร
ฆาแมลง permethrin, permethrin+ดินเบาลําปาง และ 
permethrin+ดินเบาสหรัฐอเมริกา กับมอดแปงจาก

จังหวัดเชียงราย  พบวามีคา LC50 เทากับ  15,845,  
4,151 และ 2,404 ppm ตามลําดับ และเมื่อทดสอบกับ
มอดแปงจากจังหวัดพะเยา มีคา LC50 เทากับ 3,181, 
2,590 และ 1,709 ppm ตามลําดับ (ตารางที่ 7) จาก
ขอมูลที่ ได แสดงให เห็นว า  ดินเบาสามารถเพิ่ ม
ประสิทธิภาพของสารฆาแมลง malathion และ 
permethrin ในการกําจัดมอดแปงได ซึ่งสอดคลอง
รายงานของ Korunic and Rozman (2010) ที่กลาววา
การใชดินเบารวมกับ deltamethrin ในการกําจัดแมลง
ในโรงเก็บคือ R. dominica, S. oryzae และ T. 
castaneum และพบวา ดินเบาสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางานของสาร deltamethrin ใน
การกําจัดแมลงดังกลาวได  

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของดินเบาจาก
จังหวัดลําปางกับดินเบาจากสหรัฐอเมริกา พบวา คา 
LC50 ข อ ง ส า รฆ า แ มล ง เ มื่ อ ใ ช ร ว ม กั บ ดิ น เ บ า
สหรัฐอเมริกา มีคาต่ํากวาคา LC50 ของสารฆาแมลงเมื่อ
ใชรวมกับดินเบาลําปาง  แสดงให เห็นวา  ดินเบา
สหรัฐอเมริกาสามารถเสริมประสิทธิภาพของสารฆา
แมลง malathion และ permethrin ไดดีกวาดินเบา
ลําปาง  ซึ่ งอาจเปนผลมาจากองคประกอบของ
ซิลิกอนไดออกไซดที่ เปนองคประกอบของดินเบาที่
แตกตางกัน อยางไรก็ตาม ดินเบาลําปางยังคงให
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงและมีผลชวยให
ประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงเพิ่มขึ้นเชนกัน ซึ่งควรมี
การศึกษาวิจัยเพื่อปรับใชใหเหมาะสมตอไป 

 
สรปุ 

 
จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆา

แมลง 4 ชนิด คือ malathion, pirimiphos-methyl, 
permethrin และ deltamethrin ที่นํามาใชในการกําจัด
มอดแปงที่ รวบรวมจากโรงเก็บขาวโพดในจังหวัด
เชียงราย พะเยา และเพชรบูรณ  พบวา สารฆาแมลง 
pirimiphos-methyl มีประสิทธิภาพสูงสุดในการกําจัด
มอดแปงทั้ง 3 แหลง สวนสารฆาแมลงที่มีประสิทธิภาพ
รองลงมาตามลําดับ คือ deltamethrin, permethrin และ 
malathion  โดยมอดแปงจากจังหวัดเชียงรายและพะเยา  

ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิดและการใชรวม 
กับดินเบาในการกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด 
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Table 5  Percentage mortality of Tribolium castaneum adults from Chiang Rai (CRI) and Phayao (PYO) 
treated with permethrin, permethrin+DE (Lampang) and permethrin+DE (USA) 

Treatment 

Percentage mortality of T. castaneum adults at various dosages (ppm) 

597 1,195 2,395 4,780 9,560 19,120 

CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO CRI PYO 

Permethrin 17.5bc 25.0ab 27.5a 42.5ab 32.5ab 42.5ab 45.0ab 50.0ab 45.0b 60.0b 52.5ab 65.0b 

Permethrin+DE    

  (Lampang) 25.0ab 35.0ab 35.0a 42.5ab 42.5sb 42.5ab 60.0a 57.5a 67.5a 65.0b 72.5a 80.0a 

Permethrin+DE  

  (USA) 32.5 a 37.5a 47.5a 45.0 a 47.5 a 47.5a 62.5 a 70.0a 72.5a 87.0a 75.0 a 90.0a 

DE (Lampang) 10.0 c 15.0b 10.0b 15.0 b 10.0 c 15.0b 10.0 c 15.0c 10.0d 15.0c 10.0 c 15.0d 

DE (USA) 30.0ab 27.5ab 30.0a 27.5ab  30.0 b 27.5ab 30.0bc 27.5ab 30.0c 27.5c 30.0bc 27.5c 

Check 0.0 d 0.0c 0.0c 0.0c 0.0 d 0.0c 0.0 d 0.0d 0.0d 0.0d 0.0d 0.0e 
1/  Within column, means followed by a common letter do not differ by LSD test  with 95% confidence level. 

 DE = Diatomaceous earth 

 

Table 6  LC50 of malathion, malathion+DE (Lampang) and malathion+DE (USA) on Tribolium castaneum 
adults collected from Chiang Rai and Phayao provinces 

Population   LC50 (Upper, lower) 

 
Malathion Malathion+DE (Lampang) Malathion+DE (USA) 

  Chiang Rai 5,755 (4,444 , 6,607) 4,565 (1,822, 5,553) 4,507 (3,359, 5,143) 

  Phayao 6,186 (4,952 , 7,274) 5,456 (4,280, 6,171) 5,294 (4,506, 5,830) 

 *  LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 

 DE = Diatomaceous earth 

 

Table 7  LC50 of permethrin, permethrin+DE (Lampang) and permethrin+DE (USA) on Tribolium castaneum 
adults from Chiang Rai and Phayao provinces 

Location 
 LC50 (Upper, lower) 

Permethrin Permethrin+DE (Lampang) Permethrin+DE (USA) 

 Chiang Rai 15,845 (7,089, 198,721) 4,151 (2,726, 6,623) 2,404 (1,294, 3,945) 

 Phayao 3,181 (678, 6,466) 2,590 (1,972, 5,050) 1,709 (1,118, 2,387) 

*  LC50 95% confidence limits calculated from Logit PC program 

 DE = Diatomaceous earth 
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แสดงความตานทานตอสารฆาแมลง malathion และ  
permethrin นอกจากนี้ ไดทดลองใชดินเบาจากจังหวัด
ลําปางและดินเบาจากสหรัฐอเมริกา (Perma-Guard® ) 
รวมกับสารฆาแมลง malathion และ  permethrin เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพของสารฆาแมลงทั้งสองชนิดที่มอด
แปงแสดงความตานทานแลว และพบวาดินเบาชวย
เสริมประสิทธิภาพของสารฆาแมลงทั้งสองชนิดดังกลาว
ในการกําจัดมอดแปงได โดยพิจารณาจากคา LC50 ของ
สารฆาแมลงที่ลดต่ําลงเมื่อเปรียบเทียบกับการใชสาร
ฆ าแมลงแต ละชนิดโดยลํ าพั ง  และดินเบาจาก
สหรัฐอเมริกาชวยเสริมประสิทธิภาพของสารฆาแมลงได
ดีกวาดินเบาจากจังหวัดลําปาง 

 
เอกสารอางอิง 

 
กุสุมา นวลวัฒน   พรทิพย วิสารทานนท   บุษรา จันทร

แกวมณี   ใจทิพย อุไรช่ืน   รังสิมา เกงการ
พานิช  กรรณิการ เพ็งคุม และ จิราภรณ 
ทองพันธ. 2548. แมลงศัตรูขาวเปลือกและ
การปองกันกํ าจัด .   เอกสารวิชาการ .       
กลุมวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บ
เกี่ยว สํานักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลัง
การเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรม
วิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ.  80 หนา. 

ชุมพล กันทะ. 2533. หลักการปองกันกําจัดแมลงศัตรู
โรงเก็บ. ขอนแกนการพิมพ, ขอนแกน. 249 
หนา. 

ธัญรัศม เลิศโฆษิตพงศ. 2553. การสังเคราะหวัสดุจีโอ
พอลิ เมอร จากดิ น ไดอะตอมลํ าปาง . 
ป ริญญาวิ ท ย าศาสต รมหาบั ณฑิ ต . 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม, เชียงใหม. 123 
หนา. 

พรทิพย วิสารทานนท   กุสุมา นวลวัฒน   บุษรา จันทร
แกวมณี  ใจทิพย อุไรชื่น  รังสิมา เกงการ
พานิช   กรรณิการ เพ็งคุม  จิราภรณ ทอง
พันธ   ดวงสมร สุทธิสุทธิ์   ลักขณา รมเย็น 
และ ภาวินี หนูชนะภัย. 2548. แมลงที่พบใน
ผลิตผลเกษตรและการปองกันกําจัด . 

เอกสารวิชาการ .  กลุมวิจัยและพัฒนา
เทคโนโลยีการเก็บเกี่ยว สํานักวิจัยและ
พัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปร
รูปผลิตผลเกษตร. กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 150 หนา. 

สุภาณี พิมพสมาน. 2540. สารฆาแมลง. ภาควิชากีฏ
วิทยา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย 
ขอนแกน, ขอนแกน. 58 หนา. 

สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร. 2553. ขอมูลผลผลิต
ขาวโพดเลี้ยงสตัว ป 2552. (ระบบออนไลน).  
แหลงขอมูล: http://www.oae.go.th/ 
statistic/yearbook54/crops/03_%20maiz
e.xls (5 มีนาคม 2554). 

สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแรเขต 3. 
2550.  รายงานผลการทดสอบดินเบา.  
สํานักงานอุตสาหกรรมพื้นฐานและการ
เหมืองแรเขต 3, เชียงใหม. 

อภิรักษ ชัยเสนา เมษายน แกวทุน และ ปญญา พล
รักษ. 2549. การเตรียมโซเดียมซิลิเกตจาก
ดินเบาแหลงลําปาง. สาขาวิชาเคมีประยุกต 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยราชภัฏ
ลําปาง, ลําปาง. 

Abbott, W.S. 1925. A method of computing the 
effectiveness of an insecticide. J. Econ. 
Entomol.18: 265-267.  

Bell, A., O. Mück, P. Mutla and H. Schneider. 1999. 
Integrated Post-Harvest Protection Is 
Worth Its Money. GTZ, Eschborn.  36 p. 

Chanbang, Y. 2005. Evaluation of diatomaceous 
earth and methoprene and varietal 
resistance to control Rhyzopertha 
dominica (F.), the lesser grain borer in 
stored rice. Ph.D. Dissertation. 
Department of Entomology, University of 
Kansas, Kansas, U.S.A. 

Chintzoglou, G., C. G. Athanassiou and F. H. 
Arthur. 2008. Insecticidal effect of 
spinosad dust in combination with 

ประสิทธิภาพของสารฆาแมลงบางชนิดและการใชรวม 
กับดินเบาในการกําจัดมอดแปงจากโรงเก็บขาวโพด 

163 



 

 2 

diatomaceous earth against two stored-
grain beetle species. J. Stored Prod. 
Res. 44(4): 347-353. 

Fields, P. and Z. Korunic. 2000. The effect of grain 
moisture content and temperature on 
the efficacy of  diatomaceous earth 
from different geographical locations 
against stored-product beetles. J. 
Stored  Prod. Res. 36(1): 1-13. 

Kljajic, P., G. Andric and I. Peric. 2006. Effect of 
several contract insecticides on adults 
of three Sitophilus species. pp. 338-343. 
In: Proceedings of Ninth International 
Working Conference of Stored Product 
Protection. Sao Paulo, Brazil. 

Korunic, Z. 1998. Diatomaceous earth, a group of 
natural insecticides. J. Stored Prod. Res. 
34(2-3): 87-97. 

Korunic, Z. and V. Rozman. 2010. A synergistic 
mixture of diatomaceous earth and 
deltamethrin to control stored grain  
insects. pp. 894-898. In: Proceedings of 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

the Tenth International Working 
Conference of Stored Product 
Protection. Estoril, Portugal. 

Mewis, I. and C. Ulrichs. 2001. Action of 
amorphous diatomaceous earth against 
different stages of the stored product 
pests Tribolium confusum, Tenebrio 
molitor, Sitophilus granarius and Plodia 
interpunctella. J. Stored Prod. Res. 
37(2): 153-164. 

Subramanyam, Bh. and D. W. Hagstrum. 1985. 
Integrated management of insects in 
stored products. Marcel Dekker 
Publishing, Inc., New York, U.S.A. 426 p. 

Subramanyam, Bh. and R. Roesli. 2000. Inert 
dusts. pp. 321-380. In: Bh. 
Subramanyam and D. W. Hagstrum 
(eds.).  Alternative to Pesticides in 
Stored-Product IPM.  Kluwer Academic 
Publishers, Norwell, MA. 

Ware, G. W. 1989. The Pesticide Book. Thomson 
Publications, Fresno, California. 336 p. 

 

วารสารเกษตร 27(2): 155-164 (2554) 

 

164 



 

 165 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อายุการเก็บเกี่ยว และอายุการเก็บรักษาตอคุณคา  
ทางโภชนาการบางประการของขาวกลองงอกสังขหยดอินทรีย 

 

Harvesting Period and Shelf Life on some Nutritional Value of 
Pre-germinated Sung Yod Organic Brown Rice 

Abstract: The study on effect of harvesting period and shelf life on some nutritional value properties of pre-
germinated Sung yod organic brown rice was examined.  The harvesting period was divided into 3 periods (30, 
37 and 44 days after flowering). GABA (gamma aminobutyric acid),  vitamin B1,  protein content, flavonoid 
content and phenolic content of  Sung yod-brown rice and Sung yod-pre germinated brown rice were 
evaluated.  The result showed that protein content in brown rice was increased as harvesting period increased 
and GABA content  reached to the maximum after 37 days of storage.  Storage time also had the effect on 
vitamin B1 content, while the other nutrition value did not change. It could be concluded that harvesting period 
and storage time had the effects on nutritional value of brown rice and pre-germinated brown rice . 
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คํานํา 
 
ขาวกลองงอก เปนอีกรูปแบบหนึ่งที่อยู ใน

กระแสขาวสุขภาพ  โดยขาวกลองงอก อุดมไปดวย
สารอาหารที่มีประโยชนตอรางกาย เชน มีไลซีนและ       
ใยอาหารมากกวาขาวสาร 3 เทา ทําใหชวยในการขับถาย
และปองกันมะเร็งลําไส อีกทั้งมีสารแกมมา-ออไรซานอล 
ชวยลดคอเลสเตอรอลในเลือด (Juliano et al., 2005) มี
กรดแกมมา-อะมิโนบิวไทริก (GABA) มากกวาขาวสาร 10 
เทา ซึ่งชวยในการหมุนเวียนเลือด ลดความดันโลหิต ลด
ไขมันในเสนเลือด ปองกันการเกิดโรคอัลไซเมอร ชวยใน
การนอนหลับ (Komatsuzaki et al., 2005)  ดังนั้นการ
แปรรูปขาวกลองงอกนาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับ
ผูบริโภคที่รักสุขภาพ อีกทั้งขาวสุกจากขาวกลองงอกมีรส
หวาน เนื่องมาจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี
ในขณะงอก (สุภาณี, 2551) โดยในระหวางกระบวนการ
งอก ของขาว องคประกอบในขาวกลอง จะเกิดการ
เปล่ียนแปลงมาก โดยสารหลักที่เพิ่มขึ้นในขาวกลองงอก 
คือ  GABA  เสนใยอาหาร อินโนซิทอล  กรดไฟติก  โทโคท
รีนอล  แมกนีเซียม โพแทสเซียม  แกมมาออริซานอล และ
สังกะสี   (Kayahara et al.,  2000)  คุณคาทางโภชนาการ
ที่มีในขาวกลองงอก เปรียบเทียบกับขาวขัดขาว พบวา 
ขาวกลองงอกมีสาร GABA  มากกวาขาวขัดขาวถึง 10 
เทา  มีเสนใยอาหาร วิตามินอี  ไนอะซิน และไลซีน  
มากกวาประมาณ 4 เทา  และวิตามินบี 1  วิตามินบี 6  
มากกวาประมาณ  3  เทา          (Kayahara et al.,  2000)   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขาวกลองซอมมือจากขาวสังขหยดของกลุม

แมบาน จ.พัทลุง เปนผลิตภัณฑที่มีคุณคาทางโภชนาการ
สูง และไดขึ้นทะเบียนเปนส่ิงบงชี้ทางภูมิศาสตรของ
จังหวัดพัทลุง อีกทั้งเปนพันธุขาวพื้นเมืองที่จังหวัดพัทลุง
มีเปาหมายสงเสริมการผลิตและแปรรูป โดยใชเมล็ดพันธุ
ดีจากศูนยวิจัยขาวพัทลุง (ศูนยวิจัยขาวพัทลุง, 2547)   
ในป พ.ศ.2542 กองโภชนาการ กรมอนามัย ได
ทําการศึกษาวิจัยอาหารชีวจิต พบวาเมื่อเปรียบเทียบ
คุณคาของสารอาหารในขาวพันธุตาง ๆ พบวาขาวสังข
หยดมีคุณคาทางอาหารสูงกวาขาวพันธุอื่น ๆ กลาวคือ มี
วิตามิบีในปริมาณสูง มีกากใยอาหารสูงกวาขาวพันธุ   
อื่น ๆ จึงมีประโยชนตอระบบขับถาย มีวิตามินอีสูงกวา
ขาวพันธุอื่น ๆ จึงมีประโยชนในการชะลอความแก 
นอกจากนี้มีโปรตีน ธาตุเหล็กและฟอสฟอรัส สูงกวาขาว
พันธุอื่น ๆ ซึ่งมีประโยชนในการบํารุงโลหิต บํารุงรางกาย
ใหแข็งแรง และปองกันโรคความจําเสื่อม และยังมีสาร
แอนติออกซิแดนทพวก oryzanol และมี gamma 
aminbutyric acid (GABA) ชวยลดอัตราเสี่ยงของการเปน
มะเร็ง (ปรีชา, 2548) นอกจากนั้นจากรายงานการทดสอบ
การยอมรับของผูบริโภคผลิตภัณฑขาวกลองงอกจากขาว
สังขหยดใหการยอมรับอยูในเกณฑดี (เปรมฤดี และคณะ, 
2551) 

เนื่องจากยังไมมีรายงานงานวิจัยที่เกี่ยวกับอายุ
การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของขาวสังขหยดตอคุณคาทาง
โภชนาการ และระยะเวลาการเก็บรักษาที่เหมาะสมของ
ขาวเปลือกตอการผลิตขาวกลองงอกโดยใหคงคุณคาทาง

บทคัดยอ: การศึกษาอิทธิพลอายุการเก็บเกี่ยว และการเก็บรักษาตอคุณคาทางโภชนาการบางประการของขาวกลองงอก
จากขาวสังขหยดอินทรีย  โดยกําหนดอายุเก็บเกี่ยวเปน 3  ระยะ คือ 30   37  และ 44  วัน หลังออกดอก  ผลการทดลอง
เมื่อพิจารณาคุณคาทางโภชนาการตางๆคือ  ปริมาณสาร GABA (gamma aminobutyric acid)  วิตามินบี 1 ปริมาณ
โปรตีน  ปริมาณฟลาโวนอยด และปริมาณสารฟนอลิกของขาวกลองและขาวกลองงอก พบวาเมื่อระยะเวลาเก็บเกี่ยว
เพิ่มขึ้น  ปริมาณโปรตีนของขาวกลองจะมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามไปดวย  สวนสาร GABA ของขาวกลองงอกมีมากที่สุดที่
ระยะเวลาเก็บรักษาเปนเวลา 37 วัน  และระยะเวลาการเก็บรักษามีผลตอปริมาณวิตามินบี 1  เมื่อเปรียบเทียบกับคุณคา
อื่นๆซึ่งคอนขางคงที่   ผลการทดลองสรุปวา  อายุการเก็บเกี่ยวและการเก็บรักษามีผลตอคุณคาทางโภชนาการของขาว
กลองและขาวกลองงอกสังขหยดพัทลุง 

คําสําคัญ: ขาวกลองงอก  ขาวสังขหยด  อายุการเก็บเกี่ยว การเกบ็รักษา  คุณคาทางโภชนาการ 
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โภชนาการไวสูงสุด  ดังนั้นผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการตอ
ยอดกระบวนการผลิตขาวกลองงอก  จากขาวสังขหยด
ปลอดสารพิษของกลุมเกษตรกรทํานาตะโหมด  อ. ตะ
โหมด จังหวัดพัทลุง เปนกลุมเปาหมายในการผลิต โดย
ศึกษาอายุการเก็บเกี่ยวที่เหมาะสมของขาวตอคุณคาทาง
โภชนาการ  และระยะเวลาการเก็บรักษาที่เหมาะสมของ
ขาวเปลือกตอการผลิตขาวกลองงอกโดยใหคงคุณคาทาง
โภชนาการไวสูงสุด ทั้งนี้เพื่อสงเสริมเปนอาชีพทางเลือก
ใหกับเกษตรกร โดยคาดวาผลการวิจัยจะนําไปสูการ
พัฒนาอาชีพและยกระดับความเปนอยูของเกษตรกร
ผูผลิตขาวสังขหยดตอไป 

 
วิธกีารทดลอง 

 

การทดลองที่ 1 การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บ
เกี่ยวตอคุณคาทางโภชนาการของขาวกลองสังขหยด
พัทลุง  
 การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวตอ
คุณคาทางโภชนาการของขาวกลองสังขหยด โดยการปลูก
ขาวสังขหยดปลอดสารพิษและการเก็บเกี่ยว เริ่มจากการ
จัดทําแปลงเพาะปลูกขาว โดยการหวานน้ําตม เมื่อเขาฤดู
ทํานาป ทําการไถทิ้งไวประมาณ 7 -10 วัน หลังจากนั้นทํา
การไถแปร และปลอยน้ําเขาแปลงนาแชน้ําไวเปนเวลา 7 -
10 วัน แลวคราดปรับระดับผิวดิน ทําเทือก และหวาน
เมล็ดพันธขาวสังขหยด โดยใชเมล็ดพันธจากศูนยเมล็ด
พันธขาวจังหวัดพัทลุง กอนการหวาน ทําการแชเมล็ด
พันธุขาวในน้ําเปนเวลา 1 คืน ใชเมล็ดพันธุขาวและปุย
อินทรียตามคําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร ไมใช
สารเคมีในทุกขั้นตอนของกระบวนการผลิต ดูแลรักษา
แปลงนาจนกระทั้งระยะเก็บเกี่ยว หลังจากนั้น กําหนด
อายุเก็บเกี่ยวเปน 3 ระยะ คือ 30, 37 และ 44 วัน หลัง
ออกดอก วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 2 ซ้ํา และทํา
การวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการของขาวกลองสังขหยด 
คือ ปริมาณสาร GABA (gamma aminobutyric acid) 
และปริมาณ วิตามินบี 1 วิเคราะหโดยหองปฏิบัติการ
ส ถ าบั น ค น ค ว า แ ล ะพั ฒน า ผ ลิ ต ภั ณฑ อ า ห า ร  
มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร ปริมาณโปรตีน ตามวิธีการ

ของ AOAC (1990) ปริมาณฟลาโวนอยด และปริมาณ
สารพีนอลิกทั้งหมด ตามวิธีการของ Jia et al. (1999) 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาผลของการเก็บรักษา
ขาวเปลือกตอคุณคาทางโภชนาการของขาวกลอง
งอกสังขหยดพัทลุง 

นําขาวเปลือกสังขหยดที่กําหนดอายุเก็บเกี่ยว 
44 วันหลังออกดอกมาเก็บรักษาเปนเวลา 4 เดือน  
จากนั้นทุกๆเดือนนํามาสีเปนขาวกลองแบบกะเทาะ
เปลือก ดวยโรงสีขาวชุมชน คัดเลือกขาวกลองสังขหยด
ปลอดสารพิษที่มีเมล็ดเอ็มบริโอ(จมูกขาว) อยูเพื่อมาผลิต
เปนขาวกลองงอกโดยดัดแปลง วิธีการของเปรมฤดีและ
คณะ (2551) เริ่มจากเตรียมขาวงอกจากการแชเมล็ดขาว
ในน้ําประปา ที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 12  ชั่วโมง  ใน
อัตราสวน เมล็ดขาว : น้ํา เทากับ 1 : 3  (Loreti et al.,  
2003) และนํามาเพาะตอ โดยรินน้ําที่แชออกจากขาว
กลองสังขหยด และตักใสภาชนะสําหรับเพาะ  คลุม
ภาชนะดวยผาขาวเพื่อไมใหถูกแสง เปนเวลา 16 ชั่วโมง 
นําขาวกลองงอกที่ไดมาวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ 
คือ ปริมาณสาร GABA (gama aminobutyric acid) และ
ปริมาณ วิตามินบี 1 วิเคราะหโดยหองปฏิบัติการสถาบัน
คนควาและพัฒนาผลิตภัณฑอาหาร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ปริมาณโปรตีน ตามวิธีการของ AOAC 
(1990) ปริมาณฟลาโวนอยด และปริมาณสารพีนอลิก
ทั้งหมด ตามวิธีการของ Jia et al. (1999) 

 
ผลและวจิารณผลการวิจยั 

 
1. การศึกษาผลของระยะเวลาการเก็บเกี่ยวตอคุณคา
ทางโภชนาการของขาวกลองสังขหยดพัทลุง 

ผลการศึกษาระยะเวลาการเก็บเกี่ยวตอคุณคา
ทางโภชนาการของขาวกลองสังขหยดพัทลุงแสดงดัง
ตารางที่ 1 ซึ่งผลการทดลองพบวา ปริมาณโปรตีนในขาว
กลองสังขหยดพัทลุงที่ระยะการเก็บเกี่ยว 44 วัน หลังออก
ดอก มีปริมาณโปรตีนมากที่สุด โดยมีประมาณรอยละ 
8.10 รองลงมา ไดแก ระยะการเก็บเกี่ยวที่ 37 วันหลังออก
ดอก (รอยละ 7.43 ) และ 30 วัน หลังออกดอก(รอยละ 7.05)                   
. 

อายุการเก็บเกี่ยว และอายุการเก็บรักษาตอคุณคา  
ทางโภชนาการบางประการของขาวกลองงอกสังขหยดอินทรีย 
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ตามลําดับ ซึ่งผลการทดลองดังกลาวมีคาใกลเคียงกับ
ปริมาณโปรตีนในขาวสังขหยดที่มีผูเคยศึกษาไวซึ่งมี
ปริมาณรอยละ 7.30 (สําเริง, 2548) สําหรับปริมาณ
โปรตีนในขาวกลองชนิดอื่นนั้น จากการศึกษาของ วรนุช 
(2551) พบวาปริมาณโปรตีนในขาวกลองหอมมะลิ105 มี
คารอยละ 8 สวนในขาวกลองชัยนาทมีปริมาณสูงกวาคือ
รอยละ 10.7 โดยกลุมโปรตีนในขาวแทรกตัวอยูระหวาง
กลุมสตารช  และกลุมโปรตีนที่อยู ผิวเมล็ดมีความ
หนาแนนกวากลุมที่อยูในเมล็ด (Juliano, 1972) จากการ
ทดลองบงชี้วาระยะเวลาการเก็บเกี่ยวสงผลตอการสะสม
ของโปรตีนในเมล็ดขาว ขาวที่ยังไมสุกเต็มที่ จึงมีปริมาณ
โปรตีนนอยกวาระยะอื่น โดยมีแนวโนมการเพิ่มขึ้นของ
ปริมาณโปรตีนตามระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่นานขึ้น    
 ปริมาณความชื้นของทั้ง 3 ระยะเก็บเกี่ยวมี
ปริมาณไมแตกตางกัน โดยมีคาประมาณรอยละ 12 และ
เปนคาความชื้นในขาวกลองที่เหมาะสม เชนเดียวกับ
รายงานของ Aoto et.al. (2002) ที่พบวาความชื้นในขาว
กลองและขาวกลองงอกควรอยูในชวงรอยละ 10-18 หาก
ความชื้นสูงกวารอยละ 18 ทําใหขาวเกิดเสื่อมเสีย
เนื่องจากเชื้อจุลินทรียบริเวณผิวเมล็ดทําใหอายุการเก็บ
รักษาสั้น และระดับความชื้นรอยละ 10-18 นั้นมีผลทําให
ลักษณะเนื้อสัมผัสออนนุมมากขึ้นดวย สอดคลองกับ การ
กําหนดระดับความชื้นของขาวไว โดยประเทศไทยกําหนด
ความชื้นที่ปลอดภัยของขาวเปลือกไวไมเกินรอยละ 14 
(เครือวัลย,  2534) 

ปริมาณสาร GABA ของทั้ง 3 ระยะเก็บเกี่ยวมี
ปริมาณไมแตกตางกัน คือมีคานอยกวา 0.25 มิลลิกรัม/
100 กรัม ซึ่งปริมาณสาร GABA ที่ศึกษาในขาวหอมมะลิ
105 จากการศึกษาของวรนุช (2551) พบวามีคาเทากับ  
0.32และ 0.39 มิลลิกรัม/100 กรัม   
 
 
 
 
 
 
 
 

สวนปริมาณวิตามินบี1 ของระยะการเก็บเกี่ยว 
37 วัน มีปริมาณมากที่สุด โดยมีปริมาณเทากับ 0.48  
มิลลิกรัม/100 กรัม แตใกลเคียงกับระยะการเก็บเกี่ยว 44 
วัน ซึ่งมีคาเทากับ 0.47 มิลลิกรัม/100 กรัม  และทั้งสอง
ระยะการเก็บเกี่ยวมีคาวิตามินบี 1 สูงกวาการเก็บเกี่ยวที่
ระยะ 30 วันหลังออกดอก (P<0.05) ซึ่งมีคาเทากับ 0.41 
มิลลิกรัม/100 กรัม ปริมาณวิตามินบีหนึ่ง ที่ระยะเก็บเกี่ยว
ตั้งแต 37 – 44 วันหลังออกดอก มีคาอยูในชวง 0.47-0.48  
มิลลิกรัม/100 กรัม ซึ่งสูงกวาการศึกษาของ พีชยา (2541) 
ซึ่งวิ เคราะหปริมาณวิตามินบี 1ในขาวกลอง กข 15 
สุพรรณ 60 และมะลิ 105 พบวามีคาเทากับ 0.40  0.34 
และ0.39 มิลลิกรัม/100 กรัม จากการศึกษาครั้งนี้จึงเปน
ขอมูลเบื้องตนไดวา การเก็บเกี่ยวขาวสังขหยดเพื่อใหมี
คุณคาของวิตามินบี  1สูงจึ งไมควรเก็บเกี่ ยวกอน
ระยะเวลา 37 วันหลังออกดอก  

สําหรับปริมาณสารที่มีคุณสมบัติในการตาน
อนุมูลอิสระจากการศึกษาในครั้งนี้  ไดทําการศึกษา  
ปริมาณสารฟนอลิก และฟลาโวนอยด โดยผลการทดลอง
แสดงดังภาพที่  1  ซึ่ งผลการทดลองพบวาปริมาณ
สารประกอบฟนอลิกทั้งหมดมีคาสูงที่สุดในระยะการเก็บ
เกี่ยวที่ 44 วันหลังออกดอก เทากับ 21  มิลลิกรัมกรด   
แกลลิก/100 กรัมน้ําหนักแหง(mg.gallic acid /100 g. dry 
weight)  สูงกวาระยะการเก็บเกี่ยว 30  และ 37 วัน  ซึ่งมี
คาเทากับ 18 และ 17 มิลลิกรัมกรดแกลลิก/100 กรัม
น้ําหนักแหงตามลําดับ 

สําหรับปริมาณ ฟลาโวนอยด พบวามีคาสูง
ที่สุดในระยะการเก็บเกี่ยวที่ 44 วันหลังออกดอก เทากับ 
22.8 ไ ม โค รก รั ม เ คทิ ชิ น / 1 0 0  กรั มน้ํ า หนั ก แห ง
(μg.catechin /100 g. dry weight) แตไมแตกตางกับ
ระยะการเก็บเกี่ยว 30 วัน ซึ่งเทากับ 20.8 ไมโครกรัม         
. 

 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Some nutritional values of Sung Yod organic brown rice at various harvesting period 
Harvesting period Protein  (%) Moisture  (%) GABA 

(mg./100 g) 

Vitamin B1 

(mg./100 g) 

30 day 7.05 ± 0.04a 12.50 ± 0.13 a <0.25 0.41 ± 0.01 a 

37 day 7.43 ± 0.02b 12.51 ± 0.11 a <0.25 0.48 ± 0.02 b 

44 day 8.10 ± 0.05c 12.51 ± 0.12 a <0.25 0.47 ± 0.02 b 

Remark: Mean within the same column followed by different letter are significantly different by DMRT test at p < 0.05. 
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เคทิชิน/100 กรัมน้ําหนักแหง และทั้งสองระยะการเก็บ
เกี่ยวมีปริมาณฟลาโวนอยด สูงกวา การเก็บเกี่ยวที่ระยะ 
37 วันหลังออกดอก ซึ่งมีคาเทากับ 15.0 ไมโครกรัมเค
ทิชิน/100 กรัมน้ําหนักแหง สําหรับสารตานอนุมูลอิสระใน
ขาวนั้น  นวลศรีและอัญชนา (2546) กลาววาในสวนของ
รําและจมูกขาวประกอบไปดวยสารตานอนุมูลอิสระ
จํานวนมากกวา 100 ชนิด และสารประกอบฟนอลิกใน
ขาวกลองนี้มีคาสูงขึ้นตามระยะเวลาเก็บเกี่ยวที่ยาวนาน
ขึ้น คาที่ไดใกลเคียงกับรายงานของ วันพรรษา (2549) ที่
วิเคราะหสารประกอบฟนอลิกในขาวกลองหอมมะลิ 
พบวามีคา 3.1 มิลลิกรัมกรด แกลลิก/กรัมน้ําหนักแหง 
 
2. การศึกษาคุณคาทางโภชนาการของขาวกลองงอก
สังขหยดพัทลุงหลังเก็บรักษาเปนเวลาตางๆกัน 

เมื่อนําขาวกลองสังขหยดพัทลุงที่ระยะเก็บเกี่ยว  
44  วันหลังออกดอก มาทําการเก็บรักษาเปนระยะเวลา 4 
เดือน แลวนําไปแปรรูปเปนขาวกลองงอกสังขหยดพัทลุง
จากนั้นนํามาวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการในแตละ
เดือน ผลการทดลองแสดงดังตารางที่ 2 

จากการทดลองพบวาปริมาณโปรตีนในขาว
กลองงอกสังขหยดพัทลุงในเดือนที่ 1 มีปริมาณสูงที่สุดคือ
รอยละ 7.61 ซึ่งไมตางจากเดือนที่ 2 ซึ่งมีปริมาณโปรตีน
รอยละ 7.60 ในขณะที่เดือนที่ 4 มีปริมาณโปรตีนนอย       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ สุดคือรอยละ  7.50 โปรตีนมีปริมาณลดลงตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา เมื่อเปรียบเทียบกับขาวกลองสังข
หยดพัทลุง พบวา ปริมาณโปรตีนในขาวกลองงอกมีคาต่ํา
กวาปริมาณโปรตีนในขาวกลอง สอดคลองกับการทดลอง
ของ สุดารัตน (2550) ที่พบวาการงอกมีผลทําใหเมล็ดขาว
กลองหอมมะลิ มีโปรตนีลดลง ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากการ
การสูญเสียไปในระหวางกระบวนการแชขาวกอนการเพาะ
งอก ดังนั้นจึงสงผลตอปริมาณโปรตีนในขาวตัวอยาง
ลดลง โดย จุไรทิพย (2549) อธิบายการเปลี่ยนแปลงทาง
ชีวเคมีของโปรตีนในเมล็ดขาว จากการยอยกลายเปน
กรดอะมิโน และเปปไทด มีการสะสมสาร GABA และสาร
อื่นจากการกระตุนของเอนไซม ซึ่งแตกตางจากการทดลอง
ของ Kim et al. (2004) ที่พบวาปริมาณโปรตีนในขาว
กลองงอกที่แชน้ําอุณหภูมิ 40 ๐C เพาะงอก 20 ชั่วโมงมี
ปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอย โดยเพิ่มขึ้นจากรอยละ 5 ไปเปน
รอยละ 5.4 การที่ปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้นนั้นเกิดจากน้ําไป
กระตุนการทํางานของ hydrolytic enzyme ทําใหเกิดการ
ยอยสลายโปรตีนบริเวณชั้นรําขาว (Shoichi, 2004) 

ขณะที่การเก็บรักษาทั้ง 4 เดือนไมมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงความชื้น โดยคาความชื้นอยูในชวง 12.47 -
12.51 เปอรเซ็นตต ไมแตกตางทางสถิติ และคาความชื้น
ในทั้งขาวกลองและขาวกลองงอกสังขหยดพัทลุงมีคาใน
ระดับเดียวกัน  และเปนคาความชื้นในขาวกลองที่             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Total phenolic compound (a) and flavonoid content (b) of Sung Yod brown rice at various harvesting 
period 
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อายุการเก็บเกี่ยว และอายุการเก็บรักษาตอคุณคา  
ทางโภชนาการบางประการของขาวกลองงอกสังขหยดอินทรีย 
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เหมาะสม คือมีคาความชื้นอยูในชวงรอยละ 10-18 (Aoto 
et al., 2002) ซึ่งปริมาณความชื้นเกี่ยวของกับคุณภาพ
ของเมล็ดทั้ งทางตรงคือ  ขาวที่ เก็บเกี่ยวในระยะที่
เหมาะสม  เมื่อนํามาลดความชื้นให เหลือ  13 – 15 
เปอรเซ็นตต จะมีราคาสูงกวาขาวที่มีความชื้นสูง (กรม
วิชาการเกษตร, 2545) และทางออม คือความชื้นสามารถ
บงชี้ไดถึงอายุการเก็บรักษาขาวหรือบอกไดถึงความ
ปลอดภัยในการเก็บรักษาขาวใหมีคุณภาพดี โดยทั่วไป
ความชื้นที่ยอมรับวาปลอดภัยตอการเก็บรักษาขาวที่
เหมาะสมคือ รอยละ 13 ซึ่งจะเก็บไดดีภายในเวลา 6 
เดือน แตถามีความชื้นต่ํากวารอยละ 12 จะเก็บไดนานขึ้น 
(อรอนงค, 2547) 

เมื่อทดลองผลิตขาวกลองงอกสังขหยด ที่อายุ
การเก็บเกี่ยว 44 วันหลังออกดอก โดยการแชน้ํา 12 
ชั่วโมง และเพาะขาวตอในที่มืดเปนเวลา 16 ชั่วโมง จน
ขาวกลองเปนขาวกลองงอก และนําไปอบเพื่อลดความชื้น
ใหเมล็ดขาวกลองงอกอยูชวงไมเกิน 13 เปอรเซ็นต ผลการ
วิเคราะหพบวาในตัวอยางขาวทั้ง 4 เดือน ที่เก็บรักษาใน
กระสอบ มีปริมาณสาร GABA สูงที่สุดในขาวกลองงอกที่
เก็บรักษาเพียง 1 เดือน เทากับ 40.97 มิลลิกรัม/100 กรัม 
และมีคาลดลงตามระยะเวลาการเก็บรักษา โดยลดลง
ต่ําสุดในเดือนที่ 4  มีคาเทากับ 17.51  มิลลิกรัม/100 กรัม 
แตทั้งนี้ยังมีคาสูงกวาปริมาณสาร GABA ที่พบในขาว
กลองสังขหยด และสูงกวาคาที่ไดจากการทดลองของ     
วรนุช  (2553)               ที่ทําการแชขาวเปลือกสังขหยดใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สารละลายแคลเซียมคลอไรด อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 24 ชั่วโมง ผานกระบวนการงอกที่อุณหภูมิ 40 
องศาเซลเซียส ในระบบเปดมีคาปริมาณสาร GABA 
เทากับ 9.68 มิลลิกรัม/100 กรัม สวนในระบบปดมีคา 
เทากับ 11.96 มิลลิกรัม/100 กรัม  สวน พัชรี (2550)  
พบวาขาวกลองงอกหอมมะลิ 105 มีปริมาณสาร GABA 
เทากับ 15.2-19.5  มิลลิกรัม/100 กรัม อีกทั้งสอดคลอง
กับการทดลองของ เมธาวี (2551)  ที่นําขาวกลองงอก
มันปูไปผานกระบวนการเพาะงอก พบวา ปริมาณสาร 
GABA มีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นอยางชัดเจน โดยอยูในชวง 
2.55-21.32 มิลลิกรัม/100 กรัม การเพาะเมล็ดขาวกลอง
เปนเวลา 32 ชั่วโมง มีผลทําใหปริมาณสาร GABA ในขาว
กลองงอกมันปูมีคาสูงที่สุดเทากับ 21.32  มิลลิกรัม/100 
กรัม แตที่ระยะเวลา 40 ชั่วโมงกลับใหคาที่ลดลงเหลือ 
13.09 มิลลิกรัม/100 กรัม เชนเดียวกับรายงานของ 
Komatsuzaki et al. (2005) และ Zhang et al. (2005)   ที่
ไดรายงานวาสาร GABA จะสะสมหรือเพิ่มสูงขึ้นใน
ระหวางกระบวนการงอกและในขาวกลองที่นําไปผาน
กระบวนการงอก ปริมาณสาร GABA มากกวาในขาวขัด
ขาวและขาวกลองทั่วไป ซึ่ง Lea et al. (1990) อธิบายผล
นี้วา เนื่องมาจากกรดอะมิโนในเมล็ดขาวกลองที่ถูกเก็บไว
ในรูปโปรตีนสะสม ถูกยอยสลายและเปลี่ยนใหอยูในรูปที่
ละลายน้ําได เมื่อลําเลียงตอไปยังจุดเจริญ ดังนั้นใน
ระหวางกระบวนการงอก เมื่อเมล็ดขาวมีการดูดน้ําจะทํา
ใหเอนไซมกลูตาเมต ดีคารบอกซีเลส (GAD) สามารถ

Table 2  Some nutritional value of pre-germinated Sung Yod organic brown rice at 44 days of harvesting 
period (after flowering)  and various shelf life 

Month Protein  (%) Moisture  (%)* GABA 

(mg./100 g) 

Vitamin B1 

(mg./100 g)* 

Niacin 

(mg./100 g) 

1 7.61 ± 0.06b 12.51 ± 0.11  40.97 ± 0.41 c 0.59 ± 0.18  5.56 + 0.49 ab 

2 7.60 ± 0.01b 12.48 ± 0.04  25.89 ± 0.47 b 0.66 ± 0.18  5.02 + 0.11 b 

3 7.55 ± 0.04ab 12.50 ± 0.05  17.66 ± 0.12 a 0.70 ± 0.10  4.22 + 0.04 a 

4 7.50 ± 0.02a 12.47 ± 0.06  17.51 ± 0.11 a 0.64 ± 0.12  4.26 + 0.15 a 

Remark:  Mean within the same column followed by different letters are significantly different by  

            DMRT test at p < 0.05. 

* ns = not significantly different 
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กลับมาวองไว (activity) และทํางานได โดยเปลี่ยนกรดก
ลูตามิกเปนสาร GABA (Brown and Shelp, 1997)   
นอกจากนี้ Komatsuzaki et.al. (2005) ศึกษาการทําขาว
กลองงอกในขาวญี่ปุน แชน้ําในสภาวะ gaseous เปน
เวลา 21 ชั่วโมง พบวาปริมาณสาร GABA เพิ่มขึ้นเปน 
24.9 มิลลิกรัม/100 กรัม จากการวิเคราะหคุณคาทาง
โภชนาการในขาวกลองงอกที่ทําจากขาวญี่ปุนสายพันธุ 
Koshihikari และ Hitomebore ที่มีลักษณะเมล็ดส้ัน ขาว
พันธุแคลิฟอรเนีย (Calrose) ซึ่งเปนขาวเมล็ดปานกลาง 
และขาวพันธุเวียดนาม (ordinary grain และ jasmine 
rice) ที่ เปนขาวเมล็ดยาว  ผลการวิ เคราะหทางเคมี
สามารถชี้ไดวา ปริมาณความชื้น และ ชวงระยะเวลาหลัง
การเก็บเกี่ยวมีอิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงคุณคาทาง
สารอาหาร ซึ่งการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญคือ ปริมาณสาร 
GABA เพิ่มขึ้นเปน 3.6-6.1 มิลลิกรัม/100 กรัม ในขาว
เวียดนาม สวนปริมาณสาร GABA ในเมล็ดขาวพันธุ
แคลิฟอรเนียพันธุ Calrose เพิ่มขึ้นเปน 2 เทา คือจาก 4.9-
10.9 มิลลิกรัม/100 กรัม สําหรับขาวญี่ปุนพันธุ 
Koshihikari มีสาร GABA เพิ่มเปน 7.6-16.6 มิลลิกรัม/
100 กรัม  และพันธุ Hitomebore มีสาร GABA เพิ่มเปน 
10.5-13.6 มิลลิกรัม/100 กรัม  (Shoichi, 2004)  

ปริมาณวิตามินบี 1 ของขาวกลองงอกในแตละ
เดือน มีคาไมแตกตางทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาอยู
ระหวาง 0.59 – 0.70 มิลลิกรัม/100 กรัม และมีคาสูงกวา
ขาวกลองสังขหยด จากการทดลองของ Zhang et.al, 
(2005) พบวาปริมาณวิตามินบี 1 เพิ่มประมาณ 2.5 เทา 
ในขาวกลองงอกที่ทําจากขาวญี่ปุนที่แชน้ํา อุณหภูมิ 30 ๐

C นาน 24 ชั่วโมง การเพิ่มขึ้นของวิตามินบี 1 อาจ
เนื่องจากภาวะนี้มีความเปนกรด-ดาง (pH) ใกลเคียงกับ
การทํางานของเอ็นไซมไทอะมีนฟอสเฟต ไคเนส โดยภาวะ
เหมาะสมตอการทํางานของเอ็นไซมนี้คือที่คา pH 7 ถึง 
7.5 อุณหภูมิ 35 ๐C (Yamada and Kawasaki, 1980) 
และกลไกการเพิ่มขึ้นเกิดจากชวงการงอกมีกระบวนการ
หายใจเกิดขึ้นทําใหไดพลังงาน ATP ออกมาโดยสารไพริมิ
ดีน (pyrimidine) และไทอะโซล (thiazole)  ไดมาจากการ
สังเคราะห  ATP จากนั้นถูกเอ็นไซมไทอะมีน ฟอสเฟต ซิน
เทส ยอยสลายเปนไทอะมีนฟอสเฟต (thiamin 
phosphate) และเกิดปฏิกิริยาเติมหมูฟอสเฟตโดย

เอ็นไซม ไทอะมีนฟอสเฟต ไคเนส ไดเปนไทอะมีน ไพโร
ฟอสเฟต (thiamin pyrophosphate) ซึ่งเปนอะมีนที่อยูใน
รูปพรอมทํางาน (Begley, 1996) 

ปริมาณไนอะซินมีคาสูงสุดในชวงการเก็บรักษา
ไมเกิน 2 เดือน โดยมีคาอยูระหวาง 5.02-5.56 มิลลิกรัม/
100 กรัม หลังจากนั้นปริมาณไนอะซินจะเริ่มลดลงตาม
ระยะเวลาในการเก็บรักษา จากรายงานของมูลนิธิขาวไทย 
ในพระบรมราชูปถัมภ (2547) กลาววาเมล็ดขาวกลองมี
ไนอะซิน 0.62 มิลลิกรัม/100 กรัม และในขาวกลองมันปูมี
ปริมาณไนอะซิน 2.2 เปอรเซ็นตต (บริบูรณ, 2542) โดย
จากการเปรียบเทียบระหวางขาวกลองกับขาวกลองงอก 
บงชี้ไดวาในการเพาะเมล็ดใหงอกสงผลตอการลดลงของ
ปริมาณไนอะซิน 

ป ริ ม าณ ส า ร ต า น อ นุ มู ล อิ ส ร ะ  ไ ด แ ก 
สารประกอบฟนอลิก และฟลาโวนอยด  ในเมล็ดขาวกลอง
งอกที่ ผลิตจากขาวเปลือกหลั งการเก็บ รักษาเปน
ระยะเวลา 4 เดือน ใหผลการทดลองดังภาพที่ 2 โดย
ปริมาณสารประกอบฟนอลิกมีคาสูงที่สุดในเดือนที่ 4 
เทากับ 27 มิลลิกรัม กรดแกลลิก/100 กรัมน้ําหนักแหง
(mg.gallic acid /100 g. dry weight) เชนเดียวกับ
ปริมาณสารประกอบฟลาโวนอยด ซึ่งพบวามีคาสูงที่สุด
ในเดือนที่ 4 คือมีคาเทากับ 36.0 ไมโครกรัม เคทิชิน/100 
กรัมน้ําหนักแหง  (μg.catechin /100 g. dry weight)         
ปริมาณสารประกอบฟนอลิก และฟลาโวนอยด มีปริมาณ
ใกลเคียงกับ ขาวกลอง โดยมีแนวโนมสูงกวาในขาวกลอง
เล็กนอย  ยกเวนในเดือนที่ 4 ปริมาณสารประกอบฟนอลิก
มีคาสูงเปนสองเทาในขาวกลอง (56 mg.gallic acid /100 
g. dry weight) เมื่อเทียบกับขาวกลองงอก (27 mg.gallic 
acid /100 g. dry weight)  แตกตางกับรายงานของ  วัน
พรรษา (2549) ที่พบวาปริมาณสารประกอบฟนอลิก
ทั้งหมดในขาวกลองและขาวกลองงอกหอมมะลิที่แชน้ํา
สมุนไพรตะไคร และผานการเพาะ  6 ชั่วโมง มีคา 3.3 และ  
3.9  mg.gallic acid /g. dry weight) ตามลําดับ และเมื่อ
นําขาวกลองและขาวกลองงอกหอมมะลิ แชน้ําสมุนไพร
ใบเตยและผานการเพาะ 12 ชั่วโมง มีคาเทากับ 3.1  และ 
3.9 มิลลิกรัมกรดแกลลิก/ กรัมน้ําหนักแหง แตอยางไรก็
ตาม ขาวกลองงอกที่แชน้ํากลั่นเพียงอยางเดียวมีปริมาณ
สารฟนอลิกต่ํากวากลุมควบคุม   เชนเดียวกับรายงานของ 
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Tian et al. (2004)  ที่พบวาการนําขาวกลองมาแชน้ํากลั่น
เพื่อใหเกิดการงอก ปริมาณสารประกอบฟนอลิกที่ละลาย
น้ําได มีการละลายปนออกมากับน้ําที่ใชแช แตเมื่อแชขาว
กลองครบ  24 ชั่วโมง ทําใหขาวกลองเกิดการงอกเต็มที่ 
สงผลใหปริมาณสารประกอบฟนอลิกทั้งหมดสูงขึ้นได 

 
สรปุผลการวจิัย 

 
การศึกษาครั้งนี้พบวา อายุการเก็บเกี่ยวมีผลตอ

ปริมาณโปรตีน สารตานอนุมูลอิสระ และวิตามินบี 1 ของ
ขาวสังขหยดพัทลุง  โดยระยะเวลาการเก็บเกี่ยวที่
เหมาะสมคือ การเก็บเกี่ยวขาวสังขหยดพัทลุงที่ 44 วัน
หลังออกดอก สวนการเก็บรักษาขาวเปลือกเพื่อผลิตขาว
งอกนั้นพบวา ปริมาณโปรตีนจะมีคาลดต่ําลงตาม
ระยะเวลาการเก็บรักษา แตไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นและ วิตามินบีหนึ่งในเมล็ดขาวกลองงอก สวน
ปริมาณสาร GABA และไนอะซินมีคาสูงที่สุดเพียงเดือน
แรกของการเก็บรักษาเทานั้น หลังจากนั้นมีแนวโนมลดลง
ตามระยะเวลาในการเก็บรักษา ผลการทดลองครั้งนี้
สามารถนําไปใชเปนแนวทางในการผลิตขาวกลองงอก
จากขาวสังขหยด เพื่อใหไดผลิตภัณฑขาวกลองงอกที่มี
คุณคาทางอาหารสูงตอไป 
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Figure 2  Total phenolic compound (a) and flavonoid content (b) of pre-germinated Sung Yod brown rice 
produced from rice paddy at various shelf life 
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ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
ของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 

Effects of Activated Charcoal and 2,4-D on Callus  
Induction and Formation of Indica Rice  

(Oryza sativa L.) cv. Supunburi 1 
 

Abstract: This in vitro study was aimed to investigate the effects of activated charcoal (AC) and 2,4-
dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) on increasing in caulogenesis amount of Indica rice cv. Supunburi 1 
(SPR1). The factorial in completely randomized design (Factorial in CRD) was conducted. Mature rice seeds 
were cultured in modified  Linsmaier and Skoog (LS) based medium supplemented with different concentrations 
of activated charcoal and 2,4-D. Activated charcoal in various concentrations, 0, 0.05, 0.10, 0.15 and 0.20 g L-1, 
in combination with 2,4-D concentrations of 0, 1, 2 and 3 mg L-1 were applied to the media. There were 20 
treatments used for callus embryogenesis, each was performed in triplicate. After 15 days of cultivation, the 
result showed that the LS medium containing 0.05 g L-1 activated charcoal and 2-3 mg L-1 2,4-D stimulated 
high frequency of friable and yellow embryogenic calli. Moreover, the frequency of embryogenic calli was 
increased to 51.33-60.67% and the average calli diameter was 8.00-8.57 mm. Therefore, the in vitro culture 
using this modified LS medium can be used to improve high frequency of embryogenic calli, which lead further 
to develop more somatic embryos or embryoid. 

สมดังใจ สายสิงหทอง1/ สงวนศักดิ์ ธนาพรพูนพงษ1/,2/ และ สุชาดา เวียรศิลป1/,2/ 
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คํานํา 
 

ในปจจุบันขาว (0ryza sativa L.) เปนที่ตองการ
ของตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศ เพราะนอกจาก
จะใชบริโภคเปนอาหารหลักแลว ยังเปนสินคาสงออกที่
สําคัญที่ทํารายไดใหกับประเทศ แตขาวบางพันธุยังให
ผลผลิตต่ํ า  มี ลักษณะประจําพันธุหลายอยางที่ ไม
เอื้ออํานวยตอการเพิ่มผลผลิต เชน ตนสูงทําใหหักลมงาย 
ไมตานทานตอโรค แมลงหลายชนิด และมีความไวตอชวง
แสง ดังนั้น จึงตองมีการศึกษาการปรับปรุงพันธุขาว
เพื่อใหมีลักษณะตามตองการ โดยวิธีปกติที่นักปรับปรุง
พันธุขาวใชอยูคือการผสมพันธุขาว แตวิธีการนี้ใชเวลา
คอนขางนานจึงไดมีการนําเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
(tissue culture) มาประยุกตใชรวมกับการปรับปรุงพันธุ
ขาว เพื่อชวยยนระยะเวลาในการปรับปรุงพันธุขาว ซึ่ง
เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเปนเทคนิคขั้นพื้นฐานในการ
หาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําใหเกิดแคลลัส การ
เพิ่มปริมาณแคลลัส การชักนําใหเกิดตนจากแคลลัส และ
การชักนําใหตนขาวเกิดราก เพื่อนําไปประยุกตใชในงาน
ปรับปรุงพันธุขาวตอไป จะเห็นไดวาแคลลัสเปนชิ้นสวน
สําคัญในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพื่อนําไปใชในการ
ปรับปรุงพันธุขาว ชิ้นสวนพืชเกือบทุกชนิดจากอวัยวะ
ตางๆ สามารถนํามาชักนําใหเกิดแคลลัสได แตโดยทั่วไป
แลวเปอรเซ็นตความสําเร็จสูงในพืชใบเล้ียงเดี่ยวไดจาก
การเพาะเลี้ยงสวนของคัพภะ ใบออน ปลายยอด ดอกออน 
และสวนของเมล็ดที่เริ่มงอกใหผลดีที่สุด (รังสฤษดิ์, 2540)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเกิดแคลลัสขึ้นอยูกับปจจัยหลายปจจัย เชน ชิ้นสวน
พืชที่นํามาเลี้ยง ธาตุอาหาร สภาพแวดลอม และปจจัยที่มี
ผลอีกอยาง คือ สารควบคุมการเจริญเติบโต ออกซินเปนก
ลุมสารที่มีบทบาทสําคัญในการทําใหเนื้อเยื่อเจริญเปน
แคลลัส ซึ่งความเขมขนที่เหมาะสมในการใชอยูในชวง 
0.01-10.0 มิลลิกรัมตอลิตร โดยออกซินที่ใชกันทั่วไป คือ 
2,4-D (2,4-dichlorophenoxyacetic acid) เปนออกซิน
ชนิดหนึ่งที่นิยมใชอยางแพรหลาย ซึ่งเปนสารสังเคราะห 
ที่มีคุณสมบัติในการไปยับยั้งกระบวนการสรางอวัยวะ 
และใชไดผลดีในการเพิ่มจํานวนและรักษาสภาพการเลี้ยง
เปนแคลลัสไว ขอควรระวัง คือ การใช 2,4-D ในระดับ
ความเขมขนที่สูงเกินไปสามารถทําใหเกิดการกลายพันธุ
ได หรืออาจทําใหอาหารเปนพิษตอพืช เนื่องจากทําให
อาหารมีความเปนกรดมากขึ้น (Pierik, 1987) นอกจากนั้น
ยังพบวาหลังจากนําเนื้อเยื่อพืชไปเล้ียงในอาหารในชวง
ระยะเวลาหนึ่งอาหารมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น เชน 
อาหารมีการเปลี่ ยนเปนสีน้ํ าตาลของสารจําพวก
สารประกอบฟโนลิก หรืออาจเกิดสารพิษบางอยางที่ไม
สามารถจะมองเห็นได การแกปญหานี้ คือ การเติมผง
ถานกัมมันตลงไปในอาหาร เพราะผงถานกัมมันตมี
คุณสมบัติในการชวยดูดซับสารยับยั้งการเจริญเติบโต 
(บุญยืน, 2544) 

มีรายงานการศึกษาสูตรอาหารที่ใชในการ
เพาะเลี้ยงขาว เชน Zhang (1995) รายงานวา การใช
อาหารสูตร LS (Linsmaier and Skoog, 1965) ในการ
เพาะเลี้ยงขาวเมล็ดยาวบางพันธุสามารถทําใหเกิด

บทคัดยอ: การศึกษาผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) ตอการเพิ่มปริมาณแคลลัส
ของขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 โดยวางแผนการทดลองเปนแบบ factorial in completely randomized design (Factorial in 
CRD) ทําการเพาะเลี้ยงเมล็ดขาวบนอาหารสูตร Linsmaier และ Skoog (LS) ดัดแปลงที่เติมผงถานกัมมันตและ 2,4-D ใน
ความเขมขนตางๆ โดยความเขมขนผงถานกัมมันต ที่ใชคือ 0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 กรัมตอลิตร และความเขมขน
ของ 2,4-D ที่ใชคือ 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวม 20 สูตร แตละสูตรทําการศึกษา 3 ซ้ํา หลังจากทําการเพาะเลี้ยง 15 
วัน พบวาอาหารสูตร LS ดัดแปลงที่ใสผงถานกัมมันต 0.05 กรัมตอลิตร และ 2,4-D 2-3 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหเกิด    
เอมบริโอเจนิกแคลลัส ชนิดไฟรเอเบิลและมีสีเหลือง นอกจากนั้นอาหารสูตรนี้ยังทําใหเกิดเอมบริโอเจนิกแคลลัสไดสูงถึง 
51.33-60.67% และมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 8.00-8.57 มิลลิเมตร โดยเอมบริโอเจนิกแคลลัสที่ไดนี้สามารถพัฒนา
เปนโซมาติกเอมบริโอหรือเอมบริออยดตอไป 

คําสําคัญ: ขาวชนิดอินดิกา ผงถานกัมมันต 2,4-D การเจริญเปนแคลลัส อาหารสูตร LS 
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แคลลัสไดสูงถึง 95 % แตบางพันธุเกิดแคลลัสเพียง 1 ใน 
3 เทานั้น  Vajrabhya et al. (1984) พบวาพันธุขาวไทยใน
แตละพันธุ สามารถตอบสนองตออาหารแตกตางกันในแต
ละสูตร โดยพันธุขาวดอกมะลิ 105  เหลืองประทิว 123 
ขาวเหนียวสันปาตอง และ กข 23  เหมาะสําหรับอาหารที่
ใส 2,4-D และไคเนติน แตบางพันธุเกิดไดดีเมื่อใชน้ํา
มะพราวแทนไคเนติน ในการเพาะเลี้ยงขาวพันธุ Pajam 
ในอาหารสูตร MS จากการทดลองพบวา อาหารสูตร MS 
ที่เติม 2,4-D ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
แคลเซียมซิลิเกต ความเขมขน 60 มิลลิกรัมตอลิตร และ
อาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเขมขน  2.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดมากที่สุด (Islam 
et al., 2005) เนื่องจาก 2,4-D ไปทําการยับยั้งการเกิดยอด 
จึงทําใหเกิดการแบงเซลลและเซลลมีการขยายขนาด 
พัฒนาไปเปนกอนแคลลัส (Pierik, 1987) และหลังจาก
เล้ียงเนื้อเยื่อพืชในอาหารไปชวงหนึ่งการเติบโตของ
แคลลัสเปนไปอยางรวดเร็วใชอาหารไปจํานวนมากและมี
การปลอยของเสียออกมา ซึ่งเรียกวาสารประกอบฟโนลิก 
สารนี้ทําใหการเจริญเติบโตของพืชหยุดชะงัก การเติมผง
ถานกัมมันตชวยไปดูดซับสารพิษพวกสารประกอบ         
ฟโนลิกที่เกิดจากเนื้อเยื่อพืชที่เล้ียง ทําใหเนื้อเยื่อพืชเจริญ
ตอไปได (รังสฤษดิ์, 2540) และ Buffard-Morel et al. 
(1995) ไดทําการเพาะเลี้ยงสวนยอดของมะพราวใน
อาหารที่ เติม  2,4-D ร วมกับผงถานกัมมันต  พบวา 
นอกจากผงถานกัมมันตชวยดูดซับสารยับยั้ งการ
เจริญเติบโต เชน สารประกอบฟโนลิกแลว ผงถานกัมมันต
ยังชวยสงเสริมใหเกิดโซมาติกเอมบริโอเจเนซิส จะเห็นได
วาสารควบคุมการเจริญเติบโตมีผลตอการเกิดแคลลัส 
และการเติมผงถานกัมมันตยังเปนตัวชวยสงเสริมใหเกิด
โซมาติกเอมบริโอเจเนซิสไดอีกดวย 

ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะหาสูตร
อาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง และเพิ่มปริมาณ
แคลลัสของขาว เพื่อพัฒนาเปนโซมาติกเอมบริโอที่มี
คุณภาพ  และนํามาใช ในการผลิตเมล็ดสังเคราะห 
(synthetic seeds) อีกทั้งยังสามารถนําไปใชประโยชนใน
การปรับปรุงพันธุ 

 
 

อุปกรณและวิธกีาร 
 

ทําการศึกษาโดยวางแผนการทดลองแบบ 
Factorial in Completely Randomized Design 
(Factorial in CRD) ปจจัยที่ศึกษามี 2 ปจจัย คือ ความ
เขมขนของผงถานกัมมันต ตางกัน 5 ระดับ คือ 0, 0.05, 
0.10, 0.15 และ 0.20 กรัมตอลิตร ปจจัยที่สอง คือ ความ
เขมขนของ 2,4-D ตางกัน 4 ระดับ คือ 0, 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมตอลิตร โดยมีพืชทดลอง คือ ขาวพันธุสุพรรณบุรี 
1 อาหารในแตละสูตรทําการเพาะเลี้ยงเมล็ดขาวจํานวน 
100 เมล็ด ทําการทดลอง 3 ซ้ํา โดยนําเมล็ดขาวมาแกะ
เปลือกและฟอกฆาเชื้อดวยสารละลายคลอร็อกซเขมขน 
15 % เปนเวลา 10 นาที ขณะฟอกฆาเชื้อทําการเขยาเปน
ระยะ แลวจึงลางดวยน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว 1 ครั้ง 
ภายในตูปลอดเชื้อ  จากนั้นนํามาฟอกฆาเชื้ อดวย
เอทธานอล 70 %  เปนเวลา 5 นาที ในขณะฟอกฆาเชื้อทํา
การเขยาเปนระยะ แลวลางดวยน้ํากลั่นที่นึ่งฆาเชื้อแลว 1 
ครั้ง ภายในตูปลอดเชื้อ นําเมล็ดที่ผานการฆาเชื้อมาเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร LS ดัดแปลงที่มีความเขมขนของผง
ถานกัมมันต 5 ระดับ คือ 0, 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20 
กรัมตอลิตรและความเขมขนของ 2,4-D 4 ระดับ คือ 0, 1, 
2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อชักนําใหเกิดแคลลัส 
สําหรับสูตรอาหารที่ใชในการชักนําใหเกิดแคลลัสมี
ทั้งหมด 20 สูตร ไดแก  
 สูตรที่ 1 LS  
 สูตรที่ 2 LS + 1 mg L-1 2,4-D 
 สูตรที่ 3 LS + 2 mg L-1 2,4-D 
 สูตรที่ 4 LS + 3 mg L-1 2,4-D 
 สูตรที่ 5 LS + 0.05 g L-1 activated charcoal  
 สูตรที่ 6 LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 activated 
charcoal  
 สูตรที่ 7 LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 activated 
charcoal  
 สูตรที่ 8 LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 activated 
charcoal  
 สูตรที่ 9 LS + 0.10 g L-1  activated charcoal  
 สูตรที่ 10 LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 
activated charcoal  

ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
ของขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 
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 สูตรที่ 11 LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 12 LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 13 LS + 0.15 g L-1 activated charcoal  
 สูตรที่ 14 LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 15 LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 16 LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 17 LS + 0.20 g L-1 activated charcoal  
 สูตรที่ 18 LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 19 LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 
activated charcoal  
 สูตรที่ 20 LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 
activated charcoal  

ทําการเพาะเลี้ยงในสภาพควบคุมที่มีการใหแสง 
16 ชั่วโมงตอวัน อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
15 วัน และบันทึกจํานวนเมล็ดที่เกิดแคลลัส โดยรายงาน
ผลเปนเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส บันทึกขนาดของแคลลัส 
โดยวัดความยาวของเสนผานศูนยกลาง นําผลการทดลอง
ที่ไดไปวิเคราะหหาคาความแตกตางทางสถิติ ที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน  95%  ทําการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SX 
version 8 (Analytical Software, USA) บันทึกสีและชนิด
ของแคลลัส การบันทึกสีของแคลลัส แบงตามสีของชิ้น
แคลลัสที่เกิดขึ้น คือ สีขาว (white; W) สีเหลือง (yellow; 
Y) สีเหลืองปนขาว (yellow white; YW) แคลลัสมีจุดสี
เขียว (green spot; GS) สีน้ําตาล (brown;B) และสีดํา 
(black;BL) การใหคะแนนตามสีมีเกณฑดังนี้ 

- คือ ไมมีจํานวนชิ้นแคลลัส (no callus) 0% 
+ คือ แคลลัสที่เกิดมีจํานวนนอย (low) อยูในชวง 

1-25% 
++ คือ แคลลั ส ที่ เ กิ ด มี จํ า น ว นป านกล า ง 

(medium) อยูในชวง 26-50% 
+++ คือ แ ค ล ลั ส ที่ เ กิ ด มี จํ า น ว น ม า ก 

(optimal/good) อยูในชวง 51-75% 

++++ คือ แ ค ล ลั ส ที่ เ กิ ด มี จํ า น ว น ดี ม า ก 
(excellent/very good) อยูในชวง 76-
100% 

การบันทึกชนิดของแคลลัส ชนิดของแคลลัสมี  
2 ชนิด คือ คอมแพคแคลลัส (compact callus) มีลักษณะ
เกาะกันแนนเปนกอนและ ไฟรเอเบิลแคลลัส (friable 
callus) มีลักษณะ เกาะกันหลวมๆ และฟู การบันทึกชนิด
ของแคลลัส ใหคะแนนตามเกณฑเชนเดียวกับการให
คะแนนสีแคลลัส 
 

ผลและวจิารณการทดลอง 
 
ชนิดและสีของแคลลัส 

การชักนําใหเกิดแคลลัสจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 บนอาหารสูตรชักนําใหเกิดแคลลัส
สูตร LS ดัดแปลงที่เติมผงถานกัมมันตและ 2,4-D ใน
ความเขมขนตางๆ ในชวง 5-10 วัน หลังจากเพาะเลี้ยง
เมล็ดขาว พบวาอาหารทุกสูตร ยกเวนอาหารสูตรที่ 1, 5, 
9, 13, 14,17 และ 18 เริ่มมีการชักนําใหเกิดแคลลัส และ
แคลลัสมีการเจริญ เติบโตขึ้นเรื่อยๆ  ซึ่งแคลลัสที่เกิดอาจ
เจริญเปนแคลลัสตอไป หรืออาจมีการเปลี่ยนสภาพไปเปน
อวัยวะในภายหลัง  เชน ยอดหรือราก การเจริญของ
แคลลัสในระยะนี้ยังไมมีความแตกตางกันมากนัก แต
หลังจากเพะเลี้ยงเปนระยะเวลา 15  วัน สามารถแบงชนิด
แคลลัสที่เกิดไดเปน 2 ชนิด คือ ชนิดแรกเปนแคลลัสที่
ประกอบดวยเซลลหลวมๆ มีลักษณะรวน สามารถแยก
ออกจากกันงาย เรียกวา ไฟรเอเบิลแคลลัส (friable 
callus) ซึ่งมักไมเปล่ียนเปนอวัยวะ แคลลัสชนิดนี้สามารถ
นําไปเพาะเลี้ยงเซลลแขวนลอยตอไปได แคลลัสชนิดที่
สอง เปนแคลลัสที่ประกอบดวยเซลลที่ เกาะกันแนน 
เรียกวา คอมแพคแคลลัส (compact callus) มักเจริญ
ตอไปเปนอวัยวะ และพัฒนาไปเปนตนใหมไดดี  (ภาพที่ 
1)  โดย ศิวพงศ (2546) รายงานวาเมื่อความเขมขน     
ออกซินในอาหารสูงขึ้น  เกิดไฟรเอเบิลแคลลัสในปริมาณ
ที่มากขึ้น จากการทดลองนี้ พบวาเมื่อความเขมขน  2,4-D 
เพิ่มขึ้น แคลลัสที่เกิดสวนใหญเปนไฟรเอเบิลแคลลัส โดย
เกิดไฟรเอเบิลแคลลัส 76-100% เมื่อใชรวมกับผงถาน   
กัมมันตความเขมขน 0-0.05 กรัมตอลิตร (ภาพที่ 1 และ
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ตารางที่ 1) แตเมื่อความเขมขนของผงถานกัมมันตเพิ่มขึ้น 
คือ เมื่อใชผงถานกัมมันตความเขมขน 0.10-0.20 กรัมตอ
ลิตร ไมวาใชรวมกับ 2,4-D ความเขมขนมากนอยเทาไหร
ก็ตาม แคลลัสที่เกิดสวนใหญเปนชนิดที่สอง คือ คอมแพค
แคลลัส  จากการทดลองเกิดแคลลัสชนิดนี้  76-100% 
(ภาพที่ 1 และตารางที่ 1) ผงถานกัมมันตนอกจากมี
คุณสมบัติในการดูดซับสารประกอบฟโนลิกแลว ยัง
สามารถดูดซับฮอรโมนที่ใสลงไปในอาหารไดอีกดวย (บุญ
ยืน, 2544) จึงทําใหแคลลัสไมสามารถดูดฮอรโมนไปใชได
อยางเพียงพอตอการเจริญและพัฒนา 

จากการทดลองสามารถแบงสีของแคลลัสได
เปน 6 สี ตามวิธีการของ สุริยันตร และคณะ (2540) คือ 
ขาว เหลืองปนขาว เหลือง น้ําตาล ดําและจุดสีเขียว (ภาพ
ที่ 2) การเกิดสีของเนื้อเยื่อแคลลัสขึ้นอยูกับปริมาณและ
ชนิดของรงควัตถุตางๆ ภายในเซลล เชน สีเขียวเนื่องจาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีคลอโรฟลล  สี เหลืองเพราะมี แคโรทีนอยดและ            
ฟราโวนอยด ซึ่งมีปริมาณมากหรือนอยขึ้นอยูกับชนิดของ
พืช ธาตุอาหารและอาหารที่ใชเพาะเลี้ยง และปจจัยทาง
ส่ิงแวดลอมของการเพาะเลี้ยง โดยเฉพาะปจจัยแสง 
แคลลัสที่มีสีเหลืองสามารถเจริญและพัฒนาตอไปได 
สําหรับแคลลัสที่มีสีขาวตายในที่สุด เนื่องจากไมสามารถ
สังเคราะหแสงได (ประศาสตร, 2536) จากการทดลองนี้
พบว า  แคลลัสของเมล็ดข าวส วนใหญ มี สี เหลือง           
(76-100%) และรองลงมามีสีเหลืองปนขาว (26-50%) 
(ภาพที่ 2 และตารางที่ 1) อาหารทุกสูตรสวนใหญเกิดเปน
สีอื่นๆ นอกเหนือจากสีเหลืองและสีเหลืองปนขาวเพียง
เล็กนอยหรือไมเกิดเลย โดยแคลลัสที่เนื้อเยื่อเปล่ียนเปนสี
น้ําตาลหรือสีดํา แสดงวาเนื้อเยื่อถูกทําลายหรือถูกยับยั้ง
การเจริญของเนื้อเยื่อและเนื้อเยื่อนั้นตายในที่สุด 
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Figure 1  Characteristics of the calli after 15 days in culture 
(F = friable callus, C = compact callus) 
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Figure 2  Colour of  the calli after 15 days in culture (W = white calli, Y = yellow calli, YW = yellow white calli, 
GS  = green spot, B = brown calli, BL = black calli) 

ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
ของขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 
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เปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสและขนาดเสนผาศูนย 
กลางแคลลัส 
 จากการทดลองหลังจากทําการเพาะเลี้ยงเมล็ด
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ในอาหารดัดแปลง 20 สูตร เปน
ระยะเวลา 15 วัน พบวาผงถานกัมมันต มีผลตอการชักนํา
ใหเกิดแคลลัสแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พบวากรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตความเขมขน 0.05 กรัม
ตอลิตร ใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 
30.94% ซึ่งแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
กรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตความเขมขน 0, 0.10, 0.15 
และ 0.20 กรัมตอลิตร ใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสเฉลี่ย 
21.44%, 14.71%, 3.40% และ 0.66% ตามลําดับ 

Table 1 Effect of activated charcoal and 2,4-D on colour of the calli and callus types after 15 days in culture 
media 

Components Colour of  the calli  Callus types 

White 

Yellow 

white Yellow Brown Black 

Green 

spot Compact Friable 

1) LS  

2) LS + 1 mg L-1 2,4-D 

3) LS + 2 mg L-1 2,4-D 

4) LS + 3 mg L-1 2,4-D 

5) LS + 0.05 g L-1 AC 

6) LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 AC 

7) LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 AC 

8) LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.05 g L-1 AC 

9) LS + 0.10 g L-1 AC 

10) LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 AC 

11) LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 AC 

12) LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.10 g L-1 AC 

13) LS + 0.15 g L-1 AC 

14) LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 AC 

15) LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 AC 

16) LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.15 g L-1 AC 

17) LS + 0.20 g L-1 AC 

18) LS + 1 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 AC 

19) LS + 2 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 AC 

20) LS + 3 mg L-1 2,4-D + 0.20 g L-1 AC 
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*Note:  - = no callus, + = low, ++ = medium, +++ = optimal/good, ++++ = excellent/very good 
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(ตารางที่ 2) และพบวากรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตยังมีผล
ตอขนาดเสนผานศูนยกลางแคลลัสอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ โดยกรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตความเขมขน 0.05 
กรัมตอลิตร แคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 4.84 
มิลลิเมตร ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิต ิกับกรรมวิธีที่ไมใสผง
ถานกัมมันต แคลลัสที่เกิดมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
เฉล่ีย 4.58 มิลลิเมตร แตกรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตใน
ความเขมขนที่เพิ่มขึ้น คือ 0.10, 0.15 และ 0.20 กรัมตอ
ลิตร แคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยลดลงอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยมีคาเทากับ 2.86, 0.60 และ 0.32 
มิลลิเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 3)  รังสฤษฏ (2540)  ได
รายงานวาหลังจากเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในอาหารไปชวงหนึ่ง
พบวาการเติบโตของแคลลัสเปนไปอยางรวดเร็ว จึงมีการ
ใชอาหารไปจํานวนมากและมีการปลอยของเสียออกมา 
ซึ่งสารประกอบที่ เนื้อเยื่อพืชปลอยออกมานี้ เรียกวา 
สารประกอบฟโนลิก  สารนี้ทําใหการเจริญของพืช
หยุดชะงักไป การเติมผงถานกัมมันตชวยไปดูดซับสารพิษ
พวกสารประกอบฟโนลิกที่เกิดจากเนื้อเยื่อพืชที่เล้ียง  ทํา
ใหเนื้อเยื่อพืชเจริญตอไปได   และคํานูณ (2544) ได
รายงานวา ของเสียที่ปลอยออกมาทําให pH ในอาหาร มี
คาต่ํา ทําใหฮอรโมนบางตัว เชน IAA จิบเบอเรลลิน 
วิตามินบีและกรดแพนโทเทนิกสลายไดงายและทําใหวุน
ไมแข็งตัว พืชจึงดูดสารอาหารเหลานี้ไปใชไมเพียงพอ เมื่อ
มีการใชผงถานกัมมันตเปนตัวบัฟเฟอรเพื่อควบคุม pH 
ของอาหาร ชวยให pH ในอาหารคงสภาพเสถียร ทําให
เนื้อเยื่อพืชสามารถดูดสารอาหารไปใชในการเจริญได 
และจากการทดลองนี้ พบวาหากมีการใชผงถานกัมมันต
ในความเขมขนที่มากขึ้นคือ ตั้งแต 0.10 – 0.20 กรัมตอ
ลิตร เปอร เซ็นตการเกิดแคลลัสและขนาดเสนผาน
ศูนยกลางแคลลัสมีคาลดลง  บุญยืน (2544)  ไดรายงาน
วาผงถานกัมมันตมีคุณสมบัติทั้งขอดีและขอเสีย คือ 
นอกจากผงถานกัมมันตสามารถดูดซับสารประกอบที่
ยับยั้งการเจริญแลว   ผงถานกัมมันตอาจดูดซับฮอรโมนที่
ใสลงไปไดดวยเชนกัน ซึ่งมีผลยับยั้งการเจริญของเนื้อเยื่อ
พืช และทําใหอาหารมีสีดํา ทําใหแคลลัสที่จมอยูในอาหาร 
. 
 
 

ไมสามารถสังเคราะหแสงได หากเติมในระดับความ
เขมขนที่สูงเกินไป  
 นอกจากนี้ยังพบวา 2,4-D ก็มีผลตอการชักนํา
ใหเกิดแคลลัสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  โดยกรรมวิธีที่ใส 
2,4-D ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลตอเปอรเซ็นต
การเกิดแคลลัสเฉล่ียมากที่สุด คือ 31.14% ซึ่งแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับกรรมวิธีที่ใส 2,4-D ความ
เขมขน 2 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการเกิด
แคลลัสเฉลี่ย 20.36% และ 5.32% ตามลําดับ และหากไม
มีการใส 2,4-D ทําใหไมมีการชักนําใหเกิดแคลลัส (ตาราง
ที่ 2) นอกจากนี้ยังพบวา  2,4-D มีผลตอขนาดเสนผาน
ศูนยกลางแคลลัส โดยกรรมวิธีที่ใส 2,4-D ความเขมขน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร แคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 
4.69 มิลลิเมตร ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ กับกรรมวิธีที่
ใส 2,4-D ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร  แคลลัสมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 4.08 มิลลิเมตร ทั้งสอง
กรรมวิธีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับ
กรรมวิธีที่ใส  2,4-D  ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
แคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 1.69  มิลลิเมตร 
และหากไมมีการใส 2,4-D ทําใหไมมีการชักนําใหเกิด
แคลลัส (ตารางที่ 3)  จากการทดลองเมื่อความเขมขน 
2,4-D เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสและขนาดเสน
ผานศูนยกลางแคลลัสมีคาเพิ่มขึ้น Pierik (1987)  รายงาน
วาการที่ 2,4-D สามารถชักนําแคลลัสใหมีจํานวนมากและ
ขนาดเสนผานศูนยกลางใหญได เนื่องจาก 2,4-D ไป
ยับยั้งการเกิดยอดทําใหเกิดการแบงเซลลเปนแคลลัสและ
เซลล มีการขยายขนาด  สุ ริยันตร  และคณะ  (2540) 
รายงานวาเมล็ดขาวนางมล เอส 4 สรางแคลลัสไดใน
อาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ทุกระดับความเขมขนทั้งในที่
มืดและสภาพที่ไดรับแสง 16 ชั่วโมงตอวัน สวนในอาหาร
สูตร MS ที่ไมเติม 2,4-D ไมสรางแคลลัส และแคลลัสเกิด
ไดดี ขึ้ นเมื่ อ เพิ่มความเขมขน  2,4-D เปน  1 และ  2 
มิลลิกรัมตอลิตร แตเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสลดลง เมื่อ
เพิ่มความเขมขนของ 2,4-D เปน 4 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
 
 
 

ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
ของขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 
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Table 2 Effect  of activated charcoal and 2,4-D on callus induction of Indica rice (0ryza sativa L.) cv. 
Supunburi 1 after 15 days in culture 

 Callus induction (%) after 15 days in culture  

Activated charcoal  

(g L-1) 

2,4-D (mg L-1) Average 

0 1 2 3 

0 

0.05 

0.10 

0.15 

0.20 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

0.00e 

12.33e 

11.67e 

2.40e 

0.00e 

0.00e 

30.67cd 

51.33ab 

14.67de 

4.07e 

1.07e 

42.67bc 

60.67a 

41.67bc 

9.33e 

1.37e 

21.44B 

30.94A 

14.71B 

3.40C 

0.66C 

Average  0.00C 5.32C 20.36B 31.14A  

LSD0.05 Activated charcoal (A)                          8.49 

LSD0.05 2,4-D (B)                                               7.59 

LSD0.05 AxB                                                     16.98 

Means within the row and column followed by the same letter were not significantly different at p= 0.05 by the Least Significant  

Difference (LSD) 
 

Table 3 Effect  of activated charcoal and 2,4-D on cullus size of Indica rice (0ryza sativa L.) cv. Supunburi 1 
after 15 days in culture 

Diameter of calli (mm) after 15 days in culture 

Activated charcoal  

(g L-1) 

2,4-D (mg L-1) Average 

0 1 2 3 

0 

0.05 

0.10 

0.15 

0.20 

0.00f 

0.00f 

0.00f 

0.00f 

0.00f 

4.70d 

2.70e 

0.83ef 

0.00f 

0.00f 

 6.13bcd 

8.00ab 

4.77d 

0.97ef 

0.53f 

7.40abc 

8.57a 

5.73cd 

1.23ef 

0.53f 

4.58A 

4.84A 

2.86B 

0.60C 

0.32C 

Average 0.00C 1.69B 4.08A 4.69A  

LSD0.05 Activated charcoal (A)                         0.96 

LSD0.05 2,4-D (B)                                              0.86 

LSD0.05 AxB                                                     1.92 
Means within the row and column  followed by the same letter were not significantly different at p= 0.05 by the Least Significant  

Difference (LSD). 
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กรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันต รวมกับ 2,4-D มีผล
ทําใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส และขนาดเสนผาน
ศูนยกลางของแคลลัสมากกวาการใชผงถานกัมมันต หรือ 
2,4-D อยางใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว จากการทดลอง
พบวาผงถานกัมมันต และ 2,4-D มีปฏิกิริยารวมซึ่งกัน
และกัน ซึ่งมีผลตอเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส และขนาด
เสนผานศูนยกลางของแคลลัสแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใสผงถานกัมมันตความ
เขมขน  0.05  กรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 3 
มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสเฉล่ีย คือ 
60.67% (ตารางที่ 2) และแคลลัสมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเฉลี่ย 8.57 มิลลิเมตร (ตารางที่ 3)  ซึ่งไม
แตกตางกันทางสถิติ กับการใสผงถานกัมมันตความ
เขมขน 0.05 กรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 2 
มิลลิกรัมตอลิตร มีเปอร เซ็นตการเกิดแคลลัสเฉล่ีย 
51.33% และแคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 8.00 
มิลลิเมตร แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
อาหารสูตรอื่น  Pierik (1987)  ระบุวา ในการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพวกธัญพืช จําเปนตองใส  2,4-D ในอาหาร เพื่อ
กระตุนการเจริญเติบโตของแคลลัส  ซึ่ง 2,4-D มีสวน
สําคัญในกระบวนการเอมบริโอเจเนซิสของพืช และ 
รังสฤษดิ์ (2540) รายงานวา ความเขมขน  2,4-D  ที่ใช อยู
ในชวง 1-10 มิลลิกรัมตอลิตร และ  Vajrabhya et al. 
(1984) รายงานวา  ระดับความเขมขนของ  2,4-D ที่
เหมาะสมสําหรับขาวไทยอยูในชวง 2-4 มิลลิกรัมตอลิตร 
ซึ่งจากการทดลองนี้ พบวาความเขมขน 2,4-D ที่ทําให
แคลลัสเจริญไดดี คือ 2,4-D  ความเขมขน 3 มิลลิกรัมตอ
ลิตร โดยใหเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสเฉลี่ยมากที่สุด แต
อยางไรก็ตาม Pierik (1987) ไดใหเหตุผลวา การใช 2,4-D 
ในระดับความเขมขนที่สูงเกินไป ทําใหเกิดการกลายพันธุ
ได เนื่องจาก 2,4-D มีคุณสมบัติในการปดกั้นกระบวนการ
กําเนิดอวัยวะและใชไดผลดีในการเพิ่มจํานวนและรักษา
สภาพการเลี้ยงเปนแคลลัสไว และ อารีย (2541) รายงาน
วาหลังจากเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในอาหารชวงหนึ่ง พืชมี
การปลอยของเสีย จําพวกสารประกอบฟโนลิกออกมา จึง
มีการเติมผงถานกัมมันต เพื่อชวยดูดซับของเสียเหลานั้น 
ซึ่งปริมาณที่ใชอยูที่ 0.5-2% แตทั้งนี้ บุญยืน (2544)  ได
รายงานวา ผงถานกัมมันตมีทั้งขอดีและขอเสีย คือ 

นอกจากผงถานกัมมันตสามารถดูดซับสารประกอบที่
ยับยั้งการเจริญแลว ผงถานกัมมันตอาจดูดซับฮอรโมนที่
ใสลงไปในอาหารดวยเชนกัน ทําใหเนื้อเยื่อมีสารอาหารไป
ใชไมเพียงพอตอการเจริญ นอกจากนี้หากเติมผงถาน    
กัมมันตในปริมาณมากเกินไปทําใหอาหารมีสีดํา ทําให
แคลลัสที่จมอยูในอาหารไมสามารถสังเคราะหแสงได และ
ทําใหแคลลัสตายในที่สุด 
 ในการทดลองนี้ ไดใช 2,4-D รวมกับผงถาน    
กัมมันต ซึ่ง 2,4-D เปนสารควบคุมการเจริญในกลุมออก
ซิน  โดยอารีย (2541) ไดรายงานไววา 2,4-D มีคุณสมบัติ
เปนสารชกันําใหเกิดแคลลัสและรักษาแคลลัสใหอยูสภาพ
นี้ตอไป โดยเฉพาะใชกับพืชพวกธัญพืช นอกจากนี้ยังชวย
ในการยับยั้งการเกิดยอด คํานูณ (2544) ไดอธิบาย
เกี่ยวกับคุณสมบัติของผงถานกัมมันตไววาผงถาน       
กัมมันตมีคุณสมบัติในการชวยดูดซับของเสียจําพวก
สารประกอบฟโนลิกที่เนื้อเยื่อพืชปลอยออกมา ทําใหพืช
ไมไดรับอันตรายจากสารพิษเหลานี้ หรือไมไดไปยับยั้ง
การดูดสารอาหารที่จําเปนตอการเจริญ และผงถาน      
กัมมันตยังชวยสงเสริมใหเกิดโซมาติกเอมบริโอเจเนซิส 
ดังนั้นการใช 2,4-D รวมกับผงถานกัมมันตในระดับความ
เขมขนที่เหมาะสม ชวยใหแคลลัสมีการเจริญและพัฒนาที่
ดีกวาการใช 2,4-D หรือผงถานกัมมันตอยางใดอยางหนึ่ง
เพียงอยางเดียว จากการทดลองนี้ พบวาเมื่อใสผงถาน   
กัมมันตความเขมขน 0.05 กรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D 
ความเขมขน3 มิลลิกรัมตอลิตร เปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส
และขนาดเสนผานศูนยกลางแคลลัส มีคามากกวาการใช
ผงถานกัมมันต หรือ 2,4-D อยางใดอยางหนึ่งเพียงอยาง
เดียว Kee-yoeup and Eun-joo (1999) ไดศึกษาอิทธิพล
ของไซโตไคนิน ออกซิน และผงถานกัมมันต ที่มีตอการ
สรางอวัยวะของดอกไลซิแอนตัส พบวา การใช  N6-
Benzyladenine (BA) และ kinetin ในระดับความเขมขนที่
สูง (13.32-22.2 และ 13.94-23.23 ไมโครโมล) มีผลทําให
เกิดยอดไดดี และการเพิ่มความเขมขน indole-3-acetic 
acid (IAA) และ indole butyric acid (IBA) ในอาหารชวย
ใหเกิดราก แตเมื่อมีการเติมผงถานกัมมันตลงไปเปนตัวไป
ยับยั้งการพัฒนาของยอดและราก ทําใหแคลลัสสามารถ
ดูดสารอาหารไปใชในการเจริญเติบโตไดเต็มที่ และ 
Buffard-Morel et al. (1995) ไดรายงานวา การเพาะเลี้ยง

ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
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สวนยอดของมะพราวในอาหารที่เติม 2,4-D รวมกับผง
ถานกัมมันต พบวาผงถานกัมมันตเปนตัวสงเสริมใหเกิด
โซมาติกเอมบริโอเจเนซิส และเปนตัวชวยดูดซับสารยับยั้ง
การเจริญเติบโตไดอีกดวยโดยเฉพาะสารประกอบฟโนลิก  
 จากการทดลอง หากตองการใหแคลลัสที่เกิดขึ้น
เจริญเปนตนที่สมบูรณ  บุญยืน (2544)  ไดรายงานวา 
การเติมไซโตไคนินลงไปในอาหารที่เพาะเลี้ยงชวยกระตุน
ใหเกิดการแบงเซลลและเปลี่ยนแปลงไปเปนยอด จากสวน
ของแคลลัสได และการเติมออกซิน เชน IBA และ NAA 
ชวยกระตุนใหเกิดราก และการใสผงถานกัมมันตลงไปใน
ระดับความเขมขนที่เหมาะสมทําอาหารมีสีดํา สงผลให
เกดิรากไดดีอีกดวย  
 

สรปุ 
 
 การชักนําใหเกิดแคลลัสโดยการเพาะเลี้ยงเมล็ด
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 ในอาหารสูตร  LS ดัดแปลง 20 
สูตร พบวา การเติมผงถานกัมมันตความเขมขน 0.05 
กรัมตอลิตร รวมกับ 2,4-D ความเขมขน 2-3 มิลลิกรัมตอ
ลิตร สามารถชักนําใหเกิดแคลลัสไดมากที่สุด อยูในชวง 
51.33-60.67% และแคลลัสมีขนาดเสนผานศูนยกลาง
ใหญที่สุด อยูในชวง  8.00-8.57 มิลลิเมตร แคลลัสสวน
ใหญที่ไดมีสีเหลืองและมีลักษณะที่เกาะตัวกันหลวม 
(friable callus) การใชผงถานกัมมันตรวมกับ 2,4-D มีผล
ตอเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส ขนาดเสนผานศูนยกลาง
แคลลัส สีและชนิดของแคลลัส มากกวาการใชผงถานกัม
มันตหรือ  2,4-D อยางใดอยางหนึ่งเพียงอยางเดียว ซึ่งทํา
ใหมีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส ขนาดเสนผาศูนยกลาง
และไดแคลลัสที่มีสีและชนิดที่มีคณุภาพมากกวา  
 

กิตติกรรมประกาศ 
 
 ขอขอบคุณสถาบันวิจัยเทคโนโลยีหลังการเก็บ
เกี่ ยว /ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ ยว 
มหาวิทยาลัย เชียงใหม และภาควิชาพืชศาสตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม และบัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยเชียงใหม ที่
มอบเงินทุนสนับสนุน    งานวิจัยในครั้งนี้ และงานวิจัยนี้

ไดรับการสนับสนุนสวนหนึ่งจากศูนยความเปนเลิศดาน
เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนาบัณฑิตศึกษาและ
วิจั ยด านวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี  สํานักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษากระทรวงศึกษาธิการ (AG-
BIO/PERDO-CHE) 
 

เอกสารอางอิง 
 
คํานูณ กาณจนภูมิ. 2544. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช. 

สํานักพิมพแหงจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย, 
กรุงเทพฯ. 162 หนา. 

บุญยืน กิจวิจารณ . 2544. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
เนื้ อ เยื่ อพื ช .  โรงพิมพคลั งนานาวิทยา , 
ขอนแกน. 207 หนา. 

ประศาสตร เกื้อมณี. 2536. เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช. สํานักพิมพโอเดียนสโตร, กรุงเทพฯ. 158 
หนา. 

รังสฤษฏ กาวีตะ. 2540. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ : หลักการ
และเทคนิค. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 
กรุงเทพฯ. 219 หนา. 

ศิวพงศ จํารัสพันธุ. 2546. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช. คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สถาบันราชภัฏ
อุดรธานี. 187 หนา. 

สุริยันตร ฉะอุม, ศรีสม สุรวัฒนานนท, กมลพรรณ นาม
วงศพรหม และเฉลิมชัย วงศวัฒนะ. 2540.  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขาวพันธุนางมลเอส-4. 
วารสารเกษตรศาสตร 31(2): 166-174. 

อารีย วรัญูวัฒก. 2541. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเพื่อการ
ปรับปรุงพันธุพืช. โรงพิมพอติสรรค, กรุงเทพ. 
133 หนา. 

Buffard-Morel, J., J.L. Verdeil, S. Dussert, C. 
Magnaval, C. Huet and F. Grosdemange. 
1995. Initiation of somatic embryogenesis 
in coconut (Cocos nucifera L.). 
Laboratorie des Ressources Genetiques 
et Amelioration des Plantes Tropicales, 
France. 

วารสารเกษตร 27(2): 175-185 (2554) 

 



 

 185 

Kee-yoeup P. and H. Eun-joo. 1999. Cytokinins, 
auxins and activated charcoal affect 
organogenesis and anstomical 
characteristics of shoot-tip cultures of 
Lisianthus (Eustoma grandiflorum (RAF.) 
shinn). Department of Horticulture. 
Chungbuk National University, Cheongju, 
Chungbuk 361-763, South Korea. 

Linsmaier, E.M. and F. Skoog. 1965. Organic growth 
factor requirements of tobacco tissue 
cultures. Physiology Plant 18:100-127. 

Islam, Md.M., A. Mahatalat and M. Debabrata. 2005. 
In vitro Induction and Plant Regeneration in 
Seed  Explants of Rice (Oryza Sativa L.). 
Journal of  Agriculture and Biological 
Sciences. 1(1): 72-75. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pierik, R.L.M. 1987. In vitro Culture of Higher Plant. 
Martinus Nijhoff Publisher. Boston. 344 p. 

Vajrabhaya, M., T. Vajrabhaya, M. W. Nabors and S. 
Yoshida. 1984. New varieties of rice for 
saline and acid soil through tissue culture. 
Progress Report II: callus growth and 
regeneration. Chulalongkorn University. 
Bangkok. p 41. 

Zhang, S. 1995. Efficient plant regeneration from 
indica (group 1) rice protoplasts of one 
advanced breeding Line and three 
varieties. Plant Cell Reports. 15:68-71. 

 

ผลของผงถานกัมมันตและ 2,4-D ตอการเกิดแคลลัส 
ของขาวพนัธุสุพรรณบุรี 1 

 



 

 187 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสังเกตพฤติกรรมการเติบโตของหัววานจูงนางชนิด 
Geodorum  recurvum (Roxb.) Alston ในสภาพธรรมชาติและ

สภาพปลูกเลี้ยงเพื่องานขยายพันธุ 

Observation on Growth Behaviour of Geodorum  recurvum 
(Roxb.) Alston Pseudobulbs in Nature and in Cultivated 

Condition for Propagation 

Abstract: Geodorum recurvum (Roxb.) is a terrestrial orchid having  pseudobulbs of corm-liked structure 
beneath the soil surface. The corms perform different habit from those of other terrestrial orchids, i.e. the old 
corms initiated in previous years, instead of rotten away, still attached to each other in sympodial file.  
Observation on growth behaviour of the corms was carried out to investigate the possibilities of separating the 
old corms to be used as the propagating materials.  It revealed that almost all of the old corms, even 10 years 
old, still survived to the current year.  However, when they were individually detached and planted out, a single 
one of them, except the deformed ones, could grow and produced 1 or more shoots per corm.  Each shoot 
grew into a mature plant and consequently produced a new corm.  This result thus showed a rather high 
potential of the old corms being used for multiplication purpose. 
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Keywords: Geodorum,  pseudobulb, growth 
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คํานํา 
 
วานจูงนาง (Geodorum spp.)  เปนกลวยไมดิน

สกุลหนึ่ง ซึ่งมีรายงานวา พบ 7 ชนิด กระจายพันธุอยูใน
ปาทั่วทุกภาคของประเทศไทย (อบฉันท, 2551)   จากการ
สํารวจวานจูงนางในบางพื้นที่ของปาผลัดใบ ปาผสมผลัด
ใบและปาดิบแลงในเขตปาสงวนแหงชาติขุนแมกวง พบ
อยู 4 ชนิด  สําหรับชนิด G.  recurvum (Roxb.) Alston 
และ G. siamense Rolfe ex Downie นั้น เปนชนิดที่มี
แหลงเจริญเติบโตกระจายอยูในปาผลัดใบและปาผสม
ผลัดใบ สวนใหญเปน บริเวณที่มีความลาดชันและมีการ
ชะลางพังทลายของดินคอนขางสูง  บางพื้นที่มีไฟปา
เกิดขึ้นซ้ําซาก  จากการสํารวจซ้ําหลายครั้งในพื้นที่
กระจายพันธุที่เดิม พบวา มีการลดลงของประชากรวานจูง
นางทั้งสองชนิด อยางเห็นไดชัดเจน จากรองรอยของภัย
ธรรมชาติ ไดแก น้ําหลาก และไฟปา โดยเฉพาะในเขตที่
เกิดไฟปาเปนประจํา สวนการสูญหายที่เกิดจากการ
รุกรานของมนุษยนั้นเห็นไดชัดเจนเชนกัน  จากรองรอย
ของการนําตนพืชเปนจํานวนมากออกไปจากแหลง
กระจายพันธุ  โดยเฉพาะในบริเวณที่งายตอการเขาถึง 
(ฉันทนา, 2552; ฉันทนาและรณณรงค, 2550ก,ข)  

การลดลงของประชากรกลวยไมปาในแหลง
เจริญเติบโตดั้งเดิม ไมวาจะดวยสาเหตุใดก็ตาม เปนการ
เส่ียงตอการ   สูญพันธุจากแหลงกําเนิด  การอนุรักษ
ทรัพยากรกลวยไมปา  จึงเปนส่ิงที่จําเปนอยางยิ่งใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สภาวะปจจุบัน  การอนุรักษในถิ่นอาศัย เปนการอนุรักษ
ในลักษณะของการปกปกพันธุกรรมและเอื้ออํานวยใหมี
การกระจายพันธุในสภาพธรรมชาติในถิ่นอาศัยเหลานั้น  
สวนการอนุรักษนอกถิ่นอาศัยนั้นเปนการอนุรักษใน
ลักษณะของการปลูกรักษาตนพันธุกรรมพืชซึ่งเปนการนํา
ตนพืชแตเพียงสวนนอยออกจากแหลงอาศัยไปปลูกเลี้ยง
และขยายพันธุในพื้นที่ปลูกรักษาที่มีสภาพของนิเวศที่
คลายคลึงกับนิเวศเดิม  สําหรับการปลูกรักษาวานจูงนาง 
2 ชนิดที่กลาวไวขางตนนั้น ไดมีการดําเนินการภายใน
พื้นที่ปลูกรักษาพันธุกรรมพืช อพ.สธ. โดยเปนสวนหนึ่ง
ของโครงการอนุ รักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ         สยามบรม
ราชกุมารี  ภายในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอัน
เนื่องมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม 

วานจูงนางกระจายพันธุในธรรมชาติจากเมล็ด
และจากหัว การขยายพันธุพืชชนิดนี้นอกถิ่นอาศัย
สามารถทําไดเชนเดียวกับในสภาพธรรมชาติ แตการ
ขยายพันธุจากเมล็ดใชเวลานานมาก  การติดฝกจนกระทั่ง
ฝกแก ใชเวลา 4-8 เดือน ขึ้นอยูกับชนิดของวานจูงนาง 
(ฉันทนา, 2552; ภัทรพิชชาและฉันทนา, 2551; Bhadra 
and Hossain, 2003; Sheelavantmath et al., 2000)  
การเพาะเมล็ดจากฝกออนใชเวลายาวนานเชนกันไมวาจะ
เปนชวงที่ เมล็ดงอกและชวงที่ตนกลาเจริญเติบโต 
จนกระทั่ งยายปลูกและตนพืชเจริญเติบโตขามฤดู 

บทคัดยอ: วานจูงนางชนิด Geodorum recurvum (Roxb.) Alston เปนกลวยไมดินชนิดหนึ่ง มีลําลูกกลวยเปนหัวอยูใต
ผิวดิน โครงสรางของหัวของวานจูงนางชนิดนี้เปนแบบหัวเผือก หัววานจูงนางแตกตางจากหัวของกลวยไมดินทั่วไป 
เนื่องจากหัวเกาซึ่งเกิดในปกอนๆมักจะผุสลายแตสามารถพบติดกันอยูและเรียงเปนแถวในลักษณะเจริญดานขาง  การ
สังเกตพฤติกรรมการเติบโตของหัวของวานจูงนางชนิดนี้ มีจุดประสงคเพื่อทราบขอมูลของความเปนไปไดในการแยกหัวเกา
ของตนพืชไปปลูกเพื่อขยายพันธุ ผลการศึกษาพบวา หัวเกาซึ่งติดอยูกับตนพืชแตละตนนั้นเกือบทุกหัวยังคงมีชีวิตอยู    
หัวเกาที่เกิดขึ้นนานถึง 10 ป  เมื่อนํามาแยกออกเปนหัวเดี่ยว แลวปลูกสามารถเจริญเติบโตเปนตนใหมได หัวบางหัวที่ฝอ
ไปกอนแลวเทานั้นที่ไมสามารถงอกได หัวแยกเดี่ยวเหลานี้งอกหนอออกมาได 1 หนอหรือมากกวา  แตละหนอเจริญเติบโต
เปนตนพืช 1 ตนและสรางหัวใหมขึ้นมาได ผลการศึกษาจึงสรุปไดวาหัวเกาคางปของวานจูงนางมีแนวโนมใชเปนสวน
ขยายพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณตนพืชได 

คําสําคัญ: วานจูงนาง  หัว  การเติบโต 
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(ฉันทนาและคณะ, 2548) ดังเชนงานวิจัยของสัจจพร 
(2545) ซึ่งพบวา การเพาะเมล็ดวานจูงนางชนิด G. 
siamense Rolfe ex Downie ในสภาพปลอดเชื้อตองใช
เวลาในการเพาะนานถึง 4 เดือน เมล็ดจึงจะงอกและ
พัฒนาไปเปนโปรโตคอรม ในขณะที่ Roy and Banerjee 
(2002)  กลาวถึงการนําโปรโตคอรมของ G. densiflorum 
(Lam.) Schltr. ซึ่งเกิดจากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอด
เชื้อมาชักนําใหเกิดการสรางหัวที่ตอมาสามารถนําไปปลูก
และเจริญเปนตนพืชได แตมีอัตราการอยูรอดเพียง 60
เปอรเซ็นต  สวนการขยายพันธุจากหัวนั้นนับไดวาชามาก
เชนกัน  เนื่องจากวานจูงนางสรางหัวไดเพียงปละ 1 หัว 
(ศลิษา, 2549)  แตอยางไรก็ตาม ศลิษา (2549) และ
อมรรัตน (2551) รายงานวาวานจูงนางมีลักษณะของหัว
และพฤติกรรมของการเจริญเติบโตของหัว แตกตางไปจาก
กลวยไมดินชนิดอื่น ๆ  จึงนาจะมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
เจริญเติบโตของหัววานจูงนางเพื่อหาวิธีการนําหัวมา
ขยายพันธุที่ใชวิธีการขยายพันธุที่ไมยุงยากและสามารถ
ปฏิบัติไดงายในภาคสนาม 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การศึกษาครั้งนี้เปนการสังเกตพฤติกรรมการ

เจริญเติบโตสวนหัวของวานจูงนางชนิด G. recurvum 
(Roxb.) Alston  ใน 2 ลักษณะดังนี้  
 
1. พฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัวในสภาพ
ธรรมชาติ  

โดยติดตามการเจริญเติบโตส วนหั วของ                                                                                                                     
ตนพืชในแหลงกระจายพันธุภายในปาผลัดใบบริเวณศูนย
ศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจากพระราชดําริ  
สุมตัวอยางตนพืช ในจุดสังเกต 10 จุด  จุดละ 10 ตน 
บันทึกขอมูลและภาพ ตลอดระยะเวลาการเจริญเติบโตใน 
1 วงจรป โดยเริ่มการศึกษาตั้งแตชวงที่ตนพืชเริ่มแทงชอ
ดอก 

 
2. พฤติกรรรมการเจริญเติบโตของหัวในสภาพปลูก
เล้ียง  

โดยคัดเลือกตนวานจูงนาง  ซึ่งมีหัวเกา ติดอยู
ไมต่ํากวา 5 หัว นําตนพืชเหลานั้นในระยะที่ใกลจะหมด
การพักตัวมาปลูกเพื่อติดตามการเจริญเติบโตของหัว 

2.1 นําตนวานจูงนางจํานวน 10 ตนมาปลูกใน
ถุงดําซึ่งบรรจุวัสดุปลูกที่มีสวนผสมของดิน และขี้เถา
แกลบ  ในอัตราสวน 1:1  โดยไมมีการแยกหัวเกาออกจาก
กัน ปลูกในเดือนกุมภาพันธ 

2.2  นําตนวานจูงนางที่มีหัวเกาติดอยูกับหัวแม 
5 หัว จํานวน 50 ตน มาแยกหัวเกาออกเปนหัวเดี่ยว ไดหัว
ทั้งหมด 250 หัว แยกปลูกลงถุง หัวละ 1 ถุง ดวยวิธี
เดียวกันและปลูกในชวงเวลาเดียวกันกับที่ระบุไวในขอ 
2.1 

เล้ียงตนวานจูงนางทั้งหมดไวในโรงเรือนเพาะชาํ
ภายในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริตนพืชทดลองอยูในสภาพรมเงาที่มีการพราง
แสงประมาณ 25 เปอรเซ็นต ของแสงในธรรมชาติ โดยให
น้ําสัปดาหละ 1 ครั้ง สังเกตและบันทึกการงอกของหัว 
ตลอดจนการเจริญเติบโตและพัฒนาการของหนอที่เกิด
จากหัวเหลานั้น แลวประเมินศักยภาพของการใชหัวเพื่อ
การขยายพันธุตนพันธุ 

 
ผลการศึกษา 

 
1. พฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัวในสภาพ
ธรรมชาติ   

1.1 การเจริญเติบโต 
การศึกษาพฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัววาน

จูงนางชนิด G. recurvum (Roxb.) Alston (ภาพที่ 1) ใน
แหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติในปาผสมผลัดใบภายใน
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ พบวา ชอดอกเจริญจากหัวที่อยูในดินในชวง
ปลายเดือนมีนาคมจนถึงเดือนพฤษภาคม (ภาพที่ 2)  

ในระยะที่ดอกบานเต็มชอ มีหนอใบเจริญขึ้นมา
เคียงคูกับชอดอก (ภาพที่ 3-4)  เมื่อขุดขึ้นมาจึงพบวาหนอ
นั้นเจริญออกมาจากตา ซึ่งอยูดานลางของกานชอดอก  
หนอที่พบมีจํานวน 1 หนอ ทั้งชอดอกและหนอเจริญ
ออกมาจากหัวแมที่เกิดในปที่ผานมา ตาใบเปนตาที่มีการ
เจรญิออกมาเปนหนอกอน แลวตาดอกจึงเจริญออกมา 

การสังเกตพฤติกรรมการเติบโตของหัววานจูงนางชนิด Geodorum  recurvum (Roxb.)  
Alston ในสภาพธรรมชาติและสภาพปลูกเลี้ยงเพื่องานขยายพันธุ 
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Figure 1 Geodorum recurvum  (Roxb.) Alston  
at  flowering stage 

Figure 2 Geodorum recurvum  (Roxb.) 
Alston in bloom 

Figure 3 A mature plant of Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston  

Figure 4 A cluster of Geodorum recurvum  
(Roxb.) Alston in mixed deciduous 
forest  
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ภายหลัง แตตาดอกมีการเจริญเติบโตเปนชอดอกออนได
เร็วกวา จึงแทงขึ้นมาเหนือดิน กอนหนอใบ  ในระยะที่ตน
วานจูงนางมีการเจริญของหนอขึ้นมาเหนือดิน  ตนวานจูง
นางประกอบดวยหัวจํานวนหนึ่ง เปนหัวแมหนึ่งหัว หัวแม
นี้ใหกําเนิดหนอใบและชอดอกเจริญออกมาปรากฏอยูที่
ดานขางของหัว สวนอีกดานหนึ่งของหัวแมมีหัวเกาซึ่ง 
เปนหัวที่เกิดในปกอน ๆ อยูติดกับหัวแมเรียงเดี่ยวเปนแถว 
แตละหัวอยูติดกับอีกหัวหนึ่งในลักษณะเจริญดานขาง 
(sympodial) โดยที่หัวเกาเหลานี้เรียงกันอยูปรากฏใน
จํานวนที่ไมแนนอน หัวเกาดังกลาวมีลักษณะเดียวกันกับ
หัวแม แตละหัวมีขนาดใกลเคียงกัน แตบางหัวอาจจะมี
ขนาดเล็กกวาหัวอื่นๆ  หัวเกาที่อยูหางจากตนออกไป
ทางดานปลายแถวมักมีลักษณะแหงและแข็งและมีสีคลํ้า
กวาหัวที่อยูใกลกับตนพืช หัวเกาอยูในสภาพดีและมีชีวิต  
จํานวนหัวเกาที่พบในแตละตน มีตั้งแต 4-12 หัว (ภาพที่ 
5) เมื่อนําหัวเกามาผาดูพบวา  เนื้อเยื่อดานในของหัวเกา
เหลานั้นยังคงสดและฉ่ําน้ําเชนเดียวกับเนื้อเยื่อของหัวแม 
(ภาพที่ 6-8)  

เมื่อสังเกตการเจริญของหัวในระยะที่ตนพืช
เริ่มผลัดใบ พบวา  ตนวานจูงนางซึ่งเจริญจากหนอของหัว
แมมีการสรางหัวใหมขึ้นมาที่โคนตนและหัวขยายขนาด
จนเต็มที่เมื่อตนเริ่มทิ้งใบ และหัวนี้ติดอยูที่ดานขางของหัว
แมที่ยังคงมีลักษณะสดเหมือนกับในระยะตนฤดูกาลของ
การเจริญเติบโต (ภาพที่ 9) 

 
1.2 การแตกหนอ 
การสังเกตการแตกหนอของหัววานจูงนางใน

สภาพธรรมชาติตามจุดสังเกตที่กําหนดไว พบวา หัวที่ทํา
หนาที่ในการแตกหนอในชวงเริ่มตนของฤดูกาลการ
เจริญเติบโตในวงจรป (ปลายเดือนมีนาคม) คือหัวแมซึ่ง
เปนหัวที่มีอายุ 1 ป จากวงจรการเจริญเติบโตของปที่ผาน
มา  สวนหัวเกาอื่น ๆ ไมมีการแตกหนอไมวาจะเปนหัวเกา
ที่มีอายุมากหรืออายุนอย  ยกเวนในจุดสังเกต 2 จุดที่
พบวา มีตนวานจูงนาง 1 และ 2 ตนที่มีการแตกหนอของ
หัวเกาผิดไปจากสวนใหญ  กลาวคือ หัวเกา 1 หัวมีการ
แตกหนอใบออกมา 1 หนอ  หัวนี้อยูหางจากหัวแมออกมา
เปนหัวที่ 7 หัวที่ 10 และหัวที่ 11  หัวเหลานี้ไมไดอยูใน
ตําแหนงหัวสุดทายของแถว 

2. พฤติกรรรมการเจริญเติบโตของหัวในสภาพปลูก
เล้ียง 

การศึกษาพฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัวใน
สภาพปลกูเลี้ยงซึ่งติดตามจาก 2 กรณี ไดผลดังนี้ 

2.1 การเจริญเติบโตของหัวของตนวานจูงนางที่
ปลูกจากหัวแมซึ่งมีหัวเกาติดมาดวย 5-8 หัวนั้น  พบวา
ตนวานจูงนางทั้งหมดมีพฤติกรรมของการสรางและการ
เจริญเติบโตของหัวในลักษณะเดียวกับที่รายงานไวใน   
ขอ 1 

2.2 หัวแยกเดี่ยวที่นําไปชําพบวา สามารถแตก
หนอได ผลการบันทึกจากหัวแยกเดี่ยวทั้งหมด 250 หัว  
พบวา หัวที่แตกหนอไดมี 82 เปอรเซ็นต  การเจริญของ
หนอเกิดขึ้นในเดือนมีนาคมจนถึงเดือนกรกฏาคม โดยที่
หัวงอกไดครบ 75 เปอรเซ็นต ในเดือนเมษายน  หัวเหลานี้
สามารถแตกหนอได 1-5 หนอตอหัว  หัวที่แตกหนอได 1 
หนอมี 49.75 เปอรเซ็นตของหัวที่งอกทั้งหมด  สวนหัวที่
แตกหนอได 2, 3, 4 และ 5 หนอตอหัว มีจํานวน 34.63, 
7.31, 4.39 และ 3.92 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ลักษณะของ
การแตกหนอแสดงไวใน ภาพที่ 10  ซึ่งจะเห็นไดวาหัวที่
แตกหนอเพียง 1 หนอนั้น หนอที่เกิดขึ้นเจริญออกมาจาก
ตาในตําแหนงขอที่ 2 นับจากสวนฐานของหัวขึ้นไป (ภาพ
ที่ 10 A)  ในขณะที่หัวซึ่งแตก 2 หนอ นั้น  หนอแรกเจริญ
ออกมาจากขอที่ 2 เชนกัน  แตหนอที่ 2 เจริญออกมาจาก
ตาขางของหนอแรกในระยะที่หนอนั้นกําลังมีการสรางหัว  
โดยตาขางดังกลาวอยูที่ขอที่ 2 จากสวนฐานของหัว (ภาพ
ที่ 10 B)  สําหรับหัวที่แตกหนอ 3 หนอนั้น  2 หนอเกิดจาก
ตาขางที่ขอที่ 2 และขอที่ 3 ของหัว ขอละ 1 หนอ  สวน
หนอที่ 3 เจริญออกมาจากตาขางของหัวใหมของหนอที่ 2 
(ภาพที่ 10 C) สวนหัวที่แตกหนอได 4 และ 5 หนอนั้น  
พบวา ลักษณะของการแตกหนอมีทั้งเกิดจากตาขางของ
ขอที่ 2 และ 3 ไดตาละ 1 หนอ  สวนหนออื่น ๆ เจริญจาก
ตาของหัวใหมของหนอที่เกิดกอน หรือมีการแตกหนอจาก
ตาขางของขอที่ 4 และ 5 รวมไปกับขอที่ 2 และ 3 (ภาพที่ 
10D และ 10E) หนอที่เกิดขึ้นในทุกรูปแบบสามารถ
เจริญเติบโตเปนตนวานจูงนางที่แข็งแรงและสรางหัวเอง
ไดทุกหนอ 
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Figure 5 Sympodial  files of corms 
 

Figure 7 Dissected old corms with fleshy tissue of  
Geodorum recurvum  (Roxb.) Alston 

Figure 6 Longitudinal median section of a file of 
old corms of Geodorum recurvum  
(Roxb.) Alston 
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Figure 10  Drawings of detached old corms of Geodorum recurvum (Roxb.) Alston showing sprouted corms 
 A = old corm with single shoot  B = old corm with 2 shoots 
 C = old corm with 3 shoots   D = old corm with 4 shoots 

 E = old corm with 5 shoots 

               A                B 

          D      E   

C 

Figure 8 Dissected new corm (nc) and old corms 
(oc) of Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alston 

Figure 9 Current-yeared corm (cc) of Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston latterally attached to 
previous-yeared (pc) 

การสังเกตพฤติกรรมการเติบโตของหัววานจูงนางชนิด Geodorum  recurvum (Roxb.)  
Alston ในสภาพธรรมชาติและสภาพปลูกเลี้ยงเพื่องานขยายพันธุ 

 



 

 194 

วิจารณ 
 

ผลของการศึกษาดวยการสังเกตครั้งนี้แสดงให
เห็นวา วานจูงนางชนิด G. recurvum (Roxb.) Alston  มี
ลักษณะของหัวและมีพฤติกรรมของการเจริญเติบโตของ
หัวแตกตางจากกลวยไมดินชนิดอื่นๆ  เห็นไดชัดเจนวาหัว
ยังคงลักษณะของลําลูกกลวยไว โดยที่รูปรางของลําลูก
กลวยมีลักษณะคลายคลึงกับลําลูกกลวยของกลวยไมดิน
ในสกุล Spathoglottis บางชนิด (บุญปยธิดา, 2551)  
กลวยไมดินในสกุล  Eulophia บางชนิด (จารุภัทร, 2549; 
วัชราภรณ, 2550) และกลวยไมดินชนิดเอื้องน้ําตน 
(Calanthe cardioglossa) (จารุวรรณ, 2550) แตหัวมี
ลักษณะปอมกวาและอยูใตดิน  ผลที่ไดจากการสังเกตนี้
สอดคลองกับที่ ศลิษา (2549) และอมรรัตน (2551) ได
รายงานไว  สวนพฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัววานจูง
นางนั้นแตกตางออกไปจากของกลวยไมดินชนิดอื่นๆ ที่
กลาวไวขางตน  กลาวคือ  หัวเกาของวานจูงนางไมหลุด
ออกจากตน ยังคงอยูติดกันเปนแถวและหัวเกาเหลานี้
เกือบทุกหัวยังคงมีชีวิตและสามารถเจริญเติบโตตอไปได
ถามีการแยกหัวออกปลูกใหม   ในขณะที่หัวเกาของ
กลวยไมดินชนิดอื่นๆ มักผุสลายและหลุดออกไปจากตน
พืช 

 สําหรับพฤติกรรมการแตกหนอของหัววานจูง
นางซึ่งสังเกตจากทั้งในสภาพธรรมชาติ และในสภาพปลูก
เ ล้ียงพบว า   หัวที่ แตกหนอในตนฤดูกาลของการ
เจริญเติบโตในวงจรป คือ หัวแม ซึ่งเปนหัวที่เกิดขึ้นในปที่
ผานมา สวนหัวเกาทั้งหลายที่ติดอยูในแถวไมมีการแตก
หนอ  มีกรณียกเวนซึ่งพบในสภาพธรรมชาติแตพบเปน
สวนนอยที่หัวเกาในแถวสามารถแตกหนอได  หัวเกาที่
แตกหนอนั้นอยูหางจากหัวแมออกไปหลายหัวแตตําแหนง
ไมแนนอน  เมื่อแยกหัวเกาออกเปนหัวเดี่ยวแลวนําไปชํา  
หัวเหลานั้นสามารถแตกหนอไดแมวาการแตกหนอจะเกิด
ไมพรอมกันและไมสมํ่าเสมอ  พฤติกรรมการแตกหนอของ
หัววานจูงนางดังกลาวขางตน นาจะบงบอกถึงอิทธิพล
ของการขมจากหัวแมไมใหหัวเกาซึ่งยังคงมีชีวิตอยูแตก
หนอในขณะที่ยังติดกันอยูเปนแถว  ตอเมื่อมีการแยกเปน        
. 

 

หัวเดี่ยวจึงเกิดการปลดปลอยสามารถแตกหนอและ
เจริญเติบโตเปนปกติจนครบวงจร  แตอยางไรก็ตามการ
สังเกตเพิ่มเติมในแหลงอาศัยเกี่ยวกับการแตกหนอของหัว
เกาที่ยังอยูติดกันเปนแถวอาจจะไดขอมูลของการแตก
หนอที่สนับสนุนขอสังเกตขางตนได 
 อนึ่งการพบลักษณะการแตกหนอของหัวเกา
แยกเดี่ยวที่ผิดไปจากปกติ คือหัวบางหัวแตกหนอได
มากกวา 1 หนอ โดยมีการแตกหนอทั้งทางดานขางแบบ 
sympodial และเจริญขึ้นไปหายอดแบบ monopodial นั้น  
แมจะเปนปรากฏการณผิดปกติที่พบไมมากแตเปน
ขอสังเกตที่นาสนใจในแงที่เกี่ยวกับส่ิงเรา ซึ่งอาจมีผลให
เกิดการแตกหนอที่ผิดไปจากปกติ  จึงควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมในกรณีของการใชสารกลุมตาง ๆ  ที่มีคุณสมบัติ
ในการควบคุมการเจริญเติบโตเพื่อการกระตุนใหหัวเกา
แยกเดี่ยวของวานจูงนางแตกหนอไดมากกวา 1 หนอตอ
หัว  รวมทั้งวิธีการกระตุนอื่น ๆ ที่สามารถเรงใหหัวเกาแยก
เดี่ยวผานพนการพักตัวได เร็วขึ้นเพื่อชวยเพิ่มความ
สมํ่าเสมอของการแตกหนอ 

ประโยชนที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้คือ ไดทราบ
ถึงความเปนไปไดของการนําหัวเกาของวานจูงนางไปใช
เปนสวนขยายพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณตนใหมากขึ้น  หากมี
การศึกษาเพิ่มเติมและพัฒนาใหวิธีการขยายพันธุนี้มี
ประสิทธิภาพจะชวยใหงานอนุรักษพันธุกรรมวานจูงนาง
ไดผลดียิ่งขึ้น เนื่องจากการขยายพันธุดวยวิธีนี้สามารถ
ดําเนินการในภาคสนามไดโดยไมยุงยาก 

  
สรปุ 

 
 วางจูงนางชนิด Geodorum recurvum (Roxb.) 
Alston  มีพฤติกรรมการเจริญเติบโตของหัวแตกตางไป
จากกลวยไมดินชนิดอื่นๆ  กลาวคือหัวเกายังคงติดอยูกับ
ตนพืชเรียงเปนแถวในลักษณะเจริญดานขาง  หัวเกา
เหลานี้เมื่อแยกออกปลูกสามารถเจริญเปนตนพืชได  จึงมี
แนวโนมสูงในการใชเปนหัวพันธุเพื่อเพิ่มปริมาณตนพืช
แบบไมอาศัยเพศ 
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สถานะธาตุอาหารพืชในสวนทุเรียนและลองกอง 
ในระบบวนเกษตร จังหวัดอุตรดิตถ 

Plant Nutrient Status of Soil in Durian and  
Longkong Orchards Under Agroforestry System  

in Uttaradit Province  

Abstract: The status of plant nutrients of the soils in lonkong and durian orchards under agroforestry system in 
Lap-lae and Muang districts, Uttaradit province was evaluated from soil properties. Soil samples were collected 
from 37 durian and 28 longkong orchards of the farmers during June to July 2010 which was the florescence 
development stage of longkong and late fruit harvesting stage of durian respectively. Information of farmer 
practices and fruit yields was also collected by farmers’ interview with questionnaires. The analyzed soil 
properties were pH, organic matter, available P, exchangeable K, Ca and Mg and extractable S. It was found 
that fruit yields of durian and longkong varied with the radii of the tree canopies. Durian trees with the canopy 
radii of 2, 3 and 4 meters had fruit yields of 30-70, 50-90 and 90-120 kg/tree while longkong trees with the 
canopy radii of 2 and 3 meters gave fruit yields of 70-80 and 100-200 kg/tree respectively. Most of the farmers in 
Lap-lae district applied chemical fertilizers and lime but those in Muang district mostly used only organic 
fertilizers. It was found that pH of the durian and longkong orchard soils in Lap-lae district were in the range of 
4.2-7.2 which were wider than those in Muang district (pH 5.0-6.2). Most of the soils from both studied areas had 
the concentrations of exchangeable K, Ca and Mg at the optimal levels and above the optimal ranges. These 
were the durian orchard soils from Lap-lae district which contained the organic matter at the low level about 
57% of the total numbers of the tested soils while those in Muang district which contained organic matter at the 
optimal and above the optimal level were about 67%. Most of durian and longkong orchard soils from both    
studied areas had low extractable S contents. In Lap-lae district, the significant positive correlations between 
extractable S and soil organic matter of durian and longkong orchard soils were observed. 

พจนีย แสงมณี1/ อําพรรณ พรมศิริ2/ ฮิโรโตชิ ทามูระ3/ 
Podjanee Sangmanee1/, Ampan Bhromsiri2/ and Hirotoshi Tamura3/ 

Keywords: Durian, longkong, agroforestry, plant nutrient status, soil properties, farmers’ orchards 
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คํานํา 
 
 จังหวัดอุตรดิตถ เปนแหลงปลูกทุเรียนและ
ลองกองที่สําคัญในเขตภาคเหนือ โดยมีพื้นที่เพาะปลูก
ใน 3 อําเภอ คือ อ.เมือง อ.ลับแล และ อ.ทาปลา การ
ปลูกไมผลในพื้นที่ดังกลาวมีลักษณะแบบวนเกษตร 
(agroforestry) มาตั้งแตสมัยบรรพบุรุษ ลักษณะพื้นที่
ปลูกเกือบทั้งหมดอยูบนภูเขาสูง ระดับที่สูงที่สุดมีความ
สูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 700 เมตร มีความลาด
ชันตั้งแต 5 - 100% (อเนก, 2550) สังคมพืชในระบบ   
วนเกษตรมีความหลากหลายและสามารถแบงชั้นเรือน
ยอดได 3 ระดับความสูง คือ ชั้นที่สูงที่สุดเปนไมปาเดิม 
เชน ยางนา ยางแดง ไมงุนหรือสะพุง รองลงมาเปนไมผล   
ไดแก ทุเรียน ลองกอง ลางสาด มังคุด และไมชั้นลาง
เปนกาแฟ สับปะรด และผักสวนครัว  

ทุเรียนและลองกองที่ปลูกใน จ.อุตรดิตถเปน
ผลไมที่มีรสชาติดี จนเรียกไดวาเปนผลไมเอกลักษณ      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของ จังหวัด ในปจจุบันลักษณะการปลูกเพื่อขาย
ผลผลิตมีความชัดเจนขึ้นมากเมื่ อเทียบกับอดีต 
เนื่องจากการคมนาคมระหวางสวนกับพื้นที่ภายนอก
สะดวกขึ้น อีกทั้งผลไมดังกลาวมีฤดูกาลเก็บเกี่ยวที่
ลาชากวาทุเรียนและลองกองที่ปลูกในภาคตะวันออก
และภาคใตจึงทําใหไม มีปญหาเรื่องราคาผลผลิต 
อยางไรก็ตามการปลูกผลไมใหไดปริมาณและคุณภาพ
เปนที่นาพอใจและคงรักษาความเปนสวนในระบบวน
เกษตรไดอยางยั่งยืนนั้น ปจจัยสําคัญประการหนึ่งคือ     
การทราบถึงสถานะความอุดมสมบูรณของดินเพื่อใช
เปนแนวทางในการจัดการดานดินและปุย งานวิจัยนี้
ตองการศึกษาสมบัติทางเคมีของดินในสวนทุเรียนและ
ลองกองที่ปลูกในระบบวนเกษตรและวิธีการจัดการดิน
ของเกษตรกร ขอมูลที่ไดทําใหทราบถึงสถานะความ
อุดมสมบูรณของดินซึ่งสามารถใชเปนแนวทางในการ
จัดการดินในสวนทุเรียนและลองกองอยางเหมาะสม
ตอไป 

 

บทคัดยอ: ในการประเมินสถานะของธาตุอาหารพืชของดินในสวนทุเรียนและลองกองของเกษตรกรพื้นที่ อ.ลับแล และ    
อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ซึ่งเปนสวนในระบบวนเกษตร ใชการศึกษาสมบัติของดินเก็บตัวอยางดินจากสวนทุเรียนจํานวน 37 
พื้นที่ และสวนลองกอง จํานวน 28 พื้นที่ ในชวงเดือนมิถุนายน และเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2552 ซึ่งเปนระยะพัฒนาชอดอก
ของลองกอง และระยะสุดทายของการเก็บเกี่ยวผลผลิตทุเรียนตามลําดับ นอกจากนี้ไดเก็บขอมูลเกี่ยวกับการจัดการดิน
จากการสัมภาษณเกษตรกร วิเคราะหสมบัติดิน ไดแก pH ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได และกํามะถันที่สกัดได ผลการศึกษาผลผลิตทุเรียนผันแปรตามขนาดรัศมีของ
ทรงพุม คือ ทรงพุมขนาด 2 3 และ 4 เมตร ใหผลผลิต 30-70 50-90 และ 90-120 กิโลกรัม/ตน สวนลองกองซึ่งมีรัศมีทรงพุม 
2 และ 3 เมตรใหผลผลิต 70-80 และ 100-200 กิโลกรัม/ตน ตามลําดับ เกษตรกรใน อ.ลับแล สวนใหญใชปุยเคมีและปูน 
สวนเกษตรกรใน อ.เมือง สวนใหญใชปุยอินทรีย pH ของดินในสวนทุเรียนและลองกอง ใน อ.ลับแล อยูในชวง 4.2-7.2 ซึ่ง
เปนชวง pH ที่กวางกวาดินในสวนไมผลของ อ.เมือง (pH 5.0-6.2) ดินในพื้นที่ที่ศึกษาทั้งสองพื้นที่ มีโพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได อยูในชวงที่เหมาะสมและสูงกวาชวงที่เหมาะสม ในพื้นที่ปลูกทุเรียนของ อ.ลับ
แล ซึ่งมีอินทรียวัตถุในดินอยูในระดับต่ํา มีประมาณรอยละ 57 ของพื้นที่ทั้งหมด ในขณะที่พื้นที่ปลูกทุเรียนของ อ.เมือง 
สวนใหญ (67%) มีอินทรียวัตถุอยูในชวงที่เหมาะสม และสูงกวาชวงที่เหมาะสม สําหรับปริมาณอินทรียวัตถุและฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชน ดินสวนใหญจากสวนไมผลทั้งสองชนิดและทั้งสองพื้นที่มีอยูในระดับต่ํากวาชวงที่เหมาะสม ปริมาณของ
กํามะถันที่สกัดไดในดินของทุกพื้นที่มีต่ํากวาชวงที่เหมาะสม และพบสหสัมพันธในเชิงบวกมีนัยสําคัญทางสถิติระหวาง
กํามะถันที่สกัดไดกับอินทรียวัตถุในดินของสวนทุเรียนและลองกองใน อ.ลับแล 

คําสําคัญ: ทุเรียน ลองกอง วนเกษตร สถานะของธาตุอาหารพืช สมบัติของดิน สวนเกษตรกร 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

 การเก็บตัวอยางดินจะแบงพื้นที่เก็บตัวอยาง
ดินตามชนิดของไมผลที่ปลูกและลักษณะความลาด
เอียงของพื้นที่ 3 ลักษณะ ไดแก  พื้นที่ลาดชันสวนบน 
(upper slope) สวนกลาง (middle slope) และสวนลาง 
(lower slope) แตละพื้นที่เก็บตัวอยางดินรอบทรงพุม 
ความลึก 0-15 เซนติเมตร จํานวน 4-6 จุด/ตน จํานวน
อยางนอย 5 ตน ตัวอยางดินที่ไดในแตละพื้นที่รวมเปน 
1 composite sample นําตัวอยางดินจากแตละพื้นที่ไป
วิเคราะหความเปนกรดเปนดาง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส
ที่เปนประโยชน โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได แคลเซียม 
ที่แลกเปลี่ยนได  แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได  และ
กํามะถันที่สกัดได โดยวิธีการระบุไวในตารางที่ 1 

 
ผลการศึกษาและวจิารณ 

  
ตัวอยางดินที่ใชในการวิเคราะหประกอบดวย

ตัวอยางดินที่เก็บมาจากพื้นที่ปลูกทุเรียนจํานวน 37 
พื้นที่ และพื้นที่ปลูกลองกองจํานวน 28 พื้นที่ สําหรับ
ตัวอยางดินที่ระบุความชันของพื้นที่ เปนตัวอยางดิน
จากพื้นที่ อ.ลับแล 17 ตัวอยาง และ อ.เมือง 10 ตัวอยาง 
ตัวอยางดินบางสวนซึ่งเก็บโดยเกษตรกรไมไดระบุระดับ
ความชัน ซึ่งเปนตัวอยางดินจากพื้นที่ อ.ลับแล จํานวน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

32 ตัวอยาง และ อ.เมือง 6 ตัวอยาง ตัวอยางดินกลุมนี้ 
ผูวิจัยจัดใหอยูในกลุมตัวอยางที่ไมสามารถจําแนก
ความชัน (unidentified sample) 
 
การใชปุยและผลผลิตของเกษตรกร 

ขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกร พบวา 
เกษตรกรในเขต อ.ลับแล จัดการดินดวยการใสปุยเคมี
และใสปูนทุกฤดูกาลผลิต สวนเกษตรกรในเขต อ.เมือง 
บํารุงตนดวยปุยอินทรียเปนหลัก และไมใชปูน ใชปุย
หมักจากมูลวัวในอัตรา 5-20 กก./ตน และฉีดพนปุยน้ํา
หมักเปนประจํา การใชปุยเคมีของเกษตรกร อ.ลับแล ใช
ตามพัฒนาการของพืช โดยระยะหลังการเก็บเกี่ยวหรือ
ระยะเตรียมตนใชปุยสูตร 15-15-15 หรือ 25-7-7 เรงการ
ออกดอกและบํารุ งช อดอก  ใชปุ ย สูตร  13-13-21   
ปรับปรุงคุณภาพผลผลิตกอนการเก็บเกี่ยว อัตราการใส
แตละระยะ อยูในชวงตั้งแต 0.5-1.5 กก./ตน/ครั้ง ใชปูน
ขาวและโดโลไมตเปนครั้งคราวในอัตรา 10-15 กก./ตน   

สําหรับปริมาณผลผลิตของลองกองและ
ทุเรียนแปรผันตามขนาดตนและการตัดแตงชอดอก    
แตเกษตรกรสวนใหญที่ไดรับการสัมภาษณไมไดตัดแตง
ชอดอก เนื่องจากการขาดแคลนแรงงาน อุปสรรคจาก
พื้นที่ลาดชันและความสูงของตนไม สําหรับผลผลิต
ทุ เรียนและลองกองที่ ได ผันแปรตามรัศมีทรงพุม     
(ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Methods of soil chemical property analysis 

Chemical properties Methods of soil analysis* 

pH  Soil : water = 1:5 using pH meter 

Organic matter Wet  oxidation with potassium dichromate (Walkley & Black ) 

Available P Extracted the soil with Bray II and determined colorimetrically using 

Molybdenum blue method 

Exchangeable K, Ca, Mg Extracted the soil with 1M NH4OAc pH 7  determined with atomic 

absorption spectrophotometer 

Extractable S Extracted the soil with 500 ppm P Ca(H2PO4)2 determined turbidimetric 

with spectrophotometer 
* Source of information:Therajindakajorn. (2009) 

สถานะธาตุอาหารพืชของดินในสวนทุเรียนและลองกอง 
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ความสัมพันธระหวางความชันกับสมบัติของดิน 

เนื่องจากเกษตรกรผูปลูกทุเรียนและลองกอง
ใน อ.เมือง และ อ.ลับแล จัดการดินในสวนไมผลของ
ตนเองแตกตางกัน ดังนั้นผูวิจัยจึงไดเลือกสมบัติของดิน
ที่มีโอกาสเปลี่ยนแปลงไดนอยตามเกณฑการจัดการดิน 
เพื่อประเมินความสัมพันธระหวางความชันกับสมบัติ
ของดิน  สมบัติ ของดินที่ เ ลือกใช ในการประเมิน
ความสัมพันธดังกลาว คือ อินทรียวัตถุ ซึ่งเปนสมบัติที่
เปล่ียนแปลงนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับสมบัติอื่นๆ 
ซึ่งแปรผันตามการใสปุยและปูน อีกทั้งอินทรียวัตถุยังบง
บอกถึงธรรมชาติของดินในระบบวนเกษตรไดเปนอยางด ี
(Janzen et al, 1997; Gregorich et al,1997)  จาก
รูปแบบของความสัมพันธระหวางระดับความชันกับ
อินทรียวัตถุ (ภาพที่ 1) พบวา ปริมาณอินทรียวัตถุไมได
เพิ่มขึ้นหรือลดลงตามระดับความชันอยางเปนรูปแบบ 
และลักษณะการกระจายตัวของดินที่ มีอินทรียวัตถุ
ตางกันในพื้นที่ที่มีระดับความชันตางกันคลายคลึงกับ
การกระจายตัวของอินทรียวัตถุของดินที่ไมสามารถ
จําแนกความชัน เมื่อธรรมชาติดั้งเดิมของดินไมได           
เปล่ียนแปลงตามระดับความชันของพื้นที่ และการ
กระจายตัวของดินที่มีอินทรียวัตถุตางกันไมแตกตาง
จากดินในกลุมที่ไมสามารถจําแนกความชัน ดังนั้น
ผูวิจัยจึงใชขอมูลของดินทุกตัวอยางทั้งที่ระบุความชัน 
และไมระบุความชันของพื้นที่ในการประเมินสถานะของ
ธาตุอาหารในดินของพื้นที่ปลูกทุเรียนและลองกอง 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pH ของดินในพื้นที่ปลูกทุเรียนและลองกองของ   
อ.ลับแล และ อ.เมือง  

หากพิจารณาจากคา pH ของดิน พบวา พื้นที่ 
อ.ลับแลมี pH อยูในชวงที่กวาง (4.2-7.2) ในขณะที่     
อ.เมืองมีชวง pH ที่แคบกวา (5.0-6.2) (ภาพที่ 2) ซึ่ง
สอดคลองกับขอมูลจากการสัมภาษณเกษตรกรเกี่ยวกับ
การใชปูน ที่พบวา เกษตรกรสวนใหญของ อ.ลับแล
ปรับปรุงดินโดยการใสปูนปรับปรุงดินและมีบางสวนที่
ยังไมมีการใสปูน ในขณะที่เกษตรกรทั้งหมดใน อ.เมือง 
ไมเคยใสปูน ดังนั้นดินที่ไมไดใสปูนจึงเปรียบเสมือนดิน
ดั้งเดิม การที่ดินดั้งเดิมใน อ.เมืองมีคา pH อยูในชวงที่
สูงกวาและมีชวง pH ที่แคบกวาดินดั้งเดิมของ อ.ลับแล 
อาจเกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่ตางกัน ซึ่งดินในบริเวณ
ดังกลาวเกิดจากการผุพังของหินตะกอนเนื้อละเอียด
และหินที่แปรสภาพ และไดรับการจําแนกใหเปนชุดดิน
มวกเหล็ก มีสมบัติของดินบนเปนดินรวนปนทรายและ
กรวด  ดินบนเปนกรดปานกลางถึงเปนกลาง (pH 6.0-
7.0) (สถานีพัฒนาที่ดินอุตรดิตถ, 2552) ในขณะที่ดินใน
เขต อ.ลับแล เกิดจากการสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดที่
อยูกับที่หรือเกิดจากการสลายตัวของหินดินดานเชิงเขา 
(residuum and colluvial materials) มี pH ดินเปนกรด 
(อเนก, 2550) จากความแตกตางกันของวัตถุตนกําเนิด
ดินจึงทําใหpH ดั้งเดิมของดินทั้งสองพื้นที่แตกตางกัน 

 
 
 
 
 

Table 2 Fruit yields of durian and longkong trees with different canopy sizes* 
Durian  Longkong 

Canopy radius (m) Fruit yield (kg/tree)  Canopy radius (m) Fruit yield (kg/tree) 

2 

3 

4 

30-70 

50-90 

90-120 

 

 

 

2 

3 

70-80 

100-200 

* Data obtained from farmers’ interview 
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Figure 1 Relationship between sloping level and organic matter contents of orchard soils 

in Lap-lae district(a) and Muang district(b) 
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Figure 2  pH of the orchard soils in Lap-Lae and Muang districts orchards 
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สมบัติของดินที่ปลูกทุเรียนใน อ.ลับแลและ อ.
เมือง 

การพิจารณาสมบัติของดินที่ปลูกทุเรียนใน
งานวิจัยนี้ ใชวิธีการเปรียบเทียบกับชวงที่เหมาะสมของ
ดินที่ปลูกทุเรียนในภาคตะวันออก (สุมิตรา และคณะ, 
2544) สําหรับสมบัติของดินที่ ปลูกลองกอง  ได
เปรียบเทียบชวงที่เหมาะสมกับดินที่ปลูกไมผลทั่วไป    
(ชูชาติ, 2552) จากการเปรียบเทียบชวงที่เหมาะสมของ
ดินที่ปลูกทุเรียนและไมผลทั่วไป พบวา ชวงที่เหมาะสม
ของดินที่ปลูกไมผลมี pH และอินทรียวัตถุอยูในชวงที่
กวางและครอบคลุมชวงที่เหมาะสมของดินที่ปลูกทุเรียน 
สําหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่ เปนประโยชนมีชวงที่
เหมาะสมใกล เคียงกัน  สวนชวงที่ เหมาะสมของ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได
ของดินที่ปลูกไมผลมีคาสูงกวาชวงที่เหมาะสมของดินที่
ปลูกทุเรียน (ตารางที่ 3) 

จากการวิเคราะหสมบัติดินที่ปลูกทุเรียนใน
พื้นที่ อ.ลับแล และ อ.เมือง จากดินทั้งหมด 37 ตัวอยาง 
พบวา สมบัติของดินทั้งสองพื้นที่มีลักษณะที่คลายกัน 
เมื่อนําชวงที่เหมาะสมของสมบัติดินที่ปลูกทุเรียนมา
พิจารณาแบงระดับความเหมาะสมของดินที่ปลูกทุเรียน
ในพื้นที่ อ.ลับแลและ อ.เมือง พบวา ในเขต อ.ลับแลมี
ดินที่ pH ต่ํากวา 5.0 อยู 21% ในจํานวนนี้พบคา pH          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อยูในชวง 4.2-4.9 (ตารางที่ 4) ซึ่งเกิดจากการที่
เกษตรกรยังไมไดใสปูนเพื่อปรับ pH ของดิน พบ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนของดินทั้งสองพื้นที่อยูใน
ระดับต่ํากวาชวงที่เหมาะสมเปนสวนใหญ 

การพบปริมาณฟอสฟอรัสในระดับต่ําใน อ.ลับ
แล อาจเกิดจากธาตุฟอสฟอรัสที่เกษตรกรใหแกดินใน
รูปของปุยอาจตกคางอยูนอย เนื่องจากชวงที่ เก็บ
ตัวอยางดินเปนชวงหลังจากระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต 
นอกจากนี้อาจเกิดจากฟอสฟอรัสถูกตรึง เนื่องจากระดับ 
pH ของดินเปนกรดและในกรณีที่ดินมีแคลเซียมและ
แมกนีเซียมไอออนอยูสูง ฟอสเฟตในดินอาจทําปฏิกิริยา
กับไอออนดังกลาว ทําใหพบฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ในปริมาณต่ํา (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สุ
มิตรา และคณะ  (2544) พบวา การเคลื่อนที่ของ
ฟอสฟอรัสจากดินชั้นบนสูดินชั้นลางเกิดขึ้นนอยมาก 
แมวาดินในสวนทุเรียนจะมีฟอสฟอรัสตกคางอยูที่ดินชั้น
บนในปริมาณมากก็ตาม  จึงเปนไปไดว าการพบ
ฟอสฟอรัสในปริมาณต่ําของดินที่ศึกษาทั้งสองพื้นที่ เกิด
จากฟอสฟอรัสที่ตกคางในดินชั้นบนสูญเสียไปดวยการ
กรอนดิน เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวเปนพื้นที่ลาดชัน 
อยางไรก็ตาม การที่ดินมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนใน
ปริมาณต่ํากวาชวงที่เหมาะสมไมไดหมายความวาพืช
ขาดฟอสฟอรัสหรือเปนสาเหตุใหมีการเจริญเติบโต        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3  Criteria for evaluation of soil qualities of durian and fruit orchard soils at 0-20 cm depth 

Soil properties 

Level of soil properties 

Durian orchard1/  Fruit orchard2/ 

Below Optimum Above  Optimum 

pH no data 5.0 no data  5.5-6.5 

Organic matter (%) no data 2.05-2.37 no data  2.0-3.0 

Available P (mg/kg) no data 31.0-52.3 70.7-127.3  35-60 

Exchangeable K (mg/kg) 27.0-38.3 no data 118.3-203.4  100-120 

Exchangeable Ca (mg/kg) 87.2-157.5 no data 566.8-744.4  800-1500 

Exchangeable Mg (mg/kg) 15.2-24.8 no data 108.1-147.4  250-400 

Extractable SO4-S (mg/kg) no data no data no data  25-150 
1/Poovarodom et al. (2001),  2/Santasup. (2009) 
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ผิดปกติ ซึ่งสุมิตราและคณะ (2544) พบวา ตนทุเรียน
ยังคงออกดอกไดตามปกติ แมวา ดินสวนทุเรียนที่ความ
ลึก 0-20 เซนติเมตร จะมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนเพียง 
10-20 มก./กก.     

สําหรับโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในดินทั้ง
สองพื้นที่สวนใหญอยูในชวงที่เหมาะสม ซึ่งคาดวาเปน
ผลตกคางของปุยที่ใสเพื่อบํารุงผลใหทุเรียนในฤดูชวงที่
ผานมา สําหรับระดับของแคลเซียมและแมกนีเซียม
แลกเปลี่ยนไดในดินคอนขางผันแปรตาม pH ของดิน 
โดยดินของ อ.ลับแลที่มี pH ต่ํายังคงมีธาตุดังกลาวใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระดับต่ํา สวนดินของ อ.ลับแลที่มี pH ในระดับ 5.0-6.6 
และดินใน อ.เมือง พบวา มีปริมาณแคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดอยูในระดับที่เหมาะสมถึง
ระดับที่สูงกวาระดับที่เหมาะสม  สวนกํามะถันที่สกัดได
ในทั้งสองพื้นที่ เพาะปลูกอยู ในระดับต่ํากวาชวงที่
เหมาะสม โดย อ.ลับแล มีคา 1.2-15.5 มก./กก. และ อ.
เมือง มีคา 2.3-8.2 มก./กก. (ตารางที่ 4) นอกจากนี้
พบวาเฉพาะในพื้นที่ที่ปลูกทุเรียนของ อ.ลับแล พบ
สหสัมพันธระหวางปริมาณกํามะถันที่สกัดไดกับปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

สถานะธาตุอาหารพืชของดินในสวนทุเรียนและลองกอง 
ในระบบวนเกษตร จังหวัดอตุรดติถ 

 
Table 4 Soil properties of durian orchards in Lap-lae and Muang districts 

Soil properties 

Level of soil properties 

Lap-lae district  Muang district 

Below Optimum Above  Below Optimum Above 

pHw (1:5) 4.2-4.9 5.0-5.5 5.6-6.6  not found 5.0- 5.5 5.6-6.2 

No.sample (%)* 6 (21%) 5 (18%) 17 (61%)  - 2 (22%) 7 (78%) 

Organic matter (%) 1.01-2.04 2.05-2.37 2.68-3.37  1.49-1.87 2.08-2.11 3.32-3.84 

No.sample (%) 16 (57%) 6 (21.5%) 6 (21.5%)  3 (33%) 2 (22%) 4 (45%) 

Available P (mg/kg) 1.5-21.1 not found 125.2  3.8-10.8 26.6 131.0 

no.sample (%) 27 (96%) - 1 (4%)  7 (78%) 1 (11%) 1 (11%) 

Exchangeable K 

(mg/kg) 

34.1 
 

38.2-93.1 

 

138.0-255.0 
 

 
not found 

 

73.2-114.9 

 

142.4-184.1 

 

No.sample (%) 1 (4%) 20 (71%) 7 (25%)  - 6 (67%) 3 (33%) 

Exchangeable Ca 

(mg/kg) 

25.0-133.1 
 

166.0-544.6 

 

524.55-

1285.9 

 64.0 
 

230.0-

536.0 

569.8-

1023.7 

No.sample (%) 9 (32%) 8 (29%) 11 (39%)  1 (11%) 5 (56%) 3 (33%) 

Exchangeable Mg 

(mg/kg) 
not found 

 

28.0-85.7 

 
110.8-489.9 

 
 

not found 
 

not found 

 

148.7-285.2 

 

No.sample (%) - 8 (29%) 20 (71%)  - - 9 (100%) 

Extractable SO4-S 

(mg/kg) 

1.2-15.5 
 

not found 

 

not found 
 

 2.3-8.2 
 

not found 

 

not found 
 

No.sample (%) 28 (100%) - -  9 (100%) - - 

* % of the total numbers of tested soil samples 
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สมบัติของดินที่ปลูกลองกองใน อ.ลับแลและ      
อ.เมือง 
 สมบัติของดินที่ปลูกลองกองใน อ.ลับแลและ 
อ.เมือง มีคา pH , อินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหาร
พืชอยูในชวงที่เหมาะสมและมากกวาชวงที่เหมาะสม 
โดยมีจํานวนพื้นที่ซึ่งมีสมบัตขิองดินอยูในระดับดังกลาว
มากกวาดินที่ปลูกทุเรียน  (ตารางที่ 6)  

การที่แตละสมบัติของดินในพื้นที่ปลูกลองกอง
มีความเหมาะสมมากกวาดินที่ปลูกทุเรียน เนื่องจาก
เปนชวงที่ลองกองอยูในระยะพัฒนาชอดอก เกษตรกร
จึงใชปุยและปูนเพื่อบํารุงดิน สังเกตไดจากคา pH ของ
ดินในพื้นที่ปลูกของ อ.ลับแล ซึ่งเกษตรกรใชปูนปรับปรุง
ดิน จึงทําใหดินสวนใหญอยูในชวงที่เหมาะสม และ
มากกวาชวงที่เหมาะสม จนทําใหในเกิดสหสัมพันธ
ระหวาง pH กับแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนที่ไดมีนัยสําคัญ
ทางสถิติใน อ. ลับแล ในขณะที่ อ.เมืองไมพบสหสัมพันธ
ดังกลาว(ตารางที่ 5) เพราะเกษตรกรไมไดใชปูน สําหรับ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดพบวา ดินในพื้นที่
ปลูกลองกองยังมีลักษณะเหมือนกับดินที่ปลูกทุเรียน 
คือมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยูในระดับต่ํา
กวาชวงที่เหมาะสม อยางไรก็ตาม พบวาในพื้นที่ปลูก
ลองกองมีจํานวนพื้นที่ซึ่งมีธาตุดังกลาวอยูในชวงที่
เหมาะสมมากกวาดินที่ปลูกทุเรียน ขอมูลนี้ชี้ใหเห็นวา
เกษตรกรผูปลูกลองกองมีความรูในเรื่องการจัดการธาตุ
อาหารตามชวงพัฒนาการของพืช โดยใชฟอสฟอรัส
ในชวงที่พืชสรางดอกแมวาดินใน อ.เมืองและ อ.ลับแล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะมีฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงถึง 104.9และ 170.7 
มก./กก. (ตารางที่ 6) แตก็ยังนอยกวาดินที่ปลูกลองกอง
ใน จ.สงขลาและนราธิวาส ที่พบวามีฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนตกคางมากถึง 237.8 มก./กก. ปริมาณ
ดังกลาวมีผลชักนําใหพืชแสดงอาการขาดจุลธาตุอาหาร 
เชน สังกะสีและทองแดง (ยุทธนาและคณะ, 2545 ;      
สุรชาติ และคณะ, 2550) 

สําหรับจํานวนพื้นที่ดินที่ มีโพแทสเซียมที่
แลกเปลี่ยนได อยูในระดับที่เหมาะสมและสูงกวาระดับ
ที่ เหมาะสม  พบวามีจํ านวนมากกว าเชนกัน  ซึ่ ง
สอดคลองกับขอมูลที่ไดจากสัมภาษณเกษตรกร ซึ่ง
พบวา เกษตรกรใน อ.ลับแล ใชปุยเคมีที่มีธาตุอาหาร
หลักครบทุกธาตุ ในขณะที่เกษตรกร อ.เมือง ใชเฉพาะ
ปุยอินทรีย แตพื้นที่ปลูกลองกองของ อ.เมือง ซึ่งมี
ฟอสฟอรั สที่ เป นประโยชน  และโพแทสเซี ยมที่
แลกเปลี่ยนไดในระดับที่เหมาะสมมีจํานวนถึง 28.5 และ 
43% ตามลําดับ (ตารางที่ 6) ซึ่งอาจเปนผลมาจากปุย
อินทรียที่ ใชหรือการที่ดินมีวัตถุตนกําเนิดที่ มีธาตุ
ดั งกล าวในดิ นอยู แล ว  ในขณะที่ แมกนี เซี ยมที่
แลกเปลี่ยนไดของดิน อ.ลับแลซึ่งมีอยูในระดับสูงนาจะ
เปนผลมาจากเกษตรกรบางรายใชโดโลไมตในการ
ปรับปรุงดิน สวนปริมาณของแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยน
ไดของดินใน อ.เมือง ที่มีอยูในระดับสูงเชนกัน นาจะ
สัมพันธกับวัตถุตนกําเนิดของดิน สําหรับปริมาณของ
กํามะถันที่สกัดไดในพื้นที่ปลูกลองกองทั้งสองอยูใน
ระดับต่ํากวาชวงที่เหมาะสม และมีคาใกลเคียงกัน คือ  

Table 5 Correlation coefficients between some soil properties in each location 
Parameters Durian orchard  Longkong orchard 

 
Lap-lae 

(n=28)1/ 

Muang 

(n=9) 
 

Lap-lae 

(n=21) 

Muang 

(n=7) 

Extractable SO4-S Vs. organic 

matter 
0.6588*** -0.0175NS  0.8069*** 0.1219NS 

pH Vs. exchangeable Ca 0.2884NS -0.0616NS  0.5707** 0.5210NS 
1/ n = observation numbers 
** = significant difference of P = 0.01, *** = significant difference of P = 0.01, NS = non significant 
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1.6-7.4 มก./กก. (ตารางที่ 6) เฉพาะในพื้นที่ อ.ลับแล 
พบวา สหสัมพันธระหวางปริมาณกํามะถันที่สกัดไดกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 5)  

จากการศึ กษาปริ มาณโพแทสเซี ยมที่
แลกเปลี่ยนไดในดินลองกองภาคใตพบวา มีธาตุ
ดังกลาวอยูใตทรงพุมมากถึง 265 มก./กก. (ราชัน, 2545 
อางโดย จําเปน และคณะ, 2549) ซึ่งการมีโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนที่ไดในดินสูงอาจเปนสาเหตุใหพืชใช
แคลเซียมและแมกนีเซียมไดต่ําลง ในทางกลับกันดินที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลูกลองกองของ อ.ลับแล ที่ใสปูนขาวและโดโลไมต มี
ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดมาก
ถึง 6,202 และ 302 มก./กก. ตามลําดับ ก็อาจมีผลทําให
พืชดูดใชโพแทสเซียมไดต่ําลง หรือเกิดภาวะปฏิปกษ
ของธาตุดังกลาว จากการสังเกตการเจริญเติบโตของ
ทุเรียน สุมิตราและคณะ (2544) พบวาดินที่มี pH 5.0 
ถือวาอยูในสภาวะที่เหมาะสมแกการเจริญเติบโตของ
ทุเรียนและไมพบอาการผิดปกติของทุเรียน นอกจากนี้
จําเปนและคณะ (2549) พบวา pH ที่ทําใหตนกลา

Table 6  Soil properties of longkong orchards in Lap-lae and Muang districts 

Soil properties 

Level of soil properties 

Lap-lae district  Muang district 

Below Optimum Above  Below Optimum Above 

pHw (1:5) 4.2-4.8 5.1-5.5 5.6-7.2  not found 5.4 5.6-6.2 

No.sample (%)* 6 (29%) 8 (38%) 7 (33%)  - 1 (14%) 6 (86%) 

Organic matter (%) 1.07-1.96 2.08-2.37 2.63-4.64  1.54-1.86 2.04-2.15 2.62-3.61 

No.sample (%) 17(81%) 2 (9.5%) 2 (9.5%)  3 (73%) 2 (28.5%) 2 (28.5%) 

Available P (mg/kg) 1.9-29.8 32.7-47.2 89.2-104.9  5.3-17.0 45.0-49.5 130.8-170.7 

No.sample (%) 15 (71%) 4 (19%) 2 (10%)  3 (73%) 2 (28.5%) 2 (28.5%) 

Exchangeable K 

(mg/kg) 
not found 

 

45.7-117.0 
 

120.8-155.5 
 

 
not found 

 

69.4-110.5 
 

156.5-438.8 
 

No.sample (%) - 17 (81%) 4 (11%)  - 3 (43%) 4 (57%) 

Exchangeable Ca 

(mg/kg) 

62.0-98.3 
 

174.0-549.7 
 

574.9-

6,202.7 
 

not found 
 

290.5 
 

701.0-799.0 

No.sample (%) 2 (9.5%) 12 (57%) 7 (33.5%)  - 1 (14%) 6 (86%) 

Exchangeable Mg 

(mg/kg) 
not found 

 

108.5-145.2 
 

152.2-302.7 
 

 
not found 

 

145.2 
 

162.7-283.4 
 

No.sample (%) - 7 (33%) 14 (67%)  - 1 (14%) 6 (86%) 

Extractable SO4-S 

(mg/kg) 
1.6-6.2 

 

not found 

 
not found 

 
 

1.6-7.4 
 

not found 

 
not found 

 

No.sample (%) 21 (100%) - -  7 (100%) - - 

* % of the total numbers of tested soil samples. 

สถานะธาตุอาหารพืชของดินในสวนทุเรียนและลองกอง 
ในระบบวนเกษตร จังหวัดอตุรดติถ 
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ลองกองสามารถเจริญเติบโตไดดี คือ 5.5 และควรมี
สมดุลระหวางโพแทสเซียมกับแคลเซียมและแมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได ขอมูลจากการศึกษาในครั้งนี้ พบวาใน
พื้นที่ปลูกทุเรียนและลองกองของ อ.ลับแล ยังมีพื้นที่ซึ่ง
มี pH ต่ํากวา 5 อยูถึง 21 และ 29% ของจํานวนพื้นที่ที่
ใชศึกษาทั้งหมด แสดงวายังคงมีพื้นที่ที่ควรใสวัสดุปูน
ตามอัตราที่กําหนดและควรตรวจ pH อยางสม่ําเสมอ
กอนการใสปูนในหลายพื้นที่ เนื่องจาก การปรับ pH จะ
ชวยใหธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช 
เชน ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียมละลายออกมา
และเปนประโยชนตอพืช (สุรชาติ และคณะ, 2550) 
แสดงใหเห็นวา การปรับ pH เปนการจัดการดินที่สําคัญ
ตอผลผลิตและคุณภาพลองกอง การพบสหสัมพันธ
ระหว างปริ มาณกํ ามะถั นที่ สกั ดได กั บป ริมาณ
อินทรียวัตถุในดินของ อ.ลับแล แสดงใหเห็นวา แหลง
ของธาตุกํามะถันในดิน อ.ลับแลมาจากอินทรียวัตถุเปน
หลัก ดังนั้นการจัดการดินเพื่อเพิ่มอินทรียวัตถุใหแกดิน
จึงเปนส่ิงจําเปน เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีกํามะถัน
เปนองคประกอบ (ปทมา, 2547) นอกจากนี้ธาตุ
กํามะถันยังมีความสําคัญตอคุณภาพของทุ เรียน 
เนื่องจากกํามะถันเปนองคประกอบของกรดอะมิโนบาง
ชนิด และมีบทบาทตอการสรางกลิ่นของทุเรียน  
(s- containing volatile) (Chin et al., 2007) 

การที่พบปริมาณกํามะถันที่สกัดไดในดินต่ํา 
ไมไดหมายความวาพืชขาดกํามะถัน เนื่องจากกํามะถัน
จะเปนประโยชนตอพืชก็ตอเมื่ออินทรียวัตถุในดินถูก
ยอยสลายและปลดปลอยธาตุดังกลาวออกมาใน   รูป 
อนินทรียโดยอาศัยกิจกรรมของจุลินทรีย แตหลังจากที่
กํามะถันปลดปลอยออกมาแลวพืชอาจดูดใชทันที หรือ
จุลินทรียดินนําไปสรางมวลชีวภาพ การหมุนเวียนธาตุ
อาหารลักษณะนี้มักเกิดขึ้นในดินปาไมซึ่งเปนระบบปด
และ ถื อ เป นการหมุ น เ วี ยนของธาตุ อาหารที่ มี
ประสิทธิภาพ (พจนีย, 2552) ดังนั้น การศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับสภาวะของธาตุกํามะถันในใบ เปนเรื่องที่
นาสนใจในการศึกษาตอไป เพื่อใหทราบวาในพื้นที่ปลูก
ทุเรียนและลองกองของ อ.ลับแลและ อ.เมืองที่ใชใน
การศึกษามีปญหาดานการขาดแคลนกํามะถันหรือไม 

 

สรปุ 
 
 จากการศึกษาสถานะของธาตุอาหารพืชในดิน
สวนทุเรียนและลองกองของ อ.ลับแล และ อ.เมือง จ.
อุตรดิตถ ที่อยูภายใตระบบวนเกษตร พบวา pH ของดิน
ในสวนผลไมของ อ.ลับแล อยูในชวง 4.2-7.2 ในขณะ
ที่ดินในสวนไมผลของ อ.เมือง มีอยูในชวง 5.0-6.2 การ
ใชปูนเพื่อปรับ pH ตองพจิารณาจากคาวิเคราะหดินเปน
หลัก  ปริมาณของโพแทสเซี ยม  แคลเซี ยม  และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนไดในพื้นที่ศึกษาทั้งสองพื้นที่ 
สวนใหญอยู ในชวงที่ เหมาะสมและสูงกวาชวงที่
เหมาะสม  ปริมาณแคลเซี ยมและแมกนี เซี ยมที่
แลกเปลี่ยนไดที่สูงกวาชวงที่เหมาะสม เกิดจากการใส
วัสดุปูนเพื่อปรับ pH ในอัตราที่สูงเกินความตองการ ซึ่ง
อาจเปนสาเหตุใหพืชดูดใชโพแทสเซียมไดลดลง ดินจาก
สวนทุเรียนใน อ.ลับแลประมาณ 57% ของจํานวนพื้นที่
ที่ศึกษา มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูในระดับต่ํากวาชวงที่
เหมาะสม สวนที่อยูใน อ.เมืองมีปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดินสูงกวาชวงที่เหมาะสม 67%ของพื้นที่ที่ศึกษา ดิน
จากสวนลองกองทั้งสองพื้นที่สวนใหญมีปริมาณของ
อินทรียวัตถุต่ํากวาชวงที่เหมาะสม การใสปุยอินทรียจะ
ช วยใหอินทรียวัตถุ เพิ่ มขึ้ น  นอกจากนี้ ยั งพบว า
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนและกํามะถันที่สกัดไดต่ํากวา
ชวงที่เหมาะสม อยางไรก็ตามการพบฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนและกํามะถันที่สกัดไดในปริมาณต่ํา เมื่อ
สังเกตดวยตายังไมพบวาพืชมีความผิดปกติ การที่
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนมีปริมาณต่ํา อาจเกิดจาก 
ฟอสฟอรัสอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนเนื่องจากดินมี pH 
ที่ ไม เหมาะสมหรือสูญเสียจากการกรอนดิน สวน
กํามะถันที่ต่ําอาจเกิดจากการหมุนเวียนธาตุดังกลาวมี
ประสิทธิภาพหรือปริมาณอินทรียวัตถุต่ํา เนื่องจากพบ
สหสัมพันธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในเชิงบวกระหวาง
ปริมาณกํามะถันที่สกัดไดกับปริมาณของอินทรียวัตถุใน
ดินของสวนทุเรียนและลองกองใน อ.ลับแล การพบ
สหสัมพันธดังกลาวแสดงใหเห็นวาการใสปุยอินทรียจะ
ชวยใหมีกํามะถันที่สกัดไดเพิ่มขึ้น 
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