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การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชื้อ 

In vitro Propagation of Pitcher Plant  (Nepenthes thorelii) 

อําพร  ขุมดินพิทักษ1/   อดิศร กระแสชัย1/  และ ธีรพล  พรสวัสดิช์ัย2/

  Amporn Khumdinpitag1/ Adisorn  Krasaechai1/ and Theeraphon  Phornsawatchai2/ 

Abstract : Propagation of  Nepenthes thorelii by seed germinating  under in vitro condition was conducted. It was 
found that modified Vacin and Went (1949) and Half-MS proved to be suitable media for seed germination and growth 
of seedling. Scarification by puncturing the seed using fine needle before germinating under in vitro condition 
accelerated seed germination with  higher survival percentage. Shoot tip was suitable for tissue culture propagation while 
shoot proliferation occurred  well on Murashige and Skoog (1962) media with the addition of BAP 0.5 mg/l.  For root 
induction, IBA 0.1 mg/l should be added to Half-MS medium.  
 

วารสารเกษตร 20 (1) : 1- 9 (2547)
Journal of Agriculture 20 (1) : 1- 9 (2004) 

1/ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จ.เชียงใหม 50200 
2/สถาบันวิจัยและพฒันาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชยีงใหม จ.เชียงใหม 50200 
1/Department. of Horticulture, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 
2/Insitute for  Science and Technology Research and Development, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand. 
 

Index words: Nepenthes, Pitcher plant, Propagation, Scarification 
         หมอขาวหมอแกงลิง  การขยายพันธุพืช 

บทคดัยอ: การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงโดยการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ พบวา เมล็ดสามารถงอกและ   
เจริญเติบโตในอาหาร Vacin and Went (1949) ดัดแปลง และ Half -MS การทํา Scarification โดยการเจาะปลายเมล็ด   
ชวยใหเมล็ดงอกไดเร็ว และมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตสูง สวนการขยายพันธุโดยใชเนื้อเยื่อพบวา การใชสวนยอดที่    
เลี้ยงบนอาหาร Murashige and Skoog (1962) ที่เติม BAP ความเขมขน 0.5 มก/ล สามารถสรางยอดใหมที่สมบรูณไดเปน
จํานวนมากที่สุด และยอดที่เกิดขึน้สามารถชักนําใหออกรากไดดีบนอาหาร Half-MS ที่มี IBA ความเขมขน 0.1 มก/ล  
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คํานํา  
 

หมอขาวหมอแกงลิง (Nepenthes spp.) เปน
พืชเขตรอน มีถ่ินกําเนิดในทวีปเอเชีย เปนไมลมลุก
กึ่งไมเถา เปนพืชที่มีลักษณะพิเศษตางจาก              
พืชโดยทั่วไป คือ มีการสรางกระเปาะที่สามารถผลิต
เอนไซมออกมายอยสลายแมลงที่ตกลงไปใน   
กระเปาะได  (James and Patricia, 1996)   นอกจากนี้
กระเปาะยังมีรูปทรง  ลวดลาย  และสีสรรสวยงาม
แปลกตากวาพืชอ่ืน  เปนพืชที่มีศักยภาพเพื่อการนํา 
มาใชเปนไมประดับไดเปนอยางดี อยางไรก็ตามมี
การศึกษาทางดานการขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อ
ไวนอยมาก และมีรายงานวาบางชนิดไมสามารถ
ขยายพันธุในสภาพปลอดเชื้อไดโดยใชสวนของ     
ลําตน เนื่องจากยากตอการฟอกฆาเชื้อที่ติดมากับชิ้น 
สวนพืช (Walker, 2000) การศึกษาในครั้งนี้ไดศึกษา
ความเปนไปไดโดยใชวิธีการเพาะเมล็ดกอนแลวจึง
นําตนกลาที่ไดมากระตุนเพื่อเพิ่มปริมาณ  ตนออน
ใหมากขึ้น 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 

1. ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้อ 

 นําเมล็ดมาฟอกฆาเชื้อดวยแอลกอฮอล   
70 % เปนเวลา 1 นาที จากนั้นฟอกตอดวย          
คลอร็อกซ 15 % นาน 20 นาที นํามาเพาะบนอาหาร  
8  สูตร คือ Murashige and Skoog (1962) (MS), 
Half–MS (H-MS), Vacin and Went (1949)           
ดัดแปลง (VW)  และ White (1963)  ที่ไมเติม และ
เติมน้ํามะพราว 15 % (+Cw) โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
ทํากรรมวิธีละ 20 ซ้ําๆ ละ 1 เมล็ด  

2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

 นําเมล็ดที่ผานการฟอกฆาเชื้อโดยวิธีการ
เดียวกับขอ 1 มาทํา scarification  ทั้งหมด 3 กรรมวิธี 
คือ  กรรมวิธีควบคุม  กรรมวิธีการตัดปลายเมล็ด   
ออกประมาณ 0.1 มม และกรรมวิธีการเจาะปลาย  
เมล็ด จากนั้นนํามาเพาะบนอาหาร Vacin and Went 
(1949) ดัดแปลง โดยวางแผนการทดลองแบบ  CRD 
ทํากรรมวิธีละ 20 ซํ้า  ๆละ 1 เมล็ด  
 
3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิ้นสวนพืช 
  นําตนกลาที่ไดจากการเพาะเมล็ดมายาย
เปลี่ยนลงในอาหาร H-MS เปนเวลา 5 เดือน   เพื่อ
ปรับสภาพตนกลาใหมีความสมบูรณใกลเคียงกัน    
นํามาตัดแบงออก เปน 2 สวน คือช้ินสวนยอด และ
ช้ินสวนโคน โดยแตละชิ้นสวนมี 3–4 ใบ และ        
ตัดปลายใบออกใหเหลือติดกับลําตน 4–5 มม จาก 
นั้นนํามาเลี้ยงในอาหาร MS (1962) ที่เติม BAP ที่
ระดับความเขมขนตางๆ  โดยวางแผนการทดลอง
แบบ actorial in CRD มี 2 ปจจัย คือ  ปจจัยที่ 1 แบบ
ของชิ้นสวน จํานวน 2  แบบ คือช้ินสวนยอด และ
ช้ินสวนโคน และ ปจจัยที่ 2 คือ อาหาร MS(1962) ที่
เติม BAP  ความเขมขน 5 ระดับ คือ 0, 0.5, 1.0,  3.0  
และ 5.0 มก/ล รวม  10  กรรมวิธี  ทํากรรมวิธีละ   5 
ซํ้า  ๆ ละ 1 ช้ินสวน 
 
4. ผลของ IBA ตอการเกิดราก 

ใชตนออนที่ไดจากการชักนําการแตกยอด
โดยใช BAP   จากหัวขอ 3 โดยตัดสวนยอดที่แตกใหม
มาเลี้ยงในอาหาร MS (1962) ที่เติม BAP 0.5 มก/ล เพื่อ 
ใหพืชมีการปรับสภาพในอาหารสูตรเดียวกันเปนเวลา 
3 เดือน ตัดเอาเฉพาะชิ้นสวนยอดมาเลี้ยงในอาหาร MS 
(1962) ที่เติม IBA ความเขมขน 0, 0.1  0.5, 1.0 และ 
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2.0 มก/ล  โดยวางแผนการทดลองแบบ  CRD  5 
กรรมวิธี ทํากรรมวิธีละ 10 ซํ้าๆ ละ 1 ยอด  

 
ผลการทดลอง 

 
1.   การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะ

เมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
เมล็ดที่เพาะในอาหาร MS (1962), VW 

(1949) ดัดแปลง มีเปอรเซ็นตการงอกสูงที่สุดเทากับ 
95 % รองลงมาคือ อาหาร H-MS และ White (1963)  
มีเปอรเซ็นตการงอก 90 % และ 85 % ตามลําดับ   
และเมล็ดที่เพาะในอาหาร MS+Cw และ H-MS+Cw  
มีเปอรเซ็นตการงอกเทากันคือ 75 % สวนอาหาร 
VW+Cw  และ White+Cw  เมล็ดมีเปอรเซ็นตการ 
งอกต่ําสุด 70 % 

สวนจํานวนวันเมล็ดงอกพบวา เมล็ดที่เพาะ 
ในอาหาร MS (1962), VW (1949) ดัดแปลง,VW+Cw  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ H-MS ทําใหเมล็ดมีการงอกไดเร็วใกลเคียงกัน 
คือ 27.7,  28.7, 29.5 และ 30.2 วัน ตามลําดับ สวนการ
เพาะเมล็ดในอาหาร H-MS+Cw  และ  White+Cw      
มีจํานวนวันเมล็ดงอกเฉลี่ยใกลเคียงกัน 34.6 และ34.9 
วัน ตามลําดับ (ภาพที่ 1) 

หลังจากเมล็ดงอกเปนเวลา 8 สัปดาห   
พบวาตนกลาในอาหาร VW (1949) ดัดแปลง  มี
ความสูงและจํานวนใบเพิ่มขึ้นมากที่สุดคือ 5.6 มม 
และ 5.1 ใบ สวนความกวาง และความยาวใบอยูใน
ระดับที่ใกลเคียงกันกับตนกลาในอาหาร H-MS ที่
ไมเติมและเติมน้ํามะพราว15 % สวนขนาดกระเปาะ
พบวา ตนกลาในอาหาร VW (1949)        ดัดแปลง ที่
ไมเติม และเติมน้ํามะพราว 15 % มีขนาดทั้งความ
กวางและความยาวมากกวาตนกลาในอาหารสูตร
อ่ืนๆ และยังมีขนาดของกระเปาะที่แตกตางกัน     กับ
ตนกลาในอาหาร White+Cw ซ่ึงกระเปาะมีความ
กวางเพียง 1.1 มม และความยาว 1.3 มม  (ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Shoot height, number of leaf,  leaf size and pitcher size of seedling. 
 

Medium Shoot 
height 
(mm.) 

No. of  leaf Leaf size (mm.)  Pitcher size (mm.) 
Width Lenght Width Lenght 

MS 5.0±0.3d  4.6±0.5ab 3.6±2.2b 6.0±1.5cd 1.3±0.3ab 1.8±0.6ab 
MS+Cw  3.9±0.7c 4.3±0.5a   3.4±0.7ab  5.0±0.8bc 1.1±0.4ab   1.6±0.9a 
H-MS  5.0±0.5d   4.8±0.7ab 4.2±1.0b    6.8±1.2d 1.5±0.6ab  2.2±0.7ab 
H-MS+Cw 4.3±0.6c    4.4±0.6a 3.9±0.8b    5.6±1.2c 1.4±0.5ab  2.0±0.7ab 
VW 5.6±0.8e   5.1± 0.6b 4.3±1.1b 6.1±1.3cd 1.7±0.5b 2.5±0.6b 
VW+Cw  5.0±0.6d   4.6±0.5ab 4.0±0.7b 6.1±0.9cd 1.7±0.4b  2.0±0.5ab 
White 2.6±0.2b  4.5±0.7a   2.9±1.2ab 4.2±1.1b  1.6±0.4ab  2.1±0.7ab 
White+Cw  1.6±0.5a  4.2±0.4a  1.8 ±0.7a 2.8±0.7a 1.1±0.2a   1.3±0.5a 

LSD p=0.05 0.36 0.37 0.73 0.72 0.27 0.42 

การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชือ้ 
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Figure 1 Days for the germination of seed. Figure 2  Seedling from seed germinated on   
MS (1962), VW (1949) and White 
(1963) media without and with 
coconut water 15 % after 8 weeks. 

ตนกลาที่เพาะในอาหาร VW (1949) และ 
White (1963) มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 100 % รองลงมา
คือตนกลาในอาหาร H-MS+Cw, VW+Cw, H-MS, 
White+Cw   และ MS ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 93.3, 
92.8, 88.8, 78.5 และ 63.2  % ตามลําดับ สวนตนกลาที่
เพาะในอาหาร MS+Cw มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต      
ต่ําสุด   53.3 %     (เปอรเซ็นตการรอดชีวิต คํานวณจาก
เมล็ดที่งอกทั้งหมดในแตละกรรมวิธีเทากับ 100 %) 
สวนคุณภาพของตนกลา พบวา ตนกลาในอาหาร VW 
(1949) ใบมีลักษณะเปนมัน หนา และเรียวยาว สวน  
ตนกลาในอาหาร H-MS และ VW+Cw ใบยาว แตมี
ลักษณะบางและโคงงอ สําหรับตนกลาในอาหาร White 
(1963) และ White+Cw ใบหงิกงอในบางตน  และบริเวณ
ปลายกระเปาะเปนสีน้ําตาลแดง (ภาพที่ 2) 
 
2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ

ปลอดเชื้อ 
  การตัดปลายเมล็ดหรือเจาะทําใหเมล็ดงอก
ไดภายใน 17-18 วัน ในขณะที่กรรมวิธีควบคุมตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใชเวลาถึง 36 วัน (ภาพที่ 3) สวนเปอรเซ็นตการงอก
ไมมีความแตกตางกันคือ ทั้ง 3 วิธี โดยอยูระหวาง      
90-95 %  

หลังจากเมล็ดงอกเปนเวลา 10 สัปดาห   
พบวา ตนกลามีความสูงที่แตกตางกัน โดยกรรมวิธี
ตัดปลายเมล็ด มีความสูงมากที่สุดคือ 7.8 มม ซ่ึงใกล 
เคียงกับกรรมวิธีที่เจาะปลายเมล็ดที่มีความสูง 7.4 มม 
สวนกรรมวิธีควบคุมมีความสูงต่ําสุด 5.8 มม สําหรับ
จํานวนใบ ขนาดใบ และขนาดกระเปาะ พบวา         
ตนกลาในกรรมวิธีเจาะปลายเมล็ดมีคาสูงสุดตรงขาม
กับกรรมวิธีตัดปลายเมล็ด ซ่ึงมีขนาดใบ และขนาด
กระเปาะต่ําสุด (ตารางที่ 2) 

เมื่อส้ินสุดการทดลองในสัปดาห 10 พบวา
ในกรรมวิธีควบคุมตนกลามีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต
สูงถึง 94.4 % รองลงมาคือ กรรมวิธีเจาะปลายเมล็ด  
มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 78.9 % สวนกรรมวิธี       
ตัดปลายเมล็ดออก มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตต่ําสุด 
44.4 %  สวนคุณภาพของตนกลาในแตละกรรมวิธีมี
ลักษณะไมแตกตางกัน (ภาพที่ 4)  
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Figure 3  Days for the germination of seed. 
Figure 4  Seedling from scarification under  

in vitro  condition    after 10 weeks. 
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3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิน้สวนพชื 
 นําตนออนที่ไดจากการเพาะเมล็ดมาตัด
แบงเปน 2 สวน คือ สวนยอด และสวนโคน แลวนํา 
ไปเลี้ยงในอาหาร  MS (1962)  ที่เติม  BAP ที่  0, 0.5, 
1.0, 3.0 และ 5.0 มก/ล นาน 8 สัปดาห พบวา ช้ิน  
สวนโคน ไมสามารถเกิดยอดใหมไดในทุกระดับ
ความเขมขน และชิ้นสวนพืชเร่ิมเสื่อมสภาพและ   
ตายภายใน 1 สัปดาห (ภาพท่ี 5) แตสําหรับ ช้ินสวน
ยอด สามารถเกิดยอดใหมไดที่ทุกระดับความเขมขน
สวนที่เล้ียงบนอาหารที่ไมมี BAP จะไมเกิดยอดใหม 
. 
 

แตอยางใด โดยการใช BAP ความเขมขน  0.5, 1.0, 
3.0  และ 5.0 มก/ล ทําใหแตกยอดใหมได 100 % 
ภายในสัปดาหที่ 2 และ 3 ของการทดลอง โดยใน
สัปดาหที่ 2 ที่ 5.0 มก/ล ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอด
ใหมไดสูงสุด    60 % รองลงมา คือ ที่ 0.5 มก/ล โดย
มีเปอรเซ็นตการเกิดยอดใหม 40 %  สวน BAP ที่ 
1.0 และ 3.0  มก/ล ใหเปอรเซ็นตการเกิดยอดใหม
เทากัน คือ 20 %  

สวนจํานวนวนัที่ใชเกดิยอดใหมพบวา มี
ความใกลเคียงกันในทกุระดบัความเขมขนของBAP 

  

Table 2   Seedling height, number of leaf, leaf size and pitcher size of seedling derived from 
scarification. 

 
Treatment Seedling 

height (mm.) 
No. of leaf Leaf size (mm.) Pitcher size (mm.) 

Width Lenght Width Lenght 
 Control      5.8±0.8a 4.8 ±0.8a 4.3±0.6 5.6±1.0ab 1.9±0.2ab 3.2±0.4ab 
 Cut the end of seed 7.8 ±1.3b 5.8± 0.5b 3.9±0.9    5.4±1.1a 1.9±0.3a 2.9±0.4a 
 Puncture the seed 7.4 ±2.0b 5.8± 0.4b 4.5±0.5 6.8±1.6b 2.1±0.4b 3.4±0.9b 

LSD p=0.05 0.99 0.43 ns 0.87 0.32 0.52 

การขยายพันธุหมอขาวหมอแกงลิงในสภาพปลอดเชือ้ 
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Figure 6 Explant on MS media with BAP 
after 8 weeks. 

ตั้งแต 14-16 วัน (ภาพที่ 5) BAP ที่ 0.5 มก/ล ทําให
ช้ินสวนพืชเกิดยอดใหมที่สมบูรณมากที่สุดคือ 3.0 
ยอด/ช้ินสวน สวนขนาดใบพบวา ช้ินสวนยอดที่
เล้ียงบนอาหารที่ไมเติม BAP มีขนาดความกวางของ
ใบมากที่สุดคือ 0.7 ซม  และใบมีความยาวมากที่สุด
ที่ความเขมขน 0.5 มก/ล อยางไรก็ตาม  BAP   ตั้งแต 
3 มก/ล ขึ้นไปทําใหตาที่มุมใบเพิ่มมากขึ้น(ตารางที่ 3)  

ยอดใหมที่ไดจากการกระตุนของ BAP ใน
ระดับต่ํา (0.5-1.0 มก/ล) ใหใบที่เปนปกติ สวนที่
ความเขมขนสูงขึ้น   (0.3-0.5 มก/ล)  ใหยอดใหมมี 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ลักษณะสั้นปอม    ใบหดสั้นและหนาขึ้น     มีสี
เขียวออนและมีลักษณะอวบน้ําเล็กนอย  (ภาพที่ 6) 
4. ผลของ IBA ตอการเกิดราก 
  พบวาเมื่อตัดกิ่งขางที่เกิดขึ้นมาเลี้ยงในอาหาร H-
MS ที่เติม IBA  0, 0.1  0.5, 1.0  และ 2.0  มก/ล จะ
เกิดรากไดถึง 100% ในทุกระดับความเขมขน โดยที่
ความเขมขน 0 และ 0.1 มก/ล จะเกิดรากไดเร็วที่สุด 
(ภาพที่ 7) และพบวา IBA ที่ 0.1 มก/ล  ใหจํานวน
รากมากที่สุดคือ14.3ราก และรากมีความยาวมาก
ที่สุดเชนเดียวกันโดยเฉลี่ย 0.7 ซม  (ตารางที่  4) 
 

 
 

Table 3  Number of new shoot,  shoot height, number of leaf, leaf  width, leaf  length and number of 
axillary bud of explant on MS media with BAP for 8 weeks. 

 

BAP 
(mg/l) 

No. of new 
shoot  

Shoot height 
(cm) 

No. of leaf Leaf  width  
(cm) 

Leaf  length   
(cm) 

No. of axillary 
bud 

0            -  a   -  a   -  a 0.7c 1.3c  -  a 
0.5 3.0c 0.8c 5.5c 0.6b 1.5d 2.4b 
1.0 2.8bc 0.6c 5.1c  0.5b 1.3c 3.6b 
3.0 2.6bc 0.3b 2.4b 0.4a 0.5b 9.2c 
5.0 2.4b 0.3b 1.9b 0.4a 0.3a 15.2d 

LSDp=0.01 0.23 0.06 0.40 0.04 0.05 0.69 
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Figure 5 Day for the initiation of new shoot  of  
explant on MS media with BA. 
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สรุปและวิจารณผลการทดลอง 
 
1.การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตอการเพาะเมล็ด
ในสภาพปลอดเชื้อ 
อาหาร VW (1949) ดัดแปลง และ MS (1962)  
สามารถทําใหเมล็ดงอกไดเร็วในอัตราที่ใกลเคียงกัน 
เปอรเซ็นตการงอกสูงถึง 95 % และมีเปอรเซ็นตการ

รอดสูง 100 %  สวนตนกลาในอาหาร MS (1962)       
มีเปอรเซ็นตการรอดเพียง    63.2 %      อยางไรก็ตาม 
 
ตนกลาที่ไดจากอาหาร VW (1949) ดัดแปลง  มีการ
เจริญเติบโตไดดีที่สุด ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจาก
สวนประกอบของธาตุอาหารหลักมีความเหมาะสม
ตอการงอกของเมล็ดหมอขาวหมอแกงลิงมากกวา

อาหารอื่นๆ สวนอาหาร  MS (1962 )อาจมี
สวนประกอบของธาตุอาหารหลักสูงเกินไปโดยเฉพาะ 

Table 4   Number of root, root length, shoot diameter, shoot height and number of leaf from 
axillary shoot culture on MS media with IBA for 5 weeks. 

 

IBA 
(mg/l) 

No. of root Root  length 
(cm) 

Shoot diameter  
(cm) 

Shoot height 
(cm) 

No. of leaf 
 

0    5.3a 0.4b 0.2a 2.2a 7.8 
0.1 14.3c 0.7c 0.3b 2.8c 8.5 
0.5 8.6b 0.3a 0.3b 2.5b 8.1 
1.0 6.5ab 0.2a 0.5c 2.4b 8.2 
2.0 5.9a 0.2a 0.6d 2.1a 7.3 

LSDp = 0.01       1.36 0.80 0.36 0.12 ns 

16.9 16.2
22.9

26 28.8

0

10

20

30

40

1

Days for  root  initiation 

IBA (mg/l)

         0       0.1       0.5       1         2 

Figure 7  Days for root initiation of axillary 
shoot on H-MS  medium with IBA. 

Figure 8 Number of root on the axillary 
shoot on H-MS medium with IBA 
for 5 weeks.
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ธาตุไนโตรเจน ซ่ึงในสภาพธรรมชาติของพืชชนิดนี้
สามารถเจริญเติบโตไดในสภาพดินที่ขาดธาตุ
ไนโตรเจน (James and Patricia, 1996) สวนเมล็ดที่
เพาะในอาหาร H-MS เมล็ดมีอัตราการงอกชา แต
หลังจากเมล็ดงอกแลว ตนกลามีการเจริญเติบโตไดดี
ในระดับที่ใกลเคียงกันกับตนกลาในอาหาร VW 
(1949) ดัดแปลง อาจเนื่องมาจากอาหารสูตรนี้มีการ
ปรับลดสวนประกอบของธาตุอาหารหลักลงเหลือ
เพียง ½ เทา ของ MS (1962) ทําใหเหมาะตอการ
เจริญเติบโตของตนกลา  

เมื่อเปรียบเทียบการเพาะเมล็ดในอาหารสูตร
ตางๆ ที่ไมเติม และเติมน้ํามะพราว 15 % พบวา   
เมล็ดที่เพาะในอาหารสูตรตางๆ ที่ไมเติมน้ํามะพราว 
ทําใหเมล็ดมีการงอกไดเร็ว เปอรเซ็นตการงอกสูง 
และมีความสม่ําเสมอมากกวาอาหารทุกสูตรที่เติม  
น้ํามะพราว 15 % อาจเปนเพราะสูตรอาหารเหลานั้น 
มีสวนประกอบที่เหมาะสมเพียงพอตอการงอกของ
เมล็ดอยูแลว การเพิ่มน้ํามะพราวอาจสงผลใหมีสาร 
อาหารบางอยางมีอยูในระดับที่สูงเกินไปจึงทําให
เมล็ดงอกชาและมีการเจริญเติบโตไมดีนัก ยกเวน
เมล็ดที่เพาะในอาหาร White (1963) ที่ไมเติมน้ํา
มะพราว เมล็ดมีการงอกชากวาอาหารที่ เติมน้ํ า
มะพราว อาจเนื่องมาจาก อาหาร White (1963) มี   
ธาตุอาหารที่ไมเหมาะตอการงอกของเมล็ด ซ่ึงมีธาตุ
แมกนีเซี่ยมสูงกวาอาหารสูตรอื่นๆ และเมื่อใบพืชมี
ธาตุแมกนีเซียมมากกวา 20-25 % เปนองคประกอบ
ของคลอโรฟลล พืชจะชะงักการเจริญเติบโต และ
แสดงอาการเหมือนการขาดแมกนีเซียม คือใบมีสี
เหลืองซีด (Scott and Robson, 1990) ดังนั้นเมื่อมีการ
เติมน้ํามะพราวลงไปอาจชวยใหเมล็ดงอกไดเร็วขึ้น 

 
2. ศึกษาการทํา Scarification ท่ีเหมาะสมในสภาพ
ปลอดเชื้อ 

การตัดหรือเจาะเมล็ดทําใหเมล็ดงอกไดเร็ว
ขึ้น แตไมมีผลตอเปอรเซ็นตการงอก อยางไรก็ตาม
ถึงแมวาการตัดหรือเจาะเมล็ดจะสามารถยนระยะ  
เวลาการงอกของเมล็ดไดเกือบถึง 100 % และการ 
เจาะปลายเมล็ดตนกลามีเปอรเซ็นตการรอดถึง 79.9 
% สวนการตัดปลายเมล็ดมีเปอรเซ็นตการรอดเพียง 
44.4 % โดยที่ตนกลาเริ่มตายไปภายหลังการงอกได
ประมาณ 1 สัปดาห ขณะที่ตนกลายังไมสามารถ 
สรางใบจริงขึ้นมาได ทั้งนี้อาจเปนไปไดวา ในการ
ทดลองทํา scarification โดยวิธีการตัดปลายเมล็ดใน
คร้ังนี้อาจมีการตัดสวนของใบเลี้ยง และ endosperm 
ออกมากเกินไปจึงทําใหเมล็ดมีอาหารสะสมไมเพียง 
พอตอการพัฒนาของเอมบริโอได  

 
3. ผลของ BAP ตอการแตกยอดของชิ้นสวนพืช 

ช้ินสวนโคนไมสามารถชักนําใหเกิดยอดกิ่ง
แขนงไดเลย และชิ้นสวนจะตายในเวลาตอมา ซ่ึง  
อาจเกิดจากชิ้นสวนพืชมีความบอบช้ําจากเทคนิคการ
ตัดชิ้นสวนซึ่งตนกลาที่นํามาใชทดลองสวนของลํา
ตนคอนขางแข็ง แตใบอวบ และออนมาก และอีก
สาเหตุหนึ่งที่อาจเปนไปได คือ ช้ินสวนโคนมี
ฮอรโมนอ็อกซินต่ํากวาสวนยอด จึงทําใหอัตราสวน
ของอ็อกซิน และไซโตไคนินอยูในระดับที่ไมเหมาะ-
สมในการกระตุนใหมีการเจริญเติบโตของตาขางได 
ประกอบกับชิ้นสวนอยูในสภาพออนแอ จึงทําใหช้ิน 
สวนตายไปในเวลารวดเร็ว เชนเดียวกับ ประทุมพร 
(2538) ไดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตนประยงค โดยใช     
ช้ินสวนยอด และสวนขอจากตําแหนงตางกัน เล้ียง
ในอาหาร WPM พบวา ใน 2 สัปดาหแรก ช้ินสวน
ยอดมีการเจริญเติบโตไดดี แตช้ินสวนขอไมมีการ
เปลี่ยนแปลง และเมื่อถึงสัปดาหที่ 4 ช้ินสวนขอทั้ง 
หมดและชิ้นสวนยอดบางสวนเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล 
และตายไป  ในการทดลองนี้ การใช BAP ที่ความ
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เขมขน 0.5 มก/ล ทําใหช้ินสวนยอดเกิดกิ่งแขนงที่มี
ความสมบูรณมากที่สุด อยางไรก็ตาม BAP ที่ ความ
เขมขน 5.0 ใหตาขางจํานวนมากถึง 15.2 ตา/ช้ินสวน 
แตหลังจากยายเปลี่ยนอาหารมาเลี้ยงบนอาหารที่มี 
BAP 0.5 มก/ล พบวามี ตาขางดังกลาวไมถึง 20 % ที่
สามารถเจริญเติบโตขึ้นมาเปนยอดออนปกติได   
สวนใหญเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล และแหงไป นอกจาก 
นั้นการใช BAP ที่สูงขึ้นยังทําใหโคนตนของชิ้น 
สวนมีการขยายขนาดขึ้นลักษณะคลายกอนแคลลัส  
สีดํา  

 
4.  ผลของ IBA ตอการเกิดราก 

การใช IBA ทุกระดับความเขมขนสามารถ
ชักนําการเกิดรากไดทุกชิ้นสวน แตความเขมขนที่มี
ความเหมาะสมตอการชักนํารากมากที่สุดคือ 0.1    
มก/ล โดยทําใหเกิดรากไดเร็วที่สุด และมากที่สุด 
และยังใหการเจริญเติบโตไดดี สวน IBA ที่ระดับ
ความเขมขนสูงเกินไปทําใหช้ินสวนพืชมีการเกิดราก
ไดชาลง รวมทั้งยังมีผลทําใหโคนตนมีการขยาย
ขนาดใหญขึ้น โดยมีลักษณะคลายกอนแคลลัส มีสี
ดํา โดยเฉพาะ IBA ความเขมขน 2.0 มก/ล ทําให   
โคนตนขยายขนาดใหญที่สุด มีจํานวนราก ความ    
ยาวรากลดลง และรากที่ไดไมมีความสมบูรณ เชน 
เดียวกับ ธีรพล (2545) ไดศึกษาการชักนํายอดออน
ของตนสันโศกใหออกรากโดยใช NAA ความเขมขน 
0.1, 0.5 และ 1.0 มก/ล พบวา ที่ระดับความเขมขนที่
สูงขึ้นสงผลใหมี เปอรเซ็นตการออกรากนอยลง 
เนื้ อ เยื่ อบริ เวณฐานมี การ เจ ริญเติ บโตสร าง            
แคลลัสมากขึ้น รากมีขนาดใหญโดยที่ผิวรากมี
ลักษณะพองเพิ่มมากขึ้น และยังสงผลใหความยาว
ของรากลดลงตามลําดับ  
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เซลลพันธุศาสตรและการถายทอดสีดอกของฟวเชีย 

Cytogenetics  and  Flower Color Inheritance of Fuchsias 

วันทนา  มุทิตา1/ และณัฐา  ควรประเสริฐ1/    
Wanthana Muthita 1/ and Nuttha Kuanprasert1/ 

Abstract : Fuchsias  hybridizations  of  one - selfed  and   six - crossed  were  conducted. It was found that fertilization  
occurred  in  low rate  as well as germination  percentage, and  number of derived hybrids were low. Flower  color 
inheritance  was determined, red color of  sepal  might be controlled by dominant  gene and probably, there were more 
than one gene that  governed    this character. Petal color might be controlled  with the minimal  of two genes. Red   petal   
was governed  by one dominant gene and white  was governed  by another pair of recessive gene  with possibility that  
recessive   gene  could perform epistasis on another  gene. Pollen  germination  was tested.  It was found  that  pollen  
could  germinate  well  in 0.2 %  of sucrose. When concentration of sucrose  was  more than 0.2 %, germination  
percentage  was  decreased.  Chromosome  number  of  parental   varieties   were  62 – 90  whereas   chromosome 
number  of  hybrids   ranged  in between  parental  varieties,  75 – 90.    

วารสารเกษตร 20 (1) : 10 - 18 (2547)
Journal of Agriculture 20 (1) : 10 - 18 (2004) 

1/ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  จ.เชียงใหม 50200 
1/ Department of  Horticulture, Faculty of Agriculture,  Chiang Mai University, Chiang Mai  50200, Thailand. 
 

บทคดัยอ: การผสมพันธุฟวเชีย 7 สายพันธุ โดยการผสมตัวเอง 1 คูและผสมขาม 6 คูผสม พบวามีเปอรเซ็นตการติดฝก
คอนขางต่ํา เปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดต่ําและไดจํานวนตนลูกผสมนอย การถายทอดสขีองกลีบเลี้ยง  ยีนที่ควบคุม
กลีบเลี้ยงสีแดงเปนสีเดน  หรือยนีที่ควบคุมสีกลบีเลี้ยงอาจเปนยนีที่มากกวา  1  คู  หรือเปน 2 คู   และมีการขมขามคูกัน 
สวนสีของกลีบดอก  ยีนที่ควบคุมสีของกลีบดอกอาจมี  2  คู  โดยยีนที่ควบคุมตําแหนงที่ 1 ที่ใหสีแดง  เปนยีนเดน  และ
ยีนที่ควบคุมตําแหนงที่ 2  ที่ใหสีขาวเปนยีนดอยและยีนทั้งสองนี้สามารถขมขามคูได การศึกษาการงอกของละอองเกสร    
พบวา ฟวเชีย 7 สายพันธุ ที่ใชในการทดลอง สามารถงอกในอาหารเหลวที่ปริมาณน้ําตาลซูโครสมีความเขมขน 0.2 
เปอรเซ็นต เมื่อเปอรเซ็นตความเขมขนของน้ําตาลเพิ่มมากขึ้น เปอรเซ็นตการงอกของละอองเกสรลดลง จํานวน
โครโมโซมของฟวเชีย ตนพอแมพันธุ มีจํานวนตั้งแต 62 – 90 แทง  สวนตนลูกผสมมีจํานวนโครโมโซมตั้งแต 75 – 90  
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คํานํา 

ฟวเชีย (Fuchsia spp.)  เปนพืชที่มีถ่ินกําเนิด       
แถบอเมริกากลางและอเมริกาใต บางชนิดมี ถ่ินกําเนิด      
แถบเกาะตาฮิติและนิวซีแลนด (Kim  and  Allen, 1998) มีทั้ง
ที่ เปนไมพุม ไมยืนตนและไมเล้ือย รูปรางของ               
ดอกมี ลักษณะคลายกับดอกไม เตนระบําที่มีความ       
ออนชอย   กลีบดอกเหมือนกับกระโปรง  สีสันของ   
กลีบเลี้ยงและกลีบดอกสวยงามดึงดูดความสนใจแก        
ผูพบเห็น (Lesley, 1996) นิยมใชประโยชนในดาน     
ปลูกประดับตกแตงสวน ทําไมแขวนประดับ ขอบ
หนาตาง ผลิตเปนไมกระถาง ในประเทศไทย มีการ   
นํ า เข าสายพันธุ ฟ วเชี ยจากต างประเทศโดยมูลนิ ธิ      
โครงการหลวง  นํามาใชประโยชนในดานปลูกประดับ 
สถานีวิจัยและผลิตเปนไมกระถาง แตสายพันธุที่มีอยู       
บางสายพันธุมีลักษณะคลายคลึงกัน การปรับปรุงพันธุ    
โดยการผสมพันธุ จึงเปนการเพิ่มความหลากหลายให         
กับสายพันธุฟวเชีย  การศึกษาการงอกของละอองเกสร      
และจํานวนโครโมโซมของฟวเชีย ยังเปนขอมูลพื้นฐาน       
ที่สามารถนําไปใชในการปรับปรุงพันธุฟวเชียได 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 
การทดสอบความ เข มข นของน้ํ า ต าลซู โครสที่     
เหมาะสมตอการงอกของละอองเกสร 
 เก็บละอองเกสรของดอกฟวเชีย สายพันธุ 
F001   F002   F004   F005   F006    F007 และ F009        
ที่แก เต็มที่  นําละอองเกสรมาเลี้ ยงในอาหารเหลว   
สําหรับเลี้ยงละอองเกสร ที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครส       
0.2   0.4  และ 0.6 เปอรเซ็นต  บันทึกผลการงอกของ         
. 

 
 
 
 
ละอองเกสรบนแผนสไลดภายใตกลองจุลทรรศน 
โดยสุมนับจํานวนละอองเกสรที่สามารถงอกทอ
ละอองเกสรไดตอจํานวนละอองเกสรที่เห็นทั้งหมด  
แผนละ 5 ตําแหนง นําคาที่ไดมาคํานวณเปอรเซ็นต
ความงอกเฉลี่ย 
 
การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 เก็บตัวอยางปลายรากของฟวเชียสายพันธุพอ
แม และลูกผสม ชวงเวลา 10:00 น.–10.30 น. เลือกปลาย 
รากที่มีสีขาวขุน  ตัดปลายรากใหมีความยาว 1 ซม.       
นําไปแชในสารละลาย PDB  เปนเวลา 10  ชม.  แชน้ํายา
รักษาสภาพเซลล(fixtative) นาน 10 นาที และ              
ยอยเนื้อเยื่อโดยตมในกรดไฮโครคลอริก 1 นอรมอล 
นาน 5 นาที และแชเนื้อเยื่อปลายรากไวในสี    
lactropropionic orcein นาน  48  ชม.บันทึกจํานวน
โครโมโซมภายใตกลองจุลทรรศน 
 
การผสมพนัธุ 

ทําการผสมพันธุฟวเชียโดยสายพันธุ F004  
ทําการผสมตัวเอง และใชเปนตนแมในการผสมขาม
กับสายพันธุ  F001  F002  F005  F006  F007  และ
F009 ซ่ึงใชเปนตนพอ    บันทึก   จํานวนดอกที่ถาย
ละอองเกสร  จํานวนดอกที่มีการผสมติดจนกระทั่ง
เก็บฝกได จํานวนวันในการถือฝก  จํานวนเมล็ด  
เมล็ดที่งอกได และจํานวนตนลูกผสม   การถายทอด
ลักษณะของลูกผสมคือ   สีกลีบเลี้ยง    สีกลีบดอก   
การจําแนกสีกลีบเลี้ยงและสีกลีบดอกโดยใชแผน
เทียบสี THE MUNSELL LIMIT COLOR 
CASCACDE  ของบริษัท MUNSELL  COLOR, 
USA 

Index words:   การถายทอดสีดอก  ฟวเชีย  ปรับปรุงพันธุพืช  การงอกของละอองเกสร 
                           flower color inheritance, fuchsias,crop improvement, pollen germination 
      

เซลลพันธุศาสตรและการถายทอดสีดอกของฟวเซีย 
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ผลการทดลอง 

 
การทดสอบความเขมขนของน้ําตาลซูโครสที่เหมาะ-สม
ตอการงอกของละอองเกสร 
การศึกษาการงอกของละอองเกสรฟวเชีย 7 สาย         
พันธุ ในอาหารเหลวที่มีความเขมขนของน้ําตาล    
ซูโครส 0.2  0.4 และ 0.6 เปอรเซ็นต  ละอองเกสร         
เร่ิมงอกในเวลา 20 นาที หลังจากที่เล้ียงใน              
อาหารเหลว  เมื่อครบ 4 ชม. พบวา การงอกของละออง
เกสรฟวเชียทั้ง 7 สายพันธุ ที่เล้ียงในอาหาร                
เหลวที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครส 0.2 เปอรเซ็นตมี
เปอร เซ็นตการงอกของละอองเกสรสูงที่ สุดในทุก       
สายพันธุ โดยเฉพาะสายพันธุ F001 มีการงอก 100   
เปอรเซ็นตและในอาหารเหลวที่มีปริมาณน้ําตาล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ซูโครสเพิ่มขึ้นเปน  0.4 และ  0.6 เปอร เซ็นต          
การงอกของละอองเกสรฟวเชีย 7 สายพันธุ  ลดลง 
(ภาพที่ 1) 
 
การศึกษาจํานวนโครโมโซม 

จํานวนโครโมโซมของฟวเชีย 7 สายพันธุ  
มีตั้งแต 60 – 90 แทง คือ  F001 มีจํานวน
โครโมโซม 86 แทง สายพันธุ F002 มีจํานวน
โครโมโซม 60   แทง   สายพันธุ F004  มีจํานวน
โครโมโซม 90 แทง สายพันธุ F005 มีจํานวน
โครโมโซม 72 แทง สายพันธุ F006 มีจํานวน
โครโมโซม  78  แทง สาย-พันธุ F007   มีจํานวน
โครโมโซม 76  แทง  สายพันธุ  F009  มีจํานวน
โครโมโซม  62  แทง     (ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Pollen  Germination  percentage of from 7  fuchsia  varieties. 

วารสารเกษตร 20(1) :  10 – 18 (2547) 
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จํ านวนโครโมโซมลูกผสมของฟ ว เชี ยที่       

ศึกษามีตั้งแต     75 – 90   แทง  คือ ลูกผสม  F004 ×   
F001  มีจํานวนโครโมโซม 88 แทง  ลูกผสม F004          
× F002มีจํานวนโครโมโซม 75 แทง ลูกผสมที่ได       
จากการผสมตัวเองของ  F004   มีจํานวนโครโมโซม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เทากบัตนแม คือ 90 แทง ลูกผสมF004 × F005  มี
จํานวนโครโมโซม 81 แทง  ลูกผสม F004 × F006  
มีจํานวนโครโมโซม 84 แทง  ลูกผสม F004 × F007  
มีจํานวนโครโมโซม 83 แทง  ลูกผสม F004 × F009  
มีจํานวนโครโมโซม 76 แทง   (ตารางที ่2) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1  Chromosome number   of  fuchsia  7 varieties.  
                                       Varieties                                                 Chromosome  number  
                                          F001                                                             2n  =  86 
                                          F002                                                             2n  =  60 
                                          F004                                                             2n  =  90 
                                          F005                                                             2n  =  72 
                                          F006                                                             2n  =  78 
                                          F007                                                             2n  =  76 
                                          F009                                                             2n  =  62 
 
 

Table 2  Chromosome number   of  Fuchsia  hybrids. 
                              Parents 

                                     Female  ×   Male                                               Chromosome  number 

                                  F004 (90) ×  F001 (86)                                                   2n  =  88                     

                                  F004 (90) ×  F002 (60)                                               2n  =  75 

                                  F004 (90) ⊗                                                                    2n  =  90 

                                  F004 (90) ×  F005 (72)                                                   2n  =  81 

     F004 (90) ×  F006 (78)                                                   2n  =  84 

                                  F004 (90) ×  F007 (76)                                                   2n  =  83 

                                  F004 (90) ×  F009 (62)                                                   2n  =  76 
  
 

เซลลพันธุศาสตรและการถายทอดสีดอกของฟวเซีย
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การปรับปรงุพนัธุโดยการผสมพันธุ 
 การผสมตัวเองของสายพันธุ  F004  และใช   
เปนตนแม ในการผสมขามกับสายพันธุ F001   F002    
F005    F006    F007    และ  F009  ซ่ึงใชเปน    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การถายทอดลักษณะ 
 
สีกลีบเลี้ยง 
 การผสมตัวเองของ F004 กลีบเลี้ยงสีขาว         
ไดรุนลูกมีกลีบเลี้ยงสีขาว 1 ตน   คูผสม F004  กลีบ   
เล้ียงสีขาว × F001 กลีบเลี้ยงสีแดง(R40-12) ได    
ลูกผสมมีกลีบเลี้ยงสีแดงทั้งหมด 33 ตน  ตนคูผสม   
F004 กลีบเลี้ยงสีขาว × F002 กลีบเลี้ยงสีขาว ได  
ลูกผสมมีกลีบเลี้ยงสีขาวเจือชมพู 5 ตน และ สีขาว 1    
ตน  ตนคูผสม F004  กลีบเลี้ยงสี ขาว × F005  กลีบ 

ตนพอ พบวามีจํานวนดอกที่ถายละอองเกสร ดอกที่ 
ผสมติด วันที่ถือฝกเมล็ด เมล็ดที่งอกได ตนลูกผสม  
ดังแสดงในตารางที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เล้ียงสีแดง     (R40-6)  ไดลูกผสมมีกลีบเลี้ยงสีแดง
ทั้งหมด 2 ตน  ตน   คูผสม F004  กลีบเลี้ยงสีขาว × 
F006 กลีบเลี้ยงสีขาวเจือชมพู ไดลูกผสมมีกลีบเลี้ยง
สีขาวเจือชมพู 1 ตน  คูผสม F004 กลีบเลี้ยงสีขาว × 
F007 กลีบเลี้ยงสีขาวเจือชมพู ไดลูกผสมมีกลีบเลี้ยง
สีขาวเจือชมพูดานในกลีบ  1 ตน   และคูผสม F004  
กลีบเลี้ยงสีขาว × F009 กลีบเลี้ยงสีขาว  ไดลูกผสม
มีกลีบเลี้ยงสีชมพู (RP39-5) 12  ตน สีชมพู(RP40-5) 
6  ตน    สีชมพู(RP41-3) 25  ตน  และ สีขาว  12    
ตน    (ตารางที่  4)   
 
 

Table 3    Number of pollinated  flowers, fruitsets, day, seed, seed germination, hybrid. 

(percentage) 
   Cross                                                                                  Number of 
                       pollinated  flowers     fruitsets            days           seeds               seed germination            hybrids 
                     

  F004  ⊗     62                     3(4.8)          80                 7           3(42.8)                1(33.3) 

  F004 × F001     43                   13(30.2)          48            409                      66(16.1)            33(50.0) 

  F004 × F002     36                   11(30.5)          58              48                        9(18.8)              6(66.7) 

  F004 × F005     58                     3(5.2)          64              51                      10(19.6)              2(20.0) 

  F004 × F006     37                     3(8.1)          67              10                        5(50.0)              3(50.0) 

  F004 × F007     26                     1(3.8)          56                9          2(22.2)                       1(50.0) 

  F004 × F009     48                    9(18.8)          56            239        76(31.8)                     55(73.6) 
 

วารสารเกษตร 20(1) :  10 – 18 (2547)
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สีกลีบดอก 
                การผสมตัวเองของ F004 กลีบดอกสีขาว           
ไดรุนลูกมีกลีบดอกสีขาว 1 ตน   คูผสม F004  กลีบ       
ดอกสีขาว × F001 กลีบดอกสีขาว  ไดลูกผสมมีกลีบดอก  
สีขาวทั้งหมด 33 ตน  ตนคูผสม F004  กลีบดอก                  
สีขาว × F002 กลีบดอกสีมวง(P44-10) ไดลูกผสมมี      
กลีบดอกสีมวง(RP46-13)  4 ตนและ กลีบดอกสีขาว           
2 ตน  คูผสม F004  กลีบดอกสีขาว × F005  กลีบดอกสีขาว 
ไดลูกผสมกลีบดอกสีขาว  ทั้งหมด 2 ตน คูผสม            
F004 กลีบดอกสีขาว × F006 กลีบดอกสีมวง(P44-13) 
ลูกผสม 3 ตนแตมีการใหดอกเพียง 1 ตนที่มีกลีบ        
ดอกสีชมพู(RP44-13) คูผสม F004 กลีบดอกสีขาว         
× F007 กลีบดอกสีแดง red(RP41-12) ไดลูกผสมมีกลีบ
ดอกสีมวง(RP46-13) 1 ตนและคูผสม F004            
กลีบดอกสีขาว × F009  สามารถจําแนกสีกลีบดอก    
ของลูกผสมออกเปนสีมวงแดงเขม (RP42-11) สีมวง  
แดงออน(RP41-9) สีมวงเขม (RP43-10) สีมวง       
(RP46-12) และ สีแดง (R40-9) จํานวน  30  9  10  8      
และ 6  ตน  ตามลําดับ  (ตารางที่  5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วิจารณผลการทดลอง 

 

การปรับปรุ งพันธุ โดยการผสมพันธุ        
ผสมขาม 6 คูผสมและผสมตัวเอง 1 คู ของฟวเชีย
จํานวน 7 สายพันธุ ความสามารถในผสมติดในแตละ 
คูผสมแตกตางกัน โดยในคูผสม F004 × F001 มีการ
ผสมติดมาก  สวนคูผสมอ่ืน ๆ มีการผสมติดนอย  
อาจเกิดมาจากหลายสาเหตุ คือ ความสามารถในการ
งอกของละอองเกสรตัวผู (pollen) ที่สามารถงอกผาน
กานเกสรตัวเมีย (style) ลงไปไดแตกตางกัน(นพพร, 
2543) แตจากการทดสอบการงอกของละอองเกสร
ของฟวเชียทั้ง 7 สายพันธุ ในอาหารเหลว พบวา 
ละอองเกสรของฟวเชียทั้ง 7 สายพันธุมีเปอรเซ็นต
การงอกของละอองเกสรที่สูงเมื่อเล้ียงในอาหารเหลว
ที่มีปริมาณน้ํ าตาลซูโครส0.2เปอร เซ็นตการนํา
ละอองเกสรไปใชในการผสมพันธุควรใหเปอรเซ็นต
การผสมติดที่สูงแตผลไมเปนเชนนั้น ทั้งนี้อาจมี
สาเหตุมาจากปจจัยอ่ืน เชนในชวงที่มีการถายละออง
เกสรคือ อุณหภูมิและความชื้น อายุของละอองเกสร 

 

Table 4  Sepal color of Fuchsia  parental  lines and  their  hybrids. 
              Parents                                                                       Sepal  color 

  Female ×  Male              Female          Male                         Hybrid                                  Number  of  hybrids 

      F004  ⊗                  white            white                         white                                                    1     

      F004  ×  F001                  white            red(R40-12)              red (R40-9)                                         33          

      F004  ×  F002                 white            white                          pinkish – white, white                     5, 1       

      F004  ×  F005                 white            red(R40-6)                 red(R40-6)                                           2                             

F004  ×  F006                 white            pinkish - white          pinkish - white                                     1    

      F004  ×  F007                 white            pinkish - white          pinkish - white                                     1    

      F004  ×  F009                 white            white                          pink(RP39-5), pink(RP40-5),       12, 6 
                                                                                                        pink(RP41-3), white                    25, 12                          
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 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตัวผูและความพรอมของยอดเกสรตัวเมีย  อาจไม
เหมาะสม  อีกปจจัยหนึ่ ง  คือ  จํานวนโครโมโซมที่  
แตกตางกันมากระหวางตนพอและตนแม  ทั้งนี้จาก
การศึกษาจํานวนโครโมโซมของฟวเชีย  7 สายพันธุ   
สายพันธุ F001 และ F004 มีจํานวนโครโมโซม    
ใกลเคียงกัน คือ 86 และ 90 แทง  เมื่อนํามาผสมพันธุ 
ความสามารถในการเขากันของโครโมโซมจึงมีมากกวา           
เมื่อนําสายพันธุ F004 ที่มีจํานวนโครโมโซม 90 แทง              
มาเปนตนแมในการผสมขามกับตนพอ สายพันธุ F002   
F005 F006 F007 และ F009 ที่มีจํานวนโครโมโซม   
ตั้งแต 60 – 78 แทง  ซ่ึงมีจํานวนโครโมโซมแตก  
ต า งก ันมาก  จ ึง เป นผลให ก ารปฏิสนธิ เกิดขึ้นได       
นอย นอกจากนี้แลวสายพันธุ ฟวเชียที่ใชในการผสม  
พันธุอาจตางชนิด (species) กัน โดย นพพร (2543)   
กลาววา การผสมพันธุระหวางพืชตางชนิดอาจเกิด   
ปญหาการผสมไมติดหรือผสมติดนอย ติดเมล็ดนอย            
เมล็ดลูกผสมไมงอก  ตนที่งอกไมแข็งแรง และลูก     
ผสมเปนหมัน ซ่ึงจากการทดลองทําการผสมตัวเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ของตนลูกผสมระหวางสายพันธุ  F004 × F001 
และ F004 × F009 แลว  พบวา  ดอกไมสามารถ
พัฒนาไปเปนฝกแกและเก็บเกี่ยวได การผสมตัวเอง
ไมติดของตนลูกผสมนี้ อาจเปนไปไดที่ลูกผสมมี
ความเปนหมัน เนื่องจากเปนลูกผสมที่ไดมาจากการ
ผสมฟวเชียตางชนิดกัน สายพันธุฟวเชียที่นํามา
ศึกษาอาจ เปน  te traploid หรือมีจํานวน   
ชุดโครโมโซมที่สูงกวานี้ เนื่องจากไมสามารถหาจํานวน
ชุดพื้นฐานของฟวเชียไดสายพันธุมีการพัฒนามามาก 
อาจเปนไปไดวาสายพันธุที่ปลูกเลี้ยงไวไดมาจาก
การผสมของฟวเชียหลายๆหมู(section)เขาดวยกัน 
(intersectional hybrid) จํานวนโครโมโซมของ        
ลูกผสม พบวา ลูกผสมมีจํานวนโครโมโซมไม     
ผันแปรไปจากตนพอแม คือไดรับมาจากตนพอแม
อยางละครึ่ง 
 การถายทอดสีกลีบเลี้ยงที่ไดจากการผสม   
สีขาว × สีแดง  ลูกผสมที่ไดมีกลีบเลี้ยงเปนสีแดง
ทั้งหมด ยีนที่ควบคุมกลีบเลี้ยงสีแดงเปนยีนสีเดน 

Table 5  Petal color of fuchsia parental  lines and  their  hybrids. 
          Parents                                                                         Petal  color 

 Female  ×   Male          Female         Male                              Hybrid                                  Number  of  hybrids 

     F004  ⊗              white            white                      white                                                                      1 

      F004  ×  F001              white            white                      white                                                                     33 

      F004  ×  F002              white           purple(P44-10)       purple(RP46-13), white                                    4,2       

F004  ×  F005              white           white                       white                                                                      2  

      F004  ×  F006              white           purple(RP44-13)    pink  (RP44-13)                                                    1  

      F004  ×  F007              white            red(RP41-12)         purple(RP46-13)                                                  1  

      F004  ×  F009              white            red(R39-5)             red-purple(RP41-9), red-purple(RP41-9),   9, 30 
                                                                                                 red-purple(RP43-10), purple(RP46-12),      10, 8 
                                                                                                 red(R40-9)                                                             6 
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และการทํางานอาจเปนแบบขมสมบูรณ  สวนจาก        
การที่นําเอาสายพันธุที่มีกลีบเลี้ยงเปนสีขาว 2 สาย     
พันธุมาผสมพันธุกันแลวไดลูกผสมกลีบเลี้ยงมีการ
กระจายตัวของสี  คือ  สีชมพู  สีขาวเจือชมพู  และ               
สีขาว ช้ีใหเห็นวายีนที่ควบคุมสีของกลีบเลี้ยง ควรมี
มากกวา  1 คู  อาจเปนไปไดวามียีนที่ควบคุมสีของ    
กลีบเลี้ยงอยูเพียง  2  คู และการทํางานของยีน 2  คูนี้       
มีการทํางานแบบขมขามคูไดทั้ง 2 ตัว สวนการถาย    
ทอดสีของกลีบดอกนั้นลูกผสมที่ ไดจากการผสม       
กลีบดอกสีขาว × สีขาว ไดลูกผสมมีกลีบดอกเปน         
สีขาวทั้งหมด  การผสมสีขาว × สีมวง  ลูกผสมที่ได       
มีกลีบดอกทั้งสีขาวและสีมวง และการผสมกลีบดอกสี
ขาว × กลีบดอกสีแดง  ลูกผสมที่ไดมีสีกลีบดอกเปนสี
ม ว ง แ ด ง เ ข ม   สี ม ว ง อ อ น  สี ม ว ง เ ข ม  สี ม ว ง                      
และสีแดง  เปนไปไดที่มียีนควบคุมสีกลีบดอก อาจ         
มี 2 คู   นอกจากนี้อาจเปนผลมาจากสภาพแวดลอม      
เชน  การศึกษาการถายทอดสีของจานรองดอกใน    
หนาวัว  พบวาสีของจานรองดอกสีแดงและสีชมพู       
หรือสีสมกับสี แดง เข มมี ความเขมขนของ เม็ ดสี
เปลี่ ยนแปลงไป  เมื่อสภาพแวดลอมและฤดูกาลที่   
แตกตางกัน (Kamemoto and Kuehnle, 1996) หรือ      
เ ป น เพร าะสี แด ง   สี ชมพู  สีน้ํ า เ งิ น  และสี ม ว ง            
ถูกควบคุมโดยรงควัตถุแอนโทไซยานิน  ซ่ึงสีของ      
แอนโทไซยานินผันแปรไปตามลักษณะความเปน       
กรดดางของสารละลายที่ เปลี่ยนแปลงไป  หรือใน     
สภาพที่ อุณหภูมิ ต่ํ า  แอนโทไซยานินในรูปของ    
chalcone ซ่ึงไมมีสีอาจเปลี่ยนไปอยูในรูปที่มีสีได     
(ดนัย, 2540) 
 

สรุปผลการทดลอง 
 
จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร ผ ส ม พั น ธุ ฟ ว เ ชี ย                  

โดยสายพันธุ F004 ผสมตัวเองและใชเปนตนแมใน     
การผสมขามกับ สายพันธุ F001  F002  F005  F006    

F007 และ F009   ทั้งหมด จํานวน 7 คูผสม  ใชเวลา
ตั้งแตการถายละอองเกสรจนกระทั่งฝกแกเปนระยะ 
เวลาตั้งแต 48 – 80 วัน  การติดฝกมีเปอรเซ็นตคอน 
ขางนอย  คูผสม F004 × F001 และ F004 × F009 
ไดจํานวนเมล็ดมาก 409 และ 239 เมล็ด แตมีจํานวน
เมล็ดงอกไดนอย คูผสม  F004 × F009 มีเปอรเซ็นต
การอยูรอดของลูกผสมมากที่สุดและไดจํานวนตน
ลูกผสมมากที่สุด คือ 55 ตน  สวน F004 ⊗ และ
F004 × F007  ไดตนลูกผสมเพียง 1 ตนเทานั้น การ 
ศึกษาการถายทอดลักษณะกลีบเลี้ยงและกลีบดอกสี
ขาวในฟวเชีย ยังไมสามารถสรุปการควบคุมสีได 
แตพอมีสมมติฐานไดวา สีกลีบเลี้ยงที่เปนสีแดงนั้น
เปนสีเดน และอาจมียีนที่ทําหนาที่ในการควบคุมสี
กลีบเลี้ยงอยู 2คู โดยที่มีการขมเปนแบบขมสมบูรณ 
ในขณะที่สีกลีบดอก อาจเปนไปไดเชนเดียวกันวามี
ยีนที่ทําหนาที่ควบคุมอยู 2 คู โดยมีการขม แบบ ขม
ขามคูกันดวย   

ละอองเกสรของฟวเชียทั้ง 7 สายพันธุ    
เมื่อเล้ียงในอาหารเหลวที่มีปริมาณน้ําตาลซูโครส 
0.2 เปอรเซ็นต ใหเปอรเซ็นตการงอกของละออง
เกสรมากที่สุด และเมื่อปริมาณน้ําตาลซูโครสเพิ่ม 
ขึ้น การงอกของละอองเกสรลดลงตามปริมาณ      
น้ําตาลซูโครสที่เพิ่มขึ้น    
                จํานวนโครโมโซมของฟวเชียตนพอแมมี
จํานวนตั้งแต 62-90 แทง สวนตนลูกผสมมีจํานวน 
โครโมโซมตั้งแต   75  –   90   แทง 
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การชักนําใหเกิดการกลายพนัธุในงาเพื่อใชเปนไมประดับ 

Mutation Induction in Sesame for Utilizing as         
Ornamental Crop 

ทิวา   ปาตีคํา1/ และ ณัฐา  ควรประเสริฐ1/

Thiwa Pateekum1/ and Nuttha Kuanprasert1/ 

Abstract : Mutation induction for improving sesame for utilizing as ornamental crop was conducted. Seven varieties of 
sesame, SM 73 line MKS-II-82128-1, SM 73 R line MKS-II-82128-1, SM 74 line MKS-I-82186, SM 74 line NS 214, 
Amphur Pai, Amphur Phrao and KKU 3, were exposed to gamma ray at different doses, 0, 30, 60 and 90 Gray (Gy).    
It was found that gamma ray had effect on flower color of SM 73 line MKS-II-82128-1, SM 74 line MKS-I-82186, 
Amphur Pai and KKU 3. Gamma ray at 90 Gy had effect on height of first flowering of SM 74 line MKS-I-82186, 
whereas gamma ray at 30, 60 and 90 Gy had an effect on time of flowering of SM 73 line MKS-II-82128-1, SM 73 R 
line MKS-II-82128-1, SM 74 line NS 214 and KKU 3. However, gamma ray did not have any effect on lower petal 
color, height of first flowering node and branching. These selected varieties of first radiated generation were planted for 
M2 generation. It was found that gamma ray had no effect on plant height, day of flowering and branching. However,   
in this test, Amphur Pai radiated at 30 and 60 Gy showed various flower color. 
 Different concentrations of colchicine, 0, 0.25, 0.50 and 0.75 %, were applied on shoot tip of Amphur Pai, 
Amphur Phrao and KKU 3. It was found that the greater concentrations of colchicine resulted in the lower survival rate 
and plant height. Flowering period was delayed whereas flower size was increased. 
 Radiation doses or colchicine concentrations had no effect on chromosome number. Number of chromosome 
of sesame yielded 26 chromosomes. (2n = 26). 

วารสารเกษตร 20 (1) : 19 – 31 (2547)
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คํานํา 
 
งามี ถ่ินกําเนิดในเขตรอนของแอฟริกา  

(Ram et al., 1990) มีช่ือวิทยาศาสตรวา  Sesamum 
indicum Linn อยูในวงศ Pedaliaceae (Warren, 
1998) สกุล Sesamum ดอกของงาเปนดอกประเภท
สมบูรณเพศ (perfect flower) ดอกเกิดในซอกใบ 
(leaf axil) ในแตละซอกใบมี  1-3  ดอก แลวแตพันธุ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กลีบเลี้ยง (calyx) และกลีบดอก (petal) เชื่อมติดกัน
เปนทอยาวคลายระฆัง ยาวประมาณ 3 ซม. ปลาย
ดอกแยกเปน 5 กลีบ กลีบลางตรงกลางยาวที่สุด มี
ลักษณะเหมือนล้ินยื่นออกมา ขอบกลีบดอกหยัก 
(กองบรรณาธิการแกนเกษตร, 2529) กลีบดอกมีสี
ชมพู ขาว ขาวอมมวง หรือเหลือง (Warren, 1998) 
การบานของดอก บานจากโคนไปสูปลายชอดอก 
ระยะเวลาการปลูกจนกระทั่งใหดอกจนสุดชอใช

Index words : งา  การปรับปรุงพันธ  รังสีแกมมา  โคลชิซิน  โครโมโซม  การกลายพันธุ 

sesame, crop improvement, gamma ray, colchicine, chromosome, mutation 

บทคัดยอ : การชักนําใหเกิดการกลายพันธุในงา เพื่อพัฒนางาใหนํามาใชประโยชนในเชิงไมประดับไดมีการชักนําการ 
กลายพันธุดวยรังสีแกมมา โดยนําเมล็ดงาจํานวน 7 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ SM 73 line MKS-II-82128-1, SM 73 R line 
MKS-II-82128-1, SM 74 line MKS-I-82186, SM 74 line NS 214, อําเภอปาย, อําเภอพราว และ มข. 3 ไปฉายรังสีแกมมาที่
ปริมาณรังสี 0, 30, 60 และ 90 Gyโดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ ผลของการฉายรังสีพบวา รังสีแกมมามีผลตอ    
สีดอก ความสูง และระยะเวลาในการออกดอก ปริมาณรังสีที่ 30, 60 และ 90 Gy มีผลตอสีดอกของงาสายพันธุ SM 73 line 
MKS-II-82128-1, SM 74 line MKS-I-82186, อําเภอปาย และ มข. 3 ปริมาณรังสี 90 Gy มีผลตอความสูงเฉลี่ยของงาสายพันธุ 
SM 74 line MKS-I-82186 และปริมาณรังสีที่ 30, 60 และ 90 Gy มีผลตอระยะเวลาในการออกดอกของงาสายพันธุ SM 73 
line MKS-II-82128-1, SM 73 R line MKS-II-82128-1, SM 74 line NS 214 และมข.3 อยางไรก็ตามปริมาณรังสีไมมีผลตอสี
กลีบดอกดานลาง, ความสูงขอแรกที่ออกดอก และการแตกกิ่งของงา จากรุน M1 เมื่อทําการทดสอบเปอรเซ็นตความงอก 
และได       คัดเลือกพันธุมาได 3 สายพันธุ ไดแก สายพันธุอําเภอปาย และมข. 3 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30 และ 60 Gy และ
สายพันธุอําเภอพราว ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30, 60 และ 90 Gy มาปลูกทดสอบดูลักษณะในรุน M2 พบวารังสีแกมมาไมมี
ผลตอการแตกกิ่ง ระยะเวลาในการออกดอก ความสูงขอแรกที่ออกดอก ความสูงสุดทาย และอายุการบานของดอก แตมีผล
ทําใหสีดอกและสีกลีบดอกดานลางของงาสายพันธุอําเภอปาย มีความหลากหลายมากขึ้น  

การศึกษาผลของโคลชิซินที่มีตอการกลายพันธุของงา พบวา การใหสารละลายโคลชิซินที่ความเขมขน 0, 0.25, 
0.50 และ 0.75 % โดยการหยอดลงบนยอดของตนกลาอายุ 1 สัปดาห ของตนงา 3 สายพันธุ คือ สายพันธุอําเภอปาย อําเภอ 
พราว และ มข. 3 พบวา เปอรเซ็นตการรอดชีวิต ความสูงเฉลี่ยขอแรกที่ออกดอกมีแนวโนมลดลง ระยะเวลาในการออกดอก
แรกนานมากกวาเดิม และขนาดดอกมีแนวโนมเพิ่มขึ้น เมื่อความเขมขนของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้น อยางไรก็ตาม สาร-
ละลายโคลชิซินไมมีผลตอความสูงสุดทายเฉลี่ย สีดอก และสีกลีบดอกดานลางของงาทั้ง 3 สายพันธุ 
 รังสีแกมมาและสารโคลชิซินทุกระดับไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงจํานวนโครโมโซมของงาทุกสายพันธุ โดยงามี
จํานวนโครโมโซม 2n = 26  
 

วารสารเกษตร 20(1) : 19 – 31 (2547) 
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เวลา 2-3 เดือน (Laconcepcion, 2001) ดอกงามีอายุการ
บาน 2-3 วัน (เบญจมาภรณ, 2545) การบานของ     
ดอกเปนแบบตอเนื่องกันไป คลายกับลักษณะของ
การบานของดอกลิ้นมังกร (antirrhinum) และ 
foxglove หากมีการปรับปรุงพันธุใหมีสีดอก   
ลักษณะใบ และทรงตนที่กระทัดรัดมากขึ้น อาจมี
แนวทางพัฒนาใหเปนไมดอกไมประดับได การ 
ศึกษาวิธีการปรับปรุงพันธุงา เพื่อใหไดลักษณะเดน
ใหม ๆ เกิดขึ้น ทําไดโดยการชักนําใหเกิดกลายพันธุ
โดยการใชรังสีและสารเคมี และศึกษาลักษณะทาง
เซลลวิทยาของพืชทดลอง เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้น และทําการคัดเลือกตนที่มีลักษณะที่สามารถ
นําไปใชประโยชนตอไป 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
การชักนาํใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 

คัดเลือกสายพันธุงาที่ไดมาจากการปลูก
เปรียบเทียบสายพันธุ จํานวน 7 สายพันธุ ไดแก SM 
73 line MKS-II-82128-1 (n1m1), SM 73 R line  
MKS-II-82128-1 (n2m1), SM 74 line MKS-I-                
82186 (n3m1), SM 74 line NS 214 (n4m1),     
Amphur Pai (n5m1), Amphur Phrao (n6m1) and 
KKU.3 (n7m1) นําเมล็ดงา ไปฉายรังสีแกมมา โดย   
ใชเครื่องฉายรังสีแกมมาของภาควิชารังสีประยุกต
และไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร เปนเครื่องฉายรังสีแบบปด มีซีเซี่ยม-
137 เปนตนกําเนิดรังสี วางแผนการทดลองแบบสุม
สมบูรณ (completely randomized design)                     
มี 4 กรรมวิธี โดยเมล็ดงาไดรับรังสีที่ปริมาณตางกัน
ดังนี้ 0, 30, 60 และ 90 Gy กรรมวิธีละ 3 ซํ้า หลัง    
จากฉายรังสีนําเมล็ดงาไปหาเปอรเซ็นตความงอก 
แลวนําเมล็ดงาไปปลูกในแปลงที่เตรียมไว ขนาด  

100 × 100 ซม. เวนหัวแปลงและทายแปลง 10 ซม. 
ระยะปลูกระหวางแถวและตนประมาณ 26.70 × 
26.70 ซม. หนึ่งแปลงมี 16 หลุมปลูก โดยหยอด  
เมล็ดงาหลุมละ 3 เมล็ด เมื่อตนงางอกแลวจึงถอนทิ้ง
ใหเหลือตนเดียวตอหลุม เมื่อตนงางอกแลว 2 
สัปดาหใหปุยเกร็ดสูตร 15-15-15 จากนั้นกางมุง   
คลุมใหกับตนงาในแตละแปลง เพื่อปองกันการผสม
ขามโดยแมลง สุมเก็บขอมูลตนงา 10 ตนในแตละ
แปลง เมื่อตนงาแกแลวจึงเก็บฝกงาไวทดลองตอไป 
บันทึกผลดังนี้ เปอรเซ็นตการงอก, การแตกกิ่ง, 
ระยะเวลาในการออกดอก (ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมเพาะ
เมล็ดจนถึงดอกบาน), ความสูงขอแรกที่ออกดอก, 
ความสูงสุดทาย, สีดอก และสีของกลีบดอกดานลาง 
จากนั้นเก็บเมล็ดพันธุงา เลือกเก็บฝกงาจากตนใน
ตําแหนงบน กลาง และลางของลําตน ตําแหนงละ 2 
ฝก จากนั้นนําฝกงาใสถุงกระดาษเขาตูอบ hot air 
oven อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส นาน 48 ช่ัวโมง 
เมื่อไดเมล็ดแลวนําไปทดสอบเปอรเซ็นตความงอก 
แลวจึงคัดเลือกพันธุปลูกลงแปลงตอไป เรียกเมล็ด
พันธุที่ไดนี้วา M1 คัดเลือกพันธุจากเมล็ดที่ไดจาก 
รุน M1 ที่มีเปอรเซ็นตการงอกสูงกวา 60 % ไดแก 
สายพันธุ n5 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30 และ 60 Gy 
เมล็ดพันธุ n6 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30, 60 และ 90  
Gy และสายพันธุ n7 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30 และ 
60  Gy นําเมล็ดที่คัดเลือกไวมาเพาะลงแปลงเพื่อดู
ลักษณะในรุน M2 ดําเนินการทดสอบและบันทึกผล
เชนเดียวกันกับการทดสอบการกลายพันธุในรุน M1  
 
การชักนาํใหเกิดการกลายพันธุโดยใชสารละลาย  
โคลชิซิน 
 เลือกงา 3 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ    
อําเภอปาย (n5) อําเภอพราว (n6) และ มข.3 (n7)  
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณมี 4 กรรมวิธี  

การชกันําใหเกิดการกลายพันธุในงาเพือ่ใชเปนไมประดับ 
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กรรมวิธีละ 3 ซํ้า  ซํ้าละ 3  ตน กรรมวิธีที่ใหแกตน  
งา ไดแก การใชสารละลายโคลชิซิน 0, 0.25, 0.50 
และ 0.75 %w/v. โดยใหสารแกตนงาในถุงดําเมื่อตน 
งางอกแลวมีอายุได 7 วัน  จึงใหสารละลายโคลชิซิน
ที่ยอดตามแตละกรรมวิธี  ทุกเชาในชวงเวลา 07:00-
08:00 น. เปนเวลา 7 วัน บันทึกผลดังนี้ เปอรเซ็นต
การรอดชีวิต, ระยะเวลาในการออกดอก (ระยะเวลา
ตั้งแตเร่ิมเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน), ความสูงขอแรก
ที่ออกดอก, ความสูงสุดทาย, สีดอก และสีของกลีบ
ดอกดานลาง 
 
ผลของรังสีแกมมาและสารโคลชิซินตอการเปลี่ยน 
แปลงจํานวนโครโมโซม 

เมล็ดพันธุงา สายพันธุ อําเภอปาย  (n5)   
และมข.3 (n7) ที่ไดรับรังสีแกมมา 0, 30 และ 60 Gy 
สายพันธุอําเภอพราว (n6) ที่ไดรังสีแกมมา 0, 30, 60 
และ 90 Gy. สายพันธุอําเภอปายและอําเภอพราวที่
ไดรับสารละลายโคลชิซิน 0, 0.25 และ 0.50 % และ
สายพันธุมข. 3 ที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 0 และ 
0.25 % มาเพาะลงในจานแกว แลวศึกษาหาจํานวน
โครโมโซม จากเซลลปลายรากโดยใชวิธีของ Dyer 
(1979) ทําการบันทึกผลการทดลอง โดยนับจํานวน
โครโมโซมของแตละกรรมวิธีเปรียบเทียบกับ
โครโมโซมของพันธุซ่ึงไมไดมีการชักนําใหเกิด 
การกลายพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลอง 
 
การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสีแกมมา 
การทดสอบการกลายพันธุในรุน M1 
 
1. เปอรเซ็นตการงอกของเมลด็ 

จากการทดสอบหาเปอรเซ็นตการงอกของ
เมล็ดงาที่ผานการฉายรังสีแกมมาที่ระดับตางๆ     
พบวา ทุกสายพันธุ และทุกระดับปริมาณรังสีมี
เปอรเซ็นตการงอกสูงกวา 40 % (ตารางที่ 1)  

 
2. การแตกกิ่ง 

การแตกกิ่งของตนงาจํานวน 7 สายพันธุ 
พบวาปริมาณรังสีไมมีผลตอการแตกกิ่ง (ตารางที่ 2) 

 
3. ระยะเวลาในการออกดอก 

ระยะเวลาในการออกดอก เร่ิมบันทึกตั้งแต
เร่ิมเพาะเมล็ดจนถึงดอกแรกบาน (ตารางที่ 2) พบวา 
มีความแตกตางกันทางสถิติ คือ พันธุ n1m1 ที่
ปริมาณรังสี 60 Gy ใหดอกไดเร็วที่สุด คือ 36.33 วัน 
แตกตางกับปริมาณรังสี 90 Gy และกลุมควบคุม ที่
ใชเวลา 38.00 และ 38.33 วัน ตามลําดับจึงใหดอก 
พันธุ n2m1 ที่ปริมาณรังสี 90Gy ใหดอกไดเร็วที่สุด 
คือ 32.00 วัน แตกตางกับปริมาณรังสี 30, 60              
และกลุมควบคุม ซ่ึงใชเวลา 40.00  40.67 และ  39.67  วัน  
 
 
 
 
 
 
 
 

      Table 1  Germination percentage of irradiated sesame seed of M11/. 
 

     Dose  (Gy)                                                           Germination (percentage) 

 n1m1 n2m1 n3m1 n4m1 n5m1 n6m1 n7m1 
0 80.00 98.67 99.33 86.00 96.67 91.33 81.33 
30 22.67 96.67 98.67 82.00 99.33 95.33 72.67 
60 68.67 56.00 49.33 76.67 97.33 98.67 63.33 
90 49.33 48.00 98.67 56.00 97.33 92.67 53.33 

            1/  average value, no statistics analysis  
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ตามลําดับ จึงใหดอก พันธุ n4m1 ที่ปริมาณรังสี 30, 
60 และ 90 Gy ใหดอกไดภายใน 38.00 38.00 และ 
37.67 วัน ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกับกลุมควบคุม ที่
ใชเวลา 42 วัน จึงใหดอก พันธุ n7m1 ที่ปริมาณรังสี 
30 Gy และ 90 Gy ใหดอกไดเร็วที่สุด คือ 36.33 และ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37.67 วัน แตกตางกับกลุมควบคุมที่ใชเวลา 40.00 
วันและที่ไดรับปริมาณรังสี 60 Gy ที่ใชเวลา 39.33 
วัน จึงใหดอก ในสวนพันธุ n2m1, n5m1 และ n6m1  
การใหรังสีไมมีผลแตกตางทางสถิติตอระยะเวลา
การใหดอกแตอยางใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2   Comparison of sesame plant and flower characteristics derived from non or irradiated 
seeds, M1. 

 
Varieties Branching a/ No. of days 

for first 
flowering(day

) b/  

Height of 
first  

flowering 
node (cm.) 

Height  
(cm.) 

Flowerc/ Lower petal 

n1m1d0 2 38.33b 50.00 122.20 7.5p-7.8p 7.3p-10.0p 
n1m1d1 * * * * 7.3p-7.8p 7.3p-10.0p 
n1m1d2 2 36.33a 54.70 125.70 7.3p-7.9p 7.3p-7.5p 
n1m1d3 2 38.00b 58.80 113.20 9.4p-10p 7.4p-7.5p 
LSD0.05 - 0.27 ns ns - - 
n2m1d0 2 39.67b 79.40 102.30 7.4p-7.8p 7.7p 
n2m1d1 2 40.00b 62.90 126.80 7.7p-10.0p 7.5p 
n2m1d2 2 40.67b 59.80 99.30 7.5p-7.7p 7.3p-7.5p 
n2m1d3 2 32.00a 45.50 112.80 7.3p-8.3p 7.3p 
LSD0.05 - 1.62 ns ns - - 
n3m1d0 2 38.00 63.25 136.60ab 0.3rp-3.6rp 7.4p-1.0rp 
n3m1d1 2 39.00 59.13 140.80a 7.4p-3.0rp 7.4p-10.0p 
n3m1d2 2 40.67 78.70 155.50a 7.3p-3.0rp 7.3p-3.0rp 
n3m1d3 2 41.00 74.95 110.60b 0.1rp-5.3rp 10p.-3.0r 
LSD0.05 - ns ns 6.82 - - 
n4m1d0 1 42.00b 37.10 84.60 10.0p-5.3rp 1.0rp-4.3rp 
n4m1d1 1 38.00a 43.00 103.60 7.4p-10.0p 10.0p-3.0rp 
n4m1d2 1 38.00a 48.55 92.10 7.3p-0.3rp 7.4p-3.0rp 
n4m1d3 1 37.67a 56.50 122.03 7.3p-10p 7.4p-3.0rp 
LSD0.05 - 0.53 ns ns - - 
n5m1d0 2 44.33 62.47 98.95 7.3p-7.4p 9.0p-0.1rp 
n5m1d1 2 40.00 43.53 85.37 8.7p-9.4p 7.3p-1.0rp 
n5m1d2 2 46.67 59.60 104.20 7.7p-9.8p 7.4p-9.1p 
n5m1d3 2 40.33 58.50 70.27 7.9p-2.0rp 7.3p-8.7p 
LSD0.05 - ns ns ns - - 
n6m1d0 2 36.67 58.93 81.60 7.0p-0.1rp 0.1rp-3.6rp 
n6m1d1 2 39.00 65.28 98.13 0.7rp-1.6rp 7.4-p3.0rp 
n6m1d2 2 43.00 62.81 93.63 7.3p-1.6rp 7.4p 
n6m1d3 2 41.00 64.86 111.20 7.5p-0.1rp 7.4p-0.1rp 
LSD0.05 - ns ns ns - - 
n7m1d0 2 40.00c 51.60 97.93 4.3rp-5.3rp 7.3p 
n7m1d1 2 36.33a 66.00 119.10 7.4p-10.0p 7.3p-8.8p 
n7m1d2 2 39.33bc 52.41 102.20 8.7p 7.3p 
n7m1d3 2 37.67ab 53.95 95.83 7.4p 10.0p 
LSD0.05 - 0.71 ns ns - - 

 a/   branching:  1 = non-branching   2 = branching   * = no germination 
 b/   indicated significant at 95 percent level, alphabets in each column show the difference 
ns    non – significant 
c/    p =  pink    rp = redpink 

การชกันําใหเกิดการกลายพันธุในงาเพือ่ใชเปนไมประดับ 
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4. ความสูงขอแรกท่ีออกดอกและความสูงสุดทาย 
ปริมาณรังสีที่ระดับ 0, 30, 60 และ 90 Gy 

ไมมีผลตอ ความสูงขอแรกที่ออกดอก (ตารางที่ 2) 
ในขณะที่ปริมาณรังสีที่ระดับ 30, 60 และ 90 Gy มี
ผลตอความสูงของงาในสายพันธุ n3m1 ที่ปริมาณ
รังสี 0 และ 90 Gy (ตารางที่ 2) มีคาเฉลี่ยความสูง
ของตนนอยที่สุด คือ 136.60 และ 110.60 ซม. และ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนที่ไดรับ
ปริมาณรังสีที่ 30 และ 60 Gy ที่มีความสูงเฉลี่ย 
140.80 และ 155.50 ซม. ตามลําดับ 
 
5. สีดอกและสีกลีบดอกดานลาง 
การวัดสีดอกและสีกลีบดอกดานลาง โดยใชแผน
เทียบสี  Munsell Limit Color Cascade (Munsell 
Color, USA.) (ตารางที่ 2) พบวา พันธุ n1m1 ที่
ไดรับปริมาณรังสี 90 Gy ใหสีดอกเขมขึ้นคือ จาก
ชวง 7.5p-7.8p เปลี่ยนไปเปน 9.4p-10.0p พันธุ 
n3m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 30 และ 60 Gy ให สีดอก 
เขมขึ้นกวากลุมควบคุม คือ จากชวง 0.3 rp-3.6rp 
เปลี่ยนไปเปน 7.4p-3.0rp และ 7.3p-3.0rp ตามลําดับ 
พันธุ n5m1  ที่ไดรับปริมาณรังสี   90 Gy   ให สี
ดอกเขมขึ้นคือ จากชวง 7.3p-7.4p เปลี่ยนไปเปน 
7.9p-2.0rp และพันธุ n7m1ใหสีดอกเปลี่ยนไปที่ปริมาณ  

   
 
 

 
 
 
 
 
 

รังสี 30, 60 และ 90 Gy คือ จากชวง 4.3rp-5.3rp 
เปน 7.4p-10p, 8.7p และ 7.4p ตามลําดับ  
 
การทดสอบการกลายพนัธุในรุน M2 
 
1. เปอรเซ็นตการงอก 
 คัดเลือกพันธุ จากเมล็ดรุน M1 ที่มี
เปอรเซ็นตการงอกสูงกวา 60 เปอรเซ็นต (ตารางที่3)
ไดแก สายพันธุ n5 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30 และ 
60 Gy เมล็ดพันธุ n6 ที่ระดับปริมาณรังสี 0, 30, 60 
และ ตารางที่ และสายพันธุ n7 ที่ระดับปริมาณรังสี 
0, 30 และ 60  Gy นําเมล็ดที่คัดเลือกไวมาเพาะลง
แปลง 
 
2. การแตกกิ่ง 
 การแตกกิ่งของตนงาจํานวน 3 สายพันธุ   
ที่ปริมาณรังสีตาง ๆ พบวา ทุกสายพันธุ มีลักษณะ
การแตกกิ่งแขนงไมเปลี่ยนแปลง (ตารางที่ 4) 
 
3. ระยะเวลาในการออกดอก  
 ระยะเวลาในการออกดอก เร่ิมบันทึกผล
ตั้งแตเพาะเมล็ดจนถึงดอกบาน (ตารางที่ 4) พบวา 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3      Germination percentage of irradiated sesame seed,  M21/. 
 

   Dose  (Gy)                                                                Germination  (percentage) 

 n1m2 n2m2 n3m2 n4m2 n5m2 n6m2 n7m2 
0 56.67 99.33 82.00 86.00 99.33 96.67 76.00 
30 - 48.00 48.00 53.33 99.33 95.33 72.67 
60 42.66 48.00 49.33 35.33 97.33 98.67 63.33 
90 32.66 28.00 28.00 48.00 48.00 92.67 53.33 

1/ average value, no statistics analysis  
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4. ความสูงขอแรกท่ีออกดอก 
 จากการวัดความสูงจากโคนตนถึงขอแรกที่
ออกดอกของงา 3 สายพันธุ ในแตละระดับปริมาณ
รังสี พบวาในพันธุ n5m2 และ n7m2 ที่ปริมาณรังสี
ระดับ 0, 30 และ 60 Gy และพันธุ n6m2 ที่ระดับ
ปริมาณรังสี 0, 30, 60 และ 90 Gy ไมมีผลตอความ
สูงขอแรกที่ออกดอก (ตารางที่ 4) 
 
5. ความสูงสุดทาย 

ความสูงสุดทายของตนงาวัดเมื่อตนงาอายุ
ประมาณ 3 เดือน คือ อยูในชวงที่หยุดออกดอกแลว 
พบวา ที่ปริมาณรังสี 30 และ 60 Gy มีผลตอความสูง 
ของงาสายพันธุ n7 คือ ที่ปริมาณรังสี 60 Gy มีคา 
เฉลี่ยความสูงของตนนอยที่สุด คือ 146.10 ซม.         
แตไมตางทางสถิติกับปริมาณรังสี 0 Gy แตแตกตาง-
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนที่ไดรับปริมาณรังสี 
30 Gy ที่มีความสูงเฉลี่ย 176.45 ซม. (ตารางที่ 4) 
 
6. สีดอกและสีกลีบดอกดานลาง 

ในสายพันธุ n5m2 ที่ปริมาณรังสี 30 และ 
60 Gy  ใหสีดอกงาในเฉดสีเหลืองออน  และใหสี
ดอกที่หลากหลายขึ้น (ตารางที่ 4) สายพันธุ n5m2 
และ n6m2 ใหดอกเฉดสีมวงออน และปลายกลีบ
ดอกดานลางมีขอบสีชัดเจน ลักษณะดอกเรียวยาว 
ขนาดดอกเล็กกวา สายพันธุ n7m2 สีดอกสายพันธุ 
n7m2 ใหดอกเฉดสีมวง พบลักษณะดอก 2 ชนิด คือ 
ปลายกลีบดอกดานลางมีขอบสีมวงเขมซึ่งเปน
ลักษณะเดิม และปลายกลีบดอกไมมีขอบสีชัดเจน 
แตมีลักษณะเปนจุดสีมวงกระจายอยูในกลีบดอก
ดานลาง 
 
 
 

การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชสารละลายโคลชิน 
 
1. เปอรเซ็นตการรอดชีวิต 

เมื่อหยอดโคลชิซินใหแกงาแลว 1 สัปดาห 
(3 สัปดาหหลังจากปลูก) พบวา ตนงาที่ไดรับสาร
โคลชิซิน มีการสรางปมตรงสวนของลําตนที่ติดกับ
ดิน มีผลทําใหตนงาหักและตายไปในบางซ้ําที่ทํา 
การทดลอง งาสายพันธุ n5 มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต
ต่ําสุดคือ 11.1 % ที่โคลชิซินระดับความเขมขน    
0.50 % งาสายพันธุ n6 มี เปอรเซ็นตการรอดชีวิตต่ํา 
สุดคือ 11.1 % ที่โคลชิซินระดับความเขมขน 0.75 %  
และงาสายพันธุ n7 มีเปอรเซ็นตการรอดชีวิตต่ําสุด 
คือ ไมมีตนที่มีชีวิตรอด ที่โคลชิซินระดับความ   
เขมขน 0.75 % (ตารางที่   5) 
 
2. ความสูงขอแรกท่ีออกดอก 

ความสูงจากโคนตนถึงขอแรกที่ออกดอก
ของงา 3 สายพันธุ ในแตละระดับความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซิน พบวา ในงาสายพันธุ n5 กรรม 
วิธีที่ไดรับสารละลายโคลชิซินเขมขน 0.25 % มี
ความสูงตนนอยที่สุด คือ 24.67 ซม. (ตารางที่ 5) งา
สายพันธุ n7 กรรมวิธีที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน    
เขมขน 0.75 % มีความสูงตนนอยที่สุด คือ 17.83   
ซม. แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กับตนที่ได 
รับสารละลายโคลชิซิน 0 0.25 และ 0.50 % ที่มี   
ความสูงเฉลี่ย 34.50 30.33 และ 25.33 ซม. ตาม   
ลําดับ อยางไรก็ตาม ระดับความเขมขนของสาร 
ละลาย โคลชิซินไมมีผลตอความสูงขอแรกที่ออก 
ดอกของงาสายพันธุ  n6 
 
 
 
 

การชกันําใหเกิดการกลายพันธุในงาเพือ่ใชเปนไมประดับ 
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3. ความสงูสดุทาย 
 ความสูงสุดทายของตนงา วัดเมื่อตนงาอายุ
ไดประมาณ 3 เดือน คือ อยูในชวงที่หยุดใหดอกแลว 
(ตารางที่ 5) พบวา สารละลายโคลชิซินที่ทุกระดับ
ความเขมขนไมมีผลตอความสูงสุดทายเฉลี่ยของงา
ทั้ง 3 สายพันธุ  
4. สีดอกและสีกลีบดอกดานลาง 

พบวา สีดอกและสีกลีบดอกลางของงาทั้ง 
3 สายพันธุ ไมมีการเปล่ียนแปลง สีดอกที่เทียบได
ใหสีในชวง สีชมพูถึงสีชมพูแดง (ตารางที่ 5) และ  
สีกลีบดอกดานลางมีสีเขมกวาสีดอก (คา p ที่นอย
แสดงถึงสีดอกที่เขมมากกวา) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของรังสีแกมมาและสารโคลชิซินตอการเปลี่ยน 
แปลงจํานวนโครโมโซม 
 การนับจํานวนโครโมโซมที่ปลายรากงา 
สายพันธุอําเภอปาย (n5m1) และ มข.3 (n7m1) ที่ได 
รับรังสีแกมมา 0, 30 และ 60 Gy สายพันธุอําเภอ 
พราว (n6m1) ที่ไดรังสีแกมมา 0, 30, 60 และ 90 Gy 
และ สายพันธุอําเภอปาย (n5c) และอําเภอพราว   
(n6c) ที่ไดรับสารละลายโคลชิซิน 0, 0.25 และ 0.50  
% และสายพันธุมข. 3 (n7c) ที่ไดรับสารละลาย 
โคลชิซิน 0 และ 0.25 % ในระยะที่เซลลมีการแบง  
ตัวแบบไมโตซิสในระยะ metaphase พบวา จํานวน
โครโมโซมจากปลายรากงาเทากับ 2n = 26 และไมมี

Table 4   Comparison of sesame plant and flower characteristics derived from non or irradiated seeds, M2. 
Varieties Branching a/ No. of days 

for first 
flowering(da

y) b/  

Height of 
first  

flowering 
node (cm.) 

Height  
(cm.) 

Flowerc/ Lower petal 

n5m2d0 2 40.20 74.03 164.39 7.3p-7.4p  8.7p-9.4p 
n5m2d1 2 40.60 76.80 160.73 7.3p–10.0p 

&0.1rp-3.7rp 
&2.9gy-3.7gy 

8.8p-9.8p 
&0.1rp-4.1rp 

&3.7gy 
n5m2d2 2 40.73 74.37 154.45 7.4p-10.0p 

&2.9gy-3.7gy 
8.7p-9.8p 
&0.1rp 

LSD0.05 - ns ns ns - - 
n6m2d0 2 36.67 76.07 149.53 7.3p-10.0p 7.4p-9.8p 
n6m2d1 2 38.53 76.60 149.53 7.3p-10.0p 9.0p-9.8p 
n6m2d2 2 39.20 75.33 140.81 7.3p-10.0p 9.0p-9.8p 

&0.1rp 
n6m2d3 2 38.47 76.90 145.73 7.3p-10.0p 8.7p-9.8p 

&0.1rp 
LSD0.05 - ns ns ns - - 
n7m2d0 2 38.53 87.67 152.27a 7.3p-10.0p 8.8p-9.4p 

&0.1-1.0rp 
n7m2d1 2 36.53 83.67 176.70b 7.3p-10.0p 8.8p-9.7p 

&1.0rp 
n7m2d2 2 37.60 88.23 146.10a 7.3-10.0p 

&2.2rp-4.3rp 
8.7p-9.1p 

&2.0rp-5.3rp 
LSD0.05 - ns ns ns - - 

a/   branching: 1 = non-branching    2 = branching     * = no germination 
NS non – significant                  
 b/  p =  pink     rp = red pink    gy = green yellow 
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ความแตกตางของจํานวนโครโมโซมของแตละสาย
พันธุ และสายพันธุที่ไดรับกรรมวิธีตาง ๆ   
 

วิจารณผลการทดลอง 
  

การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ  โดยนํา 
เมล็ดงา 7 สายพันธุ ไปฉายรังสีแกมมา ที่ปริมาณ  
รังสี 4 ระดับ คือ 0, 30, 60 และ 90 Gy ในรุน M1 พบ 
วา ปริมาณรังสีไมมีผลตอความสูงขอแรกที่ออกดอก 
คลายกับผลที่ไดจากการทดลองของ Murty (1980)  
นําเมล็ดงาสายพันธุ N 62-32 ไปฉายรังสีแกมมาที่
ปริมาณรังสี 500 Gy พบวา ความสูงของรุนลูกไมมี
ความแตกตางจากรุนพอและแม และ Ramachandran 
and Gopinathan (1977) ซ่ึงนําเมล็ดงาสายพันธุ 
Kayamkulam 1 ไปฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณรังสี 50-
300 Gy พบวา ปริมาณรังสีไมมีผลตอการงอกของ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมล็ด การตั้งตัวของตนกลา (seedling emergence) 
และความสูงของพืชในรุน M1 เชนกัน ปริมาณรังสีมี
ผลตอความสูงสุดทายเฉลี่ยคือ ทําใหงาสายพันธุ 
n3m1 ที่ปริมาณรังสี 90 Gy มีคาเฉลี่ยความสูงของ 
ตนนอยที่สุด การตอบสนองที่แตกตางกันอาจเปน 
ผลของสายพันธุที่ตอบสนองตอปริมาณรังสีไดแตก-
ตางกัน เชนเดียวกันกับ  Kobayashi (1981) พบวา  
เมื่อนําเมล็ดงา สายพันธุ BAN, 3BO และ QAN ไป
ฉายรังสีแกมมามีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงดาน
สัณฐานวิทยา คือ การเรียงตัวของใบเปลี่ยนแปลงไป 
ฝกมีขนาดใหญขึ้น จํานวนของเมล็ดตอฝกเพิ่มขึ้น มี
ขอปลอง และยังพบวา สายพันธุ BAN ตอบสนอง  
ตอรังสีแกมมามากที่สุด ปริมาณรังสีมีผลตอระยะ 
เวลาในการออกดอกของงาสายพันธุ n2m1, n4m1 
และ n7m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 90 Gy ใชเวลาใน   
การออกดอกแรกเร็วกวาตนที่ไมไดรับรังสีสีดอกและ  
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5  Comparison of sesame plant and flower characteristic derived from non or treated seeds. 
 

Varieties Percentage 
survival a/ 

No. of days 
for first 

flowering(d
ay) b/

Height of 
first  

flowering 
node (cm.)

Height  
(cm.) 

Flowerc/ Lower petal 
c/ 

n5c0 100 48.00a 31.50c 67.27 7.4p 8.7p
n5c1 33.3 48.67a 24.67a 66.70 9.0p 8.8p
n5c2 11.1 50.30b 38.00c 51.67 10.0p 10.0p
n5c3 33.3 67.67c 40.00d 50.33 7.4p 7.5p

LSD0.05 - 1.08 1.74 ns - - 
n6c0 100 47.00a 42.00 67.00 10.0p-1.0rp 8.7-8.8p
n6c1 22.2 58.30b 38.33 51.33 9.0p-10.0p 7.7p-9.1p
n6c2 22.2 58.00b 44.33 * 9.0p-10.0p 7.7p-9.1p
n6c3 11.1 72.00c 44.33 * 7.4p 9.1p

LSD0.05 - 1.97 ns ns - - 
n7c0 100 48.00a 34.50c 57.33 7.4p 7.4p
n7c1 88.8 54.33b 30.33c 40.5 7.3p-9.0p 7.3p-9.0p
n7c2 33.3 60.00c 25.33b * * * 
n7c3 0 * 17.83a * * * 

LSD0.05 - 1.68 3.47 ns - - 
a/   average value, no statistics analysis   
 b/  indicated significant at 95 percent level, alphabets in each column show the difference 
NS  non – significant 
c/  p =  pink    rp = red pink 

การชกันําใหเกิดการกลายพันธุในงาเพือ่ใชเปนไมประดับ 
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สีกลีบดอกดานลางมีการเปลี่ยนแปลง เมื่อไดรับ
ปริมาณรังสีแกมมาที่ตางกัน สีของดอกงาเขมขึ้นมาก
กวาเดิม คือ พันธุ n2m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 90    
Gy, พันธุ n3m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 30 และ 60 Gy  
พันธุ n5m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 90 Gy และพันธุ 
n7m1 ที่ปริมาณรังสี 90 Gy ผลการของการฉายรังสี  
ที่เกิดขึ้นกับดอกงา คลายกับผลการทดลองที่ไดจาก
การทดลองของ Navale et al. (1997) ศึกษาการชัก    
นําใหเกิดการกลายพันธุใน Phaseolus vulgaris 7    
สายพันธุ โดยนําเมล็ดมาฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณ
รังสี 210, 220, 230 และ 240 Gy แลวทําการประเมิน
พันธุในรุน M2 พบลักษณะกลายพันธุที่เกิดขึ้นคือ   
สีดอกเปลี่ยนจากสีขาวไปเปนสีมวง 

การศึกษาลักษณะทรงตนและการดอกของ
งาในรุน M2 จํานวน 7 สายพันธุ พบวา ปริมาณรังสี
ไมมีผลตอการแตกกิ่งแขนง ระยะเวลาในการออก
ดอก อายุการบานของดอก ความสูงขอแรกที่ออกดอก 
และความสูงสุดทาย แตปริมาณรังสีมีผลตอสี      
ดอกและสีกลีบดอกดานลาง โดยพบวา สีดอกในรุน 
M2 มีความหลากหลายมากกวารุน M1 สายพันธุ 
n5m2 ใหดอกในเฉดสีเหลืองออน โดยทั่วไปแลว
เมล็ดงาสีตาง ๆ ใหเฉดสีดอกที่ตางกัน คือ เมล็ดสีดํา
ใหดอกสีมวง และเมล็ดขาวใหดอกสีขาว หรือมวง
ออน (ประสิทธิ์, 2539)  ซ่ึงเมล็ดงาสายพันธุ n5m2 
เปนงาเมล็ดสีขาวควรมีดอกสีขาวหรือมวงออน และ
เมล็ดงาสายพันธุ n7m2 เปนงาเมล็ดสีดํา จึงมีดอกสี
มวง แตลักษณะที่เปลี่ยนไป คือ เดิมมีดอกเปนสีมวง
ออนมีขอบสีมวง แตเมื่อไดรับการฉายรังสีจึงพบ 
ดอกที่มีลักษณะสีมวงเขมขึ้นและมีจุดสีมวงกระจาย
บนกลีบดอกดานลาง ซ่ึงการที่ลักษณะสีดอกที่แสดง 
ออกในรุน M2 แตไมแสดงในรุน M1 นั้น อาจเปน
เพราะวา เมื่อนําเมล็ดไปฉายรังสีแลวเกิดการกลาย
พันธุขึ้นแบบสุมกับบางเซลลในเมล็ด ซ่ึงเมื่อนํา 

เมล็ดไปปลูกในรุน M1 เซลลที่กลายพันธุยังไม
แสดงออก แตเมื่อเก็บเมล็ดจากรุน M1 แลวนําไป
ปลูกเซลลที่กลายพันธุมีการพัฒนาไปเปนเมล็ดรุน 
M2 จึงมาแสดงออกในตนรุน M2 ก็เปนไปได การ
คัดเลือกตองทําการคัดเลือกเปนรายตน ผลของรังสี       
ที่มีตอการเปลี่ยนแปลงของสีดอกเปนไปเชน Murty 
(1988) ที่พบวาการฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณ 200 Gy 
กับงาสายพันธุ Phule Til-1 ทําใหดอกเกิดลักษณะ 
dotted flower คือ มีจุดสีชมพูเขมอยูขางใน corolla- 
tube ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะรังสีแกมมาไปเปลี่ยน 
แปลงยีนที่ควบคุมสีดอก ซ่ึง Stewart and Derman 
(1970) กลาววา การเปลี่ยนแปลงสีดอกจากสีมวงไป
เปนสีขาว เกิดขึ้นเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของยีน 
เปนผลมาจากรังสีไปทําใหสวนใดสวนหนึ่งของ
โครโมโซมขาดหายไป ซ่ึงโครโมโซมสวนนั้นเปน
สวนที่ตั้งของ dominant suppressor และการเปลี่ยน 
แปลงของดอกไมไดเกิดขึ้นกับทุกดอก  

การใชสารละลายโคลชิซินหยอดลงบน  
ยอดของตนกลาของงาจํานวน 3 สายพันธุ พบวา           
เมื่อเพิ่มระดับความเขมขนของสารละลายโคลชิซินมี
ผลทําใหระยะเวลาในการออกดอกแรกชาลง ซ่ึง      
ผลการทดลองเหมือนกับผลที่ไดจากในการศึกษา 
ของ วิมล และอนันต (2526) ที่ใชสารละลายโคลชิ-
ซินชักนําใหเกิด polyploid ของเมล็ดพริกไร 
(Capsicum sp.) โดยแชเมล็ดในสารละลายความเขม 
ขน 1 และ 2 เปอรเซ็นต นาน 48 และ 24 ช่ัวโมง ตาม 
ลําดับ พบวาตนที่เปน polyploid มีใบขนาดใหญ  
หนา สีเขียวเขม กิ่งคอนขางเปราะ ขนาดของเซลล
ปากใบใหญขึ้น วันออกดอกชา เปอรเซ็นตความเปน
หมันสูง ขนาดของผลและการติดผลลดลง นอกจาก 
นั้นแลวระดับความเขมขนของสารละลายโคลชิซิน
ยังมีผลตอการเจริญเติบโตและการออกดอกของงา 
และความสูงขอแรกที่ออกดอกในงาสายพันธุ n7 
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กลาวคือ ความสูงขอแรกที่ออกดอกลดลงเมื่อเพิ่ม
ความเขมขนของสารละลายโคลชิซิน ซ่ึงใหผลการ
ทดลองคลายกับรายงานของ Umoh and Etim (1992) 
ที่นําเมล็ดของ Vigna unguiculata จํานวน 2 พันธุ    
คือ Ife Brown และ TVX3236 แชในสารละลายโคล- 
ชิซิน พบวาการงอกเกิดชากวาปกติ การเจริญของตน
ผิดปกติ และจํานวนตนที่งอกลดลงตามเวลาที่แช 
โดยทั่วไปความสูงของตน จํานวนใบ ขนาดของขอ 
จํานวนกิ่ง จํานวนเมล็ดตอฝก และจํานวนฝกลดลง  
การใชสารละลายโคลชิซินไมมีผลตอสีดอกและสี
กลีบดอกดานลางของงา แตจากการสังเกตพบวาสาร 
ละลายโคลชิซินมีผลตอขนาดของดอกของงาสาย
พันธุ n7 คือ ขนาดดอกมีแนวโนมใหญขึ้นเมื่อความ
เขมขนของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้น ซ่ึงใหผล
เหมือนกับการทดลองของ Haiyang et al. (2001) ที่  
ใชโคลชิซินชักนําใหเกิด autotetraploid ทําใหไดตน
งาที่มีลําตนที่เหนียวขึ้น ใบและดอกใหญขึ้น เมล็ด
ขนาดใหญขึ้น อัตราการเจริญชาลงเมื่อเทียบกับตนที่
เปน diploid  

ในการชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยการ
ใชรังสีและสารเคมี มีการเปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
ภายนอกที่มองเห็นได เชน สีดอกมีการเปลี่ยนแปลง 
ขนาดดอกมีแนวโนมใหญขึ้นกวาเดิม อยางไรก็ตาม
ผลของการศึกษาจํานวนโครโมโซม พบวา ไมมีการ
เปลี่ยนแปลงในระดับโครโมโซมแตอยางไร ดังใน
การทดลองของ วิชชุดา (2537) ที่ศึกษาผลของโคลชิ 
ซินที่มีตอการกลายพันธุของหนาวัวพันธุ Double 
Spathe ที่ระดับความเขมขน 0, 0.01, 0.05 และ 0.1 % 
พบวาโคลชิซินไมมีผลตอจํานวนโครโมโซมเชนกัน 
 
 

สรุป 
 
 การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชรังสี
แกมมาแกงาที่คัดเลือกไว 7 สายพันธุ  การแตกกิ่ง
แขนงของทุกสายพันธุไมมีการเปลี่ยนแปลง ระยะ 
เวลาในการออกดอกของสายพันธุ n2m1 ทุกระดับ  
ปริมาณรังสีมีผลทําใหออกดอกไดเร็วข้ึนกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในดานความสูงขอ
แรกที่ออกดอก พบวา ระดับปริมาณรังสีไมมีผลตอ
ความสูงขอแรกที่ออกดอกของงาทุกสายพันธุ สวน
ของความสูงเฉลี่ย พบวา ปริมาณรังสี 90 และ 0 Gy   
มีผลตอความสูงของงาสายพันธุ n3m1 คือ ทําใหมี
คาเฉลี่ยความสูงตนนอยที่ สุด อยางมีนัยสําคัญ      
ทางสถิติ สีดอกและสีกลีบดอกดานลาง พบวา  พันธุ 
n2m1 ที่ไดรับปริมาณรังสี 90 Gy พันธุ n3m1 ที่ได 
รับปริมาณรังสี 30 และ 60 Gy  พันธุ n5m1 ที่ไดรับ
ปริมาณรังสี 90 Gy และพันธุ n7m1 ที่ปริมาณรังสี   
90 Gy ใหสีดอกเขมขึ้น ในรุน M2 พบวาไมมีการ
เปลี่ยนแปลงของลักษณะการแตกกิ่งแขนง ระยะ  
เวลาในการออกดอก ความสูงขอแรกที่ออกดอก 
ความสูงสุดทาย ในสายพันธุ n5m2 ที่ปริมาณรังสี   
30 และ 60 Gy  ใหสีดอกงาเปลี่ยนจากสีมวงออน ไป
เปนสีเหลืองออน  และใหสีดอกที่หลากหลายขึ้น  
สายพันธุ n5m2 และ n6m2  ใหดอกเฉดสีมวงออน 
และปลายกลีบดอกดานลางมีขอบสีชัดเจน ลักษณะ
ดอกเรียวยาว  สายพันธุ n7m2 จึงใหดอกเฉดสีมวง 
พบลักษณะดอก 2 ชนิด คือ ปลายกลีบดอกไมมีขอบ
สีชัดเจน แตมีลักษณะเปนจุดสีมวงกระจายอยูใน
กลีบดอกดานลาง และปลายกลีบดอกดานลางมีขอบ 
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สีมวงเขม ขนาดดอกใหญและกวางกวาสายพันธุ 
n5m2 และ n6m2 

การชักนําใหเกิดการกลายพันธุโดยใชสาร 
ละลายโคลชิซิน พบวา การใชโคลชิซินมีผลตอ
เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของงา 3 สายพันธุ (n5, n6 
และ n7) โดยความเขมขนของโคลชิซินแปรผกผัน 
กับ อัตราการรอดชีวิตของงา นอกจากนั้นแลวโคล-
ชิซินที่เพิ่มขึ้นทําใหระยะเวลาในการออกดอกนาน
ขึ้น การใชโคลชิซินเขมขน 0.75 % กับงาสายพันธุ n5 
และ n6 ทําใหระยะเวลาในการออกดอกแรกนาน    
ที่สุด สวนงาสายพันธุ n7 นั้นตนไมสามารถเจริญ 
ตอไปและตายในที่สุด ความสูงขอแรกที่ออกดอก
และความสูงสุดทายมีแนวโนมลดลง เมื่อความเขม 
ขนของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้นกับงาทั้ง 3 สาย
พันธุ และ เมื่อเปรียบเทียบสีดอกและสีกลีบดอก
ดานลาง พบวา ไมเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากกลุม
ควบคุม แตพบวา ระดับความเขมขนของสารละลาย
โคลชิซินมีผลตอขนาดของดอกของงาสายพันธุ n7 
คือ ขนาดดอกมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขน 
ของสารละลายโคลชิซินเพิ่มขึ้น  

ปริมาณรังสีแกมมาและสารโคลชิซินไมมี
ผลตอการเปลี่ยนแปลงจํานวนโครโมโซมของงาที่
ศึกษา พบวางามีจํานวนโครโมโซม 2n = 26 
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ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส     
โปแตสเซียม และฮอรโมน ในรากลําไย 

Effect of Potassium Chlorate on Nitrogen, Phosphorus, 
Potassium and Hormone Content of Longan Root 

ดารณี เกียรติสกุล 1/ และ ตระกูล ตันสุวรรณ1/

Daranee Kiatsakun1/ and Tragool  Tunsuwan1/ 

Abstract: Effect of potassium chlorate on content of nitrogen, phosphorus, potassium and hormones of longan root 
were conducted on November 2000 at the Faculty of Agriculture, Chiang Mai University.  One year old propagated 
longans var. Dor were grown with fine sand in 12 inches diameter pots.  The data were collected for four consecutive 
weeks after treatments.  The result revealed that there was no flower in untreated plants.  On the other hand, the 
flowering was observed in the treated plants after 18 days.  The content of nitrogen, phosphorus and potassium three 
weeks after treatment were not different from untreated plants.  The concentration of root auxin, cytokinin and ethylene 
in treated plants on the second week, prior to flowering time were higher than untreated plants.  The correlation among 
mineral nutrients between root, leaf and shoot and the correlation between root hormones of treated were different from 
untreated plants. 
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คํานํา 

 
         ลําไย (Euphoria longana Lam.) เปนไมผล
เขตกึ่งรอน ตองการอุณหภูมิต่ําประมาณ 15-200 ซ 
เปนเวลานาน 2-4 สัปดาหเพื่อกระตุนการออกดอก 
เมื่อลําไยไมไดรับอุณหภูมิที่ต่ําพอจะไมออกดอก
หรือออกดอกนอย (รวี , 2542) ปจจุบันเกษตรกรหัน
มานิยมใชสารโปแตสเซียมคลอเรต (KClO3) ในการ
บังคับใหลําไยออกดอก โปแตสเซียมคลอเรตเมื่อ 
ละลายน้ําจะแตกตัวใหโปแตสเซียมอิออน (K+) และ
อนุมูลคลอเรตอิออน (ClO3

- ) (ธนะชัย, 2542)       
คลอเรตเปนสารตั้งตน (substrate) ของเอนไซม 
Nitrate reductase (NR)  โดยคลอเรตจะถูกรีดิวสไป
เปนคลอไรต (ClO2

- ) และไฮโปคลอไรต (ClO- )    
อยางไรก็ตามเปนที่ยอมรับกันแพรหลายวาฮอรโมน
เกี่ยวของกับการออกดอกของพืชหลายชนิด ล้ินจี่ที่
ปลูกในสภาพความชื้นต่ํา อุณหภูมิ 30/20 0ซ ในชวง
กลางวันและกลางคืน สวนรากได รับอุณหภูมิ      
12.50ซจะไมออกดอกอาจเนื่องจากมีการสะสม   
แปงที่ยอดนอย  และอาจเกี่ยวของกับการที่มีปริมาณ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จิบเบอริลลินสูงขณะที่มีกิจกรรมของไซโตไคนินต่ํา 
(Menzel et al., 1989) แต Chen (1991) พบวาปริมาณ
ไซโตไคนินจะต่ําในตาที่ยังไมเปลี่ยนเปนตาดอก
และจะเพิ่มปริมาณขึ้นหลายเทาหลังจากที่เร่ิมพัฒนา
เปนตาดอก ในลําไยก็พบวาปริมาณไซโตไคนิน
ชนิด zeatin และ zeatin riboside สูงขณะเริ่มสรางตา
ดอก (Chen et al., 1997)  แตจากการทดลองของ 
Hegele et al. (in print) กลับพบวาลําไยกอนออก
ดอกมีปริมาณไซโตไคนินสูงแตมีออกซินต่ํา เชน 
เดียวกับลําไยที่พนดวยเอทธิฟอนพบวามีปริมาณ  
ไซโตไคนิน และ ABA (absciscic acid) สูงขึ้นซึ่ง
อาจเปนฮอรโมนที่ทําใหลําไยออกดอกในขณะที่  
จิบเบอริลลินยับยั้งการออกดอก (Qiu, et al. 2001). 

รากมีหนาที่หลายอยางทั้งค้ําจุนตน ดูดน้ํา
และแรธาตุและแลกเปลี่ยนฮอรโมนกับยอด ราก
สามารถสังเคราะหฮอรโมนที่สําคัญเชนไซโตไคนิ
นถูกสรางที่ปลายรากซึ่งจะเคลื่อนจากรากทางทอน้าํ
ไปยังสวนยอดเพื่อควบคุมการเจริญ การสังเคราะห
แสงและการแก   ABA ถูกสรางขึ้นที่ปลายราก เมื่อ
รากขาดน้ํา ปริมาณ ABA ในรากที่สูงขึ้นจะสัมพันธ

บทคดัยอ: การศึกษาผลของโปแตสเซยีมคลอเรตที่มีตอปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียมและฮอรโมนในรากลําไย  

เมื่อเดือนพฤศจิกายน  2543  ที่คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม กับลําไยพันธุดอตนกิ่งตอนอายุ 1 ป  ปลูกในกระถาง

ขนาด 12 นิ้ว บรรจุดวยทรายละเอยีด บันทึกผลการทดลองสัปดาหละครั้ง รวม 4 สัปดาหหลังราดสาร  ผลการทดลองพบวาตน

ที่ไมใสสารไมออกดอก แตตนที่ใสสารสามารถสงัเกตเห็นตาดอกในวันที่ 18 ของการทดลอง  ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรสั

และโปแตสเซียมใน 3  สัปดาหแรกไมมีความแตกตางจากตนที่ไมไดรับสาร  แตออกซิน ไซโตไคนนิและเอทธิลีนในรากของ

ตนที่ไดรับสารมปีริมาณสูงกวาตนที่ไมไดรับสารในสัปดาหที่ 2 ซึ่งเปนชวงเวลากอนออกดอก  สวนความสัมพันธระหวาง

ธาตุอาหารในราก ยอดและใบ และความสัมพันธระหวางฮอรโมนในรากของตนที่ไดรับสารแตกตางจากตนที่ไมไดรับสาร 
 

 
Index words:   โปแตสเซียมคลอเรต, ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส, โปแตสเซียม, ฮอรโมน, ลําไย  
                          Potassium Chlorate, Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Hormone, longan 
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กับความตานทานปากใบ ถึงแมเอทธิลีนจะสามารถ
สรางไดในทุกสวนของพืชเพราะไมสามารถ
เคลื่อนยายไดเนื่องจากอยูในรูปของกาซ แต ACC 
(1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid) ซ่ึงเปน   
สารตั้งตนของเอทธิลีนพบวาถูกเคลื่อนยายออกมา
จากรากโดยจะพบมากขึ้นเมื่ออยูในสภาพขาด
ออกซิเจน   IAA (indole acetic acid) จะเปลี่ยนแปลง
ระหวางมีการเจริญเติบโต  ใน Euphorbia escular 
พบวาปริมาณของ free IAA ในรากแกวหลังจาก
ออกดอกลดลงถึง 40% เมื่อเทียบกับชวงกอนออก
ดอก (Nissen and Foley 1987) สําหรับจิบเบอเรลลิน 
(GA) แมไมไดสังเคราะหในรากแตใน Phaseolus 
coccineus พบวา GA19 ในยอดจะเคลื่อนมาที่รากเพื่อ
เปลี่ยนเปน GA1แลวถูกสงกลับไปที่ยอด จะเห็นวา
ป ริ ม าณฮอร โมนที่ ร ากมั กสั มพั นธ กั บการ
เปลี่ยนแปลงฮอรโมนที่ยอดและสงผลตอการ
เจริญเติบโตและการพัฒนาของพืช 

การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล
ของโปแตสเซียมคลอเรตที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปแตสเซียมใน
ตนและปริมาณฮอรโมนในรากที่ อาจมีสวน
เกี่ยวของกับการการเกิดตาดอกของลําไย 
 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
  ลําไยพันธุดอกิ่งตอนอายุ 1 ป ปลูกใน
กระถางขนาด 12 นิ้วที่บรรจุทรายละเอียด ใส        
โปแตสเซียมคลอเรตในอัตรา 0.05 ก/ตน 
เปรียบเทียบกับตนที่ไมใสสาร วางแผนการทดลอง
แบบสุมในบล็อก (RCB)  3 ซํ้า แตละหนวยทดลอง
ประกอบดวยลําไย 3 ตนเก็บขอมูลทุกสัปดาหเปนเวลา 4 
สัปดาหติดตอกัน หลังราดสารหาปริมาณ ไนโตรเจน

โดยดัดแปลงจากวิธีของ Ohyama et al. (1985, 
1986)   ฟอสฟอรัสโดยวิธี Colorimetry method และ
โปแตสเซียมโดยวิธีของ Mizukoshi et al. (1994)  
สําหรับฮอรโมน IAA หาปริมาณโดยวิธี Mung bean 
seedling bioassay (Withham et al., 1986)   GA   
โดยวิธี Rice microdrop bioassay (Nishijima et al., 
1992)   ไซโตไคนินโดยวิธี Soybean hypocotyl 
bioassay (Chen et al., 1997) และปริมาณเอทธิลีน
หาโดยวิธี Submerged vacuum extraction (Saltveit, 
1982) 
 

ผลการทดลอง 
 

                  การทดลองเปรียบเทียบการใสโปแตส- 
เซียมคลอเรตกับลําไยที่ไมใสสารพบวา ตนที่ไมใส
สารไมออกดอก แตตนที่ใสสารสามารถสังเกตเห็น
ตาดอกดวยตาเปลาในวันที่ 18 หลังราดสาร  เมื่อ
ตรวจสอบ Cross section ของยอดและตาขางดวย
กลองจุลทรรศนในสัปดาหที่ 2 พบวายังไมมีการ
สรางตาดอก  ดังนั้นการเก็บขอมูลในสัปดาหที่  1 
และ 2  จึงเปนขอมูลกอนการสรางตาดอก  ดังรูปที่
แสดงยอดของลําไย 4 สัปดาหหลังราดโปแต
สเซียม-   คลอเรต (ภาพที่ 1)         
1. ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียมใน
ลําไย 

ปริมาณไนโตรเจนในใบสูงกวาในยอดและ
ในยอดจะสูงกวาในราก  ปริมาณไนโตรเจนในราก  
ใบและยอดของตนที่ราดสารไมมีความแตกตางทาง
สถิติ กั บตนที่ ไม ได รั บสาร  ยก เว น  ปริมาณ
ไนโตรเจนของยอดในสัปดาหที่ 4 ในยอดของตนที่
ไดรับสารจะมีปริมาณสูงกวาตนที่ไมไดรับสาร
อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (ตารางที่ 1)                                           
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ปริมาณฟอสฟอรัสในราก  ใบและยอดใกล 
เคียงกัน  ปริมาณฟอสฟอรัสในตนที่ไดรับสารไม
แตกตางจากตนที่ไมไดรับสาร (ตารางที่ 2) 

ปริมาณโปแตสเซียมในใบมีปริมาณมาก   
ที่สุด    ปริมาณโปแตสเซียมในรากและใบของตนที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราดสารและตนที่ไมไดราดสารไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ  ยกเวนสัปดาหที่ 4 พบวาตนที่ราดสาร
มีปริมาณโปแตสเซียมในยอดสูงกวาตนที่ไมไดราด
สารอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Week 1   Week 2 Week 3  Week 4 

Table 1  The percentage of nitrogen  of roots, leaves and shoots at four weeks after  treated with KClO3 . 
 

Plant organs Weeks Total nitrogen (%) Sign.  
differ.           - KClO3                   + KClO3 

Roots 
 
 
 

Leaves 
 
 
 

Shoots 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 

2.49 
2.42 
2.43 
2.06 
5.00 
5.84 
3.63 
3.26 
3.01 
2.71 
3.13 

   2.33 b 

2.46 
2.51 
2.37 
2.07 
5.07 
5.37 
3.41 
3.54 
2.95 
2.43 
3.43 

   3.76 a 

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
** 

ผลของโปแตลเซียมคลอเรตตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  
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Table 2 The percentage of phosphorus of roots, leaves and shoots  at four weeks  after treated with 
KClO3 . 

 
Plant organs Weeks Phosphorus (%) Sign.  

differ.           - KClO3                     + KClO3 

Roots 
 
 
 

Leaves 
 
 
 

Shoots 
 
 
 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4

0.32 
0.21 
0.24 
0.17 
0.20 
0.22 
0.16 
0.17 
0.25 
0.24 
0.21 
0.29

0.33 
0.19 
0.18 
0.17 
0.19 
0.20 
0.16 
0.20 
0.25 
0.26 
0.20 
0.21

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 

Table 3    Potassium content of roots, leaves and shoots at four weeks after treated   with KClO3 . 
 

Plant organs Weeks Potassium (%) Sign. 
differ.           - KClO3                    + KClO3 

Roots 
 
 
 

Leaves 
 
 
 

Shoots 
 
 
 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4

0.71 
0.60 
0.62 
0.54 
0.89 
0.85 
0.86 
0.90 
0.77 
0.76 
0.74 

  0.67  b

0.60 
0.64 
0.56 
0.54 
0.86 
0.83 
0.96 
0.87 
0.77 
0.70 
0.71 

  0.88  a

ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
* 
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2. ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณฮอรโมนในรากของลาํไย 

ปริมาณสารคลายออกซินในรากของตนที่
ไดรับสารมีแนวโนมสูงกวาตนที่ไมไดรับสารตั้งแต
สัปดาหที่ 1 หลังราดสารแตมีความแตกตางทางสถิติ
ในสัปดาหที่ 2 หลังจากนั้นจะลดต่ําลง ขณะที่ปริมาณ
สารคลายจิบเบอเรลลิลนั้น ไมมีความแตกตางกัน             
.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางสถิติทั้งกอนและหลังการออกดอก  สําหรับสาร
คลายไซโตไคนินในรากของตนที่ ได รับสาร          
โปแตสเซียมคลอเรตในสัปดาหที่ 2  มีปริมาณ
มากกวาตนที่ไมไดรับสารอยางมีนัยสําคัญ  เอทธิ
ลีนในรากของตนที่ไดรับโปแตสเซียมคลอเรตมี
ความเขมขนสูงกวาตนที่ไมได รับสารอยางมี
นัยสําคัญในสัปดาหที่ 2 และ 3  (ตารางที่ 4 และ ภาพที่ 2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Table 4   Content of IAA and auxin-like substances (μ g g-1FW), GA-like substances (μ g g-1FW), 
                  cytokinin-like substances (ng g-1 FW) and ethylene (ppm) in root of plants treated with 

KClO3 (+ KClO3) compared with untreated plants (- KClO3) at four weeks after treatments 
 

Hormones   Weeks - KClO3                     + KClO3 Sign. 
differ. 

IAA 
 
 
 

GA3 
 
 
 

Cytokinins 
 
 
 

Ethylene 

1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 

13.05 ± 1.31 
9.90 ± 0.63 
15.14 ± 2.08 
8.64 ± 2.57 
0.119 ± 0.03 
0.271± 0.03 
0.321± 0.06 
0.271 ± 0.07 
0.060 ± 0.01 
0.057 ± 0.00 
0.114 ± 0.00 
0.121 ± 0.01 
0.114 ± 0.02 
0.105 ± 0.03 
0.160 ± 0.02 
0.277 ± 0.02

20.53 ± 1.85 
18.83 ± 1.47 
16.43 ± 2.27 
6.98 ± 1.72 
0.146 ± 0.04 
0.250 ± 0.06 
0.302 ± 0.03 
0.323 ± 0.09 
0.041 ± 0.01 
0.108 ± 0.01 
0.088 ± 0.01 
0.123 ± 0.01 
0.124 ± 0.03 
0.137 ± 0.03 
0.220 ± 0.01 
0.333 ± 0.04

ns 
* 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
ns 
* 
ns 
ns 
ns 
* 
* 
ns 
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3.   ความสัมพันธระหวางไนโตรเจน  ฟอสฟอรสั
และโปแตสเซียม 

ในตนท่ีไมไดรับสาร ความสัมพันธระหวาง
ไนโตรเจนในรากและยอดสูงกวาในรากและใบ       
( r = .8897 and .6336 ตามลําดับ)  พบความสัมพันธ
เชิงบวกระหวางโปแตสเซียมในรากและยอด           
(r=.8563)ขณ ะ ที่ ไ ม พ บ ค ว า ม สั ม พั น ธ ข อ ง
ฟอสฟอรัสระหวางราก  ใบและยอด แตพบวา
ฟอสฟอรัสในรากมีความสัมพันธเชิงบวกอยางมี
นัยสําคัญยิ่งกับโปแตสเซียมในราก  (r = .9929)  
และพบความสัมพันธในเชิงลบระหวางไนโตรเจน
ในยอดและฟอสฟอรัสในยอด (r = -. 8861)  สําหรับ
ความสัมพันธระหวางธาตุอาหารพบวาเมื่อใดก็ตาม  ที่พบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
วามีไนโตรเจนในรากสูงจะพบปริมาณฟอสฟอรัส
และโปแตสเซียมในรากสูง และปริมาณไนโตรเจน
และโปแตสเซียมในยอดก็สูงดวย (ภาพที่ 3) 

ในตนท่ีได รับสารพบความสัมพันธใน    
เชิงลบระหวางไนโตรเจนในยอดกับไนโตรเจนใน
ใบ (r = -.9272)  และราก (r = -.8797)  พบ
ความสัมพันธเชิงลบระหวางโปแตสเซียมในยอด
และราก (r = -. 7204)   นอกจากนั้นยังพบ
ความสัมพันธเชิงลบระหวางไนโตรเจนในยอดและ
โปแตสเซียมในรากอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (r = -1.0000)  
สรุปวาเมื่อใดก็ตามที่ปริมาณไนโตรเจนและโปแต
สเซียมในยอดสูงจะพบวา ปริมาณไนโตรเจนและ
โปแตสเซียมในรากจะต่ํา ดังภาพที่ 3 
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Figure 2  Hormone contents of root of plants treated with KClO3 (T2) compared with untreated 

plants (T1). 
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4. ความสัมพันธระหวางปริมาณฮอรโมนในราก 
                ในตนที่ไมไดรับสารไมพบความสัมพันธ
ระหวางออกซินกับจิบเบอเรลลินและไซโตไคนิน 
แตพบความสัมพันธเชิงบวกระหวางไซโตไคนิน
และเอทธิลีน ไซโตไคนินกับจิบเบอเรลลิน และ
ความสัมพันธเชิงลบระหวางออกซินและเอทธิลีน 
ดัง ตารางที่ 5 

ในตนที่ไดรับสารพบวาออกซินมีความ
สัมพันธเชิงลบกับฮอรโมนในรากทุกตัว  โดยเฉพาะ   
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอทธิลีน (r = -.978) ขณะที่พบความสัมพันธเชิง
บวกระหวางจิบเบอริลลินกับไซโตไคนิน และเอทธิ
ลีน  สวนไซโตไคนินและ  เอทธิลีนก็พบ
ความสัมพันธเชงิบวกเชนกัน (ตารางที่ 6) 

รูปแบบความสัมพันธของฮอรโมนในราก
ของตนที่ไดรับสารคลายกับตนที่ไมไดรับสาร
โปแตสเซียมคลอเรต  แตความสัมพันธระหวาง
ฮอรโมนในรากของตนที่ไดรับสารมีความสัมพันธ
กันมากกวาในตนที่ไมไดรับสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5    The correlation of root hormones of untreated plants.
 

 IAA GA Cytokinins Ethylene 

IAA 1.000      -.027 
p= .973

         .022 
p= .978

        -.457 
p= .543 

GA          1.000         .622 
p= .378

         .351 
 p= .649 

Cytokinins            1.000          .845 
p= .155 

Ethylene             1.000 
 

Table 6    The correlation of root hormones of treated plants. 
 

 IAA GA Cytokinins Ethylene 

IAA 1.000         - .755 
p= .245 

          - .712 
p= .288 

        -.978 
p= .022 

GA        1.000           .875 
p= .125 

         .814 
 p= .186 

Cytokinins             1.000          .674 
p= .326 

Ethylene            1.000 
 

ผลของโปแตลเซียมคลอเรตตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส   
โปแตสเซียม และฮอรโมนในรากลําไย
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สรุปผลและวจิารณ 
 
1. ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอปริมาณ

ไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียม 
โปแตสเซียมคลอเรตไมมี ผลตอการ

เปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โปแตส- เซียมในลําไย โดยปริมาณไนโตรเจนของ
ราก ใบและยอดของตนที่ไดรับสารไมแตกตางจาก
ตนที่ไมไดรับสารใน 3 สัปดาหแรกของการทดลอง   
สวนในสัปดาหที่ 4 ปริมาณไนโตรเจนในยอดของ
ตนที่ไดรับสารมีสูงกวาในยอดของตนที่ไมไดรับ
สารอยางมีนัยสําคัญยิ่ง ทั้งนี้อาจเปนเพราะที่ยอด
ของตนที่ไดรับสารเปนชอดอกซึ่งตองใชไนโตรเจน
สูงเพื่อการเจริญเติบโตเนื่องจากไนโตรเจนเปน
องคประกอบของโปรตีนเมมเบรน  กรดนิวคลิอิก 
และสารอื่น ๆ ที่สําคัญตอการแบงเซลลและการ
เจริญ-เติบโต แตเมื่อตรวจหาปริมาณไนเตรทพบวา
ไน-   เตรทของรากในสัปดาหที่ 2 ของตนที่ไดรับ
สารมีปริมาณมากกวาตนที่ไมไดรับสารอยางมี
นัยสําคัญ (ไมไดแสดงขอมูล) แสดงวาไนเตรทใน
รากของตนที่ไดรับสารถูก  รีดิวสไดนอย ซ่ึงอาจมี
สาเหตุเนื่องมาจากคลอไรท (ClO2

-) ซ่ึงเปนคลอเรต
ที่ถูกรีดิวสโดย nitrate reductase (NR) เปนสารที่ไป
ยับยั้งการทํางานของเอนไซมนี้ (LaBrie, 1991)  
สงผลใหไน-เตรทที่รากซึ่งจะถูกรีดิวสโดยเอนไซม
นี้เชนกันถูก  รีดิวสไดนอยลง หรืออาจเปนเพราะ
ปริมาณสารคลายออกซินของรากสูงในสัปดาหที่ 1 
และ 2    ออกซินกระตุนการปลดปลอย H+ เหมาะ
ตอการสรางเอนไซม glutamate dehydrogenase และ
ลดปริมาณ  glutamine synthetase (Sahulka, 1981)  
ใน Arabidopsis พบกรดอะมิโน 4 ชนิดที่มีปริมาณ
มากถึง 60-64 % คือ glutamine, glutamate, aspartate และ 
asparagine (Lam et al., 1996)ดังนั้นการเปลี่ยนแปลง

สัดสวนของกรดอะมิโน อาจทําใหพืชสรางโปรตีน
ชนิดใหมชักนําใหเกิดกิจกรรมอื่นที่ตางไปจากเดิม  
เพราะแมแตปริมาณ free lysine ที่เพิ่มมากขึ้นใน 
Lemna paucicostata เนื่องจากปลูกในอาหารที่ไมมี
ไนโตรเจน ก็สามารถชักนําใหพืชนี้ออกดอกได 
(Tanaka et al., 1993)  

ปริมาณฟอสฟอรัสในตนที่ไดรับสารไม
แตกตางจากตนที่ไมไดรับสาร ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
ฟอสฟอรัสในบางระบบอยูในสภาวะสมดุลย เชน
การเคลื่อนย ายฟอสฟอรัสผ านเมมเบรนทาง 
phosphate translocator เมื่อ inorganic phosphate (Pi) 
ถูกดูดผานเมมเบรนเขาไป triose phosphates ก็จะ
เคลื่อนออกมาจากคลอโรพลาสตแทน พืชนอกจาก
จะดูดฟอสฟอรัสจากดินแลวยังไดฟอสฟอรัสที่
เคลื่อนยายมาจากใบแก (Mengel and Kirkby, 1987) 
สําหรับโปแตสเซียมที่มีปริมาณสูงในสัปดาหที่ 4 
ของตนที่ไดรับสารอาจเปนเพราะ    โปแตสเซียม
เกี่ยวของกับการขนถายอาหารที่ผานทางทออาหาร 
โดยเฉพาะตนที่ไดรับสารซึ่งที่ยอดกลายเปนชอดอก
ซ่ึงเปนแหลงที่ใชอาหารอยางมาก    

 
2. ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอการเปล่ียนแปลง
ปริมาณฮอรโมนในราก 
  ปริมาณออกซินในรากของตนที่ไดรับสาร
ในสัปดาหที่ 1  และ 2 มีปริมาณสูงคลายกับปริมาณ
ออกซินในรากของ Euphorbia escular กอนการ
ออกดอกแลวจะลดลงถึง 40 % หลังออกดอก 
(Nissen and Foley, 1997)    แตปริมาณออกซินที่
ยอดของยาสูบลดลงกอนการออกดอก (Bernier et 
al., 1993) ทํานองเดียวกับลําไยที่พบปริมาณออกซิน 
(IAA) ในยอดของลําไยมีปริมาณคอนขางต่ําหลัง
ราดสาร    โปแตสเซียมคลอเรตได  1  สัปดาห 
(Hegele et al., 2003) 

วารสารเกษตร 20(1) : 32 – 43 (2547) 
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 ไซโตไคนินในรากของตนที่ไดรับสารใน
สัปดาหที่ 2 สูงกวาตนที่ไมไดรับสาร คลายกับ 
Synapsis alba ที่มีปริมาณไซโตไคนินในรากสูง
กอนออกดอก โดยมากเปนไซโตไคนินชนิด zeatin 
riboside รองลงมาคือ isopentenyladenine (Bernier 
et al., 1993)   ใน Rosa hybrida ก็พบปริมาณไซโต-
ไคนินของ xylem sap จะลดลงหลังมีการแตกตา 
(Dieleman et al., 1997)   ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของไซโต-
ไคนินในระยะสั้น ๆ จะลดการเคลื่อนยายธาตุ
อาหารจากรากสูตนเพื่อลดการเจริญเติบโตที่ยอด
กอนที่จะออกดอก  แตในขณะที่พืชสรางตาดอกจะ
พบ        กิจกรรมของ zeatin และ zeatin riboside สูง
ในบริเวณยอด (Chen et al., 1997)   สวนปริมาณ        
จิบเบอริลลินในรากของตนที่ไดรับสารและไมได
รับสารไมมีความแตกตางกันอาจเปนเพราะจิบเบ
อริล-ลินเกี่ยวของกับการเจริญของรากมากกวาจะ
เกี่ ยวของกับการออกดอกของลํ าไย   เพราะ
โดยทั่วไปแลวจิบเบอริลลินจะยับยั้งการออกดอก
ของไมยืนตน (Blazquez et al., 1998) 
  ปริมาณเอทธิลีนในรากของตนที่ไดรับสาร
เพิ่มขึ้นในสัปดาหที่ 2 และ 3  ตางจากตนที่ไมไดรับ
สาร  ออกซินในรากอาจชักนําใหเกิดการสราง ACC 
ซ่ึงเปนสารที่จําเปนตอการสรางเอทธิลีน   อยางไรก็
ตามใน Chenopodium rubrum พบวาปริมาณเอทธิ-
ลีนในรากไมไดขึ้นกับปริมาณออกซินหรือความมืด 
(Ullmann et al., 1985) ปริมาณเอทธิลีนมัก
เปลี่ยนแปลงอยูเสมอ ไมเฉพาะถูกกระตุนจากสภาพ
แวด -ลอมเท านั้นแตจะเปลี่ ยนแปลงตามการ
เจริญเติบโตตามปกติ (Hooykaas et al., 1999) เอทธิ
ลีนที่ เกิดขึ้นในใบและยอดอาจเนื่องจากถูกสง
สัญญาณมาจากราก (Roberts et al. 2002)  
 

3.  ผลของโปแตสเซียมคลอเรตตอความสัมพันธ
ระหวางไนโตรเจน  ฟอสฟอรัสและโปแตสเซียม 
          ในตนที่ไดรับสารพบวาปริมาณ N และ K 
มีความสัมพันธเชิงบวกทั้งในรากและในยอด   เมื่อ 
N และ K ในยอดมีปริมาณสูง K ในใบจะมีปริมาณ
สูงเชนกัน อาจเนื่องจาก K เปนตัวกระตุนการ
ทํางานของ ATPase ซ่ึงเกี่ยวของกับการเคลื่อนยาย
ซูโครสออกจากใบ  K ยังชวยเคลื่อนยายซูโครส
ออกจากเซลลสูชองวางระหวางเซลลทําใหอาหาร
เคลื่อนยายเขาสูทออาหารไดเร็ว และเคลื่อนยัายไป
ยังสวน    ตาง ๆ ที่ตองการใชน้ําตาลโดยเฉพาะยอด
ไดเร็วขึ้นเพราะ K ทําใหคา osmotic potential ในทอ
อาหารสูงขึ้น (Marschner, 1986)  
          ในรากของตนที่ไดรับสารพบวาออกซิ
นมีความสัมพันธเชิงลบกับจิบเบอริลลิน ไซโตไค
นินและเอทธิลีน   และพบปริมาณออกซิน  ไซโตไค
นินและเอทธิลีนสูงในสัปดาหที่ 2 กอนการออก
ดอก   ซ่ึงดูเหมือนวาจะไมใชเพื่อการเจริญเติบโต
ของรากเพราะพบวาปริมาณคารโบไฮเดรทที่ไมใช        
โครงสรางและน้ําตาลรีดิวสในรากไมมีการเพิ่มขึ้น
แตอยางใด  แตปริมาณสารดังกลาวกลับสูงขึ้นที่
ยอดอยางมีนัยสําคัญตั้งแตสัปดาหที่  2- 4 (ไมได
แสดงขอมูล)  ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ฮอรโมนในราก อาจเปนสวนหนึ่งที่ทําหนาที่สง
สัญญาณเพื่อกระตุนใหพืชสรางตาดอก 

สรุปวาโปแตสเซียมคลอเรตสามารถชักนํา
ให ลํ าไยออกดอกได โดยอาจทํ าให เกิ ดการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณไนเตรทและฮอรโมนบางชนิด
ในรากซึ่งสัมพันธกับปริมาณสารที่อยูในสวนยอด  
ผลของการเปลี่ยนแปลงสารเหลานี้อาจสงสัญญาณ
ไปยังยีนสที่เกี่ยวของกับการออกดอกแลวมีผลทํา
ใหลําไยออกดอกได 
 

ผลของโปแตลเซียมคลอเรตตอปริมาณไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  
โปแตสเซียม และฮอรโมนในรากลําไย
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รวบรวม ศึกษาและคัดเลือกพันธุกระชายดาํ:                       
องคประกอบทางเคมีของน้าํมันหอมระเหยจากเหงากระชายดํา 

Collection, Studies and Selection of Krachai-Dam (Kaempferia 
parviflora Wall.) Cultivars: Chemical Compositions of Essential Oil 

 from Collected Krachai-Dam Rhizomes 

เสริมสกุล พจนการุณ1/ และ เชวง แกวรักษ1/
               Sermsakul Pojanagaroon1/   and  Chaweang Kaewrak1/ 

Abstract: The exploration and collection of Krachai-Dam (Kaempferia parviflora Wall. ex Baker) cultivars were 
carried out at the commercial cultivated area in 3 provinces of the northern and the northeastern Thailand namely Loei, 
Phitsanulok and Phetchabun  during January to February 2003. The study was done by measuring the internal skin color 
of collected Krachai-Dam rhizomes in a*L*b* color systems at Chiangrai Horticultural Research Center and the data 
were analysed by Unweighted Pair Group Method Cluster (UPGMA),  they were classified into six groups.    
The chemical compositions of the essential oil in the Krachai-Dam rhizomes from each group were studied and 
compared by using Gas Chromatograph/Mass Spectrometer (GC-MS) during February to April 2003 at the Department 
of Pharmacognosy,  Faculty of Pharmaceutical Science, Chulalongkorn University.  The results showed that there were 
significantly different (p< 0.05) among these cultivars in the quantities of the essential oil in the rhizomes. The pale 
internal skin color cultivars gave much greater amounts of the essential oil than the dark internal skin color, except for 
‘Rom-Klao’.There were different among these cultivars in the 51 chemical compositions of the essential oil in the 
rhizomes. The UPGMA revealed that these cultivars could be divided into 2 main groups (5 subgroups). Two 
dendrograms showed good relationship between the clusters of chemical compositions of essential oil in rhizomes and 
the internal skin color of rhizomes, especially the pale internal skin color groups. In conclusion,  the Krachai-Dam 
cultivars had influenced on the quantities and the chemical compositions of the essential oil in the rhizomes.  The results 
of the study were beneficial to Krachai-Dam wine production and standardization about the odor of the wine and other 
products. 
 

วารสารเกษตร 20 (1) : 44 - 55 (2547)
Journal of Agriculture 20 (1) : 44 - 55 (2004) 

1/ ศูนยบริการวิชาการดานพืชและปจจัยการผลิตเลย 2 อําเภอภูเรือ จังหวัดเลย  42160 
1/ Phurua Highland Agricultural Experiment Station, Phurua, Loei, 42160, Thailand. 
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คํานํา 
กระชายดํา(Krachai-Dam) เปนพืชลมลุก

อยูในวงศ Zingiberaceae มีช่ือวิทยาศาสตร 
Kaempferia parviflora Wall ex Baker ซ่ึงตางจาก 
“กระชาย” ที่มีช่ือวิทยาศาสตร คือ Boesenbergia 
pandurata (Roxb.) Schltr. (พองกับ B. rotunda (L.) 
Mansf.) และกระชายขาว (Krachia- khao) ที่มีช่ือวิทยา -
ศาสตร คือ ‘Globba lacta K. Larsen’ (สวนพฤกษ-
ศาสตรปาไม, 2544) ไดมีการศึกษาคุณสมบัติทาง
เคมี และแบงกลุมไวเปน 2 กลุม : กลุมแรกไดแก 
น้ํามันหอมระเหย(volatile oil)    ซ่ึงมีคุณสมบัติใน
การชวยขับลม แกอาการเสียดแนนทอง ;กลุมที่  2
เปนสารเคมีที่อยูในยาง   (resin) ซ่ึงประกอบดวย 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (carboxylic acid phanole) ซ่ึงมีฤทธิ์ฝาด มีฤทธิ์
เกี่ยวกับการขับถายปสสาวะ และรักษาไข (วิชัย, 2543) 
รักษาเกี่ยวกับโรคกามตายดานหรือบํารุงกําหนัด ใช
เหงากระชายดําดองหรือแชกับเหลารับประทาน 
ชวยเพิ่มสมรรถภาพทางเพศ และชวยบํารุงกําลัง 
(อภิชาต, 2543) ในตําราแพทยแผนโบราณของไทย
เราไดระบุเอาไวอยางแนชัดวา “เหงากระชายดํานั้น
มีขอดีแอบแฝงอยูดวยเปนอันมาก คือมีสรรพคุณ
ทางยาวิเศษสุดๆ ในเรื่องเอามาปรุงผสมผสานกับ
สมุนไพรอื่นๆเปนสมุนไพรเสริมพลังทางเพศได
อยางเด็ดขาดหนักหนา เปนสมุนไพรสรางความ
กําหนัดแกบุรุษไดดีมาก แกอาการตายดานไดดีสุดๆ 
เปนเรื่องจริงที่เกิดขึ้นมาแลวตั้งแตดึกดําบรรพ ถา
บุรุษที่ไมมีบุตรธิดาสืบทอดสายโลหิต แพทยแผน

บทคดัยอ : ทําการรวบรวมพันธุกระชายดําจากแหลงปลูกการคาในจังหวัดเลย พิษณุโลกและเพชรบูรณจํานวน 12 สาย
พันธุ ในชวงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ 2546  ศึกษาสีเนื้อในเหงากระชายดําในระบบส ี a*L*b* ณ ศูนยวิจัยพืชสวน
เชียงราย แลวจัดกลุมที่คลายคลึงกันในลักษณะสีเนื้อในเหงากระชายดําดวยวิธี Unweighted pair group method cluster 
analysis (UPGMA) ไดเปน 6 กลุม ทําการเปรียบเทียบองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดําในแต
ละกลุมโดยใชเครื่องมือ Gas chromatograph/Mass spectrometer (GC-MS) ระหวางเดือนกุมภาพันธถึงเมษายน 2546 ณ   
ภาควิชาเภสัชเวท คณะเภสัชศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ(p<0.05)ระหวางสายพันธุ
กระชายดําที่ศึกษาในดานปริมาณน้ํามันหอมระเหยภายในเหงากระชายดําโดยกลุมสายพันธุที่มีสีเนื้อในเหงาสีจางมี
ปริมาณน้ํามันหอมระเหยภายในเหงาสูงกวากลุมสายพันธุที่มีสีเนือ้ในเหงาสีเขมมาก ยกเวนสายพันธุ‘รมเกลา’ พบความ
แตกตางดานองคประกอบทางเคม ี 51 ชนิดของน้ํามันหอมระเหยภายในเหงากระชายดําระหวางสายพันธุกระชายดําที่
ศึกษา         โดยเฉพาะ endo-fenchol และ borneol จากการจัดกลุมที่คลายคลึงกันในองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอม
ระเหยภายในเหงากระชายดําดวยวิธี UPGMA สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ (5 กลุมยอย) พบความสัมพันธที่ดีระหวาง
องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยภายในเหงาและสีเนื้อในเหงากระชายดํา โดยเฉพาะกลุมสายพันธุที่มสีีเนื้อใน
เหงาสีจางนั่นคือ สายพันธุกระชายดําที่แตกตางกันมีผลตอปริมาณและองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยภายในเหงา
กระชายดํา ผลการวิจัยนี้สามารถนําไปประยุกตใชประโยชนในกระบวนการผลิตไวนสมุนไพรกระชายดํา และทํามาตรฐาน
เกี่ยวกับกลิ่นของไวนและผลิตภัณฑแปรรูปกระชายดํารูปแบบอื่น 
 

Index words: กระชายดํา น้ํามันหอมระเหย องคประกอบทางเคมี รวบรวมพันธุ คัดเลือกพันธุ 
         Krachai-Dam, Kaempferia parviflora, essential oil, chemical composition, cultivar collection, cultivar 

selection 

รวบรวม ศึกษาและคัดเลือกพันธุกระชายดํา: องคประกอบ
ทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดํา 
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โบราณของไทย เราจะปรุ งย าสมุนไพรให
รับประทานทันที โดยมี เหง ากระชายดํ า เปน
สวนผสม” (ภาณุทรรศน, 2543) กระชายดําเปนพืช
สมุนไพรที่จังหวัดเลยเริ่มปลูก และไดรับความนิยมจาก 
ผูบริโภคมากขึ้นเปนลําดับ จนไดมีการขยายพื้นที่
ปลูกกระชายดําเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในทั่วทุกภาค
ของประเทศ และเริ่มเขามาทดแทนการปลูกขิง     
อันเนื่องมาจากกระชายดํามีราคาที่สูงมากถึง 500-
550 บาทตอกิโลกรัม (โสภี, 2545) ซ่ึงกระชายดํามี
หลายชนิด แตละชนิดมีคุณภาพแตกตางกันไป 
ป จจุ บั นยั ง ไม สามารถทราบได แน นอนว า 
ประสิทธิผลในการรักษาอาการเจ็บไขเกี่ยวกับโรค
กามตายดาน หรือบํารุงกําหนัด บํารุงกําลังดานตาง 
ๆ ในลักษณะโสมไทย ตลอดจนมีสรรพคุณในการ
เพิ่มสมรรถภาพทางเพศจนไดรับการขนานนามวา
เปน “สมุนไพรไทยสูไวอะกรา” (ประเชิญและสุ
เทพ, 2543) นั้นเปนผลมาจากตัวยาสําคัญในหัว
กระชายดําตัวใดเปนหลัก (วิชัย, 2543) ปจจุบัน
ผูบริโภค ,เกษตรกรผูปลูกและผูประกอบการ
จําหนาย  ผลิตภัณฑกระชายดําไดใชสีเนื้อในเหงา
กระชายดําเปนเกณฑในการคัดเกรดและกําหนด
ราคา (เสริมสกุลและเชวง, 2546 ก, ข; Pojanagaroon 
and Kaewrak, 2003) โดยมีความเชื่อวายิ่งเนื้อใน หัว
กระชายดํายิ่ งมี สีดํามากเทาใดยิ่ งมีคุณสมบัติ   
ขางตนดีขึ้นเทานั้นและยินยอมซื้อหัวกระชายดําใน
ราคาที่แพงกวาสีจางเปนเทาตัว ประกอบกับจาก
การศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมดวยเครื่องหมาย
โมเลกุลRAPD พบวาสามารถแบงกลุมสายพันธุ
กระชายดําออกไดเปน 2 กลุมใหญคือ กลุม‘ใบ
เขียว’(สีเนื้อในเหงาสีจาง)และกลุม‘ใบแดง’(สีเนื้อ
ในเหงาสีเขม) ซ่ึงสามารถแบงยอยไดอีก 5 กลุมยอย 
(Pojanagaroon et al., 2003) จึงเปนประเด็นหลักใน

การวิจัยนี้เพื่อตอบปญหาดังกลาววากระชายดําซึ่งมี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายนอกที่ปรากฏของ
เหงากระชายดําโดยเฉพาะสีเนื้อในเหงากระชายดํา
แตกตางกันจะมีองคประกอบทางเคมีของน้ํามัน
หอมระเหยจากเหงากระชายดําแตกตางกันหรือไม
และมีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด ดังนั้น
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคหลักเพื่อศึกษาปริมาณ
น้ํ า มั นหอมระ เห ยและปริ ม าณของแต ล ะ
องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงา
กระชายดําสายพันธุตาง ๆ ที่รวบรวมจากแหลงปลูก
การคา 12 แหลงในจังหวัดเลย พิษณุโลกและ
เพชรบูรณ 
 

อุปกรณและวิธีการ 
 
1.รวบรวมพันธุกระชายดําจากแหลงปลูกเปน     
การคา : ทําการรวบรวมเหงากระชายดําจากแหลง
ปลูกกระชายดําเปนการคา 12 แหลงในจังหวัดเลย 
พิษณุโลกและเพชรบูรณ (ภาพที่ 1) โดยใชช่ือแหลง
ที่รวบรวมเปนชื่อสายพันธุกระชายดํา (ตารางที่1) 
โดยทําการรวบรวมเหงาขณะที่เกษตรกรกําลังเก็บ
เกี่ยวผลผลิตกระชายดําเพื่อใหทราบอายุที่แนนอน
ของผลผลิตเหงากระชายดําหลังการเก็บเกี่ยว       
เก็บรักษาโดยการผึ่งไวกับพื้นในที่รมที่มีอากาศ  
ถายเทไดสะดวกทําการปลูกเหงากระชายดําใน      
ถุงพลาสติกเพื่อยืนยันและตรวจสอบลักษณะทาง
พฤกษศาสตรโดยที่ตนกระชายดําพันธุรวบรวมทั้ง 
12 สายพันธุไดรับการตรวจสอบและยืนยันทาง
พฤกษศาสตรวามีช่ือวิทยาศาสตร ‘Kaempferia 
parviflora’ โดย ‘นายจรัล มากนอย’ หอพรรณไม 
องคการสวนพฤกษศาสตรสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์ 
(หมายเลขตัวอยาง QSBG C.Maknoi No.466-477)  
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2.การวัดสีเนื้อในเหงากระชายดําในระบบสี a*L*b*  

 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Completely Randomized Design, CRD) มี 12 
กรรมวิธี แตละพันธุกระชายดําเปนแตละกรรมวิธี มี 
20 ซํ้า ตอกรรมวิธี ซํ้า ละ 1 เหงาใหญ (creeping 
rhizome) ใชเหงากระชายดําที่เก็บรักษาโดยการผึ่ง
ไวที่พื้นในที่รมที่มีอากาศถายเทไดสะดวกเปนเวลา 
40-45 วันหลังการเก็บเกี่ยวจากแปลงของเกษตรกร 
ทําการฝานกึ่งกลางเหงาใหญกระชายดํา (creeping 
rhizome) ใหมีขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว 
ทําการวัดสีเนื้อในบริเวณกึ่งกลางของรอยแผล โดย
ใชเครื่องวัดสี (color reader) ยี่หอ MINOLTA รุน 
CR-300 ภายใน 5 วินาทีภายหลังการฝาน(เพื่อปอง 
กันการเกิดการออกซิไดสของสีจากอากาศภายนอก) 
ทําการวัดสีเนื้อในเหงากระชายดํา ณ ศูนยวิจัยพืช
สวนเชียงราย อําเภอเมือง  จังหวัดเชียงราย บันทึกคา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แกนสี a*,L* และ b* วิเคราะหความแปรปรวนและ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทาง
สถิติ    SPSS  for Windows   version 8.0    ดวยวิธี
Duncan’s Multiple Range Test  (DMRT)  ทําการจัด 
กลุมสายพันธุกระชายดําโดยใชความคลายคลึงของ
สีเนื้อในกระชายดําในระบบ a*L*b* ดวยวิธี 
Unweighted pair group method cluster analysis 
(UPGMA)  ดวยการสรางเปน dendrogram ในการ
แบงกลุม 
 
3. การวิเคราะหเชิงปริมาณของน้ํามันหอมระเหย
จากเหงากระชายดําสายพันธุรวบรวม 

 
 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(Completely Randomized Design, CRD) มี12 กรรม   
วิธี(แตละสายพันธุกระชายดําเปนแตละกรรมวิธี) 

Table1 The sources of Krachai-Dam rhizomes which were collected from commercial cultivated 
areas in Loei, Phitsanulok and Phetchabun provinces. 

 
Name of cultivars  Herbarium code*                   Commercial cultivated areas 
1. ‘Huay Nam Sai’ QSBG C.Maknoi 466 Moo 16 Ban Huay Num Sai Tai, Tambon Nern-Perm, Nakorn-Thai, 

Phitsanulok.
2. ‘Rong-Jig’ QSBG C.Maknoi 471 Moo 1 Ban Rong-Jig, Tambon Rong-Jig, Phurua, Loei.
3. ‘Ban-Klang#1’ QSBG C.Maknoi 472 Moo 4 Ban Klang, Tambon Plaba, Phurua, Loei. 
4. ‘Ban-Klang#2’ QSBG C.Maknoi 473 Moo 4 Ban Klang, Tambon Plaba, Phurua, Loei. 
5. ‘Nam-Juang’ QSBG C.Maknoi 467 Moo 15 Ban Nam-Juang, Tambon Boh-Park, Charttrakarn, 

Phitsanulok.
6. ‘Na-Kha’ QSBG C.Maknoi 474 Moo 5 Ban Na-Kha, Tambon Pak-mun, Dan-Sai, Loei.
7. ‘Nhong-Seang’ QSBG C.Maknoi 475 Moo 2 Ban Nhong-Saeng, Tambon Sarn-Tom, Phurua, Loei.
8. ‘Boh Muang Noi#1’ QSBG C.Maknoi 476 Moo 5 Ban Boh Muang Noi, Tambon Saeng-Pha, Na-Heaw, Loei.
9. ‘Boh Muang Noi#2’ QSBG C.Maknoi 477 Moo 5 Ban Boh Muang Noi, Taombon Saeng-Pha, Na-Heaw, Loei.
10 ‘Rom-Klao’ QSBG C.Maknoi 468 Moo 4 Ban Rom-Klao,Tambon Boh-Park, Charttrakarn, 

Phitsanulok.
11 ‘Kheg-Noi#1’ QSBG C.Maknoi 469 Moo 9 Ban Prakobsuk,, Tambon Kheg-Noi, Khao-Khor, 

Phetchabun.
12 ‘Kheg-Noi#2’ QSBG C.Maknoi 470 Moo 8 Ban Chaichana, Tambon Kheg-Noi, Khao-Khor, 

Phetchabun.
*Plant samples were kept in Herbarium at the Queen Sirikit Botanical Garden (QSBG), Mae-Rim, Chiang Mai. 
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แตละกรรมวิธีมี 3 ซํ้า แตละซ้ําใชตัวอยางเหงา
กระชายดํา 200 กรัมสําหรับกลั่นแตละครั้ง โดยใช
เหงากระชายดําที่มีอายุ 45-50 วันภายหลังการเก็บ
เกี่ยวมาสับเปนชิ้นเล็กๆแลวนํามากลั่นน้ํามันหอม
ร ะ เ ห ย โ ด ย วิ ธี ก า ร ก ลั่ น โ ด ย ต ร ง กั บ น้ํ า 
(hydrodistillation) ดวยเครื่องมือ‘Clevenger’ 
(method 962.17:AOAC,1990) ณ ภาควิชาเภสัชเวท 
คณะเภสัชศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย หลังทิ้ง
ไวใหเย็นแลววัดปริมาตรน้ํามันหอมระเหยที่สกัด
ได เก็บน้ํามันหอมระเหยไวที่อุณหภูมิ 4  ํC เพื่อ
นํ าไปวิ เคราะหองคประกอบทางเคมีต อไป 
เปรียบเทียบปริมาณน้ํามันหอมระเหยภายในเหงา
กระชายดําที่ไดจากแตละกรรมวิธี วิเคราะหความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบคาเฉลี่ยโดยใชโปรแกรม 
SPSS for Windows version 8.0 ดวยวิธี DMRT 
 
4. การวิเคราะหเชิงคุณภาพของน้ํามันหอมระเหย
จากเหงากระชายดําสายพันธุรวบรวม  

 เจือจางน้ํามันหอมระเหยที่ไดใน absolute 
methanol  1:100 แลวนําไปวิเคราะหองคประกอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของน้ํามันหอมระเหยโดยใชเครื่อง Gas 
Chromatograph/Mass Spectrometer ยี่หอ Varian รุน 
Saturn III คอลัมน DB-5 (J&W) ขนาด 0.25 mm x 
30 mm, ใชโดยใชโปรแกรมอุณหภูมิของคอลัมน  
60-240  ํC   (อัตรา   3C/นาที), อุณหภูมิของ Injector 
240  ํC,  ใช   Helium เปน carrier-gas ดวย flow rate  
1 มิลลิลิตร/นาที, Split ratio 1:100 บันทึกสเปคตรา
ที่ไดและนําไปเปรียบเทียบกับ terpene library 
(Adam, 1995) วิเคราะหขอมูลโดยใชปริมาณของแต
ละสารซึ่งเปนองคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอม
ระเหยภายในเหงากระชายดําจํานวน 51 ชนิดในการ
จําแนกกลุมสายพันธุกระชายดําที่ศึกษาดวยวิธี 
Unweighted pair group method cluster analysis 
(UPGMA) ในการสราง dendrogram จากคา 
similarity index เพื่อแสดงความใกลชิดและความ
หางของสายพันธุในดานองคประกอบทางเคมีของ
น้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดําสายพันธุ
รวบรวมทั้ง 12 สายพันธุโดยใชโปรแกรม SPSS for 
Windows version 8.0 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   The collected Krachai-Dam rhizomes from 12 commercial cultivated area in Loei, 

Phitsanulok and Phetchabun province. 

วารสารเกษตร 20(1) : 44 – 55 (2547) 



 
49 

 
 
 

ผลการทดลองและวจิารณ 
 
1. การจําแนกสีเนื้อในเหงากระชายดําสายพันธุ
รวบรวม          

จากการวัดสีเนื้อในเหงากระชายดําใน
ระบบ a*L*b* พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัย-
สําคัญทางสถิติทั้ง 3 แกนของระบบสีคือ คา a* ,    
คา L* และคา b* (ตารางที่ 2) เมื่อนําทั้ง 3 คามา
วิเคราะหภาพรวมระบบสีทั้งระบบพรอมกัน โดยใช 
Unweighted pair group method cluster analysis 
(UPGMA) พบวา สามารถจําแนกกระชายดําสาย
พันธุรวบรวมจาก dendrogram ที่ได (ภาพที่ 2) 
ออกเปน 6 กลุม ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุมที่หนึ่ง กลุมที่มีเนื้อในสีมวงดํา มี 4 สายพันธุ 
คือ ‘รมเกลา’, ‘บานกลาง-1’, ‘เข็กนอย-1’ และ     
‘หนองแซง’ 
กลุมที่สอง กลุมที่มีเนื้อในสีมวงเขม มี 3 สายพันธุ 
คือ ‘หวยน้ําไทร’, ‘บอเหมืองนอย-1’ และ ‘นาขา’ 
กลุมที่สาม กลุมที่มีเนื้อในสีมวง มีสายพันธุเดียว 
คือ ‘น้ําจวง’ 
กลุมที่ส่ี กลุมที่มีเนื้อในมวงคอนขางซีด มี 2 สาย
พันธุ คือ ‘บานกลาง-2’, ‘บอเหมืองนอย-2’ 
กลุมที่หา กลุมที่มีสีเนื้อในมวงซีด มีสายพันธุเดียว
คือ ‘รองจิก’ 
กลุมที่หก กลุมที่มีสีเนื้อในมวงซีดมาก มีสายพันธุ
เดียวคือ ‘เข็กนอย-2’ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2   The internal skin color of Krachai-Dam rhizomes in the a*L*b* color system measured 
by the color reader (MINOLTA model CR-300). 

 
No. Krachai-Dam cultivars 

The internal skin color of Krachai-Dam rhizomes in 
the a*L*b* color system 

L* a* b*
1 Huay Nam Sai 34.81 de 7.63 d -1.51 ef
2 Rong-Jig 42.50 c 6.16 e  4.35 c
3 Ban-Klang#1 33.87 e 8.82 bc -3.26 gh
4 Ban-Klang#2 45.15 b 5.37 e  6.34 b
5 Nam-Juang 37.12 c 8.48 c -0.14 d
6 Na-Kha 35.37 d 8.53 c -2.32 fg
7 Nhong-Seang 34.24 de 9.40 a          -3.06 gh
8 Boh Muang Noi#1 35.34 d 8.34 e -1.25 e
9 Boh Muang Noi#2 44.72 b 4.99 e   7.22 b
10 Rom-Klao 32.29 f 9.17 ab  -3.57 h
11 Kheg-Noi#1 33.96 e 8.42 bc          -2.91 gh
12 Kheg-Noi#2 47.27 a 3.86 f   9.46 a

Mean 38.01 7.42   0.77
CV(%) 5.21 11.73 21.41

   Mean within the same column with different common letters differ significantly (p<0.05) by DMRT 
* In the L* a* b* color space; L* indicates brightness: +L* is the lightness or white, -L* is the darkness or black; a* and b* are the 

chromaticity coordinates; +a* is the red direction, -a* is the green direction,+b* is the yellow direction, -b* is the blue direction. 
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2.การวิเคราะหเชิงปรมิาณของน้าํมนัหอมระเหย
จากเหงากระชายดําสายพนัธุรวบรวม      
 จากการกลั่นน้ํามันหอมระเหยจากเหงา
กระชายดําสายพันธุรวบรวมโดยใชเครื่องกลั่นน้ํา      
มันหอมระเหยที่สามารถวัดปริมาณได ที่เรียกวา 
‘Clevenger’ ณ ภาควิชาเภสัชเวท คณะเภสัชศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย พบวา เหงากระชายดําสาย
พันธุ ‘เข็กนอย-2’ มีปริมาณน้ํามันหอมระเหยสูงที่  
สุด (0.035 มิลลิลิตรตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) ซ่ึงมาก  
กวาสายพันธุอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ( p ≤  0.05) (ตาราง 
ที่ 3) รองลงมาคือ สายพันธุ ‘บานกลาง-2’ (0.030 
มิลลิลิตรตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) , ‘บอเหมืองนอย-
2’ (0.028 มิลลิลิตรตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) , ‘รม
เกลา’ (0.026 มิลลิลิตรตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) และ
‘รองจิก’ (0.023 มิลลิลิตรตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) 
ตามลําดับ ขณะที่สายพันธุ ‘บานกลาง-1’ มีปริมาณ
น้ํามันหอมระเหยนอยที่สุด (0.014 มิลลิลิตรตอ 100
กรัมน้ําหนักสด)   อยางไรก็ตามระหวางสายพันธุ    
ที่มี สีเนื้อในมวงดํา  ไดแก  สายพันธุ   ‘เข็กนอย-1’,  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
‘บอเหมืองนอย-1’, ‘หนองแซง’ และ สีมวงคอนขาง
เขม คือ สายพันธุ ‘นาขา’ และ ‘หวยน้ําไทร’ ไมพบ
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติในปริมาณ
น้ํามันหอมระเหยภายในเหงากระชายดําแตอยางใด 
(0.020 มิลลิลิตร ตอ 100 กรัมน้ําหนักสด) 
 สายพันธุกระชายดําที่มี สี เนื้อในเหงา
กระชายดําสีมวงซีดถึงซีดมากมีปริมาณน้ํามันหอม
ระเหยภายในเหงากระชายดํามากกวาสายพันธุที่มีสี
เนื้อในมวง, มวงเขม และมวงดําอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p≤  0.05) ยกเวนเพียงสายพันธุ ‘รมเกลา’ 
เทานั้นที่มีสีเนื้อในสีมวงดํา (สีเขมที่สุดใน 12 สาย
พันธุรวบรวม) มีปริมาณน้ํามันหอมระเหยในระดับ
เดียวกับพันธุสีมวงซีด 3 สายพันธุ คือ ‘บอเหมือง
นอย-2’ , ‘บานกลาง-2’ และ ‘รองจิก’ ซ่ึงปริมาณ
น้ํามันหอมระเหยนี้อาจมีผลโดยตรงตอคุณภาพ
กล่ินของผลิตภัณฑแปรรูปกระชายดําหลายชนิด 
เชน ไวนสมุนไพรกระชายดํา ไวนสมุนไพรน้ําผ้ึง
กระชายดํา หรือยาดองเหลากระชายดําผสมน้ําผ้ึง 
เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2  Dendrogram from Unweighted pair group method cluster analysis (UPGMA) of value 

a*,L* and b* in a*L*b* color system of Krachai-Dam rhizomes’ internal skin color.  
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3. การวิเคราะหเชิงคุณภาพของน้ํามันหอมระเหย
จากเหงากระชายดําสายพันธุรวบรวม 

จากการเปรียบเทียบพื้นที่ใต peak ของ  
องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยภายใน
เหงากระชายดํา(ตารางที่ 4) พบวาองคประกอบหลัก
ของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดําทุกสาย
พันธุ คือ สารกลุม oxygenated monoterpene 2 ชนิด 
ไดแก endo-fenchol และ borneol  พบความแตกตาง
ระหวางอัตราสวนของสาร endo-fenchol และ 
borneol ระหวางกลุมสายพันธุกระชายดําที่มีสีเนื้อ
ในเหงาสีเขม และสีจาง กลาวคือ  กลุมสายพันธุที่มี
สีเนื้อในเหงาสีมวงคอนขางซีดถึงซีดมาก(สายพันธุ
‘น้ําจวง’, ‘บานกลาง-2’, ‘บอเหมืองนอย-2’, ‘รอง
จิก’และ‘เข็กนอย-2’) มีอัตราสวน ‘endo-
fenchol/borneol’ (1.401ถึง1.707) สูงกวากลุมสีมวง
ถึงมวงดํา(1.021-1.089) นอกจากนี้ยังพบอีกวากลุม 
สีม ว งค อนข า งซี ด ถึ งซี ดมากมี ป ริมาณสาร 

camphene และ     limonene    สูงกวากลุมสีมวงถึง
มวงดําดวย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขณะทีก่ลุมสีมวงถึงมวงดํากลับมีปริมาณของสาร 
β-pinene, cis-pinene hydrate, cis-pinane,α-copaene, 
viridiflorene, β –colacorene, spathulenol และ α-
cardinol สูงกวากลุมสีมวงคอนขางซดีถึงซีดมาก 

การวิเคราะหปริมาณองคประกอบทางเคมี
ของน้ํามันหอมระเหยภายในเหงากระชายดําจํานวน 
51 ชนิด แลวนํามาทํา Dendrogram เพื่อดู
ความสัมพันธของกระชายดําแตละสายพันธุ พบวา
สามารถแบงไดเปน 5 กลุมยอย คือ กลุมยอยที่1
ไดแก สายพันธุ ‘บานกลาง-1’, ‘บอเหมืองนอย-1’, 
‘นาขา’และ ‘รมเกลา’ กลุมยอยที่ 2 ไดแก สายพันธุ 
‘หวยน้ําไทร’และ ‘หนองแซง’ กลุมยอยที่ 3 ไดแก 
สายพันธุ ‘เข็กนอย-1’ กลุมยอยที่ 4 ไดแก สายพันธุ 
‘บานกลาง-2’, ‘เข็กนอย-2’และ ‘บอเหมืองนอย-2’ 
และกลุมยอยที่ 5 ไดแกสายพันธุ ‘รองจิก’ ซ่ึง
สามารถแบงโดยภาพรวมไดเปน 2 กลุมใหญ คือ 
กลุมที่หนึ่ง ประกอบดวยกลุมยอยที่ 1, 2 และ 3 และ
กลุมที่สอง ประกอบดวย กลุมยอยที่ 4 และ 5 

Table 3  The quantities of the essential oil in the fresh collected Krachai-Dam rhizomes. 
 

No. Krachai-Dam cultivars 
The quantities of the essential oil 

in the rhizomes 
(milliliters per 100 grams fresh weight)* 

1 Huay Nam Sai 0.0200 de
2 Rong-Jig 0.0225 cd
3 Ban-Klang#1 0.0138 f
4 Ban-Klang#2 0.0300 b
5 Nam-Juang 0.0163 ef
6 Na-Kha 0.0200 de
7 Nhong-Seang 0.0200 de
8 Boh Muang Noi#1 0.0200 de
9 Boh Muang Noi#2 0.0275 b
10 Rom-Klao 0.0263 bc
11 Kheg-Noi#1 0.0200 de
12 Kheg-Noi#2 0.0350 a

Mean 0.0226
CV(%) 13.89

   Mean within the same column with different common letters differ significantly     (p<0.05) by DMRT 
* Fresh Krachai-Dam rhizomes were kept by spreading on the floor under shade and air-ventilation with the age of 45-50 days after harvested when 

รวบรวมศึกษาและคัดเลือกพันธุกระชายดํา: องคประกอบ 
ทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดํา 



 
52 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4  The comparative percentage peak area of 51 chemical compositions of   essential oil   
among 12 collected Krachai-Dam cultivars. 

 
 
 

วารสารเกษตร 20(1) : 44 – 55 (2547) 



 
53 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อเปรียบเทยีบ dendrogram ที่สรางจาก
องคประกอบทางเคมขีองน้ํามนัหอมระเหยภายใน
เหงากระชายดาํ (ภาพที ่ 3) กับ dendrogram ที่สราง
จากสีเนือ้ในเหงากระชายดําในระบบa*L*b*(ภาพที่ 
2) พบความสมัพันธที่ดีระหวาง dendrogram ทั้ง
สอง โดยเฉพาะในกลุมสายพนัธุที่มีสีเนือ้ใน‘มวง
คอนขางซดี’(กลุมที่ 4), ‘มวงซีด’(กลุมที่ 5) และ
‘มวงซีดมาก’ (กลุมที่ 6) กบักลุมยอยที ่ 4 และ 5 
(กลุมใหญที่สอง) ของการแบงกลุมดวย
องคประกอบทางเคมขีองน้ํามนัหอมระเหยภายใน
เหงากระชายดาํ อยางไรกต็ามสําหรับกลุมสายพนัธุ 
‘สีมวงดํา’(กลุมที่ 1), ‘มวงเขม’(กลุมที ่ 2) และ 
‘มวง’(กลุมที ่ 3) มีความสัมพันธสอดคลองกับการ
แบงกลุมดวย องคประกอบทางเคมีของน้ํามันหอม
ระเหยภายในเหงาเพียงบางคูเทานั้น เชนใน กลุมยอย
ที่ 1 ไดแก ‘บานกลาง-1’ กับ ‘รมเกลา’ และ ‘บอ
เหมืองนอย-1’ กับ ‘นาขา’ ประเด็นนี้มีขอสังเกต คือ 
กระบวนการทตุิยสารสังเคราะหขององคประกอบ
ทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดําที่
รวบรวมนาจะมีความคงตวัและชดัเจนในกลุมสาย
พันธุที่มีสีเนื้อในเหงาสีจาง แตมีความผันแปรสูงใน
กลุมที่มีสีเนือ้ในเหงาสเีขม อาจเปนไปไดวา     

กระบวนการทตุิยสารสงัเคราะหของ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
องคประกอบทางเคมีดังกลาวขึ้นอยูกับปจจัยสวน
หนึ่งมาจากพันธุกรรม หรือสายพันธุ(genotypic 
effect) และสวนหนึ่งมาจากสิ่งแวดลอมของพื้นที่
ปลูก และการเขตกรรมที่แตกตางกันของแตละแหลง
ปลูก(environmental effect) ดวยเหตุผลประการ
เดียวกันสําหรับสีเนื้อในของเหงากระชายดําที่
แตกตางกันนั้นสวนหนึ่งอาจเกิดจากสายพันธุ หรือ
พันธุกรรม และอีกสวนหนึ่งอาจเกิดจากสิ่งแวดลอม
และการเขตกรรมของแหลงปลูกไดเชนกัน จึงอาจ
เปนไปไดวา กลุมที่มีสีเนื้อในเหงาสีจางมีความผัน
แปรกับสิ่งแวดลอมภายนอกต่ํา จึงสามารถแสดง
อิทธิพลของพันธุกรรมไดสูง ขณะที่กลุมที่มีสีเนื้อใน
เหงาสีเขมมีความผันแปรกับสิ่งแวดลอมภายนอกสูง 
จึงสามารถแสดงอิทธิพลของพันธุกรรมไดต่ํากวา 

ประเดน็ปญหาที่เกดิขึ้นจากผลงานวิจยันี้ 
คณะผูวจิยัไดอยูระหวางดําเนนิการวจิยัโดยใช
เทคนคิ ‘regional yield trials’ และ ‘multi-
environment yield trials’ เพื่อพิสูจนใหเห็นวาการ
เกดิสีเนื้อในเหงากระชายดํา และกระบวนการเกิด
ทุติยสารสังเคราะหขององคประกอบทางเคมีของ
น้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดํา ตลอดจนการ

 
 
 
 
 
Figure 3   Dendrogram from Unweighted pair group method cluster analysis (UPGMA) of 51   

chemical components of the essential oil in Krachai-Dam rhizomes.  

รวบรวมศึกษาและคัดเลือกพันธุกระชายดํา: องคประกอบ 
ทางเคมีของน้ํามันหอมระเหยจากเหงากระชายดํา 



 
54 

 
 
 

สังเคราะหสารออกฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาภายในเหงา
กระชายดํานัน้เกิดจากอิทธิพลของพนัธุกรรมหรือ
ส่ิงแวดลอม โดยแสดงในเทอมของ genotypic 
effects(G), environmental effects(E) และ genotypic 
x environmental interaction effects (GE). 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

1.) จากการศกึษาสีเนือ้ในเหงากระชายดํา
สายพนัธุรวบรวม 12 สายพนัธุจากแหลงปลกูการคา
ในจังหวดัเลย พษิณุโลก และเพชรบุรีในระบบสี 
a*L*b* แลวจดักลุมทีค่ลายคลึงกันในลกัษณะสีเนือ้
ในเหงากระชายดาํดวยวิธี Unweighted pair group 
method cluster analysis (UPGMA) สามารถแบงได
เปน 6 กลุม ไดแก กลุมที่มเีนื้อในเหงาสีมวงดํา มวง
เขม มวง มวงคอนขางซดี มวงซีด และมวงซีดมาก    

2.)พบความแตกตางอยางมีนยัสําคัญ         
(p<0.05)ระหวางสายพนัธุกระชายดําที่ศกึษาในดาน
ปริมาณน้ํามนัหอมระเหยภายในเหงากระชายดําโดย
กลุมสายพนัธุที่มีสีเนื้อในเหงาสีจางมปีริมาณน้าํมัน
หอมระเหยภายในเหงาสูงกวากลุมสายพันธุที่มี       
สีเนื้อในเหงาสเีขมมาก ยกเวนสายพนัธุ‘รมเกลา’  

3.) พบความแตกตางดานองคประกอบทาง
เคมี 51 ชนิดของน้ํามนัหอมระเหยภายในเหงา
กระชายดําระหวางสายพันธุกระชายดําที่ศกึษา
โดยเฉพาะ endo-fenchol และ borneol และจากการ
จัดกลุมที่คลายคลึงกันในองคประกอบทางเคมีของ
น้ํามันหอมระเหยภายในเหงากระชายดําดวยวิธี 
UPGMA สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ (5 กลุม
ยอย)      

4.)พบความสัมพันธที่ดีระหวางองค-
ประกอบทางเคมีของน้าํมันหอมระเหยภายในเหงา

และสีเนือ้ในเหงากระชายดํา โดยเฉพาะกลุมสาย
พันธุที่มีสีเนื้อในเหงาสีจาง นัน่คือ สายพนัธุ 
กระชายดําทีแ่ตกตางกนัมีผลตอปริมาณและ       
องคประกอบทางเคมขีองน้ํามนัหอมระเหยภายใน
เหงากระชายดาํ  
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ผลของการชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งตอระยะเก็บเกี่ยวมะมวงแกวใน
ภาคเหนือตอนบน 

Effect of Delayed Pruning Period on Harvesting Time of    
Mango cv. Kaew in the Upper North

เบ็ญจวรรณ  ชุติชูเดช 1/ และ ธวัชชัย  รัตนชเลศ 1/

Benjawan  Chutichudet 1/ and Tavatchai Radanachaless 1/ 
 

Abstract : In order to increase the Kaew mango’s value in the Upper North rainfed condition, an experiment was 
conducted with an objective to know the effect of different pruning period on delay flower formation and the harvesting 
time. Six treatments were arranged in Completely Randomized Design with different pruning periods : June, July, 
August, September, October and a control (no pruning). The experiment was conducted from June 2001 to June 2002, 
tested with mango cv. Kaew grafted on Talub Nak, 12 years old. Four replications were laid out in the farmer ’s field, 
Chom Tong Land Reform Project Area, under Doi Lor district of Chiang Mai, one tree  assigned as single replication. 
The analysis of data indicated that there were no significant differences on number of leaf flushing, flowering period, 
size of inflorescence, percentage of perfect flower and harvesting time among the treatments and control, except yield 
and fruits drop. Yields from June and July pruning were highest (201.9 and 249.6 kg/tree respectively) and October 
pruning produced the lowest yield (37.6 kg/tree). Fruit drops were highest in the October pruning (89.4%). Preliminary 
finding showed that delayed pruning in the Upper North rainfed condition could cause lower yield with no other 
significant differences on delay flower formation  and the harvesting time.  
 

วารสารเกษตร 20 (1) : 56- 65 (2547)
Journal of Agriculture 20 (1) : 56 - 65 (2004) 

1/ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม  จ.เชียงใหม 50200 
1/ Department of  Horticulture, Faculty of Agriculture,  Chiang Mai University, Chiang Mai  50200, Thailand. 
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คํานํา 
 
มะมวงแกวในภาคเหนือตอนบน ปลูกเฉพาะในเขต
ที่ดอนอาศัยน้ําฝน โดยทั่วไปเกษตรกรจะตัดแตงกิ่ง
ตนมะมวงประมาณเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน
ภายหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อกระตุนใหตนสรางชุดใบ
ใหม (flush) ทดแทนชุดใบเกาซึ่งมีประสิทธิภาพใน
การสังเคราะหแสงลดลง (Issarakraisila and 
Considine, 1991) การตัดแตงกิ่งไปมีผลรบกวนตอ
สมดุลของฮอรโมนที่ควบคุมการเจริญเติบโตของ
ตน ทําใหกระตุนการเจริญเติบโตทางลําตนขึ้นมา
ใหม (rejuveinility) ซ่ึงการสรางชุดใบใหมนี้เปน
ปจจัยหนึ่งที่ขมการออกดอก (Menzel and Simpson, 
1992)เนื่องจากมีระดับของตัวยับยั้งการออกดอก ซ่ึง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมายถึงจิบเบอเรลลินในปริมาณที่สูงขึ้น (Saure, 
1992) สอดคลองกับ Oosthuyse and Jacobs (1999) 
 ที่รายงานวา การออกดอกของมะมวงจะชะลอชาลง
ตามระยะเวลาในการตัดแตง ดังนั้นหากเลื่อน
ระยะเวลาการตัดแตงกิ่งออกไป เพื่อใหตนมะมวง
สรางชุดใบใหมชาลง หรือชะลอใหยอดมะมวงที่จะ
เขาสูระยะออกดอกชาลง นาจะเปนแนวทางหนึ่งที่
จะส งผลทํ าใหตนสร างผลผลิ ตช ากว าปกติ 
โดยเฉพาะการยืดระยะเวลาใหผลผลิตเก็บเกี่ยวลา
ออกไปจากชวงปลายฤดูหลังเดือนมิถุนายน ดังนั้น
การทดลองนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการ
ชะลอระยะเวลาการตัดแตงกิ่งตอการยืดอายุการเก็บ
เกี่ยวมะมวงแกว เพื่อใชเปนแนวทางประกอบการ
ผลิตมะมวงลาฤดูตอไป  

Index word s : มะมวงแกว  การยืดอายุการเก็บเกี่ยว   การตัดแตงกิ่ง   ภาคเหนือตอนบน 
          Kaew Mango, Delayed Harvesting, Pruning, Upper North 

บทคดัยอ:  การศึกษานี้มุงที่จะเพิ่มมูลคาผลผลิตมะมวงแกว ภายใตสภาพที่ดอนอาศัยน้ําฝน ในเขตภาคเหนือตอนบนจึง
กําหนดการทดลองที่มีวัตถุประสงคเพื่อหาผลของการตัดแตงกิ่งในชวงระยะเวลาแตกตางกัน ตอการยืดระยะการสรางดอกและ
อายุเก็บเกี่ยวผลผลิต วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณ มี 6 สิ่งทดลอง คือ การตัดแตงกิ่งตนมะมวงเดือนมิถุนายน 
กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน ตุลาคมและกลุมควบคุม (ไมตัดแตงกิ่ง) ทดลองระหวางเดือนมิถุนายน 2544-มิถุนายน 2545 กับ
ตนมะมวงแกวตอก่ิงบนตนตอตลับนาก อายุ 12 ป จํานวน 4 ซ้าํ บนพื้นที่เกษตรกร ในเขตปฏิรปูที่ดิน เพื่อเกษตรกรรม
โครงการปาจอมทอง ก่ิง อ.ดอยหลอ จ.เชียงใหม โดยให 1 ตนเปน 1 ซ้ํา ผลการทดลองพบวา การชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งไม
มีผลตอจํานวนชุดใบใหม ระยะการพัฒนาของดอก ขนาดชอดอก เปอรเซ็นตดอกสมบูรณเพศ และอายุเก็บเกี่ยวผลผลิต แตมี
ผลตอปรมิาณผลผลิตและการรวงของผล โดยตนมะมวงที่ตัดแตงกิ่งเดือนมิถุนายนและกรกฎาคมใหผลผลิตสูงสุด (201.9 และ 
249.6 กิโลกรัมตอตน) ขณะที่ตนที่ตัดแตงกิ่งเดือนตุลาคมใหผลผลิตนอยที่สุด (37.6 กิโลกรัมตอตน) นอกจากนี้การรวงของ
ผลยังพบปริมาณสูงสุดจากตนที่ตัดแตงเดือนตุลาคม (89.4%) จากการทดลองชะลอระยะเวลาการตัดแตงกิ่งมะมวงแกวบนที่
ดอนอาศัยน้ําฝน สงผลใหผลผลิตลดปริมาณลง โดยไมมีผลตอการยดืระยะการสรางดอกและอายุเก็บเกี่ยวผลผลิต  
 

 

ผลของการชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งตอระยะเก็บเกี่ยว 
มะมวงแกวในภาคเหนือตอนบน 
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อุปกรณและวิธีการ 
 
 ทดลองกับตนมะมวงแกวที่ตอกิ่งบนตนตอ
ตลับนาก อายุ 12 ป บนพื้นที่เกษตรกร ซ่ึงเปนที่ดอน
อาศัยน้ําฝนในเขตปฏิรูปที่ดินเพื่อเกษตรกรรม โครงการ 
ปาจอมทอง กิ่ง อ.ดอยหลอ จ.เชียงใหม ระยะปลูก       
6 เมตร x 6 เมตร วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
จํานวน 6 กรรมวิธี ไดแก ไมตัดแตงกิ่งตนมะมวง 
(control) ตัดแตงกิ่งตนมะมวงวันที่ 15 มิถุนายน,         
15 กรกฎาคม, 15 สิงหาคม, 15 กันยายน และ 15 ตุลาคม 
2544 ตามลําดับ จํานวน 4 ซํ้า โดยใหมะมวง 1 ตน เปน 1 ซํ้า   
 บันทึกขอมูลจํานวนการสรางชุดใบใหม    
แตละตนภายหลังตัดแตง แลวนํามาคิดเทียบเปน
เปอรเซ็นต จํานวนยอดใหมตอกิ่ง ชวงระยะเวลาการ
พัฒนาดอก เปอรเซ็นตดอกสมบูรณเพศ ขนาดเสน   
ผาศูนยกลางและความยาวชอดอกอายุ เก็บเกี่ ยว 
เปอรเซ็นตการรวงของผล ปริมาณผลผลิต ขนาดผล 
(ความกวาง ความยาว ความหนา) น้ําหนักผล เปอรเซ็นต
เนื้อ คุณภาพภายในผล ไดแก ปริมาณน้ําตาลที่ละลายน้ํา 
(soluble solids, SS) และปริมาณกรดในน้ําคั้น (titratable 
acidity, TA) 
 

ผลการทดลองและวจิารณ 
 
1. การสรางชุดใบใหม จากการ เปรี ยบ เที ยบ
เปอรเซ็นตการสรางชุดใบใหมและจํานวนชุดใบ
ใหมของตนมะมวงแกวทุกกลุมทดลองภายหลังตัด
แต งกิ ่งพบว า  ไม ม ีความแตกต างก ัน  โดยมี 
เปอรเซ็นต   การสรางชุดใบใหมกอนออกดอกอยู
ใน 
 
 
 

ชวงระหวาง 80-95% และจํานวนชุดใบใหมที่สราง
เฉลี่ย 2.2-3.1 ยอดตอกิ่ง (ตารางที่ 1) ซ่ึงใกลเคียงกับ
สุวิมล (2534) ที่รายงานวามีจํานวน 2.8 ยอดตอกิ่ง 
 
2. การพฒันาของชอดอก 

 2.1 ระยะเดือยไก เปนชอดอกระยะแรกสุด 
มีลักษณะโคงแหลมที่ปลายอยางเดนชัดคลาย
เดือยไก ความยาวประมาณ 1.5 เซนติเมตร (ปฐมา 
และคณะ, 2545) ชวงวันที่ 8 ธันวาคมถึง 16 
ธันวาคม 2544 ตนมะมวงแกวทุกกลุมทดลอง
ปรากฎชอดอกระยะแรกหรือระยะเดือยไกในเวลาที่
ใกลเคียงกันมาก 176.0-184.3 วัน นับจาก 15 
มิถุนายน ซ่ึงเปนวันแรกที่เร่ิมตัดแตงกิ่ง (ตารางที่ 2) 
เนื่องจากธรรมชาติการสรางดอกในมะมวงเปน
ปรากฏการณที่ซับซอนขึ้นกับระยะการการพัฒนา
ของยอดและสภาพแวดลอม (Nunez-Elisea and 
Davenport, 1995) โดยเฉพาะสภาพอากาศหนาวที่มี
อิทธิพลตอการออกดอก (Kalra et al., 1995) 
สอดคลองกับ Finnemore (2000) ที่รายงานวาปจจัย
การออกดอกของมะมวงที่สําคัญ คือ อุณหภูมิต่ํา 
โดยสภาพอุณหภูมิต่ําที่เพียงพอ สามารถชักนําการ
ออกดอกของมะมวงได ซ่ึง Schaffer et al. (1994) 
กลาววาอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับชักนําการออก
ดอกของมะมวงควรต่ํากวา 24°ซ. ดังจะเห็นไดจาก
ระดับอุณหภูมิ เฉลี่ยในพื้นที่ทดลองชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2544 มีคา 22.1 และ 
20.7°ซ. ตามลําดับ จึงนาจะเปนสาเหตุสําคัญที่ทํา
ใหตนมะมวงในทุกกลุมทดลองมีชวงระยะดอก
บานใกลเคียงกัน  
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2.2  ระยะดอกบานเต็มท่ี จากการนับจํ านวนวัน
ตั้งแตระยะเดือยไกจนกระทั่งดอกบาน   เต็มที่ พบวา
ตนมะมวงในทุกกลุมทดลองไมมีความแตกตางกัน 
โดยมีชวงระยะเวลาดังกลาวระหวาง 25.9-    31.0 วัน (ตาราง
ที่ 2) ซ่ึงระยะเวลาที่ใชพัฒนาจากระยะเดือยไกถึงดอก
บานเต็มที่มากกวาธวัชชัยและคณะ (2545) ที่ได
รายงานไววาระยะดังกลาวใชเวลา 21 วัน ขณะที่ 
Sasaki et al. (2000) รายงานวายอดมะมวงที่ถูกตัดแตง
กิ่งหางกันนาน 1 เดือน จะมีชวงระยะดอกบาน
ใกลเคียงกัน แสดงใหเห็นถึงการชักนําการออกดอก
และการพัฒนาดอกภายหลังตัดแตงในเดือนหลัง  ๆ
จะเปนไปอยางรวดเร็ว ในสภาพที่ตาไดรับการชักนํา
จากอุณหภูมิต่ําโดยเฉพาะอุณหภูมิต่ําในชวงระหวาง
เดือนธันวาคมถึงมกราคมที่พบวาพื้นที่ทดลองมี
อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 20.6°ซ. ทําใหใชระยะเวลาใน
การปรากฏดอกและการบานของดอกสั้นลง   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
 2.3   ขนาดของชอดอก ในระยะดอก
บานเต็มที่ ชอดอกมะมวงจากทุกกลุมทดลองมี
ขนาดเสนผาศูนยกลาง (16.0-18.6 ซม.) และความ
ยาว (29.4-33.5 ซม.) ใกลเคียงกัน (ตารางที่ 2) ขณะที่        
รุงทิพยและคณะ (2545) รายงานขนาดชอดอก    
มะมวงแกว มีความกวางและความยาว 31.2 และ 
38.9 เซนติเมตร ตามลําดับ 
 2.4   เพศดอก ตามธรรมชาติมะมวงแกว
มีดอก 2 เพศในชอเดียวกัน คือ ดอกสมบูรณเพศ               
และดอกเพศผู โดยมีดอกสมบูรณเพศอยูราวรอยละ 
30 (ธวัชชัยและคณะ, 2545) จากผลการทดลองพบ 
วาระยะเวลาการตัดแตงกิ่งไมมีผลตอเปอรเซ็นตดอก
สมบูรณเพศ โดยจํานวนดอกสมบูรณเพศในทุกกลุม
ทดลองมีคาใกลเคียงกัน อยูในชวงระหวาง 22.6-
50.2% ของจํานวนดอกทั้งชอ (ตารางที่ 2)  
 

Table 1   Leaf flushing of Kaew mango trees after pruning in 
different months. 

 
 

Pruning month 
Leaf flushing

New leaf flushing (%) Number of new leaf flushing / shoot
No pruning 85.0 2.70 
June 95.0 2.68 
July 80.0 2.53 
August 95.0 2.85 
September 82.5 2.15 
October 92.5 3.07 

LSD 0.05 ns ns 
C.V. (%) 15.67 22.75 

1   ns =  nonstatistical difference at 95% level ( P < 0.05) 

 

ผลของการชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งตอระยะเก็บเกี่ยว 
มะมวงแกวในภาคเหนือตอนบน 
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3. การรวงของผล   ผลมะมวงจากตนที่ตัดแตงกิ่ง
เดือนตุลาคมมีเปอรเซ็นตการรวงตอชอสูงสุด คือ 
89.5%  (ตารางที่ 3)  ซ่ึง  Whiley  (1993)  กลาววา
การรวงของผลในระหวางการพัฒนาเปนปจจัยทาง 
สรีรวิทยา ทําใหไดผลผลิตในปริมาณนอย โดย       
เฉพาะตนที่มีอาหารสะสมไมพอ ผลจะแยงอาหาร
กัน ทําใหผลมีเปอรเซ็นตการรวงของผลสูง สอด-
คลองกับการศึกษาของปฐมาและคณะ (2545)     
พบวา ชอดอกตนมะมวงแกวที่จะสามารถติดผล
และพัฒนาจนกระทั่งผลแกมีเพียงรอยละ 7 เทานั้น 
นอกจากนี้รุงทิพยและคณะ (2545) กลาววาการรวง
ของผลมะมวงแกวสามารถเกิดขึ้นไดตลอดระยะ
การพัฒนาของผล โดยเฉพาะผลระยะเมล็ดถ่ัวลิสง 
ซ่ึงเปนระยะแรก ที่ดอกพัฒนาไปเปนผลครบถวน  
. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เต็มชอ (initial fruit set) พบการรวงสูงถึงรอยละ 72.1 
 
4. อายุเก็บเกี่ยว ตนมะมวงในทุกกลุมทดลองมี
ระยะเวลานับตั้งแตดอกบานเต็มที่จนกระทั่งเก็บ
เกี่ยวไมแตกตางกันในชวง 122.0-132.2 วัน (ตารางที่   
3) เนื่องจากการพัฒนาของผลมะมวงไดรับอิทธิพล
จากสภาพอากาศ (Ponce de Leon et al., 2000) 
อุณหภูมิในชวงกลางวันที่สูงระหวางการเจริญเติบ     
โตของผล โดยเฉพาะเดือนเมษายนมีคาอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ย 27.6°ซ. จะมีบทบาทกระตุนการแกของผล
มะมวงบนตนทุกกลุมทดลองเขาสูระยะแกใกลเคียง
กัน  (Burondkar et al., 2000)  ขณะที่ปฐมาและคณะ 
(2545) รายงานชวงระยะตั้งแตดอกบานเต็มที่
จนกระทั่งผลแกใชระยะเวลาประมาณ 103 วัน 
 
 

Table 2 Flower formation period, size of inflorescence and percentage of perfect flowers of  

Kaew mango trees after pruning in different months. 
 

 
Pruning 
month 

Flower formation period (days) Inflorescence size 
(cm)

Perfect 
flowers  

15 Jun. – 1.5 cm 
Inflorescence 

1.5 cm Inflorescence –full 
bloom stage

Diameter Length (%) 

No pruning           176.0  27.2 18.0 29.4 34.6 
June           176.0 25.9 18.6 33.5 31.1 
July           176.0 31.0 18.3 31.4 50.2 
August           184.3 29.3 16.0 31.6 27.5 
September          176.0 27.8 16.5 35.0 43.2 
October           183.7 29.3 17.8 32.5 22.6 

LSD 0.05 ns 1 ns ns ns ns 
C.V. (%)  4.48   9.05 11.9 13.54 43.01 

 ns =  nonstatistical difference at 95% level ( P < 0.05) 

วารสารเกษตร 20(1) : 56 – 65 (2547) 
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5. ผลผลิต 
 5.1 น้ําหนักผลตอตน  ตนมะมวงที่ตัดแตง
กิ่งหลังสุดเดือนตุลาคมใหผลผลิตนอยกวากลุมอื่น 
ๆ (37.6 กิโลกรัมตอตน) (ตารางที่ 3) เนื่องจาก    
อาหารสวนใหญที่สังเคราะหไดจะถูกนําสงไปใช
เพื่อการเจริญของชุดใบใหมที่สรางภายหลังตัดแตง 
คารโปไฮเดรตที่ไมใชโครงสรางที่เก็บรักษาใน    
ตนจึงลดลง สงผลกระทบถึงปริมาณผลผลิตที่ได 
(Myers and Savelle, 1996) ประกอบกับชุดใบใหมที่
สรางจากตนที่ตัดแตงกิ่งเดือนตุลาคมสังเคราะห
และสะสมคารโบไฮเดรตไวนอย (Oliveira and 
Priestley, 1988) ซ่ึง Pongsomboon et al. (1997) 
กลาววาอายุของใบชุดใหมที่สรางขึ้นจะสะทอนถึง
ปริมาณอาหารสะสมภายในกิ่ง ทั้งนี้ Scholefield et 
al.. (1986) พบวายอดมะมวงพันธุ Kensington ที่มีอายุ      
มากขึ้น จะมีความพรอมหรือความไว (sensitivity)      
ในการออกดอกและใหผลผลิตไดดีกวายอดที่มีอายุ
นอยกวา ซ่ึงสอดคลองกับ [URL 1] ที่ระบุวา ระยะ     
เวลาการตัดแตงกิ่งที่ดีที่สุด ควรกระทําทันทีภายหลัง
เก็บเกี่ยวผลผลิต จึงทําใหผลผลิตที่ไดจากการตัด      
แตงกิ่ งเดือนตุลาคมมีปริมาณนอยกวากลุมอื่น  ๆ   
ขณะที่ตนที่ตัดแตงกิ่งเดือนมิถุนายนและกรกฎาคม   
ใหผลผลิตสูงกวากลุมอื่น ๆ (201.9 และ 249.6       
กิโลกรัมตอตน) ซ่ึงนาจะเกี่ยวของกับการสะสม    
อาหารของตนกอนออกดอก โดยกิ่งมะมวงที่จะออก
ดอกไดดีและใหผลผลิตสูง ใบชุดใหมควรมีอายุ
ประมาณ 4-5 เดือน (วิจิตร, 2529) 5.2 จํานวนผลตอ      
ตน ตนมะมวงแกวที่ตัดแตงกิ่งเดือนกันยายนและ
ตุลาคมมีจํานวนผลผลิตตอตนนอยที่สุด คือ 87.1 และ 
37.6 ผลตอตนตามลําดับ ขณะที่ตนที่ตัดแตงกิ่ง       
เดือนมิถุนายนและกรกฎาคมมีจํานวนผลตอตนมาก
ที่สุดคือ 201.9 และ 274.6 ผลตอตน (ตารางที่ 3) 

 5.3 จํานวนผลตอชอ ตนมะมวงแกวทุก
กลุมทดลองมีจํานวนผลตอชอใกลเคียงกัน อยู
ในชวงระหวาง 1.0-1.5 ผลตอชอ (ตารางที่ 3) ซ่ึง    
สอดคลองกับความตองการของเกษตรกรที่ตองการ
ใหตนมะมวงมีการติดผลประมาณ 1 ผลตอชอ      
(รุงทิพย และคณะ, 2545) 

5.4 ขนาดผล   ผลมะมวงจากตนที่ตัดแตง
กิ่งเดือนมิถุนายนและตุลาคมมีความกวาง (6.2 และ 
6.4 เซนติเมตร) และความหนา (5.8 และ 5.8 
เซนติเมตร) มากที่สุด สวนความยาวผล พบวาทุก
กลุมทดลองไมมีความแตกตางกัน (8.3-8.9 
เซนติเมตร) (ตารางที่ 4) 

5.5 น้ําหนักผล ผลมะมวงจากตนที่ตัด
แตงกิ่งเดือนมิถุนายนและตุลาคมมีน้ําหนักมากกวา
กลุมอื่น ๆ (179.4 และ 187.9 กรัมตอผล) (ตารางที่4) 
เนื่องจากการใหผลผลิตขึ้นกับความสามารถของตน
ที่จะสรางและเก็บสะสมอาหาร (Davie et al., 2000) 
ทั้งนี้ตนที่ตัดแตงกิ่งในเดือนมิถุนายน ภายหลังตัด
แตง ชุดใบที่สรางขึ้นมาใหมจะมีอายุมากที่สุด ทํา
ใหมีอาหารสะสมภายในกิ่งไวมาก ในขณะที่ตนที่
ตัดแตงกิ่งเดือนตุลาคม แมตนจะมีการสรางและ
สะสมอาหารไวนอย แตเนื่องจากตนติดผลนอย ทํา
ใหการแกงแยงแขงขันกันในการเจริญเติบโต
ระหวางผลเกิดขึ้นนอย (Ho, 1988) 

5.6 เปอรเซ็นตเนื้อ ผลมะมวงจากทุกกลุม
ทดลองไม มี คว ามแตกต า งกั นในส วนของ
เปอรเซ็นตเนื้อโดยน้ําหนัก มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง
รอยละ 69.4-71.1 (ตารางที่ 4) 
 
6. คุณภาพภายใน 

6.1 ปริมาณน้ําตาลที่ละลายน้ําได (soluble 
solids, SS)     การตัดแตงกิ่งชวยใหปริมาณ  

ผลของการชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งตอระยะเก็บเกี่ยว 
มะมวงแกวในภาคเหนือตอนบน 
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SS ในผลมะมวงเพิ่มสูงขึ้นได หากตัดแตงกิ่งเดือน
มิถุนายนและตุลาคม ซ่ึงพบวามีปริมาณ SS สูงสุด 
(9.9 และ 10.5%) (ตารางที่  5) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

6.2 ปริมาณกรดในน้ําคั้น (titratable acidity,                 
TA) การตัดแตงกิ่งไมทําใหปริมาณ TA เปลี่ยน      
แปลงไปจากที่ไมตัดแตงกิ่งโดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง         
0.28-0.33% (ตารางที่  5) 

 

 
 

 
 
 
 

Table 3   Fruit drop, harvesting period, harvesting day, yield, number of fruits per tree and 

number of fruits per panicle of Kaew mango after pruning in different months. 

 
 

Pruning month 
Fruit drop  

(%) 
Harvesting 

period (days) 
Harvesting 

day 
Yield 

(kg / tree) 
No. of fruits 

/ tree 
 

No. of 
fruits / 
panicle 

No pruning 66.7 b  127.0 11 May 151.9 bc  176.9 b  1.0 
June 77.5 ab 132.2 14 May  201.9 ab 201.9 ab 1.4 
July    62.1 b 123.7 11 May  249.6 a    274.6 a 1.5 
August    60.4 b 125.6 19 May  138.2 c    188.2 b 1.3 
September 78.9 ab 128.4 12 May  115.7 c 87.1 c 1.2 
October    89.5 a 122.0 15 May    37.6 d 37.6 c 1.1 

LSD 0.05      6.09 ns     22.57      25.09 ns 
C.V. (%)    14.54       5.43     30.27      31.16 22.32 

Mean within the same column followed by the same letters do not significantly differ at 5% level  ( P < 0.05) by LSD,             

 ns =  nonstatistical difference at 95% level ( P < 0.05) 
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Table 4   Fruit size, fruit weight and percent flesh of Kaew mango after pruning in different  months. 
 

Pruning month Fruit size (cm) 
Width        Length        Thickness 

Fruit weight 
 (g) 

Flesh 
(%) 

No pruning 6.0  cd  8.5 5.5 c  156.4 bc  70.1 
June 6.2 ab 8.7 5.8 ab 179.4 ab 70.8 
July 6.0 cd 8.6 5.5 bc 159.2 bc 69.6 
August 5.9 d 8.3 5.4 c 149.2 c 69.4 
September 6.1 bc 8.8 5.6 bc 169.4 abc 69.5 
October 6.4 a 8.9 5.8 a 187.9 a 71.1 
LSD 0.05 0.77 ns 0.73     7.98 ns 
C.V. (%) 2.53 4.40 2.59     9.56     1.74 

 Mean within the same column followed by the same letters do not significantly differ at 5% level ( P < 0.05) by LSD.   

ns =  nonstatistical difference at 95% level ( P < 0.05) 

 

Table 5   Fruit quality of Kaew mango after pruning in different months. 
 

Pruning month SS (%) TA (%) 

No pruning 9.19 bc  0.30 
June 9.96 ab 0.30 
July 9.46 bc 0.30 
August 8.97 c 0.28 
September 9.41 bc 0.29 
October 10.54 a 0.33 
LSD 0.05 0.30 ns  
C.V.(%) 6.19 8.82 

 Mean within the same column followed by the same letters do not significantly differ at 5% level ( P < 0.05) by LSD 

  ns =  nonstatistical difference at 95% level ( P < 0.05) 

 

ผลของการชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งตอระยะเก็บเกี่ยว 
มะมวงแกวในภาคเหนือตอนบน 
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สรุป 
  
 การนําการตดัแตงกิ่งมาใชเพือ่ยืดอายุเก็บ
เกีย่วมะมวงแกวบนพืน้ทีด่อนอาศัยน้ําฝน ในเขต
ภาคเหนือตอนบน พบวาการตัดแตงกิ่งที่ปฏิบัติให
ลาชาออกไป ตั้งแต 15 กันยายน ถึง 15 ตุลาคม ไมมี
ผลตอการสรางชุดใบใหม พัฒนาการของดอก 
ขนาดของชอดอก เปอรเซ็นตดอกสมบูรณเพศ 
จํานวนผลตอชอ และอายุเก็บเกีย่วผลผลิต การ
ชะลอระยะเวลาตัดแตงกิ่งจนถึง 15 ตุลาคม สงผล
ใหเพิ่มการรวงของผล ลดจาํนวนและน้าํหนักผลผล
ตอตนลง โดยตนที่ตดัแตงกิ่งในชวงตนฤดูเดือน
มิถุนายนและกรกฎาคมใหผลผลิตสูงกวากลุมอื่น ๆ  
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ผลของการใชความรอนตอโปรตีนในเปลือกผลลําไยระหวาง        
การสะทานหนาว 

Effect of Heat Treatment on Protein in Longan Fruit Peel 
During  Chilling Injury

ศิริโสภา  อินขะ1/  และ  ดนัย  บุณยเกียรติ1/   
     Sirisopha  Inkha1/   and  Danai  Boonyakiat1/ 

Abstract : Longan fruits (Dimocarpus  longan Lour. cv. “Dor”) were dipped in hot water at 40±1 and 50±1°C for 5, 
10, 15, 20, 25 and 30 minutes and then stored at 1°C, 90-95% relative humidity for 12 days.  The results showed that the 
soluble protein contents in the peel which were determined by a dye binding method slightly increased during storage  
and  the number of protein bands separated by SDS-PAGE 10% was 18 bands in all treatments, in the range of molecular 
weight 9.33-177.83 kDa.  The molecular weights of major protein bands were analyzed by Gel Document.  The results 
showed that the heated fruits had the number of major protein bands more than the control, especially  low molecular 
weight proteins.   

วารสารเกษตร 20 (1) : 66 - 74 (2547)
Journal of Agriculture 20 (1) : 66 - 74 (2004) 

1/ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตรศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  เชียงใหม  50200 
1/Department of Horticulture,  Faculty of Agriculture,  Chiang Mai University, Chiang Mai  50200,  Thailand. 

บทคัดยอ: ผลลําไยพันธุดอ (Dimocarpus longan Lour. cv. “Dor”) แชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 40±1 และ 50±1°ซ นาน 
5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที แลวนําไปเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 1°ซ ความชื้นสัมพัทธ 90-95 เปอรเซ็นต  เปนเวลา 12 
วัน ผลการทดลองพบวา ปริมาณโปรตีนที่ละลายไดในเปลือกผลลําไยที่วิเคราะหโดยวิธี dye binding มีคาเพิ่มขึ้น
เล็กนอยเมื่อเก็บรักษานานขึ้น และจํานวนแถบโปรตีนที่แยกโดยวิธีเอสดีเอส-โพลีอะคริลาไมดเจล     อิเล็กโตรโฟรีซิส
ความเขมขน 10% เปลือกผลลําไยมีแถบโปรตีนที่เห็นไดชัดเจน 18 แถบเชนเดียวกันในทุกกรรมวิธี และมีน้ําหนัก
โมเลกุลอยูในชวง 9.33-177.83 กิโลดาลตัน  เมื่อวิเคราะหน้ําหนักโมเลกุลของแถบโปรตีนหลักโดยเครื่อง Gel 
Document ผลการทดลองพบวา ผลลําไยที่ไดรับความรอนมีแถบโปรตีนหลักมากกวาชุดควบคุมโดยเฉพาะโปรตีนที่มี
น้ําหนักโมเลกุลตํ่า  
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คํานํา 
 

ลําไยเปนผลไมที่มีความสํ าคัญทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย  โดยเฉพาะในเขต       
ภาคเหนือซ่ึงมีการปลูกลําไยมากในจั งหวัด
เชียงใหม ลําพูน เชียงราย และลําปาง และเปน
ผลิตผลที่มี    ศักยภาพในการสงออก ตลาด
ตางประเทศที่สําคัญ ไดแก ฮองกง สิงคโปร 
มาเลเซีย และประเทศตางๆ ในยุโรป (กระทรวง
พาณิชย,  2546) ปริมาณการผลิตลําไยมีแนวโนม
เพิ่มขึ้น เนื่องจากสามารถควบคุมการออกดอกได
ตลอดทั้งป ทําใหการสงออกลําไยสดมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นดวย  แตอุปสรรคในการ       สงออก คือ การ
ที่เปลือกของผลลําไยเปลี่ยนเปนสี     น้ําตาลเขม
และมีการเนาเสียอยางรวดเร็ว (Jiang      et  al.,  
2002) 

 อุณหภูมิต่ําสามารถยืดอายุการเก็บรักษา  
ผลไมไดเนื่องจากอุณหภูมิต่ําทําใหกระบวนการ      
เมแทบอลิซึมของผลไมลดลง ชวยชะลออัตราการ
หายใจและชะลอการสรางเอทธิลีน (Pantastico et al., 
1984) ฉะนั้นจึงมีการสงออกผลลําไยไปยังประเทศ
เพื่อนบานโดยใชรถหองเย็นหรือใชน้ําแข็งปดทับ
ภาชนะบรรจุ เพื่อทําใหอุณหภูมิของผลลําไยลดต่ําลง 
แตการเก็บรักษาผลลําไยที่อุณหภูมิต่ําชวง 1-5   องศา
เซลเซียส จะทําใหผลลําไยเกิดอาการสะทานหนาว (ดนัย
และคณะ,  2543 ;  Jiang  et  al.,  2002) 

 การใชความรอนกอนการเก็บรักษาจะชวย
เพิ่มความทนทานตอการเกิดอาการสะทานหนาวใน
ผักและ ผลไมบางชนิดได เนื่องจากอุณหภูมิสูง     
ทําใหเนื้อเยื่อพืชมีการสังเคราะหกลุมของโปรตีน 

 
 
 
ชนิดพิเศษขึ้นมาเรียกวา Heat Shock Proteins 
(HSPs) (Ferguson et al., 2000) ซ่ึงมีรายงานวาพบ 
HSPs ในผลมะละกอ (Paull and Chen,  1990)       
ผลแอปเปล (Lurie and Klein, 1990)  ผลมะเขือเทศ 
(Lurie  et al.,  1993) และผลอะโวกาโด (Florissen      
et  al.,  1996) ที่ไดรับความรอนกอนนําไปเก็บรักษา 

เนื่องจากกระบวนการเมแทบอลิซึมภายใน
เซลลของสิ่งมีชีวิตเปนปฏิกิริยาทางชีวเคมีที่ตอง
อาศัยเอนไซมซ่ึงเปนโปรตีนเปนตัวเรงปฏิกิริยา    
ดังนั้นวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้คือ หา
ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงปริมาณและ       
รูปแบบของโปรตีนกับการเกิดอาการสะทานหนาว
ที่เปลือกของผลลําไย ซ่ึงสามารถนําไปเปนขอมูล
ทางวิทยาศาสตรเพื่อเปนพื้นฐานในการหาวิ ธี
ปองกันหรือลดความรุนแรงของอาการสะทาน
หนาว   ซ่ึงจะชวยใหสามารถยืดอายุการเก็บรักษา
ผลลําไยเพื่อการสงออกได 

 
อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
นําผลลําไยพันธุดอที่เก็บเกี่ยวในระยะแก

ทางการคาชั้นมาตรฐาน A มาแชน้ําที่มีอุณหภูมิ 40 
±1 และ  50 ± 1 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5, 10, 15, 20, 
25 และ 30 นาที โดยแชผลลําไยน้ําหนัก  2  กิโลกรัม     
ในน้ํา  6  ลิตร กอนบรรจุผลลําไยในกลองกระดาษ
จํานวน 3 กิโลกรัมตอกลอง แลวนําไปเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 90-95 
เปอรเซ็นต  สุมตัวอยางผลลําไยแตละซ้ําออกมาซึ่ง
ประกอบดวยผลลําไย 0.5 กิโลกรัม ทุก  2 วัน จนหมด                                 
..                            

Index words :  การใชความรอน โปรตีน การสะทานหนาว ผลลําไย 

               heat treatment, protein, chilling Injury, longan fruit 
      

ผลของการใชความรอนตอโปรตีนในเปลือกผลลาํไย 
ระหวางการสะทานหนาว
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อายุ การเก็บรักษา  เพื่ อนํ าเปลื อกผลลํ าไยมาสกั ด                    
โปรตีนดวยสารละลาย extraction buffer ซ่ึงประกอบ                
ดวย SDS 1.5% (w/v) ที่มี 2-mercaptoethanol  10%                            
(w/v) และ Tris-HCl  buffer 0.5 โมลาร พีเอช 7.5  ใน              
อัตราสวนน้ํ าหนักเปลือกผลลําไยสดตอปริมาตร             
extraction buffer เปน 1:2 น้ําหนักตอปริมาตร แลวนํา                   
สารสกัดหยาบที่ไดไปวิ เคราะหหาปริมาณโปรตีนที่           
ละลายไดโดยวิธี dye binding (Caprette, 1997) ที่ วัดคาการ
ดูดกลืนแสงของสารละลายตัวอยางที่ความยาวคลื่น 595   นา
โนเมตรแลวคํานวณหาปริมาณโปรตีนโดยเปรียบเทียบจาก
โปรตีนมาตรฐาน  และวิเคราะหหารูปแบบของแถบโปรตีน
โดยวิธี SDS-PAGE ที่มีความเขมขนของ acrylamide  
เทากับ  10%  โดยใชระบบบัฟเฟอร คือ สารละลาย 
Tris-HCl บัฟเฟอร ความเขมขน 0.0083 โมลาร พีเอช 
8.3 ที่มีไกลซีน 0.192 โมลาร และ SDS 0.1% ( Laemmli, 
1970) ซ่ึงสามารถสังเกตแถบของโปรตีนที่แยกไดแต
ละแถบจากแถบสีน้ําเงินที่ เกิดจากการยอมสีของ
โปรตีนโดยใชสารละลาย coomassie brilliant blue         
R-250 ความเขมขน 0.1% ที่มี methanol 50% และ acetic 
acid 10%  วิเคราะหน้ําหนักโมเลกุลของโปรตีนโดยวัด
การเคลื่อนที่ของสารละลายโปรตีนมาตรฐาน แตละ
ชนิดที่มีน้ําหนักโมเลกุลที่แนนอนจากการเคลื่อนที่ใน 
separating gel แลวคํานวณหาคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ
ของโปรตีนมาตรฐานแตละชนิดจากสมการ 

 
 คาการเคลื่อนที่สัมพันธ (relative mobility, R m )   หรือ  

 
=        ระยะทางที่โปรตีนแตละแถบเคลื่อนที่ 

ระยะทางที่ bromophenol blue เคลื่อนที่ 
                        

  
 

    นําคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rm) ของ
โปรตีนมาตรฐานแตละชนิดมาเขียนกราฟกับคา log 
น้ําหนักโมเลกุลของโปรตีนมาตรฐาน จากนั้นนํา  
คาการเคลื่อนที่สัมพัทธของแถบโปรตีนจากเปลือก
ผลลําไยไปอานคาเพื่อหาน้ําหนักโมเลกุลของ
โปรตีนแตละแถบจากกราฟมาตรฐาน 
 นําแผนเจลจากการทําอิเล็กโตรโฟรีซิส
ของโปรตีนไปถายภาพและวิ เคราะหน้ํ าหนัก
โมเลกุลของโปรตีนโดยใชเครื่อง  Gel  Document 
ของบริษัท Adivision of Synoptic  Ltd., U.S.A. ที่
วิเคราะหโดยวิธี  lowest slope  กําหนดความกวาง
ของ peak ต่ําสุดเทากับ 2 พิกเซล  ความสูงของ peak 
ต่ําสุด เทากับ 1.9 พิกเซล  volume ของ peak ต่ําสุด
เทากับ 1%  และความสูงของ filter ระบบ savisky-
golay filter ต่ําสุดเทากับ 3 พิกเซล 
 

ผลการทดลองและวจิารณ 
 

1. การเปล่ียนแปลงปริมาณโปรตีนท่ีเปลือกของผลลําไย 
เมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงปริมาณ

โปรตีนที่ละลายไดในเปลือกของผลลําไยพันธุดอ      
ที่แชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ  40 ± 1 และ 50 ± 1     
องศาเซลเซียส นาน 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที กับ
ชุดควบคุมที่ไมได รับความรอนเมื่อเก็บรักษาที่
อุณหภูมิ 1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 90-95 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 12 วัน ผลการทดลองพบวา       
ในวันที่ 10 ของการเก็บรักษาปริมาณโปรตีนของ    
ชุดควบคุม มีคาเทากับ 9.21 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนัก
สด ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ผลลําไยที่แชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
นาน 25 และ 30 นาที และที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
นาน 5, 10 และ 25 นาที คือมีปริมาณโปรตีน  เทากับ 
7.37, 7.01, 7.17, 6.97 และ 7.18 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด 
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ตามลําดับ (P < 0.01)  การเปลี่ยนแปลงปริมาณโปรตีนใน
เปลือกผลลําไยในแตละกรรมวิธีมีคาผันแปรอยูระหวาง 
3.41-9.21 มิลลิกรัม/กรัมน้ําหนักสด ซ่ึงมี แนวโนม
เพิ่มขึ้นจนหมดอายุการเก็บรักษา (ตารางที่ 1)  

เนื่องจากโปรตีนเปนสารประกอบอินทรียที่    
มีความสําคัญในสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ซ่ึงโดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตมี
โปรตีนเปนส วนประกอบมากถึ งประมาณครึ่ ง               
ของน้ําหนักแหง โปรตีนสามารถทําหนาที่ไดหลาย  
อยาง ไดแก เปนสวนประกอบโครงสรางของเซลล       
และเปนเอนไซมทําหนาที่เกี่ยวของในกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีตาง  ๆ ซ่ึงกระบวนการทาง   
ชีวเคมีเหลานี้จําเปน ตองอาศัยการทํางานของเอนไซม
ซ่ึงเปนโปรตีนเรงปฏิกิริยาทั้งสิ้น (ไพโรจน, 2538)  

การที่ สี ผิ วของผลเปลี่ ยนเปนสีน้ํ าตาล            
เมื่อนําผลลําไยมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่ํา อาจเนื่องจาก
การสูญเสียน้ํา การไดรับความเครียดเนื่องจากไดรับ
อุณหภูมิสูงกอนการเก็บรักษา การสะทานหนาวและ  
การเสื่อมสภาพ ซ่ึงเชื่อวาการเกิดสีน้ําตาลเกิดขึ้น
เนื่องจากเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่มี เอนไซมเปน   
ตัวเรง เชน การออกซิเดชันของสารประกอบฟนอล   ที่
เร งด วย เอนไซม โพลี ฟ นอลออกซิ เดส (PPO)           
เอนไซมนี้จะถูกกระตุนใหมีกิจกรรมมากขึ้นเมื่อผล
ลําไยสูญเสียน้ํา หากลดการสูญเสียน้ําที่เปลือกจะ       
ชวยใหผลลําไยเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลชาลงได (Jiang           
et al., 2002) ผลการวัดปริมาณโปรตีนในเปลือกผล      
ลําไยสดพันธุ Shixia ของจีน  ซ่ึงวิเคราะหโดยวิธี          
dye binding เชนกันมีคาเทากับ 11.50 ไมโครกรัม/
มิลลิลิตร และเมื่อสกัดแยกเอนไซม PPO ที่บริสุทธิ์
ออกมาจากเปลือกของ ผลลําไย พบวา เอนไซม PPO มี
กิจกรรมดีที่สุดที่พีเอช 6.5 และอุณหภูมิ 35                 
องศาเซลเซียส  กิจกรรมของเอนไซม PPO คอนขาง       
ต่ําเมื่อเก็บเกี่ยวผลลําไย และลดลงระหวางการเก็บ     
รักษาที่อุณหภูมิต่ําในชวง 7 วันแรก และเพิ่มสูงขึ้น

จนถึงระดับสูงสุดภายหลังการเก็บรักษานาน 30 วัน    
และหลังจากนั้นจึงลดลงอีกครั้ง (Jiang,  1999) ซ่ึง         
ตรงกับผลการทดลองครั้งนี้    เมื่อเก็บรักษานาน 10       
วันผลลําไยในชุดควบคุมมีปริมาณโปรตีนมากกวา      
ผลลําไยที่ไดรับความรอนที่เปนเชนนี้อาจเนื่องจาก
อุณหภูมิและเวลาที่ใชแชผลลําไยในน้ํารอนดังกลาว
สามารถเปลี่ยน Activation energy ของเอนไซมให      
ลดลงเปนผลใหปฏิกิริยาทางชีวเคมีเกิดขึ้นเร็วกวาปกติ 
และทําใหเกิดการสลายตัวของเอนไซมและสับสเตรด   
ซ่ึงเปนโปรตีน ฉะนั้นผลลําไยในชุดควบคุมมีปริมาณ
โปรตีนมากกวาผลลําไยที่ไดรับความรอน นอกจาก        
นี้ปริมาณโปรตีนในเปลือกผลลําไยที่มีแนวโนมเพิ่ม   
ขึ้นในระหวางการเก็บรักษาที่ อุณหภูมิต่ํ าอาจมี    
เอนไซม PPO รวมอยูดวยซ่ึงสงผลทําใหผลลําไยมี       
ผิวสีคลํ้าลง เนื่องจากแสดงอาการสะทานหนาว  
 
2. การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของแถบโปรตีนท่ี

เปลือกของผลลําไย 
เมื่ อวิ เคราะหน้ํ าหนักโมเลกุลของแถบ   

โปรตีนโดยการสังเกตโปรตีนแตละแถบดวยตาเปลา 
พบวา มีแถบโปรตีนทั้งหมด 18 แถบเหมือนกันใน       
ทุกกรรมวิ ธี  ปรากฏอยูบนแผนเจลที่แยกและหา    
รูปแบบของแถบโปรตีนโดยวิ ธี  SDS-PAGE                   
เมื่อสกัดโปรตีนจากเปลือกผลลําไยมาวิเคราะหทุก  ๆ       
2 วัน จนกระทั่งหมดอายุการเก็บรักษา แตผลการ
วิ เคราะห รูปแบบของแถบโปรตีนโดยใช เครื่ อง              
Gel Document พบวา ในชุดควบคุมที่ไมไดรับความ  
รอนกอนการเก็บรักษามีแถบโปรตีนหลักเปน        
จํานวนมากขึ้นเมื่อเก็บรักษานานขึ้น แตผลลําไยที่        
แชในน้ํารอนทุกกรรมวิ ธีมีแถบโปรตีนหลักเปน    
จํานวนมากกวาชุดควบคมุโดยเฉพาะโปรตีนที่มีน้ําหนกั
โมเลกุลต่ํ า ซ่ึ งจากผลการทดลองดังกล าวแสดง               
ใหเห็นวา การวิเคราะหรูปแบบของแถบโปรตีนแต       

ผลของการใชความรอนตอโปรตีนในเปลือกผลลาํไย 
ระหวางการสะทานหนาว
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ละแถบดวยตาเปลาแตกตางกับการวิเคราะหรูปแบบ   
ของแถบโปรตีนโดยใชเครื่อง  Gel Document   แม           
วาผลการวิเคราะหรูปแบบของแถบโปรตีนที่เปลือก  
ของผลลําไยโดยใชเครื่อง Gel Document มีจํานวน      
แถบโปรตีนหลักแตกตางจากแถบโปรตีนที่สังเกต      
เห็นไดดวยตาเปลา แตแถบโปรตีนที่ปรากฏเมื่อ
วิเคราะหโดยใชเครื่อง Gel Document มีน้ําหนัก     
โมเลกุลใกลเคียงกับแถบโปรตีนที่สังเกตเห็นไดดวย    
ตาเปลา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 โดยในวันที่ 10 ของการเก็บรักษา พบวา 
โปรตีนที่เปลือกของผลลําไยมีน้ําหนักโมเลกุลของ
แถบโปรตีนโดยการสังเกตดวยตาเปลา 18 แถบ
เหมือนกันในทุกกรรมวิธี คือมีคาประมาณ 123.03, 
112.20, 104.71, 95.50, 83.18, 77.62, 61.66, 57.54, 
53.70, 51.29, 42.66, 39.81, 38.02, 26.91, 23.38, 
19.50, 15.49 และ 13.49 กิโลดาลตัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 The soluble protein contents of longan peel  dipped in hot water at 40±1 and 50±1°C 

for 5, 10, 15, 20, 25 and 30 minutes and then stored at 1°C, 90-95% relative humidity 
for 12 days.    
Treatments 

Dipping temperature and time 
The soluble protein contents (mg/g fresh weight) 

Storage time (days) 

2 4 6 8 10 12 

control 3.75ab 3.78 4.53abc 6.69 9.21a 7.08 

40°C for 5 minutes 4.13a 3.86 4.63abc 7.51 7.54ab 6.25 

40°C for 10 minutes 3.54ab 4.34 4.68abc 7.55 8.26ab 6.48 

40°C for 15 minutes 3.78ab 3.84 4.17abc 7.62 8.07ab 7.01 

40°C for 20 minutes 3.41b 4.41 5.07ab 7.80 7.94ab 7.42 

40°C for 25 minutes 3.69ab 3.75 3.98abc 7.75 7.37b 6.29 

40°C for 30 minutes 3.83ab 4.01 5.15a 6.99 7.01b 6.33 

50°C for 5 minutes 4.15a 3.62 4.24abc 7.39 7.17b 6.93 

50°C for 10 minutes 3.72ab 3.86 3.84c 7.82 6.97b 7.02 

50°C for 15 minutes 4.00ab 4.30 4.12abc 7.72 7.46ab 6.54 

50°C for 20 minutes 3.97ab 4.11 3.96abc 7.79 8.14ab 6.04 

50°C for 25 minutes 3.83ab 3.90 3.96abc 7.92 7.18b 6.25 

50°C for 30 minutes 3.76ab 4.04 4.24abc 7.53 8.29ab 6.58 

C.V. (%) 18.01 8.09 9.10 6.37 7.81 7.04 

  Mean followed by the same letters are not significantly different at the 5% level by Tukey’s (HSD) test 
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ตามลําดับ โดยแถบโปรตีนที่มีความชัดเจนมากที่สุดมี
น้ําหนักโมเลกุลประมาณ 23.38 กิโลดาลตัน                 
(ภาพที่  1) และการวิ เคราะหน้ําหนักโมเลกุล                   
ของแถบโปรตีนโดยใชเครื่อง Gel Document ที่วิเคราะห
แถบโปรตีนหลักที่ ปรากฏบนแผนเจล พบว า                       
ชุดควบคุมมีแถบโปรตีนหลัก 7 แถบที่มีน้ําหนัก
โมเลกุลประมาณ 87.84, 66.66, 41.61, 30.16, 23.53,         
18.41 และ 10.64 กิโลดาลตัน ตามลําดับ โดยพบวา
รูปแบบโปรตีนในเปลือกผลลําไยที่แชในน้ํารอนที่
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที และ        
อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 10, 15, 20 และ 25         
นาที มีแถบโปรตีนหลักที่มีน้ําหนักโมเลกุลอยูใน      
ชวง 17.00-17.90 กิโลดาลตัน คือ 17.53, 17.65,               
17.05, 17.62 และ 17.49 กิโลดาลตัน ตามลําดับ และ
รูปแบบของแถบโปรตีนในเปลือกผลลําไยที่แชใน       
น้ํารอนที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 15, 20, 25        
และ 30 นาที มีแถบโปรตีนหลักที่มีน้ําหนักโมเลกุล 
นอยกวา 8.00 กิโลดาลตัน คือ 7.30, 6.43, 6.75 และ        
6.53  กิโลดาลตัน ตามลําดับ ซ่ึงเปนแถบโปรตีนที่
แตกตางจากแถบโปรตีนหลักจากชุด ควบคุม และแถบ
โปรตี นที่ สั ง เกตเห็ นได  โดยแถบโปรตี นที่                   
ปรากฏบนแผนเจลดังกลาวเปนโปรตีนที่มีน้ําหนัก
โมเลกุลต่ํา  

อุณหภู มิ และเวลาที่ ใช แช ผลลํ าไยใน                  
น้ํารอนไมมีผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลงรูปแบบ      
ของโปรตีนที่เปลือกของผลลําไยเมื่อเก็บรักษาไวที่
อุณหภูมิต่ํ า  ทั้ งนี้ อาจเนื่ องจากลําไยเปนผลไม         
ประเภท non – climacteric    จึงมีการเปลี่ยนแปลง           
ของกระบวนการตางๆ ระหวางการสุกอยางชา  ๆ         
(Kader, 2002) และจากผลการทดลองกรรมวิธีใน             
การใชน้ํารอนที่อุณหภูมิสูงแชผลลําไยกับระยะเวลา       
ที่ไดรับความรอนของผลลําไยสวนใหญปรากฏแถบ
โปรตีนหลักที่มีน้ําหนักโมเลกุลต่ําอาจเปนไปไดวา      

การใชความรอนสงผลทําใหโปรตีนขนาดใหญเกิด       
การเสื่อมสภาพกลายเปนโปรตีนที่มีขนาดเล็กลง 
(Vierling, 1991)  แตการทดลองในครั้งนี้ไมพบการ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบของแถบโปรตีนที่ เปลือกของ        
ผลลําไยอยางชัดเจน  ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัย       
ของ Lurie and Klein (1991) ที่ไดศึกษาการ               
สั ง เคราะห โปรตี นโดยใช กรดอะมิ โน  [35S]               
methionine ในเนื้อเยื่อผลมะเขือเทศแลวแยกโปรตีน      
ดวยวิธี อิเล็กโตรโฟรีซิสแบบ SDS-PAGE และ 
วิเคราะหหาแถบโปรตีนโดย Fluorography พบวามี      
แถบโปรตีนปรากฏเปนจํานวนมากบนแผนเจล ซ่ึง       
ไมมีความแตกตางกันในแตละกรรมวิธี  

อยางไรก็ตามจากผลการทดลองในครั้งนี้ที่
วิเคราะหน้ําหนักโมเลกุลของแถบโปรตีนหลักโดย          
ใชเครื่อง Gel Document พบแถบโปรตีนหลักที่มี 
น้ําหนักโมเลกุลอยูในชวง 17.00-17.90 กิโลดาลตัน       
ในรูปแบบของแถบโปรตีนของเปลือกผลลําไยที่แช     
ในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 40  องศาเซลเซียส นาน 20              
นาที และอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 10, 15, 20        
และ 25 นาที ตามลําดับ  ซ่ึงแตกตางจากชุดควบคุม        
เมื่อนําผลลําไยไปเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 1 องศา-
เซลเซียส เปนเวลา 10 วัน ซ่ึงอาจจะเปนกลุมของ         
HSP17 ที่มีรายงานวาพบการสังเคราะห HSP17 ใน        
ผลสาลี่ (Ferguson  et al., 1994) และผลอะโวกาโด         
(Woolf, 1997) ที่ไดรับความรอนกอนนําไปเก็บรักษา  
แตไมสามารถบงชี้ถึงบทบาทของกลุมของโปรตีน
ดังกลาวที่มีผลตอกระบวนการเมแทบอลิ ซึมใน          
เปลือกผลลําไยได  เนื่องจากวิธีการทดลองซึ่งยังไม
สามารถวิ เคราะหหาโปรตีนไดอยางละเอียดและ
เฉพาะเจาะจง อยางไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้สามารถใ       
ช เปนแนวทางในการพัฒนาวิ ธีการที่ เหมาะสม              
และละเอียดพอที่จะหา HSPs ตอไปในอนาคต   
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Figure 1  The protein patterns of  longan peel dipped in hot water at 40±1 and 50±1°C for 5, 10, 
15, 20, 25 and 30 minutes and then stored at 1°C, 90-95% relative humidity for 10 days. 

  1 and 15 = The protein pattern of standard protein. 
  2 = The protein pattern of longan peel that was not dip in hot water (control). 
  3 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 5 minutes. 
  4 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 10 minutes. 
  5 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 15 minutes. 
  6 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 20 minutes. 
  7 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 25 minutes. 
  8 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 40°C for 30 minutes. 
  9 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 5 minutes. 
  10 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 10 minutes. 
  11 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 15 minutes. 
  12 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 20 minutes. 
  13 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 25 minutes. 
  14 = The protein pattern of  longan peel dipped in hot water at 50°C for 30 minutes. 
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สรุปผลการทดลอง 
 

การแชผลลํ าไยพันธุ ดอในน้ํ าร อนที่
อุณหภูมิ 40±1 และ 50±1 องศาเซลเซียส นาน 5, 
10,15, 20, 25 และ 30 นาที  แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 90-95 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 12 วัน  มีผลทําให ปริมาณ
โปรตีนที่ละลายไดในเปลือกผลลําไยที่แชในน้ํา
รอนที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสนาน 25 และ 30 
นาที และที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 5, 10 
และ 25 นาที มีปริมาณโปรตีนนอยกวาชุดควบคุม
ประมาณ 30 เปอรเซ็นต เมื่อเก็บรักษานาน 10 วัน 
และรูปแบบของแถบโปรตีนจากการสังเกตดวยตา
เปลาไมมีความแตกตางกัน แตการวิเคราะหรูปแบบ
ของแถบโปรตีนโดยใชเครื่อง Gel Document มีแถบ
โปรตีนหลักเปนจํ านวนมากกว าชุดควบคุม
โดยเฉพาะโปรตีนที่มี    น้ําหนักโมเลกุลต่ํา 
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อิทธิพลของความถี่ในการตัดที่มีตอผลผลิต และความคงอยูของ

หญาซิกแนล (Brachiaria decumbens) 

Influence of Cutting Frequency on Yields and Persistences of 

Signal Grass (Brachiaria decumbens) 

สาธิต   ขันทนันท 1/   ถนอม ทาทอง2/ และ บุญฤา  วิไลพล2/

Satith Kunthanan1/   Tanom Trathong2/ and Boonlue Wilaipon2/ 

Abstract: The experiments was carried out from April 4, 1990 to  December 15, 1990  at Khon Kaen University, Khon 
Kaen, Thailand, on the Korat soil series.  The objectives of the experiments were to determine the effect of frequencies 
of cutting at 15, 30, 45, 60 and 90 days on yields and persistences of signal grass and cut at the height of 1.5 inches from 
the ground level. 
 There was a significant response in cumulative dry matter herbage yield (207.42 gm./pot) at cutting frequency 
of 90 days. Crude protein contents of the grass tended to decrease with frequentce. The highest (16.9%) was obtained at 
the cutting frequency of 15 days. At cutting frequency of 90 days, the total non structural carbohydrate (TNC) content 
cumulative on root and plant density were highest (p < 0.01) being 505.55 mg/gm root and 35 plants / pot respectively. 
The result demonstrated that the frequency of cutting influenced the yields , nutritive values and persistences of signal 
grass. 
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คํานํา 
 

ในป จจุ บั นเกษตรกรได หั นมาเลี้ ยง               
ปศุสัตวเพิ่มกันมากขึ้นเพื่อใหเกิดความมั่นคงตอ
รายได และมีชีวิตความเปนอยูที่ดีขึ้น  เมื่อปริมาณ   
ของสัตวเพิ่มมากขึ้น  ปริมาณพืชอาหารสัตวที่มีอยู
ตามธรรมชาติก็ไมเพียงพอตอการเลี้ยงดู  ถึงแมวา
เกษตรกรไดพยายามจัดหาผลพลอยไดทางการ       
เกษตร (by products) และเศษวัสดุเหลือใชทางการ 
เกษตร (crop waste) มาเลี้ยงดูสัตวเหลานั้นก็ตาม          
แตก็ยังไมเพียงพอจึงพบวาเกษตรกรผูเล้ียงปศุสัตว
เหลานั้นไดมีการปลูกสรางทุงหญาเลี้ยงสัตวกัน     
เพิ่มมากขึ้น โดยมีเกษตรกรไดไปขอรับบริการจาก
หนวยงานของกองอาหารสัตว กรมปศุสัตวเพิ่มมากขึ้น
ทั้ งก ารจํ าหน ายจ า ยแจกในรู ปของ เมล็ ด                      
พันธุ หนอพันธุและตนกลาพันธุ (ฝายอํานวยการ   
กองอาหารสัตว, 2545)  ซ่ึงทุงหญาที่เกษตรกรปลูก
สรางขึ้นเมื่อใชประโยชนและมีการจัดการอยาง     
ถูกตองแลว   จะมีอายุการใชงานไดนานหลาย  ๆ  ป การ
จัดการเหลานั้น   ไดแก   การควบคุมชวงระยะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การตัดและการแทะเล็ม  การใสปุยหรือการเพิ่ม         
ธาตุอาหารใหแกพืชอาหารสัตว   การใหน้ํา การ   
ควบคุมวัชพืช เปนตน ซ่ึงจะเห็นไดวาการตัดหรือ   
การแทะเล็ม หรือเรียกไดอีกอยางหนึ่งวาการดีโฟ-     
ลิเอชั่น (defoliation) นั้นจะตองมีการจัดการอยาง
เหมาะสมไมมากหรือนอยจนเกินไป เพราะถามาก
จนเกินไปแลว ก็จะมีผลตอความคงอยูของทุงหญา
หรือพืชอาหารสัตวชนิดนั้น แตถานอยจนเกินไปก็   
จะทําใหการใชประยชนจากทุงหญาหรือพืชอาหาร
สัตวชนิดนั้น ๆ  ต่ําลงไมคุมคา 
 การจัดการดานดังกลาวโดยเฉพาะอยางยิ่ง  
การควบคุมดานชวงความถี่ในการตัดเมื่อได รับ     
ความสูงในการตัดต่ําเพียง 1.5 นิ้วในหญาซิกแนล
(Brachiaria decumbens) ซ่ึงเปนหญาเขตรอนที่มี
ความสามารถในการปรับตัวไดดีในสภาพแวด-        
ลอมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีความสามารถ     
ในการใหผลผลิตและเจริญเติบโตในชวงฤดูแลง        
ไดดีกวาหญารูซ่ี (B. ruziziensis) ซ่ึงเปนหญาที่ได      
รับการส งเสริ มจากกรมปศุ สัตว ใหปลูกเปน                 
ทุงหญาเพื่อใชเล้ียงสัตว (บุญฤา, 2532) 

บทคัดยอ: ทําการศึกษาทดลองถึงอิทธิพลของความถี่ในการตัดที่มีตอผลผลิตและความคงอยูของหญาซิกแนล (Brachiaria 
decumbens)  ที่ตัดทุก ๆ 15, 30, 45, 60 และ 90 วัน  โดยตัดที่ความสูง 1.5 นิ้ว ทําการทดลองที่เรือนทดลองของโครงการปรับ-
ปรุงทุงหญา คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน  ต้ังแตวันที่  4  เมษายน 2533 ถึงวันที่ 15 ธันวาคม 2533 รวมระยะเวลา 
255 วัน  พบวามีความแตกตางทางสถิติ (P< 0.01) โดยผลผลิตของหญาซิกแนลจะสูงที่สุด (207.42 กรัมตอกระถาง)  เมื่อมีชวง
ความถี่ในการตัดทุก ๆ 90 วัน ปริมาณโปรตีนสูงที่สุด (16.9 เปอรเซ็นต) เมื่อมีชวงความถี่ในการตัดทุก ๆ 15 วัน ปริมาณคาร
โบ-ไฮเดรทที่เก็บสะสมไวที่รากสูงที่สุด (505.55 มิลลิกรัมตอกรัม) และจํานวนความหนาแนนของหญาซิกแนลสูงที่สุด (35 
ตนตอกระถาง) เมื่อมีชวงความถี่ทุก ๆ 90 วัน จากผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาผลของชวงความถี่ในการตัดจะมีอิทธิพลตอ
ผลผลิต คุณคาทางโภชนะและความคงอยูของหญาซิกแนล 

Index words:   ความถี่ในการตัด  ผลผลิต  ความคงอยู  หญาซิกแนล หญาเลี้ยงสัตว 
                          cutting frequency , yield , persistence , signal grass 
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อุปกรณและวธิีการ 

 
 ทําการทดลองในเรือนทดลองของโครง      
การปรั บปรุ งทุ งหญ า  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ระหวางวันที่  4  เมษายน      
2533  ถึงวันที่  15  ธันวาคม  2533  รวมระยะเวลา        
255 วัน วางแผนการทดลองแบบ randomized    
complete block design (RCBD) มี 8 ซํ้าแตละซ้ํา
ประกอบดวย 5 ส่ิงทดลอง (treatment) คือตัดที่        
ระดับความถี่ทุก 15, 30, 45,  60 และ 90 วัน ตาม       
ลําดับ ดินที่ใชในการทดลองเปนดินชุดโคราชที่มี    
pH 5.18 อินทรียวัตถุ 1.03% ไนโตรเจน 0.06% 
ฟอสฟอรัส 9.62  ppm และโปตัสเซี่ยม 21.87 ppm   
บรรจุลงในกระถางพลาสติกที่มีถุงพลาสติกใสรอง   
อยูภายในจํานวน 40 กระถาง ๆ  ละ 12 กิโลกรัม           
เติมธาตุอาหารพืชในรูปของสารละลายใหมีธาตุ
ไนโตรเจน, ฟอสฟอรัส และโปตัสเซี่ยม ในอัตรา      
100, 40 และ 100 กิโลกรัมตอไรตอปตามลําดับ         
โดยแบงใสกอนปลูกและหลังจากปลูกทุก  ๆ30 วัน  
ตามอัตราที่กําหนด ตลอดการทดลอง 

ปลูกหญาเมื่อวันที่ 4 เมษายน 2533  โดย       
ใชหนอพันธุ (rootstocks) จํานวน 7 หนอพันธุตอ
กระถางโดยหนอพันธุนั้นมีอายุและขนาดใกล          
เคียงกัน ทําการควบคุมความชื้นของของดินภายใน
กระถางใหมีระดับของความชื้น อยูที่ระดับ 80 -      
90% FC โดยรดดวยน้ํากรอง (de-ionized water)             
ทุก ๆ  วัน ๆ  ละ 2 คร้ัง เชา – เย็น เมื่อปลูกได 45 วัน      
จะตัดปรับหญ าทุ กกระถางให สู งจากพื้ นดิน     
ประมาณ 1.5 นิ้ว  ในวันที่ 20 พฤษภาคม 2533     
หลังจากนั้นก็จะทําการตัดหญาตามสิ่งทดลองที่ได  
วางไว คือ ตัดทุก ๆ  15 วันจํานวน 14  คร้ัง, 30 วัน
จํานวน 7 คร้ัง, 45 วันจํานวน 4  คร้ัง, 60 วันจํานวน         

3 คร้ัง และ 90 วันจํานวน 2 ครั้ง ตามลําดับ การตัด    
คร้ังสุดทายของแตละสิ่ งทดลองจะตัดที่ ระดับ             
ผิวดิน  หลังจากตัดปรับได 150 วัน ช่ังน้ําหนักของ
ระบบราก และวัดความยาวของรากจํานวน 4 ซํ้า           
ในวันที่ 18 ตุลาคม 2543 สวนอีก 4 ซํ้าทําการชั่ง       
และวัดความยาวเมื่อส้ินสุดการทดลองหรือ 210       
วันหลังการตัดปรับในวันที่ 15 ธ.ค. 2533 ผลผลิต   
หญาจะนําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
นาน 48 ช่ัวโมง เพื่อบันทึกน้ําหนักแหง รากที่ไดก็
นําเอาไปลางใหเศษดินหินออกใหหมดแลว นําไป    
อบและบันทึกน้ําหนักแหง เชนเดียวกัน  กอนตัด   
หรือเก็บเกี่ยวจะนับจํานวนตนหรือหนอที่แตกออก  
มาทุกครั้ง 
 หลังจากชั่งหาน้ําหนักแหงของหญาแตละ
ตัวอยาง นําเอาไปบดดวยเครื่องบดตัวอยางพืชเพื่อ
นํ าไปวิ เคราะหหาปริ มาณโปรตีนหยาบโดย      
ประมาณ (crude protein) ตามวิธีการของ Kjeldahl 
method (A.O.A.C, 1984) สวนปริมาณคารโบไฮ-        
เดรทในพืชนั้น ดัดแปลงจากวิธีการของ Yoshida            
et al. (1972) โดยการเตรียมสารละลาย anthrone             
นั้นจะใชวิธีของ  Somogyi  ใน A.O.A.C (1984) 
 

ผลการทดลอง 
 

1. สภาพของภมิูอากาศในเรือนทดลอง 
 อุณหภูมิในเรือนทดลองเฉลี่ยสูงสุด คือ 
34.8 องศาเซลเซียสในเดือนเมษายน และต่ําสุด 
31.0 องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคมวัดเมื่อเวลา 
12.00 น. สวนคาความชื้นสัมพัทธจะมีคาสูงสุดใน
เดือนสิงหาคม และต่ําสุดในเดือนธันวาคม คือ 78 
และ 63 เปอรเซ็นตตามลําดับ 

อิทธิพลของความถึใ่นการตัดท่ีมีตอผลผลิต และความคงอยู 

ของหญาซิกแนล (Brachiaria decumbens )



 78 
 

2. ความหนาแนนของตนหญา 
 หลังจากปลูกได 45 วัน ทําการตรวจนับ
การแตกกอของหญาในกระถาง และกอนการตัด       
แตละคร้ังตามสิ่งทดลอง  ดังแสดงในตารางที่ 1 
โดยความหนาแนนของหญาเมื่อปลูกได 45 วันนั้น   
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ คือสูงสุดเฉลี่ย 18 
ตนตอกระถาง  ต่ําสุดเฉลี่ย 17 ตนตอกระถาง  แต
หลังจากที่ไดรับชวงความถี่การตัดที่แตกตางกัน 
แลวจะพบวามีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01)         
ความหนาแนนเฉลี่ยสูงสุดของตนหญาเมื่อส้ินสุด
การทดลองจะเทากับ 35 ตนตอกระถาง  เมื่อใช
ชวงความถี่การตัดทุก ๆ 90 วัน รองลงไปเทากับ 
28, 23, 11 และ 6 ตน ตอกระถาง เมื่อตัดดวยชวง
ความถี่ ทุก ๆ 60, 45, 30 และ 15 วัน ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. ผลผลิตน้าํหนักแหง 
 ผลผลิตน้ําหนักแหงของหญาในการตัด         
คร้ังแรกไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตหลัง        
จากได รับสิ่ งทดลองก็พบว าเมื่ อเพิ่มชวงระยะ       
ความถี่ของการตัดใหยาวนานออกไปจะทําใหผล    
ผลิตน้ําหนักแหงของหญาเพิ่มมากขึ้น คือ เมื่อตัด   
ดวยความถี่ทุก ๆ  15, 30, 45, 60 และ 90 วัน จะได
ผลผลิตน้ําหนักแหง เทากับ 27.56, 67.80, 84.27,     
109.75 และ 207.42 กรัมตอกระถางตามลําดับ                
ดังแสดงใน ตารางที่ 1 ซ่ึงจะมีความแตกตางกัน          
ทางสถิติ (P<0.01) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1   Influence of cutting frequencies on number of  tillers (pl/pot) and dry matter yields   

(g/pot) of signal grass under different cutting frequencies. 
 

Cutting frequencies Number of tillers Dry matter yield 
Before experiment Total average First cutting Total average 

15 
30 
45 
60 
90 

Mean 

18 
17 
18 
18 
17 
18 

6 
11 
23 
28 
35 
21 

32.88 
33.45 
30.12 
32.12 
33.83 
32.48 

27.56 
67.80 
84.27 
109.75 
207.42 
99.36 

LSD. (0.05) 
LSD. (0.01) 

C.V. (%) 

- 
- 

25.89 

4.799 
6.473 
22.85 

- 
- 

17.42 

18.576 
25.059 
18.25 
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4. ความยาว และน้ําหนักแหงของราก 
 ความยาวของรากหญาซิกแนลเมื่อมีอายุ       
ได 150 วัน หลังจากการตัดครั้งแรกนั้น เมื่อตัด           
ทุก ๆ  90, 60 และ 45 วัน จะยาวเทากับ 49.75,              
45.75 และ 44.50 เซนติเมตร โดยจะมีความยาว     
แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) เมื่อตัดหญาดวย    
ความถี่ทุก ๆ  30 และ 15 วัน ซ่ึงจะยาวเทากับ 33.50    
และ 27.50  เซนติเมตรตามลําดับ  สวนความยาว         
ของรากเมื่อมีอายุ 210 วันหลังจากตัดครั้งแรกนั้น       
จะมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01) โดยยาว       
มากที่สุดทากับ 109.00 เซนติเมตร เมื่อตัดหญาดวย  
ชวงความถี่ทุก ๆ 90 วันรองลงไปเทากับ 95.00,       
72.25, 55.25 และ 29.25 เซนติเมตร เมื่อมีชวง          
ความถี่ในการตัดทุก ๆ  60, 45, 30 และ 15 วัน ตาม-
ลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 
 น้ําหนักแหงของรากเมื่ออายุได 150 วัน 
หลังจากตัดครั้งแรกจะเพิ่มขึ้นเมื่อมีชวงความถี่ใน    
การตัดยาวนานขึ้น คือ เทากับ 3.95, 22.75, 39.13,     
65.33 และ 93.73 กรัมตอกระถาง เมื่อตัดดวย          
ความถี่ทุก ๆ  15, 30, 45, 60 และ 90 วัน  ซ่ึงมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P <0.01) ดังแสดงใน ตาราง          
ที่ 2  เชนเดียวกันกับน้ําหนักแหงของรากเมื่ออายุ       
ได 210 วัน  หลังจากตัดครั้งแรกจะเทากับ 26.15,     
39.10, 41.58, 54.60 และ 91.10 กรัมตอกระถาง              
โดยจะมี ความแตกต างกั นทางสถิ ติ  (P<0.01)     
เชนเดียวกัน 
 
 
 
 
 
 
 

5.   ปริมาณโปรตีนหยาบ (คาเฉล่ียจากการตัดแต
ละคร้ัง) 

 ถาเพิ่มชวงระยะความถี่ในการตัดให    
ยาวขึ้นปริมาณโปรตีนในตนพืชจะต่ําลง คือเมื่อ 
ตัดหญาดวยชวงความถี่ทุก ๆ 15, 30, 45, 60 และ 
90 วัน ปริมาณโปรตีนหยาบจะเทากับ 16.94, 
13.77, 11.04, 9.40 และ 6.64 เปอรเซ็นต ตามลําดับ
ซ่ึงจะมีความแตกต างกันทางสถิติ  (P<0.01)         
ดังแสดงใน ตารางที่ 3 เชนเดียวกับปริมาณโปรตีน
ในตนพืช  ปริมาณโปรตีนหยาบในรากหญา      
ซิกแนลก็ลดต่ําลงไปในแนวทางเดียวกันดวย 
 
6. ปริมาณคารโบไฮเดรทที่พชืสะสมไว 
 จากการวิเคราะหหาปริมาณคารโบไฮ-   
เดรทที่พืชสะสมไวในรูปของ total nonstructural 
carbohydrate (TNC) ของหญาซิกแนลที่ตัดทุก ๆ 
15, 30, 45, 60 และ 90 วัน ในสวนเหงา(stubble)   
จะเทากับ 28.74, 22.70, 20.22, 15.82, และ 14.69 
มิลลิกรัมตอกรัมตามลําดับ ในสวนเหงาเหนือดิน 
ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.01)  แตที่เก็บ
สะสมไวในสวนของรากนั้นจะใหผลตรงกันขาม
คือเทากับ 87.22, 117.74, 183.62, 242.03 และ 
505.55 มิลลิกรัมตอกรัม เมื่อตัดหญาดวยความถี่
ทุก ๆ 15, 30, 45, 60 และ 90 วัน (P<0.01) ดังแสดง
ใน ตารางที่   3 
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Table 3  Influence of cutting frequencies on crude protein (% dry weight) and total nonstructural 

carbohydrate (mg/g) of signal grass under different cutting frequencies. 
Frequency in cutting 

(days) 
Crude protein TNC 

plant root stubble root 

15 
30 
45 
60 
90 

Mean 

16.94 
13.77 
11.04 
9.40 
6.64 

11.56 

6.60 
5.00 
4.79 
4.50 
4.22 
5.03 

28.74 
22.70 
20.22 
15.82 
14.69 
20.43 

87.22 
117.79 
183.62 
242.03 
505.55 
227.24 

LSD. (0.05) 
LSD. (0.01) 

C.V. (%) 

1.292 
1.743 
10.92 

1.224 
1.715 
15.84 

3.411 
4.602 
16.30 

57.270 
80.288 
16.36 

TNC = total nonstructural carbohydrate 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Influence of cutting frequencies on root length (cm) and dry matter (g/pot) of signal  

grass under different cutting frequencies. 
Cutting frequencies Root length Dry matter of root 

 Age 150 day Age 210 day Age 150 day Age 210 day 

15 
30 
45 
60 
90 

Mean 

27.50 
35.50 
44.50 
45.75 
49.75 
40.60 

29.25 
55.25 
72.25 
95.00 

109.00 
72.15 

3.95 
22.75 
39.13 
65.33 
93.73 
44.98 

26.15 
39.10 
41.58 
54.60 
91.10 
50.58 

LSD. (0.05) 
LSD. (0.01) 

C.V. (%) 

12.467 
17.477 
19.93 

10.112 
14.177 

9.10 

20.197 
28.315 
29.15 

40.464 
56.727 
52.00 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
 จากการตัดครั้งแรก (อายุ 45 วัน) ทั้ง      
ปริมาณความหนาแนน และผลผลิตน้ําหนักแหง      
ของหญาซิกแนลที่ปลูกนั้น ไมมีความแตกตางกัน   
ทางสถิติ แตเมื่อไดรับสิ่งทดลองแลวพบวาความ
หนาแนนของหญาซิกแนลที่ตัดดวยชวงความถี่        
ทุก ๆ  15 และ 30 วัน จะลดลงต่ํากวาเดิมเพราะวา
ตนหญาบางสวนไดตายไปเนื่องมาจากความสูง        
ของการตัดในครั้ งนี้ ใชระดับการตัดที่ต่ํ า คือมี        
ความสูงเพียง 1.5 นิ้ว เทานั้น  จึงทําใหมีปริมาณใบ      
ที่เหลืออยูนอยไมเพียงพอตอการฟนตัวของหญา       
ดังรายงานของ Ferraris and Norman (1976);           
Simon and Lemaire (1987) ซ่ึงพองกันวาการแตก     
หนอขึ้นมาใหมของหญาควรมีความสัมพันธกับคา 
LAI เพื่อใหพืชสามารถสรางหนอขึ้นมาใหมได       
โดยที่ไมตองไปกระทบกระเทือนตออาหารสํารอง      
ที่พืชเก็บไวมากนัก  สําหรับผลผลิตของหญาซิก     
แนลนั้น  การตัดดวยชวงความถี่บอยครั้งจะไดผล    
ผลิตน้ําหนักแหงลดต่ําลงเพราะวาความหนาแนน     
ของหญาลดต่ําลง รวมทั้งขนาดของหนอ หรือตน   
หญาที่แตกออกมาใหมนั้นมีขนาดเล็กลงกวาเดิม 
ถึงแมวาจะเก็บเกี่ยวหรือตัดไดมากครั้งกวาก็ตาม 
เชนเดียวกับรายงานของ Gutteridge and Whiteman 
(1975); Dorrat et  al. (1980); Ludlow and Charles-
Edwards (1980); Lowe and Bowdler (1988) และ           
ตรงกันกับผลของ Akinola (1981); Middleton                  
(1982) ซ่ึงตางก็พบวาการเพิ่มระยะความถี่ในการ        
ตัดหญาใหนานออกไปจะทําใหไดผลผลิตของ       
หญาซิกแนลเพิ่มมากขึ้น  ถึงแมจะเก็บเกี่ยวผลผลิต    
ไดนอยครั้งกวาก็ตาม แตพืชก็สามารถที่จะเก็บ     
สะสมอาหารสํารองไว เพื่อใชในการฟนตัวหลัง        
จากถูกดีโฟลิ เอชั่นครั้ งตอไปโดยจะพบว าทั้ ง      

ผลผลิตและปริมาณความหนาแนนของหญ า                
ซิกแนลจะสูงสุดเมื่อตัดดวยชวงความถี่ทุกๆ90 วัน  
นอกจากนี้การเพิ่มชวงระยะความถี่ในการตัดให       
นานออกไปจะมีผลทําใหทั้งความยาวของรากและ
น้ําหนักแหงเพิ่มมากขึ้น เนื่องมาจากการที่หญาได
สะสมอาหารไวที่รากไดมากกวา สอดคลองกับ  
รายงานของ Smith and Nelson (1967); White        
(1973); Buwai and Trilica (1977); Dovrat et  al.         
(1980).  เมื่อชวงระยะการตัด (interval) เพิ่มขึ้น      
ปริมาณโปรตีนหยาบในหญ าจะลดต่ํ าลงโดย       
ปริมาณโปรตีนจะสูงที่สุดเมื่อมีชวงความถี่ในการ     
ตัดบอยคร้ังขึ้นเพราะพืชจะมีการแตกใบออนออก      
มามากจึงทําใหมีปริมาณโปรตีนสูงขึ้นตรงกับราย   
งานของ Bennie and Harrington (1972); Murphy             
et al. (1977) ; Monson and Burton (1982) ; Lowe            
and Bowdler (1988); Holm (1973);  Smith and          
Nelson (1967);  ชาญชัย และนวลมณี (2507);               
ชาญชัย และนิศา (2510); สาธิต (2528); ฉายแสงและ
คณะ (2528); สําราญ (2531) ซ่ึงในการศึกษา                  
คร้ังนี้พบวาในหญาซิกแนลที่ตัดดวยชวงความถี่      
ทุก ๆ  15 วันนั้น ถึงแมจะมีปริมาณโปรตีนสูงที่สุด  
แตผลผลิตน้ําหนักแหงที่ไดก็ต่ําที่สุดตรงกันขาม    
กับชวงความถี่ในการตัดทุก ๆ  90 วัน ซ่ึงตามปกติ    
แลวแลวปริมาณโปรตีนหยาบในพืชอาหารสัตวไม
ควรต่ํากวา 8 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนปริมาณที่เพียงพอ     
ตอความตองการของรางกายสัตว แตถาเปนสัตวที่
ใหผลผลิตสูงควรมีระดับโปรตีนไมนอยกวา10 -      
11 เปอรเซ็นต (Church,1980) สําหรับปริมาณ              
คารโบไฮเดรทที่พืชเก็บสะสมไวโดยจะวัดในรูป      
ของ Total nonstructural carbohydrate (TNC) นั้น             
จะพบว าปริมาณคาร โบไฮเดรท และปริมาณ         
โปรตีนในรากจะเปนไปในทางตรงกันขามกัน คือ    
การเพิ่มชวงความถ่ีในการตัดใหบอยคร้ังขึ้น จะทํา   
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ใหไดปริมาณโปรตีนเพิ่มสูงขึ้นแตปริมาณคารโบ-   
ไฮเดรทในพืชจะลดต่ํ าลงโดยจะพบวาปริมาณ     
โปรตีนในรากจะสูงสุดในหญาที่มีชวงความถี่ใน     
การตัดทุก ๆ  15 วัน และต่ําสุดเมื่อตัดทุก ๆ  90 วัน    
เมื่อตัดทุก ๆ 90 วัน แตปริมาณคารโบไฮเดรทที่        
เก็บสะสมไวที่รากจะมีปริมาณสูงสุดในหญาที่มี     
ชวงความถี่ในการตัดทุก ๆ  90 วัน และต่ําสุดเมื่อมี   
ชวงความถี่ในการตัดทุก ๆ 15 วัน เพราะการตัด-      
หญาดวยชวงความถี่ที่บอยคร้ังจะทําใหมีการดึงเอา
อาหารที่พืชเก็บสะสมไวไปไชในการฟนตัวของ      
พืชโดยเฉพาะอยางยิ่งจากสวนรากสงขึ้นมายังสวน
เหนือดินเพื่อไวเปนแหลงพลังงานของพืชกอนที่       
จะเกิดขบวนการสังเคราะหแสง  เมื่ออาหารสํารอง   
หมดก็จะทําใหพืชตายไดซ่ึงจะเห็นไดจากการตัด      
ทุก ๆ  15 วัน นั้นจะทําใหมีปริมาณความหนาแนน   
ของหญาซิกแนลนั้นลดนอยลงโดยหนอที่แตก    
ออกมาใหมจะคอย ๆ มีขนาดเล็กลงจึงทําใหหญามี
ความออนแอกวาการทิ้งชวงระยะการตัดใหนาน       
ขึ้น ซ่ึงถาเปนเชนนี้ตอไปก็จะลดความคงอยูของ    
หญาซิกแนลลงไป ตรงกับรายงานของ Donart and   
Cook (1970); Coyne and Cook (1970); Greub and   
Wedin (1971); Trilica and Cook (1971); (1972);        
Buwai and Trilica (1977); Anderson et  al. (1989)              
ที่ศึกษาในพืชอาหารสัตวชนิดตาง ๆ  
 

สรุป 
             

1. ชวงความถี่ที่เหมาะสมตอการตัดหญา       
ชิกแนลที่ใชระดับความสูงในการตัดอยูที่ระดับ         
1.5 นิ้วนั้นจะอยูที่ทุก  ๆ60 วันถึงแมวาจะไดผล         
ผลิตต่ํากวาการตัดทุก  ๆ90 วันแตจะมีความนากิน     
สูงกวาและมีระดับของโปรตีนหยาบเพียงพอตอ    
ความตองการในการดํารงชีพของสัตว  

  2. แต ในสั ตว ที่ ให ผลผลิตสู งควรใช      
ความถี่ ในการตั ดทุ ก ๆ 45 วันเพราะมี ระดับ         
โปรตีนหยาบเพียงพอตอความตองการของสัตวใน   
การดํารงชีพและการใหผลผลิต และมีความนากิน     
สูงจึงทําใหสัตวกินไดมากขึ้น 
               3. ชวงความถ่ีในการตัดมีผลกระทบตอ       
ระดับอาหารสํารองของหญาที่เก็บสะสมไวในราก    
ซ่ืงจะมีผลตอความคงอยูของหญาโดยเฉพาะการ
ไดรับดวามสูงในการตัดต่ําเพียง 1.5 นิ้ว เทานั้น 
               4. การยืดชวงความถี่ ในการตัดลดระดับ   
โปรตีนหยาบ แตเพิ่มระดับผลผลิตน้ําหนักแหง     
ความยาวและน้ํ าหนักแหงของราก และปริมาณ           
คารโบไฮเดรทที่พืชสะสมไว 
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ความสามารถในการชําระคนืเงินกูของสมาชิกกองทุนหมูบานใน
จังหวัดเชียงใหม 

วราภา  คุณาพร1/ 
Warapa  Kunaporn1/ 

Abstract : Village and community fund was established as a revolving fund within the village and community.    
The operation of the village fund could be succeeded only when the member could repay loan back on time. The study 
of loan repayment potential of the member of village fund hence  had its purpose to investigate the loan repayment of the 
member and the factors affecting loan repayment as well as problems for not be able to repay loan in Chiang Mai 
Province.      
 The result showed that 56.7 percent of sample member had repayed loan back to the village fund once with 
interest.  The factors affecting loan repayment were wage earning, primary education, household income and interest 
rate. The problems of loan repayment included short time duration for repayment, amount of loan was not enough, high 
interest rate and complicated loan request process. 
 It was suggested that persons who got involved in village fund policy should pay special attention on 4 factors 
affecting loan repayment potential. The recommended interest rate was 6 percent per year. The village fund rule should 
also be improved in 2 aspects: extend time duration for repayment and increase amont of loan. Furthermore, the 
government should provide the officer to suggest the village fund member for they could have more opportunity to 
enhance their incomes  fund more effectively. 
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บทคัดยอ: กองทุนหมูบานและชุมชนเมืองถูกจัดตั้งขึ้นเพื่อแหลงเงินทุนหมุนเวียนในหมูบานและชุมชนเมือง ซึ่งการ
ดําเนินงานกองทุนหมูบานจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อสมาชิกกองทุนผูกูสามารถชําระคืนเงินกูไดตามกําหนด ดังนั้นการศึกษา
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของสมาชกิกองทุนหมูบานในจังหวัดเชียงใหมในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการ
ชําระคืน ปจจัยที่มีผลตอการชําระคืน รวมทั้งปญหาและอุปสรรคในการชําระคืนเงินกูกองทุนหมูบานในจังหวัดเชียงใหม 
โดยมีจํานวนตัวอยางที่ใชในการศึกษานี้ทั้งหมด 210 ตัวอยาง 
 ผลการศึกษา พบวา ตัวอยางสมาชิกรอยละ 56.7 ไดทําการชําระคืนเงินกูแกกองทุนหมูบานดวยการชําระคืนครั้ง
เดียวพรอมดอกเบี้ย และมีตัวอยางสมาชิกฯ เพียงรอยละ 6.7 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดเทานั้นที่ไมสามารถคืน
เงินกูไดตามสัญญา สวนปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการชําระคืนเงินกูกองทุนหมูบาน ไดแก การประกอบอาชีพ
รับจาง การศึกษาในระดับประถมศึกษา รายไดของทั้งครัวเรือน และ อัตราดอกเบี้ยของกองทุนหมูบาน สําหรับปญหาและ
อุปสรรคในการชําระคืนเงินกู คือ ระยะเวลาในการกูเงินสั้นเกินไป จํานวนวงเงินกูไมเพียงพอ และในบางกองทุนมีอัตรา
ดอกเบี้ยคอนขางสูง และขั้นตอนการขอกูมีความซับซอน 
 ขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ คือ ผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินนโยบายกองทุนหมูบานควรใหความ
สนใจเปนพิเศษกับปจจัยทั้ง 4 ที่มีความสัมพันธกับความสามารถในการชําระคืนเงินกู โดยอัตราดอกเบี้ยที่เหมาะสมนั้น
ควรอยูที่ระดับรอยละ 6 ตอป นอกจากนี้ควรมีการปรับปรุงทางดานกฎระเบียบของกองทุนใน 2 ประเด็น คือ 1) เพิ่ม
ระยะเวลาของการกูยืมเงินใหมากกวา 1 ป และ 2) ขยายวงเงินกูเพิ่มขึ้น สุดทายทางภาครัฐบาลควรมีการจัดสงเจาหนาที่เขา
ไปใหความรูในการพัฒนาอาชีพแกสมาชิกฯ เพื่อใหสมาชิกสามารถสรางโอกาส สรางรายไดใหแกตนเองจากเงินทุนที่ได
จากกองทุนหมูบานไดมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คํานํา 
 
จากวิกฤตเศรษฐกิจที่เกิดขึ้นรัฐบาลจึงไดมีนโยบาย
เรงดวนตางๆ เพื่อกระตุนเศรษฐกิจของประเทศที่
ประสบกับภาวะซบเซามาโดยตลอด   หลักการหนึ่งที่
รัฐบาลใชเพื่อการกระตุนเศรษฐกิจของประเทศ คือ 
ตองทําใหประชาชนในระดับรากหญา สามารถเขาถึง
แหลงเงินทุนไดมากยิ่งขึ้น โดยไดจัดตั้งกองทุน
หมูบานและชุมชนเมืองขึ้นสําหรับเปนแหลงเงินทุน
หมุนเวียนในหมูบานและชุมชนเมือง   ซ่ึงการดําเนิน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
งานกองทุนหมูบานจะสําเร็จไดก็ตอเมื่อสมาชิกกองทุน
ผูกูสามารถ      ชําระคืนเงินกูไดตามกําหนดเทานั้น หาก
กองทุน  หมูบานประสบปญหาการคางชําระหนี้ก็จะทํา
ใหแนวทางการจัดตั้งกองทุนหมูบานเพื่อแกปญหาภาวะ
วิกฤตเศรษฐกิจไมเปนผลแตอยางใด ดังนั้นจึงควรมี
การศึกษาถึงความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
สมาชิกกองทุนหมูบ านเพื่อใช เปนแนวทางเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการจัดการกองทุนหมูบานตอไป 

การศึกษาความสามารถในการชําระคืนเงินกู
ของสมาชิกกองทุนหมูบานในจังหวัดเชียงใหมใน     

Index words:   การชําระคืนเงินกู  กองทุนหมูบาน 
           loan repayment,  village  fund 

วารสารเกษตร 20(1) : 85 – 93 (2547) 



 87

คร้ังนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการชําระคืน ปจจัยที่มี
ผลตอการชําระคืน รวมทั้งปญหาและอุปสรรคในการ
ชําระคืนเงินกูกองทุนหมูบานในจังหวัดเชียงใหม 

 
อุปกรณและวิธีการศึกษา 

 
ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบ   

ดวย เกษตรกรผูเปนสมาชิกกองทุนหมูบานจากอําเภอ 
และกิ่งอําเภอในจังหวัดเชียงใหมจํานวนทั้งสิ้น 24 
อําเภอ โดยทําการสุมตัวอยางแบบเจาะจงคิดเปน        
รอยละ 25 ไดอําเภอทั้งสิ้น 6 อําเภอ คือ อําเภอแมอาย 
อําเภอดอยเตา อําเภอแมวาง อําเภอสารภี  อําเภอ             
ดอยสะเก็ด และอําเภอเมือง จากนั้นทําการสุมพื้นที่     
เพื่อใชเก็บขอมูลตัวอยางที่ใชในการศึกษารอยละ 1.5 
ของจํานวนกองทุนที่มีการเบิกจ ายไปแลว 1,921    
กองทุน ไดทั้งสิ้น 30 กองทุน จากนั้นทําการสุมตัว    
อยางเกษตรกรที่เปนสมาชิกของกองทุน กองทุนละ 7   
ราย ดังนั้นจึงมีจํานวนตัวอยางที่ใชในการศึกษานี้     
ทั้งหมด 210 ตัวอยาง ทําการเก็บขอมูลในระหวาง     
เดือนกุมภาพันธ ถึงเมษายน 2546 

เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูล ไดแก 
แบบสอบถามที่ประกอบไดดวย คําถามปลายเปด     
(open – ended question) และคําถามปลายปด (close –   
ended question) 
 

วิธีการศกึษา 
 

การศึกษาครั้งนี้มีการเก็บรวบรวมขอมูลทั้งที่
เปน ขอมูลปฐมภูมิ (primary data) จากแบบสอบ           
ถาม และขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) ไดจากการ
สืบคนขอมูลจากเอกสารตางๆ   
 การวิเคราะหขอมูลในการศึกษาครั้งนี้ไดใช
สถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะหความสามารถใน       

การชํ าระคืนเงินกู  และใชการวิ เคราะหสมการ         
ถดถอยพหุ (Multiple Regression Analysis) เพื่อหา
ความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการชําระคืนเงินกู 
ของสมาชิกกองทุนหมูบาน 
 

ผลการศึกษา 
 
1. สภาพพื้นฐานทั่วไปเก่ียวกับลักษณะสวนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสังคม ของตัวอยางสมาชิกกองทุนหมูบาน 

ขอมูลตัวอยางสมาชิกกองทุนหมูบานทั้ง 
210 ตัวอยาง ประกอบดวย ตัวอยางสมาชิกฯ        
เพศชายและเพศหญิง เปนจํานวนรอยละ 47.1 และ 
52.9 ตามลําดับ ซ่ึงมีอายุเฉลี่ยประมาณ 46 ป โดย
สวนใหญมีการศึกษาอยูในระดับประถมศึกษา และ
ระดับมัธยมศึกษา เปนจํานวน รอยละ 71 และ 21 
ตามลําดับ และมีจํานวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย
ประมาณ 4 คนตอครัวเรือน 

ตั วอย า งสมาชิ กฯ  มี อาชีพหลัก เป น
เกษตรกรมากที่สุดคิดเปนรอยละ 53.3 รองลงมา
ไดแก  การทําธุรกิจสวนตัว และ อาชีพรับจาง           
ตามลําดับ มีรายไดทั้ งครัวเรือนเฉลี่ยจากการ
ประกอบอาชีพหลักเทากับ 108,658 บาทตอ        
ครัวเรือน และรายไดทั้งครัวเรือนเฉลี่ยจากการ
ประกอบอาชีพรอง เทากับ 26,560 บาทตอครัวเรือน 
สําหรับทางดานพื้นที่ ถือครอง พบวา ตัวอยาง
สมาชิกฯ มีพื้นที่อยูอาศัยเฉลี่ยประมาณ 3 งานตอคน 
พื้นที่ทําการเกษตรเฉลี่ยประมาณ 9 ไรตอคน       
(จากตัวอยางสมาชิกที่มีพื้นที่ทําการเกษตร) 
2. ผลการศึกษาเกี่ยวกับการเปนสมาชิกกองทุน
หมูบาน 
 จากการสํารวจ พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ 
รอยละ 98.1 เปนสมาชิกของกองทุนหมูบานเปน
เวลามากกวา 6 เดือน และมีตัวอยางสมาชิกรอยละ 
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53.8 ถือหุนในกองทุนหมูบานนอยกวา 5 หุน           
สวนทางดานการฝากเงินสัจจะออมทรัพยกับกอง         
ทุนหมูบาน พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีการฝากเงิน
สัจจะออมทรัพย จะฝากเงินสัจจะออมทรัพยไมเกิน      
50 บาทตอเดือน ตัวอยางสมาชิกฯ รอยละ 51.4 ได         
กู เงินจากกองทุนหมูบานอยูในระดับ 15,001 –          
20,000 บาทตอคน ซ่ึงตัวอยางสมาชิกฯ รอยละ 59.0     
เสียอัตราดอกเบี้ยใหแกกองทุนรอยละ 3 – 6 ตอป        
โดยตัวอยางสมาชิกฯ รอยละ 50.0 ขอกูเงินจากกอง       
ทุนหมูบานเพื่อนําไปดําเนินกิจกรรมทางการเกษตร  
เพียงอยางเดียว 
 ตัวอยางสมาชิกฯ สวนใหญรอยละ 56.7 ทํา   
การชําระคืนเงินกูแกกองทุนหมูบานดวยการชําระ      
คืนครั้งเดียวพรอมดอกเบี้ย และมีตัวอยางสมาชิกฯ    
เพียงรอยละ 6.7 เทานั้นที่ไมสามารถคืนเงินกูได          
ซ่ึงตัวอยางสมาชิกรอยละ 64.8 จากจํานวนตัวอยาง
สมาชิกที่สามารถคืนเงินกูไดนําเงินที่ไดจากการ      
ลงทุนดวยเงินกูของกองทุนหมูบ านมาชําระคืน         
ตัวอยางสมาชิกอื่นๆ จะสามารถชําระคืนเงินกูได         
จากการนําเงินจากการออม หรือ กูจากแหลงอื่นมา        
คืนกองทุนหมูบ าน เชน  ธนาคารออมสิน และ           
ธนาคารเพื่ อการเกษตรและสหกรณการเกษตร               
(ธ.ก.ส.) จากสหกรณและกลุมออมทรัพยอ่ืน  ๆนอก      
จากนี้ตัวอยางสมาชิกฯ ยังสามารถแกปญหาที่ไม
สามารถชําระคืนเงินกูไดโดยขอผอนผันกับทาง
คณะกรรมการไดอีกทางหนึ่ง 
 
3. ระดับความรูความเขาใจเกี่ยวกับกองทุนหมูบาน     
ของตัวอยางสมาชิกกองทุนหมูบาน 

ในการสํารวจเพื่อวัดระดับความรูความเขา      
ใจเกี่ยวกับกองทุนหมูบานของตัวอยางสมาชิกนั้น        
ทําโดยการใหตัวอยางสมาชิกฯ ไดตอบแบบทดสอบ
ความรูความเข าใจเกี่ ยวกับกองทุนหมูบ านเปน      

จํานวน 16 ขอ คะแนนเต็ม 16 คะแนน ซ่ึงผลการ      
สํารวจที่ ได  พบว า ตัวอย างสมาชิกฯ ทั้ งหมดมี      
คะแนนความรูความเขาใจเกี่ยวกับกองทุนหมูบาน       
โดยเฉลี่ยเทากับ 12.6 คะแนน คะแนนสูงสุดที่ตัว--    
อยางสมาชิกฯ ทําไดเทากับ 15 คะแนน และคะแนน
ต่ําสุดที่ตัวอยางสมาชิกฯ ทําไดเทากับ 7 คะแนน 

 
4. ผลการศึกษาทางดานการชําระคืนเงินกูของ       
ตัวอยางสมาชิกกองทุนหมูบาน 

ผลการศึกษาในสวนนี้จะแสดงใหเห็นถึง
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของตัวอยาง
สมาชิกฯ ซ่ึงแบงออกเปน 4 กลุม คือ กลุมที่สามารถ
ชําระคืนเงินกูดวยผลตอบแทนของการลงทุนจาก
เงินกูมีตัวอยางสมาชิกฯ รอยละ 60.5 กลุมที่สามารถ
ชําระคืนเงินกูดวยเงินออมของตนเองมีตัวอยาง
สมาชิกฯ รอยละ 21.0  กลุมที่สามารถชําระคืนเงินกู
ดวยการกูเงินจากแหลงอื่นมาคืนมีตัวอยางสมาชิกฯ 
รอยละ 11.9 และกลุมที่ไมสามารถชําระคืนเงินกูได
มีตัวอยางสมาชิกฯ รอยละ 6.6 ดังรายละเอียด        
ตอไปนี้ 

4.1 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามอายุ พบวา ตัวอยาง
สมาชิกฯ ที่มีความสามารถชําระคืนเงินกูดวยผล         
ตอบแทนของการลงทุนจากเงินกู ดวยเงินออมของ  
ตนเอง และ ดวยการกู เงินจากแหลงอื่นมาคืน ทั้ง 3    
กลุมเปนตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีอายุ 41 – 50 ป สูงที่        
สุด คิดเปนรอยละ 51.2  43.2 และ 44.0 ของจํานวน
ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละกลุม ตามลําดับ      
และสําหรับตัวอยางสมาชิกที่ไมสามารถชําระคืน     
เงินกูไดเปนตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีอายุ 31 – 40 ป          
สูงที่สุด คิดเปนรอยละ 42.9 ของจํานวนตัวอยาง    
สมาชิกฯ ทั้งหมดที่ไมสามารถชําระคืนเงินกูได 
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 4.2 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามเพศ พบวา ตัวอยาง
สมาชิกฯ ที่อยูในกลุมมีความสามารถชําระคืนเงินกู   
ดวยผลตอบแทนของการลงทุนจากเงินกู เปนตัว         
อยางสมาชิกเพศหญิงมากวาเพศชาย โดยเปนเพศ       
หญิงรอยละ 54.3 กลุมที่มีความสามารถชําระคืนเงิน       
กูดวยเงินออมของตนเองมี สัดสวนของตัวอยาง     
สมาชิกฯ เพศหญิงและเพศชายเทา  ๆ กัน กลุมที่     
สามารถชําระคืนเงินกูไดดวยการกูเงินจากแหลงอื่น     
มาคืนเปนตัวอยางสมาชิกฯ เพศหญิงมากกวา                 
เพศชาย โดยเปนเพศหญิงรอยละ 64.0 แตสําหรับ        
กลุมที่ไมสามารถชําระคืนเงินกูไดกลับเปนตัวอยาง
สมาชิกฯ เพศชายมากกวาเพศหญิง โดยเปนเพศชาย        
ถึงรอยละ 71.4  
 4.3 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามการประกอบอาชีพ  
หลัก พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 4 กลุม เปน          
ตัวอยางสมาชิกฯ ที่ประกอบอาชีพเกษตรกรสูงที่สุด    
ในทุก  ๆ กลุม คิดเปนรอยละ 55.9  50.0  52.0 และ           
42.9 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละ     
กลุม ตามลําดับ  
 4.4 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามระดับการศึกษา     
พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 4 กลุม เปนตัวอยาง      
สมาชิกฯ ที่มีการศึกษาในระดับประถมศึกษาสูงที่       
สุดในทุก  ๆกลุม คิดเปนรอยละ 75.6  63.6  76.0 และ     
42.9 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละ    
กลุม ตามลําดับ 
 4.5 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามรายไดของ        
ครัวเรือน พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ในกลุมที่มีความ 
สามารถชําระคืนเงินกูดวยผลตอบแทนของการ        
ลงทุนจากเงินกู ดวยเงินออมของตนเอง และ ดวย          

การกูเงินจากแหลงอื่นมาคืน สวนใหญมีระดับราย       
ไดของครัวเรือน 50,000 – 100,000 บาท คิดเปนรอย       
ละ 38.6  34.1 และ 36.0 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ 
ทั้งหมดในแตละกลุม ตามลําดับ และสําหรับ         
ตัวอย างสมาชิกที่ ไมสามารถชํ าระคืนเงินกู ได             
สวนใหญมีระดับรายไดของครัวเรือนต่ํากวา 50,000 
บาท คิดเปนรอยละ 57.1 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ 
ทั้งหมดที่ไมสามารถชําระคืนเงินกูได  
 4.6 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามวัตถุประสงคของ       
การกู พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 4 กลุมกูเงินไป         
เพื่อวัตถุประสงคในการดําเนินกิจกรรมทางการ       
เกษตรเพียงอยางเดียวสูงที่สุดในแตละกลุม คิดเปน   
รอยละ 43.3  68.2  44.0 และ 64.3 ของจํานวนตัว            
อยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละกลุม ตามลําดับ 
 4.7 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ  
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามระดับความรูความเขา  
ใจเกี่ยวกับกองทุนหมูบาน พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ใน
กลุมที่มีความสามารถในการชําระคืนเงินกูดวยผลตอบ 
แทนของการลงทุนจากเงินกู และ ดวยเงินออมของ   
ตนเอง มีคะแนนความรูความเขาใจเกี่ยวกับกองทุน  
หมูบาน 14 คะแนน เปนสวนใหญทั้ง 2 กลุม คิดเปน  
รอยละ 28.3 และ 34.1 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 
หมดในแตละกลุม ตามลําดับ ตัวอยางสมาชิกฯ ที่
สามารถชําระคืนเงินกูไดดวยการกูเงินจากแหลงอื่นมา
คืน มีตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีคะแนนความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับกองทุนหมูบาน 13 และ 14 คะแนน เปน      
จํานวนเทา  ๆ กัน คือ รอยละ 28.0 ของจํานวน          
ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในกลุม และสุดทาย              
ตัวอยางสมาชิกฯ ที่ไมสามารถชําระคืนเงินกู                     
มีตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีคะแนนความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับกองทุนหมูบาน 11  13  และ 14 คะแนน            
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เปนจํานวนเทา  ๆ กัน คือ รอยละ 21.4 ของจํานวน  
ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในกลุม 
 4.8 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามปริมาณเงินกูที่ได       
รับ พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 4 กลุม สวนใหญได      
รับอนุมัติเงินกู 15,001 – 20,000 บาท สูงที่สุดใน        
ทุก  ๆ กลุม เปนจํานวนรอยละ 52.0  56.8  44.0 และ         
42.9 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละ     
กลุม ตามลําดับ  
 4.9 ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกฯ เมื่อจําแนกตามอัตราดอกเบี้ยของ
กองทุนหมูบาน พบวา ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้ง 4 กลุม   
สวนใหญเสียดอกเบี้ยใหกับกองทุนหมูบานรอยละ         
6 เปนจํานวนรอยละ 52.8  34.1  52.0 และ 42.9 ของ  
จํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดในแตละกลุม ตาม 
ลําดับ 
 
5. ผลการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการชําระคืนเงินกูของ
ตัวอยางสมาชิกกองทุนหมูบาน 

ในสวนนี้เปนการวิเคราะหหาปจจัยที่มีผล   
ตอความสามารถในการชําระคืนเงินกูแกกองทุน  
หมูบานของตัวอยางสมาชิกฯ โดยตัวแปรตาม (Y)         
คือ ความสามารถหรือคะแนนความสามารถในการ     
ชํ าระคืนเงินกูที่ กํ าหนดใหตัวอย างสมาชิกฯ ที่      
สามารถชําระคืนเงินกูดวยผลตอบแทนของการลง-       
ทุนจากเงินกูมีคะแนนความสามารถในการชําระคืน  
เงินกูเทากับ 3 คะแนน ตัวอยางสมาชิกฯ ที่สามารถ   
ชําระคืนเงินกูดวยเงินออมของตนเองมีคะแนนความ 
สามารถในการชําระคืนเงินกูเทากับ 2 คะแนน         
ตัวอยางสมาชิกฯ ที่สามารถชําระคืนเงินกูดวยการ           
กูเงินจากแหลงอื่นมาคืนมีคะแนนความสามารถใน         
การชําระคืนเงินกูเทากับ  1  คะแนน  และตัวอยาง 

สมาชิกฯ ที่ไมสามารถชําระคืนเงินกูไดมีคะแนน
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูเทากับ 0 คะแนน     
และสําหรับตัวแปรอิสระ (X) ประกอบดวย อายุ เพศ 
อาชีพ ระดับการศึกษา รายไดของทั้ งครัวเรือน    
วัตถุประสงคของการกูเงิน ระดับความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับกองทุนหมูบาน ปริมาณเงินที่กูจากกองทุน
หมูบาน และอัตราดอกเบี้ยเงินกูของกองทุนหมูบาน 
 การคัดเลือกตัวแปรอิสระไดใชการวิเคราะห
แบบ Stepwise ที่จะคัดเลือกเฉพาะตัวแปรอิสระที่มี
ความสัมพันธกับตัวแปรตามทีละตัวแปร ทีละขั้นตอน 
อยางมีระดับนัยสําคัญทางสถิติ 0.05 และกําหนดใหตัด
ตัวแปรอิสระที่ไมมีความสัมพันธกับตัวแปรตามออกที่
ระดับนัยสําคัญทางสถิติเทากับ 0.1 ซ่ึงไดผลการศึกษา 
ดังนี้ 
 
สมการถดถอยพหุทีไ่ดจากการวิเคราะหมีรูปแบบ 

 
 โดยที่X1  =  ตัวแปรอาชีพรับจาง มีคา
สัมประสิทธิ์เทากับ –0.953 และเปนตัวแปรเชิงกลุม 
หมายความวา ถาหากตัวอยางสมาชิกฯ ประกอบ
อาชีพรับจางเปนอาชีพหลักจะมีความสามารถหรือ
คะแนนความสามารถในการชําระคืนเงินกูนอยกวา
ตัวอยางสมาชิกฯ ที่ประกอบอาชีพอ่ืนที่ไมใชอาชีพ
รับจาง ทั้งนี้เนื่องจากอาชีพรับจางเปนอาชีพที่ไม 
มั่นคง การที่ไดรับการวาจางนั้นไมแนนอน  
 X2  =  ตัวแปรการศึกษาระดับประถมศึกษา 
มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.381 และเปนตัวแปร     
เชิงกลุม หมายความวา ถาหากตัวอยางสมาชิกฯ มี
การศึกษาระดับประถมศึกษาจะมีความสามารถหรือ
คะแนนความสามารถในการชําระคืนเงินกูมากกวา
ตัวอยางสมาชิกฯ ที่มีการศึกษาระดับอื่นๆ ที่ไมใช
ระดับประถมศึกษา หรือไมไดรับการศึกษา      ทั้งนี้ 

Y  = 1.635 –0.953 X1+ 0.3981 X2 + 0.015 X3+ 0.047 X4 (1)

วารสารเกษตร 20(1) : 85 – 93 (2547) 
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เนื่องจากตัวอยางสมาชิกฯ สวนใหญที่ทําการสํารวจ
จัดอยูในกลุมที่มีความสามารถในการชําระคืนเงินกู
และมีการศึกษาอยูในระดับประถมศึกษา 
 X3  =  ตัวแปรรายไดของทั้งครัวเรือน มีคา
สัมประสิทธิ์เทากับ 0.015 หมายความวา ถาหาก    
รายไดของทั้งครัวเรือนเปลี่ยนแปลงไป 1 หมื่นบาท จะ
ทําใหตัวอยางสมาชิกฯ มีความสามารถหรือคะแนน
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูเปลี่ยนแปลงไป 
0.015 คะแนน ในทิศทางเดียวกัน ทั้งนี้เนื่องจากโดย
ปกติถาตัวอยางสมาชิกฯ มีรายไดของตนเองและของ
ทั้งครัวเรือนยิ่งมากก็ยิ่งจะทําใหตัวอยางสมาชิกฯ     
มีความสามารถในการชําระคืนเงินกูเพิ่มมากขึ้น  
 X4  =  ตัวแปรอัตราดอกเบี้ยของกองทุน
หมูบาน มีคาสัมประสิทธิ์เทากับ 0.047 หมายความ
วา  ถาหากอัตราดอกเบี้ ยของกองทุนหมูบ าน
เปลี่ยนแปลงไป 1 หนวยหรือรอยละ 1 จะทําให
ตัวอยางสมาชิกฯ มีความสามารถหรือคะแนน
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูเปลี่ยนแปลงไป 
0.047 คะแนนในทิศทางเดียวกัน คือ ถาหากอัตรา
ดอกเบี้ยยิ่งสูง ก็ยิ่งเปนภาระทางการเงินตอตัวอยาง
สมาชิกฯ มากขึ้น ดวยเหตุนี้จึงเกิดเปนแรงจูงใจให
ตัวอยางสมาชิกฯ ตองรีบชําระคืนเงินกูใหทันตาม
กําหนดเวลา เพื่อไมใหตนเองมีภาระหนี้เพิ่มขึ้น 
 จากการวิ เคราะหค าสัมประสิทธิ์ของ       
ตัวแปรอิสระทั้ง  4  ตัว     พบวา คาสัมประสิทธิ์ของ    
 
 
 
 
 
 
 

ตัวแปรอิสระท้ัง 4 ตัวมีคาคอนขางต่ํา โดยการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในตัวแปรอิสระแตละตัวจะมี
ผลทําใหคาของตัวแปรตามเปลี่ยนแปลงไปเพียง
เล็กนอยเทานั้น จึงสงผลใหคาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจ (R square) ที่ไดจากการวิเคราะหมีคา
คอนขางต่ํา แตถึงอยางไรก็ตามยังคงสามารถนําผล
การวิเคราะหที่ไดมาใชอธิบายถึงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรอิสระหรือปจจัยตางๆ  ที่มีตอ
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของตัวอยาง
สมาชิกฯ ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอยละ 95 
 
6. ปญหาและอุปสรรคที่ควรปรับปรุงในการดําเนิน      
งานกองทุนหมูบาน 
 ปญหาและอุปสรรคที่ควรปรับปรุงในการ
ดําเนินงานกองทุนหมูบาน คือ เพิ่มระยะเวลาการ    
กูเงิน เพิ่มวงเงินกู และการลดอัตราดอกเบี้ย รวมทั้ง
ควรมีการปรับปรุงการดําเนินงานกองทุนหมูบาน
ในดานอื่นๆ นอกเหนือจากที่กลาวมาแลว เชน ลด
ขั้นตอนการกูยืมเงิน ปรับปรุงกฎระเบียบการกูยืม
เงินใหรัดกุมมากยิ่งขึ้น เปนตน นอกจากนี้ตัวอยาง
สมาชิกฯ รอยละ 57.1 แสดงความคิดเห็นวารัฐบาล
ควรมีการเพิ่มเงินกองทุนใหอีกเปนจํานวน 1 – 3 
ลานบาทตอหนึ่งกองทุน ในขณะที่มีตัวอยางสมาชิก
ฯ รอยละ 16.7 มีความคิดเห็นวารัฐบาลไมควรเพิ่มเงิน
ใหแกกองทุนหมูบานอีก 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการชําระคืนเงินกูของสมาชิก 
กองทุนหมูบานในจังหวัดเชียงใหม 
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สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
สรุปผลการศึกษา 

บทสรุปของการศึกษา พบวา ตัวอยาง
สมาชิกไดทําการชําระคืนเงินกูแกกองทุนหมูบาน 
ดวยการชําระคืนครั้งเดียวพรอมดอกเบี้ยรอยละ 
56.7 ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมด และมี
ตัวอยางสมาชิกฯ เพียงรอยละ 6.7 ของจํานวน
ตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมดเทานั้นที่ไมสามารถคืน
เงินกูไดตามสัญญา ซ่ึงแหลงเงินทุนที่สมาชิกฯ 
นํามาชําระคืน พบวา รอยละ 64.8  44.0  และ 25.0 
ของจํานวนตัวอยางสมาชิกฯ ทั้งหมด นําเงินจาก
ผลตอบแทนที่ไดจากการลงทุนดวยเงินกูของ
กองทุนหมูบาน จากการออม และจากการกูจาก
แหลงอื่นมาคืนกองทุนหมูบาน ตามลําดับ ทางดาน
ปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการชําระคืนเงินกู
กองทุนหมูบาน ไดแก การประกอบอาชีพรับจางซึ่ง
มีความสัมพันธในทางทิศทางตรงกันขามกับ
ความสามารถในการชําระคืนเงินกู การศึกษาใน
ระดับประถมศึกษา รายไดของทั้งครัวเรือน   อัตรา
ดอกเบี้ยของกองทุนหมูบาน    และสําหรับปญหา
และอุปสรรคในการชําระคืนเงินกู คือ ระยะเวลาใน
การกูเงินสั้นเกินไป (เพียง 1 ป) จํานวน 

วงเงินกูไมเพียงพอ (รายละไมเกิน 20,000 บาท) 
และในบางกองทุนมีอัตราดอกเบี้ยคอนขางสูง และ     
ขั้นตอนการขอกูมีความซับซอน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

 ขอเสนอแนะที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ คือ  
ผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการดําเนินนโยบายกองทุน 
หมูบานควรใหความสนใจเปนพิเศษกับปจจัยทั้ง 4 
ที่มีความสัมพันธกับความสามารถในการชําระคืน
เงินกูในการนําไปปรับปรุงนโยบายกองทุนหมูบาน
ตอไป ซ่ึงในการศึกษานี้เสนอวาอัตราดอกเบี้ยที่
เหมาะสมนั้นควรอยูที่ระดับรอยละ 6 ตอป เพราะ
จากการศึ กษาพบว าตั วอย า งสมาชิ กฯ  ที่ มี
ความสามารถในการชําระคืนเงินกูสวนใหญเสีย
อัตราดอกเบี้ยรอยละ 6 ตอป และควรมีการปรับปรุง
ทางดานกฎระเบียบของกองทุนใน 2 ประเด็น คือ 1) 
เพิ่มระยะเวลาของการกูยืมเงินใหมากกวา 1 ป และ       
2) ขยายวงเงินกูเพิ่มขึ้น เพราะสมาชิกฯ สวนใหญ
ประกอบอาชีพการเกษตร ซ่ึงหลายๆ กิจกรรมทาง
การเกษตรในการลงทุนหรือดําเนินกิจกรรมตองใช
ระยะเวลามากกวา 1 ป จึงจะไดรับผลตอบแทนรวม 

Table 1  Analysis of multi – regression equation. 
 

Independent variables Coefficient T - test Significant level 

constant 
wage earning (X1) 
primary education (X2) 
total household income (X3) 
village fund interest rate (X4) 

1.635 
-0.953 
0.381 
0.015 
0.047 

7.036 
-4.866 
2.864 
2.852 
2.074 

0.000 
0.000 
0.005 
0.005 
0.039 

Multiple R 
R Square 

=      0.397 
=      0.157 

Adjusted R Square 
Durbin-Watson 

=      0.141 
=      1.879 

 Source : Calculated 

วารสารเกษตร 20(1) : 85 – 93 (2547) 
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ทั้งตองใชเงินทุนคอนขางสูง สุดทายทางภาครัฐบาล
ควรมีการจัดสงเจาหนาที่จากหนวยงานตางๆ ที่เกีย่ว 
ของกับการสงเสริมอาชีพ แนะนําอาชีพ หรือพัฒนา
ศักยภาพของการประกอบอาชีพเดิม แกสมาชิกฯ 
เพื่อใหสมาชิกสามารถสรางโอกาส สรางรายไดให 
แกตนเองจากเงินทุนที่ไดจากกองทุนหมูบานไดมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 

Program for Management of Dried Longan Entrepreneur:  
A Participatory Approach 

พิชิต ธานี1/  และศิริพงษ แสนสลี่1/ 

Pichit  Thani1/  and Siripong  Sansari1/ 

Abstract : The decision making on dried longan industry is one of the most important and difficult  tasks  faced by  
dried longan entrepreneur because of the absence of  computer software that encourages   entrepreneur  to improve their 
performance. This project aims to develop an investment decision analysis and decision support tools for evaluating the 
management of dried longan entrepreneur. Microsoft access 2000 was used to develop the software. We have developed 
the software for calculating economic valuables such as cost, return, profit, break event point, etc. The decision maker 
can fell more confident on their management due to the incorporation of those valuables on their decision making 
process.    
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บทคัดยอ: การตัดสินใจของผูประกอบการลําไยอบแหงเปนสิ่งที่คอนขางยุงยากและอาจตัดสินใจผิดพลาดได เนื่องจาก   
ขาดระบบฐานขอมูลที่จะสามารถชวยผูประกอบการในการตัดสินใจ ดังนั้นโครงการจึงมีวัตถุประสงคหลักที่จะพัฒนา
โปรแกรมคอมพิวเตอรที่จะชวยการตัดสินใจสําหรับปรับการจัดการธุรกิจของผูประกอบการลําไยอบแหง โดยใชโปรแกรม 
ไมโครซอฟแอกเซส 2000 ในการเขียนโปรแกรมไดมีการเขียนสูตรในการหาตัวแปรตางๆทางเศรษฐศาสตร เชน ตนทุน   
รายได กําไร จุดคุมทุน เปนตน โปรแกรมทําใหผูประกอบการมีความเชื่อมั่นในการบริหารจัดการมากขึ้นเนื่องจากมีการ
นําเอาตัวแปรของเศรษฐกิจเหลานี้มาใชในการบริหารจัดการโดยผานทางโปรแกรมทําใหผลประกอบการดีขึ้น 
 

Index words: ระบบฐานขอมูล    ผูประกอบการลําไยอบแหง 
                          database ,   dried longan entrepreneur 
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คํานํา 
 

จากสภาพการประกอบธุรกิจ ลําไยอบแหง
ขนาดเล็กในปจจุบัน ทางผูประกอบการซึ่งสวน
ใหญเปนเกษตรกรผูผลิตลําไยนั้นตางประสบปญหา
ในดานการจัดการกับตนทุนตางๆที่ใชในการผลิต
ลําไยอบแหง ซ่ึงทําใหเกษตรกรไมทราบถึงตนทุน
การผลิตที่แทจริง จึงทําใหการบริหารจัดการดาน
การผลิตและการตลาดไมประสบผลเทาที่ควรและ
สงผลถึงผลประกอบการที่ไดรับ ทําใหประสบกับ     
ภาวการณขาดทุนและการเปนหนี้สะสม 
 ดังนั้นทางโครงการฯ จึงไดมีการจัดทํา
โปรแกรมชวยการบริหารจัดการการประกอบธุรกิจ
ลําไยอบแหง  ซ่ึ งอยู ในรูปแบบโปรแกรมกึ่ ง
สําเร็จรูปขึ้น ใหผูประกอบการลําไยอบแหงไดมี
ระบบชวยการตัดสินใจที่มีการจัดเก็บขอมูลที่
แนนอนและมีทิศทางการบริหารงานที่งายขึ้น
เกี่ยวกับการประกอบธุรกิจลําไยอบแหงที่สามารถ
ชวยใหผูประกอบการประสบความสําเร็จในการ
ดําเนินธุรกิจลําไยอบแหงตอไป 
 

วัตถุประสงค 
 
1. เพื่อไดระบบฐานขอมูลดานการเงิน ดานบริหาร
จัดการ ดานการผลิต ดานการตลาด  ของผูประกอบ-
การแบบมีสวนรวมในการจัดทําขึ้นที่เหมาะสม  งาย  
สะดวก ใชงานไดจริงของผูประกอบการลําไยอบแหง 
2. เพื่อไดมีการถายทอดองคความรู เสริมสราง 
พัฒนาความรูความเขาใจ และทักษะ เพื่อแกไข
ปญหา ทางดานการเงิน ดานบริหารจัดการ ดานการ
ผลิต ดานการตลาด  

          

วิธีการดําเนนิการวิจัย 
 
การกําหนดขอบเขตการวิจัย / พื้นท่ีศึกษา 

กําหนดพื้นที่ศึกษาที่ต.อุโมงค อ. เมือง         
จ.ลําพูน ซ่ึงเปนแหลงผลิตลําไยอบแหงที่สําคัญที่สุด
ของประเทศไทย ประกอบกับพื้นที่ดังกลาวไดมี 
การดําเนินการโครงการ 1-3-5(โครงการเสริมสราง
ความเขมแข็งของชุมชนและเศรษฐกิจฐานราก)ของ
ทบวงมหาวิทยาลัย(ในขณะนั้น ปจจุบันสังกัดสํานัก 
งานการอุดมศึกษา) อยูแลวซ่ึงเปนการวิจัยและการ 
ศึกษาในลักษณะสหสาขาวิชาและมีเครือขายการวิจัย
ประกอบกับมีองคความรูและขอมูลพื้นฐานเดิม       
บางสวนอยูแลวและบางสวนไดทําการรวบรวมขอมูล
จากการบันทึกขอมูลผูประกอบการลําไยอบแหงจาก
การสอบถามโดยใชแบบสอบถามเพื่อใหทราบขอมูล
ดานวิธีการผลิต,ปจจัยที่ทําใหเกิดตนทุนและลักษณะ      
การประกอบการเดิมของผูประกอบการลําไยอบแหง  
จากนั้น มีการรับสมัครผูประกอบการที่สนใจเขารวม
โครงการ จากนั้นประชุมใหความรู และใหผูประกอบ 
การมองเห็นความสําคัญและประโยชนการบันทึก     
ขอมูลและการจัดการฐานขอมูลนั้น  การคัดเลือก          
ผูประกอบการที่จะเขารวมโครงการนี้มีจํานวน 15-20 
ราย โดยถือเอาความสมัครใจ นอกจากนี้ผูประกอบการ 
ที่คัดเลือกเขารวมโครงการมีความตั้งใจที่จะบันทึกขอ 
มูลและเรียนรูการใชโปรแกรม 
 
วิธีเก็บขอมูลและการจัดการขอมูล 

ในการเก็บขอมูลเพื่ อศึกษาสภาพของ             
ผูประกอบการเพื่อใหเขาใจสภาพเศรษฐกิจและสังคม
ของผูประกอบการลําไยอบแหง โดยใชวิธีการแบบ  
เทคนิคสนทนากลุมหรือ  Focus group และวิธีการ 
 

โปรแกรมการบริหารจัดการแบบมีสวนรวม 
สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 
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เก็บรวบรวมขอมูลทั้ งจากการบันทึกขอมูลโดย       
ผูประกอบการเองและผูชวยนักวิจัย เพื่อใหขอมูลมี
ความถูกตองมากที่สุด จากการเก็บรวบรวมขอมูลนํา  
มาซึ่งการจัดการฐานขอมูลที่ประกอบไปดวยปจจัย
ดานตนทุนแยกเปนขอมูลตนทุนคงที่และตนทุน   
แปรผัน, ปจจัยดานราคาขายและปริมาณสินคา,     
ขอมูลสวนรายบุคคลของผูประกอบการและขอมูล
สวนรวมรายตําบล โดยการจัดการฐานขอมูลโดย      
การเขียนโปรแกรมที่เหมาะสมในการใชงาน 
 
วิธีการประมวลผลวิเคราะห / วิเคราะหขอมูล และ
การฝกอบรม 

จากขอมูลที่บันทึกจากการสอบถามไวจะ
ถูกนํามากรอกขอมูลเพื่อทดลองวิ เคราะหใน
โปรแกรมการบริหารจัดการ จากนั้นมีการคนหา
และปรับปรุงจุดดอยของโปรแกรม  แลวนํามาชี้แจง 
ใหผูประกอบการทราบเพื่อรับฟงความคิดเห็นจาก
ผูใช(ผูประกอบการลําไยอบแหง) เมื่อไดระบบฐาน     
ขอมูลที่สมบูรณแลว ก็นําผลที่ไดไปแนะนําใน   
การจัดการใหแก ผูประกอบการทราบเพื่อวาง      
แนวทางเกี่ ยวกับการจัดการทั้ งด านการผลิต         
การตลาดและการเงินใหมีประสิทธิภาพ  โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเกี่ยวกับการใชปจจัยการผลิต  อยางคุมคา    
ผูประกอบการสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพเชิง
เศรษฐกิจ ดานการผลิตโดยมีการถายทอดความรู
แบบกลุมและแบบรายบุคคล เพื่อใหเกิดความเชี่ยว-
ชาญในการใชระบบฐานขอมูล 
 

ผลการวิจัย 
           
จากการเขียนโปรแกรมโดยไดจากขอมูล

พื้นฐานที่ เกี่ยวของกับธุรกิจลําไยอบแหงทาง     
โครงการฯไดโปรแกรมกึ่งสําเร็จรูปที่สามารถ       

ใชงานไดจริง และไดทดลองเก็บขอมูลเพื่อกรอก   
ข อมู ล เป นการทดสอบโปรแกรมเพื่ อให ได   
โปรแกรมที่สมบูรณเหมาะสมกับการใชงานที่สุด 
จากนั้นไดจัดประชุมกลุมผูประกอบการลําไย       
อบแหงในชุมชนตําบลอุโมงค อ.เมือง จ.ลําพูน ที่มี
ความสนใจในการใชโปรแกรม จํานวนประมาณ      
15 คนเพื่อบรรยายวิธีการและผลการใชโปรแกรม
พรอมทั้งปรึกษาหารือเพื่อหาจุดเดนจุดดอยของ
โปรแกรม เพื่อให เหมาะสมกับการใชงานและ         
ใหประโยชนสูงสุด และเมื่อโปรแกรมมีความ
สมบูรณแลว ทางโครงการไดถ ายทอดผลการ  
ทดลองโดยการเขาถึงผูประกอบการลําไยอบแหงที่  
มีความสนใจในการใชโปรแกรมในลักษณะเปน 
รายบุคคล และรายกลุมยอยเพื่อสามารถอธิบายและ
ตอบขอซักถามเกี่ยวกับการใชโปรแกรมใหกับผูสนใจ
เพื่อสามารถใชโปรแกรมไดอยางถูกตองและเปน
ประโยชนมากที่สุด ในขั้นตอนสุดทายจากผลการ 
วิจัยทางโครงการฯไดจัดทําชุดการใชงานโปรแกรม
เพื่อแจกจายแกผูประกอบการลําไยอบแหงหรือผูที่
สนใจซึ่งประกอบไปดวยชุดโปรแกรมที่บันทึกใน
แผนซีดี  ชุดเอกสารเรื่ องวิ ธีการใชและติดตั้ ง
โปรแกรมเพื่อการใชงานโปรแกรมที่งายและสะดวก
ที่สุดสําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 
 
การติดตัง้โปรแกรมการทาํงาน 

การติดตั้งโปรแกรม Microsoft Access 2000 
ทําไดโดยการติดตั้งชุดโปรแกรม Microsoft Office 
2000  ซ่ึงประกอบไปดวย Microsoft Word, Microsoft 
Excel ,Microsoft  PowerPoint และMicrosoft Access 
ซ่ึงผูใชโปรแกรมกึ่งสําเร็จรูปผูประกอบการลําไย    
อบแหง หากมีความรูในการใชโปรแกรมสําเร็จรูป 
Microsoft Access 2000 ก็สามารถทํางานกับโปรแกรม
กึ่งสําเร็จรูปผูประกอบการลําไยอบแหงได   
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โปรแกรมกึ่งสําเร็จรูปสําหรับผูประกอบการ
ลําไยอบแห ง เปนโปรแกรมระบบฐานขอมู ล               
การบริหารจัดการบัญชีการการประกอบการผลิตลําไย  
อบแหง ซ่ึงวิเคราะหขอมูลเปนรายบุคคล เปนการ
วิเคราะหโดยใชปจจัยตางๆที่มีผลตอการผลิต ปจจัย  
ภายในดานเศรษฐกิจ การเมือง สังคม และปจจัย     
ภายนอกที่มีผลตอธุรกิจ เปนดัชนีช้ีนําการดําเนินงาน
และงายตอการจัดการเพื่อใหไดผลประกอบการที่นา
พอใจได  
 
รูปแบบและลักษณะของโปรแกรม 

ในสวนการทํางานของโปรแกรมประกอบ
ไปดวยสวนตางๆที่สําคัญ 5 สวนคือ 
1. สวนการปฏิบัติการบันทึกและแกไขขอมูลสวนบุคคล 
2. สวนตารางการแสดงผลการวิเคราะหขอมูล 
3.สวนการปฏิบัติการบันทึกแกไขและแสดงขอมูล
สวนรวมรายตําบล 
4. สวนคําแนะนําการบริหารจัดการ 
5. สวนรายงานการแสดงผลการวิเคราะหขอมูล 
      ซ่ึงในแตละสวนจะประกอบไปดวยสวนการ
บันทึกหรือแกไขขอมูลและสวนที่แสดงผลการ
วิ เคราะหของขอมูลโดยสวนประมวลผลของ
โปรแกรม(โดยการใชสูตรที่กําหนดขึ้นจากหลกัทาง
เศรษฐศาสตร) 
  การใชงานโปรแกรม 

เนื่องจากโปรแกรมกึ่งสําเร็จรูปผูประกอบ    
การลําไยอบแหง  เปนโปรแกรมเพื่อสะดวกตอการใช
งานของผู ใช  และเพื่อกันความผิดพลาดของการ     
คํานวณของโปรแกรม  โปรแกรมจึงจัดใหบันทึกและ
ปรับแกขอมูลได ซ่ึงสูตรตางๆที่ใชในการวิเคราะห   
ทางผูจัดทําเห็นวาไดจัดทําสูตรไดถูกตองตามหลัก
เศรษฐศาสตร และเหมาะสมตอการใชงาน แลว ดังนั้น  
โครงสรางของโปรแกรมจึงเปนลักษณะโปรแกรมที่

เหมาะสําหรับผูใชที่มีพื้นฐานทางดานคอมพิวเตอร  
นอยหรือผูใชที่ตองการเรียนรูใหมได 

ซ่ึงในสวนตางๆของโปรแกรมกึ่งสําเร็จรูป
สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง  มีสวนประกอบ
หลัก 5 สวน ซ่ึงมีลักษณะและการใชงานแตกตางกัน
ไปคือ 
- สวนบันทึกแกไขขอมูลสวนบุคคล 
- สวนการแสดงตารางการวิเคราะหขอมูลรวม  
- สวนการบันทึกแกไขและแสดงขอมูลสวนรวม        

รายตําบล 
- สวนคําแนะนําการบริหารจัดการ 
- สวนรายงานการแสดงผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส ว นหน า ต า ง เ มน ูห ล ักที ่แ ส ด งปุ ม
เชื่อมตอเพื่อเปดหนาตางการบันทึกแกไขขอมูล
สวนตางๆและสวนการแสดงคาตางๆจากการ
วิเคราะหขอมูลดวย  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

เมนูหลักของโปรแกรม 

คลิกเพื่อเปดหนาตาง 
บันทึกขอมูล 

เมนูบันทึกแกไขขอมูลสวนบคุคล 

โปรแกรมการบริหารจัดการแบบมีสวนรวม 
สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 
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สวนบนัทึกแกไขขอมูลสวนบุคคล 
เมนูบันทึกแกไขขอมูลสวนบุคคลประกอบ

ไปดวยสวนการบันทึกแกไขขอมูลสวนตางๆและ 
เมื่อบันทึกขอมูลเสร็จและบันทึกขอมูลแลวหาก
ตองการออกจากโปรแกรมใหกดปุมคําสั่ง “ จบการ
ทํางาน” ซ่ึงในสวนเมนูบันทึกแกไขขอมูลสวน
บุคคลนี้ประกอบดวยตารางฐานขอมูลที่สําคัญคือ 

 
 ฟอรมการบันทึกขอมูลตนทุนคงที่  ( Fix Cost 
) ใชสําหรับบันทึกขอมูลเกี่ยวกับตนทุนคงที่ของการ
ประกอบการการผลิตลําไยอบแหง ซ่ึงประกอบไปดวย 
คาเสื่อมของเตาอบลําไย และคาเสื่อมของยานพาหนะ  
ขนสงที่ใชอยู 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอรมการบันทึกขอมูลตนทุนแปรผัน          
( Variable Cost ) ใชสําหรับการบันทึกขอมูลเกี่ยว 
กับตนทุนแปรผันของการประกอบการผลิตลําไย 
อบแหง ซ่ึงประกอบไปดวย คาลําไยสด คาเชื้อเพลิง 
คาไฟฟา คาบรรจุภัณฑ และคาเสียโอกาสแรงงาน
รวมทั้งคาใชจายอื่นๆที่เกี่ยวของอีก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ฟอรมการบันทึกวันท่ีบันทึกขอมูล ใชสําหรับการ
บันทึกในสวนครั้งที่และวันเดือนปที่บันทึกขอมูล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอรมการบันทึกราคาขายสินคาแยกตาม
เกรด ( Price ) ใชสําหรับบันทึกขอมูลเกี่ยว                
กับราคาขายของผลิตผลลําไยอบแหงที่ เลือกมา   
เฉพาะเกรดที่มีผลตอกําไรขาดทุนคือเกรดลําไย
อบแหงขนาด AA , A และเกรด B โดยเกรด C         

เมนูในสวนบนัทึกตนทุนคงที่                 
(คาเสื่อมราคาเตาอบและคาเสื่อมรถขนสง) 

เมนูสวนบันทึกขอมูลแปรผนั 

สวนฟอรมการบันทึกวันท่ีบันทึกขอมูล 

กรอกขอมูลตนทุน
แปรผันใหครบ 
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และเกรด D นั้นนั้นมีปริมาณนอยและราคาตํ่าไม
สงผลตอกําไรหรือระดับความปลอดภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอรมการบันทึกปริมาณสินคา ( Product )
ใชสําหรับบันทึกขอมูลเกี่ยวกับปริมาณการขายของ
ผลิตผลลําไยอบแหงที่เลือกมาเฉพาะเกรดที่มีผลตอ
กําไรขาดทุนคือเกรดลําไยอบแหงขนาด AA , A 
และเกรด B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอรมการบ ันทึกข อม ูลองคประกอบ
ปจจัยภายใน เปนตารางที่ใชเพื่อประเมินผลจาก
ป จจ ัยภายนอก (ป จจ ัยทางส ังคม  เศรษฐก ิจ ,      
การเมือง, เทคโนโลยี และการตลาด)ซึ่งผูจัดทํา
โปรแกรมไดประเมินจากภาวะสถานการณตางๆ
ในปจจุบัน 

           
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอรมการบันทึกขอมูลองคประกอบปจจัย
ภายนอก  ตารางที่ใชเพื่อประเมินผลจากปจจัย
ภายนอก(ปจจัยทางสังคม เศรษฐกิจ, การเมือง, 
เทคโนโลยี และการตลาด)ซ่ึงขั้นตนผูจัดทําประเมิน
จากการสอบถามผูประกอบการซึ่งหากจะไดผลดี   
ผูประกอบการการควรไดประเมินตนเอง 
  ฟอรมสวนบันทึกแกไขขอมูลสวนบุคคล
สามารถบันทึกและแกไขขอมูลไดตลอดเวลา        
ซ่ึงโปรแกรมจัดทําขึ้นเพื่อการบันทึกขอมูลจากการ
ประกอบการการผลิตลําไยอบแหงตอฤดูกาล และ
สวนฟอรมการประเมินองคประกอบภายนอกและ

กรอกราคาขายที่
ขายแยกตาม
เกรดตางๆ

สวนฟอรมการบันทึกราคาขายแยกตามเกรด 

สวนฟอรมการบันทึกปริมาณสินคา 

บันทึกและแกไข  
ขอมูลปริมาณ 
สินคาแยกตาม

สวนการบันทึกขอมูลองคประกอบปจจัยภายใน 
สวนการบันทึกขอมูลองคประกอบปจจัยภายนอก

โปรแกรมการบริหารจัดการแบบมีสวนรวม 
สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 
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องคประกอบภายในเปนฟอรมที่ใชเพื่อประเมินผล
จากปจจัยภายนอก(ปจจัยทางสังคม เศรษฐกิจ,     
การเมือง, เทคโนโลยี และการตลาด)และเพื่อ
ประเมินผลจากปจจัยภายใน(การตลาด, การดําเนิน       
งาน,การบริหารบุคคล,การบริหารการเงิน และการ 
วางกลยุทธ)เพื่อใหไดตัวเลขที่จะสามารถนํามา
คํานวณเพื่อเปนดัชนีช้ีแนะการทําธุรกิจการประกอบ 
การ การใชงาน 
 
สวนการแสดงตารางการวิเคราะหรวม  

ซ่ึงตารางในสวนการแสดงการวิเคราะหใช
ช่ือเรียกวา ตารางการวิเคราะหรวมเปนตารางที่แสดง 
ผลการวิเคราะห การประมวลผลการวิเคราะหโดย 
การคํานวณจากการบันทึกขอมูลในสวนของ สวน
การบันทึกแกไขขอมูลสวนบุคคล โดยมีการแสดง 
ผลการวิเคราะหขอมูลตางๆคือ ช่ือผูประกอบการ 
วันที่วิเคราะหขอมูล ผลรวมตนทุนแปรผัน  ตนทุน
ผันแปรเฉลี่ย ผลรวมผลผลิต ราคาขายเฉลี่ย ยอดขาย 
กําไรสวนเกิน ระดับความปลอดภัย(Margin of  
safety) และจุดคุมทุน  ซ่ึงในสวนการแสดงการ
วิเคราะหขอมูลนั้นคาตางๆที่แสดงจะเปลี่ยนแปลง
ตามการกรอกขอมูลในฟอรมตางๆที่แสดงในเมนู
หนาตางเชน เมื่อกรอกหรือเปลี่ยนแปลงคาตนทุน
แปรผัน จะทําใหสวนการแสดงการวิเคราะหขอมูล
ในสวน ตนทุนผันแปรเฉลี่ยกําไรสวนเกิน ระดับ
ความปลอดภัย(Margin of safety) และจุดคุมทุน  
เปลี่ยนแปลงไปเปนตน 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนบนัทึกแกไขและแสดงขอมูลสวนรวมราย
ตําบล 

สวนบันทึกแกไขและแสดงขอมูลสวนรวม
รายตําบลเปนการแสดงขอมูลตางๆที่จํ าเปนที่
สามารถบงชี้ถึงขนาด และลักษณะตางของชุมชนทั้ง
ตํ าบลรวมทั้ งการมีสวนรวมของชุมชนในการ
ประกอบอาชีพทําลําไยอบแหงได เชน ขนาดจํานวน
ประชากร , พื้นที่การปลูกลําไยทั้งตําบล,จํานวน   
ครัวเรือน,จํานวนเกษตรกรที่ขึ้นทะเบียน,ตนทุนรวม 
ทั้งตําบล,การใชสารโปรแตสเซียมครอเรตในสวน
ลําไย,การคาดการผลผลิตลําไยตอไรหรือตอตําบล, 
ผลกําไรหรือผลประกอบการขาดทุนรวมทั้งตําบล
รวมถึงราคาขายเฉลี่ยเปนตน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอมูลแสดงผลการ

คํานวณจากโปรแกรม 

ตารางแสดงผลการวิเคราะหรวม 

การแสดงขอมลูเปน

ขอมูลรวมรายตําบล 

สวนหนาตางการบันทึกแกไขและแสดงขอมูล
สวนรวมรายตาํบล 
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สวนคาํแนะนาํการบริหารจัดการ 

เปนสวนการแสดงผลคําแนะนําในการ
ประกอบการลําไยอบแหงซึ่งไดจากการคํานวณ  
เทียบจากคาเฉลี่ยตางๆจากคาทั้งหมด และคําแนะนํา
จากการกรอกขอมูลองคประกอบปจจัยภายในและ
องคประกอบปจจัยภายนอก โดยในสวนนี้มีคําแนะ 
นําในสวนตางอยู 3 สวนคือ 
 1.  คําแนะนําเกี่ยวกับปจจัยการผลิต 
 2.  คําแนะนําเกี่ยวกับผลผลิตและราคา 

3.  คําแนะนําเกี่ยวกับการบริหารจัดการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สวนรายงานการแสดงผลการวิเคราะหขอมูล 

ในสวนรายงาน (Report) การแสดงผลการ
วิเคราะหขอมูล ประกอบไปดวยการแสดงผลการ
วิเคราะหตางๆที่ไดจาการคํานวณของโปรแกรม
แสดงเปนรายบุคคลรวมเพื่อใหงายตอการการอาน
ขอมูล  ซ่ึงสามารถพิมพออกมาเก็บไวแสดงเปน
เอกสารประกอบได 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                          
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

ในขั้นตอนแรกของการเขียนโปรแกรม
บริหารจัดการสําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง
จากขอมูลพื้นฐานเรื่องปจจัยตางๆที่มีผลตอธุรกิจ
การคาลําไยอบแหงนํามาเขียนโครงสรางโปรแกรม
ในลักษณะจากโครงสรางที่ไมซับซอนเพื่อการ
ทดลองการใชงานในขั้นตนเพื่อปรับปรุงโปรแกรม
หาความเหมาะสมของการใชงานโปรแกรมจนใน   
ที่สุดไดโปรแกรมที่มีระบบโครงสรางที่ครอบคลุม
เหมาะสมสําหรับการใชงานไดจริง ซ่ึงอุปสรรคใน
การเขียนโปรแกรมชวงแรกๆคือ การเชื่อมโยงตัว
แปรเขาดวยกัน และการจัดกลุมตัวแปรเพื่อใหการ
ใชงานโปรแกรมสอดคลองกับหลักความเปนจริง
ของการประกอบธุรกิ จลํ าไยอบแหง เพื่ อให              
ผูประกอบการสามารถจัดการทางดานการเงิน    
ดานบริหารจัดการ ดานการผลิต ดานการตลาด รวม 
ทั้งการวิเคราะหขอมูล และการนําเอาผลวิเคราะหไป
ใชในการบริหารจัดการในการประกอบธุรกิจ    
ลําไยอบแหง  เมื่อปรับปรุงโปรแกรมในเรื่อง     
โครงสรางจนสมบูรณแลวจึงมีการตกแตงสวน   
ชวยการใชงาน(accessory)ตางๆในโปรแกรมเพื่อให

การแสดงผลคําแนะนําเพื่อนํา
ขอมูลไปใชในการตัดสินใจ 

สวนหนาตางคําแนะนําการบริหารจัดการ 

ผลการวิ เคราะหขอมูลจาก

โปรแกรมงายตอการอานผล 

สวนตัวอยางรายงานแสดงผลการวิเคราะหรวม 

โปรแกรมการบริหารจัดการแบบมีสวนรวม 
สําหรับผูประกอบการลําไยอบแหง 
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ผูใชงานสามารถใชงานไดงายและสะดวกที่สุด     
ในการทดลองใชงานจริงโดยการกรอกขอมูลจริง
จากผูประกอบการลําไยอบแหงโปรแกรมสามารถ
ใชงานและใหผลในทิศทางที่ดีเหมาะสมกับการ
บริหารจัดการของผูประกอบการลําไยอบแหง 
 สําหรับขอเสนอแนะเพื่อการพัฒนาการ
เขียนโปรแกรมการใชงานในสวนการบริหารจัดการ
นั้น การเขียนโครงสรางโปรแกรม(Flow chart) ควร
ครอบคลุมปจจัยตางๆที่มีผลตอผลการทํางานของ
โปรแกรมกอนใหมากที่สุดเพื่องายตอการปรับปรุง
แกไขเพราะเมื่อโครงสรางโปรแกรมไมรัดกุมจะทํา
ใหการปรับปรุงแกไขในภายหลังทําไดยุงยากและ
การออกแบบการใชงานของโปรแกรมจะทําไดไมดี
เทาที่ควร ดังนั้นการออกแบบโครงสรางโปรแกรม
ควรใหรัดกุมกับเนื้อหาหรือจุดประสงคของการใช
งานโปรแกรมใหมากที่สุด 
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