


 
 

 
 

เร่ืองท่ีตีพิมพ ์
1. เป็นบทความวิจยั  บทความปริทศัน ์หรือบทความวิชาการ ทางดา้นเกษตรศาสตรแ์ละ

สาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ตอ้งไม่เคยได้รบัตีพิมพม์าก่อน (ต้นฉบับ หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของต้นฉบับ) และ

ตน้ฉบบัตอ้งไมไ่ดอ้ยูร่ะหวา่งกระบวนการพิจารณาลงตีพิมพใ์นวารสารหรือสิ่งตีพิมพอ่ื์นใด 
การเตรียมต้นฉบับ 

1. ภาษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
2. การพิมพ ์
1) พิมพห์นา้เดียวบนกระดาษขนาด A4 พิมพแ์นวตัง้ (portrait orientation) ดว้ยโปรแกรม

ไมโครซอฟต ์เวิรด์ (Microsoft  Word for Windows) ตวัอกัษรใช ้Cordia New โดยทั่วไปใชร้ะยะ
บรรทดัปกติคือ 1 เท่า หรือ Single ความยาวตน้ฉบบัไมเ่กิน 10 -12  หนา้  

2) ช่ือเรื่องใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 18 points พิมพต์วัหนา (bold) และ
จดักึ่งกลางหนา้ กระดาษ ส าหรบัช่ือเรื่องภาษาองักฤษ ก าหนดใหอ้กัษรตวัแรกของค าใหพิ้มพ์
ดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ (capital letter) 

3) ช่ือผู้เขียนให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 15 points พิมพ์ตัวหนา และ        
จดักึ่งกลางหนา้กระดาษ 

4) ท่ีอยู่และท่ีอยู่อีเมลของผู้เขียนใหพิ้มพด์้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 12 points 
พิมพต์วัเอียงธรรมดา (normal  italic) และจดักึ่งกลางหนา้กระดาษ 

5) บทคดัยอ่ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 
points พิมพต์ัวธรรมดา (normal) ยกเวน้เฉพาะค า บทคัดย่อ และ Abstract ใหพิ้มพต์ัวหนา 
และจดัชิดซา้ย 

6) เนือ้หาใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพต์วัธรรมดา (normal)  
7) หัวข้อหลัก ได้แก่ ค าน า อุปกรณ์และวิธีการ ผลการทดลองและวิจารณ์ สรุป 

เอกสารอ้างอิง ให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 16 points พิมพ์ตัวหนา และ          
จดักึ่งกลางหนา้กระดาษ  

8) หวัขอ้ยอ่ย ใหพิ้มพต์วัหนาและจดัชิดซา้ย 
9) ค าอธิบายตารางและภาพใหพิ้มพด์ว้ยตัวอักษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพ์

ตวัหนา โดยค าอธิบายตารางใหพิ้มพเ์หนือตารางและจดัชิดซา้ย ส่วนค าอธิบายภาพใหพิ้มพ์
ใตภ้าพและจัดกึ่งกลางหนา้ และค าอธิบายตารางและภาพถา้มีมากกวา่หนึ่งบรรทดัใหเ้ริ่มตน้
พิมพบ์รรทดัถดัมาตรงกบัขอ้ความของบรรทดัแรก 

10) หากมีช่ือวิทยาศาสตรป์รากฏในบทความ ให้เขียนตามหลักเกณฑ์การเขียนช่ือ
วิทยาศาสตร ์ในครัง้แรกท่ีปรากฏช่ือนีใ้หส้ะกดเต็ม เช่น Meloidogyne incognita และหลงัจาก
นัน้ถา้มีการระบช่ืุอนีอี้กใหย้อ่ช่ือสกลุ โดยเขียนเป็น M. incognita 

11) ค าวา่ et al. และ P (P-value) ใหพิ้มพเ์อน 
ข้อแนะน าการใช้ภาษา 

1) ใชค้  าศพัทต์ามพจนานกุรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน และประกาศของราชบณัฑิตยสภา 
2) การเขียนช่ือเฉพาะหรือค าแปลจากภาษาต่างประเทศ ควรพิมพภ์าษาเดิมของช่ือนัน้ ๆ  

ไวใ้นวงเล็บในครัง้แรกท่ีปรากฏในบทความ โดยพิมพเ์ป็นอกัษรตวัพิมพเ์ล็กทั้งหมด ยกเวน้ช่ือ
เฉพาะใหพิ้มพเ์ฉพาะอกัษรตวัแรกเป็นตวัพิมพใ์หญ่ 

3) ไมค่วรใชภ้าษาต่างประเทศถา้มีภาษาไทยใชอ้ยูแ่ลว้ 
4) รกัษาความสม ่าเสมอในการใชค้ า ค าศพัท ์และตวัยอ่ โดยตลอดทัง้บทความ 

การเรียงล าดับหัวข้อ ใหเ้รียงตามล าดบัดงันี ้
1. ช่ือเร่ือง (Title)  ควรสัน้ ชัดเจน และตอ้งสื่อเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจัย  ระบุช่ือ

เรื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ตน้ฉบบัท่ีเป็นภาษาไทยใหพิ้มพช่ื์อเรื่องเป็นภาษาไทย
ก่อน แลว้ตามดว้ยช่ือเรื่องภาษาอังกฤษ  ต้นฉบับท่ีเป็นภาษาอังกฤษให้พิมพช่ื์อเรื่องเป็น
ภาษาองักฤษก่อน แลว้ตามดว้ยช่ือเรื่องภาษาไทย 

2. ช่ือผู้เขียน ใช้ช่ือผู้เขียนเต็มและระบุช่ือผู้เขียนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใส่
เครื่องหมายดอกจัน (*) ก ากับไวท่ี้ท้ายนามสกุลของผู้เขียนท่ีให้ติดต่อ (corresponding 
author) 

 
 
3. ท่ีอยู่ หรือสังกัด  ระบุท่ีอยู่หรือสงักัดทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ หากท่ีอยู่หรือ

สังกัดมีหลายแห่ง ให้พิมพ์ภาษาไทยของท่ีอยู่หรือสังกัดแห่งแรกก่อนแล้วตามด้วย
ภาษาองักฤษ จากนัน้พิมพภ์าษาไทยของท่ีอยูห่รือสงักดัแห่งท่ีสองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ 
ผูเ้ขียนมีหลายคนและมีท่ีอยู่หรือสงักัดแตกต่างกัน ให้ใชเ้ลขตัวยก (superscript) ท่ีต่างกัน 
ก ากับไวท้า้ยนามสกลุของผูเ้ขียนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ผูเ้ขียนคนเดียว หรือหลาย
คนแต่มีท่ีอยู่หรือสังกัดเดียวกัน ไม่ต้องใชเ้ลขตัวยก (superscript) ก ากับท้ายนามสกุลของ
ผูเ้ขียน  ผูเ้ขียนเป็นนักศึกษา ให้ระบุท่ีอยู่หรือสังกัดตามหลกัสตูรของนักศึกษา บรรทัดถัด
จากท่ีอยู ่ใหพิ้มพท่ี์อยูอี่เมล ์(email address) ของผูเ้ขียนท่ีใหติ้ดต่อ (corresponding author) 

4. บทคัดย่อ (Abstract)  ควรเป็นเนื ้อหาท่ีสั้น ชัดเจนและเข้าใจง่าย รวมเหตุผลใน 
การศึกษาวิจัย อุปกรณ ์วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุป ระบุบทคัดย่อทั้งภาษาไทย
และภาษาองักฤษ ไมค่วรเกิน 250 ค า ตน้ฉบบัท่ีเป็นภาษาไทยใหพิ้มพบ์ทคดัยอ่ภาษาองักฤษ
ก่อน แล้วตามด้วยบทคัดย่อภาษาไทย ต้นฉบับท่ีเป็นภาษาอังกฤษให้พิมพ์บทคัดย่อ
ภาษาไทยก่อน แล้วตามด้วยบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ระบุค าส  าคัญ (keywords) ไว้ท้าย
บทคดัยอ่แต่ละภาษาดว้ย ค าส  าคญัไมค่วรเกิน 5 ค า 

5. เน้ือหา (Text) ประกอบด้วย 
5.1 ค าน า (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลท่ีน าไปสูก่ารศึกษาวิจยั อาจรวม

การตรวจเอกสาร (review of literature) และวตัถปุระสงคข์องการศึกษาวิจยัไวด้ว้ย 
5.2 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดของวัสด ุ

เครื่องมือ และอปุกรณท่ี์ใช ้ในการทดลอง ตลอดจนวิธีการวิเคราะหท์างสถิติ และแบบจ าลอง
การศึกษาวิจยัท่ีชดัเจนและสมบรูณ ์

5.3 ผลการทดลองและวิจารณ์ หรือ ผลการศึกษาและวิจารณ์ (Results and 
Discussion) ใหบ้รรยายผลการศึกษาวิจยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปแบบตารางหรือภาพประกอบ
ได ้โดยตารางหรือภาพ รวมทั้งค าอธิบายใหจ้ัดท าเป็นภาษาอังกฤษทั้งหมด ถา้มีตารางหรือ
ภาพในบทความใหอ้า้งตารางหรือภาพนั้นในเนือ้หาดว้ยโดยใชเ้ป็นภาษาอังกฤษ เช่น Table 
หรือ Figure ส  าหรบัการวิจารณ ์ควรเช่ือมโยงกบัผลการศึกษาวา่สอดคลอ้งกบัสมมติุฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจัยท่ีมีผูร้ายงานไวก้่อนหรือไม่อย่างไรและดว้ยเหตุใด โดยมีพืน้ฐาน
การอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้

5.4 สรุป (Conclusion) เป็นการสรุปผลท่ีไดร้บัจากการศึกษาวิจัย อาจมีขอ้เสนอแนะ 
หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัท่ีจะด าเนินการต่อไป 

5.5 กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมีหรือไม่มีก็ได ้เป็นการแสดงความ
ขอบคณุแก่ผูใ้หท้นุวิจยั หรือผูท่ี้ช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไมไ่ดเ้ป็นผูร้ว่มงานวิจยั 

5.6 เอกสารอ้างอิง (References) ใหเ้รียงเอกสารตามตวัอกัษรองักฤษ 
หลักการอ้างอิงและการเขียนเอกสารอ้างอิง 
สืบเน่ืองจากวารสาร มีความประสงคท่ี์จะพฒันาคณุภาพวารสารเพ่ือปรบัเขา้สูฐ่านขอ้มลู 

ACI (ASEAN Citation Index) ซึ่งมีข้อก าหนดเก่ียวกับรูปแบบในการจัดท า เอกสารอ้างอิง 
(reference) โดยต้องจัดท าเป็นภาษาอังกฤษทั้งหมด ทั้งในเนือ้เรื่องและท้ายบทความ โดย
หลกัการอา้งอิงและการเขียนเอกสารอา้งอิง มีดงันี ้

1. การอ้างอิงในเน้ือเร่ือง  ระบบท่ีใช้ในการอ้างอิงคือ ระบบช่ือ และปี (Name-and-year 
System)  ใหใ้ช ้ช่ือสกลุ และปี ค.ศ ดงันี ้
 1.1 ผูเ้ขียน มี 1 คน    ตวัอยา่ง Kubo (2003) รายงานวา่……หรือ……(Kubo, 2003) 
 1.2 ผู้เขียนมี 2 คน ให้ใช้ค าว่า and คั่นกลาง   ตัวอย่าง Muthita and Kuanprasert (2004) 

รายงานวา่……หรือ……(Muthita and Kuanprasert, 2004) 
 1.3 ผูเ้ขียนมีมากกวา่ 3 คน ใหใ้ชช่ื้อคนแรกและตามดว้ยค าว่า et al.    ตัวอย่าง Bukhari et al. 

(2011) รายงานวา่……หรือ……(Bukhari et al., 2015) 
 1.4 กรณีมีหลายรายงานอา้งอิงในเรื่องเดียวกัน ใหเ้รียงล าดับตามตัวอักษรภาษาอังกฤษและ 

ใช ้(;) คั่นกลาง    ตวัอยา่ง (Bukhari et al. (2011); Kubo (2003); Muthita and Kuanprasert(2004)) 
 1.5 กรณีผูแ้ต่งเดียวกนั และปีพิมพเ์ดียวกนั ใหเ้พ่ิมตวัอกัษร a b c ต่อทา้ยปี  
 ตวัอยา่ง Tangtaweewipat et al. (2011a)……Tangtaweewipat et al. (2011b)…… 
 (ดคู  าแนะน าการเขียนเอกสารอา้งอิง การสง่ตน้ฉบบัเพ่ือตีพิมพ ์และการพิจารณาบทความ 

ไดท่ี้ปกหลงัดา้นใน) 

ค าแนะน าในการเตรียมตน้ฉบบั 



 

 
ผูจ้ดัพิมพ ์ คณะเกษตรศาสตร ์
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ก าหนดการพิมพ ์ วารสารราย 4 เดือน (3 ฉบบั/ปี) คือ 
 ฉบบัที่ 1 มกราคม-เมษายน 
 ฉบบัที่ 2 พฤษภาคม-สงิหาคม 
 ฉบบัที่ 3 กนัยายน-ธนัวาคม 
วตัถปุระสงค ์ เพื่อเผยแพรว่ิทยาการดา้นการเกษตร

และสาขาที่เก่ียวขอ้ง 
ทีป่รกึษา คณบดีคณะเกษตรศาสตร ์
 รองคณบดีฝ่ายวิจยัและบรกิารวิชาการ 
บรรณาธิการ รศ.ดร. ณฐัา  โพธาภรณ ์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
รองบรรณาธิการ ผศ.ดร. ชชูาติ  สนัธทรพัย ์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
กองบรรณาธิการ ผศ.ดร. บศุรา  ลิม้นิรนัดรก์ลุ 
   ฝ่ายวิชาการ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. จิรวรรณ  กิจชยัเจรญิ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ศ.ดร. ชนากานต ์ เทโบลต ์พรมอทุยั 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. ตอ่นภา  ผสุดี 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. ฉนัทลกัษณ ์  ติยายน 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. พิมพใ์จ  สหีะนาม 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. เยาวลกัษณ ์ จนัทรบ์าง 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. อรอมุา  เรอืงวงษ์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. เสาวลกัษณ ์ แยม้หมื่นอาจ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. มินตรา  ศีลอดุม 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 อ.ดร. มนตร ี แสนวงัสี 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
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การคัดเลือกสายพันธุฟั์กทองพืน้เมืองแบบสกัดสายพันธุ ์
และจดบันทกึประวัตเิพือ่ใหไ้ด้ปริมาณผลผลติและคุณภาพสูง 

 
Selection of Local Pumpkin Varieties by Inbred Line Selection and Pedigree 

Method for High Yield and Quality 
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Abstract: The heirloom cultivars of pumpkin in Thailand are diverse and valuable for conservation and 
utilization. Selection of lines for the creation of hybrids is a method of use in the seed industry. The objective 
of this study was to select the 4th and 5th generations of local pumpkin lines, which were selected by inbred 
line selection and pedigree methods. Thirty-one lines of the 4th and 5th generations and seventeen lines  
of 4th and 5th generations of PKT/CMO439 pedigree method lines and 9 standard cultivars were grown  
to determine for yield, yield components, and quality using RCB design with 3 blocks during October 2022 
to April 2023. The results showed the significant differences of all traits except harvesting period. In the 
evaluation, 13 lines with yields per rai and fruit weight of more than 1.4 tons and 1.7 kg, 21 varieties with  
a solid content of more than 20.0%, and 5 varieties with a raw pulp total soluble solid content of more than 
11.0% were selected. By the independent culling selection was able to select 15 lines from inbred line 
selection and the pedigree method of 7 and 8 lines, respectively. The selected lines from inbred line selection 
had higher qualities than the selected lines from the pedigree method. Those qualities included solid content 
equal to 20.6 and 19.2%. The total soluble solid contents of raw and cooked flesh were 10.1 and 8.0 with 
11.1 and 8.7%, respectively. The selected lines can be tested for combining ability in order to select high 
yield and quality crosses for creating hybrids that are suitable for the seed industry. 
 
Keywords: Pumpkin, Cucurbita moschata Duch. ex Poir, plant breeding, yield, quality 
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ค ำน ำ 

 
ฟักทองเป็นพืชผสมขา้มตามธรรมชาติและ

พบการเสื่อมถอยทางพันธุกรรมน้อย ลักษณะความ-
ดีเด่นเหนือพ่อแม่ระหว่าง ร้อยละ  40 - 44 (Wehner, 
1999) การปรบัปรุงพันธุ์ฟักทองนิยมการคดัเลือกพนัธุ์
โดยสกดัสายพนัธุ์แท ้(inbred line selection) หรือการ-
คดัเลือกแบบวงจร (recurrent selection) การคดัเลือก
ต้นที่มีลักษณะที่ต้องการและผสมตัวเองรุ่นต่อรุ่น 
จนไดส้ายพันธุ์แท้ จากนัน้น าไปสรา้งเป็นพนัธุ์ลูกผสม
เดี่ยว (single cross) พนัธุ์การคา้ไม่นิยมผลิตเป็นพนัธุ์
ลูกผสมสามทางหรือลูกผสมคู่ ส่วนการปรบัปรุงพันธุ์
แบบบนัทึกประวตัิ (pedigree method) และคดัเลือก
แบบหมู ่(mass selection) สามารถเพิ่มความสม ่าเสมอ
ใหป้ระชากรของพนัธุผ์สมปลอ่ย และสามารถใชว้ิธีผสม
กลบั (back cross) กับพันธุ์หรือสายพันธุ์ที่มีลักษณะ 
ดี  โดยทั่ ว ไปแล้วลักษณะที่ เ ป็นวัตถุประสงค์ของ 
การปรับปรุงพันธุ์ฟักทอง ได้แก่ ปริมาณผลผลิตสูง  
การแสดงดอกเพศเมียสูง  (gynoecious type) การ-
ทดสอบพันธุ์ในระยะแรก ๆ มกัจะใชว้ิธีคดัดว้ยสายตา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ในลักษณะที่มองเห็นได้ เช่น ลักษณะผลและสีผล
สม ่าเสมอ ต้านทานต่อโรคและแมลง เป็นต้น ตลาด 
ของฟักทองให้ความส าคัญต่อผลผลิตและคุณภาพ 
การบริโภคที่สม ่าเสมอ พันธุ์ลูกผสมที่มีคุณภาพการ-
บริโภคสูง รสชาติเนือ้เหนียวและหวาน ปริมาณของ 
แข็งสงูและสีเนือ้สีเขม้ ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลาย
น า้ได้สูง ได้รับความนิยมในอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ 
ของโลก (Khanobdee, 2020; Paris, 2016) การศึกษา
ยีนที่ควบคมุลกัษณะเศรษฐกิจของฟักทองจ านวน 173 
ลกัษณะ และมี 30 ยีน ซึ่งควบคุมลกัษณะสารพฤกษ
เคมี (Paris and Padley, 2014) การถ่ายทอดพนัธุกรรม
ของสารพฤกษเคมี เช่น ปริมาณของแข็ง แคโรทีนอยด ์
วิตามินซี แคลเซียม และเหล็ก เป็นยีนแบบข่ม (over 
dominance) จึงท าใหก้ารใชป้ระโยชนค์วามดีเด่นเหนือ
พ่อแม่เพื่อพฒันาพนัธุ์ลูกผสมเพื่อการคา้ชัดเจนยิ่งขึน้ 
(Sirohi and Yayasani, 2001) ทัง้นี ้ลกัษณะเชิงปรมิาณ 
เช่น ผลผลติ ขนาดผล ปรมิาณของแข็ง การประเมินพนัธุ์
ตอ้งท าหลายสภาพแวดลอ้ม สถานที่ ฤดกูาล และท าซ า้
เพื่อพิจารณาการปรบัตวัของพนัธุ ์(Loy, 2012)  

 

บทคัดย่อ : ฟักทองพันธุ์พืน้เมืองของไทยมีความหลากหลายทางพันธุกรรม และมีคุณค่าแก่การอนุรกัษ์และใช้
ประโยชน ์การคดัเลือกสายพนัธุ์เพื่อการสรา้งพันธุ์ลกูผสมเป็นแนวทางการใช้ประโยชนใ์นอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์   
การทดลองนีจ้ึงมี วตัถุประสงคเ์พื่อคดัเลือกสายพนัธุ์ฟักทองพนัธุ์พืน้เมืองแบบสกัดสายพนัธุ์และจดบนัทึกประวตัิ  
ชั่วที่ 4 และ 5 จ านวน 31 สายพนัธุ ์และ 17 สายพนัธุ ์จากการคดัเลอืกแบบจดบนัทกึประวตัิของคูผ่สม PKT/CMO439 
ชั่วที่ 4 และ 5 รว่มกับพนัธุ์มาตรฐาน 9 พนัธุ ์วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบรูณ ์จ านวน 3 บล็อก ระหว่าง
ตลุาคม 2565 ถึง เมษายน 2566 พบวา่ ลกัษณะผลผลิต องคป์ระกอบของผลผลติ และลกัษณะคณุภาพทางกายภาพ
และเคมีทกุลกัษณะที่ศึกษามีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้ ช่วงเวลาเก็บเก่ียว การประเมินคดัเลอืก 
13 สายพนัธุ์ ที่ใหผ้ลผลิตต่อไร่และน า้หนกัผลมากกว่า 1.4 ตนั และ 1.7 กิโลกรมั และพบว่ามีจ านวน 21 สายพนัธุ์  
ที่มีปริมาณของแข็งมากกว่า รอ้ยละ 20.0 และ 5 สายพันธุ์  มีปริมาณของแข็งที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ดิบมากกว่า  
รอ้ยละ 11.0 การคดัเลอืกอยา่งอิสระ (independent culling selection) สามารถคดัเลอืกได ้15 สายพนัธุ ์จากการสกดั
สายพนัธุแ์ละแบบจดบนัทกึประวตัิ จ านวน 7 และ 8 สายพนัธุ ์ตามล าดบั พบว่า สายพนัธุจ์ากการสกดัมีค่าเฉลี่ยของ
คุณภาพมากกว่าสายพนัธุ์ที่คัดเลือกแบบจดบันทึกประวตัิ ไดแ้ก่ ปริมาณของแข็ง เท่ากับ รอ้ยละ 20.6 และ 19.2 
ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ดิบและเนือ้นึ่งสกุเท่ากบั รอ้ยละ 10.1 และ 8.0 กับ รอ้ยละ 11.1 และ 
8.7 ตามล าดบั สายพนัธุท์ี่ไดร้บัการคดัเลือกสามารถน าไปทดสอบสมรรถนะการผสม เพื่อคดัเลอืกคู่ผสมที่ใหผ้ลผลิต
และคณุภาพสงูส าหรบัสรา้งเป็นพนัธุล์กูผสมที่เหมาะสมส าหรบัอตุสาหกรรมเมลด็พนัธุต์อ่ไป 
 
ค าส าคัญ: ฟักทอง การปรบัปรุงพนัธุพ์ืช ผลผลติ คณุภาพ 
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การคัดเลือกสายพันธุฟั์กทองพืน้เมืองแบบสกัดสายพันธุ ์
และจดบันทกึประวัติเพื่อใหไ้ด้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพสูง 

การสรา้งสายพนัธุโ์ดยการสกดัสายพนัธุเ์ป็น
วิธีการผสมพนัธุร์ะหว่างตน้พืชที่เก่ียวขอ้งเป็นเครอืญาติ
กันหรือบรรพบุรุษร่วมกัน โดยใช้วิธีการผสมเลือดชิด 
และวิธีการผสมตัวเอง (selfing) เป็นวิธีที่นิยมที่สุด 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพในการขจัดยีนแฝงซึ่งควบคุม
ลกัษณะที่ไม่ตอ้งการออกไป สามารถเพิ่มความถ่ีของ 
ยีนและเพิ่มระดบัความคงตวัทางพนัธุกรรมของยีนที่ดี 
ในการคดัเลอืกแตล่ะชั่ว (Sleper and Poehlman, 2006) 
หรือการคดัเลือกพนัธุ์ภายหลงัการผสมพนัธุ์ เช่น การ-
คดัเลือกแบบจดบนัทึกประวตัิ ซึ่งการคดัเลือกลกัษณะ
ทางคุณภาพสามารถคดัเลือกไดใ้นชั่วตน้ ๆ แต่ถา้เป็น
ลกัษณะเชิงปริมาณตอ้งรอคัดเลือกในชั่วหลงั ๆ จึงจะ
ไดผ้ล เพื่อใหพ้ืชมีความคงตวัทางพนัธุกรรมสงูสดุก่อน 
ซึง่จะอยูใ่นชั่วที่ 6 ถึง 7 เป็นตน้ไป (Khanobdee, 2020) 
Khanobdee et al. (2022a) รวบรวมเชื ้อพันธุกรรม
ฟักทองพนัธุ์พืชมรดกตกทอด “พนัธุ์ไข่เน่า” ณ จ. น่าน 
ระหว่างตุลาคม 2562 ถึง ตุลาคม 2564 จ านวน 110 
สายพันธุ์  พบว่า น ้าหนักผลน้อยกว่า 4.0 กิโลกรัม 
จ านวน รอ้ยละ 87.7 ผลกลมหรือยาวปานกลาง รอ้ยละ 
67.9 ปริมาณของแข็งทั้งหมด รอ้ยละ 16.7 ปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ของเนือ้สดและนึ่งสุก 
มีคา่เฉลีย่เทา่กบัรอ้ยละ 11.1 และ 10.9 ตามล าดบั ตอ่มา 
Khanobdee et al. (2024) ประเมินความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมลักษณะพฤกษเคมีของเชือ้พันธุกรรม
ฟักทองพันธุ์พืชมรดกตกทอด “พันธุ์ไข่เน่า” รวบรวม 
จาก จ. น่าน จ านวน 100 สายพันธุ์ ระหว่างตุลาคม 
2562 ถึง ตุลาคม 2564 และคัดเลือกสายพนัธุ์ ชั่วที่ 1 
พบว่า ปริมาณของแข็งของกลุ่มเริ่มต้นและประเมิน 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ ร้อยละ 17.0  และ 14.7 ปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้ของเนือ้ดิบและนึ่งสุก 
เท่ากับ รอ้ยละ 11.0 และ 10.8 กับ 11.2 และ 11.5 
Khanobdee et al. (2022b) รายงานการคดัเลือกสาย
พนัธุ์ฟักทอง ชั่วที่ 2 คดัเลือกสายพันธุ์ CM0420 -  1  -  1  
ซึ่งมีน า้หนักผลสงูสุดเท่ากับ 3.1 กิโลกรมั ผลกลมหรือ
ผลยาวปานกลาง ปรมิาณของแข็ง รอ้ยละ 18.9 ปรมิาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้ของเนือ้ดิบและนึ่งสุก
เท่ากบั รอ้ยละ 13.4 และ 14.1 ตามล าดบั และคดัเลอืก
และประเมินพนัธุไ์ขเ่นา่ ชั่วที่ 3 จ านวน 2 ฤดกูาล พบว่า 

คุณภาพทางเคมีและกายภาพของฟักทองในฤดูที่ 2  
มีค่าสูงกว่าฤดูที่ 1 โดยมีปริมาณของแข็งรอ้ยละ 18.1 
และ 16.3 ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได ้
ของเนือ้ดิบและนึ่งสกุเท่ากบั รอ้ยละ 14.7 และ 9.1 กับ 
14.8 และ 8.6 ตามล าดับ พันธุ์ไข่เน่าให้ผลผลิตต่อ 
ไร่และน ้าหนักผลมากกว่าพันธุ์มาตรฐาน 1 และ 2 
เท่ากับ 1.5, 1.1 และ 0.8 ตัน กับ 2.9, 2.1 และ 2.2 
กิโลกรมั ตามล าดบั 

การคัดเลือกอย่างอิสระ ( independent 
culling level) มีหลักการคัดเลือกตั้งแต่  2 ลักษณะ 
ขึน้ไป และมีความส าคัญทางเศรษฐกิจ หากพันธุ์ใด 
ที่มีค่าต ่ากว่ามาตรฐานจะถูกคัดทิง้ไป วิธีการท าง่าย 
แต่จะซบัซอ้นเมื่อมีการพิจารณาลกัษณะต่าง ๆ มากขึน้ 
และหากมีความสมัพนัธ์เชิงลบระหว่างลกัษณะต่าง ๆ 
จึงควรพิจารณาลกัษณะที่ส  าคญับางประการ (Bernardo, 
2010) Seangngern et al. (2012) ใชว้ิธีการดงักลา่วใน
การคดัเลอืกสายพนัธุข์า้วโพดไร ่ก าหนดลกัษณะในการ-
คดัเลือกโดยพิจารณาจากค่าเฉลี่ยและสหสมัพนัธใ์น 2 
ลกัษณะ คือ คะแนนความเป็นโรคใบไหมแ้ผลใหญ่และ
น า้หนกัเมลด็ตอ่ไร ่ก าหนดความเขม้ขน้ของการคดัเลอืก 
(selection intensity) รอ้ยละ 21 คดัเลอืกได ้4 พนัธุ ์จาก
ทัง้หมด 20 พนัธุ ์ 

ในการวิจยัครัง้นีไ้ดท้  าการคดัเลือกสายพนัธุ์
ฟักทองพืน้เมือง 2 วิธี คือ การคัดเลือกพันธุ์แท้ และ 
การคัดเลือกแบบจดบันทึกประวัติ เพื่อสรา้งสายพันธุ์ 
ที่ใหป้ริมาณผลผลิตและคุณภาพสงูส าหรบัพฒันาเป็น
พนัธุล์กูผสมเพื่อใชป้ระโยชนใ์นอตุสาหกรรมเมลด็พนัธุ์ 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การรวบรวมเชือ้พันธุกรรมฟักทองซึ่งเป็น

พนัธุ์พืชมรดกตกทอด “พันธุ์ไข่เน่า” จากแปลงเกษตร  
ณ จ. น่าน ระหว่างตุลาคม 2562 ถึง ตุลาคม 2564 
จ านวน 110 สายพันธุ์ (Khanobdee et al., 2022a) 
จากนัน้ปรบัปรุงพนัธุ ์2 วิธี คือ การสกดัสายพนัธุ ์ชั่วที่ 4 
และ 5 จ านวน 31 สายพันธุ์ และการคัดเลือกแบบจด
บันทึกประวัติ ระหว่างคู่ผสม PKT/CMO439 ซึ่งเป็น
คู่ผสมระหว่างพนัธุก์ารคา้กบัพนัธุพ์ืน้เมืองที่มีศกัยภาพ 
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คัดเลือกถึง ชั่วที่ 4 และ 5 จ านวน 17 สายพันธุ์ ด  าเนิน 
การประเมินผลผลิตและองค์ประกอบของผลผลิต
รว่มกบัพนัธุม์าตรฐานซึง่เป็นพนัธุก์ารคา้ จ านวน 9 พนัธุ ์
วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ ์3 บล็อก 
จ านวน 12 ตน้ต่อแปลงย่อย พืน้ที่ศึกษา 3.5 ไร ่ระหวา่ง
ตุลาคม 2565 ถึง เมษายน 2566 ด าเนินการ ณ สถาบัน 
วิจัยเทคโนโลยีเกษตร จ. ล  าปาง โดยมีการเพาะปลูก
และดแูล คือ เพาะกลา้และยา้ยปลกูเมื่อตน้กลา้อายุ 7 
ถึง 10 วนั ระยะปลกูระหวา่งตน้และแถว 1.0 x 4.5 เมตร 
ปลกูแถวคู่ ขนาดแปลงยอ่ย 40 ตารางเมตร เตรยีมพืน้ที่
โดยใสปุ่๋ ยรองพืน้ คือ ปุ๋ ยหมกัอตัรา 1 ตนั/ไร ่ปุ๋ ยแตง่หนา้
ใส่มูลไก่ อตัรา 200 กก./ไร่ หลงัยา้ยปลกู 10, 20 และ 
40 วนั การใหน้ า้ใชร้ะบบน า้หยด ในการทดลองไม่พบ
ศตัรูพืชที่มีผลต่อผลผลิต และเก็บเก่ียวผลผลิตเมื่ออายุ 
80 ถึง 100 วนั หลงัยา้ยปลกู  

การบนัทึกขอ้มูลผลผลิตต่อไร่ องคป์ระกอบ
ของผลผลิต ไดแ้ก่ น า้หนกัผล ขนาดผลและไส ้(เสน้ผา่น
ศูนยก์ลางและความยาว) อตัราส่วนของความยาวต่อ
เสน้ผ่านศูนยก์ลางของผล ความหนาและบางของเนือ้
บริเวณส่วนที่กวา้งและบางที่สดุของเนือ้ อายุเก็บเก่ียว
และช่วงเวลาเก็บเก่ียว ตรวจสอบคณุภาพทางกายภาพและ
เคมี ซึ่งคณุภาพทางกายภาพ ไดแ้ก่ ลกัษณะเนือ้สมัผสั
ของฟักทองดิบและสกุโดยเครื่อง Force Gauge, Model 
FS 1001 บริษัท Lutron, Republic of China ค่าสีของเนือ้
ฟักทองดิบและสกุโดยแสดงเป็นคา่ L* (lightness), a* (red-
green) และ b* (yellow-blue) โดยใชเ้ครื่องวดัสี (3NH-
NR200, Republic of China) คุณภาพทางเคมี ได้แก่ 
ปริมาณของแข็งทัง้หมด โดยวิธี AOAC (2000) ปริมาณ
ของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ฟักทองดิบและสุก 
โดยใชเ้ครื่องวดัปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได ้
ยี่หอ้ Atago, N - 32 ประเทศญ่ีปุ่ น 

จากนั้นด าเนินการคัดเลือกสายพันธุ์อย่าง
อิสระ (Bernardo, 2010) ทั้งนีโ้ดยพิจารณาลักษณะ 
ที่ส  าคญัทางเศรษฐกิจของฟักทอง ไดแ้ก่ ผลผลิตต่อไร่ 
น ้าหนักผล ปริมาณของแข็ง และปริมาณของแข็ง
ทัง้หมดที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ดิบและสุก ไม่นอ้ยกว่า 
1.2 ตนั 1.5 กิโลกรมั รอ้ยละ 14.6 และรอ้ยละ 7.0 และ 
6.2 ตามล าดบั  

ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 

การประเมินสายพันธุ์ ฟักทองพื ้น เมืองที่
คัดเลือกพันธุ์ 2 วิ ธี คือ การสกัดสายพันธุ์และการ-
คดัเลือกแบบจดบนัทึกประวตัิ พบว่า ลกัษณะผลผลิต
และองค์ประกอบของผลผลิตทุกลักษณะที่ศึกษามี 
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ยกเว้น 
ช่วงเวลาเก็บเก่ียว ค่าเฉลี่ยของผลผลิตต่อไร่  และ
น ้าหนักผลของสายพันธุ์ฟักทองพื ้นเมืองและพันธุ์
มาตรฐาน เท่ากับ 1.2 และ 1.1 ตัน กับ 1.7 และ 1.6 
กิโลกรัม ตามล าดับ ค่าเฉลี่ยของขนาดผลและไส้  
(เสน้ผา่นศนูยก์ลางและความยาว) ของสายพนัธุฟั์กทอง
พืน้เมืองและพันธุ์มาตรฐาน เท่ากับ 17.3 และ 17.8, 
11.4 และ 9.2 กับ 11.9 และ 12.1, 7.5 และ 5.5 
เซนติเมตร ตามล าดบั และค่าอตัราส่วนของความยาว
ตอ่เสน้ผา่นศนูยก์ลางผล เทา่กบั 0.7 และ 0.5 ตามล าดบั 
ซึ่งจัดเป็นฟักทองที่ลักษณะผลกลมหรือผลยาวปาน
กลาง โดยสายพนัธุพ์ืน้เมืองมีความยาวผลมากกวา่พนัธุ์
มาตรฐาน ความหนาและบางของเนือ้ เท่ากบั 3.0 และ 
3.4 กับ 1.4 และ 1.3 เซนติเมตร ตามล าดับ อายุเก็บ
เก่ียวและช่วงเวลาเก็บเก่ียวของสายพนัธุ์พืน้เมืองนาน
กวา่พนัธุม์าตรฐาน เท่ากบั 92.5 และ 88.6 วนั หลงัยา้ย
ปลกู และ 12.2 และ 12.6 วนั ตามล าดบั การคดัเลือก
สายพนัธุฟั์กทองตามลกัษณะผลผลิตต่อไร่และน า้หนกั
ผลมากกว่า 1.2 ตัน และ 1.7 กิโลกรัม ซึ่งมากกว่า
ค่าเฉลี่ยของพนัธุ์มาตรฐาน จ านวน 13 สายพนัธุ์ และ 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ซึ่งคัดเลือกสายพันธุ์แบบ 
สกัดสายพนัธุแ์ละจดบนัทึกประวตัิ ไดจ้ านวน 6 และ 7 
สายพนัธุ ์ตามล าดบั (Table 1) 

การศึกษาลกัษณะคุณภาพทางกายภาพและ
เคมี พบว่า ทุกลกัษณะที่ศึกษามีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ โดยปริมาณของแข็งทัง้หมดของ
สายพนัธุท์ี่คดัเลือกมีค่ามากกว่าพนัธุม์าตรฐาน เท่ากับ 
ร้อยละ 19.7 และ 18.8 ตามล าดับ และเนือ้สัมผัส 
ของเนือ้ฟักทองดิบและสกุ เท่ากบั 10.5 และ 9.6 กบั 0.4 
และ 0.3 กิโลกรมั ตามล าดบั ปริมาณของแข็งทัง้หมด 
ที่ละลายน ้าได้ของเนือ้ดิบและสุกมีค่าน้อยกว่าพันธุ์
มาตรฐาน เทา่กบั 9.0 และ 9.6 กบั 9.6 และ 10.1 ตามล าดบั 
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การคัดเลือกสายพันธุฟั์กทองพืน้เมืองแบบสกัดสายพันธุ ์
และจดบันทกึประวัติเพื่อใหไ้ด้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพสูง 

ค่า L* ของสีเนือ้ฟักทองดิบและนึ่งสกุ ซึ่งแสดงถึงความ
สว่างของสีของสายพันธุ์มีค่ามากกว่าพันธุ์มาตรฐาน 
เท่ากบั 80.1 และ 78.8 กบั 58.6 และ 56.8 ตามล าดบั 
ในขณะที่ค่าสีแดง-สีเขียว (a*) ค่าเหลือง- สีน า้เงิน (b*) 
ของเนือ้ดิบและนึ่งสุก พบว่า สายพันธุ์ที่คัดเลือกมีค่า
นอ้ยกว่าพนัธุ์มาตรฐาน เท่ากบั 8.2 และ 10.2 กับ 2.1 
และ 3.3, 32.4 และ 33.1 กบั 12.3 และ 13.3 ตามล าดบั 
แสดงว่าสายพันธุ์ที่คัดเลือกมีเนื ้อสีเหลืองอมเขียว
มากกวา่พนัธุม์าตรฐานทีม่ีเนือ้สเีหลอืงอมสม้  

เนื่องจากค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งและ
ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ดิบของ
สายพนัธุฟั์กทองพืน้เมือง เท่ากบั รอ้ยละ 19.7 และ 9.0 
และเชือ้พนัธุกรรมฟักทองพนัธุ์พืชมรดกตกทอด “พนัธุ์
ไข่เน่า” รวบรวมจาก จ. น่าน จ านวน 100 สายพันธุ์  
พบว่า ค่าเฉลี่ยปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได้
ของเนือ้ดิบและนึ่งสุก เท่ากับ รอ้ยละ 11.0 กับ 11.2 
(Khanobdee et al, 2024) จึงคัดเลือก 21 สายพันธุ์  
ที่มีปริมาณของแข็งมากกว่า รอ้ยละ 20 และปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ของเนื ้อดิบมากกว่า  
รอ้ยละ 11.0 จ านวน 5 สายพนัธุ์ ไดแ้ก่ CM0421 - 2 - 4 
#-2 - OP - 4 KN, CM0421 - 2 - 4# - 1 - 1 OP - 2 KN, CM0421-
2 - 1# - 2 - OP - 1 KN, CM0421 - 4 - 2 - 2 - 5 KN และ CM0421-
2-4# - 1 - 1 OP - 1 KN ในขณะที่สายพันธุ์ที่ไดจ้ากการ-
คดัเลอืกแบบบนัทกึประวตัิมีปรมิาณของแข็งสงูมากกว่า 
รอ้ยละ 22.0 แต่ปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได้
ต  ่ากว่า รอ้ยละ 10.0 ไดแ้ก่ สายพนัธุ ์(PKT/CMO439)- 
# - 6 - 4 - 4 H และ (PKT/CMO439)- # - 6 - 4 - 2 (Table 2) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

การคัดเลือกอย่างอิสระของสายพันธุ์
ฟักทองก าหนดลกัษณะในการคัดเลือกโดยพิจารณา
จากคา่เฉลีย่และสหสมัพนัธใ์นลกัษณะที่ศกึษา สามารถ
ก าหนดได้ 4 ลักษณะที่ส  าคัญทางเศรษฐกิจ คือ 1) 
ผลผลิตต่อไร ่2) น า้หนกัผล 3) ปริมาณของแข็ง และ 4) 
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้ของเนื ้อดิบ 
และสกุ ก าหนดความเขม้ขน้ของการคดัเลอืก (selection 
intensity) เป็นรอ้ยละ 31.3 คัดเลือกได้ 15 สายพันธุ์  
จากทั้งหมด 48 สายพันธุ์ จากการคัดเลือกสายพันธุ์ 
แบบสกดัสายพนัธุแ์ละจดบนัทกึประวตัิ พบวา่ มีฟักทอง
จ านวน 7 และ 8 สายพันธุ์ ที่ใหผ้ลผลิตต่อไร่มากกว่า 
1.4 ตนั น า้หนกัผลระหวา่ง 1.5 ถึง 2.6 กิโลกรมั ปรมิาณ
ของแข็ง ระหว่าง รอ้ยละ 15.3 ถึง 27.0 และปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้ของเนือ้ดิบและนึ่งสุก 
เท่ากบั รอ้ยละ 7 ถึง 12.0 และ 6.2 ถึง 12.0 ตามล าดบั 
(Table 3) ฟักทองที่มีปริมาณของแข็งสงูมีความสมัพนัธ์
กบัปริมาณวิตามินซี น า้ตาล ฟีนอลรวม และฟลาโวนอยด์
ในทางบวก (Javaherdashti et al., 2012; Medelyaeva  
et al., 2021) ดังนั้นการคัดเลือกผลผลิตต่อไร่ และ
ลักษณะคุณภาพโดยเฉพาะปริมาณของแข็งและ
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน ้าได้จะท าให้เพิ่ม
ผลผลติและคณุภาพในการบรโิภครว่มกนั  
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สรุป 
 
การคัดเลือกสายพนัธุ์ฟักทองพืน้เมืองแบบ

สกดัสายพนัธุแ์ละจดบนัทกึประวตัิโดยคดัเลือกลกัษณะ
ผลผลิตต่อไร่และน า้หนกัผลสงูมากกว่าพนัธุ์มาตรฐาน
ได้จ านวน 7 และ 8 สายพันธุ์ ตามล าดับ สายพันธุ์ที่ 
มีปริมาณของแข็งมากกว่า รอ้ยละ 20 และสายพันธุ ์
ที่มีปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ไดข้องเนือ้ดิบ
มากกว่ารอ้ยละ 11 ไดแ้ก่ CM0421  -  2  -  4# - 2  -  OP - 4 
KN, CM0421 - 2 - 4# - 1 - 1OP - 2 KN, CM0421 - 2 - 1#-
2 - OP - 1 KN, CM0421 - 4 - 2 - 2 - 5 KN และ CM0421 -
2 - 4# - 1 - 1 OP - 1 KN และจากการคดัเลือกหลายลกัษณะ
พรอ้มกนัในแตล่ะชั่วไดจ้ านวน 15 สายพนัธุ์ 
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การเกบ็รวบรวมและคัดเลือกสายพันธุเ์หด็ยานาง ิ(Agrocybe cylindracea)  
เพือ่ใช้ในการพัฒนาสายพันธุ ์

 
Collection and Selection of Yanagi Mushroom (Agrocybe cylindracea)  

for Strain Development 
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Abstract: Yanagi mushroom (Agrocybe cylindracea) is an important economic mushroom that is very popular 
for consume.  Currently, the commercial Yanagi mushroom strains have problems with low yields due  
to climate change, and the color of the pileus was light-brown, which did not satisfy the consumer. Yanagi 
mushroom strains were necessary collected and selected to serve as germplasm for strain development  
to solve the problem. The objective of this research was to collect Yanagi mushroom strains to cultivate and 
select the potential strains with high yield performance and darker pileus color for market demand. Twenty-
tree Yanagi mushroom strains were collected and investigated for mycelium growth rate, days required  
to complete spawn running, fresh yield, and morphological characteristics compared with Yanagi-1 . The 
results revealed that the growth rate of mycelium and the days required for spawn completion of 23 Yanagi 
mushroom strains were not significantly different, but the strains Ya18, Ya13, and Ya10 obtained high fresh 
yields of 87.33, 86.54, and 79.09 g/bag, and biological efficiency of 24.26, 24.04, and 21.96%, respectively, 
which is a significant difference from Yanagi-1. In addition, a darker color of pileus was selected, and it was 
found that strains Ya10, Ya21, and Ya22 have a darker pileus color than other strains with high yields. 
Therefore, 5 Yanagi mushroom strains, Ya10, Ya13, Ya18, Ya21, and Ya22, were selected as germplasm for 
the development of new commercial cultivars. 
 
Keywords: Yanagi mushroom, collection strain, selection strain 
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ค ำน ำ 

 
เห็ดยานางิหรือเห็ดโคนญ่ีปุ่ น (Agrocybe 

cylindracea) เป็นเห็ดที่มีถ่ินก าเนิดในต่างประเทศและ
เป็นที่รูจ้ักกันดีในช่ือ poplar mushroom เนื่องจากเห็ด
ชนิดนีม้กัเจรญิและเกิดดอกอยูบ่นตอของตน้ไมเ้นือ้ออ่น
จ าพวกไม ้poplar (Kibby, 1979) สามารถพบกระจาย
ทั่วไปในแถบทวีปอเมริกาเหนือ ทวีปยโุรป และประเทศ
ในแถบทวีปเอเชียที่มีอากาศเย็น เช่น ญ่ีปุ่ น เกาหลี 
ไต้หวัน และจีน ในประเทศไทยมีการรวบรวมเชื ้อ
พนัธุกรรมเห็ดยานางิจากต่างประเทศโดยศนูยร์วบรวม
เชือ้พนัธุ์เห็ดแห่งประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร และ
เริ่มมีการศึกษาสรีรวิทยา นิเวศวิทยา และการเพาะเห็ด
ยานางิตัง้แต่ปี พ.ศ. 2532 (Payapanon, 1993) เนื่องจาก
เห็ดยานางิมีรสชาติดี เนือ้และกา้นดอกแนน่ เก็บรกัษาไวใ้น
ตูเ้ย็นไดน้านกว่า 1 สปัดาห ์สามารถแปรรูปเป็นเห็ดดอง
ซีอิว๊ เห็ดกระป๋อง และเห็ดอบกรอบได ้อีกทัง้มีโปรตีนสงู 
มีกรดแอมิโนครบทุกชนิด และมีสรรพคุณทางยาช่วย
ควบคุมความดัน ลดคลอเรสเตอรอล บ ารุงประสาท 
ป้องกันและยับยัง้การเจริญของเซลลม์ะเร็งกระเพาะ
อาหาร มะเร็งล าไส ้และมะเร็งเตา้นม (Diyabalanage 
et al., 2008; Kiho et al., 1994; Uhart and Alberto, 2007)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เห็ดยานางิจึงเป็นเห็ดเศรษฐกิจที่ไดร้บัความนิยมผลิต
เพื่อจ าหน่ายจนถึงปัจจุบนั โดยมีราคาจ าหน่ายเฉลี่ยที่
กิโลกรมัละ 160 บาท (Inyod, 2020) 

เนื่องจากเห็ดยานางิที่มี ถ่ินก าเนิดในพื ้นที่
อากาศเย็น อณุหภมูิที่เหมาะสมต่อการเจรญิของเสน้ใย
และการออกดอกจึงอยู่ในช่วง 24 - 30 องศาเซลเซียส 
อีกทัง้ในสภาพอากาศเย็นมกัส่งผลใหด้อกเห็ดบางสาย
พนัธุม์ีสดีอกทีเ่ขม้ขึน้ โดยเห็ดยานางิที่มีดอกสนี า้ตาลถึง
น า้ตาลเขม้มกัเป็นที่นิยมบริโภคมากกว่าสีน า้ตาลอ่อน 
แต่เนื่องด้วยสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงในปัจจุบัน 
สง่ผลใหเ้ห็ดยานางิสายพนัธุท์ี่เพาะจ าหน่ายในประเทศ
ไทยมีปริมาณการใหผ้ลผลิตลดลง ลกัษณะของสีดอก 
ไม่ตรงตามความต้องการของผู้บริโภค ที่ผ่านมาจึงมี
การศึกษาดา้นการพฒันาสายพนัธุ์เห็ดยานางิและการ
พฒันาเทคโนโลยีการเพาะเห็ดยานางิ เพื่อผลิตเห็ดยานางิ
ใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการของตลาด เช่น การพัฒนา
สายพนัธุเ์ห็ดยานางิดว้ยวิธีการฉายรงัสีแกมมาที่ระดบั
ตา่ง ๆ (0, 10, 25 และ 50 กิโลแรด) โดยเห็ดยานางิสาย
พนัธุก์ลายที่ไดจ้ากการฉายรงัสีสว่นใหญ่ใหผ้ลผลิตและ
ปริมาณโปรตีนสงูกว่าเห็ดยานางิสายพนัธุต์น้แบบอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ รวมถึงคุณภาพของดอกเห็ด ได้แก่ 
ขนาดของดอกเห็ด ความยาว และความกวา้งของกา้นดอก

บทคัดย่อ : เห็ดยานางิ (Agrocybe cylindracea) เป็นเห็ดเศรษฐกิจที่ได้รับความนิยมบริโภคอย่างแพร่หลาย  
แตปั่จจบุนัเห็ดยานางิสายพนัธุก์ารคา้มกัประสบปัญหาการให้ผลผลติลดลงจากการเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศ
และดอกมีสีน า้ตาลอ่อน ไม่เป็นที่ต้องการของผู้บริโภค   จ าเป็นต้องด าเนินการรวบรวมและคัดเลือกสายพันธุ์ 
ที่มีศกัยภาพเพื่อใชเ้ป็นแหลง่เชือ้พนัธุกรรมในการพฒันาสายพนัธุแ์ละแกไ้ขปัญหาดงักลา่ว งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงค์
เพื่อรวบรวมสายพนัธุ์เห็ดยานางิ ส าหรบั ทดสอบและคดัเลือกสายพนัธุ์ที่มีศกัยภาพการใหผ้ลผลิตสงูและดอกสีเขม้
ตามความตอ้งการของตลาด  โดยรวบรวมเห็ดยานางิ 23 สายพนัธุ ์น ามาศึกษาอตัราการเจริญของเสน้ใย จ านวนวนัที่
เสน้ใยเจรญิเต็มกอ้นอาหารเพาะขีเ้ลื่อย น า้หนกัผลผลติ และลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เปรียบเทียบกบัเห็ดยานางิ-1 พบว่า 
เห็ดยานางิทัง้ 23 สายพนัธุ ์มีอตัราการเจริญของเสน้ใย และจ านวนวนัที่เสน้ใยเจริญเต็มกอ้นอาหารเพาะขีเ้ลื่อยไมแ่ตกต่าง
กันทางสถิติ แต่สายพันธุ์ Ya18, Ya13 และ Ya10 ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงคือ 87.33, 86.54 และ 79.09 กรัม/ถุง และ 
มีประสทิธิภาพการใชอ้าหารเทา่กบั 24.26, 24.04 และ 21.96 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั แตกตา่งอยา่งมีนยัส าคญัจากเห็ด
ยานางิ-1 นอกจากนี ้เมื่อคัดเลือกสายพนัธุ์ที่มีลกัษณะดอกสีเขม้ พบว่า สายพนัธุ์ Ya10, Ya21 และ Ya22 มีสีของ
หมวกดอกเขม้กว่าสายพนัธุ์อื่นและใหผ้ลผลิตสงู ดงันัน้ จึงคดัเลือกเห็ดยานางิ 5 สายพนัธุ ์คือ Ya10, Ya13, Ya18, 
Ya21 และ Ya22 ส าหรบัเป็นเชือ้พนัธุกรรมในการพฒันาเห็ดยานางิสายพนัธุก์ารคา้ตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ: เห็ดยานางิ รวบรวมสายพนัธุ ์คดัเลอืกสายพนัธุ ์
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การเก็บรวบรวมและคัดเลือกสายพันธุเ์หด็ยานาง ิ(Agrocybe cylindracea)  
เพื่อใช้ในการพัฒนาสายพันธุ ์

เห็ดดีกว่าสายพนัธุ์ตน้แบบ  อีกทัง้ เห็ดยานางิที่ผ่านการ-
ฉายรงัสียังมีล  าดับนิวคลีโอไทด์แตกต่างจาก Yanagi 
Matsutake mushroom ในฐานข้อมูล GenBank (Inyod, 
2020) นอกจากนี ้ยงัมีการศึกษาเทคโนโลยีการเพาะเห็ด
ยานางิในโรงเรือนระบบปิดที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ
และความชืน้สมัพันธ์ภายในโรงเรือนได ้โดยสภาวะที่
เหมาะสมในระหว่างการเปิดดอกจ าเป็นต้องควบคุม
อุณหภูมิในโรงเรือนให้อยู่ที่  24 - 30 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพัทธ์ในโรงเรือนไม่ต ่ากว่า 80 เปอรเ์ซ็นต์ 
และนอกจากสภาวะที่เหมาะสมแลว้สายพนัธุเ์ห็ดยานางิ
ที่ใช้ผลิตทางการค้าต้องเป็นสายพันธุ์ที่ ให้ผลผลิต
มากกว่า 150 กรมัต่อกอ้นต่อปี จึงจะสามารถสรา้งผล
ก าไรได ้(Thongthieng et al., 2019)  

จากประเด็นปัญหาการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพอากาศที่ส่งผลใหเ้ห็ดยานางิมีผลผลิตลดลงและ 
มีสีดอกอ่อนลง ไมเ่ป็นที่ตอ้งการของตลาด กรมวิชาการ
เกษตร ซึ่งเป็นหน่วยงานที่มีภารกิจดา้นการเก็บอนรุกัษ์
เชือ้พนัธุกรรมเห็ด การวิจยัพฒันาและใหบ้รกิารเชือ้พนัธุ์
เห็ดบริสทุธ์ิแก่เกษตรกร จึงจ าเป็นตอ้งด าเนินการศกึษา
เห็ดยานางิสายพันธุ์ที่มีศักยภาพทั้งดา้นผลผลิตและ
ลักษณะสีดอกเข้มซึ่งตรงตามความการของตลาด 
ส าหรบัเป็นแหล่งพนัธุกรรมในการพฒันาสายพนัธุแ์ละ
ปรับปรุงพันธุ์  ดังนั้นงานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
รวบรวมสายพันธุ์เห็ดยานางิจากพืน้ที่ต่าง ๆ ที่มีการ
พฒันาสายพนัธุแ์ละเพาะจ าหนา่ยทางการคา้ในประเทศ
ไทย น ามาเพาะทดสอบและคัดเลือกสายพันธุ์ที่มี
ศกัยภาพทัง้ดา้นการใหผ้ลผลิตและมีลกัษณะดอกสเีขม้
ตามความตอ้งการของตลาด เพื่อการใหบ้ริการเห็ดยานางิ
สายพันธุ์ใหม่ ตลอดจนเก็บอนุรักษ์สายพันธุ์เห็ดยานางิ
เพื่อการใชป้ระโยชนด์า้นตา่ง ๆ ตอ่ไป 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
1. สายพันธุเ์หด็ที่ใช้ในการศึกษา 

เก็บรวบรวมสายพันธุ์เห็ดยานางิจากแหล่ง 
ตา่ง ๆ ไดแ้ก่ ศนูยร์วบรวมเชือ้พนัธุเ์ห็ดแห่งประเทศไทย 
หน่วยงานวิจัย แหล่งจ าหน่ายเชื ้อพันธุ์เห็ด ฟาร์ม
เกษตรกรผู้เพาะเห็ด จ านวน 13 แห่ง รวมทั้งสิน้ 23 

ตวัอย่าง ซึ่งเป็นตวัอย่างเห็ดยานางิทัง้สายพันธุ์ที่เก็บ
อนุรกัษ์ สายพนัธุ์ทางการคา้ และสายพนัธุ์ที่ผ่านการ-
ศกึษาวิจยั น ามาบนัทึกสถานที่เก็บรวบรวมและแหลง่ที่มา
ของสายพนัธุ์ โดยตวัอย่างเห็ดยานางิที่เก็บรวบรวมไดม้ี
ทัง้ตวัอย่างดอกเห็ดสด หวัเชือ้เมล็ดขา้วฟ่าง และเสน้ใย
ในอาหารเลีย้งเชือ้ ซึ่งตัวอย่างดอกเห็ดสดและหัวเชือ้
เมลด็ขา้วฟ่าง มีวิธีการแยกเชือ้ ดงันี ้

การแยกเชือ้จากดอกเห็ด 
ท าการแยกเชือ้จากตวัอย่างดอกเห็ดยานางิบริ

เวณกา้นดอก โดยเลือกดอกเห็ดที่สมบรูณไ์ม่ฉ ่าน า้มาแยก
เป็น 2 ส่วน ใชใ้บมีดตดัแยกใหเ้ป็นรอย แลว้ฉีกรอยผ่าให้
ดอกเห็ดแยกออกจากกัน จุ่มเข็มเขี่ยเชื ้อหรือใบมีดใน
แอลกอฮอล ์95 เปอรเ์ซ็นต ์ลนเปลวไฟใหร้อ้นแดง พักไว ้
ใหเ้ย็น แลว้น าไปตดัเนือ้เยื่อดอกเห็ดสว่นดา้นในที่ฉีกออก 
ใหเ้ป็นชิน้ขนาดประมาณ 5 × 5 มิลลิเมตร ใชเ้ข็มเขี่ยยา้ย
ชิน้เนือ้เยื่อของดอกเห็ดไปวางลงบนอาหารเลีย้งเชือ้ potato 
dextrose agar (PDA) แล้วน าไปบ่มในที่ ไม่มีแสงสว่าง
กระทบเชือ้เห็ดโดยตรง ที่อุณหภมูิ 28 - 30 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 5 - 7 วนั เมื่อเริ่มเห็นเสน้ใยเจริญจากชิน้เนือ้เยื่อ 
ที่เลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA จึงตัดเสน้ใยที่เจริญนั้น
ยา้ยลงบนอาหารใหม่อีกครัง้ ก่อนน าไปเตรียมเป็นแม่เชือ้
เห็ดบรสิทุธ์ิเพื่อใชใ้นการศกึษาตอ่ไป 

การแยกเชือ้จากเมล็ดข้าวฟ่าง 
แยกเชือ้จากตวัอยา่งเห็ดยานางิในหวัเชือ้เมลด็

ขา้วฟ่าง โดยใช้เข็มเขี่ยเชือ้ที่ผ่านการฆ่าเชือ้จุลินทรีย์
แลว้ เขี่ยเมล็ดขา้วฟ่างที่มีเสน้ใยเห็ดยานางิเจริญคลุม
เต็มเมล็ดวางลงบนจานอาหารเลีย้งเชื ้อ PDA จ านวน  
3 - 5 เมล็ดต่อ 1 จานอาหารเลีย้งเชือ้ จากนัน้น าไปบ่มใน
ที่ไม่มีแสงสว่างกระทบเชื ้อเห็ดโดยตรง ที่อุณหภูมิ   
28 - 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 - 7 วนั เมื่อเริ่มเห็น
เสน้ใยเจริญออกจากเมล็ดขา้วฟ่างที่วางบนอาหารเลีย้ง
เชือ้ ท าการตดัเสน้ใยที่งอกออกมา แลว้ยา้ยลงบนอาหาร
ใหม่อีกครัง้ก่อนน าไปเตรียมเป็นแม่เชือ้เห็ดบริสทุธ์ิเพ่ือ
ใชใ้นการศกึษาตอ่ไป 
2. การเตรียมแม่เชือ้เห็ดบริสุทธ์ิ  

ตวัอย่างเห็ดยานางิที่รวบรวมไดท้ัง้ในรูปแบบ
เสน้ใยบนอาหารเลีย้งเชือ้ เสน้ใยที่เจริญบนเมล็ดขา้ว
ฟ่าง และตวัอย่างดอกเห็ด น ามาแยกเชือ้ใหไ้ดเ้ชือ้เห็ด
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บริสุทธ์ิโดยย้ายเลี ้ยงบนอาหารเลี ้ยงเชื ้อ PDA บ่ม 
ที่อุณหภูมิ 28 - 30 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 5 - 7 วัน 
เมื่อเสน้ใยเจริญเต็มผิวหนา้อาหารเลีย้งเชือ้ ท าการยา้ย
เชือ้ (sub culture) อีก 1 ครัง้ ก่อนน าไปใช้ผลิตหัวเชือ้
ขยายตอ่ไป 
3. การเตรียมหัวเชือ้ขยาย 

น าเมล็ดขา้วฟ่างมาลา้ง คดัเมล็ดลีบทิง้ และ
แช่น า้ไว ้1 คืน จากนัน้ลา้งเมล็ดขา้วฟ่างดว้ยน า้สะอาด
อีก 3 - 4 ครั้ง แล้วน าไปต้มประมาณ 10 - 15 นาที   
โดยสงัเกตเมล็ดขา้วฟ่างเริ่มบานหรือปริแตกประมาณ 
10 - 20 เปอรเ์ซ็นตข์องเมลด็ขา้วฟ่างทัง้หมดภายในหมอ้ 
น าเมล็ดขา้วฟ่างสุกไปผึ่งในตะแกรงเพื่อลดความชืน้
สว่นเกินในเมล็ดขา้วฟ่าง กรอกเมล็ดขา้วฟ่างลงในขวด
แกว้สะอาดประมาณ 2 ใน 3 ของขวด ปิดจุกดว้ยส าลี
และคลมุดว้ยอะลมูิเนียมฟอยล ์น าเมล็ดขา้วฟ่างไปนึ่ง
ฆ่าเชือ้จุลินทรีย์ด้วยหม้อนึ่งความดันที่อุณหภูมิ 121 
องศาเซลเซียส ความดนั 15 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ นาน 20 
นาที พักให้เมล็ดข้าวฟ่างเย็น น า cork borer ที่ผ่าน 
การฆ่าเชื ้อจุลินทรีย์แล้ว  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง  
1 เซนติเมตร เจาะอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่มีเสน้ใยเชือ้เห็ด
ยานางิเจริญอยู่ แลว้ยา้ยชิน้ส่วนวุน้ที่เจาะไดว้างลงใน
ขวดเมลด็ขา้วฟ่างที่ผา่นการนึง่ฆา่เชือ้แลว้ 1 ชิน้ น าขวด
ขา้วฟ่างบ่มที่อุณหภูมิ 28 - 30 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
12 - 15 วนั หรอืจนกวา่เสน้ใยเจรญิเต็มเมลด็ขา้วฟ่าง เพื่อ
ใชใ้นการศกึษาขัน้ตอนตอ่ไป 
4. การเตรียมถุงอาหารเพาะน่ึงฆ่าเชือ้เพื่อทดสอบ
ผลผลิตของเห็ดยานาง ิ

 น าหัวเชือ้เมล็ดข้าวฟ่างของเห็ดยานางิสาย
พันธุ์ต่าง ๆ หยอดลงในถุงอาหารเพาะที่ผ่านการนึ่ง 
ฆ่าเชือ้จุลินทรียแ์ลว้  เพื่อทดสอบผลผลิตเปรียบเทียบ
กบัเห็ดยานางิ-1 (Ya01) ซึง่เป็นสายพนัธุเ์ห็ดที่ใหบ้รกิาร
ของกรมวิชาการเกษตร โดยมีสูตรอาหารที่ใช้ในการ-
เตรยีมถงุอาหารเพาะ ประกอบดว้ย ขีเ้ลือ่ย 100 กิโลกรมั 
: ร  าละเอียด 6 กิโลกรมั : ดีเกลือ 0.2 กิโลกรมั : ปูนขาว 
1 กิโลกรัม โดยน า้หนักแห้ง ปรับความชืน้ด้วยน า้ให้มี
ความชืน้ 60 - 70 เปอรเ์ซ็นต ์บรรจุลงในถุงพลาสติกทน
รอ้นขนาด 6½ × 13 นิว้ ถงุละ 800 กรมั จากนัน้น าไปนึ่ง
ฆ่าเชือ้ดว้ยหมอ้นึ่งชนิดไม่อดัความดันที่อุณหภูมิ 100 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ทิง้ใหเ้ย็น แลว้ใส่เชือ้
เห็ดยานางิที่เจริญในเมล็ดขา้วฟ่าง โดยใช้หัวเชือ้เมล็ด
ข้าวฟ่าง 20 - 25 เมล็ดต่อถุง น าถุงอาหารเพาะบ่มใน 
ที่มืดในโรงเรือนที่อณุหภูมิ 28 - 33 องศาเซลเซียส เมื่อ
เสน้ใยเจริญเต็มถุงอาหารเพาะ ท าการบ่มต่ออีก 5 - 7 
วัน เพื่อให้เสน้ใยสะสมอาหาร แลว้น าไปเปิดดอกใน
โรงเรือนสภาพไม่ควบคุมอุณหภูมิของกรมวิชาการ
เกษตร กรุงเทพมหานคร โดยใหน้ า้ดว้ยวิธีพน่ฝอยวนัละ 
4 - 6 ครัง้ (ขึน้อยู่กับสภาพอากาศภายนอกโรงเรือน) 
เพื่อควบคุมความชื ้นสัมพัทธ์ในช่วงที่เห็ดให้ผลผลิต
ไม่ใหต้  ่ากว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์แลว้เก็บผลผลิตเป็นเวลา  
6 เดือนหลงัเปิดดอก 
5. การวางแผนการทดลองและบันทึกข้อมูล  

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete  
block  design (RCBD) จ านวน 24 กรรมวิธี (24 สาย
พนัธุ์) กรรมวิธีละ 4 ซ า้ (20 ถุงอาหารเพาะต่อซ า้) โดย
ในระยะบ่มเสน้ใยใหเ้จริญเต็มถุงอาหารเพาะ บันทึก
อตัราการเจริญของเสน้ใยเห็ดยานางิแต่ละสปัดาห ์และ
จ านวนวนัท่ีเสน้ใยเจรญิเต็มถงุอาหารเพาะ สว่นในระยะ
เปิดดอกบนัทกึอณุหภมูิ ความชืน้สมัพทัธ์ภายในโรงเรอืน
เปิดดอก และเมื่อเห็ดให้ผลผลิต บันทึกลักษณะทาง
สณัฐานวิทยาของดอกเห็ดยานางิแต่ละสายพันธุ์ ไดแ้ก่  
สี รูปร่างของดอก กา้นดอก ขนาดหมวกดอก จ านวนดอก
ต่อช่อ น ้าหนักสดผลผลิตแต่ละสายพันธุ์  ค  านวณค่า
ประสิทธิภาพการใช้อาหาร (B.E., biological efficiency) 
จากสูตร B.E. (%) = (น ้าหนักผลผลิตเห็ดสดที่ ได้รับ/
น า้หนกัแหง้ของวสัดเุพาะ) × 100 (Tsegaye and Tefera, 
2017) และบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้
กลอ้งจุลทรรศน ์ไดแ้ก่ ลกัษณะของสปอร ์และวดัขนาด
ของสปอร ์จ านวน 30 ตวัอยา่ง/สายพนัธุ ์

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
สายพันธุเ์ห็ดยานางทิี่ใช้ในการศึกษา 

จากการรวบรวมสายพนัธุเ์ห็ดยานางิ ระหว่าง
เดือนตุลาคม 2564 ถึง เดือนมกราคม 2565 สามารถ
รวบรวมเห็ดยานางิไดท้ัง้หมด 23 สายพนัธุ์ จากแหล่ง
ต่าง ๆ ในพืน้ที่ทั่วประเทศ ทั้งในรูปแบบดอกเห็ดสด  
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การเก็บรวบรวมและคัดเลือกสายพันธุเ์หด็ยานาง ิ(Agrocybe cylindracea)  
เพื่อใช้ในการพัฒนาสายพันธุ ์

แม่เชือ้ขยายในเมล็ดขา้วฟ่าง และแม่เชือ้เห็ดบริสทุธ์ิ โดย
แบ่งเป็น 1) ศูนย์รวบรวมเชือ้พันธุ์เห็ดแห่งประเทศไทย  
8 สายพนัธุ ์ 2) สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย (วว.) 4 สายพนัธุ ์ซึ่งเป็นเชือ้พนัธุเ์ห็ดยานางิที่
ผ่านการปรับปรุงพันธุ์ด้วยวิธีการฉายรังสีแกมมา และ  
3) แหล่งจ าหน่ายเชือ้พนัธุ์เห็ดและฟารม์เกษตรกรผูเ้พาะ
เห็ด 11 สายพันธุ์ (Table 1) เตรียมตัวอย่างเชื ้อพันธุ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เห็ดยานางิทัง้ 23 สายพนัธุ์ ในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA และ
แม่เชือ้เห็ดขยาย เพื่อเพาะทดสอบเปรียบเทียบกับเห็ดยา
นางิ-1 สายพนัธุแ์นะน าที่ใหบ้ริการของกรมวิชาการเกษตร 
โดยเชือ้พนัธุเ์ห็ดยานางิทัง้ 23 สายพนัธุ ์ที่รวบรวมจากการ
ศึกษาวิจัยในครัง้นี ้ท าการเก็บอนุรักษ์เชือ้พันธุกรรมไว้
ภายในศูนย์รวบรวมเชือ้พันธุ์เห็ดแห่งประเทศไทย กรม
วิชาการเกษตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Twenty-three strains of Yanagi mushroom (Agrocybe cylindracea) from various locations in Thailand 

No. Sample codes  Source of samples Type of samples 
1 Ya02  TMCC1 Mother culture 
2 Ya03 TMCC Mother culture 
3 Ya06 TMCC Mother culture 
4 Ya07 TMCC Mother culture 
5 Ya08 TMCC Mother culture 
6 Ya09 TMCC Mother culture 
7 Ya10 TMCC Mother culture 
8 Ya11 TMCC Mother culture 
9 Ya12 Buriram province Mother culture 
10 Ya13 Sakon Nakhon province Mother culture 
11 Ya14 Nan province Fruiting body 
12 Ya15 Lat Krabang, Bangkok Fruiting body 
13 Ya16 Pathum Thani province Fruiting body 
14 Ya17 Buriram province Sorghum master culture 
15 Ya18 Thanyaburi, Pathum Thani province Fruiting body 
16 Ya19 Phitsanulok province Fruiting body 
17 Ya20 Bangkok Fruiting body 
18 Ya21 Sri Muang market, Ratchaburi province Fruiting body 
19 Ya22 TISTR2_AGCY-01    Mother culture 
20 Ya23 TISTR_AGCY-02    Mother culture 
21 Ya24 TISTR_AGCY-03    Mother culture 
22 Ya25 TISTR_AGCY-04    Mother culture 
23 Ya26 Si Sa Ket province Sorghum master culture 

1 Thailand mushroom culture collection  
2 Thailand Institute of Scientific and Technological Research 
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อัตราการเจริญของเส้นใยและจ านวนวันที่เส้นใย
เจริญเต็มถุงอาหารเพาะ  

จากการศึกษาอตัราการเจริญของเสน้ใยของ
เห็ดยานางิทัง้ 23 สายพนัธุ ์เปรียบเทียบกบัเห็ดยานางิ-
1 สายพนัธุแ์นะน าที่ใหบ้ริการของกรมวิชาการเกษตร 
พบว่า เห็ดยานางิแต่ละสายพนัธุม์ีอตัราการเจริญของ
เสน้ใยต่อสปัดาห ์ไม่แตกต่างทางสถิติกบัเห็ดยานางิ-1 
โดยเห็ดยานางิแต่ละสายพนัธุม์ีอตัราการเจริญของเสน้
ใยเฉลี่ยตัง้แต่ 1.66 - 2.35 เซนติเมตร/สปัดาห ์และเห็ด
ยานางิ-1 มีอตัราการเจริญของเสน้ใยเฉลี ่ยที ่ 2.07 
เซนติเมตร/สปัดาห ์นอกจากนี ้จ านวนวนัเฉลี่ยที่เสน้ใย
เห็ดยานางิแต่ละสายพนัธุ์เจริญเต็มถงุอาหารเพาะ ยงั
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัเห็ดยานางิ-1 โดย Ya23 
เสน้ใยสามารถเจร ิญเต็มถงุวสัดเุพาะไดเ้ร ็วเฉลี ่ย 
ที่ 51.75 วนั สว่น Ya07 มีระยะเวลาการเจริญของเสน้
ใยเต็มถงุวสัดุอาหารเพาะไดช้า้เฉลี่ยที่ 54.75 วนั และ
เสน้ใยของเห็ดยานางิ-1 สามารถเจริญเต็มถงุอาหาร
เพาะเฉลี่ยที่ 54 วนั (Table 2) โดยการศึกษาในครัง้นี ้
ใชอ้ณุหภมูิในการบ่มเสน้ใยในถงุอาหารเพาะที่ 28 - 33 
องศาเซลเซียส และเสน้ใยเจริญเต็มถงุวสัดุอาหารเพาะ 
800 กรมั ภายในระยะเวลา 51.75 - 54.75 วนั ซึ่งสอดคลอ้ง
กบัการศึกษาของ Landingin et al. (2020) ที่ทดสอบ
การเจริญของเสน้ใยเห็ดยานางิบนอาหารเลีย้งเชือ้ 
ที่อณุหภมูิ 23 และ 32 องศาเซลเซียส ซึ่งเสน้ใยเห็ดยา
นางิสามารถเจรญิไดไ้ม่แตกตา่งกนัทางสถิติ และการเจริญ
ของเสน้ใยบนวสัดเุพาะขีเ้ลื่อยน า้หนกั 750 กรมั เมื่อน าไป
บ่มที่อุณหภูมิ 32 องศาเซลเซียส เสน้ใยสามารถเจริญเต็ม
ถงุวสัดุอาหารเพาะไดท้ี่ 49.53 วนั ซึ่งอณุหภูมิที่เหมาะสม
ส าหรบัการเจริญของเสน้ใยเห็ดอยู่ในช่วง  20 - 30 องศา
เซลเซียส (Klomklung et al., 2014) ทั้งนี ้เห็ดยานางิเป็น
เห็ดที่มี ถ่ินก าเนิดในต่างประเทศ ซึ่งเป็นพื ้นที่สภาพ
ภมูิอากาศเย็น จึงมีรายงานอณุหภมูิที่เหมาะสมส าหรบับ่ม
เสน้ใยในวัสดุเพาะที่ 25 องศาเซลเซียส (Jasinska et al., 
2012) อย่างไรก็ตาม อัตราการเจริญของเสน้ใยบนวัสดุ
เพาะ ไม่สามารถยืนยนัความสามารถในการใหผ้ลผลิตของ
เห็ดแต่ละสายพนัธุ์ได ้จ าเป็นตอ้งมีการกระตุน้จนกระทั่ง 
มีการเกิดดอกและเพาะทดสอบ เพื่อเปรียบเทียบศกัยภาพ
การใหผ้ลผลติแตล่ะสายพนัธุด์ว้ย  

น ้าหนักผลผลิตของเห็ดยานางแิต่ละสายพันธุ ์
เมื่อเปิดดอกเห็ดยานางิทั้ง 23 สายพันธุ์เปรียบ- 

เทียบกบัเห็ดยานางิ-1 ในโรงเรอืนไมค่วบคมุอณุหภมูิ ขนาด 
4 × 6 เมตร ระหว่างเดือนเมษายน ถึง เดือนตุลาคม 2565  
มีอุณหภูมิระหว่างเปิดดอกจนกระทั่งเก็บผลิตอยู่ในช่วง  
29 - 34 องศาเซลเซียส (เวลากลางวันและกลางคืน) และ 
มีความชืน้สมัพทัธใ์นโรงเรอืนไมน่อ้ยกวา่ 80 - 85 เปอเซ็นต ์
โดยเก็บผลผลิตเป็นระยะเวลา 6 เดือน พบว่า เห็ดยานางิ 
ทัง้ 23 สายพนัธุ ์สามารถใหผ้ลผลติไดต้ัง้แต ่54.36 - 87.33 
กรมั/ถงุ มีค่าประสทิธิภาพการใชอ้าหาร (%B.E.) ที่ 15.10 - 
24.26 เปอเซ็นต ์โดยเห็ดยานางิสายพนัธุ ์Ya18, Ya13 และ 
Ya10 สามารถใหผ้ลผลติไดส้งูสดุเทา่กบั 87.33, 86.54 และ 
79.09 กรมั/ถงุ ตามล าดบั และมีประสทิธิภาพการใชอ้าหาร
ที่ 24.26, 24.04 และ 21.96 เปอเซ็นต ์ตามล าดบั ซึง่แตกตา่ง
จากเห็ดยานางิ-1 (ชดุควบคมุ) อยา่งมีนยัส าคญั (P ≤ 0.05) 
ในขณะที่  Ya25 เป็นสายพันธุ์ที่ ให้ผลผลิตต ่ าสุดคือ  
54.36 กรมั/ถุง มีประสิทธิภาพการใชอ้าหารเท่ากับ 15.10 
เปอเซ็นต ์ในขณะที่เห็ดยานางิ-1 สามารถใหผ้ลผลติเทา่กบั 
65.72 กรมั/ถุง มีประสิทธิภาพการใชอ้าหารเท่ากับ 18.25 
เปอเซ็นต ์(Table 2) ดงันัน้ เห็ดยานางิสายพนัธุ ์Ya18, Ya13 
และ Ya10 จึงเป็นสายพันธุ์ที่มีศักยภาพและมีแนวโน้ม 
การใหผ้ลผลิตสงู สามารถคดัเลือกเป็นสายพนัธุ์เพื่อการ-
พัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ได้ อย่างไรก็ตาม วัสดุเพาะ 
ความชืน้ และอุณหภูมิถือเป็นปัจจัยส าคัญในการใหผ้ล
ผลติของเห็ด โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดรูอ้นที่มีอณุหภมูิ
สงู ความชืน้สมัพทัธใ์นบรรยากาศนอ้ย จ าเป็นตอ้งควบคมุ
ความชืน้สมัพทัธ์ภายในโรงเรือนช่วงที่เห็ดก าลงัออกดอก
ไม่ใหต้  ่ากว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งจากการศึกษาครัง้นีใ้นช่วง
ฤดรูอ้นตอ้งมีการใหน้ า้ภายในโรงเรอืนมากถึง 6 ครัง้ต่อวนั  
เนื่องจากระยะที่ เห็ดยานางิก าลังสร้างดอก หากได้รับ
ความชืน้ทีไ่มเ่พียงพอ สามารถสง่ผลใหห้มวกดอกแหง้ แตก 
ดอกเจริญไดไ้ม่สมบูรณ์ จนถึงไม่สามารถเก็บผลผลิตได ้ 
ซึ่งสอดคลอ้งกับการรายงานของ Rezaeian et al. (2022)  
ทีศ่กึษาการทดสอบเพาะเห็ดยานางิ (Cyclocybe aegerita) 
ด้วยวัสดุเพาะสูตรต่าง ๆ เพื่อประเมินศักยภาพการให้ 
ผลผลิต โดยในระหว่างการเปิดดอกจ าเป็นต้องควบคุม
ความชืน้สมัพทัธใ์นโรงเรอืนที่ 80 - 85 เปอรเ์ซ็นต ์เพื่อใหเ้ห็ด
ยานางิเจรญิเป็นดอกอยา่งสมบรูณแ์ละเก็บผลผลติได ้ 
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การเก็บรวบรวมและคัดเลือกสายพันธุเ์หด็ยานาง ิ(Agrocybe cylindracea)  
เพื่อใช้ในการพัฒนาสายพันธุ ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Mycelium growth rate, day required to complete spawn running, yield and biological efficiency of 24 
             strains Yanagi mushroom (Agrocybe cylindracea) cultivated on sawdust 

Strain 
 

Mycelium growth rate 
(cm/week) 

Day required to complete 
spawn running (day) 

Cumulative yield 
(g/bag) 

B.E. 
(%) 

Yanagi-1 (Control) 2.07 ± 0.17 ns 54.00 ± 0.00 ns 65.72 ± 3.82 bcd 18.25 ± 1.06 bcd 

Ya02 2.09 ± 0.44 54.00 ± 1.41 64.59 ± 2.84 cd 17.94 ± 0.78 cd 

Ya03 1.95 ± 0.33 52.25 ± 3.19 69.70 ± 5.19 bc 19.36 ± 2.27 bc 

Ya06 1.72 ± 0.31 52.25 ± 3.59 57.78 ± 4.51 cd 16.05 ± 1.25 cd 

Ya07 2.22 ± 0.15 54.75 ± 2.06 66.96 ± 5.85 bcd 18.60 ± 1.62 bcd 

Ya08 2.19 ± 0.12 53.00 ± 2.24 69.82 ± 3.97 bc 19.39 ± 1.10 bc 

Ya09 2.35 ± 0.34 52.50 ± 2.43 65.60 ± 3.40 cd 18.22 ± 0.94 cd 

Ya10 2.16 ± 0.39 53.50 ± 1.73 79.09 ± 3.25 ab 21.96 ± 0.90 ab 

Ya11 2.10 ± 0.45 53.75 ± 0.50 58.69 ± 1.96 cd 16.30 ± 0.54 cd 

Ya12 1.96 ± 0.07 53.50 ± 0.57 69.54 ± 3.54 bc 19.32 ± 0.98 bc 

Ya13 2.34 ± 0.15 52.00 ± 2.36 86.54 ± 3.93 a 24.04 ± 1.09 a 

Ya14 2.06 ± 0.32 53.25 ± 2.21 61.04 ± 1.90 cd 16.95 ± 0.53 cd 

Ya15 2.01 ± 0.13 52.50 ± 2.87 69.20 ± 4.99 bc 19.22 ± 1.38 bc 

Ya16 1.98 ± 0.40 53.50 ± 2.19 63.55 ± 3.86 bc 17.65 ± 1.07 cd 

Ya17 2.02 ± 0.21 52.50 ± 2.35 69.58±3.06 bc 19.33 ± 0.85 bc 

Ya18 1.98 ± 0.35 52.00 ± 3.46 87.33 ± 0.87 a 24.26 ± 0.24 a 

Ya19 2.05 ± 0.49 52.75 ± 3.40 62.53 ± 4.15 cd 17.37 ± 1.15cd 

Ya20 1.66 ± 0.07 52.75 ± 2.78 64.39 ± 1.73 cd 17.88 ± 0.48 cd 

Ya21 2.02 ± 0.14 52.75 ± 1.89 69.83 ± 7.63 bc 19.39 ± 2.11 bc 

Ya22 1.98 ± 0.17 54.25 ± 1.25 70.10 ± 9.38 bc 19.47 ± 2.60 bc 

Ya23 1.92 ± 0.12 51.75 ± 4.03 69.85 ± 7.28 bc 19.40 ± 2.85 bc 

Ya24 1.89 ± 0.41 53.00 ± 0.81 69.80 ± 5.56 bc 19.39 ± 1.54 bc 

Ya25 1.77 ± 0.43 54.50 ± 1.73 54.36 ± 1.84 d 15.10 ± 0.51 d 

Ya26 2.03 ± 0.26 52.25 ± 2.59 70.65 ± 5.06 bc 19.62 ± 1.40 bc 

CV (%) 4.44 5.40 12.89 10.14 

Means within the same column follow by different letters showed significantly different between treatments by Turkey HSD test P<0.05 
NS Not significant 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเห็ดยานางิ 
จากการศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของ

เห็ดยานางิทัง้ 24 สายพนัธุ์ พบว่า ดอกของเห็ดยานางิ
แตล่ะสายพนัธุม์ีลกัษณะที่แตกต่างกนั โดยเฉพาะสีของ
ดอกซึ่งมีความแตกต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดั สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 กลุม่ คือ 1) กลุม่สนี  า้ตาลถึงน า้ตาลออ่นและ
ครีม ได้แก่ เห็ดยานางิสายพันธุ์ Ya02, Ya03, Ya06, 
Ya07, Ya08, Ya09, Ya12, Ya13, Ya14, Ya15, Ya16, 
Ya18, Ya20, Ya24, Ya25 และ Ya26 และ 2) กลุ่มสี
น า้ตาลเขม้ถึงเกือบด า ไดแ้ก่ เห็ดยานางิสายพนัธุ ์Ya10, 
Ya11, Ya17, Ya19, Ya21, Ya22 และ Ya23 โดยเห็ดยา
นางิ-1 มีลกัษณะดอกสนี า้ตาล และมีสอีอ่นกวา่บางสาย
พนัธุ์ที่ท  าการทดสอบ เห็ดที่ศึกษาจ านวน 20 สายพนัธุ์ 
เป็นสายพนัธุท์ี่เป็นเชือ้พนัธุเ์ห็ดอนรุกัษ์และเป็นสายพนัธุ์
ที่มีจ าหนา่ยเป็นการคา้ในประเทศไทย ซึง่ลกัษณะหมวก
ดอกทรงกลมขนาดตั้งแต่ 8 - 65 มิลลิเมตร ก้านดอก
ทรงกระบอกสีขาวครีมถึงน า้ตาลอ่อนขนาดยาวตัง้แต่ 
40 - 140 มิลลเิมตร จ านวนดอกตอ่ช่อตัง้แต ่3 - 15 ดอก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และเห็ดยานางิ 4 สายพนัธุ์ ซึ่งเป็นสายพนัธุ์ที่ผ่านการ
ปรบัปรุงพนัธุ์ดว้ยวิธีฉายรงัสีแกรมมา โดยสถาบนัวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ได้แก่ 
Ya22, Ya23, Ya24 และ Ya25 พบว่า ดอกมีสีน า้ตาล
เขม้กว่าเห็ดยานางิ-1 บางสายพนัธุ์มีดอกสีน า้ตาลเขม้
ตรงกลางหมวกดอก ดอกมีขนาดใหญ่ โดยมีเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางของหมวกดอกตั้งแต่  7 - 75 มิลลิ เมตร  
พบลกัษณะหมวกดอกทัง้แบบทรงกลมและทรงรี กา้น
ดอกหนาและยาวตั้งแต่ 45 - 220 มิลลิเมตร และมี
จ านวนดอกตอ่ช่อตัง้แต่ 2 - 15 ดอก (Figure 1) อย่างไร
ก็ตาม เมื่อท าการวดัขนาดสปอรข์องเห็ดยานางิทัง้ 24 
สายพันธุ์ พบว่า สปอร์มีลักษณะทรงรีรูปไข่ ผิวเรียบ  
มีขนาดที่ใกลเ้คียงกันตั้งแต่ 4 - 5 × 8 - 11 ไมโครเมตร 
(Table 3) ดงันัน้ เห็ดยานางิสายพนัธุ ์Ya10, Ya21 และ 
Ya22 ซึง่มีสขีองหมวกดอกที่เขม้กว่าสายพนัธุอ์ื่น ๆ และ
ใหผ้ลผลิตสงูเท่ากับ 79.09, 68.83 และ 70.10 กรมั/ถุง จึง
เป็นสายพนัธุท์ี่มีศกัยภาพ สามารถคดัเลือกเพื่อการพฒันา
สายพนัธุต์อ่ไปได ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Morphological fruiting bodies of 24 strains Yanagi mushroom (Agrocybe cylindracea) 
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Table 3. Morphological characteristics of 24 strains Yanagi mushroom (Agrocybe cylindracea) 

Strain 
 

Color Diameter 
of pileus 
(mm) 

Length of 
stalk (mm) 

Diameter 
of stalk 
(mm) 

Number of 
fruiting bodies 

per cluster 

Spore size 
(µm)  

  Yanagi-1  Brown 12 - 32 40 - 87 4 - 10 4 - 11 4 - 5 × 8 - 9 
Ya02 Light brown to cream 13 - 34 55 - 85 4 - 9 3 - 10 4 - 5 × 8 - 9 
Ya03 Brown 10 - 37 55 - 112 3 - 11 3 - 10 5 - 6 × 8 - 9 
Ya06 Brown 10 - 34 55 - 115 4 - 8 4 - 12 5 - 6 × 8 - 10 
Ya07 Brown 14 - 37 47 - 110 3 - 8 4 - 10 5 - 7 × 8 - 11 
Ya08 Brown 10 - 29 50 - 110 3 - 9 6 - 13 5 - 7 × 8 - 10 
Ya09 Brown 10 - 35 55 - 105 3 - 10 3 - 10 5 - 6 × 8 - 11 
Ya10 Dark brown 10 - 53 55 - 125 3 - 10 9 - 12 5 - 6 × 8 - 10 
Ya11 Dark brown 10 - 36 40 - 105 3 - 13 5 - 15 5 - 6 × 8 - 9 
Ya12 Light brown 12 - 35 55 - 115 3 - 8 4 - 11 5 - 6 × 8 - 10 
Ya13 Brown 8 - 35 55 - 115 2 - 8 8 - 10 5 - 6 × 7 - 10 
Ya14 Light brown 10 - 34 57 - 120 3 - 12 3 - 8 5 - 6 × 7 - 10 
Ya15 Brown 11 - 33 60 - 100 4 - 9 5 - 10 5 - 6 × 7 - 9 
Ya16 Brown 10 - 34 53 - 100 4 - 10 5 - 10 4 - 7 × 7 - 10 
Ya17 Dark brown 8 - 47 45 - 105 4 - 11  4 - 10 5 - 6 × 8 - 9 
Ya18 Brown 8 - 36 50 - 125 4 - 9 9 - 12 5 - 6 × 8 - 11 
Ya19 Brown to dark brown 10 - 65 45 - 110 4 - 10 4 - 10 4 - 5 × 7 - 9 
Ya20 Brown 7 – 34 50 - 110 3 - 8 5 - 12 5 - 6 × 7 - 10 
Ya21 Dark brown to black 13 - 56 50 - 140 2 - 9 10 - 13 5 - 6 × 7 - 9 
Ya22 Dark brown 10 - 62 50 – 155 5 - 16 7 - 10 5 - 6 × 7 - 10 
Ya23 Dark brown 12 - 75 53 - 220 5 - 18 2 - 7 5 - 6 × 8 - 10 
Ya24 Brown to dark brown 10 - 62 47 - 160 4 - 16 5 - 10 5 - 6 × 7 - 10 
Ya25 Brown to dark brown 7 - 58 45 - 153  3 - 17 8 - 15 5 - 6 × 8 - 9 
Ya26 Brown 10 - 37 50 - 105 4 - 13 10 - 15 5 - 6 × 7 - 10 
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โดยทั่วไปในการเพาะเห็ดยานางิเพื่อจ าหน่าย 
เกษตรกรมักท าการเปิดดอกและเก็บผลผลิตนานถึง  
12 - 18 เดือน เนื่องจากเห็ดยานางิมีความแตกต่างจาก
เห็ดชนิดอื่น โดยหลังจากเก็บผลผลิตในแต่ละรุ่น 
เกษตรกรตอ้งพกักอ้น งดใหน้ า้ เพื่อใหเ้สน้ใยเห็ดสะสม
อาหารนานถึง 15 - 20 วนั แลว้จึงกระตุน้การเกิดดอก
และใหน้ า้เพื่อเก็บผลผลิตในรุ่นถัดไป และเห็ดยานางิ
เป็นเห็ดที่มี ถ่ินก า เนิดจากพื ้นที่สภาพอากาศเย็น 
เกษตรกรจึงมกัเพาะแลว้บม่กอ้นในช่วงปลายฤดฝูนและ
เริ่มเปิดก้อนเพื่อเก็บผลผลิตรุ่นแรกในช่วงปลายปี  
ซึง่หลายพืน้ที่ของไทยเริ่มมีอากาศเย็นลง อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาครัง้นีท้  าการเพาะทดสอบสายพันธุ์และเปิด
ดอกเก็บผลผลิตเห็ดยานางิ ด าเนินการในช่วงเดือน
เมษายน - ตุลาคม 2565 ซึ่งเปิดดอกรุ่นที่ 1 ในฤดูรอ้น 
และเก็บผลผลิตเป็นระยะเวลา 6 เดือน ดังนัน้ เห็ดยา
นางิทั้ง 5 สายพันธุ์ ที่ท  าการคัดเลือก ซึ่งสามารถให้
ผลผลิตเฉลี่ยที่ 69.83 - 87.33 กรมั/ถุง จึงมีแนวโนม้ให้
ผลผลิตไดส้งูกว่า 150 กรมัต่อกอ้นต่อปี มีสีดอกเขม้ใน
สภาพที่มีอณุหภมูิสงู ซึ่งโดยทั่วไปเห็ดหลายชนิดรวมถึง
เห็ดยานางิมักมีสีดอกเข้มในสภาพเพาะที่อุณหภูมิต  ่า 
(Kong, 2004; Thawthong et al., 2014) โดยเห็ดยานางิ
สายพนัธุ ์Ya22 ซึ่งดอกสีเขม้และใหผ้ลผลิตสงู เป็นสาย
พันธุ์ที่ผ่านการชักน าให้กลายพันธุ์ด้วยวิธีฉายรังสี   
เพื่อการเพาะในพืน้ที่ราบและทนต่อสภาพอากาศรอ้น 
สอดคลอ้งกับ Inyod (2020) ซึ่งรายงานว่า เห็ดยานางิ 
ที่ผ่านการฉายรงัสีสามารถทนอากาศรอ้นไดด้ีขึน้ โดยมี
ขนาดของหมวกดอก ความยาวและความกวา้งของกา้น
ดอกที่ใหญ่กว่าสายพนัธุแ์ม่ รวมถึงมีความแตกต่างของ
ล าดบันิวคลโีอไทดใ์นฐานขอ้มลู GenBank โดยลกัษณะ
ทางสณัฐานวิทยาของเห็ดยานางิตามรายงานของ Uhart 
and Alberto (2007) พบว่า หมวกดอกมีลักษณะกลม  
สีน ้าตาล ขอบหมวกดอกมักเป็นสีขาว ขนาดเส้นผ่าน
ศนูยก์ลาง 8 - 200 มิลลเิมตร ผิวดอกเรียบ ดอกระยะแรก
มีสีน า้ตาลเขม้ ดอกแก่สีซีดลงเป็นสีน า้ตาลอ่อน และ
ดอกขยายใหญ่ขึ ้น  ท า ให้ เยื่ อหุ้ม ใต้ดอกฉีกขาด 
เปลี่ยนเป็นวงแหวนสีน า้ตาลเขม้ติดอยู่ที่ก้านดอก และ
เห็นสปอรไ์ดช้ดัเจนบริเวณครีบใตด้อก สปอรม์ีลกัษณะ
กลมรี รูปไข่ ผิวเรียบ ขนาด 5 - 9 × 9 - 16 ไมโครเมตร 

ก้านดอกทรงกระบอกกลมสีขาว ขนาด 10 - 150 ×  
2 - 25 มิลลิเมตร ดอกอาจเกิดเป็นดอกเดี่ยวหรือเป็น
กลุม่ โดยสว่นปลายกา้นดอกยดึติดกบัวสัดเุพาะเลก็นอ้ย 
ไม่ติดแน่นเหมือนเห็ดบางชนิด อย่างไรก็ตาม มีรายงาน
การจดัจ าแนกเห็ดยานางิที่มีลกัษณะดอกสีน า้ตาลเขม้
และเป็นสายพันธุ์ที่ เพาะเป็นการค้าในแถบภูมิภาค
เอเชีย คือ เห็ดยานางิ A. chaxingu ซึง่แตกตา่งจากเห็ด
ยานางิ A. cylindracea กล่าวคือ เห็ดยานางิ A. chaxingu 
มีหมวกดอกสีน ้าตาลเข้ม พบเกล็ดสีขาวขนาดเล็ก
กระจายอยู่บนหมวกดอก เมื่อดอกบาน แผ่นวงแหวนสี
น า้ตาลที่ติดกบักา้นดอกมีขนาดยาวกว่า แต่ขนาดของ
สปอรไ์ม่แตกต่างกนั (Callac et al., 2011) ทัง้นี ้การจดั
จ าแนกเห็ดยานางิทัง้ 2 ชนิด จ าเป็นตอ้งศึกษาลกัษณะ
ทางชีวโมเลกุลควบคู่กบัการศกึษาลกัษณะทางสณัฐาน
วิทยาที่อาจแปรปรวนตามสภาพแวดลอ้ม เพื่อให้จัด
จ าแนกไดอ้ยา่งถกูตอ้งและแมน่ย ามากยิ่งขึน้ 

เห็ดจดัเป็นเชือ้ราชนิดหนึง่ที่เจรญิไดเ้รว็ แตม่กั
ประสบปัญหาความแปรปรวนของเ ชื ้อพันธุกรรม  
ซึ่งมีสาเหตุมาจากสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงใน
ปัจจุบัน การคัดเลือกสายพนัธุ์ที่มีศกัยภาพเป็นวิธีการ
หนึ่งในการพัฒนาสายพันธุ์เห็ด เพื่อทดแทนสายพันธุ์
เดิมที่ใชเ้พาะเป็นการคา้ ซึง่มกัประสบปัญหาการกลาย
พันธุ์ ให้ผลผลิตลดลง และมีลักษณะทางกายภาพ 
ที่เปลี่ยนแปลงจากเดิม โดยสายพันธุ์เห็ดที่ผ่านการ-
คดัเลือกแลว้ สามารถใชเ้ป็นเชือ้พนัธุกรรมส าหรบัการ-
ปรับปรุงพันธุ์เห็ด ซึ่งเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถ
พฒันาสายพนัธุล์กูผสมใหม้ีความโดดเด่นกว่าสายพนัธุ์
พอ่-แมไ่ด ้ 

 
สรุป 

 
จากการรวบรวมและเพาะทดสอบเห็ดยานางิ

สายพันธุ์ต่าง ๆ ในประเทศไทย พบว่า เห็ดยานางิทุก
สายพนัธุ์มีอตัราการเจริญและจ านวนวนัที่เสน้ใยเจริญ
เต็มถุงอาหารเพาะไม่แตกต่างกัน โดยเห็ดยานางิสาย
พันธุ์ Ya10, Ya13, Ya18, Ya21 และ Ya22 เป็นสาย
พันธุ์ที่มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงและมีลักษณะดอกสี
น า้ตาลเข้มตรงตามความต้องการของตลาด ดังนั้น  
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จึงคดัเลือกเห็ดยานางิทัง้ 5 สายพนัธุ ์เพื่อใชใ้นการพฒันา
ปรบัปรุงพนัธุแ์ละท าการศกึษาวิจยัดา้นตา่ง ๆ ตอ่ไป 
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วิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (อว.) ที่เอือ้เฟ้ือสายพนัธุ์
เห็ดยานางิส าหรบัการศกึษาวิจยัในครัง้นี ้
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Abstract: Heracleum siamicum Craib. is herbal spice plant that contains many important chemical 
components. However, there are a few research information on its propagation by tissue culture. This 
research was aimed to study the optimal media for H. siamicum Craib. shoot induction. The 1 cm shoot tips 
were cultured on the MS and WPM media which supplemented with different of BAP and TDZ at 
concentrations of 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L with 20 replicates for 45 days. The results showed that the BAP 
addition of any 2 mg/L gave significantly greater shoot number (5.55±0.87 shoots/explant) than the other 
(P<0.05). While, the MS and WPM media without growth regulators exhibited the greatest shoot length of 
6.80±0.42 and 7.21±0.35 cm, respectively. The H. siamicum Craib. root induction was afterwards conducted 
on the MS and WPM media supplemented with different growth regulators of IBA, IAA and NAA at 0, 1, 2, 4 
and 8 mg/L with 20 replicates. It was shown that the MS medium plus 1 mg/L IBA gave the highest 
percentage of root induction of 90%, higher root number of 15.65±2.06 roots per shoot and root length of 
1.81±0.29 cm. H. siamicum Craib. shoot was induced callus formation of 100% and callus diameter of 
2.43±0.13 cm on the WPM medium plus 8 mg/L NAA. The plantlets with both roots and shoots were 
transferred to various planting materials which were vermiculite, perlite, peat, and the mixture of vermiculite, 
perlite, and peat at the ratio of 1:1:1 for 30 days in the green house. It was found that H. siamicum Craib. 
planted in the mixtures of vermiculite, perlite, and peat had 50% survival percentage and average plant 
height 3.5 cm. 
 
Keywords: Tissue culture, H. siamicum Craib., growth regulator 
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ค ำน ำ 
 

มะแหลบ  เ ป็นพื ชพื ้น เ มื อ ง และ เ ป็นพื ช
เศรษฐกิจทอ้งถ่ินที่พบมากทางภาคเหนือของไทย เช่น 
จงัหวดัน่าน พะเยา แพร่ เชียงราย ล าปาง แม่ฮ่องสอน 
และเชียงใหม่ เป็นตน้ ผลมีกลิ่นหอมเฉพาะตวั มีรสขม
และเผ็ดเล็กนอ้ย จึงใชเ้ป็นเครื่องเทศในการปรุงแต่งรส
อาหารพืน้เมืองภาคเหนือ นิยมใส่ในน า้พริกลาบหรือ
เครื่องลาบ เพื่อปรุงแต่งกลิ่นรสและดับกลิ่นคาวของ
เนื ้อสัตว์ (Samphunphuang et al., 2014) อีกทั้งพืช
สกลุมะแหลบ (Heracleum) มีสรรพคณุเป็นพืชสมนุไพร 
เน่ืองจากมีฤทธ์ิทางเภสชัวิทยาต่างๆ เช่น ฤทธ์ิการตา้น
อนมุลูอิสระ ฤทธ์ิตา้นการอกัเสบ ฤทธ์ิการตา้นจุลินทรีย์
ต่าง ๆ และเป็นพิษต่อเซลลม์ะเร็งต่าง ๆ (Bahadori  
et al., 2016; Iscan et al., 2004; Kuljanabhagavad  
et al., 2011) ปัจจุบันความต้องการมะแหลบเพิ่มขึน้
มาก ส่งผลใหร้าคาเพิ่มสงูขึน้ถึง 1,000-1,200 บาทต่อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
กิโลกรัม แต่ปริมาณผลผลิตมะแหลบมีค่อนข้างน้อย
เนื่องจากการบกุรุกเผา จึงมีการขยายพนัธุโ์ดยใชเ้มล็ด 
แต่ได้ผลผลิตช้า ดังนั้นการขยายพันธุ์มะแหลบโดย 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชจึงเป็นวิธีการขยายพนัธุอ์ีกวิธี
หนึ่งที่ เพิ่มผลผลิตที่ เร็วขึ ้น และยังมีการศึกษากัน
ค่อนขา้งนอ้ยในประเทศไทย สว่นใหญ่เป็นรายงานจาก
ต่างประเทศ Wakhlu and Sharma (1999) ไดร้ายงาน
ว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอดดา้นขา้ง (axillary shoot) 
ของ H. candicans Wall. บนอาหารสตูร MS เติม BAP 
เข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA เข้มข้น 0.1 
มิลลิกรมัต่อลิตร ท าใหจ้ านวนยอดเพิ่มขึน้สงูสดุเท่ากับ 
7.5+2.94 ยอดตอ่ชิน้สว่นยอด การเพาะเลีย้งบนอาหาร 
MS ที่เติม IBA เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร กระตุ้นให้
สรา้งรากเป็นจ านวนมากเฉลี่ยรอ้ยละ 100 มีจ านวนราก
สูงสุด 5.9 ± 2.1 รากต่อยอด และเมื่อย้ายปลูกบนดิน
ร่วนพบว่าต้นพืชมีลกัษณะทางสัณฐาน รูปร่าง และเ 
ซลล ์เหมือนตน้แม่พนัธุ์ทุกประการ Zou et al., (2019) 

บทคัดย่อ : มะแหลบ (H. siamicum Craib) เป็นพืชสมุนไพรเครื่องเทศที่มีองคป์ระกอบทางเคมีที่ส  าคญัมากมาย  
แตง่านวิจยัดา้นการขยายพนัธุม์ะแหลบโดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีคอ่นขา้งนอ้ย งานวิจยันี ้ เป็นการศึกษาสตูรอาหาร 
ที่เหมาะสมในการชักน าใหเ้กิดยอดของเนือ้เยื่อมะแหลบ โดยการน าปลายยอดมะแหลบขนาด 1 เซนติเมตร มา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และอาหารสูตร woody plant medium (WPM) ที่เติม BAP (6-Benzylaminopurine) 
และ TDZ (1-Phenyl-3-(1, 2, 3-thiadiazol-5-yl)-urea) ที่ระดบัความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลกิรมัตอ่ลติร จ านวน 
20 ซ า้ เป็นเวลานาน 45 วัน พบว่า การเติม BAP ที่ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดได้  
5.55 ± 0.87 ยอดต่อชิน้สว่นพืช ซึ่งมากกว่าความเขม้ขน้อื่น ๆ ที่ทดสอบ อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ส่วน
สตูรอาหาร MS และ WPM ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโตนัน้ สามารถชกัน าใหม้ะแหลบมีความยาวยอดสงูสดุ 
6.80±0.42 และ 7.21 ± 0.35 เซนติเมตร ตามล าดบั เมื่อน ายอดมะแหลบไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และ WPM  
ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต IBA (4-Indole-3-yl butyric acid), IAA (Indole-3-acetic acid) และ NAA (α-
naphthaleneacetic acid) ที่ความเขม้ขน้ 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลกิรมัตอ่ลติร จ านวน 20 ซ า้ เพื่อชกัน าใหเ้กิดราก พบวา่ 
อาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิดรากไดส้งูเฉลี่ยรอ้ยละ 90 มีจ านวนรากสงู 
15.65 ± 2.06 รากต่อยอด และมีความยาวราก 1.81 ± 0.29 เซนติเมตร เนือ้เยื่อมะแหลบที่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
WPM ที่ เติม NAA เข้มข้น 8 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสได้ เฉลี่ยร้อยละ 100 และมีขนาด
เสน้ผ่าศูนยก์ลาง 2.43 ± 0.13 เซนติเมตร เมื่อน าตน้มะแหลบที่มีทัง้รากและยอดไปยา้ยปลกูในวสัดุปลกูที่ต่างกัน  
4 ชนิด คือ vermiculite, perlite, peat และวสัดุผสมระหว่าง vermiculite : perlite : peat ที่อตัราส่วน 1:1:1 เป็นเวลา 
30 วนั ในสภาพโรงเรือน พบว่าวสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ส่งผลใหต้น้มะแหลบมีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50  
มีความสงู 3.5 เซนติเมตร  
 
ค าส าคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ มะแหลบ สารควบคมุการเจรญิเติบโต 
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ไดร้ายงานว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของปลายยอดและ
ก้านใบของ H. scabridum บนอาหาร MS เติม IAA 
เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร และเติม Zinc (Zn) เขม้ขน้ 
3 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ปลายยอดเกิด
จ านวนยอดไดส้งูสดุ 27.25 ± 4.19 ยอดตอ่ชิน้สว่นปลาย
ยอด และชักน าให้ก้านใบเกิดยอดได้ 18.23 ± 2.12  
ยอดต่อใบ ปลายยอดที่เพาะเลีย้งบนอาหาร MS เติม 
IAA เขม้ขน้ 0.1 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ TDZ 1.5 มิลลกิรมั
ตอ่ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดไดร้อ้ยละ 94.4  
มีจ านวนยอด 7.12 ± 1.23 ยอด เมื่อเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อ
ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนราก และความยาวราก
ไดสู้งสุดเท่ากับ 20.73 ± 4.86 รากต่อยอด และ 6.1 ± 
1.26 มิลลิเมตร ตามล าดบั เมื่อยา้ยตน้อ่อนปลกูลงใน
วัสดุผสม peat : vermiculite ในอัตราส่วน 3:1 มีการ
รอดชีวิตรอ้ยละ 95 ตอ่มา Jan et al. (2019) รายงานว่า
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อก้านใบของ H. candicans Wall 
บนอาหาร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 3 มิลลกิรมัตอ่ลติร ชกั
น าใหเ้กิดยอดไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 100 เกิดจ านวนยอดและ
ความยาวยอดมากที่สุด 15.2 ± 0.6 ยอดต่อชิน้ส่วน  
7.6 ± 0.2 เซนติเมตร และอาหารสตูร MS สามารถชกัน า
ให้เกิดรากได้สูงเฉลี่ยร้อยละ 90 และมีจ านวนราก 
เฉลีย่ 6.9 รากตอ่ยอด และมีความยาวราก 1.81 ± 0.29 
เซนติเมตร มีการรายงานของ Xia et al. (1993) พบว่า
การขยายพันธุ์พืชสกุลมะแหลบ H. moellendorffi  
โดยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อจากขอ้ล าตน้ (stem node) 
บนอาหาร MS ที่เติม 2,4-D เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร 
สามารถชกัน าใหเ้กิดแคลลสัได ้สว่นของโปรโตพลาสตท์ี่
เพาะเลีย้งบนอาหาร MS และ N6 ที่เติมอะกาโรส รอ้ย
ละ 0.3 ส่งผลให้โปรโตพลาสต์แบ่งเซลล์จ านวนมาก  
เมื่อน าไปเพาะเลีย้งต่อบนอาหารที่มีน า้ตาลกลโูคส 0.2  
โมลาร์ ท าให้เ กิดการพัฒนาเป็นแคลลัส และเมื่อ
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม 2,4-D เขม้ขน้ 0.5 
มิลลิกรมัต่อลิตร แคลลสัมีการพฒันาเป็นเอมบริโอและ
ตน้ออ่นเกิดขึน้ 

การขยายพันธุ์มะแหลบโดยการเพาะเลี ้ยง
เนือ้เยื่อในประเทศไทยมีค่อนขา้งนอ้ย แต่มีการศกึษาใน
พืชสมุนไพรอื่น ดังรายงานของ Wattanawikkit et al. 

(2018) ที่พบว่าการเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อตายอดของ 
มะแขว่นบนอาหารสูตร MS ที่ เติม BAP เข้มข้น 2 
มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดมะแขว่นได้
มากที่สุด และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุม 
การเจริญใหค้วามยาวยอดสูงสุด ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึง
ศึกษาวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่เหมาะสมในการ -
ขยายพนัธุม์ะแหลบไดจ้ านวนมากในระยะเวลาสัน้ ช่วย
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชพื ้นบ้านท่ีมีสารออกฤทธ์ิทาง
ชีวภาพท่ีมีประโยชน ์มีสรรพคณุทางเภสชัวิทยาสงู และ
เป็นพืชเศรษฐกิจชมุชนไมใ่หส้ญูหายไปจากประเทศไทย
และเพียงพอกบัความตอ้งการของตลาด 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การพัฒนาเทคนิคขยายพันธุ์มะแหลบโดย

วิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อไดด้  าเนินการ ณ หอ้งปฏิบตัิการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์
มหาวิทยาลัยรามค าแหง และ ห้องปฏิบัติการและ
โรงเรอืนเพาะช า สถาบนัเทคโนโลยีเกษตร มหาวิทยาลยั
เทคโนโลยีราชมงคลลา้นนาในระหว่างเดือนสิงหาคม 
พ.ศ. 2561 ถึง เดือนกนัยายน พ.ศ. 2563 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้
เกิดยอดของเนื้อเยือ่มะแหลบ  

น าเมล็ดมะแหลบจากแหล่งปลูกในจังหวัด
ล าปาง มาลา้งน า้ใหส้ะอาด ผึง่ใหแ้หง้ แลว้น าไปฟอกฆา่
เชื ้อในสารละลายคลอร็อกซ์เข้มข้นร้อยละ 30 เป็น
เวลานาน 30 นาที แลว้น าไปลา้งดว้ยน า้กลั่นที่ผ่านการ
นึง่ฆ่าเชือ้แลว้ จ านวน 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาที น าเมล็ดมะ
แหลบที่ผ่านการฟอกฆ่าเชือ้แลว้ ไปเพาะลงบนอาหาร
สงัเคราะหส์ตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่
ไมเ่ติมสารควบคมุการเจริญเติบโต นาน 45  วนั จากนัน้
ตดัชิน้สว่นปลายยอดมะแหลบขนาด 1 เซนติเมตร ไปท า
การเพิ่มจ านวนยอดโดยการเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร 
MS และอาหารสตูร WPM ที่เติม BAP และ TDZ ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร ในสภาพ 
ที่ไดร้บัแสงที่ความเขม้แสง 3,000 ลกัซ ์เป็นเวลานาน  
16 ชั่ วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ  25 + 2  องศาเซลเซียส  
นาน 45 วัน รวมเป็น 18 กรรมวิธี วางแผนการทดลอง
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แบบ completely randomized design (CRD) แต่ละ
ความเขม้ขน้ของ BAP และ TDZ ที่เติมในอาหารทัง้ 2 
สตูร โดยศกึษากรรมวิธีละ 20 ซ า้ ซ  า้ละ 2 ชิน้สว่น บนัทกึ
จ านวนยอด และความยาวยอด 

วิ เคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan 
multiple range test (DMRT) ที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ย
ละ 95 (Duncan, 1955) 
การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าราก
จากปลายยอดมะแหลบ  

น าส่วนปลายยอดของมะแหลบขนาด 1 
เซนติเมตรที่เพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้มาเลีย้งบน
อาหารสตูร MS และอาหารสูตร WPM ที่เติม IBA, IAA 
และ NAA ความเขม้ข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และให้แสงที่ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เ ป็น
เวลานาน 16 ชั่วโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25 + 2  องศา
เซลเซียส เป็นเวลานาน 45 วนั รวมเป็น 26 กรรมวิธี โดย
ศกึษากรรมวิธีละ 20 ซ า้ ซ  า้ละ 2 ชิน้สว่น บนัทึกจ านวน
การเกิดราก และวดัความยาวรากเปรียบเทียบกัน โดย
วางแผนการทดลองแบบ CRD 

วิ เคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  และ
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี  DMRT  
ที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 (Duncan, 1955) 
การยา้ยปลูกและอนุบาลต้นอ่อนในโรงเรือนเพาะช า 

น าขวดเพาะเลีย้งยอดมะแหลบที่ออกรากดี
แลว้ คลายเกลียวฝาขวดเล็กนอ้ย แลว้น าไปปรบัสภาพ
อุณหภูมิและความชืน้ภายนอกหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ  
1 สัปดาห์ แล้วน าต้นอ่อนมะแหลบจากสูตรอาหาร 
ที่มีจ านวนรากสงูสดุ ขนาดความสงูเริม่ตน้ 2 เซนติเมตร 
ออกจากขวด ลา้งวุน้ใหส้ะอาด แช่สารปอ้งกนัและก าจดั
เชื ้อรา น าไปทดลองปลูกบนวัสดุปลูก 4 ชนิด คือ 
Vermiculite, Perlite, Peat และ Vermiculite ผสม Perlite 
และ Peat ที่อตัราส่วน 1:1:1 รดน า้จนชุ่มแลว้คลมุดว้ย
ถุงพลาสติก แล้วค่อย ๆ เปิดถุงพลาสติกเพื่อให้พืช
ปรบัตัวอยู่ในสภาพธรรมชาติได้ เป็นเวลานาน 30 วัน 
ทดลอง 10 ซ า้ บนัทกึความสงูตน้ จ านวนราก ความยาว
ราก และรอ้ยละการรอดชีวิต 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดยอดของ
เนื้อเยือ่มะแหลบ 

เมื่อน าเนือ้เยื่อปลายยอดมะแหลบขนาด 1 
เซนติเมตรที่ปลอดเชือ้ ไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
และอาหารสูตร WPM ที่เติม BAP และ TDZ  ที่ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 4 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน า 
ใหเ้กิดยอด พบว่าเนือ้เยื่อของมะแหลบมีลกัษณะการ-
เกิดยอดที่แตกต่างกัน ขึน้อยู่กับชนิดของสูตรอาหาร 
และความเขม้ขน้ของสารควบคุมการเจริญที่เติม โดย
การเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 2 
มิลลิกรมัตอ่ลิตร สามารถเพิ่มปริมาณยอดไดส้งู 5.55 ± 
0.87 ยอดต่อชิ ้นส่วนพืช (Table 1, Figure 1C) ซึ่งสอด- 
คลอ้งกับงานวิจัยของ Jan et al. (2019) ที่รายงานว่า
การเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อพืชสกุลมะแหลบ H. candicans 
Wall บนอาหาร MS ที่เติม BAP เขม้ขน้ 3 มิลลิกรมัต่อ
ลติร สามารถชกัน าใหเ้กิดจ านวนยอดไดส้งูสดุ อยา่งไรก็
ตาม การเกิดจ านวนยอดไม่แตกต่างกันในทางสถิติ  
(P > 0.05) กับผลของการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมะแหลบ 
บนอาหารสตูร MS ที่เติม TDZ เขม้ขน้ 1 และ 8 มิลลกิรมั
ต่อลิตร (Table 1, Figure 2B, 2E) มีรายงานว่า TDZ 
เก่ียวข้องกับการเพิ่มระดับของ auxin และ cytokinin 
ภายในเซลล์พืชให้สูงขึน้ จึงช่วยชักน าให้เกิดยอดได้
จ านวนมากในการเพาะเลีย้ง stem tip ของ H. scabridum 
บนสตูรอาหาร MS ที่เติม TDZ (Zou et al., 2019) การ-
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมะแหลบบนสูตรอาหาร MS และ 
WPM ที่ไมเ่ติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต ใหค้วามยาว
ยอดมากกว่าตน้ในกรรมวิธีอื่นๆ คือ 6.80 ± 0.42 และ 
7.21 ± 0.35 เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 1, Figure 1A, 
2A, 3A, 4A) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Wakhlu and 
Sharma (1999) ทีร่ายงานวา่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอด 
axillary shoot ของ H. candicans Wall. บนอาหารสตูร 
MS ที่เติม BAP มีความยาวยอดลดลง เมื่อเพิ่มความ-
เขม้ขน้ของ BAP 
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Table 1. Shoot number and shoot length of H. siamicum Craib. induced from culturing shoot tip on MS and 
 WPM supplemented with BAP and TDZ at different concentrations for 45 days 

 
Medium Number of shoots ± SE (shoots/explant) Shoot length (cm) ± SEd 
MS 1.00 ± 0.00 e 6.80 ± 0.42 a 
MS + 1 mg/L BAP  2.60 ± 0.41 bcde 4.53 ± 0.43 cdef 
MS + 2 mg/L BAP 5.55 ± 0.87 a 5.15 ± 0.31 bcd 
MS + 4 mg/L BAP 2.85 ± 0.44 bcd 3.86 ± 0.29 ef 
MS + 8 mg/L BAP 3.50 ± 0.48 bc 4.08 ± 0.39 def 
MS + 1 mg/L TDZ  4.25 ± 0.86 ab 4.65 ± 0.31 cdef 
MS + 2 mg/L TDZ  3.95 ± 0.73 bc 5.18 ± 0.39 bcd 
MS + 4 mg/L TDZ  3.90 ± 0.78 bc 4.85 ± 0.57 cde 
MS + 8 mg/L TDZ  4.20 ± 0.66 ab 3.80 ± 0.34 ef 
WPM 1.00 ± 0.00 e 7.21 ± 0.35 a 
WPM + 1 mg/L BAP  1.60 ± 0.15 de 6.30 ± 0.35 ab 
WPM + 2 mg/L BAP 1.85 ± 0.22 de 6.18 ± 0.36 ab 
WPM + 4 mg/L BAP 2.60 ± 0.30 bcde 5.62 ± 0.28 bc 
WPM + 8 mg/L BAP 3.25 ± 0.43 bcd 4.34 ± 0.28 def 
WPM + 1 mg/L TDZ  2.90 ± 0.60 bcd 4.64 ± 0.61 cdef 
WPM + 2 mg/L TDZ  1.75 ± 0.18 de 3.53 ± 0.42 fg 
WPM + 4 mg/L TDZ  2.35 ± 0.36 cde 2.68 ± 0.27 gh 
WPM + 8 mg/L TDZ  1.75 ± 0.19 de 2.11 ± 0.22 h 

  Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
 

Figure 1. Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on MS medium added with 
 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L BAP for 45 days (A – E, respectively) 
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สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักน าให้เกิดรากของ
ยอดมะแหลบ  

เ มื่ อน าส่ว นยอดของมะแหลบขนาด  1 
เซนติเมตรในสภาพปลอดเชือ้มาเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
และ WPM ที่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต IBA และ 
NAA ที่ความเขม้ขน้ที่แตกต่างกัน คือ 0, 1, 2, 4 และ 8 
มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่าการเพาะเลีย้งยอดมะแหลบบน
อาหารสูตร MS ที่เติม IBA เข้มขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สามารถชักน าใหเ้กิดรากไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 90 (Table 2, 
Figure 5B) อาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 และ 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลให้ยอดมะแหลบมีจ านวนราก
สูงสุด 15.65±2.06 รากต่อยอด (Figure 5B, 5C) ซึ่ ง
สอดคลอ้งกบัรายงานของ Wakhlu and Sharma (1999) 
ที่พบว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อยอดของ H. candicans 
Wall. บนอาหารสตูร MS ที่เติม IBA เขม้ขน้ 1 มิลลิกรมั
ต่อลิตร กระตุ้นให้เกิดรากเฉลี่ยร้อยละ 100 และมี

Figure 2. Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on MS medium added with 
 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L TDZ for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 3.  Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on WPM medium added  
with 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L BAP for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 4.  Multiple shoot formation from culturing shoot tip of H. siamicum Craib. on WPM medium added 
with 0, 1, 2, 4 and 8 mg/L TDZ for 45 days (A – E, respectively) 
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จ านวนรากสูงสุด และอาหารสูตร MS ที่ไม่เติมสาร
ควบคุมการเจริญ ท าใหย้อดมะแหลบมีความยาวราก
มากที่สดุ 2.57±0.45 เซนติเมตร (Table 2, Figure 5A) 
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Jan et al. (2018) ที่
รายงานว่าการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อของ H. candicans 
Wall บนอาหารสตูร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
ชักน าให้เ กิดรากได้ดีที่สุด  ทุกสูตรอาหารที่ศึกษา
สามารถชักน าใหเ้กิดแคลลสัของยอดมะแหลบ ยกเวน้
อาหารสตูร WPM ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ไม่สามารถชักน าใหเ้กิดแคลลสั (Table 3, Figure 8A, 
9A, 10A) สูตรอาหาร  WPM ที่ เ ติม  NAA เข้มข้น  8 
มิลลิกรัมต่อลิตร  ชักน าให้เ กิดแคลลัส ที่ มี ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่ที่สุด  2.43±0.13 เซนติ เมตร 
(Table 3, Figure 9E) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ 
Zaman et al. (2016) ที่รายงานวา่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
พืชในวงศม์ะแหลบ (UMBELLIFERAE) บนอาหารสตูร 
WPM ที่มีการเติมสารออกซินจะสรา้งแคลลสัไดด้ีกว่า
สตูรอาหาร MS  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Root number and length of H. siamicum Craib. induced from culturing shoot tip on MS and WPM 
supplemented with IBA, NAA and IAA at different concentrations for 45 days 

 
Media  Root induction (%) Root number ± SE (roots/shoot) Root length ± SE (cm) 

MS 90 3.90 ± 0.09 fghi 2.57 ± 0.45 a 
MS + 1 mg/L IBA  90            15.65 ± 2.06 a 1.81 ± 0.29 b 
MS + 2 mg/L IBA  95            13.60 ± 1.68 ab   1.11 ± 0.10 cd 
MS + 4 mg/L IBA  95            11.05 ± 1.59 bcd   1.06 ± 0.07 cd 
MS + 8 mg/L IBA  90            11.35 ± 1.92 bcd   0.93 ± 0.10 cd 
MS + 1 mg/L NAA  90              9.95 ± 1.33 bcde 1.84 ± 0.44 b 
MS + 2 mg/L NAA  90            11.70 ± 1.69 abc   0.90 ± 0.10 cd 
MS + 4 mg/L NAA  65              6.25 ± 1.43 efgh   0.55 ± 0.12 cd 
MS + 8 mg/L NAA  60            10.75 ± 2.32 bcde 0.46 ± 0.10 d 
MS + 1 mg/L IAA 60              3.90 ± 0.96f ghi   0.95 ± 0.23 cd 
MS + 2 mg/L IAA  60              3.30 ± 0.85 ghi 0.49 ± 0.15 d 
MS + 4 mg/L IAA  80              5.35 ± 1.18 fghi   0.94 ± 0.15 cd 
MS + 8 mg/L IAA  70              6.80 ± 1.94 defgh   0.65 ± 0.12 cd 
WPM  85              3.05 ± 0.59 ghi 1.92 ± 0.24 b 
WPM + 1 mg/L IBA  70              4.05 ± 0.80 fghi   1.12 ± 0.23 cd 
WPM + 2 mg/L IBA  55              2.50 ± 0.94 hi   0.67 ± 0.14 cd 
WPM + 4 mg/L IBA  50              3.75 ± 0.92 fghi 0.50 ± 0.13 d 
WPM + 8 mg/L IBA  50              1.05 ± 0.28 i   0.69 ± 0.18 cd 
WPM + 1 mg/L NAA  100              7.70 ± 1.05 cdefg   0.64 ± 0.07 cd 
WPM + 2 mg/L NAA  80              8.39 ± 2.22 cdef 1.21 ± 0.18 c 
WPM + 4 mg/L NAA  60              3.95 ± 0.92 fghi   1.01 ± 0.28 cd 
WPM + 8 mg/L NAA  90              4.20 ± 0.70 fghi   0.71 ± 0.08 cd 
WPM + 1 mg/L IAA  50              3.30 ± 0.94 ghi   0.84 ± 0.23 cd 
WPM + 2 mg/L IAA  80              4.25 ± 0.93 fghi   0.67 ± 0.18 cd 
WPM + 4 mg/L IAA  100              7.10 ± 1.32 defgh   1.11 ± 0.10 cd 
WPM + 8 mg/L IAA  90            10.80 ± 2.19 bcde          0.78 ± 0.10 cd 

        Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
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Table 3. Percentage of callus induction and callus diameter of H. siamicum Craib. induced from culturing 
shoot tip on MS and WPM supplemented with IBA, NAA and IAA at different concentrations for 
45 days  

 
Media Callus induction + SE (callus/shoot)  Callus diameter + SE (cm)  

MS 20 0.10 ± 0.05 kl 
MS + 1 mg/L IBA  100 1.14 ± 0.07 de 
MS + 2 mg/L IBA  100 1.05 ± 0.07 def 
MS + 4 mg/L IBA  100 0.98 ± 0.08 def 
MS + 8 mg/L IBA  100 0.91 ± 0.06 efgh 
MS + 1 mg/L NAA  100 0.95 ± 0.05 efg 
MS + 2 mg/L NAA  100 1.05 ± 0.04 def 
MS + 4 mg/L NAA  100 0.98 ± 0.07 def 
MS + 8 mg/L NAA  90 0.86 ± 0.09 efgh 
MS + 1 mg/L IAA 30 0.42 ± 0.16 ijk 
MS + 2 mg/L IAA  30 0.25 ± 0.09 jkl 
MS + 4 mg/L IAA  80 1.11 ± 0.19 def 
MS + 8 mg/L IAA  100 1.08 ± 0.15 def 
WPM  0 0.00 ± 0.00 l 
WPM + 1 mg/L IBA  80 0.98 ± 0.15 def 
WPM + 2 mg/L IBA  90 0.77 ± 0.11 efghi 
WPM + 4 mg/L IBA  90 0.72 ± 0.10 fghi 
WPM + 8 mg/L IBA  80 0.58 ± 0.08 ghij 
WPM + 1 mg/L NAA  100 2.05 ± 0.17 b 
WPM + 2 mg/L NAA  100 1.96 ± 0.19 b 
WPM + 4 mg/L NAA  90 1.07 ± 0.16 def 
WPM + 8 mg/L NAA  100 2.43 ± 0.13 a 
WPM + 1 mg/L IAA  40 0.54 ± 0.16 hij 
WPM + 2 mg/L IAA  40 0.30 ± 0.09 jkl 
WPM + 4 mg/L IAA  100 1.52 ± 0.15 c 
WPM + 8 mg/L IAA  100 1.37 ± 0.17 cd 

Means within the same column followed by different letters are significantly different at P < 0.05 by DMRT 
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Figure 5. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L IBA for 45 days (A – E, respectively) 

 

Figure 6. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L NAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 7. Root and callus development of H. siamicum Craib. on MS medium added with 0, 1, 2, 4 and 8 
mg/L IAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 8. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0,1, 2, 4 and 8 
mg/L IBA for 45 days (A – E, respectively) 
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Figure 9. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0, 1  ,2, 4 and 8 
mg/L NAA for 45 days (A – E, respectively)  

 

Figure 10. Root and callus development of H. siamicum Craib. on WPM medium added with 0, 1, 2, 4 and 
8 mg/L IAA for 45 days (A – E, respectively) 

 

Table 4. Average of survival percentage, plantlet height, root number, and root length of H. siamicum Craib. 
after transplantation under green-house condition for 30 days 

 
Planting material Survival 

percentage 
Plantlet height 

(cm) 
Number of roots 
(roots/plantlet) 

Root length 
(cm) 

Vermiculite 0 N/A N/A N/A 
Perlite 0 N/A N/A N/A 
Peat 0 N/A N/A N/A 
Vermiculite : Perlite : Peat 50 3.5 5 4.2 

N/A = No plant growth was observed 
 

Figure 11. Survival of H. siamicum Craib. plant after 30 days of transplanting to pot containing mixture of 
vermiculite : perlite : peat at ratio of 1:1:1 under green house condition 
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การย้ายปลูกและอนุบาลต้นอ่อนมะแหลบใน
โรงเรือนเพาะช า 

เมื่อน าตน้อ่อนมะแหลบที่มีทัง้รากและยอดที่
ไดจ้ากสตูรอาหาร MS เติม IBA ความเขม้ขน้ 1 มิลลกิรมั
ต่อลิตร ขนาดความสงูเริ่มตน้ 2 เซนติเมตร ยา้ยออกไป
ปลกูในวสัด ุ4 ชนิด คือ vermiculite, perlite, peat และ
วสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ที่อตัราสว่น 1:1:1 
ในสภาพโรงเรือน เป็นเวลานาน 30 วนั พบว่าการปลกู
ต้นอ่อนมะแหลบในวัสดุผสม vermiculite : perlite : 
peat เท่านัน้ที่มีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50 และหลงัจาก
ปลูกได้ 30 วัน พบว่าต้นมะแหลบมีความสูง  3.5 
เซนติเมตร มีจ านวนรากเฉลี่ย 5 ราก และมีความยาว
รากเฉลีย่ 4.2 เซนติเมตร ซึง่อาจเป็นผลมาจากวสัดปุลกู
ผสมนีม้ีคณุสมบตัิที่ดดูซบัน า้และอุม้น า้ได ้และสามารถ
ดดูซบัธาตอุาหารแลว้ค่อย ๆ ปลดปล่อยใหใ้นภายหลงั 
จึงช่วยให้ต้นอ่อนมะแหลบที่ได้จากการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อ มีการรอดชีวิตและมีการเจริญเติบโตดีกว่าวสัดุ 
แบบอื่น ๆ แตง่านวิจยัของ Zou et al. (2019) ไดร้ายงาน
ว่าการย้ายปลูกต้นอ่อนของ H. scabridum จากสูตร
อาหาร MS เติม IBA เข้มข้น 0.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ใน
วสัดผุสม peat : vermiculite ที่อตัราสว่น 3:1 มีการรอด
ชีวิตรอ้ยละ 95  

 
สรุป 

 
การเพาะเลีย้งปลายยอดมะแหลบบนอาหาร

สูตร MS เติม BAP ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณจ านวนยอดมะแหลบได้ 
5.55±0.87 ยอดต่อชิน้สว่นพืช ซึ่งสงูกว่าสตูรอาหารอื่น 
ๆ ยกเวน้อาหารสตูร MS ที่เติม TDZ 1 และ 8 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ส่วนการเพาะเลีย้งบนสูตรอาหาร MS และ 
WPM ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต สามารถชัก
น าใหม้ะแหลบมีความยาวยอดสงูกว่าอาหารสตูรอื่น ๆ 
คือ 6.80±0.42 และ 7.21±0.35 เซนติเมตร ตามล าดับ 
การเพาะเลีย้งยอดมะแหลบบนอาหารสตูร MS เติม IBA 
ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชักน าใหเ้กิด
รากไดเ้ฉลี่ยรอ้ยละ 90 มีจ านวนรากสงูกว่าสตูรอาหาร
อื่น ๆ คือ 15.65 ± 2.06 รากต่อยอด สูตรอาหาร MS  

เติม IBA ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชกัน าให้
ยอดมะแหลบมีความยาวรากมากที่สดุ คือ 2.57 ± 0.45 
เซนติเมตร ทุกสูตรอาหารที่ศึกษาสามารถชักน าให้ 
ยอดมะแหลบเกิดแคลลสัได้ ยกเวน้อาหารสูตร WPM  
ที่ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต การเพาะเลีย้งยอด
มะแหลบบนอาหารสูตร WPM ที่ เติม NAA เข้มข้น  
8 มิลลิกรัมต่อลิตร ชักน าให้เ กิดแคลลัสที่มีขนาด
เสน้ผ่าศนูยก์ลางมากที่สดุ คือ 2.43 ± 0.13 เซนติเมตร 
เมื่อน าตน้มะแหลบที่มีทัง้รากและยอดไปยา้ยปลูกใน
วสัดผุสม vermiculite : perlite : peat ที่อตัราสว่น 1:1:1 
ตน้มะแหลบมีการรอดชีวิตรอ้ยละ 50 และมีความสงู 3.5 
เซนติเมตร หลงัการปลกูได ้30 วนั 
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การคัดเลือกข้าวลูกผสมระหว่างพันธุแ์สง 5 และพันธุป์ทมุธานี 1  
เพือ่เพิม่ปริมาณสารฟีนอลิกและผลผลิตในช่ัวที ่4 และช่ัวที ่5 

 

Selection of Cross Between Saeng 5 and Pathum Thani 1 Rice Varieties to 
Increase Phenolic Content and Yield in the F4 and F5 Generations 
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Abstract: The Saeng 5 variety, a local purple rice is characterized by its purple pericarp and high grain 
phenolic content, which possesses antioxidant properties. However, it has low yield compared to modern 
rice varieties. This research aimed to evaluate and select rice lines with black pericarp, high phenolic 
content, and high yield. The selection was made from the 3rd generation cross between Saeng 5 and Pathum 
Thani 1, with a total of 14 plants with pigmented pericarp and high grain phenol content, In the 4th generation, 
the segregating population was grown in experimental pots under greenhouse conditions during the off-
season in 2020, with 10 plants per populations. Four plants with high yield and high phenolic content were 
selected. Seeds of F5 lines were grown in the field during the rainy season in 2020. The final 7 lines of purple 
rice were selected for high phenol content, black pericarp, and high grain yield. The phenolic content ranged 
from 753.0 to 1237.4 mg of GAE per 100 g, which is higher than the Saeng 5 variety (533.34 mg of GAE per 
100 g) and the Pathum Thani 1 variety (not detectable level of phenol content). In addition, the selected lines 
produced high grain yield which ranged from 20.2 to 24.6 g per plant. The selected lines can serve as a vital 
genetic resource for breeding and as a genetic base for selecting high-phenol, high-yield rice varieties in 
the future. 
 
Keywords: Selection, purple rice, black sticky rice, phenol 
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ค ำน ำ 

 
ขา้วก ่า หรือขา้วเหนียวด า เป็นสายพันธุ์ขา้ว

พื ้น เมืองที่มีการปลูกในพื ้นที่ภาคเหนือและภาค
ต ะ วั น อ อ ก เ ฉี ย ง เ ห นื อ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ด้ ว ย
ลักษณะเฉพาะที่แตกต่างไปจากข้าวทั่ วไป คือการ
ปรากฏของสีมว่ง ตามสว่นต่าง ๆ เช่น ใบ กาบใบ ล าตน้ 
เปลือกเมล็ดขา้ว รวมไปถึงการปรากฏสีม่วงบริเวณเยื่อ
หุม้เมลด็เป็นตน้ (Kaladee et al., 2000) ในขา้วพืน้เมือง
ที่มีการปรากฏสีม่วงเหล่านีน้ัน้ เกิดจากการสะสมของ
สารแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ซึ่งเป็นสารที่จัดอยู่
ในกลุ่มฟลาโวนอยด์ ( flavonoid) เช่นเดียวกับฟีนอล 
(phenol)  ที่มี คุณสมบัติ เ ป็นสารต้านอนุมูลอิสระ 
(antioxidant)สารคุณภาพพิเศษดงักล่าวพบในขา้วที่มี
เยื่อหุ้มเมล็ดสีด าเป็นส่วนใหญ่ จากการศึกษาของ 
Lichanporn et al. (2019)  ที่ วิ เคราะห์สารประกอบ 
ฟีนอลในข้าวก ่า 2 สายพันธุ์และขา้วขาว 3 สายพันธุ์ 
พบว่า ขา้วก ่าทัง้ 2 สายพันธุ์มีปริมาณฟีนอลในเมล็ด
รวม สงูกว่าขา้วขาวทกุสายพนัธุ ์ซึ่งสารคณุภาพพิเศษที่
พบในขา้วเหนียวด า มีคณุสมบตัิช่วยกระตุน้ใหร้า่งกาย
เพิ่มประสิทธิภาพในการสรา้งภมูิคุม้กนัตา้นทานต่อโรค
ต่าง ๆ นอกจากนัน้ ในสารประกอบฟีนอลิกมีฤทธ์ิตา้น
อนุมูลอิสระ ช่วยป้องกันโรคเรือ้รัง เช่น เบาหวาน  
ความดนัโลหิตสงู โรคหัวใจ และมะเร็ง โดยกลไกหลกั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากฤทธ์ิในการต้านออกซิเดชัน ซึ่งช่วยลดปฏิกิริยา
ออกซิเดชันในร่างกายที่ เป็นสาเหตุของโรคต่าง ๆ 
(González-Burgos and Gómez-Serranillos, 2021) 
จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า ลกัษณะสีเยื่อหุม้เมล็ด
ข้าวที่ เป็นสีม่วงเกิดจากการควบคุมของยีนในกลุ่ม  
Rc (red pericarp) แ ล ะ  Pb (purple pericarp) ซึ่ ง
ควบคมุการแสดงออกของสารแอนโทไซยานินในเยื่อหุม้ 
โดยยีน Rc เป็นยีนเด่นที่ควบคุมลกัษณะสีแดงของเยื่อ
หุม้เมลด็ ในขณะท่ียีน Pb เป็นยีนดอ้ยที่ควบคมุลกัษณะ
สมีว่งของเยื่อหุม้เมล็ด ซึ่งการแสดงออกของทัง้สองยีนนี ้
ท  าใหเ้กิดสีม่วงเขม้ของเยื่อหุม้เมล็ด (Sweeney et al., 
2006)  อย่างไรก็ตาม ปัจจัยสภาพแวดล้อม เช่น 
ความเครียดจากอณุหภูมิ และสภาวะขาดน า้ ก็มีผลต่อ
การสะสมของสารประกอบฟีนอลในเมล็ดข้าวด้วย
เช่นกัน (Sharma et al., 2019) ดังนัน้ ในการคัดเลือก
ขา้วที่มีปรมิาณฟีนอลสงู จึงตอ้งพิจารณาทัง้อิทธิพลของ
พนัธุกรรมและสภาพแวดลอ้มประกอบการคดัเลอืก 

กลุ่มวิจัยทรพัยากรพนัธุกรรมและธาตุอาหาร
พืช มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ได้เก็บรวบรวมพันธุ์ข้าว
พืน้เมืองจากที่สูงภาคเหนือของประเทศไทย โดยมี
วตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินและคดัเลือกพนัธุ์บริสทุธ์ิเพ่ือ
คณุภาพพิเศษคณุคา่ทางโภชนาการสงูเช่น แอนโทไซยา
นิน ธาตุเหล็ก ฟีนอลในเมล็ด (Jamjod et al., 2015) 
ปลกูประเมินลกัษณะทางสณัฐานและประเมินปริมาณ

บทคัดย่อ: ขา้วก ่าพนัธุแ์สง 5 เป็นขา้วพืน้เมืองที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีมว่งด าและมีสารฟีนอลสงู (phenol) ซึ่งมีคณุสมบตัิ
ตา้นอนุมูลอิสระ (antioxidant) แต่ใหผ้ลผลิตต ่าเมื่อเทียบกับขา้วสายพันธุ์สมัยใหม่ งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ประเมินและคดัเลือกสายพนัธุข์า้วลกูผสมที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า ปริมาณฟีนอลสงู และใหผ้ลผลิตสงู โดยคดัเลือกจาก
ประชากรลกูผสมชั่วที่ 3 ระหว่างขา้วพนัธุ์แสง 5 และปทุมธานี 1 ไดท้ัง้หมดจ านวน 14 ตน้ น าไปปลกูประเมินและ
คดัเลอืกในชั่วที่ 4 และ 5 โดยในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 ปลกูในกระถางทดลองสภาพนาสวน ในโรงเรือนทดลอง ในฤดู
นาปรงั พ.ศ. 2563 ปลกูประชากรละ 10 ตน้คดัเลือกไดท้ัง้หมด 4 ตน้ที่ใหผ้ลผลิตและมีปริมาณฟีนอลสงูเป็นตวัแทน
ของประชากร ในชั่วที่ 5 ปลกูคดัเลือกในแปลงทดลอง พบวา่พนัธุแ์มแ่สง 5 มีปรมิาณฟีนอล 533.3 มิลลกิรมัสมมลูกรด
แกลลกิตอ่น า้หนกัเมลด็ 100 กรมั ในขณะท่ีพนัธุพ์อ่ปทมุธานี 1 ไมพ่บสารฟีนอล สามารถคดัเลอืกตน้ท่ีมีปรมิาณฟีนอล
สงู เยื่อหุม้เมล็ดสีด า และผลผลิตสงูกว่าพนัธุแ์ม่ได ้7 สายพนัธุ ์โดยมีปริมาณฟีนอลระหว่าง 753.0-1237.4 มิลลิกรมั
สมมลูกรดแกลลกิต่อน า้หนกัเมลด็ 100 กรมั และผลผลติระหวา่ง 20.2-24.6 กรมัต่อตน้ สายพนัธุท์ี่คดัเลอืกไดใ้นครัง้นี ้
สามารถใชเ้ป็นแหลง่พนัธุกรรมในการปรบัปรุงพนัธุข์า้วคณุภาพพเิศษที่มีปรมิาณฟีนอลสงูและใหผ้ลผลติสงูในอนาคต 
 
ค าส าคัญ: การคดัเลอืก ขา้วก ่า ขา้วเหนียวด า ฟีนอล 
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การคัดเลือกข้าวลูกผสมระหว่างพันธุแ์สง 5 และพันธุป์ทุมธานี 1  
เพื่อเพิ่มปริมาณสารฟีนอลิกและผลผลิตในช่ัวที ่4 และช่ัวที่ 5 

สารฟีนอลเปรียบเทียบกับพันธุ์มาตรฐาน  ไม่พบการ-
กระจายตัวในลักษณะทางสัณฐาน และสามารถ
คดัเลือกสายพนัธุ์ที่มีค่าปริมาณฟีนอลสงู คือ พนัธุแ์สง  
5 มช. (Khao Saeng 5; KS5) ซึ่งมีปริมาณฟีนอลใน
เมลด็ขา้วกลอ้งสงู 655.4 มิลลกิรมัสมมลูกรดแกลลกิต่อ
น า้หนักเมล็ด 100 กรัม (Plant Varieties Protection 
Office, 2020) อย่างไรก็ตามพบว่า ในสายพนัธุข์า้วไร่ที่
ได้คัดเลือก สามารถปลูกได้เพียงปีละหนึ่งครัง้ และ 
มีผลผลิตที่ต  ่า เมื่อเทียบกับขา้วพันธุ์ปรบัปรุงสมยัใหม่ 
ที่ใหผ้ลผลิตที่สงูและสามารถปลูกไดต้ลอดทัง้ปี จึงได้
สรา้งลกูผสมระหว่างขา้วพนัธุค์ดัเลือกคณุภาพพิเศษสงู 
กบัขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 ที่เป็นขา้วพนัธุป์รบัปรุงสมยัใหม่ 
โดยขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 เป็นขา้วเจา้ ไม่ไวต่อช่วงแสง 
ล าตน้แข็งแรง ใหผ้ลผลิตสูง เพื่อปรบัปรุงขอ้ดอ้ยของ
พันธุ์ข้าวแสง 5 มช. โดย  Tonking et al. (2022) ได้
ศึกษาในประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 และ 2 ระหว่างขา้ว
พันธุ์แสง 5 เป็นพันธุ์แม่ และปทุมธานี 1 เป็นพันธุ ์
พ่อ พบว่าในประชากรลกูผสมชั่วที่ 1 มีจ านวนหน่อต่อ
ต้น จ านวนรวงต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อรวง มีค่า
ใกลเ้คียงกับพันธุ์แม่ อย่างไรก็ตามประชากรลูกผสม 
มีความสงูตน้เฉลีย่สงูกวา่พนัธุแ์ม ่โดยมีคา่เฉลีย่อยูท่ี่ 95 
เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าพนัธุแ์ม่ที่มีความสงูตน้เฉลี่ย 80 
เซนติเมตร ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 2 พบการกระจาย
ตัวในลักษณะสีเยื่อหุ้มเมล็ด คัดเลือกต้นที่มีเยื่อหุ้ม
เมล็ดสีด าวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลในเมล็ดจ านวน 129 
ตน้ คดัเลอืกตน้ท่ีมีปรมิาณฟีนอลในเมลด็สงูกวา่พนัธุพ์อ่
แม่ แต่ยังคงมีผลผลิตเฉลี่ยระหว่างสายพันธุ์พ่อแม่  
เป็นตวัแทนประชากรปลกูประเมินและคดัเลอืกในชั่วที่ 3 

ส าหรบังานวิจัยนี ้เป็นงานวิจัยต่อเนื่อง ซึ่งได้
เมล็ดพันธุ์ชั่ วที่  3 ระหว่างข้าวพันธุ์แสง 5 และพันธุ์
ปทุมธานี 1 จากการศึกษาของ Tonking et al. (2022) 
ระหวา่งขา้วพนัธุแ์สง 5 และปทมุธานี 1 เป็นประชากรตัง้
ตน้ เพื่อประเมินและคดัเลอืกในชั่วที่ 4 และชั่วที่ 5 ถดัไป 
โดยในงานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินและคดัเลอืก
สายพนัธุข์า้วลกูผสมที่มีปริมาณฟีนอลในเมล็ดสงู มีเยื่อ
หุม้เมล็ดสีด า และใหผ้ลผลิตสูงเมื่อเทียบกับพันธุ์แสง  
5 สามารถน ามาใชป้ระโยชนใ์นการเป็นฐานพนัธุกรรม

ในการคัดเลือกหรือน าไปวางแผนปรับปรุงพันธุ์ข้าว
ตอ่ไปในอนาคต  

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
ประชากรศึกษา 

ใช้ประชากรลูกผสมระหว่างข้าวพันธุ์แสง 5 
(KS5) ที่มีลักษณะเด่นเป็นเมล็ดสีด าและมีปริมาณ 
ฟีนอลในเมล็ดสูง กับขา้วเจ้าพันธุ์ปทุมธานี 1 (PTT1)  
ที่เป็นพนัธุป์รบัปรุงสมยัใหม่และไม่ไวต่อช่วงแสง ในชั่ว 
ที่ 2 คัดเลือกประชากรที่มีปริมาณฟีนอลสูง ใกลเ้คียง
พนัธุ์แม่หรือมากกว่า ในฤดูนาปี พ.ศ. 2561 (Tonking  
et al., 2022) ปลูกชั่วที่ 3 และพันธุ์พ่อแม่อย่างละ 10 
ตน้ ในฤดูนาปี พ.ศ. 2562 คดัเลือกลูกผสมที่มีเยื่อหุม้
เมล็ดสีด าได้ 54 ตน้ วิเคราะหป์ริมาณฟีนอลในเมล็ด
แบบแยกตน้ ตามวิธีของ Folin and Ciocalteu (1927) 
พบว่ามีปริมาณฟีนอลในเมล็ดระหว่าง 46.6 ถึง 711.6 
มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิกต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั 
(Figure 1) โดยที่พันธุ์ปทุมธานี 1 และพันธุ์แสง 5 มี
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดเท่ากับ 0 และ 226.8 มิลลิกรมั
สมมลูกรดแกลลกิตอ่น า้หนกัเมลด็ 100 กรมั จึงคดัเลอืก
ตน้ที่มีปริมาณฟีนอลในเมล็ดระหว่าง 427.1 ถึง 711.6 
มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิกต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั 
ซึ่งสูงกว่าพันธุ์แม่จ านวน 14 ต้น เพื่อเป็นตัวแทน
ประชากรปลกูประเมินในชั่วที่ 4 
การประเมินลักษณะประชากรลูกผสมชั่วที่ 4 

ปลกูประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 และพนัธุ์พ่อแม่
ในกระถางทดลองสภาพนาสวน ในโรงเรือนทดลอง
สาขาวิชาพืชไร่  ศูนย์วิจัย  บูรณาการ สา ธิตและ 
ฝึกอบรมนวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ในฤดูนาปรงั พ.ศ. 2563 ตัง้แต่
เดือน มกราคม ถึงเมษายน เพาะเมล็ดลูกผสมชั่วที่ 4  
ในถาดเพาะเมล็ดเมื่อตน้กลา้มีอายุครบ 10 วนั น าไป
ยา้ยปลูกลงในกระถางขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 16 นิว้ 
โดยใช้วัสดุปลูกเป็นดินร่วนปนทราย จัดอยู่ในหน่วย
สมัพนัธช์ุดดินโคราชและชุดสตกึ (Kt/Suk) (Chiangmai 
Land Development Station, 2024) ปลกูจ านวน 1 ตน้ 
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ตอ่หลมุ จ านวน 5 ตน้ตอ่กระถาง กระถางละ 1 ประชากร 
ประชากรละ 10 ตน้ และปลกูพนัธุพ์อ่แม่พนัธุล์ะ 10 ตน้ 
บนัทกึวนัออกดอกรอ้ยละ 50 ในระยะสกุแก่ เมื่อถึงระยะ
เก็บเก่ียว วดัความสงูจากโคนตน้ถึงฐานรวง และบนัทึก
จ านวนรวงต่อตน้ จากนัน้ด าเนินการเก็บเก่ียวโดยแยก
เป็นรายตน้ ชั่งน า้หนกัผลผลติเมล็ด และสุม่ตวัอยา่งรวง 
เพื่อบันทึกองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ ความยาวรวง 
จ านวนระแง้ต่อรวง จ านวนเมล็ดทัง้หมดต่อรวง และ
จ านวนเมล็ดดีต่อรวง เป็นตน้ หลงัจากนัน้คดัเลือกตน้ที่
มี เยื่อหุ้มเมล็ดสีด า ผลผลิตสูงกว่าพันธุ์แม่ และมี
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดในชั่ วที่  3 สูงกว่าพันธุ์แม่   
ส าหรบัปลกูประเมินและคดัเลอืกในชั่วถดัไป 

การประเมินลักษณะประชากรลูกผสมชั่วที่ 5 

ปลกูประชากรลกูผสมชั่วที่ 5 ในฤดนูาปี ในแปลง
ทดลองภายในพืน้ที่ของศูนยว์ิจัยบูรณาการ สาธิตและ
ฝึกอบรมนวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เนือ้ดินเป็นดินร่วนปนทราย จัด
อยู่ในหน่วยสมัพันธ์ชุดดินโคราชและชุดสตึก (Kt/Suk) 
(Chiangmai Land Development Station, 2024) โดย
ปลูกด้วยวิธีการปักด า ระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร 
ปลกู 1 ตน้ตอ่หลมุ จ านวน 4 ประชากร ประชากรละ 12 
ต้น จ านวน 3 ซ ้าและปลูกพ่อแม่สายพันธุ์ละ 12 ต้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

คั่นระหวา่งลกูผสมแตล่ะซ า้ เมื่อถึงระยะสกุแก่ เก็บเก่ียว
แยกเป็นรายตน้ เก็บขอ้มูลทางพืชไร่ และองคป์ระกอบ
ผลผลติเช่นเดียวกบัชั่วที่ 4 คดักรองเบือ้งตน้โดยใชเ้มล็ด
รวมจากทุกต้นภายในประชากร ต้นละ 5 กรมั น ามา
รวมกันและวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลในเมล็ดแบบรวม 
หลงัจากนัน้คดัเลอืกประชากรที่มีปรมิาณฟีนอลในเมล็ด
รวมสูงกว่าพันธุ์แม่ น าเมล็ดแต่ละต้นจากประชากร
คัดเลือกมาแกะเปลือกเมล็ด คัดเลือกต้นที่มีเยื่อหุ้ม
เมล็ดสีด าทัง้เมล็ดน ามาวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลแบบ
แยกตน้ (Figure 2) 
การวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลในเมล็ด 

วิเคราะห์ปริมาณฟีนอลในเมล็ดข้าว โดย
ประยกุตใ์ชว้ิธีของ Folin and Ciocalteu (1927) โดยเริม่
จากน าตัวอย่างข้าวเปลือกที่ความชืน้ 12 % จ านวน  
3 กรัม มาแกะและน าไปบดให้ละเอียด จากนั้นชั่ ง
ตวัอย่างที่บดละเอียด 0.5 กรมั ใสล่งในหลอดป่ันเหวี่ยง 
(centrifuge tube) และสกัดดว้ยสารละลายเมทานอล
ความเขม้ขน้ 50% เก็บสารสกัดที่ได ้แลว้น าสารสกัด
ปรมิาตร 1 มิลลลิติร มาท าปฏิกิรยิากบั Folin Ciocalteu 
reagent และสารละลายโซเดียมคารบ์อเนต (Na2CO3) 
จากนัน้วดัค่าการดูดกลืนแสง (absorbance) ที่ความ-
ยาวคลื่น 760 นาโนเมตร ดว้ยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร ์
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(spectrophotometer) จดัท ากราฟมาตรฐานโดยใชก้รด
แกลลิก (gallic acid) เป็นสารมาตรฐาน แลว้ค านวณ
ปริมาณสารฟีนอลในหน่วยมิลลิกรัมสมมูลกรดแกลลิ
กตอ่น า้หนกัตวัอยา่งเมลด็ขา้ว 100 กรมั 
การวิเคราะหข์้อมูล 

วิเคราะหข์อ้มลูประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 และ 5 
วิเคราะห์ช่วงของการกระจายตัว ( range) ค่าเฉลี่ย 
mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, 
SD) และ คา่สมัประสทิธ์ิของการแปรปรวน (coefficient 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
of variation, CV) เทียบกับพันธุ์พ่อแม่ ด้วยโปรแกรม
วิเคราะหท์างสถิติ Statistix 9 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การประเมินและคัดเลอืกประชากรลูกผสมชั่วที่ 4 

ลักษณะทางพชืไร่ 
พันธุ์ปทุมธานี 1 และพันธุ์แสง 5 มีอายุออก

ดอกเฉลีย่ 117 และ 75 วนั และมีความแปรปรวนภายใน

Figure 2. Source of advanced line in F3 – F5 generations between KS5 x PTT1 in this study 
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พันธุ์ระหว่าง 1.2 และ 2.0 ตามล าดับ ลูกผสมชั่วที่ 4  
มีคา่เฉลีย่อายอุอกดอกภายในประชากร ระหวา่ง 73 ถึง 
155 วัน โดยมีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนของอายุ
ออกดอกระหว่าง 0.4 ถึง 12.5 เปอรเ์ซ็นตใ์กลเ้คียงหรือ
มากกว่าพนัธุ์พ่อแม่ (Figure 3a) ส  าหรบัลกัษณะความ
สงูตน้ พนัธุ์พ่อและพนัธุ์แม่มีความสงูเฉลี่ย 117.6 และ 
97.8 เซนติเมตรตามล าดับ ประชากรลูกผสมชั่ วที่  4 
มีความสูงเฉลี่ยน้อยกว่าพันธุ์พ่อแม่ โดยมีความสูง
กระจายตัวระหว่าง 68.6 ถึง 95.5 เซนติเมตร (Figure  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3b) ส่วนผลผลิตต่อต้นพบว่าพันธุ์พ่อและพันธุ์แม่มี 
ผลผลิต เฉลี่ย  9.4 และ 2.3 กรัมต่อต้นตามล าดับ 
ประชากรลูกผสมชั่ วที่  4 มีผลผลิตต่อต้นกระจายตัว
ระหว่าง 1.5 ถึง 2.8 กรมัต่อตน้ โดยลูกผสมส่วนใหญ่ 
มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนภายในประชากรของ
ลักษณะความสูงและผลผลิตมากกว่าพันธุ์พ่อแม่  
(Figure 3c) แสดงใหเ้ห็นวา่ในลกูผสมชั่วที่ 4 ยงัมีความ
แปรปรวนของลักษณะต่าง ๆ ภายในประชากรและ
ระหวา่งประชากรสงู  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 3. Means and CV within families of a) days to flowering b) culm length and c) grain yield of 14 F4 
              families and parents (KS5 and PTT1) 
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การคัดเลือก 
ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 พบว่าไม่สามารถ

เก็บเก่ียวผลผลิตไดท้ัง้หมด สาเหตเุนื่องจากมีอุณหภูมิ
สูงในช่วงกลางวันตัง้แต่ระยะก าเนิดช่อดอกไปจนถึง
ระยะดอกบาน ซึ่งสง่ผลกระทบต่อความมีชีวิตของเกสร
และอัตราการติดเมล็ดน้อย ส่งผลให้ผลผลิตลดลง  
(Hu et al., 2021) ท าใหป้ริมาณเมล็ดที่เก็บเก่ียวไดไ้ม่
เพียงพอส าหรับใช้วิ เคราะห์ปริมาณฟีนอลในเมล็ด  
ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได้
เพียง 42 ตน้ จากทัง้หมด 140 ตน้ การคัดเลือกจึงใช้
ขอ้มลูปรมิาณฟีนอลในเมลด็จากชั่วที่ 3 รว่มคดัเลอืกกบั
ลักษณะผลผลิต (Figure 4) สามารถคัดเลือกต้นที่มี 
เยื่อหุม้เมล็ดด า ผลผลิตสงู และปริมาณฟีนอลในเมล็ด
พันธุ์ชั่วที่  3 สูงกว่าพันธุ์แสง 5 ได้จ านวน 4 ต้น เป็น
ตัวแทนประชากรชั่ วที่  4 ส  าหรับปลูกประเมินและ
คดัเลอืกในชั่วถดัไป (Figure 4) 
การประเมินและคัดเลอืกประชากรลูกผสมชั่วที่ 5 

ลักษณะทางพชืไร่ 
ขา้วลกูผสมชั่วที่ 5 จ านวน 4 ประชากร มีอายุ

ออกดอกเฉลี่ยระหว่าง 64 ถึง 78 วัน พันธุ์ปทุมธานี 1 
และพนัธุแ์สง 5 มีอายอุอกดอกเฉลี่ยเท่ากบั 96 และ 87 
วนัตามล าดบั (Figure 6a) ความสงูตน้เฉลีย่ของลกูผสม
ชั่วที่ 5 มีค่าระหว่าง 68.3 ถึง 75.9 เซนติเมตร โดยพนัธุ์
ปทุมธานี 1 และพนัธุ์แสง 5 มีความสงูเฉลี่ย 67.7 และ 
85.4 เซนติ เมตร ตามล าดับ (Figure 6b) เช่นเดียว
น ้าหนักต่อต้นซึ่งในลูกผสมชั่ วที่  5 มีค่าเฉลี่ยแต่ละ
ประชากรระหวา่ง 10.5 ถึง 32.2 กรมั โดยพนัธุป์ทมุธานี 
1 และพันธุ์แสง 5 มีน า้หนักตน้เฉลี่ยเท่ากับ 34.9 และ 
15.8 กรมั ตามล าดบั (Figure 6c) ค่าสมัประสทิธ์ิความ
แปรปรวน (CV) ภายในประชากรของประชากรลกูผสม
ชั่วที่ 5 ในเกือบทุกต้น มีค่าอยู่ในช่วงของพ่อแม่ และ 
มีค่าต ่ ากว่าค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวนภายใน
ประชากรของชั่วที่ 4 แสดงใหเ้ห็นว่าการคดัเลือกในชั่วที่ 
4 นั้นมีประสิทธิภาพในการเพิ่มความสม ่าเสมอของ
ลักษณะทางพืชไร่ภายในประชากรความสม ่าเสมอ 
ของลักษณะพืชไร่นี ้สามารถใช้เ ป็นข้อมูลพื ้นฐาน 
ที่ส  าคญัในการประเมินศกัยภาพของสายพนัธุน์ัน้ ๆ และ
เป็นปัจจัยส าคัญในการคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีคุณภาพ  

ที่เหมาะสมส าหรบัการปรบัปรุงพนัธุต์่อไป เช่นเดียวกับ
การศกึษาของ Wongput (2019) ทีไ่ดค้ดัเลอืกประชากร
ขา้วลกูผสมชั่วที่ 4 ถึง 6 ระหว่างขา้วก ่าดอยสะเก็ดและ
ขา้วปทุมธานี 1 พบว่า ในลักษณะทางพืชไร่ของสาย
พันธุ์ลูกผสมดังกล่าวแสดงค่าสัมประสิท ธ์ิความ-
แปรปรวนที่ลดลงเมื่อปลกูในชั่วถดัไป และในชั่วที่ 6 ถึง 
8 พบว่า ความปรวนของลกัษณะทางพืชไรใ่นแตล่ะสาย
พนัธุม์ีนอ้ยมาก เนื่องจากยีน (gene) ท่ีควบคมุลกัษณะ
ดังกล่าวเริ่ม เข้าสู่  homozygosity ซึ่งสอดคล้องกับ
หลักการทางพันธุศาสตร์และการปรับปรุงพันธุ์พืช 
ที่ Acquaah (2012) ไดอ้ธิบายไว ้กลา่วคือ การผสมขา้ม
พนัธุ์ระหว่างสายพันธุ์ที่มีความแตกต่างทางพนัธุกรรม
จะสร้างความหลากหลายทางพันธุกรรมและความ
แปรปรวนของลักษณะทางฟีโนไทป์ (phenotype)  
ในประชากรลกูผสมชั่วแรก ๆ แต่เมื่อผ่านกระบวนการ-
คดัเลอืกและผสมตวัเองไปหลายชั่วอาย ุความแปรปรวน
จะลดลงและสายพนัธุ์ที่คดัเลือกจะแสดงลกัษณะที่พึง
ประสงคช์ดัเจนขึน้ อนัเนื่องมาจากการสะสมยีนท่ีดีและ
การก าจดัยีนท่ีไมต่อ้งการออกจากประชากร 

ปริมาณฟีนอลในเมล็ด 
ในการคัดกรองเบื ้องต้นโดยการวิเคราะห์

ปริมาณฟีนอลแบบรวมตวัอย่างเมล็ดขา้วกลอ้งจากทุก
ตน้ในแตล่ะประชากร พบวา่ มีคา่ปริมาณฟีนอลในเมล็ด
กระจายตวัในช่วง 209.4 ถึง 722.7 มิลลิกรมัสมมลูกรด
แกลลิกต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั และเมื่อเปรียบเทียบ
กับขา้วพันธุ์แสง 5 ซึ่งมีปริมาณฟีนอลในเมล็ดเท่ากับ 
431.2 มิลลิกรัมสมมูลกรดแกลลิกต่อน ้าหนักเมล็ด  
100 กรมั (Figure 5) พบ 2 ประชากรที่มีปริมาณฟีนอล 
สูงกว่าพันธุ์แม่ โดยมีค่าระหว่าง 575.4 และ 722.7 
มิลลกิรมัสมมลูกรดแกลลกิตอ่น า้หนกัเมลด็ 100 กรมั 

จากสองประชากรที่ถกูคดัเลือก คดัเลือกตน้ที่
มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด าทัง้เมล็ดได ้12 ตน้ จากประชากรที่ 1 
จ านวน 6 ต้น และประชากรที่ 3 จ านวน 6 ตน้ น ามา
วิเคราะหป์ริมาณฟีนอลแบบแยกรายตน้เปรยีบเทียบกบั
พันธุ์แม่ พบว่าพันธุ์แสง 5 ที่มีปริมาณฟีนอล 533.3 
มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิกต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั 
ลกูผสมที่คัดเลือกทัง้ 12 ตน้ มีปริมาณฟีนอลในเมล็ด
ระหว่าง 179.3 ถึง 1237.4 มิลลิกรัมสมมูลกรดแกลลิก 
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ต่อน า้หนักเมล็ด 100 กรัม (Figure 7 และ Figure 8) 
และพบ 7 ตน้ที่มีปริมาณฟีนอลสงูกว่าพนัธุแ์ม ่โดยมีค่า
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดระหว่าง  753.0 ถึ ง  1237.4 
มิลลกิรมัสมมลูกรดแกลลกิตอ่น า้หนกัเมลด็ 100 กรมั 
การกระจายตัวระหว่างปริมาณฟีนอลในเมล็ดและ
ผลผลิต 

จากการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดและผลผลิตของประชากรขา้ว
ลกูผสมชั่วที่ 5 ไมพ่บความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติระหว่างสองลักษณะดังกล่าว ( r = -0.556 ; ns)  
ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Tonking et al. (2022)  
ที่ได้ประเมินปริมาณฟีนอลในเมล็ดและผลผลิตใน
ลกูผสมชั่วที่ 2 ซึ่งพบว่าไม่พบความสมัพนัธข์องทัง้สอง
ลักษณะ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Kunnam et al. 
(2023) ซึ่งไดว้ิเคราะหป์ริมาณฟีนอลรวมในเมล็ดขา้ว
จากข้าว 6 สายพันธุ์  และศึกษาความสัมพันธ์กับ 
ผลผลิตของขา้ว ผลการศกึษา ไมพ่บความสมัพนัธอ์ยา่ง
มีนัยส าคัญทางสถิติระหว่างปริมาณฟีนอลรวม กับ
ผลผลิตของข้าว ผลการศึกษานีชี้ใ้ห้เห็นว่า การเพิ่ม 
ขึน้ของปริมาณฟีนอลในเมล็ดข้าว ไม่ส่งผลกระทบ 
โดยตรงต่อศกัยภาพการใหผ้ลผลติ ซึ่งจากผลการศึกษา
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดและผลผลิตต่อต้น พบว่าสาย
พันธุ์ลูกผสมที่คัดเลือกนั้นมีการตอบสนองสนองต่อ 
การคดัเลือก โดยพบปริมาณสารฟีนอลในเมล็ดสงูกว่า
พนัธุ์แม่ในทุกชั่ว และยงัคงแสดงผลผลิตที่สงูกว่าพนัธุ์
แม่เช่นกัน ซึ่งมีความเป็นไปไดใ้นส าหรบัการปรบัปรุง
พนัธุ์ขา้วเพื่อเพิ่มทัง้ปริมาณสารฟีนอลและผลผลิตไป
พรอ้มกันได ้อย่างไรก็ตาม การวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
เพียงอย่างเดียวอาจไม่เพียงพอที่จะสรุปไดว้่าการเพิ่ม
ปรมิาณสารฟีนอลในเมลด็จะไมส่ง่ผลกระทบตอ่ผลผลิต
ของข้าว เนื่องจากการ-วิเคราะห์ความสัมพันธ์เป็น 
เพียงการบ่งชี ้ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเท่านั้น  
การวิเคราะห ์path analysis เพิ่มเติมจะช่วยใหส้ามารถ
ประเมินอิทธิพลทางตรงและทางออ้มของปัจจัยต่าง ๆ 
รวมถึงปริมาณสารฟีนอล ที่มีต่อผลผลิตของข้าวได้
ชดัเจนยิ่งขึน้ 

ในการศึกษานี ้ได้คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่มี
ปรมิาณฟีนอลสงู โดยใชว้ิธีการคดัเลอืกแบบสองขัน้ตอน 

ขัน้ตอนแรกเป็นการคดักรองประชากรที่มีปรมิาณฟีนอล
รวมสงู และขัน้ตอนท่ีสองเป็นการคดัเลอืกตน้ขา้วที่มีเยื่อ
หุ้มเมล็ดสีด าภายในประชากรที่ผ่านการคัดเลือก 
ในขัน้ตอนแรก เพื่อน าไปวิเคราะหป์ริมาณฟีนอลแบบ
รายต้น ผลการศึกษานีส้อดคล้องกับการศึกษาของ 
Poonlamai et al. (2022) ที่ไดค้ดัเลือกขา้วก ่าเพื่อใหไ้ด้
ธาตเุหล็กในเมล็ดผลผลิตสงู โดยใชว้ิธีการคดัเลือกและ
วิเคราะหธ์าตเุหล็กในเมล็ดแบบรวมคดักรองในช่วงแรก 
ตามดว้ยการคดัเลือกปริมาณธาตเุหล็กและผลผลิตตน้
เดี่ยว ซึ่งพบว่าการคดัเลือกแบบรวมนัน้มีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะใชเ้ป็นการคดัเลอืกเบือ้งตน้ได ้

จากการทดลองนีส้ามารถคดัเลือกประชากร
ลูกผสมชั่วที่ 5 จ านวน 7 ต้นเป็นตัวแทนประชากรที่มี
ปริมาณฟีนอลในเมล็ดและผลผลิตสูงกว่าพันธุ์แม่  
ในสายพนัธุท์ี่คดัเลอืก มีอายอุอกดอกระหวา่ง 71 ถึง 73 
วนั มีความสงูตน้ระหวา่ง71 ถึง 80 เซนติเมตร มีจ านวน
รวงระหวา่ง 8 ถึง 10 รวงต่อตน้ มีความยาวรวงระหว่าง 
24.4 ถึง 28.3 เซนติเมตร มีเปอร์เซ็นต์การติดเมล็ด
ระหว่าง 73.9 ถึง 87.7 เปอรเ์ซ็นต ์และมีผลผลิตของตน้
ที่คัด เลือกระหว่าง  17.7 ถึ ง  23.8 กรัมต่อต้น  เมื่ อ
เปรียบเทียบกับพนัธุ์พ่อแม่ จากผลการศึกษาแสดงให้
เห็นว่า ทัง้ 7 สายพนัธุ์ที่ถูกคดัเลือกมีค่าฟีนอลระหว่าง 
753.0 ถึ ง  1,237.4 มิลลิกรัมสมมูลกรดแกลลิกต่อ
น า้หนกัเมลด็ 100 กรมั ในขณะท่ีพนัธุแ์สง 5 มีคา่ 533.3 
± 35.6 มิลลิกรมัสมมลูกรดแกลลิกตอ่น า้หนกัเมลด็ 100 
กรัม โดยปริมาณฟีนอลนั้นพบว่า มีความสมัพันธ์กับ
ลักษณะสีด าของเยื่อหุ้มเมล็ด นอกจากนี ้ สายพันธุ์
ลกูผสมที่คดัเลอืกยงัแสดงปรมิาณสารตา้นอนมุลูอิสระที่
สงู โดยมีค่าระหว่าง 441.2 ถึง 663.1 มิลลิกรมั Trolox 
สมมูลต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั ซึ่งสงูกว่าพันธุ์แสง 5  
ที่มีค่า 257.1±33.4 มิลลิกรมั Trolox สมมูลต่อน า้หนัก
เมล็ด 100 กรัม  (Table 1) จากการศึกษานี ้สามารถ
คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวลูกผสมที่มีศักยภาพสูงในการ
ใหผ้ลผลิตและมีคุณค่าทางโภชนาการ โดยมีปริมาณ 
ฟีนอลในเมลด็และความสามารถในการตา้นอนมุลูอิสระ
สูงกว่าพันธุ์แม่ ซึ่งสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของ
งานวิจยันี ้
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การคัดเลือกข้าวลูกผสมระหว่างพันธุแ์สง 5 และพันธุป์ทุมธานี 1  
เพื่อเพิ่มปริมาณสารฟีนอลิกและผลผลิตในช่ัวที ่4 และช่ัวที่ 5 

สรุป 
 

ในการศึกษานีไ้ด้แสดงผลการคัดเลือกสาย
พันธุ์ข้าวลูกผสมระหว่างข้าวพันธุ์แสง  5 และพันธุ์
ปทมุธานี 1 เพื่อปรมิาณฟีนอลในเมลด็สงู มีเยื่อหุม้เมลด็
สีด า และผลผลิตสูง โดยคัดเลือกเมล็ดจากประชากร 
ชั่วที่ 3 เพื่อปลกูประเมินลกัษณะทางพืชไร ่และปริมาณ 
ฟีนอลในเมลด็ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 และ 5 ผลการ
ทดลองพบการกระจายตวั ทัง้ในลกัษณะทางพืชไร่และ
ปริมาณฟีนอลในเมล็ด ทัง้ระหวา่งประชากรและภายใน
ประชากร พบการกระจายตวัของปรมิาณฟีนอลในเมล็ด
สูงเหนือขอบเขตของพ่อแม่ (transgressive segregation) 
ในทุกชั่ว ในประชากรลูกผสมชั่วที่ 5 สามารถคัดเลือก 
ได้ 7 ต้นที่มีปริมาณฟีนอลในเมล็ดข้าวกลอ้งระหว่าง 
753.0 - 1,237.4 มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิกต่อน า้หนัก
เมล็ด 100 กรมั และมีผลผลิตระหว่าง 20.2 - 24.6 กรมั
ต่อต้น ซึ่ งสูงกว่าพันธุ์แม่ที่มีปริมาณฟีนอล 533.3 
มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิกต่อน า้หนกัเมล็ด 100 กรมั 
และผลผลิต เฉลี่ ย  15.7 กรัมต่อต้น  เ ป็นตัวแทน 
ของประชากรชั่วที่ 5 สายพันธุ์ที่ไดจ้ากการคัดเลือกนี ้
สามารถใชเ้ป็นฐานพนัธุกรรมหรือพฒันาเป็นสายพนัธุ์
ขา้วที่มีปริมาณฟีนอลในเมล็ดและผลผลิตสงูต่อไปใน
อนาคต 
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Abstract: Water is a crucial factor for the growth of maize. Proper irrigation enhances root respiration,  
air circulation, soil moisture, and soil fertility, all of which contribute to seed production. There are various 
irrigation methods to mitigate the risk of water deficiency. This study investigated the effects of irrigation 
methods on seed production of Takhfa 1 Inbred line Maize in the Lop Buri soil series. The experiment was 
designed as a randomized complete block design (RCBD) with 6 treatments and 4 replications consisting 
of two irrigation methods (drip and rain spray) with three water application levels (50%, 75%, and 100% of 
maize evapotranspiration). The results indicated that rain spray irrigation at 75% of maize evapotranspiration 
yielded the highest grain yield (760 kg/rai), surpassing other treatments. This method also positively 
influenced shelling percentage, seed moisture content, 100-grain weight, and seed size. Additionally, the 
rain spray Irrigation influenced the growth in terms of plant height, SPAD value in maize leaves, day to silking 
and day to tasseling, and leaf senescence. These findings suggest that rain spray irrigation at 75% of maize 
evapotranspiration is an effective strategy for cultivating the Takhfa 1 inbred line maize, leading to higher 
yields and improved crop quality.  
 
Keywords: Evapotranspiration, irrigation, maize inbred line 
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ขา้วโพดเลีย้งสตัวส์ายพนัธุ์แทเ้หมาะแก่การ-

พัฒนาน ามาเป็นเมล็ดพันธุ์ ที่มีคุณภาพ เมล็ดพันธุ์
สามารถน ามาใชใ้นพนัธุ์ลกูผสมเพื่อใหม้ีประสิทธิภาพ
และผลผลิตที่สูงขึน้ เช่นสายพันธุ์แท้ตากฟ้า 1 ซึ่งได ้
รับการรับรองจากกรมวิชาการเกษตร  เป็นพันธุ์ที่มี
สมรรถนะการผสมดี มีความตา้นทานต่อโรคราน า้คา้ง
และทนทานแลง้ (Nakhon Sawan Field Crops Research 
Center, 2000) ในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ขา้วโพดนัน้จะมี
เมลด็หลายขนาดคละกนัในหนึง่ฝัก ซึ่งนิยมใชเ้มลด็พนัธุ์
ที่ไดข้นาดมาตรฐาน ส่วนเมล็ดที่มีขนาดเล็กกว่าจะถูก
คดัออก เนื่องจากในระยะกลา้ตน้กลา้ที่เกิดจากเมลด็ที่มี
ขนาดเล็กจะมีน า้หนักแหง้ ความสูงล าตน้ จ านวนราก
แขนงและความแข็งแรงของตน้กลา้นอ้ยกว่าตน้กลา้ที่
เกิดจากเมล็ดที่มีขนาดใหญ่ อีกทัง้มีการเจริญเติบโตที่
ชา้กวา่ (Sakhamula and Boonmee, 2011) 

ความอุดมสมบูรณ์ของดินมีความส าคัญต่อ
การเจริญเติบโตของพืชเนื่องจากดินสามารถบ่งบอกถึง
ความตอ้งการน า้ของพืชเช่น การอุม้น า้ของดิน อณุหภมูิ 
สภาพพื ้นที่  ความลาดชัน ความลึกของหน้าตัดดิน 
โครงสรา้งของดิน เนือ้ดิน และการระบายน า้ ซึ่งปัจจัย
เหล่านีล้ว้นเป็นปัจจัยที่ส  าคัญในการเพาะปลูกพืชให้
ไดผ้ลผลิตตามตอ้งการ (Taun and Srinarong, 2009)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถ้าน า้ในดินมีปริมาณที่ไม่เหมาะสม เช่นมีปริมาณน า้
มากเกินไป จะท าใหส้ดัสว่นช่องวา่งในดินไม่เหมาะสมมี
ผลต่อการถ่ายเทอากาศในดิน พืชขาดอากาศในการ-
หายใจ จะสง่ผลกระทบต่อการเจริญเติบโต และผลผลิต
ของพืชได ้(Suksawat, 2001) ซึ่งความตอ้งการน า้ของ
ขา้วโพดมีความแตกต่างกนัในแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
เพื่อสรา้งชีวมวล หากขา้วโพดขาดน า้ในช่วงระยะออก
ดอกจะส่งผลต่อผลผลิต โดยเมล็ดจะติดไม่เต็มฝัก 
หรือไม่ติดเมล็ด และท าใหผ้ลผลิตลดลง 50% (Huang 
et al., 2006) การให้น ้ามีหลากหลายรูปแบบ ได้แก่  
การใหน้ า้แบบฉีดฝอย การใหน้ า้ทางผิวดิน การใหน้ า้
ทางใต้ดิน และการให้น ้าแบบหยด (Royal Irrigation 
Department, 1996) ซึง่ในแตล่ะระบบจะมีความสามารถ
การใหน้ า้แตกตา่งกนั เช่น ระบบการใหน้ า้แบบหยดเป็น
ระบบการให้น ้าที่ เกษตรกรใช้กันอย่างแพร่หลาย  
เป็นการใหน้ า้แก่พืชเป็นจุด ๆ หรือหลายจุด ขึน้อยู่กับ
ขนาดและความตอ้งการของพืช ๆ จะไดร้บัน า้อย่างสม ่า
เสมอและรกัษาความชืน้ในดินใหอ้ยู่ในระดับความชืน้ 
ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช (Saengchan, 
1997) แต่จะมีปัญหาเรื่องการอุดตันที่หัวจ่ายน า้และ 
ค่าลงทุนเริ่มแรกสูง  ส่วนการให้น ้าแบบฉีดฝอยเป็น 
การใหน้ า้แบบฟุง้กระจาย ท าใหบ้รรยากาศรอบๆ ตน้พืช
มีความชืน้สงู เหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช แตจ่ะมี
ปัญหากระแสลมที่พัดจะท าใหฝ้อยน า้ที่พ่นออกมาไม่

บทคัดย่อ: น า้เป็นปัจจยัที่ส  าคญัตอ่การเจรญิเติบโตของขา้วโพด การใหน้ า้ที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มการหายใจของราก
พืช การถ่ายเทอากาศ ความชุ่มชืน้ในดิน และเพิ่มความอดุมสมบรูณข์องดินสง่ผลต่อเมลด็พนัธุข์องขา้วโพด การใหน้ า้
มีหลากหลายรูปแบบเพื่อที่จะลดความเสี่ยงจากการขาดน า้ จึงไดศ้ึกษาผลของวิธีการให้น า้ต่อการเจริญเติบโต และ
เมล็ดพันธุ์ของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ สายพันธุ์แท้ตากฟ้า 1 ในชุดดินลพบุรี วางแผนการทดลองแบบ randomized 
complete block design (RCBD) ประกอบดว้ย 6 กรรมวิธีทดลอง จ านวน 4 ซ า้ ประกอบดว้ยวิธีการใหน้ า้ 2 ระบบ คือ 
ระบบน า้หยด และระบบน า้พุ่ง ร่วมกบัปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ผลการ
ทดลองพบว่า ระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 75 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ให้ผลผลิตสงูสดุ 760 กก.ต่อไร่ 
สอดคลอ้งกบัเปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ ความชืน้เมลด็ขณะเก็บเก่ียว น า้หนกั 100 เมลด็ และขนาดของเมลด็ นอกจากนีร้ะบบ
น า้พุ่งยงัสง่ผลตอ่การเจริญเติบโตทางดา้นความสงูตน้ ค่า SPAD ในใบของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์วนัออกดอกตวัเมีย ตวัผู ้
และความแก่ของใบ ดงันัน้วิธีการใหน้ า้ที่เหมาะสมในการปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวส์ายพนัธุแ์ท ้ตากฟ้า 1 คือ ระบบน า้พุ่ง
ที่ปรมิาณการใหน้ า้ 75 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ 
 
ค าส าคัญ: การคายระเหยน า้, ระบบการใหน้ า้, ขา้วโพดสายพนัธุแ์ท ้
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ผลของระบบการใหน้ า้ต่อการผลิตเมล็ดพันธุข้์าวโพดเลีย้งสัตว ์ 
สายพันธุแ์ทต้ากฟ้า 1 ในชุดดินลพบุรี 

สม ่าเสมอ และค่าลงทุนเริ่มแรกสูง (Department of Soil 
Science, 2005) ซึ่งข้าวโพดต้องการน ้าตามระยะการ-
เจริญเติบโตที่แตกต่างกัน การใหน้ า้ในอัตราที่เหมาะสม 
โดยอาศยัหลกัการทางวิชาการ ตามความตอ้งการน า้ของ
พืช (ETc) และมีระบบการใหน้ า้ที่มีประสทิธิภาพ (น า้ระบบ
น า้หยด หรือระบบน า้พุ่ง) จะส่งผลต่อการเจริญเติบโต  
ใหไ้ดเ้มล็ดพันธุ์ที่ดี และมีคุณภาพ ดังนัน้จึงไดศ้ึกษาผล
ของระบบการให้น า้ต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดเลีย้ง
สัตว์ สายพันธุ์แท้ตากฟ้า 1 ในชุดดินลพบุรีเพื่อใช้เป็น
ค าแนะน าวิธีการใหน้ า้ที่เหมาะสมในการผลติขา้วโพดเลีย้ง
สตัวส์ายพนัธุแ์ทต้ากฟา้ 1 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 
ศึกษาระบบการใหน้ า้ต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์

ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์สายพนัธุแ์ทต้ากฟา้ 1 เริม่การทดลอง
เดือนธนัวาคม 2566 ถึง เดือนเมษายน 2567 ที่ศนูยว์ิจยั
พืชไรน่ครสวรรค ์ต าบลสขุส าราญ อ าเภอตากฟา้ จงัหวดั
นครสรรค์ ปลูกในชุดดินลพบุรี (Lop Buri series: Lb; 
Very-fine,Smectitic, Typic Mollic Haplusterts) (Land 
Development Department, 2005) 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ randomized complete 
block design (RCBD)  จ านวน 4 ซ  า้ ประกอบดว้ยวิธีการให้
น า้ 2 ระบบ คือ น า้หยด drip irrigation (DI), และน า้พุง่ rain 
spray irrigation (RSI) ร่วมกับปริมาณการให้น ้า 50 75  
และ 100 เปอร์เซ็นต์ ของการคายระเหยน ้า โดยใส่ปุ๋ ย
ไนโตรเจนในรูปของยเูรีย (46-0-0) ปุ๋ ยฟอสฟอรสัในรูปของ 
ทริปเปิลซุปเปอรฟ์อสเฟต (0-46-0) และปุ๋ ยโพแทสเซียม 
ในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด์ (0-0-60) ใส่ในอัตรา 
แนะน าตามค่าวิเคราะหด์ิน 7.5-2.5-10 (N-P2O5-K2O) กก.
ตอ่ไร ่(Department of Agriculture, 2021) 
วิธีการทดลอง 

การเก็บตวัอยา่งดินเพื่อการวิเคราะหส์มบตัิดิน 
โดยการสุ่มเก็บใหม้ีความสม ่าเสมอของพืน้ที่ ที่ระดับ
ความลึก 0-20 ซม. ผึ่งให้แห้งในที่ร่มเก็บเศษวัสดุที่
ปนเป้ือนออกและบดดิน จากนัน้ร่อนผ่านตะแกรงช่อง
เปิดขนาด 2 มม. ส าหรบัวิเคราะหพ์ารามิเตอรต์่างๆ ไดแ้ก่ 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน โดยวิธีดินต่อน า้ 1:1 w/v 
(Black, 1965) ค่าการน าไฟฟ้าโดยวิธีดินต่อน ้า 1:5 v/v 
(Jackson, 1960) ปริมาณอินทรียวตัถโุดยวิธี Walkley and 
Black (Walkley and Black, 1934) ฟอสฟอรัสที่ เ ป็น
ประโยชนโ์ดยวิธี Bray II (Cottenie, 1980) และโพแทสเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได้โดยวิ ธี  1 M NH4OAC pH7.0 (Black, 
1965) เพื่อประเมินการใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะหด์ินของกรม
วิชาการเกษตร สว่นการเก็บตวัอย่างดินโดยการใชก้ระบอก
เก็บตวัอย่างดิน (soil core) หรือกระบอกโลหะเก็บตวัอย่าง
ดินแบบไม่รบกวนโครงสรา้งดิน เพื่อวิเคราะหส์มบัติทาง
กายภาพของดิน ไดแ้ก่ ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk 
density, BD) โดยวิ ธี  core method (Back and Hartge, 
1986) ความชื ้นของดิน (soil moisture content) โดยวิธี  
oven dry และเนือ้ดิน (soil texture) โดยวิธี pipette method 
(Gardner, 1982) 

ขนาดของแปลงย่อย 59 ตร.ม. 10 แถว ๆ ละ  
9 ม. ระยะระหว่างแถว 65 ซม. ระยะระหว่างหลุม 15 
ซม. หยอดเมล็ดหลุมละ 1 – 2 เมล็ด ใส่ปุ๋ ยตามค่า
วิเคราะหด์ินดว้ยปุ๋ ยไนโตรเจนครึ่งอตัรา ปุ๋ ยฟอสฟอรสั 
และปุ๋ ยโพแทสเซียมใส่เต็มอัตราพรอ้มปลูก พ่นสาร
ก าจัดวชัพืชอะลาคลอร ์อตัรา 300 มล.ต่อไร่ หลงัปลกู
ขณะดินมีความชืน้ เมื่อขา้วโพดเลีย้งสตัวอ์ายุ 14 วัน 
ถอนแยกเหลือ 1 ต้นต่อหลุม เมื่อข้าวโพดอายุ 3-4 
สปัดาหใ์ส่ปุ๋ ยครัง้ที่ 2 ดว้ยปุ๋ ยไนโตรเจนครึง่อตัรา พืน้ที่
เก็บเก่ียว 15.6 ตร.ม. (4 แถว ๆ ละ 6 ม.) 

ให้น า้ตามความต้องการของพืชตามวิธีของ 
Smith (1992) และ Doorenbos and Kassam (1979) 
โดยใช้สมการ ETc = ETo x Kc (ETc = ปริมาณความ
ตอ้งการน า้ของพืช (มม.ต่อวนั), ETo = ปริมาณการใช้
น า้ของพืชอา้งอิง (มม.ตอ่วนั), Kc = คา่สมัประสิทธ์ิการ
ใชน้ า้ของพืช) (Royal Irrigation Department, 2012) 
การเก็บบนัทึกข้อมูล 

วดัค่าความเขียวของใบ (leaf greenness) ใน
หน่วยของ SPAD โดยใช้เครื่อง  chlorophyll meter 
(Konica Minolta SPAD 502 plus) ในใบออ่นท่ีคลีเ่ต็มที่
แลว้ (Y-leave) ตามระยะการเจริญเติบโตที่ก าหนดไว้
ไดแ้ก่ V3, V5, V7, V9, V11, V13 และ V15 ระยะการ-
เจริญเติบโตทางล าตน้ (vegetative stage, V) นับจาก
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ใบแรกจากโคนตน้ถึงคอใบ โดยแต่ละกรรมวิธีจะวดัค่า 
SPAD จากขา้วโพดเลีย้งสตัวจ์ านวน 2 ตน้ วดัสว่นซา้ย 
และขวาของใบส่วนละ 5 ต าแหน่ง รวมทั้งหมด 10 
ต าแหนง่ แลว้น าคา่ทัง้หมดมาหาคา่เฉลีย่ 

การเจริญเติบโตเช่น ความสูงต้นวัดเมื่อ
ขา้วโพดอายุ 30 (วดัจากพืน้ดินถึงใบที่หใูบ leaf collar 
กางเต็มที่) และ 60 วนัหลงัปลกู (วดัจากพืน้ดินถึงขอ้ใบ
ธง) วนัออกดอก (จ านวนวนัตัง้แตป่ลกูจนถึงวนัท่ีจ านวน
ตน้ในแปลงมากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์โปรยละอองเกสร 
และมีไหมโผล่พ้นกาบหุ้มฝักออกมา) ความแก่ของ 
ใบ และองคป์ระกอบของขา้วโพดเช่น น า้หนกั 100 เมลด็ 
เปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ ความชืน้เมล็ด (โดยวดัจากตวัอย่าง
ของเมล็ดที่กะเทาะจากฝักที่เก็บเก่ียว วัดความชืน้ทนัที
หลังจากชั่ งน ้าหนักเมล็ด) ขนาดเมล็ด และผลผลิต 
(น า้หนกัเมล็ด gain yield) เก็บขอ้มูลหลงัการเก็บเก่ียว
เมื่อขา้วโพดอาย ุ110-120 วนั)  

คะแนนการแก่ของใบ ( leaf senescence) 
พิจารณาเปอร์เซ็นต์ใบแห้งต่อใบทั้งหมดโดยการให้
คะแนน 1 - 10 หลงัออกดอกตวัผู ้20-30 วนั เกณฑก์าร
ใหค้ะแนน ดงันี ้1 = มีใบแหง้ 10 เปอรเ์ซ็นต ์ของพืน้ท่ีใบ
ทั้งต้น ถึงเกณฑ์การให้คะแนน 10 = มีใบแห้ง 100 
เปอรเ์ซ็นต ์ของพืน้ท่ีใบทัง้ตน้  

  ประสิทธิภาพการใชน้ า้ (water use efficiency, 
WUE) โดยเปรยีบเทียบปรมิาณผลผลติและมวลน า้หนกั
แหง้ทัง้หมดที่เพิ่มขึน้ตอ่หนึง่หนว่ยของน า้ที่ใหข้า้วโพด 

WUE = ผลผลติ หรอืมวลน า้หนกัแหง้ (กก.)                                                                                               
ปรมิาณน า้ (มม.) 

การวิเคราะหข์้อมูลทางสถติิ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลโดยวิธี 

ANOVA (analysis of variance, ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างค่าเฉลี่ยของกรรมวิธีทดลองโดยวิธี  
Duncan’ s new multiple range test (DMRT)  

 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 
สมบัตทิางเคมี และทางกายภาพของดนิ  

ผลการวิเคราะหส์มบัติทางกายภาพของดิน
ก่อนปลกูที่ความลกึ 0-20 ซม. พบวา่ความหนาแนน่รวม

ของดิน 1.58 ก.ต่อลบ.ซม. ความชื้นของดิน  21.06 
เปอรเ์ซ็นต์ เนือ้ดิน ดินเหนียว มีอนุภาคขนาด ทราย 
(sand) 4.6 เปอรเ์ซ็นต ์ทรายแป้ง (silt) 29.0 เปอรเ์ซ็นต ์
และดินเหนียว (clay) 66.4 เปอรเ์ซ็นต ์ชุดดินลพบุรีซึ่ง
จดัเป็นดินเหนียวจดั สีด  าหรือสีเทาเขม้ เมื่อแหง้จะแข็ง
มากแต่พอเปียกน า้จะแฉะ ถา้ไถพรวนไม่ถกูวิธีจะท าให้
การไถพรวนยากล าบาก และท าใหโ้ครงสรา้งของดินไมด่ี 
โดยทั่วไปเหมาะในการปลูกพืชไร่ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ข้าวโพดหรือฝ้าย แต่ควรไถพรวนดินในขณะที่ดินมี
ความชืน้เหมาะสม และควรใชปุ้๋ ยอินทรียร์ว่มกบัปุ๋ ยเคมี 
เพื่ อ เพิ่ มผลผลิต  (Agricultural Resource Systems 
Research Center, 2012) และสมบัติเบือ้งตน้ของน า้ 
พบวา่คา่ความเป็นกรดดา่งของน า้ 6.67 คา่การน าไฟฟา้
ของน า้ 752.9 ไมโครซีเมนสต์อ่ซม. 

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อน
ปลกูที่ความลึก 0-20 ซม. พบว่าค่าความเป็นกรดด่าง
ของดิน 7.30 ซึ่งจัดว่าดินเป็นกลาง ค่าการน าไฟฟ้า 
29.22 ไมโครซีเมนสต์่อซม.ไม่มีผลกระทบของเกลือต่อ
พืช ปริมาณอินทรียวตัถเุฉลี่ย 2.22 เปอรเ์ซ็นต ์จดัอยู่ใน
ระดบัปานกลาง ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ 31 มล.ต่อ
กก. จดัอยู่ในระดบัสงู และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้
100 มล.ต่อกก. จดัอยูใ่นระดบัปานกลาง ท าใหไ้ดอ้ตัรา
ปุ๋ ยแนะน าตามคา่วิเคราะหด์ิน คือ 7.5-2.5-10 N-P2O5-
K2O กก.ตอ่ไร ่(Department of Agriculture, 2021) 

ผลการวิเคราะหด์ินหลงัปลกู พบว่าค่าความ
เป็นกรดด่างเฉลี่ย 7.53 ซึ่งจดัเป็นดินด่างเล็กนอ้ย มีค่า
การน าไฟฟ้าเฉลี่ย 109.41 ไมโครซีเมนสต์่อซม.ไม่มี
ผลกระทบของเกลือต่อพืช ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย 
1.90 เปอรเ์ซ็นต ์จดัอยู่ในระดบัปานกลาง ฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชนเ์ฉลี่ย 12.79 มก.ต่อกก. จัดอยู่ในระดับ
ปานกลาง และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนเฉลี่ย 88.07 
มก.ต่อกก. จัดอยู่ในระดบัปานกลาง (Table 1) การให้
น า้ที่มีค่าการน าไฟฟ้าสงูจะส่งผลท าใหด้ินมีค่าการน า
ไฟฟ้าที่เพิ่มขึน้ ถ้ามีปริมาณที่มากอาจจะก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อดินและผลผลิตของพืชได ้(Tophakngam, 
2006) ธาตอุาหารพืชเช่น อินทรียวตัถ ุฟอสฟอรสัที่เป็น
ประโยชน ์และโพแทสเซียมที่แลกเปลีย่นได ้พืชจะดึงดดู
ธาตุอาหารในดินไปใช้ และเก็บสะสมไวใ้นส่วนต่างๆ  
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ไดแ้ก่ ใบ ล าตน้ ดอก และผล เพื่อการเจริญเติบโต ธาตุ
อาหารที่สะสมอยู่เหล่านัน้ย่อมถูกน าออกไปจากพืน้ที่
ด้วย นอกจากนี ้ธาตุอาหารบางส่วนยังถูกดินหรือ
สารประกอบในดินจับยึดไว ้หรือสูญเสียไปกับการชะ
ล้างพังทลายของดิน (Department of Soil Science, 
2005) 

ตลอดฤดูปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวม์ีค่าการคาย
ระเหยน า้ 678.3 มม. ปริมาณน า้ฝน 0 มม. ท าใหต้อ้งมี
การใหน้ า้เสริมตามกรรมวิธีต่าง ๆ ดงันี ้ระบบน า้หยดที่
ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการ
คายระเหยน า้ มีการให้น า้ คิดเป็นเวลา 1,076 1,614 
และ 2,152 นาที (อตัราการจ่ายน า้  2.46  ลติรตอ่ชั่วโมง
ตอ่หวัจ่าย) ตามล าดบั สว่นระบบน า้พุง่ที่ปรมิาณการให้
น า้ 50 75 และ100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ มี
การใหน้ า้ คิดเป็นเวลาในการใหน้ า้ 316 474 และ 632 
นาที (อัตราการจ่ายน า้ 5.1 ลิตรต่อชั่วโมงต่อหวัจ่าย) 
ตามล าดบั (Table 2) จะเห็นไดว้่าระบบน า้พุ่งสามารถ
ช่วยลดระยะเวลาในการใหน้ า้ไดถ้ึง 3 เท่าของระบบน า้
หยด Fageria et al. (1997) รายงานว่าขา้วโพดเป็นพืช
ที่ตอ้งการน า้เพื่อที่จะสรา้งชีวมวล และผลผลิต ขา้วโพด
ที่ปลกูในเขตรอ้นควรไดร้บัปริมาณน า้ฝนในตลอดช่วง
ฤดปูลกู 600-900 มม. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร 
ผลการศึกษาวิธีการให้น า้ของข้าวโพดเลีย้ง

สตัวท์ี่แตกต่างกันต่อความสงูของขา้วโพดเลีย้งสตัวท์ี่
อาย ุ30 วนั โดยระบบน า้หยด และระบบน า้พุง่ที่ปรมิาณ
การให้น ้า 50 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ของการคาย
ระเหยน ้า  พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   
มีค่าเฉลี่ย 13 ซม. ความสงูของขา้วโพดเลีย้งสตัวท์ี่อาย ุ
45 วนั พบวา่ระบบน า้พุง่ที่ปรมิาณการใหน้ า้ 50 75 และ
100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ มีคา่ความสงู 54 
55 49 ซม.ตามล าดับ ไม่แตกต่างทางสถิติ โดยมีค่า
ความสูงมากกว่าระบบน า้หยดที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 
75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต์ ของการคายระเหยน า้ มีค่า
ความสงู 37 40 42 ซม.ตามล าดบั ซึง่จะมีความแตกตา่ง
กันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) สอดคลอ้งกับ
ความสูงของข้าวโพดเลีย้งสัตว์ที่อายุ 60 และ 75 วัน 
พบว่าระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 
เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ไม่แตกต่างทางสถิติ 
โดยมีคา่ความสงูมากกวา่ระบบน า้หยดที่ปรมิาณการให้
น า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต  ์ของการคายระเหยน า้ 
ซึ่งจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) (Table 3) 

 

Table 1. Characteristics of soil properties at Nakhon Sawan Field Crops Research Center after planting 
 

Irrigation 
management 

Soil pH 
Electrical 

Conductivity   
(uS/cm) 

Organic 
matter 
(%) 

Available 
phosphorus 

(mg/kg) 

Exchangeable 
potassium 
(mg/kg) 

DI 50 %ETc 7.35 155.03 1.88 14.22 87.25 
DI 75 %ETc 7.53 137.20 1.92 13.21 89.71 
DI 100 %ETc 7.52 104.72 1.95 11.75 82.31 
RSI 50 %ETc 7.64 88.35 1.83 12.47 89.71 
RSI 75 %ETc 7.54 87.08 1.93 14.04 87.25 
RSI 100 %ETc 7.64 84.07 1.89 11.05 92.18 

Mean 7.53 109.41 1.90 12.79 88.07 
DI = drip irrigation, RSI = rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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Table 2. Evapotranspiration (mm) of maize and water supplemented under different irrigation management 
 

Week ETc (mm) Rainfall (mm) Irrigation rate (mm) 

50% ETc 75% ETc 100% ETc 
1 22.61 0.00 11.31 16.96 22.61 
2 28.88 0.00 14.44 21.66 28.88 
3 34.42 0.00 17.21 25.82 34.42 
4 42.56 0.00 21.28 31.92 42.56 
5 51.16 0.00 25.58 38.37 51.16 
6 58.78 0.00 29.39 44.09 58.78 
7 65.68 0.00 32.84 49.26 65.68 
8 68.53 0.00 34.27 51.40 68.53 
9 71.06 0.00 35.53 53.30 71.06 
10 69.45 0.00 34.73 52.09 69.45 
11 66.93 0.00 33.47 50.20 66.93 
12 55.33 0.00 27.67 41.50 55.33 
13 42.91 0.00 21.46 32.18 42.91 

Total 678.3 0.00 339.15 508.73 678.3 
  Note : ETc = crop evapotranspiration 

 Table 3. Plant height at 30, 45, 60, and 75 days after sowing under different irrigation management 
 

Irrigation management 
 

Height (cm) 
30 days 45 days 60 days 75 days 

DI 50 %ETc 13 37 c 113 d 118 d 
DI 75 %ETc 13 40 bc 126 c 130 c 
DI 100 %ETc 13 42 bc 133 c 135 c 
RSI 50 %ETc 14 54 a 156 ab 158 ab 
RSI 75 %ETc 14 55 a 160 a 161 a 
RSI 100 %ETc 14 49 ab 147 b 151 b 

Mean 13 46 139 142 
F-test ns * ** ** 

C.V. (%) 8.68 8.79 4.64 4.38 
Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.05 and P<0.01, respectively, means in each column followed by 
different lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip 
irrigation, RSI = rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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วนัออกดอก พบว่าวันออกดอกตวัเมีย ระบบ
น า้หยดอยูร่ะหวา่ง 61 - 63 วนั โดยมีวนัออกดอกตวัเมีย
ชา้กวา่ระบบน า้พุง่อยูร่ะหวา่ง 59 - 60 วนั ซึง่จะมีความ-
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) และ
วนัออกดอกตวัผูอ้ยู่ระหว่าง 61 - 64 วัน โดยมีวันออก
ดอกตวัผูช้า้กว่าระบบน า้พุ่งอยู่ระหว่าง 59 - 60 วนั ซึ่ง
จะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) (Table 4) โดยศูนย์วิจัยพืชไร่นครสวรรค์
ปรบัปรุงพันธุ์ขา้วโพดเลีย้งสตัวส์ายพนัธุ์แท ้ตากฟ้า 1 
ซึ่งไดร้บัการรบัรองจากกรมวิชาการเกษตร มีลกัษณะ
ทางการเกษตร วนัออกดอกตวัเมียเฉลี่ย 58 วนั และวนั
ออกดอกตัวผู้ เฉลี่ย  59 วัน (Nakhon Sawan Field 
Crops Research Center, 2000) การขาดน ้าของ 
ขา้วโพดสง่ผลต่อการใหผ้ลผลิตที่แตกต่างกนัไปตามแต่
ละระยะการเจริญเติบโต และการพฒันาองคป์ระกอบ
ส่วนต่าง ๆ ของข้าวโพด (Carkir, 2004) และน า้เป็น
ตัวกลางควบคุมระดับอุณหภูมิของเซลลพ์ืช โดยการ
คายน า้ ลดระดบัอุณหภูมิใหเ้หมาะสมต่อกระบวนการ
ตา่งๆของพืช (Trelo-ges, 1998) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค่า SPAD พบว่าในระยะการเจริญเติบโต V3 
ระบบน า้หยด และระบบน า้พุง่ที่ปรมิาณการใหน้ า้ 50 75 
และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ มีค่าเฉลีย่อยู่ระหว่าง 37.7 - 
39.7 ระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 
เปอร์เ ซ็นต์ ของการคายระเหยน ้า  ในระยะการ
เจริญเติบโต V5 V7 V9 V11 V13 และV15 ไม่แตกต่าง
ทางสถิติ แตเ่มื่อเปรียบเทียบค่า SPAD สงูกว่าระบบน า้
หยดที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต์ 
ของการคายระเหยน า้ในระยะการเจริญเติบโต V5 V7 
V9 V11 V13 และV15 ซึ่งจะมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) (Table 5) การใหน้ า้ซึ่งมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืช น า้เป็นองคป์ระกอบหลกั
ที่ส  าคัญของเซลลพ์ืช และกระบวนการเสริมสรา้งการ
เจริญเติบโต เช่น เป็นวตัถดุิบในกระบวนการสงัเคราะห์
แสง (Sinchai, 2012) น า้เป็นตวักลางในการละลายธาตุ
อาหารของพืช และการขนยา้ยน าสง่ธาตอุาหารพืชไปยงั
ส่วนต่างๆ ของพืช (Raj et al., 2013) นอกจากนีน้  า้ใน
เซลลจ์ะช่วยรกัษาความเต่งตึงของเซลล ์มีการขยายตวั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. Days to silking and days to tasseling under different irrigation management 
 Irrigation management 

 Day to silking (days) Day to tasseling (days) 

DI 50 %ETc 63 a 64 a 
DI 75 %ETc 61 b 62 b 
DI 100 %ETc 61 bc  61 bc 
RSI 50 %ETc 59 bc  59 bc 
RSI 75 %ETc 59 c 59 c 
RSI 100 %ETc 60 c 60 c 

Mean 63 64 
F-test ** ** 

C.V. (%) 2.06 2.23 
Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.05 and P<0.01, respectively, means in each column followed by 
different lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip 
irrigation, RSI = rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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ของเซลล์ และมีการแบ่งเซลล์ ท าให้พืชสามารถ
เจรญิเติบโต และรบัแสงแดดไดเ้พียงพอตอ่กระบวนการ
สงัเคราะหแ์สงตอ่ไป (Suksawat, 2001) 

คะแนนความแก่ของใบ พบว่าระบบน า้หยดที่
ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการ
คายระเหยน า้ คะแนนความแก่ของใบเฉลี่ยอยูร่ะหวา่ง 3 
- 6 คะแนน ไม่แตกต่างทางสถิติ แต่เมื่อเปรียบเทียบ
ความแก่ของใบมีค่าสงูกว่าระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการให ้
น า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้
โดยมีคะแนนความแก่ของใบเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 1 - 2 
คะแนน ซึ่งจะมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) (Table 6) การที่จะใหผ้ลผลิตสงูใน
สภาพขาดน า้ในระยะออกไหมของข้าวโพด จะต้องมี
คะแนนความแก่ของใบนอ้ย และคะแนนการมว้นใบนอ้ย 
ทั้งนีข้ึน้อยู่กับชนิดของพันธุ์และความแตกต่างทาง
พนัธุกรรมของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์(Chaiwat et al., 2022) 
ผลผลิตข้าวโพดเลีย้งสัตวส์ายพันธุแ์ท้ ตากฟ้า 1 

ผลผลิต พบว่าระบบการใหน้ า้ที่แตกต่างกันมี
ผลต่อผลผลิตเมล็ด อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
(P<0.01) โดยระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการให้น า้ 50 75  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ใหผ้ลผลิต 
734 760 และ 693 กก.ตอ่ไร ่ตามล าดบั ไมแ่ตกต่างทาง
สถิติ ซึ่งสงูกว่าระบบน า้หยดที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 
และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ใหผ้ลผลิต 
320 388 และ 464 กก. ต่อไร่ ตามล าดับ (Table 7) 
สอดคลอ้งกบั Jongthitinon et al. (2023) พบวา่ผลผลติ
ของข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ลูกผสมพันธุ์นครสวรรค์ 5 
โดยเฉพาะระบบน า้พุง่ที่ปรมิาณการใหน้ า้ 75 เปอรเ์ซ็นต ์
ของการคายระเหยน า้ ให้ผลผลิตสูง 1,032 กก.ต่อไร่ 
เทียบเทา่กบัระบบน า้พุง่ และน า้หยดที่ปรมิาณการใหน้ า้ 
100 เปอร์เซ็นต์ ของการคายระเหยน ้า ที่ให้ผลผลิต 
1,106 และ 1,053 กก.ตอ่ไร ่ซึง่ระบบน า้พุง่ สามารถช่วย
ใหข้า้วโพดเลีย้งสัตว์ดูดใช้ธาตุอาหารได้ดีกว่าการให้
ระบบน า้หยด มีผลตอ่การเจรญิเติบโตทาง ดา้นความสงู
ตน้ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์การใหน้ า้แบบระบบน า้พุ่งจะช่วย
เพิ่มความชุ่มชืน้ใหก้บับรรยากาศรอบขา้ง ลดอณุหภมูิที่
มี ผ ล ก ร ะ ทบต่ อ พื ช  จ า ก ก า ร เ ก็ บ ข้อ มู ล ส ถ า นี
อุตุนิยมวิทยาเกษตรตากฟ้าในระหว่างท าการทดลอง 
พบว่าอุณหภูมิเฉลี่ยอยู่ในช่วง 23-37 องศาเซลเซียส   
ซึง่ขา้วโพดเลีย้งสตัวจ์ะเจริญเติบโตไดด้ีที่อณุหภมูิเฉลี่ย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 5. Means of leaf greenness (SPAD unit) under different irrigation management 
 Irrigation 

management 
 

Leaf greenness (SPAD) 

V3 V5 V7 V9 V11 V13 V15 Mean 

DI 50 %ETc 39.7 40.3 b 41.5 d 41.9 b 34.8 c 30.6 c  23.2 d 36.0 c 
DI 75 %ETc 39.1 42.8 ab 43.2 cd 43.2 b 35.9 c 32.0 bc  24.6 d 37.3 c 
DI 100 %ETc 40.5 42.3 ab 44.8 bc 45.2 ab 39.2 b 40.4 b  27.2 c 40.0 b 
RSI 50 %ETc 38.5 45.7 a 49.7 a 48.5 a 44.5 a 44.8 a  33.0 a 43.5 a 
RSI 75 %ETc 37.7 43.9 ab 49.2 a 48.2 a 45.6 a 45.0 a  30.0 b 42.8 a 
RSI 100 %ETc 38.8 43.5 ab 47.7 ab 48.5 a 45.3 a 42.1 ab  31.6 ab 42.5 ab 

Mean 39.1 43.1 46.0 45.9 40.9 39.1 28.3 40.3 
F-test ns * * * * * * * 

C.V. (%) 5.48 5.51 4.41 4.53 4.75 6.81 5.59 5.90 
Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.01, respectively, means in each column followed by different 
lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip irrigation, RSI 
= rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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Table. 6 Leaf senescence under different irrigation management 
 

Irrigation management 
Leaf senescence 

 (1-10)  
DI 50 %ETc 6  d 
DI 75 %ETc 4  c 
DI 100 %ETc 3  c 
RSI 50 %ETc 2  b 
RSI 75 %ETc 2  b 
RSI 100 %ETc 1  a  

Mean 3 

F-test ** 

C.V. (%) 13.67 
Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.01, respectively, means in each column followed by different 
lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip irrigation, RSI 
= rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
 
Table. 7 Grain yield of maize under different irrigation management 
 

Irrigation management 
Grain yield  

(kg/rai) 
100 Grain weight  

(g)  
Shelling 

percentage (%) 
Seed moisture 

(%) 

DI 50 %ETc 320 e 19.4 d 71 b 24.3 a 

DI 75 %ETc 388 d 20.7 cd 72 b 25.5 bc 

DI 100 %ETc 464 c 22.0 bc 72 b 25.8 c 

RSI 50 %ETc 734 ab 23.1 ab 79 a 24.8 ab 

RSI 75 %ETc 760 a 24.3 a 78 a 26.6 cd 

RSI 100 %ETc 693 b 23.3 ab 78 a 27.4 d 

Mean 560 22.1 75 25.7 

F-test ** ** * ** 

C.V. (%) 5.65 4.49 3.05 2.75 

Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.01, respectively, means in each column followed by different 
lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip irrigation, RSI 
= rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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24-35 องศาเซลเซียส อุณหภูมิดินที่เหมาะสมต่อการ
งอกของเมล็ดควรอยู่ในช่วง 26-30 องศาเซลเซียส หาก
อุณหภูมิดินต ่ากว่า 18 องศาเซลเซียส จะท าให้ระยะ 
เวลาในการงอกเพิ่ มขึ ้น  2-4 วัน  (Department of 
Agriculture, 2021) แต่จะมีปัญหาการกระจายตัวของน า้
ไมส่ม ่าเสมอกนัเพราะลมแรง และช าระลา้งสารก าจดัวชัพืช
ที่พน่ทางใบ (Locascio, 2005) สว่นการใหน้ า้แบบระบบน า้
หยด เป็นการให้น ้าเฉพาะในเขตรากพืช น ้าจะค่อย ๆ  
หยดทีละน้อยลงเขตราก ไม่มี การไหลบ่าของน ้า   
แต่จะมีปัญหาการอุดตนัที่หวัจ่ายน า้ และการกระจายตวั
ของรากไมด่ี (Tharawut, 2018 ; Tongarm, et al., 2002)  

น า้หนัก 100 เมล็ด พบว่าระบบการให้น า้ที่
แตกตา่งกนัมีผลตอ่น า้หนกั 100 เมลด็ อยา่งมีนยัส าคญั
ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการให้
น า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ 
ให้น ้าหนัก 100 เมล็ด 23.1 24.3 และ 23.3 กรัม 
ตามล าดบั ไม่แตกต่างทางสถิติ ซึ่งสงูกว่าระบบน า้หยด
ที่ปรมิาณการใหน้ า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการ
คายระเหยน า้ ใหน้ า้หนกั 100 เมลด็ 19.4 20.7 และ 22 
กรมั ตามล าดบั (Table 7) 

เปอร์เซ็นต์กะเทาะ พบว่าระบบการให้น า้ที่
แตกตา่งกนัมีผลต่อเปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) โดยระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 
50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ให้
เปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ 79 78 และ 78 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
ไม่แตกต่างทางสถิติ ซึ่งสงูกว่าระบบน า้หยดที่ปริมาณ
การใหน้ า้ 50 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหย
น า้ ให้เปอรเ์ซ็นต์กะเทาะ 71 72 และ 72 เปอรเ์ซ็นต์ 
ตามล าดบั (Table 7) 

ความชืน้เมล็ดขณะเก็บเก่ียว พบว่าระบบน า้
หยด และน า้พุ่งที่ปริมาณการให้น า้ 50 75 และ 100 
เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีค่าอยู่
ระหวา่ง 24.3 - 27.4 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 7)  

ขนาดเมล็ด พบว่าระบบการใหน้ า้ที่แตกต่าง
กนัมีผลต่อขนาดของเมล็ด อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) โดยระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้  50 75 
และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ มีเมล็ดที่มี

ขนาดใหญ่ (เมลด็ที่คา้งอยูบ่นตะแกรงขนาด 20/64 และ 
18/64 นิว้) ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ และมีจ านวนเมล็ด 
ที่มากกว่าในระบบน า้หยดที่ปริมาณการใหน้ า้  50 75 
และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ขณะที่เมล็ด
ที่มีขนาดเล็ก (เมล็ดที่คา้งอยู่บนตะแกรงขนาด 16/64 
นิว้) ในระบบน า้หยดที่ปริมาณการใหน้ า้  50 75 และ 
100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ มีจ านวนเมล็ด 
ที่มากกว่าระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 75 และ 
100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ (Table 8) การ-
ปลกูขา้วโพดโดยใชเ้มล็ดที่มีขนาดเล็กจะมีน า้หนกัแหง้ 
ความสงูล าตน้ จ านวนรากแขนง และความแข็งแรงของ
ตน้กลา้นอ้ยกว่าตน้กลา้ที่เกิดจากเมล็ดที่มีขนาดใหญ่ 
อีกทัง้มีการเจริญเติบโตที่ชา้กว่า และเมล็ดพนัธุ์ขนาด
ใหญ่มีอาหารสะสมในปริมาณมากกว่าจึงสง่ผลต่อการ
เจริญเติบโตและการตัง้ตัวในระยะกลา้  (Sakhamula 
and Boonmee, 2011) 
ประสิทธิภาพการใช้น ้าของข้าวโพดเลี้ยงสัตวส์าย
พันธุแ์ท้พันธุต์ากฟ้า 1 

ร ะบบกา ร ใ ห้น ้า ที่ แ ต กต่ า ง กันมี ผลต่ อ
ประสทิธิภาพการใชน้ า้ของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์โดยระบบ
น า้พุ่ง ที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคาย
ระเหยน า้ มีประสิทธิภาพการใชน้ า้สงูที่สดุ คือ 2.13 กก.
ผลผลติต่อน า้ 1 มม. และระบบน า้หยดที่ปริมาณการให้
น า้ 50 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ มีประสิทธิภาพ
การใช้น า้สูงที่สุด คือ 0.94 กก.ผลผลิตต่อน า้ 1 มม. 
(Table 9) เนื่องมาจากระบบน า้พุง่เป็นการใหน้ า้แบบฟุง้
กระจาย เพิ่มความชืน้บริเวณรอบๆตน้พืช ลดอุณหภูมิ 
ในสภาพแวดลอ้มที่มีความรอ้นสงูหรืออากาศแหง้ สว่น
ระบบน า้หยด เป็นการใหน้ า้แก่พืชเป็นจุด ๆ หรือเฉพาะ
เขตรากพืช และอาจจะสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(Tharawut, 2018) ซึง่สอดคลอ้งกบั Jongthitinon et al. 
(2023) พบว่าระบบน า้พุ่งและน า้หยดที่ปริมาณการให้
น ้า 50 เปอร์เซ็นต์ ของการคายระเหยน ้า  ถึงแม้ว่า
ประสิทธิภาพการใช้น า้ของระบบน า้พุ่งและน า้หยดที่
ปริมาณการใหน้ า้ 75 และ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคาย
ระเหยน า้จะต ่ากว่า แต่ใหผ้ลผลิตที่สงูกว่าระบบน า้พุ่ง 
และน า้หยดที่ปริมาณการใหน้ า้ 50 เปอรเ์ซ็นตข์องการ
คายระเหยน า้ ในพืน้ที่ที่มีน า้อยู่อย่างจ ากัดจึง ควรที่จะ 
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เลือกใช้ระบบที่มีประสิทธิ ภาพการใช้น า้สูงที่สุด แต่
ประสิทธิภาพการใชน้ า้ของขา้วโพดนัน้ขึน้อยู่กับหลาย
ปัจจัย ไดแ้ก่ สภาพภูมิอากาศ สมบตัิของดิน ลกัษณะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางพนัธุกรรม และการจดัการดแูลรกัษา (Huang et al., 
2006) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table. 8 Seed Size of maize under different irrigation management 
 

Irrigation management 
No. 20/64  No. 18/64 No. 16/64 Under the grill 

(%) 
DI 50 %ETc 8.87 d 38.36 c 38.67 a 14.10 a 
DI 75 %ETc 12.87 d 45.97 b 31.67 b 9.49 b 
DI 100 %ETc 19.59 c 50.64 a 24.36 c 5.41 c 
RSI 50 %ETc 27.56 b 52.06 a 17.16 d 2.98 c 
RSI 75 %ETc 33.74 a 48.39 ab 14.69 d 3.18 c 
RSI 100 %ETc 29.74 ab 50.93 a 16.00 d 3.32 c 

Mean 22.06 47.73 23.36 6.41 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 17.34 6.30 10.63 30.46 

Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.01, respectively, means in each column followed by different 
lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip irrigation, RSI 
= rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
 Table. 9 Water use efficiency of maize under different irrigation management 
 

Irrigation management Water use efficiency, WUE 
(kg grain yield/mm of water) 

DI 50 %ETc 0.94 c 
DI 75 %ETc 0.76 d 

DI 100 %ETc 0.68 d 

RSI 50 %ETc 2.13 a 

RSI 75 %ETc 1.47 b 

RSI 100 %ETc 1.00 c 

Mean 1.16 
F-test ** 

C.V. (%) 9.11 
Note: ns = non-significant, ** significantly different at P<0.01, respectively, means in each column followed by different 
lowercase letters indicate significant (P<0.05) determined Duncan’ s new multiple range test (DMRT) DI = drip irrigation, RSI 
= rain spray irrigation, ETc = crop evapotranspiration 
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สรุป 
 

จากการศึกษาวิธีการใหน้ า้ต่อการผลิตเมล็ด
พนัธุ์ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์สายพนัธุแ์ทต้ากฟ้า 1 ในชุดดิน
ลพบุรี พบว่าวิธีการให้น ้าที่แตกต่างกันมีผลต่อการ
เจรญิเติบโต และผลผลติของขา้วโพดเลีย้งสตัวส์ายพนัธุ์
แทต้ากฟ้า 1 โดยเฉพาะระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการใหน้ า้ 
75 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ ใหผ้ลผลิตสงูสุด 
760 กก./ไร่ สอดคลอ้งกับเปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ ความชืน้
เมล็ดขณะเก็บเก่ียว น า้หนกั 100 เมล็ด และขนาดของ
เมลด็ นอกจากนีร้ะบบน า้พุง่ยงัสง่ผลตอ่การเจรญิเติบโต
ทางดา้นความสงูตน้ ค่า SPAD ในใบของขา้วโพดเลีย้ง
สตัว ์วนัออกดอกตวัเมีย ตวัผู ้และความแก่ของใบ ดงันัน้
วิธีการใหน้ า้ที่เหมาะสมในการปลูกข้าวโพดเลีย้งสตัว์
สายพนัธุแ์ท ้ตากฟ้า 1 คือ ระบบน า้พุ่งที่ปริมาณการให้
น า้ 75 เปอรเ์ซ็นต ์ของการคายระเหยน า้ 
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