


 
 

 
 

เร่ืองท่ีตีพิมพ ์
1. เป็นบทความวิจยั  บทความปริทศัน ์หรือบทความวิชาการ ทางดา้นเกษตรศาสตรแ์ละ

สาขาท่ีเก่ียวขอ้ง 
2. ตอ้งไม่เคยได้รบัตีพิมพม์าก่อน (ต้นฉบับ หรือส่วนหนึ่งส่วนใดของต้นฉบับ) และ

ตน้ฉบบัตอ้งไมไ่ดอ้ยูร่ะหวา่งกระบวนการพิจารณาลงตีพิมพใ์นวารสารหรือสิ่งตีพิมพอ่ื์นใด 
การเตรียมต้นฉบับ 

1. ภาษา เป็นภาษาไทยหรือภาษาองักฤษ 
2. การพิมพ ์

1) พิมพห์นา้เดียวบนกระดาษขนาด A4 พิมพแ์นวตัง้ (portrait orientation) ดว้ยโปรแกรม
ไมโครซอฟต ์เวิรด์ (Microsoft  Word for Windows) ตวัอกัษรใช ้Cordia New โดยทั่วไปใชร้ะยะ
บรรทดัปกติคือ 1 เท่า หรือ Single ความยาวตน้ฉบบัไมเ่กิน 10 -12  หนา้  

2) ช่ือเรื่องใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 18 points พิมพต์วัหนา (bold) และ
จดักึ่งกลางหนา้ กระดาษ ส าหรบัช่ือเรื่องภาษาองักฤษ ก าหนดใหอ้กัษรตวัแรกของค าใหพิ้มพ์
ดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ (capital letter) 

3) ช่ือผู้เขียนให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 15 points พิมพ์ตัวหนา และ        
จดักึ่งกลางหนา้กระดาษ 

4) ท่ีอยู่และท่ีอยู่อีเมลของผู้เขียนใหพิ้มพด์้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 12 points 
พิมพต์วัเอียงธรรมดา (normal  italic) และจดักึ่งกลางหนา้กระดาษ 

5) บทคดัยอ่ทัง้ภาษาไทยและภาษาองักฤษใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 
points พิมพต์ัวธรรมดา (normal) ยกเวน้เฉพาะค า บทคัดย่อ และ Abstract ใหพิ้มพต์ัวหนา 
และจดัชิดซา้ย 

6) เนือ้หาใหพิ้มพด์ว้ยตวัอกัษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพต์วัธรรมดา (normal)  
7) หัวข้อหลัก ได้แก่ ค าน า อุปกรณ์และวิธีการ ผลการทดลองและวิจารณ์ สรุป 

เอกสารอ้างอิง ให้พิมพ์ด้วยตัวอักษร Cordia New ขนาด 16 points พิมพ์ตัวหนา และ          
จดักึ่งกลางหนา้กระดาษ  

8) หวัขอ้ยอ่ย ใหพิ้มพต์วัหนาและจดัชิดซา้ย 
9) ค าอธิบายตารางและภาพใหพิ้มพด์ว้ยตัวอักษร Cordia New ขนาด 14 points พิมพ์

ตวัหนา โดยค าอธิบายตารางใหพิ้มพเ์หนือตารางและจดัชิดซา้ย ส่วนค าอธิบายภาพใหพิ้มพ์
ใตภ้าพและจัดกึ่งกลางหนา้ และค าอธิบายตารางและภาพถา้มีมากกวา่หนึ่งบรรทดัใหเ้ริ่มตน้
พิมพบ์รรทดัถดัมาตรงกบัขอ้ความของบรรทดัแรก 

10) หากมีช่ือวิทยาศาสตรป์รากฏในบทความ ให้เขียนตามหลักเกณฑ์การเขียนช่ือ
วิทยาศาสตร ์ในครัง้แรกท่ีปรากฏช่ือนีใ้หส้ะกดเต็ม เช่น Meloidogyne incognita และหลงัจาก
นัน้ถา้มีการระบช่ืุอนีอี้กใหย้อ่ช่ือสกลุ โดยเขียนเป็น M. incognita 

11) ค าวา่ et al. และ P (P-value) ใหพิ้มพเ์อน 
ข้อแนะน าการใช้ภาษา 

1) ใชค้  าศพัทต์ามพจนานกุรม ฉบบัราชบณัฑิตยสถาน และประกาศของราชบณัฑิตยสภา 
2) การเขียนช่ือเฉพาะหรือค าแปลจากภาษาต่างประเทศ ควรพิมพภ์าษาเดิมของช่ือนัน้ ๆ  

ไวใ้นวงเล็บในครัง้แรกท่ีปรากฏในบทความ โดยพิมพเ์ป็นอกัษรตวัพิมพเ์ล็กทั้งหมด ยกเวน้ช่ือ
เฉพาะใหพิ้มพเ์ฉพาะอกัษรตวัแรกเป็นตวัพิมพใ์หญ่ 

3) ไมค่วรใชภ้าษาต่างประเทศถา้มีภาษาไทยใชอ้ยูแ่ลว้ 
4) รกัษาความสม ่าเสมอในการใชค้ า ค าศพัท ์และตวัยอ่ โดยตลอดทัง้บทความ 

การเรียงล าดับหัวข้อ ใหเ้รียงตามล าดบัดงันี ้
1. ช่ือเร่ือง (Title)  ควรสัน้ ชัดเจน และตอ้งสื่อเป้าหมายหลกัของการศึกษาวิจัย  ระบุช่ือ

เรื่องทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ตน้ฉบบัท่ีเป็นภาษาไทยใหพิ้มพช่ื์อเรื่องเป็นภาษาไทย
ก่อน แลว้ตามดว้ยช่ือเรื่องภาษาอังกฤษ  ต้นฉบับท่ีเป็นภาษาอังกฤษให้พิมพช่ื์อเรื่องเป็น
ภาษาองักฤษก่อน แลว้ตามดว้ยช่ือเรื่องภาษาไทย 

2. ช่ือผู้เขียน ใช้ช่ือผู้เขียนเต็มและระบุช่ือผู้เขียนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใส่
เครื่องหมายดอกจัน (*) ก ากับไวท่ี้ท้ายนามสกุลของผู้เขียนท่ีให้ติดต่อ (corresponding 
author) 

 
 
3. ท่ีอยู่ หรือสังกัด  ระบุท่ีอยู่หรือสงักัดทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ หากท่ีอยู่หรือ

สังกัดมีหลายแห่ง ให้พิมพ์ภาษาไทยของท่ีอยู่หรือสังกัดแห่งแรกก่อนแล้วตามด้วย
ภาษาองักฤษ จากนัน้พิมพภ์าษาไทยของท่ีอยูห่รือสงักดัแห่งท่ีสองแลว้ตามดว้ยภาษาองักฤษ 
ผูเ้ขียนมีหลายคนและมีท่ีอยู่หรือสงักัดแตกต่างกัน ให้ใชเ้ลขตัวยก (superscript) ท่ีต่างกัน 
ก ากับไวท้า้ยนามสกลุของผูเ้ขียนทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ผูเ้ขียนคนเดียว หรือหลาย
คนแต่มีท่ีอยู่หรือสังกัดเดียวกัน ไม่ต้องใชเ้ลขตัวยก (superscript) ก ากับท้ายนามสกุลของ
ผูเ้ขียน  ผูเ้ขียนเป็นนักศึกษา ให้ระบุท่ีอยู่หรือสังกัดตามหลกัสตูรของนักศึกษา บรรทัดถัด
จากท่ีอยู ่ใหพิ้มพท่ี์อยูอี่เมล ์(email address) ของผูเ้ขียนท่ีใหติ้ดต่อ (corresponding author) 

4. บทคัดย่อ (Abstract)  ควรเป็นเนื ้อหาท่ีสั้น ชัดเจนและเข้าใจง่าย รวมเหตุผลใน 
การศึกษาวิจัย อุปกรณ ์วิธีการ ตลอดจนผลการศึกษาและสรุป ระบุบทคัดย่อทั้งภาษาไทย
และภาษาองักฤษ ไมค่วรเกิน 250 ค า ตน้ฉบบัท่ีเป็นภาษาไทยใหพิ้มพบ์ทคดัยอ่ภาษาองักฤษ
ก่อน แล้วตามด้วยบทคัดย่อภาษาไทย ต้นฉบับท่ีเป็นภาษาอังกฤษให้พิมพ์บทคัดย่อ
ภาษาไทยก่อน แล้วตามด้วยบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ระบุค าส  าคัญ (keywords) ไว้ท้าย
บทคดัยอ่แต่ละภาษาดว้ย ค าส  าคญัไมค่วรเกิน 5 ค า 

5. เน้ือหา (Text) ประกอบด้วย 
5.1 ค าน า (Introduction) แสดงความเป็นมาและเหตผุลท่ีน าไปสูก่ารศึกษาวิจยั อาจรวม

การตรวจเอกสาร (review of literature) และวตัถปุระสงคข์องการศึกษาวิจยัไวด้ว้ย 
5.2 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) ให้บอกรายละเอียดของวัสด ุ

เครื่องมือ และอปุกรณท่ี์ใช ้ในการทดลอง ตลอดจนวิธีการวิเคราะหท์างสถิติ และแบบจ าลอง
การศึกษาวิจยัท่ีชดัเจนและสมบรูณ ์

5.3 ผลการทดลองและวิจารณ์ หรือ ผลการศึกษาและวิจารณ์ (Results and 
Discussion) ใหบ้รรยายผลการศึกษาวิจยั พรอ้มเสนอขอ้มลูในรูปแบบตารางหรือภาพประกอบ
ได ้โดยตารางหรือภาพ รวมทั้งค าอธิบายใหจ้ัดท าเป็นภาษาอังกฤษทั้งหมด ถา้มีตารางหรือ
ภาพในบทความใหอ้า้งตารางหรือภาพนั้นในเนือ้หาดว้ยโดยใชเ้ป็นภาษาอังกฤษ เช่น Table 
หรือ Figure ส  าหรบัการวิจารณ ์ควรเช่ือมโยงกบัผลการศึกษาวา่สอดคลอ้งกบัสมมติุฐาน หรือ
แตกต่างไปจากผลงานวิจัยท่ีมีผูร้ายงานไวก้่อนหรือไม่อย่างไรและดว้ยเหตุใด โดยมีพืน้ฐาน
การอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้

5.4 สรุป (Conclusion) เป็นการสรุปผลท่ีไดร้บัจากการศึกษาวิจัย อาจมีขอ้เสนอแนะ 
หรือระบอุปุสรรคและแผนงานวิจยัท่ีจะด าเนินการต่อไป 

5.5 กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement) อาจมีหรือไม่มีก็ได ้เป็นการแสดงความ
ขอบคณุแก่ผูใ้หท้นุวิจยั หรือผูท่ี้ช่วยเหลือในงานวิจยั แต่ไมไ่ดเ้ป็นผูร้ว่มงานวิจยั 

5.6 เอกสารอ้างอิง (References) ใหเ้รียงเอกสารตามตวัอกัษรองักฤษ 
หลักการอ้างอิงและการเขียนเอกสารอ้างอิง 
สืบเน่ืองจากวารสาร มีความประสงคท่ี์จะพฒันาคณุภาพวารสารเพ่ือปรบัเขา้สูฐ่านขอ้มลู 

ACI (ASEAN Citation Index) ซึ่งมีข้อก าหนดเก่ียวกับรูปแบบในการจัดท า เอกสารอ้างอิง 
(reference) โดยต้องจัดท าเป็นภาษาอังกฤษทั้งหมด ทั้งในเนือ้เรื่องและท้ายบทความ โดย
หลกัการอา้งอิงและการเขียนเอกสารอา้งอิง มีดงันี ้

1. การอ้างอิงในเน้ือเร่ือง  ระบบท่ีใช้ในการอ้างอิงคือ ระบบช่ือ และปี (Name-and-year 
System)  ใหใ้ช ้ช่ือสกลุ และปี ค.ศ ดงันี ้
 1.1 ผูเ้ขียน มี 1 คน    ตวัอยา่ง Kubo (2003) รายงานวา่……หรือ……(Kubo, 2003) 
 1.2  ผู้เขียนมี 2 คน ให้ใช้ค าว่า and คั่นกลาง   ตัวอย่าง Muthita and Kuanprasert (2004) 

รายงานวา่……หรือ……(Muthita and Kuanprasert, 2004) 
 1.3 ผูเ้ขียนมีมากกวา่ 3 คน ใหใ้ชช่ื้อคนแรกและตามดว้ยค าวา่ et al.    ตวัอย่าง Bukhari et al. 

(2011) รายงานวา่……หรือ……(Bukhari et al., 2015) 
 1.4 กรณีมีหลายรายงานอา้งอิงในเรื่องเดียวกัน ใหเ้รียงล าดับตามตัวอักษรภาษาอังกฤษและ 

ใช ้(;) คั่นกลาง    ตวัอยา่ง (Bukhari et al. (2011); Kubo (2003); Muthita and Kuanprasert(2004)) 
1.5  กรณีผูแ้ต่งเดียวกนั และปีพิมพเ์ดียวกนั ใหเ้พ่ิมตวัอกัษร a b c ต่อทา้ยปี  
 ตวัอยา่ง Tangtaweewipat et al. (2011a)……Tangtaweewipat et al. (2011b)…… 
 (ดคู  าแนะน าการเขียนเอกสารอา้งอิง การสง่ตน้ฉบบัเพ่ือตีพิมพ ์และการพิจารณาบทความ 

ไดท่ี้ปกหลงัดา้นใน) 

ค าแนะน าในการเตรียมตน้ฉบบั 



 

 
ผูจ้ดัพิมพ ์ คณะเกษตรศาสตร ์
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
ก าหนดการพิมพ ์ วารสารราย 4 เดือน (3 ฉบบั/ปี) คือ 
 ฉบบัที่ 1 มกราคม-เมษายน 
 ฉบบัที่ 2 พฤษภาคม-สงิหาคม 
 ฉบบัที่ 3 กนัยายน-ธนัวาคม 
วตัถปุระสงค ์ เพื่อเผยแพรว่ิทยาการดา้นการเกษตร

และสาขาที่เก่ียวขอ้ง 
ทีป่รกึษา คณบดีคณะเกษตรศาสตร ์
 รองคณบดีฝ่ายวิจยัและบรกิารวิชาการ 
บรรณาธิการ รศ.ดร. ณฐัา  โพธาภรณ ์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
รองบรรณาธิการ ผศ.ดร. ชชูาติ  สนัธทรพัย ์

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
กองบรรณาธิการ ผศ.ดร. บศุรา  ลิม้นิรนัดรก์ลุ 
   ฝ่ายวิชาการ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. จิรวรรณ  กิจชยัเจรญิ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ศ.ดร. ชนากานต ์ เทโบลต ์พรมอทุยั 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. ตอ่นภา  ผสุดี 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. ฉนัทลกัษณ ์  ติยายน 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. พิมพใ์จ  สหีะนาม 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. ปิยะวรรณ สทุธิประพนัธ ์
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. อรอมุา  เรอืงวงษ์ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 รศ.ดร. เสาวลกัษณ ์ แยม้หมื่นอาจ 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 ผศ.ดร. มินตรา  ศีลอดุม 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
 อ.ดร. มนตร ี แสนวงัสี 
 มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่
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บทคัดยอ่ การเคลือ่นท่ีของอสจิุเป็นตวับง่ชีท้ี่มีประสทิธิภาพของภาวะเจรญิพนัธุ ์โดยปัจจยัแวดลอ้ม เช่น คา่ความเป็น                
กรด-ดา่ง ความเขม้ขน้ของออสโมติก และอณุหภมูิ สามารถสง่ผลตอ่การท างานและการเคลือ่นท่ีของอสจิุได ้การศกึษา
นีจ้ึงมีจดุประสงคเ์พื่อประเมินผลของคา่ความเป็นกรด  - ดา่งของสารละลายเจือจางน า้เชือ้ที่แตกตา่งกนั ตอ่การเคลือ่นท่ี
ของน า้เชือ้แยกเพศโค โดยในการทดลอง ไดแ้บง่ตวัอยา่งน า้เชือ้ออกเป็นสองกลุม่ ไดแ้ก่ น า้เชือ้ปกติ ซึง่ถกูเจือจางดว้ย
สารละลายเจือจางน า้เชือ้ที่มีค่าความเป็นกรด  - ด่างแตกต่างกัน ไดแ้ก่ 6.2, 6.6, 7.0, 7.4 และ 7.8 และน า้เชือ้ที่ผ่าน
กระบวนการแยกเพศดว้ยเทคนิค M - Zlex โดยใชส้ารละลายเจือจางน า้เชือ้ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่างแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 
6.2, 6.6, 7.0, 7.4 และ 7.8 ในกระบวนการแยกเพศและเจือจาง โดยอตัราส่วนของอสจิุเอ็กซ์ ถกูประเมินดว้ยเครื่อง 
imaging flow cytometer และการวิเคราะหก์ารเคลื่อนที่ของอสจิุในกลุม่น า้เชือ้หลงัการเจือจาง และหลงัการแช่แข็ง 
ถกูประเมินดว้ยเครือ่ง CASA ผลการทดลอง พบวา่ ค่าเฉลีย่ของอสจิุเอ็กซ ์ในกลุม่น า้เชือ้ปกติ อยู่ที่ 50.06 เปอรเ์ซ็นต ์
ในขณะที่ กลุ่มน า้เชือ้แยกเพศ M -  Zlex สงูถึง 73.89 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนี ้ในน า้เชือ้หลงัการเจือจาง น า้เชือ้ปกติ  
มีการเคลื่อนที่สงูสดุที่คา่ความเป็นกรด  - ดา่ง 6.6 และ 7.0 ในขณะที่ น า้เชือ้แยกเพศ M - Zlex มีการเคลือ่นท่ีสงูสดุที่ค่า
ความเป็นกรด  - ด่าง 6.6 เท่านัน้ ในทางตรงกนัขา้ม ในน า้เชือ้หลงัการละลาย น า้เชือ้ปกติ มีการเคลื่อนที่สงูที่ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง 6.6, 7.0 และ 7.4 ในขณะที่ สารละลายเจือจางน า้เชือ้ที่มีค่าความเป็นกรด  - ด่าง 6.6 และ 7.0 เหมาะสม
ต่อการเคลื่อนที่ของน า้เชือ้แยกเพศ M -  Zlex มากที่สุด เนื่องจาก สารละลายเจือจางน า้เชือ้ที่เป็นกรดอ่อนสามารถ
กระตุน้การเคลื่อนที่ของอสุจิเอ็กซ์ได ้นอกจากนี ้ค่าความเขม้ขน้ของออสโมติกของสารละลายเจือจางน า้เชือ้ใน
การศกึษานี ้อยูใ่นช่วงที่เหมาะสมตอ่การเคลือ่นท่ีของอสจิุ 
 
ค าส าคัญ สารละลายเจือจางน า้เชือ้, ความเขม้ขน้ของออสโมซิส, ความเป็นกรด - ดา่ง, น า้เชือ้แยกเพศ, การเคลือ่นที่ของอสจิุ 
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Introduction 

 
Assisted reproductive technologies  

(ARTs), particularly sperm sexing, have developed 
the cattle production industry by allowing targeted 
production of offspring with desired sex, significantly 
enhancing breeding efficiency and economic gains 
(Orsolini et al., 2021; Yadav et al., 2017). Sexed 
semen is fresh semen in which the proportion of X - 

chromosome-bearing sperm (X-sperm) and Y - 

chromosome-bearing sperm (Y -  sperm) has been 
altered from the normal ratio (50:50%) using any 
sperm sexing procedure to produce a specific 
gender (Thongkham et al., 2021). Moreover,  
the immunological sexing approach with antibodies 
offers low-cost, high-volume production. A previous 
study demonstrated that the X -  enriched fractions 
from sperm sexing using magnetic-activated cell 
sorting and scFv antibodies specific to Y-sperm  
(M -  Zlex) contained a high proportion of X-sperm, 
up to 80%. (Paitoon et al., 2024; Sringarm et al., 
2022). For this reason, sexed semen contains  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a significantly higher proportion of X  -  sperm than 
conventional semen. 

Sperm motility is an important component 
in determining semen quality and fertilization 
potential (Bonato et al., 2012). Environmental 
factors, including pH, osmolarity, and temperature, 
can modify the function and motility of sperm 
(Contri et al., 2013). In mammals, the X -  and Y-
sperm have different motility activities under 
different pH conditions (He et al., 2023a). Several 
studies have shown that pH affects sperm 
performance differently across species. In rabbits, 
sperm motility was significantly reduced under 
acidic conditions without affecting the offspring sex 
ratio (Muehleis and Long, 1976).  Meanwhile,  
in hamsters, mating later in estrus when vaginal pH 
is higher results in smaller litters and more male 
offspring, suggesting that elevated pH may favor  
Y-sperm fertilization by affecting motility or longevity 
(Pratt et al., 1987). In humans, incubation in acidic 
pH increasing the X:Y ratio from 1:1 to about 1.64:1, 
suggesting that low pH reduces Y-sperm viability 
 

Abstract: Sperm motility is an effective indicator of sperm fertility, and environmental factors such as pH, 
osmolarity, and temperature can modify the function and motility of sperm. In this study, we evaluated  
the effect of different extenders pH values on the motility of bovine sexed semen. Semen samples were 
divided into two parts: conventional semen (CONV) diluted with different extenders pH 6.2, 6.6, 7.0, 7.4,  
and 7.8 and sexed semen by M -  Zlex process (M-  Zlex) that used different extenders pH 6.2, 6.6, 7.0, 7.4, 
and 7.8 during the sexing process. An imaging flow cytometer was used to evaluate X-sperm ratio, and 
CASA was used to analyze the motility of sperm after dilution (AD) and post-thaw semen (PT). The results 
showed an average of X-sperm for 50.06% in CONV, while M - Zlex reached up to 73.89%. Moreover, CONV 
exhibited the highest motility at pH 6.6 and 7.0 during the AD, stage while M  -  Zlex was the most motile at 
only pH 6.6. The motility in PT of CONV was high in pH 6.6, 7.0, and 7.4, whereas pH 6.6 and 7.0 are suitable 
for M -  Zlex because weakly acidic solutions have an effect on stimulating X-sperm motility. Furthermore, 
the extenders osmolarity was in an appropriate range for sperm motility. 
 
Keywords: Extender, osmolarity, pH, sexed semen, sperm motility 
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(Oyeyipo et al., 2017). Furthermore, in dairy goats, 
semen diluted at different pH levels significantly 
influenced the enrichment of X - and Y-sperm. At pH 
6.2, the proportion of X -  sperm in the upper sperm 
layer reached 67.24%, resulting in 66.67% female 
offspring, whereas at pH 7.4, the X-sperm 
proportion dropped to 30.45%, with 29.73%  
female offspring. This indicates that slightly acidic 
conditions enhance the motility and fertilization 
capacity of X -  sperm, whereas alkaline conditions 
favor Y - sperm (He et al., 2021). 

Therefore, this study aimed to evaluate 
the effect of different extender pH levels on  
the motility of bovine sexed semen (X -  enriched 
fractions) and to identify the pH range that is 
appropriate for use with the M - Zlex sexed semen. 

 
Materials and Methods 

 
Animal and semen sample 

Semen samples were collected using an 
artificial vagina from sexually mature tropical 
Holstein Friesian bulls housed individually at  
the Livestock Semen Production Centre, Inthanon 
Royal Project (RAGIACUC006/2564). Only fresh 
semen samples that were used in the experiment 
had a sperm concentration of greater than 650 × 
106 cells/mL and total motility of more than 80%. 
Preparation of different pH extender 

The extender composition of this study 
was tris (3.025% w/v), citric acid (1.7% w/v), D-fructose 
(0.2% w/v), egg yolk (20.0% v/v), glycerol (8.0% 
v/v), gentamicin (0.3 mg/mL), and penicillin (1000 
IU/mL). To evaluate the impact of extender pH  
on sperm motility, extenders with different pH of 
6.2, 6.6, 7.0, 7.4, and 7.8 were prepared using tris 
to increase pH and citric acid to lower pH. The pH 
of each extender was measured using a calibrated 

pH meter (Metrohm AG, Herisau, Switzerland) at 
room temperature. 
Measurement of different pH extender osmolarity 
by osmometer 

After preparation, each extender with 
different pH was measured for osmolarity. 
Osmometer (Osmomat 3000-basic, Gonotec®, 
Berlin, Germany) was calibrated using 300 and 
850 mOsmol/kg of standard solution before 
measurement. Then, 50 µL of extender was 
dropped into the tubes and measured with  
an osmometer (5 replicates/treatment). 
Production of bovine sexed semen by M-Zlex 
process  

Semen samples were separated into two 
groups. The first group was used to produce 
conventional semen (CONV).  Fresh semen was 
further divided into five parts and diluted to a  
final concentration of 8 × 107 cells/mL with five 
extenders at pH 6.2, 6.6, 7.0, 7.4, and 7.8. The 
second groups were further divided into five parts 
to produce sexed semen by M -  Zlex process (M - 
Zlex). In the sexing process, fresh semen was 
dissolved in five different extender pH (6.2, 6.6, 7.0, 
7.4, and 7.8) to 1.0 × 109 cells/mL. Then, 100 mg of 
PY - microbeads produced following Sringarm et al. 
(2022) was added in five dissolved semen and 
incubated for 15 min at 37 °C. After incubation, the 
PY-microbeads were trapped in the bottom of the 
tube by resting on a strong neodymium magnet for 
5 min at room temperature. The unbound PY  - 
microbeads were removed and placed in new 
tubes, which contained a high concentration of X  - 
sperm and were called M - Zlex sexed semen. After 
that, diluted to a final concentration of 8 × 107 
cells/mL using extenders based on the pH used in 
sexing. Each different extender pH of CONV and M 

-  Zlex semen was separated into two parts: the first 
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was incubated after dilution for 30 min at 37 °C, and 
the second was frozen and stored in liquid nitrogen 
(196 °C) for 24 h before sperm motility evaluation. 
A diagram of the steps involved in the production 
of conventional and M -  Zlex semen in this study is 
shown in Figure 1. 
Evaluation of X - sperm percentage in bovine sexed 
semen by imaging flow cytometer 

The percentage of the X -  sperm in each 
treatment from CONV and M-Zlex semen was 
determined, according to Thongkham et al. (2024). 
Sperm samples were diluted to 1 × 106 cells/mL  
in DPBS and mixed with 1.2 µL of Hoechst 33342 
(50 µg/mL). Then, incubated for 10 min at 37 ◦C  
in the dark before analysis using imaging  
flow cytometer (FlowSight, Seattle, WA, USA).  
The Hoechst 33342 stain was excited by a 15 mW 
405-nm laser. Histograms were created to determine 
the fluorescence of X -  sperm, which differs from  
Y-sperm in that its density is higher. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluation of sperm motility in bovine sexed semen 
by CASA 

The motility of sperm after dilution (AD) 
and post-thaw (PT) was evaluated using computer- 
assisted sperm analysis, or CASA (AndroVision 
software, Minitube of America-MOFA®, Verona,  
WI, USA). Before analysis, 5.5 µL of semen aliquots 
were dropped on prewarmed slides and covered 
with a coverslip (Hamilton 2X-CEL®, MA, USA) and 
then subjected to rapid CASA. The CASA system 
was operated at 30 frames per second, with at least 
1,000 sperm tracked per sample and a minimum 
motility threshold of 20%. The analysis parameters 
were measured in this study: total sperm motility 
(TM) and progressive sperm motility (PM). 
Statistical analysis  

The percentages of X-sperm, total sperm 
motility, and progressive sperm motility in CONV 
and M - Zlex semen were analyzed by one-way 
ANOVA using the statistical software program 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. A diagram of the steps involved in the production of conventional and M-Zlex semen using  
    five extenders  

            at pH 6.2, 6.6, 7.0, 7.4, and 7.8 in this study 
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Treatment pH 6.2 pH 6.6 pH 7.0 pH 7.4 pH 7.8 
Osmolarity 

(mOsmol/kg) 
328.60 ± 3.21 302.20 ± 1.92 310.80 ± 4.09 320.00 ± 2.34 333.80 ± 6.22 

Values are presented as mean ± standard deviation 

 

SPSS version 20.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA). 
Duncan’s new multiple range test was used to 
compare the mean between individual treatments 
when the P-value was less than 0.05. 

 
Results 

 
Osmolarity of extender with different pH  

Each treatment was measured for 
osmolarity after preparation. Five extenders with 
different pH have an osmolarity of 300-335 
mOsmol/kg. The osmolarity of each treatment is 
shown in Table 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X - sperm ratio in bovine sexed semen  
The patterns of X - and Y-sperm were 

observed with Hoechst 33342, and sperm 
frequency histograms created after Hoechst 33342 
staining exhibit distinct fluorescence peaks for  
X - and Y - sperm in the CONV and M - Zlex groups, 
as shown in Figure 2. The percentage of X-sperm 
in different extender pH of CONV and M - Zlex 
semen is shown in Figure 3. A significant difference 
in the percentage of X-sperm was observed 
between CONV and M-Zlex (P < 0.05). The range 
of CONV was between 48.96-51.34%, while M - Zlex 
was up to 73.22-74.36%.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. The osmolarity of extenders with different pH (n = 5 replicates/treatment) 

Figure 2. Discrimination of the X- and Y-sperm ratios in post-thaw between CONV and M-Zlex semen.  
(a) Patterns of Y-sperm were observed with Hoechst 33342; (b) Patterns of X-sperm were 
observed with Hoechst 33342; (c) Sperm frequency histograms exhibit distinct fluorescence peaks 
for X- and Y-sperm in CONV groups; (d) Sperm frequency histograms exhibit distinct fluorescence 
peaks for X- and Y-sperm in M-Zlex groups 
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Sperm motility in bovine sexed semen 
All data on sperm motility of CONV and 

M-Zlex semen were obtained at various pH levels 
and examined them with CASA at two time periods: 
after dilution (AD) and post-thaw (PT). In this study, 
the results for total sperm motility (TM) and 
progressive sperm motility (PT) in AD are shown  
in Figure 4. After dilution, TM and PM of CONV in  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

pH 6.6 and 7.0 were significantly higher than other 
pH levels, but only pH 6.6 of M - Zlex was the highest                               
(P < 0.05). Additionally, the TM and PM of sperm 
diluted by extender with different pH in PT are shown 
in Figure 5. In post-thaw, pH 6.6, 7.0, and 7.4 of CONV 
had more TM and PM than other pH levels. However, 
pH 6.6 and 7.0 provided the most TM and PM of  
M-Zlex compared to other treatments (P < 0.05). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. The percentage of X-sperm in CONV and M-Zlex semen 
a, b indicates a significant difference in each treatment (P < 0.05) 

Figure 4. The total motility and progressive motility of sperm diluted by extender with different pH after 
             dilution (AD); (A) CONV; (B) M-Zlex 
                   Different letters indicate a statistically significant difference in each treatment (P < 0.05) 
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Discussion 
 
After maturation, sperm become 

completely dependent on their environment 
because they are no longer able to grow, divide, 
repair, biosynthesize, or perform any metabolic 
functions (Contri et al., 2013). For this reason, 
different osmolarity and pH of the extender can 
affect the quality in terms of motility of CONV and  
M -  Zlex semen differently due to different proportions  
of X-/Y-sperm. 

Our findings show that all extenders had 
an osmolarity range of 300-335 mOsm/kg, which is 
appropriate for bovine sperm motility. This is 
consistent with a previous study by Liu et al. (1998), 
who reported that bovine sperm motility was 
greatest when extender osmolarity ranged between 
270 and 340 mOsm/kg. Based on these findings, 
osmolarity alone did not significantly affect sperm 
motility and did not exert any synergistic or 
interactive effects with extender pH in influencing 
motility outcomes. Therefore, osmolarity was  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
confirmed as not a contributing factor to sperm 
motility in this study. 

Extracellular pH (pHe) has a direct 
impact on the pH of the sperm cell's cytoplasm, or 
intracellular pH (pHi), which is directly associated 
with sperm function. Mammalian sperm under 
different pH extenders shows differences in terms 
of the DNA damage, sperm motility, and mitochondrial 
activity (He et al., 2023a). In particular, mitochondrial 
activity for ATP production was significantly 
positively correlated with sperm motility (Contri  
et al., 2013). In this study, we discovered that the 
various pH levels of extenders clearly affected 
sperm motility and that the CONV and M-Zlex 
semen with different X-/Y-sperm ratios had slightly 
varied suitable pH values for the greatest sperm 
motility. In post-thaw, conventional semen has 
excellent motility in slightly acidic to slightly basic 
solutions (pH 6.6-7.4), whereas M-Zlex semen  
with a higher X-sperm content has high motility in 
weakly acidic to neutral conditions (pH 6.6-7.0). 
Furthermore, the influence of pH on sperm motility 

Figure 5. The total motility and progressive motility of sperm diluted by extender with different pH in post-thaw (PT);                     
             (A) CONV; (B) M-Zlex  
            Different letters indicate a statistically significant difference in each treatment (P < 0.05) 
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becomes increasingly clear when fresh semen is 
continuously exposed to that different acid or base 
environment (after dilution, incubate for 30 
minutes). The M -  Zlex semen exhibits the highest 
sperm motility at slightly acidic (pH 6.6). 
Conversely, CONV semen exhibits the highest 
sperm motility between pH 6.6 and 7.0. In addition, 
strongly acidic (pH < 6.2) or highly alkaline (pH > 
7.8) extenders frequently cause reduced sperm 
motility in both CONV and M-Zlex semen, indicating 
an undesirable environment for sperm motility. The 
extender pH has an impact on sperm motility 
because it changes mitochondrial activity. 

Previous studies have shown that 
different environmental pH can affect mitochondrial 
activity of sperm. Contri et al. (2013) found that high 
mitochondrial activity led to high sperm motility; for 
conventional semen, solutions with pH 7.0-7.5  
had the highest mitochondrial activity and sperm 
motility. This is similar to our findings, which 
showed that CONV semen in post-thaw had the 
greatest motility at pH 6.6 - 7.4 and pH 6.6-7.0 after 
incubation for 30 min. In addition, the researchers 
investigated the association between pH and 
sperm sex ratio by incubating sperm in solutions 
with varying pH values to distinguish between X- 
and Y-sperm. Several studies have demonstrated 
that in acidic solutions (pH 6.2), the upper sperm 
has a greater proportion of X-sperm, whereas the 
upper sperm contains a higher percentage of Y-
sperm in alkaline solutions (pH 7.4). This is one of 
the fundamental concepts of swim-up sperm 
sexing, with the upper layer containing 67.24% of 
X-sperm at pH 6.2 and 69.53% of Y-sperm at pH 
7.4 (He et al., 2023b, 2021). This difference in  
the amount of swim forward (upward) of X- and  
Y-sperm indicates an optimal pH environment or 
may promote sperm motility. Consistent with  

the current study, M - Zlex semen (rich in X-sperm) 
proved the greatest motility in the pH 6.6 extender 
after incubation for 30 min. The motility of X- and Y-
sperm differs in an acidic-alkaline environment due 
to changing ATP levels. In weakly acidic conditions, 
X-sperm mitochondria function better than in 
alkaline conditions, in contrast to Y-sperm (He et 
al., 2023b). This differential mitochondrial activity 
contributes to improved motility of M - Zlex semen 
(enriched with X-sperm) in slightly acidic extenders,  
as enhanced mitochondrial function increases ATP 
production specifically in X - sperm. Conversely, 
mitochondrial activity in Y-sperm is reduced under 
the same conditions, resulting in lower motility. 
Meanwhile, CONV semen containing a roughly 
equal proportion of X- and Y-sperm exhibits 
balanced mitochondrial activity across mildly 
acidic to mildly alkaline pH ranges, leading to 
overall motility that is less influenced by pH 
variations. Consequently, the optimal pH range for 
maintaining sperm motility is broader in CONV 
semen than in M-Zlex semen, reflecting the 
complementary mitochondrial responses of X- and 
Y-sperm to pH fluctuations. Moreover, M-Zlex 
semen motility decreases at pH levels above 7.4 
due to impaired mitochondrial function in X-sperm, 
which reduces ATP production necessary for 
movement. Therefore, using a slightly acidic 
extender (pH 6.6–7.0) is beneficial for promoting 
the motility of post-thaw sexed semen enriched with 
X-sperm. 

 
Conclusion 

 
The pH of the semen extender influences 

the motility of both conventional and sexed sperm. 
A pH range of 6.6 -  7.4 is generally optimal for 
conventional semen motility. However, for M  -  Zlex 
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sexed semen, which is enriched with X -  sperm, 
motility is enhanced within a slightly acidic range of 
pH 6.6 -  7.0. This finding suggests that X  -  sperm 
exhibit improved motility under weakly acidic 
conditions. Therefore, adjusting the extender’s pH 
to 6.6 -  7.0 presents a viable approach for optimizing  
the production of sex-sorted semen enriched with 
X-sperm. 
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ความหลากชนิดและความชุกชุมของผีเสือ้มวนหวาน (Lepidoptera: Noctuidae)  
ทีเ่ข้าท าลายส้มแก้ว ในพืน้ที ่ต าบลบางสะแก อ าเภอบางคนท ี 

จังหวัดสมุทรสงคราม ภาคกลาง ประเทศไทย 
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Abstract: Somkaew (Citrus nobilis) is an important economic plant in Bang Khonthi district, Samut Songkhram 
province, the largest somkaew producing area in Thailand. However, the infestation of fruit-piercing  
moths (Lepidoptera: Noctuidae), key pest of citrus, causes significant damage to the quality and quantity of 
oranges. There is still very little information of fruit-piercing moths on somkaew. Therefore, this study aimed 
to determine the species diversity and abundance of fruit-piercing moths in the somkaew orchard at Bang 
Sakae subdistrict, Bang Khonthi district, Samut Songkhram province, central Thailand. It was studied from 
October 2019 - March 2020 and April - May 2021. The specimens were collected using moth traps baited 
with pineapple. Six moth species were discovered including Artena dotata, Eudocima phalonia,  
E. salaminia, Ophiusa coronata, O. tirhaca and Thyas honesta. In October 2019, the highest number of 17 
moths were trapped with the diversity and evenness indexes at 1.42 and 0.28, respectively. The highest total 
number of 19 trapped species belonged to O. coronata moths with abundance index at 75%. 
 
Keywords: Species diversity, Citrus nobilis, mandarin orange, pests, insects 
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ค าน า 
 

สม้แก้ว (Citrus nobilis) อยู่ในกลุ่มสม้แมน
ดาริน (The Mandarin group) หรือส้มเปลือกล่อน  
ซึ่งมีการปลูกมากที่จังหวัดสมุทรสงคราม และถือเป็น
แหล่งปลูกสม้แก้วที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทยโดยเฉพาะ 
ที่ต  าบลบางสะแก อ าเภอบางคนที จงัหวดัสมทุรสงคราม 
ขนาดของผลสม้มีขนาดใหญ่รองจากสม้โอ ผลทรงกลม
แป้นขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางประมาณ 8 - 9 เซนติเมตร  
สูง 7.5 เซนติเมตร และมีเปลือกหนาประมาณ 1.5-2 
มิลลิเมตร โดยปกติให้ผลผลิตปีละ 1 รุ่น โดยส้มออก
ดอกประมาณเดือนมกราคม ผลแก่และเก็บเก่ียวไดช้่วง
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม (Technology Chaoban, 
2022) หรือช่วงฤดูหนาวหรือฤดูแล้งซึ่งมีฝนตกน้อย  
จากรายงานของ Hardianti et al. (2025) ไดส้ ารวจความ-
หลากหลายของแมลงในสวนสม้แกว้ (Citrus nobilis) 
ในเมืองประดัง ประเทศอินโดนีเซีย พบแมลงศัตรูพืช  
คื อ  Aphis gossypii, Bothrogonia sp., Bractocera 
spp., Conocephalus sp., Planococcus citri, 
Rhynchocoris humeralis, Sanurus sp., Toxoptera 
sp., Valanga nigricornis ส่วนการปลกูสม้แกว้ในประเทศ
ไทยจากการสอบถามเกษตรกรในพื ้นที่ท  าการศึกษา 
กล่าวว่าปัญหาในการปลูกสม้แก้ว คือในช่วงผลสม้แก้ว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เริ่มสกุในเดือนตุลาคมจนถึงระยะเก็บเก่ียวในช่วงเดือน 
พฤศจิกายนถึงเดือนมกราคม ซึ่งอยู่ในช่วงฤดูแล้ง 
หรือฝนตกน้อย มักพบการเข้าท าลายของผีเสือ้มวน
หวาน (fruit-piercing moth: Lepidoptera: Noctuidae) 
โดยตวัเต็มวยัซึ่งเป็นผีเสือ้กลางคืน เขา้ท าลายดว้ยการ-
ใช้ปาก (proboscis) แทงทะลุผ่านเปลือกผลส้มแก้ว 
และดูดน า้หวาน เกิดบาดแผลเป็นรูรอยเจาะบนผลไม ้
ท าให้ผลส้มเสียหายโดยตรงไม่สามารถจ าหน่ายได้ 
นอกจากนีร้อยแผลที่เกิดขึน้มกัมีกล่ินที่ดึงดูดแมลงอื่นๆ 
ใหเ้ขา้มาท าลายเพิ่มได  ้รวมทั้งกลายเป็นจุดเริ่มตน้การ
เขา้ท าลายเชือ้ราและแบคทีเรีย ท าใหเ้น่าและผลไมร้่วง
ในที่สุด (Pacific pests, pathogens and weed, 2020; 
Sand and Liebregth, 2005)  

ผีเสือ้มวนหวานในประเทศไทยที่สามารถ
จ าแนกได้ มีจ านวน 86 ชนิด ซึ่งเข้าท าลายผลไม้ได้
มากกว่า 24 ชนิด โดยมีผีเสือ้มวนหวานที่ส าคญัจ านวน 
4 ชนิ ด  คื อ  E. salaminia, Oraesia emarginata , 
Othreis fullonia (Eudocima phalonia), และ Rhytia 
hypermnestra สามารถเข้าท าลายและสร้างความ
เสียหายกว่า 60-95 เปอร์เซ็นต์ ให้แก่ ล าไยและส้ม 
(Banziger, 1982) โดยในแต่ละพืน้ที่ปลูกไม้ผลมักพบ
ผีเสื ้อมวนหวานมากกว่าหนึ่งชนิดร่วมกันเข้าท าลาย 
ผลไม ้Susainathan (1924) รายงานว่า ในตอนเหนือของ  
 

บทคัดย่อ : ส้มแก้ว (Citrus nobilis) เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญในอ าเภอบางคนที  จังหวัดสมุทรสงคราม 
 ซึ่งถือเป็นแหล่งผลิตสม้แกว้ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย อย่างไรก็ตามปัญหาจากการเขา้ท าลายของผีเสือ้มวนหวาน  
(fruit-piercing moth) ที่เป็นศัตรูพืชที่ส  าคัญชนิดหนึ่งของสม้แกว้ สรา้งความเสียหายอย่างมากต่อผลผลิตสม้แกว้  
ทั้งดา้นคุณภาพและปริมาณ ซึ่งชนิดและปริมาณของผีเสือ้มวนหวานที่เขา้ท าลายสม้แกว้ยงัมีขอ้มลูนอ้ยมาก  ดังนั้น
การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาความหลากชนิดและความชุกชุมของแมลงดังกล่าวในสวนสม้แกว้ ในพืน้ที่ 
ต  าบลบางสะแก อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม ภาคกลาง ประเทศไทย ระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562-
มีนาคม พ.ศ. 2563 และเดือนเมษายน - พฤษภาคม พ.ศ. 2564 โดยใชก้ับดกัผีเสือ้ที่มีสบัปะรดเป็นเหยื่อล่อ พบผีเสือ้
มวนหวานในสวนสม้แกว้จ านวน 6 ชนิด คือ Artena dotata, Eudocima phalonia, E. salaminia, Ophiusa coronata, 
O. tirhaca และ Thyas honesta โดยมีจ านวนที่พบมากที่สุดในช่วงเดือน ตุลาคม  2562 เท่ากับ 17 ตัว มีค่าดัชน ี
ความหลากชนิด และค่าดัชนีความสม ่าเสมอ ที่  1.42 และ 0.28 ตามล าดับ ทั้งนี ้ชนิดผีเสื ้อที่พบมากที่สุด คือ  
O. coronata ซึ่งจ านวนที่จบัไดร้วมกนั คือ 19 ตวั มีค่าดชันีความชกุชมุในระดบั 75% 
 
ค าส าคัญ: ความหลากชนิด, สม้แกว้, สม้แมนดารนิ, ศตัรูพืช, แมลง 
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ความหลากชนิดและความชุกชุมของผีเสือ้มวนหวาน (Lepidoptera: Noctuidae) ทีเ่ข้าท าลายส้มแก้ว  
ในพืน้ที ่ต าบลบางสะแก อ าเภอบางคนท ีจังหวัดสมุทรสงคราม ภาคกลาง ประเทศไทย 

Circars พบผีเสือ้มวนหวาน 3 ชนิด คือ Anna coronata, 
O. fullonia และ O. maternal,  เข้าท าลาย ทับทิม ส้ม 
และมะนาว 

จากการส ารวจในเบือ้งตน้ในสวนของสม้แกว้ 
ต าบลบางสะแก อ าเภอบางคนที จงัหวดัสมทุรสงคราม
นั้น พบว่าผลส้มแก้วที่ไม่ไดห้่อผลถูกผีเสือ้มวนหวาน 
เขา้ท าลายและร่วงหล่น ในช่วงที่ผลสม้แกว้เริ่มสกุจนถึง
เก็บเก่ียว ก่อใหเ้กิดความเสียหายกับผลผลิตสม้แกว้ทุก
ปี ประกอบกับข้อมูลความหลากหลายของศัตรูพืช 
ดังกล่าวในพืน้ที่ยังมีจ ากัด จึงเป็นที่มาของการศึกษา
ความหลากชนิดและความชุกชุมของผีเสือ้มวนหวาน 
ที่เขา้ท าลายสม้แกว้ในพืน้ที่ต  าบลบางสะแก อ าเภอบาง
คนที จังหวัดสมุทรสงครามขึน้ เพื่อเป็นข้อมูลพืน้ฐาน
ทางชีววิทยาและนิเวศวิทยาที่ส  าคัญส าหรับประกอบ 
การวางแผนการบรหิารจดัการผีเสือ้มวนหวานในสวนสม้
แกว้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เหมาะสม และยั่งยืนต่อไป 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การศึกษาความหลากหลายของผีเสือ้มวน

หวาน พืน้ที่ในการด าเนินการคือ สวนพลอยสภุา ต าบล
บางสะแก อ าเภอบางคนที  จังหวัดสมุทรสงคราม  
ซึ่งพื ้นที่ทั้งหมด 8 ไร่ เป็นสวนส้มแก้วที่ปลูกแซมใน 
สวนสม้โอ และเป็นสวนที่ไม่มีการใชส้ารเคมีสังเคราะห์
แต่มีการใชส้ารชีวภณัฑเ์ช่น เชือ้ราและแบคทีเรีย รวมถึง
น ้าหมักจากพืชในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช  
โดยศึกษาระหว่างเดือนตุลาคม พ.ศ. 2562 - มีนาคม  
พ.ศ. 2563 และเดือนเมษายน - พฤษภาคม พ.ศ. 2564  
โดยใช้กับดักเหยื่อแบบเคล่ือนที่ (Portable bait traps) 
(Austin and Riley, 1995) รูปทรงกระบอก ขนาด 50 x 
80 เซนติเมตร ดดัแปลงจากกับดกัจบัผีเสือ้ ของ Austin 
and Riley (1995) และกับดัก ผี เ สื ้อมวนหวานของ
ส านกังานเกษตรอ าเภอนาดี จงัหวดัปราจีนบุรี ที่แจกให้
เกษตรกรในการดกัจบัเพื่อก าจดัผีเสือ้มวนหวานในสวน
ผลไม ้(Technology Chaoban, 2020) ดา้นล่างมี ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร ซึ่งเป็นทางเข้าทรง 
กรวยที่มีช่องเปิดดา้นบนของดา้นในเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 
10 เซนติเมตร (Figure 1A) โดยน ากับดักแขวนกับตน้ 

สม้แกว้ สงูจากระดบัพืน้ 1.8 เมตร (Figure 1B) ใชส้บัปะรด
เป็นเหยื่อล่อ (Ngampongsai et al., 2005b) โดยใช้ลวด
เสียบกับสับปะรดที่หั่นเป็นแผ่นหอ้ยไวด้า้นล่างของกับ
ดัก (Figure 1C) ระยะห่างของแต่ละกับดัก 50 เมตร 
จ านวน 5 กับดัก โดยแต่ละครั้งท าการวางกับดักเป็น
เวลา 3 วนั ตรวจนบัและบนัทึกผลจ านวนเสือ้มวนหวาน
ที่ รวบรวมได้ เดือนละ 1 ครั้ง และน าตัวอย่างกลับห้อง 
ปฏิบตัิการเพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาและจัด
จ าแนกชนิดต่อไป  
การวเิคราะหข์อ้มลูของผเีสือ้มวนหวานประกอบดว้ย 
1. ดัชนีความหลากชนิดของผีเสื ้อมวนหวาน ใช้สูตร 
ของ Shannon-Wiener (Shannon- Wiener’s Index: H) 
ตามวิธีการของ Magurran (2013)  

H = - Σs(Pi ln Pi) 
เมื่อ  H = ค่าดชันีความหลากชนิด 

Pi = จ านวนผีเสือ้ชนิดใดชนิดหนึ่งต่อจ านวน
ผีเสือ้ทัง้หมด 
S  = จ านวนชนิดที่ปรากฏทัง้หมด 

2. ค่าดชันีความสม ่าเสมอ (evenness index: E)  
E = H/Hmax  

เมื่อ  E = ดชันีความสม ่าเสมอ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 -1 
(ค่ามากที่สุดคือ 1 หมายความว่าส่ิงมีชีวิตแต่
ละชนิดมีการกระจายตวัอย่างสม ่าเสมอ) ตาม
วิธีการของ Magurran (2013)  
H = ค่าดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-
Wiener 
Hmax = species richness (จ านวนชนิดของ
ผีเสือ้ทัง้หมด) 

3. ค่าดชันีความชกุชมุ (abundance index)  
ค่าดัชนีความชุกชุม = (จ านวนครัง้ที่พบผีเสือ้ 

x 100)/ จ านวนครัง้ที่ท  าการส ารวจ 
ประเมินระดับความชุกชุมโดยเปรียบเทียบ

กับเกณฑร์ะดบัความชุกชมุ ตามหลกัการของ Nitinarth 
et al. (2022)  ดงันี ้

90 - 100 เปอรเ์ซ็นต ์ผีเสือ้มวนหวานมีความ
ชกุชมุสงูมากพบไดบ้่อยมาก (abundance: A) 

65 - 89 เปอรเ์ซ็นต ์ผีเสือ้มวนหวาน มีความชกุ
ชมุมาก พบบ่อย  (common: C) 

i=1 
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31 - 64 เปอรเ์ซ็นต ์ผีเสือ้มวนหวานมีความชกุ

ชมุปานกลาง พบไดป้านกลาง (moderately common: MC) 
10 - 30 เปอรเ์ซ็นต ์ผีเสือ้มวนหวานมีความชกุ

ชมุค่อนขา้งนอ้ย พบไดค้่อนขา้งนอ้ย (uncommon: UC) 
1 - 9 เปอรเ์ซ็นต ์ ผีเสือ้มวนหวานความชกุชมุ

นอ้ย พบไดน้อ้ย (rare: R) 
 
ผลการทดลองและวิจารณ ์

 
ผลการศกึษาพบผีเสือ้มวนหวานท่ีจดัจ าแนก

ไดท้ัง้สิน้ 6 ชนิด คือ A. dotata, E. phalonia, E. salaminia, 
O. coronata, O. tirhaca และ T. honesta (Figure 2-
3) โดยจ าแนกจากลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
เปรียบเทียบข้อมูลชนิดในเอกสารอ้างอิงดังนี ้ Arjun 
(2020), Gilligan and Passoa (2014), Pintilioaie  
et al. (2014), Roychoudhury and Mishra (2021),  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Suthapradit et al. (2006), The moths of Borneo 
(2025) และ The moths of Idia (2025) โดยมีรายละเอียด
ดงัต่อไปนี ้

A. dotata (Figure 2A and 2D) ลกัษณะหวั อก 
ทอ้งและปีกมีสีน า้ตาลทองแดง ดา้นบน (dorsal view) 
ของปีกคู่หนา้ (forewings) มีจุดสีขาวเล็ก ๆ ในเซลลปี์ก 
และมีเสน้ที่พาดจากขอบปีกบนไปถึงขอบปีกล่าง 2 เสน้
ที่ไม่ขนานกัน ดา้นล่าง (ventral view) ของปีกคู่หนา้มี
พืน้สีน า้ตาลและมีแถบสีขาวรูปร่างคลา้ยหยดน า้พาด
จากขอบบนของปีกลงมาแต่ไม่ถึงขอบล่างของปีก  
ส่วนปีกคู่หลัง (hindwings) พืน้ปีกมีสีน า้ตาลด า และมี
แถบสีขาวโคง้อยู่ตรงกลางปีกคู่หลัง ดา้นล่าง (ventral 
view) ของปีกคู่หลัง มีสีน ้าตาล และมีแถบสีขาวโค้ง 
อยู่ตรงกลางเช่นเดียวกับดา้นบนของปีก (The moths of 
Borneo, 2025; The moths of India, 2025) การแพร่กระจาย
ของ A. dotata สามารถพบได้ในเขต เอเชียใต้ จนถึง 

Figure 1. Size and dimension of the moth trap (lateral view) (A) The moth trap baited with pineapple (lateral 
            view) setting on a somkeaw tree (B) Pineapple slice hanging under the moth trap (C) 
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ความหลากชนิดและความชุกชุมของผีเสือ้มวนหวาน (Lepidoptera: Noctuidae) ทีเ่ข้าท าลายส้มแก้ว  
ในพืน้ที ่ต าบลบางสะแก อ าเภอบางคนท ีจังหวัดสมุทรสงคราม ภาคกลาง ประเทศไทย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Fruit-piercing moths: Dorsal view (A-C) and ventral view (D-F):  
A. dotata (A, D), E. phalonia (B, E), and E. salaminia (C, F) 

 

Figure 3. Fruit-piercing moths: Dorsal view (A-C) and ventral view (D-F): 
O. tirhaca (A, D), O. coronata (B, E), and T. honesta (C, F) 
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ไตห้วนั ญ่ีปุ่ น สมุาตรา และบอรเ์นียว (Kirti and Singh, 
2013; The moths of Borneo, 2025) จากรายงานของ 
Robinson et al. (2001) กล่าวว่าตัวอ่อนของผีเสือ้มวน
หวานชนิด A. dotata มีพืชอาหารเป็นพืชในวงศส์มอ 
(Combretaceae ) โดยตัวเต็มวัยพบเข้าดูดกินผลไม ้
ต่าง ๆ ในประเทศไทย เช่น. สม้ ล าไย ลกูทอ้ และลกูตะขบ 
(Muntingia calabura) เป็นตน้ (Bänziger, 1982) 

E. phalonia (syn. E. fullonia) (Figure 2B 
and 2E) ลักษณะหัวและอกมีสีน ้าตาลแดง ส่วนท้อง 
สีสม้ ดา้นบนของปีกคู่หนา้ มีสีน า้ตาลแดง และมกัมีจุด
สีเขม้เล็ก ๆ ดา้นบนปีกมีลายเสน้ 2 เสน้พาดจากขอบปีก
บนถึงขอบปีกล่าง ส่วนด้านล่างของปีกคู่หน้า มีแถบ 
สีด าขนาดหนาและใหญ่บริเวณกลางปีกและปลายปีก 
ท าใหด้เูหมือนมีขีดสีเหลืองอยู่ตรงโคนและปลายปีกหนา้ 
ดา้นบนของปีกคู่หลงัมีสีสม้ มีเสน้สีด าโคง้งอขนาดใหญ่ 
และบริเวณขอบปีกหลังมีสีด า ทั้งดา้นบนและดา้นล่าง 
(dorsal and ventral view) (Arjun, 2020; Gilligan and 
Passoa, 2014) การแพร่กระจายของผีเสือ้มวนหวาน  
E. phalonia นั้นสามารถพบได้ในเขตแปซิฟิก เอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ เช่น มาเลเซีย ไทย จีน อินเดีย 
ออสเตรเลีย และในหลายเขตพืน้ที่ของแอฟริกา (Brou 
and Zilli, 2016; Cochereau, 1977; Kawazu et al., 
2008; Roland et al., 2012; Reddy e t  a l . ,  2 005 ; 
Sivasankaran et al., 2017) จากรายงานของ Fay and 
Halfpapp (1993)  แสดงให้เห็นว่า E. fullonia เ ป็น
ศตัรูพืชที่มีความส าคญัและท าความเสียหายใหก้บั ลิน้จี่ 
และ มะเฟือง ในตอนเหนือของควีนแลนด ์ออสเตรเลีย
ในช่วงที่มีผลผลิตของลิ ้นจี่พบ E. fullonia มากที่สุด  
ส่วนในมะเฟืองพบผีเสือ้มวนหวานชนิด E. salaminia 
มากกว่า (Fay and Halfpapp, 1999) นอกจากนีย้งัพบ
เขา้ท าลายผลทบัทิม (Balikai et al., 2022) ล าไย (Tran 
et al., 2019) และเป็นศัตรูที่ส  าคัญของพืชตระกูลส้ม 
(Leong and Kueh, 2011) 

E. salaminia (Figure 2C and 2F) ลักษณะ
ของปีกคู่หน้ามีสีเขียวเหลือบทอง ด้านบนของปีกมี
เส้นตรงสีครีมจากปลายขอบปีกบนถึงใกล้โคนขอบ 
ปีกล่าง อกมีสีเขียว ท้องมีสีส้ม (Roychoudhury and 
Mishra, 2021) ปีกคู่หลัง มีสีส้มและมีเส้นสีด าโค้งงอ

ขนาดใหญ่ ขอบปีกหลังมีสีด าและจุดสีขาวตรงปลาย
ขอบปีก ดา้นล่างของปีกคู่หนา้บริเวณโคนปีกมีสีเหลือง
ส้ม มีแถบสีขาวคาดขวางอยู่ในพืน้ท่ีสีน ้าตาลด า (Arjun, 
2020) การเจริญเติบโตของตัวอ่อนผีเสือ้ชนิด E. salaminia 
เจรญิเติบโตไดด้ีที่สดุที่อุณหภมูิ 27 องศาเซลเซียส แต่อายุ
ของตัวเต็มวยัจะยาวกว่าเมื่อมีอุณหภูมิต  ่าระหว่าง 15-
23 องศาเซลเซียส โดยตัวเต็มวัยของผีเสือ้มวนหวาน  
E. salaminia มีร่องรอยการกินอาหารจ านวนมากเมื่อ
อณุหภมูิสงูกว่า 20 องศาเซลเซียส (Sands et al., 1991) 
ผีเสื ้อในสกุล Eudocima spp. นี้สามารถพบได้แม้จะ
เป็นช่วงที่ผลไม้มีน้อยหรือเดือนที่มีความชื ้นต ่าที่สุด 
และพบเป็นจ านวนมากในช่วงเดือนที่ความชืน้สูงหรือ
เป็นช่วงที่มีผลผลิตของผลไม้จ านวนมาก (Fay and 
Halfpapp,1999)  ผีเ สื ้อมวนหวานชนิดนี ้เข้าท าลาย
ผลไมท้ี่ส  าคัญหลายชนิด เช่น สม้ ล าไย และลิน้จี่ โดย
พบแพร่กระจายในอินเดีย ประเทศไทย เนปาล จีน 
ไตห้วนั ญ่ีปุ่ น เกาหลี ฟิลิปปินส ์อินโดนีเซีย ไมโครนีเซีย 
แอฟรกิากลาง และออสเตรเลีย (Holloway, 2005) 

O. tirhaca (Figure 3A and 3D) ดา้นบนของ
ปีกคู่หน้ามีสีเหลืองน ้าตาล มีจุดสีเข้มบริเวณขอบปีก 
บนและตรงปลายปีก ปีกหลังมีสีเหลืองหม่น และมี 
สีด ารูปร่างเหมือนสามเหล่ียม บริเวณใกลก้ับขอบปีก 
ด้านล่างของปีกคู่หน้าและปีกคู่หลังมีสีเหลืองหม่น  
มีเสน้สีน า้ตาลแดงอ่อน อยู่บริเวณใกลก้ับปลายขอบปีก
หนา้ และมีสีด ารูปร่างเหมือนสามเหล่ียมสีน า้ตาลอ่อน
ในต าแหน่งเดียวกับด้านบนของปีกคู่หลัง  (Pintilioaie  
et al., 2014) ตัวอ่อนของผีเสื ้อ O. tirhaca เป็นกลุ่ม
หนอนคืบสามารถกินพืชไดห้ลายชนิดที่เป็นพืชใบเลีย้งคู่ 
(Roychoudhury and Mishra, 2021) ดังนั้นระยะตัวอ่อน
ถือเป็นศตัรูพืชของพืชเศรษฐกิจบางชนิด เช่น ใบของตน้
ถั่วพิสตาชิโอ (pistachio) (Berlinger et al., 2001) สมอ
พิเภก (Terminalia bellerica) ตน้สาละอินเดีย (Shorea 
robusta) เป็นต้น (Beeson,1941) โดยมีรายงานการ-
พบผีเสื ้อมวนหวาน O. tirhaca ครั้งแรกในอิสราเอล 
(Berlinger et al., 2001) การแพรก่ระจายของผีเสือ้มวน
หวานและการเขา้ท าลายพืชของผีเสือ้มวนหวานชนิดนี ้
พบตั้งแต่เขตร้อนจนถึงเขตกึ่งร ้อน ในทวีปแอฟริกา 
ออสเตรเลีย ยุโรป ในแถบเมดิเตอรเ์รเนียน และเอเชีย 
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เ ช่ น  ประ เทศไทย  (Bänziger, 1982)  ตะวันออก 
เ ฉียงเหนือของอินเดีย (Kirti and Singh, 2013) และ
ประเทศโรมาเนีย  (Pintilioaie et al., 2024) เ ป็นต้น  
ตัวเต็มวัยของผีเสือ้ชนิดนีม้ีรายงานการเข้าท าลายสม้  
ในประเทศกาน่า (Forsyth, 1966) พริกไทยชมพู (Schinus 
molle) ในประเทศเคนยา (Le Pelley, 1959) ตน้เล็บมือนาง 
(Quisqualis indica) ในรฐัมธัยประเทศ ประเทศอินเดีย 
(Gujrati et al., 1993)  

O.  coronata (syn. Thyas coronata) (Figure 
3B and 3E) หวัและอกสีน า้ตาลด า ทอ้งมีสีสม้และมีขีด
สีด าเป็นข้อปล้อง ด้านบนของปีกหน้า มีสีน ้าตาลด า  
มีจุดสีด าโค้งงอเล็กๆ อยู่ตรงกลาง (Suthapradit et al., 
2006) มีเส้นสีเข้มพาดจากขอบปีกบนถึงขอบปีกล่าง
จ านวน 3 เสน้ ปีกคู่หลงั มีสีเหลืองและมีสีเสน้สีด าหนา
ใหญ่ 2 เส้น โดยเส้นที่ใกล้ปลายขอบปีกมีความใหญ่
และหนากว่า ปลายขอบปีกหลังมีสีเหลือง ด้านล่าง  
ของปีกหนา้และปีกหลังมีสีเหลืองหม่น มีเสน้สีน า้ตาล
แดงอ่อน อยู่บริเวณใกลก้บัปลายขอบปีกหนา้ (Suthapradit 
et al., 2006; The moths of Borneo, 2025) พบการแพร่ 
กระจายใน อินเดีย ออสเตรเลีย (Kirti and Singh, 2013) 
จีน (Kawazu et al., 2008) และประเทศไทย (Suthapradit  
et al., 2006) ผีเสือ้ตัวเต็มวัยของ O. coronata มักวาง 
ไข่บนตน้เล็บมือนาง (Quisqualis indica) ตน้หูกวาง 
(Terminalia catappa)  ต้นสะแกนา (Combretum 
quadrangulare) และสมอไทย (T. chebula) เนื่องจาก
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ O. coronata มาก
ที่สุด (Ngampongsai et al., 2005a) โดยพบตัวเต็มวัย
มีเข้าท าลายลองกอง และส้มโชกุนในจังหวัดสงขลา 
(Ngampongsai et al., 2005b) จากการศึกษาของ 
Suthapradit et al. (2006) รายงานว่าตัวเต็มวัยของ
ผีเสื ้อชนิดนี ้ชอบกินสับปะรด มากกว่า กล้วยหอม 
มะละกอ และสม้ แต่ชอบกินละมดุและชมพู่นอ้ยที่สดุ 

T. honesta (Figure 3C and 3F) สี ของหัว 
อก และทอ้งมีสีแดงโอลดโ์รสหรือสีชมพอูมสม้ ยกเวน้อก
ปลอ้งแรกมีสีมีน า้ตาลแดง เหมือนกับสีของดา้นบนของ
ปีกคู่หนา้ มีจุดสีน า้ตาลอ่อนสองจุดเชื่อมต่อกันบริเวณ
ใกลก้ับขอบปีกบนของปีกคู่หนา้ ส่วนดา้นบนของปีกคู่ 
 

หลัง มีสีชมพูอมสม้ และมีจุดสีด าหนาใกลก้ับขอบปีก
ล่าง ดา้นล่าง ของปีกคู่หนา้และปีกคู่หลงัมีสีชมพอูมสม้ 
และไม่มีลวดลาย (The moths of Borneo, 2025) การ-
แพร่กระจายของผีเสือ้ชนิดนี ้พบใน อินเดีย (Adarsha 
and  Ramaraju, 2016) ประเทศไทย (Ngampongsai 
et al., 2005b) พม่า ฟิลิปปินส ์บอรเ์นียว สมุาตรา (Kirti 
and Singh, 2013) และ มาเลเซีย  (Robinson et al., 
2001) โดยตัวอ่อนของ T. honesta กินพืชในวงศ์จิก 
(Lecythidaceae) เช่น จิกทะเล (Barringtonia asiatica) 
และต้นกระโดน (Planchonia valida) เป็นต้น (Robinson  
et al., 2001) โดยตัวเต็มวัยพบเขา้ท าลายลองกอง สม้ 
และสม้โอ เป็นตน้ (Ngampongsai et al., 2005b) 

จาก Table 1 แสดงจ านวนชนิดและจ านวน 
ตัวของผีเสื ้อมวนหวาน พบว่าในเดือนตุลาคม พ.ศ. 
2562 พบชนิดผีเสือ้มวนหวานมากที่สุดถึง 5 ชนิด และ 
มีจ านวนรวมมากถึง 17 ตวั คือ A. dotata จ านวน 4 ตวั, 
E. phalonia จ านวน 3 ตัว, O. tirhaca จ านวน 1 ตัว,  
O. coronata จ านวน 7 ตัว และ T. honesta จ านวน 2 ตัว 
โดยมีค่าดัชนีความหลากชนิด Shannon-Wiener  และ
ค่าดัชนีความสม ่ า เสมอสูงที่ สุดที่  1.42 และ 0.28 
ตามล าดับ ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2562 พบผีเสือ้
มวนหวาน 4 ชนิด มีจ านวนรวม 10 ตวั คือ E. phalonia 
จ านวน 2 ตวั, E. salaminia จ านวน 1 ตวั, O. coronata 
จ านวน 5 ตัว และ T. honesta จ านวน 2 ตัว และใน
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 พบจ านวน 3 ชนิด มีจ านวน 
รวม 11 ตัว คือ  A. dotata จ านวน 2 ตัว E. phalonia 
จ านวน 2 ตวั และ O. coronata จ านวน 7 ตวั  โดยมีค่า
ดัชนีความหลากชนิด  Shannon-Wiener ในเดื อน
พฤศจิกายน และเดือนธันวาคน พ.ศ. 2562 ที่ 0.95 และ 
0.91 และค่าดัชนีความสม ่าเสมอที่  0.24 และ 0.30 
ตามล าดบั จากนัน้ ในช่วงเดือนมกราคมและกมุภาพนัธ ์
พ.ศ. 2563 ไม่พบผีเสือ้มวนหวาน แต่ในเดือน มีนาคม 
พ.ศ. 2563 พบผีเสือ้มวนหวานชนิดเดียว คือ A. dotata 
จ านวน 2 ตัว ค่าดัชนีความหลากชนิดและดัชนีความ-
สม ่าเสมอที่ 0.35 และ 0.18 ตามล าดบั  

เนื่องจากมีช่วงเวลาต่อมามีการระบาดของ 
Covid19 และมีการกกัพืน้ท่ี ท าใหไ้ม่สามารถเขา้ส ารวจ 
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ต่อได ้เมื่อมีการผ่อนปรนการกักพืน้ที่จึงท าการส ารวจ
เพิ่มเติมในเดือนเมษายน-พฤษภาคม พ.ศ. 2564  
ผลปรากฏว่าไม่พบผีเสือ้มวนหวานในช่วงเวลาดงักล่าว  

โดยช่วงการปรากฏของผีเสื ้อมวนหวานมี
ความสอดคล้องกับระยะการสุกของผลส้มแก้วซึ่งอยู่
ในช่วงเดือน ตุลาคมถึงเดือนธันวาคม โดยมีช่วงของสม้
บางส่วนที่แก่ในระยะที่สองในช่วงเดือนกุมภาพันธแ์ละ
มีนาคม ทั้งนีใ้นเขตรอ้นความหลากชนิดและประชากร
ของผีเสือ้มวนหวานมกัเปล่ียนแปลงขึน้อยู่กับระยะการ
สุกของผลไม้มากกว่าปัจจัยอื่น ๆ (Leong and Kueh, 
2011) จากงานรายงานของ Kumar and Lai (1983) 
กล่าวว่า ในฟิจิ สามารถพบผีเสือ้มวนหวานในช่วงฤดู
แล้งที่ เป็นช่วงที่ผลไม้ออกปริมาณมาก เช่นเดียวกับ
รายงานของ Muddasar et al. (2021) ที่ศึกษาพลวัต
ประชากรของผีเสือ้มวนหวาน 3 ชนิด คือ E. homaena , 
E. phalonia และ  Eudocima maternal, ใน ปี  2018-
2020 พบว่าการเริ่มปรากฏของผีเสือ้มวนหวานทั้ง 3 
ชนิดในช่วงเดือนกรกฎาคม จนถึงเดือนมกราคม โดย
เป็นช่วงฤดูผลไม ้และพบปริมาณสงูสดุในเดือนตุลาคม
และพฤศจิกายน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในครัง้นี ้
ที่พบผีเสือ้ส่วนใหญ่ในเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม  
ที่ผลส้มแก้วเริ่มแก่ และมีพบเล็กน้อยในช่วงฤดูแล้ง
เนื่องจากมีผลสม้แกว้รุน่ท่ีสองเริ่มแก่ในช่วงเดือนมนีาคม
แต่มีผลผลิตปริมาณน้อยกว่ารุ่นแรก อย่างไรก็ตาม  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ช่วงของการปรากฏของผีเสือ้มวนหวานจะแตกต่างไป
ตามสภาพพื ้นที่ได้ และตามแต่ละฤดูกาลของผลไม้
ท้องถิ่นนั้น เช่นในเขตตะวันออกเฉียงเหนือของควีน
แลนด์ ประเทศออสเตรเ ลียพบ ผี เ สื ้อมวนหวาน 
Eudocima spp. ในฤดูที่มีความชื ้นสูง (wet season) 
ในช่วงเดือนพฤศจิกายนและสิงหาคม ที่เป็นผลผลิต 
ของผลไม้มีจ านวนมาก แต่พบน้อยมากในช่วงฤดูแลง้
ช่วงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม ซึ่ง เป็นช่วงที่ผลไม้ 
ลดปรมิาณลง (Fay and Halfpapp, 1993) แสดงใหเ้ห็น
ว่า ปริมาณของผีเสือ้มวนหวานขึน้อยู่กับฤดูกาลของ
ผลไมเ้ป็นปัจจยัหลกั  

จากรายงานของ  Jayanthi et al. (2015) 
กล่าวว่าผลไมท้ี่มีกล่ินแรงสามารถดงึดดูผีเสือ้มวนหวาน
ไดด้ีกว่าผลไมท้ี่ไม่ค่อยมีกล่ิน ซึ่งพืน้ท่ีท าการศกึษามีการ
ห่อผลส้มแก้ว  (Figure 1B) อาจส่งผลต่อกล่ินของส้ม
แกว้ที่ปล่อยออกมาในพืน้ท่ีรอบๆ มีนอ้ย เป็นสาเหตหุน่ึง
ที่ท  าใหล้ดการดงึดูดผีเสือ้มวนหวานเขา้ในพืน้ท่ีดงักล่าว 
และท าให้ผีเสือ้ที่จับไดม้ีจ านวนน้อย นอกจากนี ้จาก 
Table 1 พบว่า ในช่วงเดือนเมษายน และพฤษภาคม ไม่
พบผีเสือ้มวนหวาน เนื่องจากในช่วงดังกล่าว ในพืน้ที่
ท  าการศกึษาไม่มีผลผลิตสม้แกว้ ถึงแม้มีผลผลิตของสม้
โอที่มีการปลกูผสมผสานอยู่ แต่มีการห่อผลสม้โอเช่นกนั 
อีกทัง้ในบริเวณรอบสวนที่ท  าการส ารวจมีผลไมอ้ื่น เช่น 
ลิน้จี่ ที่เริ่มสกุในช่วงเวลาดงักล่าว โดยผลไมท้ี่มีกล่ินแรง

Table 1 Diversity index of fruit-piecing moths in Somkaew orchard 

Year Month No. of 
Species 

No. of moths Diversity (H) Evenness index 
(E) 

2019 October 5 17 1.42 0.28 
 November 4 10 0.95 0.24 

 December 3 11 0.91 0.30 
2020 January 0 0 0 0 

 February  0 0 0 0 
 March 1 2 0.35 0.18 

2021 April 0 0 0 0 
 May 0 0 0 0 
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กว่าจะเบี่ยงเบนการดงึดดูผีเสือ้มวนหวานออกจากผลไม้
หลักได ้และผลไมท้ี่มีรสหวานดึงดูดผีเสือ้มวนหวานได้
มากกว่าผลไม้ที่มี รสเปรี ้ยว (Jayanthi et al., 2015; 
Reddy et al., 2007)  

อย่างไรก็ตามจากจ านวนของผีเสือ้ที่จับได้
ทุกชนิดรวมกันมีจ านวนนอ้ยคือ 40 ตวั และจ านวนครัง้ 
ในการเก็บตวัอย่างเพียง 1 ครัง้ต่อเดือน อาจท าใหข้อ้มลู
คลาดเคล่ือน ดังนั้นเพื่อให้มีข้อมูลที่สมบูรณ์มากขึน้ 
ในการศึกษาต่อไปควรมีการเก็บตัวอย่างเพิ่ม ในช่วง
เวลาที่ต่อเนื่องจนครบรอบปี และมีการเก็บตัวอย่าง 
บ่อยขึน้เป็นอาทิตยล์ะครัง้ รวมถึงมีการใชจ้ านวนกบัดกั
เพิ่มขึน้ หรือทดลองใชเ้หยื่อล่อที่ผสมผลไมห้ลายชนิด 

ดา้นความชุกชุมของชนิดผีเสือ้มวนหวานใน
ส่วนสม้แก้ว (Table 2) จากการส ารวจทั้งหมด จ านวน  
8 ครัง้ พบชนิดผีเสือ้มวนหวานต่าง ๆ เพียง 4 ครัง้ โดย
ชนิดที่พบมากที่สดุ 19 ตวัคือ O. coronata รองลงมาคอื 
A. dotata และ E. phalonia พบ 8 และ 7 ตวั ตามล าดบั 
โดยการปรากฏของผีเสือ้มวนหวานทั้ง 3 ชนิด คิดเป็น
รอ้ยละ 75 ของการส ารวจที่พบผีเสือ้มวนหวาน จดัอยู่ใน
ระดับความชุกชุมมาก  และพบได้บ่อย รองลงมาคือ  
T. honesta จ านวน 4 ตวั โดยพบจ านวน 2 ครัง้ คิดเป็น
รอ้ยละ 50 จัดอยู่ระดับความชุกชุมปานกลาง ล าดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สุดท้ายคือ E. salaminia และ O. tirhaca พบชนิดละ  
1 ตัว อย่างละ 1 ครัง้ คิดเป็นรอ้ยละ 25 จัดอยู่ในกลุ่ม 
ที่สามารถพบเห็นไดค้่อนขา้งนอ้ย  

จ านวน O. coronata ที่พบมีมากกว่า A. dotata 
และ E. phalonia ถึง 2.38 และ 2.71 เท่า แต่เมื่อค านวณ
ค่าดชันีความชกุชมุพบว่า มีค่ารอ้ยละ 75 เท่ากนั และยงั
จัดในกลุ่มที่มีความชุกชุมมากเหมือนกัน ซึ่งแตกต่าง
จากรายงานของ Ngampongsai et al. (2005b) ที่พบวา่ 
ในเขตพืน้ที่ไมผ้ลจังหวดัสงขลา E. phalonia เป็นผีเสือ้
มวนหวานที่แพร่กระจาย ชุกชุม และมีความส าคญัมาก
ที่สดุ แต่อย่างไรก็ตามกบัดกัที่ใชใ้นการส ารวจผีเสือ้มวน
หวาน ชนิดของสวนผลไมร้วมถึงสภาพแวดลอ้มมีความ
แตกต่างกัน ซึ่งอาจมีผลท าให้ผลที่ได้ต่างกัน ทั้งนี ้มี
ความเป็นไปไดท้ี่เป็นผลจากการเลือกใช้พืชอาหารคือ 
สบัปะรด เป็นเหยื่อล่อ เนื่องจากผลการศกึษาความชอบ
ของตัวเต็มวัย O. coronata ในการกินผลไมสุ้ก 6 ชนิด 
ไดแ้ก่ สม้ มะละกอ กลว้ยหอม สบัปะรด ละมดุ และชมพู่ 
ของ Suthapradit et al. (2006) พบว่า O. coronata ลง
กินสบัปะรดมากที่สดุ โดยกล่ินจากสารระเหยที่ปลดปล่อย
ออกมาจากสบัปะรดมีแนวโนม้เป็นปัจจยัที่ส  าคญัในการ
ดึงดูดผีเสือ้ O. coronata มากกว่าผีเสือ้มวนหวานชนิด
อื่น ๆ (Suthapradit et al., 2006)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Abundance index and frequency of occurrence of fruit-piercing moth species collected in a Somkaew 
          orchard during October 2019 to May 2021 
 

Species 
Abundance 

index 
Abundance level 

No. of 
individuals 

No. of times being 
caught  

Artena dotata 75 % Common 8 3 
Eudocima phalonia 75 % Common 7 3 
Eudocima salaminia 25 % Uncommon 1 1 
Ophiusa tirhaca 25 % Uncommon 1 1 
Ophiusa coronata 75 % Common 19 3 
Thyas honesta 50 % Moderately common 4 2 
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สรุป 
 
การศึกษาความหลากชนิดของผีเสือ้มวน

หวานเข้าท าลายส้มแก้ว ในพื ้นที่  ต  าบลบางสะแก 
อ าเภอบางคนที จังหวัดสมุทรสงคราม ระหว่างเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2562-มีนาคม พ.ศ. 2563 และเดือน
เมษายน - พฤษภาคม พ.ศ. 2564 โดยใช้กับดักที่มี
สบัปะรดเป็นเหยื่อล่อ พบผีเสือ้มวนหวานในสวนสม้แกว้
จ านวน 6 ชนิด คือ A. dotata, E. phalonia, E. salaminia,  
O. coronata, O. tirhaca และ T. honesta และมีจ านวน
ที่พบมากที่สุดในช่วงเดือน ตุลาคม  พฤศจิกายน และ 
ธั นวาคม พ .ศ .  2562 เ ท่ ากับ  17, 10 และ  11 ตัว  
มีค่าดัชนีความหลากชนิด Shannon-Wiener เท่ากับ 
1.42, 0.95 และ 0.91 และค่าดัชนีความสม ่าเสมอที่  
0.28, 0.24 และ 0.30 ตามล าดบั โดยชนิดที่พบมากที่สดุ 
19 ตัว คือ O. coronata รองลงมาคือ A. dotata และ  
E. phalonia พบ 8 และ10 ตัว ตามล าดับ ผีเสื ้อมวน
หวานทัง้ 3 ชนิดมีค่าความชุกชมุในระดบัมากและพบได้
บ่อยคิดเป็น รอ้ยละ 75 
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การยอมรับการจัดการศัตรูพชืแบบผสมผสาน 
ของเกษตรกรผู้ปลูกผักในจังหวัดมหาสารคาม 
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Abstract: This study aims to examine the adoption rate and level of Integrated Pest Management (IPM) 
practices among vegetable farmers in Maha Sarakham province. Data were collected from a sample of 89 
farmers during the 2023/24 crop year. Binary Logistic Regression was used to analyze the factors influencing 
the decision to adopt IPM, while Multiple Regression was employed to assess the factors affecting the level 
of IPM adoption. The findings indicate that the adoption rate of IPM in the study area was 74.16%. Farmers 
who adopted IPM primarily utilized non-chemical pest management techniques, such as biological control, 
crop rotation, and the use of botanical extracts. Additionally, the frequency of chemical pesticide uses 
significantly decreased among IPM adopters. The analysis identified several significant factors influencing 
IPM adoption. Positive factors included perceived benefits of IPM, non-agricultural land ownership,  
the diversity of vegetable crops grown, chemical costs, and health and environmental attitudes (P < 0.05). 
Conversely, age, frequency of vegetable sales, and attitudes towards institutional support and 
communication were negatively associated with IPM adoption (P < 0.10). The analysis of factors affecting 
the level of IPM adoption revealed that chemical costs, information received from fellow farmers, and health 
and environmental attitudes positively influenced adoption intensity, while age and frequency of vegetable 
sales had negative effects. The key policy recommendations include promoting IPM knowledge and training, 
improving communication and information dissemination systems, and fostering farmer networks to enhance 
both rate and level of adoption in the study area. 
 
Keywords: Integrated Pest Management, vegetable farmers, technology adoption 
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ค าน า 
 

ปัจจุบันผู้บริ โภคหันมาสนใจและให้ความ- 
ส าคัญกับสุขภาพกันมากขึน้ จึงมุ่งหาวัตถุดิบอาหาร 
ที่ผลิตแบบธรรมชาติ ผ่านกระบวนการผลิตที่ปลอดภยั 
มีคณุภาพ และไดม้าตรฐานที่เป็นที่ยอมรบั ขณะที่การ-
ใชส้ารเคมีก าจัดศตัรูพืชยงัเป็นที่นิยมเนื่องจากสะดวก
และก าจัดศัตรูพืชไดร้วดเร็ว มีประสิทธิภาพ แต่ส่งผล
กระทบต่อเนื่องโดยเฉพาะสารตกค้างที่เป็นอันตราย 
ต่อตัวเกษตรกร ผู้บริโภค รวมถึงสิ่งแวดล้อมที่มีผล 
ต่อดิน สัตว์ และแมลงที่มีประโยชน์ (Pawasut and 
Sakpreechakul, 2020) อย่างไรก็ตามทุกประเทศทั่ว
โลกมีความจ าเป็นที่ต้องเพิ่มผลผลิตอาหารเพื่อตอบ 
สนองความตอ้งการของประชากรที่เพิ่มขึน้ตามล าดับ 
แต่มีหลายปัจจัยที่เป็นอุปสรรคต่อการบรรลเุป้าหมาย
ของการเพิ่มผลผลติอาหาร หนึง่ในนัน้คือปัญหาศตัรูพืช 
Wilson (2001) วิเคราะหว์่าปัจจยัที่เป็นอปุสรรคต่อการ-
เพิ่มผลผลิตพืชมากที่สุดคือปัญหาศัตรูพืชและโรคพืช  
ในแต่ละปีผลผลิตพืชทั่วโลกสูญเสียไปเพราะศัตรูพืช  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โดยเฉลี่ย 32.1 เปอร์เซ็นต์ (Dhawan et al., 2010) 
โดยทั่วไปการใชส้ารป้องกันก าจัดศตัรูพืชเป็นอุปสรรค 
ที่ส  าคัญในการพัฒนาการเกษตรแบบยั่ งยืน ระบบ 
การท าฟารม์ที่ใช้เทคโนโลยีการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน (IPM) สามารถลดการใชส้ารก าจดัศตัรูพืชได้
ในระดบัท่ีดีโดยไมท่ าใหผ้ลผลติเสียหาย ถือเป็นรากฐาน
ส าคัญของการเกษตรกรรมที่ยั่งยืน ที่ควบคุมศัตรูพืช 
โดยเน้นความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดลอ้มและคุณภาพ
ชีวิตในระยะยาว ดว้ยการผสมผสานวิธีการทางชีวภาพ 
กายภาพ และเคมี การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
(Integrated Pest Management: IPM) จะลดผลกระทบ
ของศตัรูพืชในแปลงใหเ้หลือนอ้ยที่สดุ ในขณะเดียวกัน 
ก็รกัษาสมดลุทางนิเวศนข์องระบบนิเวศทางการเกษตร 
( Food and Agriculture Organization of the United 
Nations, 2023) แม้ว่าสารก าจัดศัตรูพืชจะเป็นนวัตกรรม 
ที่โดดเดน่ส าหรบัการเกษตรสมยัใหม ่และมีความจ าเป็น
เพื่อลดการสญูเสยีของพืชผลจากการรบกวนของศตัรูพชื 
แต่การใชบ้่อยขึน้อาจท าใหศ้ตัรูพืชมีความตา้นทานต่อ
สารเคมีและสรา้งมลภาวะต่อสิ่งแวดลอ้มผ่านการปนเป้ือน

บทคัดย่อ: การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาอตัราการยอมรบัและระดบัการยอมรบัเทคนิคการจดัการศตัรูพืชแบบ
ผสมผสาน (IPM) ในกลุม่เกษตรกรผูป้ลกูผกัในจงัหวดัมหาสารคาม โดยใชข้อ้มลูจากเกษตรกรตวัอยา่งจ านวน 89 ราย 
ในปีการเพาะปลกู 2566/67 ใชแ้บบจ าลองถดถอยโลจิสติกแบบไบนารี ่(Binary Logistic Regression) ในการวิเคราะห์
ปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่การตดัสนิใจยอมรบั IPM และแบบจ าลองถดถอยพหคุณู (Multiple Regression) ในการวิเคราะห์
ปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่ระดบัการยอมรบั IPM ผลการศกึษา พบวา่ อตัราการยอมรบั IPM อยูท่ี่ 74.16 เปอรเ์ซ็นต ์เกษตรกร
ที่ยอมรบั IPM ส่วนใหญ่ใชเ้ทคนิคการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสานที่ไม่พึ่งพาสารเคมี เช่น การควบคมุศตัรูพืชโดย 
ชีววิธี การปลกูพืชหมนุเวียน และการใชส้มนุไพรป้องกนัและก าจดัศตัรูพืช นอกจากนี ้ความถ่ีในการใชส้ารเคมีลดลง
อย่างมีนยัส าคญัในกลุม่เกษตรกรที่ยอมรบั IPM ผลการวิเคราะหปั์จจยัที่มีอิทธิพลต่อการยอมรบั IPM พบว่า ปัจจยัที่ 
มีอิทธิพลเชิงบวกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P < 0.05) ไดแ้ก่ การรบัรูข้อ้ดีของ IPM ที่ดินนอกภาคการเกษตร จ านวน
ชนิดผกัที่ปลกู ตน้ทนุคา่สารเคมี และทศันคติดา้นสขุภาพและสิง่แวดลอ้ม ในขณะที่ปัจจยัที่มีอิทธิพลเชิงลบ ไดแ้ก่ อาย ุ
ความถ่ีในการขายผกั และทศันคติดา้นสถาบนัและการสื่อสาร (P < 0.10) ส าหรบัผลการวิเคราะหปั์จจยัที่มีอิทธิพล 
ต่อระดบัการยอมรบั IPM โดยใชแ้บบจ าลองการถดถอยเชิงซอ้นชีใ้หเ้ห็นว่า ตวัแปรตน้ทุนค่าสารเคมี การรบัขอ้มูล
ข่าวสารจากเพื่อนเกษตรกร และทัศนคติดา้นสุขภาพและสิ่งแวดลอ้มมีอิทธิพลเชิงบวกต่อระดับการยอมรบั IPM 
ในขณะที่อายแุละความถ่ีในการขายผกัมีความสมัพนัธเ์ชิงลบ จากผลการศึกษานีม้ีขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายที่ส  าคญั 
ไดแ้ก่ การส่งเสริมการให้ความรูแ้ละการฝึกอบรมดา้น IPM การพัฒนาระบบการสื่อสารและการเผยแพร่ขอ้มูลที่ 
มีประสทิธิภาพ และการสรา้งเครอืขา่ยระหวา่งเกษตรกรเพื่อเพิ่มการยอมรบัและระดบัของการใช ้IPM ในพืน้ท่ีศกึษา 
 
ค าส าคัญ: การจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน, เกษตรกรผูป้ลกูผกั, การยอมรบัเทคโนโลยี 



 

 89 

การยอมรับการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน 
ของเกษตรกรผู้ปลูกผักในจังหวัดมหาสารคาม 

ของดิน พืน้ดิน และน า้ผิวดิน นอกจากนี ้รูปแบบและ
วิธีการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในประเทศก าลัง
พัฒนาท าให้เกิดโรคต่างๆ เพิ่มมากขึน้ (Kabir and 
Rainis, 2015) 

การน าเทคนิค IPM มาใชม้ีความส าคญัอยา่ง
ยิ่งในชุมชนเกษตรที่วิธีการควบคุมศตัรูพืชแบบดัง้เดิม 
ซึ่งส่งผลกระทบทางลบหลายดา้น รวมถึงปัญหาการใช้
สารก าจัดศัตรูพืชเกินขนาดและการตา้นทานศัตรูพืช 
การเสื่อมโทรมของสิ่งแวดล้อม และความเสี่ยงต่อ
สขุภาพ (Grovermann et al., 2013; Kabir and Rainis, 
2015) แมว้า่จะมีการยอมรบัประโยชนข์อง IPM แตก่าร-
น ามาใชแ้ละระดบัของการใชง้านนัน้แตกต่างกันอย่าง
มากในแต่ละภมูิภาคและในกลุม่เกษตรกร ปัจจยัหลาย
ประการมีอิทธิพลต่อความแตกต่างนี ้ไดแ้ก่ความพรอ้ม
ของขอ้มลูและทรพัยากร แรงจูงใจทางเศรษฐกิจ ปัจจัย
ทางสังคมวัฒนธรรม (Jayasooriya and Aheeyar, 2016; 
Lane et al., 2023) ความพรอ้มและประสิทธิภาพของ
สารก าจัดศัตรูพืช ความสามารถในการซือ้ปัจจัยการ-
ผลิตของเกษตรกร ผลก าไรจากการปลูกผัก เป็นต้น 
(Kabir and Rainis, 2015) การศึกษาในอดีตได้เน้น 
ถึงปัจจัยต่างๆ ที่ก าหนดการยอมรับ IPM เช่น ระดับ
การศึกษา การเข้าถึงบริการส่งเสริมการเกษตร และ 
การรบัรูถ้ึงประโยชนข์อง IPM (Mignouna et al., 2011) 
นอกจากนี ้การแพร่กระจายนวัตกรรมทางการเกษตร 
มกัไดร้บัอิทธิพลจากบริบททางสงัคมและสถาบันของ
เกษตรกร (Chen and Li, 2022) อย่างไรก็ตาม ยงัคงมี
ช่องวา่งในการวิจยัที่ส  าคญัในสองดา้นหลกั คือแมว้่าจะ
มีการศึกษาหลายเรื่องที่ศึกษาปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ 
การยอมรบั IPM แต่มีเพียงไม่ก่ีเรื่องที่รวมตัวแปรดา้น
ทศันคติของเกษตรกรที่มีต่อ IPM ในการวิเคราะห ์การ-
ท าความเข้าใจทัศนคติเหล่านี ้อาจให้ข้อมูลเชิงลึก 
ที่เก่ียวกบัแง่มมุที่เป็นแรงจูงใจของการยอมรบั ประการ
ที่สอง นอกจากนี ้งานวิจยัที่ผ่านมาสว่นใหญ่มุ่งเนน้ไป 
ที่กระบวนการตดัสินใจยอมรบัโดยไม่ไดค้  านึงถึงระดบั
การยอมรบั IPM (Despotovi et al, 2019) 

ในประเทศไทย การน า IPM มาใชไ้ดร้บัการ-
ส่งเสริมผ่านโครงการต่างๆ ของรัฐบาลและองค์กร
พฒันาเอกชน แต่ระดบัการยอมรบัและปัญหาอปุสรรค 

ที่ เกษตรกรเผชิญยังไม่ได้มีการศึกษาที่ครอบคลุม 
(Timprasert et al., 2014) ส าหรบัจังหวดัมหาสารคาม 
ตั้งอยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
เป็นพืน้ที่ผลิตสินคา้เกษตรที่ส  าคญัโดยเฉพาะการผลิต
ผัก เกษตรกรในพืน้ที่มักพึ่งพาสารเคมีในการจัดการ-
ปัญหาศตัรูพืช ซึง่น าไปสูปั่ญหาตา่งๆ เช่น การตา้นทาน
ศัตรูพืช มลพิษทางสิ่งแวดล้อม และความเสี่ยงต่อ
สุขภาพ (MGR Online, 2008) จังหวัดมหาสารคาม 
มีแนวทางการพัฒนาเชิงรุกในการพัฒนาส่งเสริม 
การมาตรฐานสินค้าเกษตรปลอดภัย GAP / เกษตร
อินทรีย ์และส่งเสริมการท าเกษตรกรรมแบบยั่งยืนเพื่อ
สรา้งความมั่นคงทางดา้นอาหาร (Office of Agriculture 
and Cooperatives, Maha Sarakham Province, 2022) 
อยา่งไรก็ตาม อตัราสว่นรอ้ยละของการน า IPM มาใชใ้น
จงัหวดัมหาสารคามยงัคงอยูใ่นระดบัต ่า แสดงใหเ้ห็นถึง
ความจ าเป็นในการวิจัยเพิ่มเติมเพื่อตรวจสอบปัจจัยที่ 
มีอิทธิพลต่อการน าเทคนิค IPM มาใช้ ซึ่งเกษตรกร 
ผูป้ลกูผกัในจังหวดัมหาสารคามอยู่ในทางเลือกส าคญั
ของการสรา้งสมดลุระหวา่งความเรง่ดว่นของการจดัการ
ศัตรูพืชกับความจ าเป็นของการเกษตรแบบยั่ งยืน 
เนื่องจากความต้องการผลิตผลที่ปลอดภัยและมี
คณุภาพสงูเพิ่มขึน้ควบคูไ่ปกบัจิตส านกึดา้นสิง่แวดลอ้ม
ที่เพิ่มมากขึน้ ดงันัน้การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อตรวจสอบการยอมรบั IPM ระดับของการยอมรับ
และปัจจยัที่มีอิทธิพลต่อการยอมรบั IPM ของเกษตรกร
ผูป้ลกูผกัในจงัหวดัมหาสารคาม โดยการส ารวจรูปแบบ
การยอมรับ ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการยอมรับ ซึ่งการ- 
ศกึษานีไ้ม่เพียงแตจ่ะสนบัสนนุองคค์วามรูเ้ก่ียวกบัการ-
น า IPM มาใชเ้ทา่นัน้ แตย่งัมีผลกระทบตอ่การด ารงชีวิต
ของเกษตรกรในทอ้งถ่ินและการรกัษาความสมบรูณข์อง
ระบบนิเวศเกษตรของมหาสารคาม และสามารถใชเ้ป็น
ฐานขอ้มลูในการก าหนดนโยบายการพฒันาการผลติผกั
ที่ยั่งยืนและเป็นมิตรกบัสิ่งแวดลอ้มของเกษตรกรผูป้ลกู
ผกัในจงัหวดัมหาสารคาม เจา้หนา้ที่สง่เสริมการเกษตร 
และภาคสว่นท่ีเก่ียวขอ้ง  
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
การวิจัยครัง้นีใ้ช้ข้อมูลครัวเรือนเกษตรกร 

ผู้ปลูกผักในปีการเพาะปลูก 2566/67 ที่เก็บรวบรวม
ระหว่างเดือนเมษายน -  พฤษภาคม พ.ศ. 2567 
ประชากรที่ ใช้ในการวิจัยคือเกษตรกรผู้ปลูกผักที่  
ใช้เทคนิค IPM ในจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งไม่มีข้อมูล
สถิติอ้างอิงจ านวนเกษตรกร ดังนั้นการวิจัยครั้งนี  ้
จะก าหนดขนาดตัวอย่างโดยไม่ทราบค่าประชากร  
ใชว้ิธีการประมาณค่าสดัสว่นประชากร ใชค้่าคลาดเคลื่อน 
ที่ยอมรับได้ไม่เกิน 5 เปอรเ์ซ็นต์ (Jancharoen, 2011) 
เกษตรกรในจังหวัดมหาสารคาม มีจ านวนเกษตรกร 
ที่ยอมรับการจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน( IPM))  
มีประมาณ 8.46% (ประมาณค่าจากจ านวนเกษตรใน
จังหวัดมหาสารคามทัง้หมด 11,675 มีเกษตรที่ขึน้ขึน้
ทะเบียน GAP 988 ราย (Office of the Permanent 
Secretary, 2022; กรมวิชาการเกษตร, 2566)) ดังนั้น
กลุ่มประชากร คือเกษตรกรผู้ที่ยอมรับการจัดการ
ศตัรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ซึ่งไม่มีขอ้มลูสถิติอา้งอิง
จ านวนเกษตรกร ดงันัน้การวิจยัครัง้นีจ้ะเป็นการก าหนด
ขนาดตัวอย่างโดยไม่ทราบค่าประชากร โดยวิธีการ
ประมาณคา่สดัสว่นประชากร (1) 

 𝑛 =
𝑍2𝑝𝑞

𝐸2             -----------(1) 

Z = คา่ความความคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัได ้
ซึ่งค่าระดับความเช่ือมั่น ( level of confidence) หรือ 
ระดับความส าคัญ  ( level of significant) สามารถ
ก าหนดไดโ้ดยทั่วไปใชร้ะดบัความเช่ือมั่น 95% ซึ่ง มีค่า 
Z เทา่กบั 1.96  

E = ค่าคลาดเคลื่อนที่ยอมรบัได ้ในที่นีย้อม
ใหผิ้ดพลาด (E) ไดไ้มเ่กิน 5% 

P และ q = ค่าสดัสว่นของตวัอย่างที่คาดว่า
จะเป็นและสว่นอื่นๆ ที่เหลือ คือสดัสว่นของเกษตรกรที่
ยอมรบัการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) ในที่นี ้
คาดวา่จะมี 8.46% และเกษตรกรที่ไมย่อมรบัการจดัการ
ศัตรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) อีก 91.54% แทนค่าใน
สมการ (1) จะไดส้มการท่ี (2)  

 

𝑛 =
(1.96)2  (0.0846)(0.9145)

(0.05)2     = 88.39    ------(2) 

ดงันัน้ ไดจ้ านวนกลุม่ตวัอยา่ง 89 ราย 
การสุม่ตวัอย่างใชว้ิธีการสุม่ตวัอย่างครวัเรือน

อย่างง่าย ตามสัดส่วนประชากรแต่ละหมู่บ้าน ตาม
ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่ 1 จากอ าเภอที่มีการจดทะเบียน
ตามมาตรฐานการรบัรองเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) 
ของเกษตรกรผูป้ลกูผัก จากกรมวิชาการเกษตร การ-
คดัเลือกอ าเภอคดัเลือกจากอ าเภอที่มีพืน้ที่และจ านวน
เกษตรกรมากที่สุด 3 อันดับ ได้แก่ อ าเภอนาเชือก 
อ าเภอพยคัฆภมูิพิสยั และอ าเภอกนัทรวิชยั ขัน้ตอนท่ี 1  
ในระดบัต าบล เลอืกต าบลที่มีการจดทะเบียน GAP มาก
ที่สดุ 1 ต าบล ขัน้ตอนท่ี 3 ในระดบัหมูบ่า้น เลอืกหมูบ่า้น
ที่มีการจดทะเบียน GAP มากที่สุด 1 หมู่บ้าน และ
ขัน้ตอนที่ 4 สุ่มตวัอย่างในระดับครวัเรือน จากรายช่ือ
เกษตรกรโดยใชต้ารางสุม่เลอืก 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยคือแบบสมัภาษณ์
แบบมี โครงสร้า งที่ มี ความเ ช่ือมั่ น  0.90 ตามวิ ธี  
Cronbach ที่ประกอบดว้ยลกัษณะค าถามปลายปิดและ
ค าถามปลายเปิด โดยแบ่งเนือ้หาของการสัมภาษณ์
ออกเป็น 5 ตอน ไดแ้ก่ ตอนที่ 1 สภาพทั่วไปของกลุ่ม
ตวัอย่าง ตอนที่ 2  แบบแผนการท าการเกษตร ตอนที่ 3 
ขอ้มูลดา้นการตลาด ตอนที่ 4 ทศันคติต่อแนวทางการ
จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน ( IPM) และตอนที่  5 
ปัญหาและอปุสรรคตอ่การยอมรบั IPM 

การวิ เคราะห์ข้อมูลจะใช้ข้อมูลสถิติ เ ชิง
พรรณนา ไดแ้ก่ รอ้ยละ คา่เฉลีย่ สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน
และใชส้ถิติเชิงอา้งอิงเพื่อทดสอบสมมติฐาน คือ การ-
วิเคราะห์แบบจ าลองถดถอยโลจิสติกแบบไบนารี่  
(Binary Logistic Regression) ในการวิเคราะห์ปัจจัย 
ที่มีอิทธิพลตอ่การตดัสนิใจยอมรบั IPM และแบบจ าลอง
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) ส าหรับการ-
วิเคราะห์ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระดับของการยอมรับ  
IPM ในการศกึษาครัง้นีเ้กษตรกรที่ยอมรบั IPM หมายถึง 
เกษตรกรที่ใช้วิ ธีการป้องกันศัตรูพืชแบบต่างๆ ผสม- 
ผสานกัน ในขณะที่กลุ่มที่ไม่ยอมรบัก าจัดศัตรูพืชโดย 
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ใช้สารเคมีเพียงอย่างเดียว การก าหนดผู้ที่ยอมรับ/ 
ไม่ยอมรับ IPM โดยพิจารณาจากเทคโนโลยี IPM ที่
คดัเลือกมาบางส่วนซึ่งสอดคลอ้งกบัพืชที่ปลกูและเป็น
รูปแบบมีอยู่ในพืน้ที่ศึกษามาเป็นเวลานาน (Kabir and 
Rainis, 2015) เช่น การใชส้ารสกดัจากธรรมชาติ วิธีกล 
ใชพ้นัธุต์า้นทาน ใชส้ารลอ่ หรอืวิธีกายภาพ ตวัแปรตาม 
คือ อัตราส่วนร้อยละของการยอมรับและระดับของ 
การยอมรบั IPM อย่างไรก็ตาม เกษตรกรที่ยอมรบั IPM 
นัน้ถือว่ามีความหลากหลายตามจ านวนหรือประเภท
ของการปฏิบตัิ ระดบัการยอมรบัถือเป็นตวัแปรตามอีก
ตวัแปรหนึ่ง ดงันัน้ การศึกษาครัง้นีใ้ชต้วัแปรตาม 2 ตวั
แปร คือ อตัราสว่นรอ้ยละของการยอมรบั และระดบัการ
ยอมรบัแนวทางปฏิบตัิของ IPM 

1 เนื่องจากไม่มีข้อมูลเกษตรกรที่ใช้ IPM  
ในจงัหวดัมหาสารคาม อยา่งไรก็ตามเกษตรกรที่ปลกูผกั
และขอรับรองมาตรฐาน GAP จะมีการใช้สารเคมี
ร่วมกับการจัดการศัตรูพืชด้วยวิธีอื่นๆ ซึ่งส่วนใหญ่
เกษตรกรที่ยอมรับ GAP จะเป็นเกษตรกรที่ใช้วิธีการ 
IPM 

ตวัแปรตามตัวแรก (การยอมรบั IPM) เป็น
ตวัแปรฐานสอง ก าหนดใหเ้ท่ากบั 1 ส าหรบัผูท้ี่ยอมรบั
แนวทางปฏิบัติ IPM อย่างน้อยหนึ่งข้อ และเท่ากับ 0 
ส าหรับผูท้ี่ใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชเท่านัน้ อาจกล่าว 
ได้ว่าการระบุปัจจัยส าคัญของการยอมรับ IPM คือ
ผลลัพธ์ระหว่างความสัมพันธ์ของตัวแปรตามและ 
ตัวแปรอิสระ เนื่องจากการยอมรับ IPM เป็นตัวแปร 
ตามแบบ 2 ค่า (Dichotomous) โดยมีตัวเลือกเป็น  
'การยอมรบั' หรอื 'การไมย่อมรบั' แบบจ าลองถดถอยโล
จิสติกแบบไบนารี่  (Binary Logistic Regression)  
จึงเป็นเครื่องมือวิเคราะห์ที่เหมาะสมที่สุดที่จะใช้เพื่อ
ตรวจสอบว่าตวัแปรอิสระแต่ละตวัแปรมีผลกระทบต่อ
ความน่าจะเป็นในการยอมรบัเทคโนโลยีของเกษตรกร
หรือไม่ แบบจ าลองถดถอยโลจิสติกส าหรับการระบุ
ปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่การยอมรบั IPM แสดงดงัสมการ 

𝑙𝑜𝑔 [𝑃 1 − 𝑃] = 𝛽0⁄ + 𝛽1𝑋1 + 𝛽2𝑋2 + +𝛽𝑛𝑋𝑛 + 𝑒 

โดยที่ P คือ ความน่าจะเป็นของการยอมรบั
 β0 คือ ค่าคงที่ β1-8 = ค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระ X1-8 

เท่ากับ ตัวแปรอิสระ และ e เท่ากับ ค่าความคลาด
เคลือ่นแบบสุม่ 

การวัดตัวแปรตามตัวที่สอง( ระดับการ-
ยอมรับ IPM) วัดเป็นคะแนนถ่วงน ้าหนักโดยนับจาก
จ านวนของแนวปฏิบัติที่ เกษตรกรแต่ละรายน ามา 
ใช้ การก าหนดคะแนนระดับของการยอมรับไม่ได้
ค  านึงถึงประเภทของการปฏิบตัิ เกษตรกรที่น  ารูปแบบ
แต่ละรูปแบบมาใช้จะได้คะแนนเท่ากับ 1 คะแนน 
จากนั้น น าคะแนนทั้งหมดมารวมกันและหารด้วย  
9 (จ านวนการปฏิบัติทัง้หมด) เพื่อใหไ้ดด้ัชนีรวมของ
ระดับในการยอมรับแนวทางปฏิบัติ  IPM adoption 
index (Kabir and Rainis, 2015) ดัชนีนีถื้อเป็นตวัแปร
ตามที่สอง ระดบัของการยอมรบั IPM วดัจากดชันีการ-
ยอมรบัซึ่งค านวณจากอัตราส่วนของจ านวนวิธีปฏิบตัิ 
IPM ที่เกษตรกรผูป้ลูกผักยอมรบักับวิธีปฏิบัติทัง้หมด 
การระบปัุจจยัที่สง่ผลต่อระดบัในการยอมรบัการปฏิบตัิ 
IPM ของผูป้ลกูผกั ใชว้ิธีการวิเคราะหก์ารถดถอยพหคุณู 
(Multiple Regression) แมว้่าในกรณีดังกล่าว สามารถ
ใช้แบบจ าลองอื่นในการวิเคราะห์ได้ แต่การวิเคราะห์ 
การถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression) เป็นแบบจ าลอง 
ที่เหมาะสมที่ช่วยใหต้รวจสอบอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 
แต่ละตัวที่มีต่อตัวแปรตาม (Kabir and Rainis, 2015) 
แบบจ าลองที่ใชแ้สดงไดด้งันี ้

Y =  B0 + β1X1 + β2X2 + ⋯ + βnXn 

โดยที่ Y คือ ตวัแปรตาม (ดชันีความเขม้ในการ
ยอมรับของการปฏิบัติ IPM), β0 เท่ากับ ค่าคงที่ , β1-8 

เท่ากับ ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรอิสระ X1-8 เท่ากับ  
ตวัแปรอิสระ (ปัจจัยทางสงัคม ปัจจัยเศรษฐกิจ ปัจจัย
ดา้นกายภาพและการสือ่สาร และปัจจยัดา้นทศันคติ) 

ส าหรบัการเลือกใช้ตัวแปรตาม การศึกษา
ครัง้นีไ้ดเ้ลอืกตวัแปรอิสระ จ านวน 21 ตวัภายใต ้4 หมวด
หลกั ไดแ้ก่ ปัจจัยทางสงัคม ปัจจัยเศรษฐกิจ ปัจจัยดา้น
กายภาพและการสื่อสาร และปัจจัยด้านทัศนคติ ซึ่ง
เหมาะสมกับเกษตรกรและระบบการปลูกผักในพืน้ที่
ศึกษา ตัวแปรดังกล่าวใช้ทัง้ในแบบจ าลองอัตราการ-
ยอมรบัและระดบัของการยอมรบั IPM ก่อนการวิเคราะห์
ไดท้ดสอบปัญหาความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ของตวัแปรอิสระ  
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โดยไดต้ดัตวัแปรประสบการณใ์นการท าเกษตรออกจาก
แบบจ าลองเนื่องจากปัญหาความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ของตวั
แปรอิสระ ดังนัน้ แบบจ าลองจึงมีตวัแปรอิสระทัง้หมด 
20 ตัวแปร การวิ เคราะห์ข้อมูลทางสถิติและการ -
ประมาณคา่แบบจ าลองใชโปรแกรม STATA version 15 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
อัตราการยอมรับและระดับของการยอมรับแนว
ปฏิบัติ IPM 

จากผลการส ารวจข้อมูลพบว่า เกษตรกร 
ผู้ปลูกผักที่ปฏิบัติตามแนวทาง IPM มี  66 รายจาก
จ านวนตวัยา่ง 89 ราย ดงันัน้จึงอาจกลา่วไดว้า่อตัราการ
ยอมรับ IPM ในพืน้ที่ศึกษาเท่ากับ 74.16 เปอร์เซ็นต์ 
ส าหรับระดับของการยอมรับ IPM พบว่า เกษตรกรที่ 
ใช้ IPM มีความแตกต่างกันทั้งในด้านจ านวนและ
ประเภทของการปฏิบัติ  (Table 1) ส าหรบัจ านวนของ 
วิธีปฏิบัตินั้น พบว่ามีการใช้ IPM ระหว่าง 1 ถึง 5 วิธี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปฏิบัติ เกษตรกรที่ใช้ 2 วิธีมีสัดส่วนมากที่สุด (12.70 
เปอรเ์ซ็นต)์ และเกษตรกรที่ใช ้5 วิธีมีสดัส่วนนอ้ยที่สดุ 
(2.25 เปอรเ์ซ็นต)์ จ านวนเกษตรกรที่ใชแ้นวทางปฏิบตัิ
เพียง 1 หรือ 3 วิ ธีนั้นเกือบจะใกล้เคียงกัน  แต่ไม่มี
เกษตรกรที่ใชแ้นวทางปฏิบตัิมากกว่า 5 วิธี เมื่อจ าแนก
ตามประเภทของการปฏิบัติ พบว่า เกษตรกรตวัอย่าง
ส่วนใหญ่ใช้วิธีการจัดการศัตรูพืชโดยใช้สารสกัดจาก
ธรรมชาติ 89.79 เปอรเ์ซ็นต ์เช่น สะเดา ขา่ เสีย้น ขมิน้ชนั 
บอระเพ็ด สาบเสือ ตะไครห้อม ลกูตะโก หวัไพร มะรุม 
ฯลฯ รองลงมา 67.42 เปอรเ์ซ็นต ์ใชว้ิธีการเขตกรรม เช่น 
การปลกูพืชคลมุดิน การปลกูพืชหมนุเวียน การปลกูพืช
แบบผสมผสาน การตดัใบที่เป็นโรคหรือการเผาท าลาย
ชิน้สว่นของพืชที่เป็นโรค เป็นตน้ สว่นใหญ่ด าเนินการใน
ระยะแรกเมื่อศตัรูพืชเขา้ท าลายในระดบัต ่า หากจดัการ
ไดท้นัแปลงปลกูผกัก็สะอาดและโอกาสที่การแพรร่ะบาด
ลดลง นอกจากนีจ้ากผลการส ารวจยงัพบว่ามีเกษตรกร
ประมาณหนึ่งในสี่ (24.72 เปอรเ์ซ็นต)์ ใชว้ิธีการจดัการ
ศตัรูพืชดว้ยชีววิธี (Table 1)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Adoption rate and level of IPM practices 
 

Number of 
Practices 

No. of 
Farmers 

Adoption 
level (%) 

IPM Practices No. of 
Farmers 

Percentage of 
Farmers (%) 

1 23 25.84 Cultural practices 60 67.42 
2 38 42.70 Biological methods 22 24.72 
3 23 25.84 Use of natural extracts 80 89.89 
4 3   3.37 Mechanical methods 2   2.25 
5 2   2.25 Use of resistant varieties 2   2.25 
6  - Use of lures 2   2.25 
7  - Use of growth inhibitors 2   2.25 
8  - Physical methods 2   2.25 
9  - Use of chemicals 23 25.84 

IPM adoption rate 74.16% (61 households) 
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ลักษณะทางเศรษฐกิจสังคมและทัศนคติตอ่ IPM  
การศึกษาครั้งนี ้ตรวจสอบลักษณะของ

เกษตรกรผู้ปลูกผักในจังหวัดมหาสารคามภายใต้
องคป์ระกอบ 4 หมวดหลกั ไดแ้ก่ ปัจจยัทางสงัคม ปัจจยั
เศรษฐกิจ ปัจจัยด้านกายภาพและการสื่อสาร และ
ปัจจยัดา้นทศันคติ ผลการทดสอบค่าสถิติ t (ส  าหรบัตวั
แปรตอ่เนื่อง) และการทดสอบไคสแควร ์(ส  าหรบัตัวแปร
ฐานสอง) พบว่า ลกัษณะทางสงัคม เศรษฐกิจ กายภาพ
และการสือ่สาร และทศันคติ ของผูท้ี่ยอมรบั IPM ในบาง
ตวัแปรแตกต่างจากผูท้ี่ไม่ยอมรบัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P < 0.10) (Table 2) ในด้านลักษณะทางสังคม 
พบว่า จ านวนสมาชิกในครวัเรือนของผูท้ี่ยอมรบั IPM 
ต ่ากว่ากลุ่มที่ไม่ยอมรบัอย่างมีนัยส าคัญ และจ านวน
เกษตรกรในกลุม่ที่ยอมรบั IPM การรบัรูข้อ้ดีของ IPM สงู
กว่า เกษตรกรในกลุ่มที่ ไม่ยอมรับ  ที่ดินนอกภาค
การเกษตรและตน้ทนุค่าสารเคมีของเกษตรกรที่ยอมรบั 
IPM นัน้สงูกว่ากลุม่ที่ไม่ยอมรบั และเกษตรกรที่ใช ้IPM 
จะมีความถ่ีในการขายผกัและปัญหาเรือ่งคณุภาพดนิต ่า
กวา่กลุม่เกษตรกรที่ไมย่อมรบั IPM นอกจากนีเ้กษตรกร
กลุ่มที่ยอมรบั IPM มีทศันคติดา้นสขุภาพและสิ่งแวดลอ้ม
สูงกว่ากลุ่มที่ ไม่ยอมรับอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
อย่างไรก็ตาม ในตวัแปรอื่นๆ ไม่มีความแตกต่างอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติระหวา่งเกษตรกรทัง้สองกลุม่ 
ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการยอมรับและระดับของการ
ยอมรับ IPM  

Table 3 น าเสนอผลการประมาณคา่แบบจ าลอง
ที่ใช้ในการศึกษา 2 แบบจ าลอง ไดแ้ก่ 1) แบบจ าลอง
ถดถอยโลจิสติกแบบไบนารี่ (Binary Logistic Regression)  
ของการน า IPM มาใช้ และ 2) แบบจ าลองถดถอย
พหคุณู (Multiple Regression) ที่มีตวัแปรตามเป็นดชันี
ระดบัการน า IPM มาใช ้หรอืระดบัของการยอมรบั IPM  

1.  ผลการประมาณค่าแบบจ าลองเพื่ อ
ก าหนดปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการยอมรับ IPM ของ
เกษตรกรผู้ปลูกผัก พบว่า ค่า probability 2  เท่ากับ 
0.0001 แสดงให้เห็นว่า แบบจ าลองดังกล่าว เ ป็ น
แบบจ าลองที่เหมาะสมในการอธิบายการยอมรบั IPM 
ของเกษตรกรได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
ความเช่ือมั่น 99 เปอรเ์ซ็นต์ ในขณะที่ค่า Pseudo R2 

เท่ากับ 0.550 หมายความว่าตัวแปรอิสระในสมการ
สามารถอธิบายความน่าจะเป็นของการยอมรับ IPM 
ของเกษตรกรผู้ปลูกผักได้ 55.50 เปอร์เซ็นต์ จากผล 
การวิเคราะหอ์ิทธิพลของตัวแปรอิสระต่อการยอมรับ 
IPM พบว่า ตวัแปร 5 ตวัแปรมีอิทธิพลเชิงบวกต่อการ-
ยอมรับ IPM และอีก 3 ตัวแปรมีอิทธิพลในเชิงลบต่อ
ความน่าจะเป็นของการยอมรบั IPM โดยตวัแปร 5 ตัว
แปรที่มีอิทธิพลทางบวก ได้แก่ การรบัรูข้อ้ดีของการ-
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน ท่ีดินนอกภาคการเกษตร 
จ านวนชนิดผักที่ปลูก ตน้ทุนค่าสารเคมี และทัศนคติ
ด้านสุขภาพและสิ่งแวดลอ้มเป็นปัจจัยส าคัญและมี
อิทธิพลเชิงบวก สิ่งเหล่านีบ้่งชีว้่ายิ่งตัวแปรเหล่านีม้ี 
ค่าสงูเท่าใด ความน่าจะเป็นของการยอมรบั IPM ก็จะ
ยิ่งสงูขึน้เทา่นัน้ ในขณะท่ีอีก 3 ตวัแปรที่มีอิทธิพลเชิงลบ 
ไดแ้ก่ อายุ ความถ่ีในการขายผัก ทัศนคติดา้นสถาบัน
และการสือ่สาร (Table 3) 

ในการวิเคราะหแ์บบจ าลองการถดถอยโล- 
จิสติก ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรให้ข้อมูลเก่ียวกับ
ทิศทางของความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัว
แปรตาม แต่ไม่ได้บ่งชี ้ขนาดของผลกระทบโดยตรง 
ดงันัน้เพื่อใหท้ราบขนาดของผลกระทบ การศกึษาครัง้นี ้
ได้ค  านวณค่า odds ratio ของตัวแปรแต่ละตัวแปร  
โดยค่า odds ratio บ่งบอกว่าการเพิ่มขึน้หนึ่งหน่วยใน
ตวัแปรอิสระจะท าใหค้วามนา่จะเป็นของการเกิดตวัแปร
ตามเปลี่ยนแปลงไปเท่าใด หากค่า odds ratio มีค่า
มากกว่า 1 บ่งชีถ้ึงความสมัพันธ์เชิงบวก ในขณะที่ค่า 
odds ratio ที่น้อยกว่า 1 บ่งชี ้ถึงความสัมพันธ์เชิงลบ 
(Kuldilok, 2021; Srisopaporn et al., 2015) ค่าสมัประสิทธ์ิ
การรับรู ้ถึงประโยชน์ของ IPM เท่ากับ 1.117 และค่า 
odds ratio เทา่กบั 3.056 แสดงใหเ้ห็นวา่เกษตรกรที่รบัรู ้
ว่าการใช้ IPM มีประโยชนจ์ะส่งผลใหค้วามน่าจะเป็น 
ที่จะน าแนวทางนีม้าใช้เพิ่มขึน้กว่า 3 เท่า สอดคลอ้ง 
กับการศึกษาของ Liu et al. (2018) ที่ ชี ้ให้เห็นถึงความ- 
ส าคัญของการรับ รู ้ประโยชน์ต่อการตัดสินใจน า
เทคโนโลยีมาใช้ของเกษตรกร โดยเกษตรกรที่เข้าใจ 
ถึงประโยชน์ของเทคโนโลยี เช่น สามารถลดการใช้
สารเคมีและเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรได ้มีแนวโน้ม 
ที่จะยอมรบัวิธีปฏิบตัิดังกล่าวเพิ่มขึน้ โดยการส่งเสริม 



 

 94 

Journal of Agricultural Research and Communications 41(2): 87 - 100 (2568) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Characteristics of vegetable farmers in Maha Sarakham province, classified by IPM adoption 
status 
 Factors/Characteristics Mean  

Total Non-adopt Adopted P-value 
Social factors     
Age (years)         58.26            57.52            60.39  0.252 
Education level (years)           7.55              7.44              7.80  0.582 
Farming experience (years)         35.71            32.65            36.77  0.308 
Household size (persons/household)           2.24              2.43              2.17   0.100* 

Perception of IPM benefits (scale 1-5)           4.18              3.70              4.35    0.036** 

 

 

Economic factors     
Income from remittances (1000THB/year)         17.745    12.61    19.54     0.294 
Non-agricultural land ownership (rai)         0.72              0.47              0.81  0.086* 

Agricultural land ownership (rai)       16.02            12.89            17.11  0.121 
Number of vegetable types grown (types)         4.56              4.26              4.67  0.503 
Frequency of vegetable sales (times/week)         3.63              4.70              3.26    0.049** 

Cost of chemicals (THB/year)        71.67            13.48            91.95    0.021** 

Lack of capital (scale 1-5)          4.51              4.43              4.53  0.686 

Physical and communication factors     
Water source for vegetable farming (1=has 
water source, 0=Others) 

         0.60              0.61              0.59  0.883 
Soil quality issues (1=problematic soil, 
0=others) 

         0.28              0.43              0.23   0.058* 

Labor shortage in household (scale 1-5)          4.52              4.57              4.50  0.796 
Training on herbal extracts (1=attended, 
0=others) 

         0.33              0.26              0.35  0.446 

Information from fellow farmers (1=primarily 
from fellow farmers, 0=others) 

         0.47              0.43              0.48  0.683 

Attitudinal factors (scale 1-5)     
Health and environmental attitudes          4.62              4.29              4.73    0.026** 

Economic attitudes          3.66              3.52              3.71  0.568 
Institutional and communication attitudes          4.47              4.52              4.45  0.795 

Management attitudes          3.91              3.77              3.96  0.350 

Note: ** statistically significant at the 0.05 level (p < 0.05), * statistically significant at the 0.10 level (p < 0.10) 
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Table 3 Estimation results of factors influencing IPM adoption and the level of IPM adoption 
 status 
 Variables IPM adoption  level of IPM adoption  

 Coeff. Odds 
Ratio 

Std. 
Err. 

P-
value 

 Coeff. Std. 
Err. 

P-
value 

 
Social factors          
Age -0.242 0.785 0.074 0.010 *** -

0.003 
0.001 0.003 *** 

Education level -0.485 0.616 0.522 0.567  -
0.016 

0.012 0.196  
Household size -0.826 0.438 0.340 0.288  -

0.007 
0.014 0.620  

Perception of IPM benefits 1.117 3.056 1.609 0.034 ** 0.010 0.008 0.225  
Economic factors          
Income from remittances 0.001 1.000 0.000 0.179  0.000 0.000 0.408  
Non-agricultural land 
ownership 

2.506 12.257 17.266 0.075 * 0.013 0.011 0.238  
Agricultural land ownership 0.036 1.037 0.050 0.448  0.001 0.001 0.223  
Number of vegetable types 
Grown 

0.634 1.886 0.538 0.026 ** 0.004 0.004 0.285  
Frequency of vegetable sales -0.365 0.694 0.147 0.085 * -

0.007 
0.003 0.036 ** 

Cost of chemicals 0.019 1.020 0.010 0.044 ** 0.000 0.000 0.000 ** 
Lack of capital -0.537 0.584 1.027 0.760  -

0.008 
0.021 0.718  

Physical and communication 
Factors 

         
Water source for vegetable 
Farming 

-0.988 0.372 0.343 0.283  -
0.001 

0.018 0.967  
Soil quality issues -1.613 0.199 0.286 0.260  -

0.030 
0.023 0.195  

Labor shortage in household -0.916 0.400 0.645 0.570  0.003 0.020 0.868  
Training on herbal extracts -0.227 0.797 1.469 0.902  -

0.004 
0.023 0.870  

Information from fellow 
farmers 

0.963 2.619 4.404 0.567  0.039 0.021 0.066 * 
Attitudinal factors          
Health and environmental 
Attitudes 

1.401 4.060 2.901 0.050 ** 0.023 0.011 0.038 ** 
Economic attitudes -0.55 0.577 0.275 0.249  -

0.007 
0.007 0.334  

Institutional and 
communication Attitudes 

-1.379 0.252 0.161 0.031 ** -
0.013 

0.010 0.220  
Management attitudes 0.925 2.521 1.672 0.163   -

0.003 
0.012 0.792   

-2 Log likelihood  45.792     F-Statistic   5.490  
 𝑃𝑟𝑜𝑏 𝜒2 0.0001 ***    Prob F   0.000 *** 
Pseudo R2  0.550        R-squared   0.632   

Note: *** statistically significant at the 0.01 level (p < 0.01), ** statistically significant at the 0.05 level (p < 0.05), *  
  statistically significant at the 0.10 level (p < 0.10) 
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การเกษตรมีความส าคญัในการเพิ่มความตระหนกัรูแ้ละ
ความเข้าใจของเกษตรกรเก่ียวกับ IPM รวมทั้งการ
สือ่สารขอ้ดีของ IPM ใหม้ีประสทิธิภาพช่วยใหอ้ตัราการ
น าวิธีการท าเกษตรแบบยั่งยืนมาใชม้ากขึน้ (Liu et al., 
2018; Vanclay, 2004)  ค่าสัมประสิท ธ์ิของตัวแปร
จ านวนชนิดของผักที่ปลกูเท่ากับ 0.634 และค่า odds 
ratio เท่ากับ 1.886 แสดงใหเ้ห็นว่าความหลากหลาย
ของพืชที่ปลูกมีผลเชิงบวกต่อการน า IPM มาใช้ โดย
เกษตรกรที่ปลกูผกัหลายชนิดมีความนา่จะเป็นท่ีน า IPM 
มาใชม้ากขึน้ 88.6 เปอรเ์ซ็นต ์ส าหรบัเกษตรกรที่ปลูก
พืชผักมากขึ ้น 1 ชนิด  เนื่ องจากในฟาร์มมีความ
หลากหลายทางชีวภาพเพิ่มขึน้ สง่ผลใหโ้อกาสในการน า
แนวทางการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน (IPM) มาใช้
มีมากขึน้ (Lin, 2011; Pretty, 2007) ซึ่งความหลากหลาย
ของพืชจะช่วยลดความเสี่ยงจากศตัรูพืชที่ระบาดอย่าง
รุนแรง สรา้งระบบนิเวศที่ส่งเสริมการควบคุมศัตรูพืช
ตามธรรมชาติและลดการพึ่งพาสารเคมีป้องกนัศตัรูพืช 
และเพิ่มผลผลิตในระยะยาว (Benbrook et al., 2021) 
ดังนั้น เกษตรกรที่ปลูกพืชที่มีความหลากหลายมี
ทางเลือกในการจัดการศัตรูพืชและสามารถปรับใช้
เทคนิค IPM ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ (Deguine 
et al., 2017) 

ตัวแปรตน้ทุนค่าสารเคมี มีค่าสมัประสิทธ์ิ
การประมาณคา่เทา่กบั 0.019 และคา่ odds ratio เทา่กบั 
1.020 แสดงให้เห็นว่าต้นทุนค่าสารเคมีที่ สูงขึ ้นมี
ความสมัพนัธก์บัความน่าจะเป็นของการน า IPM มาใช้
มากขึน้ 0.20 เปอร์เซ็นต์ หันมาใช้ IPM มากขึน้เพื่อ
ควบคุมค่าใช้จ่าย ซึ่ งต้นทุนที่สูงของสารเคมี เ ป็น
แรงจูงใจส าคัญที่ส่งผลให้เกษตรกรพิจารณาวิธีการ
ทางเลือกที่ยั่ งยืนกว่า  ( Lamichhane et al., 2016) 
ส่วนตัวแปรทัศนคติเก่ียวกับสุขภาพและสิ่งแวดลอ้ม  
มีความสมัพนัธ์ทางบวกกับการยอมรบัและมีค่า odds 
ratio เท่ากับ 4.060 หมายถึงระดบัทศันคติดา้นสขุภาพ
และสิ่งแวดล้อมที่เพิ่มขึน้ส่งผลให้เกษตรกรน า IPM  
มาใชม้ากขึน้ประมาณ 4 เท่า ผลการประมาณคา่ตวัแปร
นีแ้สดงให้เห็นบทบาทของทัศนคติด้านสุขภาพและ
สิ่งแวดลอ้มต่อการตัดสินใจน า IPM มาใช้ เนื่องจาก 
การรับรู ้ถึงอันตรายจากสารเคมีทางการเกษตรและ

ผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดลอ้มท าให้เกษตรกร 
มี แนว โน้มที่ จ ะหันมา ใช้วิ ธี ก า รที่ ปลอดภัยกว่ า 
(Despotovi et al., 2019) อย่างไรก็ตาม การสูญเสีย
ทางเศรษฐกิจอันเนื่องมาจากศัตรูพืชมีอิทธิพลต่อการ
ยอมรับของเกษตรกรมากกว่าความกังวลเก่ียวกับ
ผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดลอ้มจากการใช้สาร 
ฆา่แมลง (Hruska and Corriols, 2002) 

ส าหรบัผลกระทบของอายุต่อการตัดสินใจ
ยอมรบัเทคโนโลยี จากงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า มีผล
การศึกษาแบ่งออกเป็น 2 แนวทางที่ตรงข้ามกัน 
(Neupane et al., 2002; Tatlidil et al., 2 009 ; Thapa 
and Rattanasuteerakul, 2011) ส าหรับผลการศึกษา
ครัง้นี ้พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิของตัวแปรอายุเท่ากับ -
0.242 และ  ค่ า  odds ratio 0.785 แสดง ให้ เ ห็ นว่ า
เกษตรกรที่มีอายุเพิ่มขึน้ 1 ปี ท าใหค้วามน่าจะเป็นใน
การยอมรับ IPM ลดลง 21.50 เปอร์เซ็นต์  ดังนั้น 
เกษตรกรที่อายุนอ้ยกว่ามีแนวโนม้ที่จะน า IPM มาใช้
มากกว่า หรือการเพิ่มขึน้ของอายุลดโอกาสในการน า 
IPM มาใช ้อาจเป็นเพราะเกษตรกรที่มีอายมุากรูส้ึกไม่
ค่อยสนใจสิ่งใหม่ๆ และต้องการท าการเกษตรต่อไป 
ตามรูปแบบการปฏิบตัิที่เคยท ามา (Kabir and Rainis, 
2015)  ในพืน้ที่ศึกษา พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็น
เกษตรกรสงูวยัและปลกูผกัมาเป็นเวลานานและเนน้การ
ปลูกผักเพื่อบริโภคในครวัเรือน เมื่อมีผลผลิตเหลือจึง
ขาย ดงันัน้ ก่อนน า IPM มาใชเ้กษตรกรสว่นใหญ่ไม่ใช้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืช   

ค่าสมัประสิทธ์ิจากการประมาณค่าตวัแปร
ความถ่ีในการขายผัก และค่า odds ratio ชีใ้หเ้ห็นว่า
ความถ่ีในการขายผกัที่มากขึน้มีผลใหค้วามน่าจะเป็น 
ในการน า IPM มาใชล้ดลง 30.60 เปอรเ์ซ็นต ์ การขาย 
ผักบ่อยครัง้อาจท าให้เกิดความจ าเป็นในการพึ่งพา
วิธีการจัดการศัตรูพืชแบบดั้งเดิมที่เกษตรกรเห็นว่า
สามารถควบคุมศตัรูพืชไดท้ันทีและไดผ้ลแน่นอนกว่า
เมื่อเทียบกบั IPM (Van den Berg and Jiggins, 2007) 
โดยเกษตรกรที่ขายผกับ่อยครัง้อาจใหค้วามส าคญักับ
ประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชในระยะสัน้เพื่อให้
ทนักับความตอ้งการของตลาดและรบัประกันคุณภาพ
ของผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งอาจเป็นการลดโอกาสใน
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การน าเทคนิค IPM มาใช้ ซึ่งอาจตอ้งใชเ้วลานานกว่า 
จะเห็นผลประโยชน์ (Pretty and Bharucha, 2015) 
นอกจากนี ้ความกดดนัในการรกัษาอุปทานที่ต่อเนื่อง 
ในตลาดอาจน าไปสู่พฤติกรรมหลีกเลี่ยงความเสี่ยงใน
หมู่เกษตรกร ซึ่งเกษตรกรอาจมองว่าความเสี่ยงที่  
คาดว่าเกิดจากการปรบัเปลี่ยนไปใช ้IPM อาจสงูเกินไป  
การหลีกเลี่ยงความเสี่ยงนี ้อาจเกิดจากความกังวล
เก่ียวกับการสูญเสียพืชผลในช่วงแรกของการน า IPM 
มาใช้ (Feder et al., 2010) นอกจากนี ้ ยังพบว่า ค่า
สมัประสิทธ์ิของตัวแปรทัศนคติดา้นสถาบันและการ-
สื่อสารมีค่าเท่ากับ -1.379 แสดงใหเ้ห็นว่าทัศนคติต่อ 
การสนบัสนนุและการสื่อสารจากสถาบนัลดความนา่จะ
เป็นในการน า IPM มาใช ้โดยค่า odds ratio เท่ากบั 0.252 
หมายถึงการเพิ่มขึน้ของระดบัทศันคติดา้นสถาบนัและ
การสื่อสาร 1 หน่วย สง่ผลใหค้วามน่าจะเป็นในการน า 
IPM มาใชล้ดลง 74.80 เปอรเ์ซ็นต ์ความสมัพนัธเ์ชิงลบนี ้
อาจเป็นผลมาจากการสื่อสารจากสถาบนัอาจไม่เพียงพอ
หรือไม่ตรงกับบริบทและความต้องการเฉพาะของ
เกษตรกร (Leeuwis and Van den Ban, 2004) ซึง่การ-
ขาดความเช่ือมั่นในสถาบนัอาจเป็นอุปสรรคส าคญัใน
การน าเทคโนโลยีใหม ่ๆ มาใช ้(Feder et al., 2004) 

2. การวิเคราะห์ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อระดับ
ของการยอมรบั IPM โดยใชแ้บบจ าลองถดถอยพหุคูณ 
(Multiple Regression) ผลการประมาณค่าสมการ
พบว่าค่า F-Test เท่ากับ 5.490 และค่า Prob(F) เท่ากับ 
0.000 ซึ่งมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมั่น 0.01 
0.01 นอกจากนี ้ค่า R-squared เท่ากบั 0.632 แสดงให้
เห็นว่าแบบจ าลองนีม้ีความเหมาะสมทางสถิติและ
สามารถอธิบายความแปรปรวนของความเขม้ขน้ในการ
ยอมรบั IPM ไดถ้ึง 63.20 เปอรเ์ซ็นต ์โดยตวัแปรอิสระ 5 
ตวัแปร ไดแ้ก่ ตน้ทุนค่าสารเคมี การรบัขอ้มูลข่าวสาร
จากเพื่อนเกษตรกร และทัศนคติด้านสุขภาพและ
สิ่งแวดลอ้ม เป็นปัจจัยส าคญัและมีอิทธิพลเชิงบวกต่อ
ระดับความเข้มข้นของการยอมรับ IPM อย่า งมี
นัยส าคัญทางสถิติ และตัวแปรอิสระ 2 ตัวแปร ไดแ้ก่ 
อายุและความถ่ีในการขายผักมีความสัมพันธ์เชิงลบ 
กับระดับความเข้มข้นในการยอมรับ IPM (Table 3)  
โดยเกษตรกรที่มีอายุมากขึน้และความถ่ีในการขายผกั

เพิ่มขึน้ไม่สนใจที่จะน าแนวทางปฏิบตัิ IPM มาใช้มาก
นกั ในทางตรงกนัขา้ม เกษตรกรที่ปลกูผกัโดยใชต้น้ทุน
ค่าสารเคมีในระดับสูง มีทัศนคติด้านสุขภาพและ
สิ่งแวดลอ้มในทางบวก และรบัขอ้มลูข่าวสารจากเพื่อน
เกษตรกร มีแนวโนม้ที่จะใชป้ระโยชนจ์ากแนวทางปฏิบตัิ
ของ IPM มากกวา่ เนื่องจากอิทธิพลทางสงัคมและเพื่อน
รว่มงานมีบทบาทส าคญัในการน า IPM มาใช ้เกษตรกร
มักพึ่ งพาประสบการณ์และค าแนะน าของเพื่ อน
เกษตรกร เมื่ อตัดสินใจ เ ก่ียวกับการน าแนวทาง
การเกษตรใหม่ ๆ มาใช้ (Bandiera and Rasul, 2006; 
Baumgart-Getz et al., 2012) โดยผลการประมาณ
คา่ตวัแปรทศันคติเก่ียวกบัสขุภาพและสิ่งแวดลอ้ม อาย ุ
ความถ่ีในการขายผัก และตัวแปรต้นทุนค่าสารเคมี 
สอดคล้องกับผลการประมาณค่าในแบบจ าลอง 
การถดถอยโลจิสติกสแ์บบไบนารี่ของปัจจัยที่มีอิทธิพล
ต่อการยอมรับ IPM อย่างไรก็ตาม ผลการประมาณ
คา่ตวัแปรบางตวัแปร เช่น การรบัรูถ้ึงประโยชนข์อง IPM 
และทัศนคติเ ก่ียวกับสถาบันและการติดต่อสื่อสาร 
มีนัยส าคัญต่อการยอมรับ IPM ในแบบจ าลองการ-
ถดถอยแบบไบนารี่แต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ใน
แบบจ าลองการถดถอยพหุคณู (Multiple Regression) 
ชีใ้หเ้ห็นวา่ในขณะท่ีปัจจยัดงักลา่วมีความส าคญัส าหรบั
การตดัสินใจน า IPM มาใชเ้บือ้งตน้ แต่อาจไม่สง่ผลต่อ
ระดบัของการยอมรบั IPM  

 
สรุป 

 
เกษตรกรผูป้ลูกผักที่ยอมรบั IPM มีจ านวน 

74.16 เปอร์เซ็นต์ ผู้ที่ ยอมรับ  IPM ใช้เทคนิคแบบ
ผสมผสานในการจัดการศตัรูพืช ในดา้นระดบัของการ
ยอมรบั IPM พบว่า เกษตรกรใชว้ิธีปฏิบตัิ IPM ระหว่าง 
1 ถึง 5 วิธี โดยกลุม่ที่ใช ้2 แนวทางปฏิบตัิมีสดัสว่นสงูสดุ 
(42.70 เปอรเ์ซ็นต)์ และกลุม่ที่ใช ้5 แนวปฏิบตัิมีสดัสว่น
นอ้ยที่สดุ (2.25 เปอรเ์ซ็นต)์ เมื่อจ าแนกตามประเภทของ 
การปฏิบัติ พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่ใช้วิธีการจัดการ-
ศตัรูพืชโดยใชส้ารสกดัจากธรรมชาติ (89.79 เปอรเ์ซ็นต)์ 
และใชว้ิธีเขตกรรม (67.42 เปอรเ์ซ็นต)์ ในขณะที่มีเพียง 
22.72 เปอรเ์ซ็นต ์ที่ใช้วิธีการจัดการศัตรูพืชโดยชีววิธี  
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ผลการทดสอบคา่สถิติ t พบวา่ลกัษณะทางสงัคม เศรษฐกิจ 
กายภาพและการสื่อสาร และทัศนคติของผูท้ี่ยอมรับ 
IPM แตกต่างจากผูท้ี่ไม่ยอมรบัในบางตัวแปรอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ไดแ้ก่ จ านวนสมาชิกในครวัเรือน 
การรบัรูข้อ้ดีของ IPM ที่ดินนอกภาคการเกษตร ตน้ทุน
ค่าสารเคมี ความถ่ีในการขายผัก และทัศนคติด้าน
สุขภาพและสิ่งแวดล้อม โดยผลการประมาณค่า
แบบจ าลองโลจิสติกแบบไบนารี่เพื่อก าหนดปัจจัยที่มี
อิทธิพลต่อการยอมรบั IPM พบว่า ตวัแปร 5 ตวั ไดแ้ก่ 
การรบัรูข้อ้ดีของ IPM ที่ดินนอกภาคการเกษตร จ านวน
ชนิดผักที่ปลูก ต้นทุนค่าสารเคมี  และทัศนคติด้าน
สขุภาพและสิง่แวดลอ้ม มีอิทธิพลเชิงบวกตอ่การยอมรบั 
IPM ในขณะที่อายุ ความถ่ีในการขายผัก และทัศนคติ
ด้านสถาบันและการสื่อสารมีอิทธิพลเชิงลบต่อการ -
ยอมรบั IPM ผลการวิเคราะหปั์จจยัที่มีอิทธิพลต่อระดบั
ของการยอมรับ IPM โดยใช้แบบจ าลองการถดถอย
เชิงซอ้น พบว่า ตวัแปรตน้ทุนค่าสารเคมี การรบัขอ้มูล
ข่าวสารจากเพื่อนเกษตรกร และทศันคติดา้นสขุภาพและ
สิ่งแวดล้อมมีอิทธิพลเชิงบวกต่อระดับของการยอมรับ  
IPM ในขณะที่อายุและความถ่ีในการขายผักมีความ- 
สมัพนัธเ์ชิงลบกบัระดบัการยอมรบั IPM จากผลการศึกษา 
มีขอ้เสนอแนะ ดงันี ้

1. สง่เสริมการใหค้วามรูแ้ละการฝึกอบรม
ดา้น IPM โดยจดัท าโปรแกรมการฝึกอบรมที่มุ่งเนน้การ
เพิ่มความรูแ้ละทกัษะในการใช ้IPM โดยเฉพาะในกลุ่ม
เกษตรกรอายนุอ้ยซึง่มีแนวโนม้ในการยอมรบัเทคโนโลยี
ใหม่ ๆ สงูกว่า และเนน้การใชเ้ทคนิคชีววิธี การปลกูพืช
หมนุเวียน และการใชส้ารสกดัจากธรรมชาติ ซึง่เป็นวิธีที่
เกษตรกรนิยมใชม้ากที่สดุ 

2. การรบัรูป้ระโยชนข์อง IPM มีผลเชิงบวก
ตอ่การยอมรบั IPM และมีนยัส าคญัทางสถิติในระดบัสงู 
ดังนั้น การพัฒนาระบบการสื่อสารและการเผยแพร่
ขอ้มูลที่มีประสิทธิภาพโดยการสื่อสารเพื่อประชาสมัพนัธ ์
ที่เน้นการให้ข้อมูลเก่ียวกับประโยชน์ของการใช้ IPM  
ที่ถกูตอ้งและครอบคลมุเป็นสิ่งส  าคญัในการสรา้งความ
เช่ือมั่นและสง่เสรมิการยอมรบั IPM 

3. ส่ง เสริมการสร้างเครือข่ายและการ -
แลกเปลี่ยนประสบการณร์ะหว่างเกษตรกร โดยจัดท า

กลุ่มเกษตรกรที่ใช ้IPM เพื่อแบ่งปันความรูแ้ละเทคนิค
การใช ้IPM ที่ไดผ้ล ซึ่งการส่งเสริมเครือข่ายชุมชนและ
โอกาสในการเรยีนรูจ้ากเพื่อนเกษตรกรสามารถเพิ่มการ
รบัรูป้ระโยชนแ์ละเพิ่มอตัราการยอมรบั IPM  
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ปัจจัยทีม่ีผลต่อความตอ้งการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏบัิตทิาง
การเกษตรทีด่แีละเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมอืง จังหวัดอ่างทอง 
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Abstract: This study was aimed to investigate 1)  farmers of needs for the promotion of good agricultural 
practices (GAP) for vegetable production of farmers 2) analyze factors affecting needs for the promotion of 
GAP for vegetable production of the farmers and 3) problems of GAP for vegetable production of the farmers. 
The sample group consisted of 96 farmers production GAP for vegetable in Muang district, Angthong 
province. Questionnaires was used for data collection and analyzed using descriptive statistics and multiple 
regression analysis. Results of the study revealed that most of the respondents had a high level of needs for 
the promotion of GAP for vegetable production.  Factors related to needs for the promotion of GAP for 
vegetable production were a positive relationship including age, labor, and received information about GAP 
vegetable production. Most problem of the GAP was climate variability and disease and pest outbreaks.  
The research suggested as following: 1 )  modern agricultural technology and innovation should be 
supported,  2 )  online agricultural extension methods should be utilized,  3 )  integrated disease and pest 
management is recommended,  and 4 )  supporting or recommending appropriate distribution channels for 
agricultural products.  
 
Keywords: Needs for agricultural promotion, Vegetables production, Good Agricultural Practices 
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ค าน า 

 
ภาคการเกษตรเป็นรากฐานส าคัญของ

เศรษฐกิจไทย โดยเฉพาะการผลิตพืชผักที่มีบทบาท
ส าคัญทั้งในแง่ของการบริโภคภายในประเทศและ 
การส่งออก แต่อย่างไรก็ตามการผลิตผักใหม้ีคุณภาพ 
ปลอดภัย และสอดคล้องกับมาตรฐานการปฏิบัติทางการ 
เกษตรที่ดีและเหมาะสม (good agricultural practices: 
GAP) ยังคงเป็นความทา้ทายที่ส  าคัญของเกษตรกรใน
หลายพื ้นที่  (Department of Agriculture,เ2021)  ซึ่ ง
พืน้ที่ในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง ก็เป็นอีกพืน้ที่หนึ่ง 
ที่มีการเพาะปลูกผักเพื่อจ าหน่ายและบริโภคภายใน
ทอ้งถิ่นเป็นจ านวนมาก โดยในปี 2563 ไดม้ีการด าเนิน
โครงการวิจัยเพื่อทดลองปรับใช้มาตรฐานความ -
ปลอดภัยขั้นพืน้ฐาน (Primary GAP) กับกลุ่มผูผ้ลิตผัก
ในจังหวัดอ่างทอง โดยมีเป้าหมายเพื่อให้เกิดกระบวน 
การผลิตที่สอดคลอ้งกับขอ้แนะน าของมาตรฐานการ-
จัดการความปลอดภัยเบื ้องต้นในระดับแปลงผลิต 
(Arunrangsikul,  2018) แต่พบว่าการน ามาตรฐาน 
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมมาใชย้ังไม่
มากเท่าที่ควร โดยมีสัดส่วนพืน้ที่ปลูกผักที่ได้รับการ-
รบัรอง GAP คิดเป็นประมาณ 1.04% ของพืน้ที่ปลกูผัก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ทั้ งหมดในจังหวัดอ่างทอง ( Land Development 
Department, 2021) และเกษตรกรมีปัญหาและขอ้จ ากดั
ในหลายด้าน ได้แก่  ด้านความรู้และความเข้าใจ  
ด้านความพร้อมของเกษตรกร ด้านต้นทุนการผลิต  
ด้านการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ รวมถึงด้าน 
การเข้าถึงเทคโนโลยีการเกษตรที่ทันสมัย (Office of 
Agricultural Economics,เ2023) ซึ่ งปัญหา อุปสรรค 
และข้อจ ากัดที่ เกษตรกรก าลังเผชิญอยู่ เช่น ปัญหา 
และขอ้จ ากัดดา้นความรูแ้ละความเขา้ใจนัน้ เกษตรกร
บางรายยงัขาดความรูท้ี่แม่นย าและความเขา้ใจในการ-
ปฏิบัติตามมาตรฐานทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
ท าใหก้ารน าไปปฏิบัติไม่เต็มประสิทธิภาพ หรือปัญหา
ดา้นตน้ทุนการผลิต ซึ่งการปรบัปรุงกระบวนการผลิตให้
สอดคลอ้งกบัมาตรฐานทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม
อาจเพิ่มตน้ทนุการผลิต ซึ่งเป็นอปุสรรคส าหรบัเกษตรกร
ที่มีทรัพยากรอยู่อย่างจ ากัด (Department of Agricultural 
Extension News Center, 2021) การส่งเสริมความรูแ้ละ
การปฏิบตัิอย่างถูกวิธีเป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะช่วยให้
เกษตรกรสามารถปฏิบตัิตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่
ดีและเหมาะสมไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเจา้หนา้ที่
ที่เก่ียวขอ้งช่วยในการส่งเสริม ฝึกอบรม หรือใหค้วามรู ้
เพิ่มเติมกับเกษตรกร เพื่อเพิ่มความมั่นใจในการผลิต

บทคัดย่อ : การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 2) วิเคราะหปั์จจยัที่มีผลต่อความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิการผลิตผกัตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 3) ศึกษาปัญหาของการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม  
กลุ่มตัวอย่างในการศึกษาคือ เกษตรกรที่ผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในอ าเภอเมือง  
จงัหวดัอ่างทอง จ านวน 96 คน เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบถาม วิเคราะหข์อ้มลูโดย ใชส้ถิติเชิงพรรณนา และ  
การวิเคราะหถ์ดถอยพหุ ผลการวิจยัพบว่าเกษตรกรมีความความตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมการผลิตผกัตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมอยู่ในระดับมาก และปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริม 
การผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมที่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก ไดแ้ก่ อายุ แรงงาน และการรบัรู ้
ข่าวสารเก่ียวกบัการผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ส่วนปัญหาในการผลิตผกัตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม คือ ความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและโรคและแมลงศตัรูพืชระบาดมากที่สุด 
โดยมีขอ้เสนอแนะ ดงันี ้1) สนบัสนุนดา้นเทคโนโลยีและนวตักรรมทางการเกษตรท่ีทนัสมยั 2) ส่งเสริมการเกษตรแบบ
ออนไลน ์3) แนะน าการจัดการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืชแบบผสมผสาน และ 4) สนับสนุนและแนะน าช่องทาง
ทางการตลาดและช่องทางการจ าหน่ายสินคา้ 
 
ค าส าคัญ: ความตอ้งการการส่งเสรมิการเกษตร การผลิตผกั การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
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ปัจจัยทีมี่ผลต่อความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี 
และเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง 

และจัดจ าหน่ายสินค้าทางการเกษตร รวมถึงการ-
สนบัสนุนจากภาครฐัหรือการสนบัสนุนจากหน่วยงานที่
เ ก่ียวข้องในการพัฒนาเกษตรกรให้สามารถเข้าสู่
มาตรฐานทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมและเพิ่ม
ช่องทางการตลาดส าหรับสินคา้เกษตรที่ไดม้าตรฐาน 
(Angthong Provincial Agriculture and Cooperatives 
Office,เ2024) 

จากปัญหาอปุสรรค และขอ้จ ากดั ที่กล่าวมา
ขา้งตน้นั้น ผูว้ิจัยจึงตอ้งการศึกษาความตอ้งการไดร้ับ
การส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตร 
ที่ดีและเหมาะสมของเกษตรกร และศึกษาว่ามีปัจจัย
ใดบา้งที่มีผลต่อความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิการผลิต
ผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมของ
เกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง รวมทัง้ศึกษา
ปัญหาในการผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี
และเหมาะสม เพื่อน าขอ้มลูที่ไดไ้ปใชเ้ป็นขอ้มลูในการ-
ส่ง เสริมในพื ้นที่ วิ จัยหรือใช้กับพื ้นที่ อื่ นที่ มีบริบท
ใกลเ้คียงกนัต่อไป 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
การวิจัยนี ้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ  

เพื่อศึกษาความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริมการผลิตผัก
ตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ ดีและเหมาะสม 
ของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จงัหวดัอ่างทอง โดยมีการ
ด าเนินวิจยัดงันี ้
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรเป้าหมายที่ใช้ในการศึกษา คือ 
เกษตรกรที่อาศยัอยู่ในอ าเภอเมือง จงัหวดัอ่างทอง ที่ขึน้
ทะเบียนดา้นการผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที่ดีและเหมาะสมกับส านักงานเกษตรจังหวัดอ่างทอง  
ในปี พ.ศ. 2566 จ านวน 96 คน  (Angthong Provincial 
Agriculture and Cooperatives Office, เ2024) ผู้วิ จัย
ศกึษาจากประชากรทัง้หมดโดยไม่มีการสุ่มตวัอย่าง 
การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

การวิจยัครัง้นีท้  าการเก็บรวบรวมขอ้มลูจาก
เกษตรกรที่ผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีและ
เหมาะสมในอ าเภอเมือง จงัหวดัอ่างทอง จ านวน 96 คน 

โดยใชแ้บบสอบถาม ในปี พ.ศ. 2568 ซึ่งแบบสอบถามมี
ขอ้ค าถามจ านวน 3 ตอน ดงันี ้ตอนที่ 1 ศึกษาลกัษณะ
พืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 
ตอนที่ 2 ศึกษาความตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมการผลิต
ผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมของ
เกษตรกร และตอนที่ 3 ศึกษาปัญหาในการผลิตผกัตาม
การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
การวิเคราะหข์้อมูล 

การวิ เคราะห์ข้อมูลการวิจัยในครั้งนี ้ ใช้
โปรแกรมสถิติส าเรจ็รูปเพื่อการวิจยัทางสงัคมศาสตร ์ซึ่ง
มีการแบ่งการวิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ ดงันี ้

1)  ข้อมูลลักษณะพื ้น ฐ าน ส่ วนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสงัคมของเกษตรกร ใชส้ถิติเชิงพรรณนา 
ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

2) ข้อมูลเก่ียวกับการความต้องการได้รับ 
การส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตร 
ที่ดีและเหมาะสมของเกษตรกร มีทั้งหมด 5 ด้าน 25 
ประเด็น ใช้วิธีการประเมินระดับความต้องการ โดย
ก าหนดค่าคะแนนตามแบบของ Thawirat (1997) ดังนี ้
ความตอ้งการการส่งเสรมิระดบัมากที่สดุแทนค่าคะแนน
ด้วย 5 ความต้องการการส่งเสริมระดับมากแทนค่า
คะแนนด้วย 4 ความต้องการการส่งเสริมระดับปาน
กลางแทนค่าคะแนนดว้ย 3 ความตอ้งการการส่งเสริม
ระดับน้อยแทนค่าคะแนนด้วย 2 และความต้องการ 
การส่งเสริมระดับน้อยที่สุดแทนค่าคะแนนด้วย 1 
จากนั้นแปลความหมายด้วยวิธีน าแต่ละประเด็นมา
เปรียบเทียบกับเกณฑก์ารแปลความหมาย ใชค้่าเฉล่ีย
กลางเป็นเกณฑใ์นการแปลความหมาย ดงันี ้ค่าคะแนน
เฉล่ียระหว่าง 4.21-5.00 หมายถึง ตอ้งการในระดบัมาก
ที่สุด ค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง 3.40-4.20 หมายถึง 
ต้องการในระดับมาก ค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง 2.61-
3.40 หมายถึง ตอ้งการในระดับปานกลาง ค่าคะแนน
เฉล่ียระหว่าง 1.81-2.60 หมายถึง ตอ้งการในระดบันอ้ย 
และค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง  1.00-1.80 หมายถึง 
ตอ้งการในระดบันอ้ยที่สดุ 

3) ขอ้มูลเก่ียวกับปัญหาในการผลิตผกัตาม
การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม มีทัง้หมด 15 



 

 104 

Journal of Agricultural Research and Communications 41(2): 101 - 112 (2568) 

ประเด็น ใชว้ิธีการประเมินระดบัปัญหา โดยก าหนดค่า
คะแนนตามแบบของ Thawirat (1997) ดังนี ้มีปัญหา
มากที่สุดแทนค่าคะแนนด้วย 5 มีปัญหามากแทนค่า
คะแนนดว้ย 4 มีปัญหาปานกลางแทนค่าคะแนนดว้ย  
3 มีปัญหานอ้ยแทนค่าคะแนนดว้ย 2 และมีปัญหานอ้ย
ที่สดุแทนค่าคะแนนดว้ย 1 จากนัน้แปลความหมายดว้ย
วิธีน าแต่ละประเด็นมาเปรียบเทียบกับเกณฑ์การแปล
ความหมาย ใช้ค่าเฉล่ียกลางเป็นเกณฑ์ในการแปล
ความหมาย ดังนี ้ค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง 4.21-5.00 
หมายถึง มีปัญหาในระดับมากที่สุด ค่าคะแนนเฉล่ีย
ระหว่าง 3.40-4.20 หมายถึง มีปัญหาในระดบัมาก ค่า
คะแนนเฉล่ียระหว่าง 2.61-3.40 หมายถึง มีปัญหาใน
ระดับปานกลาง ค่าคะแนนเฉล่ียระหว่าง 1.81-2.60 
หมายถึง มีปัญหาในระดับน้อย และค่าคะแนนเฉล่ีย
ระหว่าง 1.00-1.80 หมายถึง มีปัญหาในระดบันอ้ยที่สดุ 

4) การวิเคราะหปั์จจัยที่มีความสัมพันธ์กับ
ความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริมการผลิตผักตามการ-
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมของเกษตรกร 
โดยการใช้สถิติอนุมาน คือ  สถิติการถดถอยพหุ  
(Multiple Regression) เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ว่าตัวแปรอิสระแต่ละตัว  
มีผลต่อตัวแปรตามมากนอ้ยเพียงใด โดยเลือกตัวแปร
อิสระจ านวน 9 ตัวแปร ได้แก่ อายุ (ปี)  การศึกษา 
(จ านวนปี) รายไดจ้ากการผลิตผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีและเหมาะสม (บาท) ขนาดพืน้ที่ถือครอง 
(ไร่) แรงงาน (คน) ประสบการณ์ในการผลิตผักตาม 
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (ปี) การ-
ฝึกอบรมเ ก่ียวกับการผลิตผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีและเหมาะสม (จ านวนครัง้) การติดต่อ 
กับเจ้าหน้าที่ของรัฐและเอกชน (จ านวนครัง้) การรับรู ้
ข่ าวสารเ ก่ียวกับการผลิตผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดีและเหมาะสม (จ านวนครัง้) และตัวแปร
ตาม คือ ความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิต 
ผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
(ค่าเฉล่ียของความตอ้งการรวม) 

ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดร้บัการตรวจสอบว่า
แต่ละคู่ไม่มีค่าสหสัมพันธ์สูงกว่า 0.70 ที่จะก่อให้เกิด
ปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระดว้ยกันเอง 

(Multicollinearity) อันเป็นการละเมิดข้อสมมติฐานที่
ก ากับเทคนิคการวิเคราะหถ์ดถอยพหุ (Prasitratasin,เ
2013) 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
1. ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของเกษตรกร 

เกษตรกรส่วนใหญ่ รอ้ยละ 68.50 เป็นเพศ
หญิง มีอายุเฉล่ีย 39.80 ปี รอ้ยละ 50.20 จบการศึกษา
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/ปวช. และมีจ านวนปี 
ที่ไดร้บัการศกึษาเฉล่ีย 12.30 ปี เกษตรกร รอ้ยละ 52.80 
มีสถานภาพสมรสมีรายได้จากการผลิตผักตามการ-
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมเฉล่ีย 205,180 
บาท/ปี มีขนาดพืน้ที่ถือครองเฉล่ีย 1.50 ไร่ มีแรงงาน
ทั้งหมดเฉล่ีย 2.50 คน มีประสบการณ์ในการผลิตผัก
ตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมเฉล่ีย 
4.40 ปี ไดร้บัการฝึกอบรมเก่ียวกบัการผลิตผกัตามการ-
ปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมเฉล่ีย 1.50 ครัง้/
ปี มีการติดต่อกบัเจา้หนา้ที่ของรฐัและเอกชนเฉล่ีย 7.10 
ครั้ง/ปี ได้รับรู ้ข่าวสารเก่ียวกับการผลิตผักตามการ-
ปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดแีละเหมาะสมเฉล่ีย 90.50 ครัง้/
ปี โดยส่วนใหญ่รบัรูข้่าวสารการผลิตผกัตามการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมจากส่ือสังคมออนไลน ์
รอ้ยละ 89.60 (Table 1) 
2. ความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตาม
การปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ีและเหมาะสม 

เกษตรกรมีความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริม
การผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและ
เหมาะสม โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 
4.28) (Table 2) ซึ่งอธิบายไดว้่า เกษตรกรยังมีความ-
ต้องการไดร้ับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 
โดยเฉพาะเรื่อง ด้านการจัดการผลผลิต ด้านเทคโนโลยี 
การเกษตร และดา้นเศรษฐกิจและการตลาด เนื่องจาก
ความรู้ด้านการจัดการผลผลิตช่วยให้เกษตรกรวาง
แผนการเพาะปลูกอย่างมีประสิทธิภาพและส่งผลให้
ไดผ้ลผลิตที่ไดม้ีคุณภาพสงู ตรงตามความตอ้งการของ 
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ปัจจัยทีมี่ผลต่อความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี 
และเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตลาดและไดสิ้นคา้ตรงตามมาตรฐาน ในส่วนของความรู้
ด้านเทคโนโลยีการเกษตรช่วยลดต้นทุนและเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการท าเกษตรใหด้ียิ่งขึน้ และยงัช่วยให้
เกษตรกรสามารถวิ เคราะห์ถึ งสภาพภูมิ อากาศ 
เทคโนโลยีทางการเกษตร และพฤติกรรมของผูบ้ริโภคที่
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา ซึ่งความรู้ใหม่  ๆ ช่วยให้
เกษตรกรสามารถปรับตัวและอยู่รอดได้ในระยะยาว  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รวมไปถึงเพิ่มความเขา้ใจดา้นเศรษฐกิจและการตลาด 
โดยเกษตรกรที่ เข้าใจเรื่อง ต้นทุน การตั้งราคา ช่อง
ทางการขาย และแนวโน้มตลาด ช่วยให้เกษตรกร 
วางแผนการผลิตได้สอดคล้องกับความต้องการ 
ของผู้บริโภค และลดความเส่ียงจากการผลิตสินคา้ที่ 
ลน้ตลาด ขายไม่ได ้หรือขายต ่ากว่าทุน ซึ่งขอ้มลูต่าง ๆ 
เหล่านี ้ใช้เป็นข้อมูลส าหรับนักส่งเสริมที่น าไปใช้ใน 

Table 1. General socio-economic background of farmers 

General background Percentage 𝒙 SD 
1. Gender (female) 68.50 - - 
2. Age (year) - 39.80 7.44 
3. Education (senior high school) 50.20 - - 
4. Number of years in school (year) - 12.30 6.62 
5. Marital status (married) 52.80 - - 
6. Income from GAP for vegetable production (Baht) - 205,180.00 48,563.25 
7. Size of land holding (rai) - 1.50 0.98 
8. Labor (number) - 2.50 1.05 
9. Experiences in GAP for vegetable production (year) - 4.40 1.82 
10. Training in GAP for vegetable production in year 2024  
      (times)  

- 1.50 0.41 

11. Contact with the government officials and private   
      sectors in year 2024 (times)  

- 7.10 2.45 

12. Received information about GAP for vegetable  
      production in year 2024 (times) 

-       90.50     22.36 

13. Received information about GAP for vegetable production  
      from social media (times) 

89.60 - - 

 
Table 2. Level of needs for the promotion of good agricultural practices vegetable production 
 

Needs 𝒙 SD Level 
1. Production 4.04 0.56 High 
2. Product management 4.34 0.28 Highest 
3. Agricultural technology 4.38 0.24 Highest 
4. Economics and marketing 4.58 0.10 Highest 
5. Information technology 4.00 0.60 High 

Total 4.28 0.32 Highest 
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การพัฒนาเกษตรกรผู้ผลิตผักตามการปฏิบัติทางการ- 
เกษตรที่ดีและเหมาะสมในพืน้ที่วิจัยใหแ้ละใชก้ับพืน้ที่
อื่นที่มีบริบทคลา้ยกันได ้ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ 
Panyayuen et al. (2023) ที่พบว่า ขอ้มลูความตอ้งการ
การส่งเสริมปลูกผักปลอดภัยจากสารพิษของเกษตรกร 
ซึ่งกลุ่มตัวอย่างเกษตรกรมีความตอ้งการอยู่ในระดับ
มาก (เฉล่ีย 3.41) โดยพบว่ากลุ่มเกษตรกรมีค่าเฉล่ีย
ระดบัความตอ้งการอยู่ในระดบัมากจ านวน 6 ดา้น ไดแ้ก่ 
ด้านการเตรียมแปลงปลูก ด้านการเตรียมเมล็ดพันธุ์ 
ดา้นการปลูกและการดูแล ดา้นการใหธ้าตุอาหารเสริม 
ด้านการใช้กับดักกาวเหนียว และด้านการปลูกผักใน
โรงเรือนมุ้งตาข่ายไนล่อน และสอดคลอ้งกับงานวิจัย
ของ Supapunt et al. (2021) ที่พบว่า ดา้นเงินทุนเพื่อ
การผลิตผกั GAP และดา้นความหลากหลายและความ-
เหมาะสมของราคาผัก GAP มีผลใหเ้กษตรกรเกิดการ-
ยอมรับการปฏิบัติตามการผลิตทางการเกษตรดีที่
เหมาะสม (GAP) อยู่ในระดับมาก และมีแนวโนม้การ-
ยอมรบัเพิ่มขึน้ ซึ่งสามารถจ าแนกตามดา้นต่าง ๆ ได ้5 
ดา้น ดงันี ้  

1)  ความต้องการได้รับการส่งเสริมด้าน 
การผลิต เกษตรกรมีความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิดา้น
การผลิตอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 4.08) เมื่อจ าแนก
ตามประเด็นย่อยต่าง ๆ พบว่า ดา้นการรบัรองมาตรฐาน
และตรวจสอบคุณภาพ มีความตอ้งการมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 
4.20)  รองลงมาคือ ดา้นการพัฒนาตลาดและช่องทาง
การจ าหน่าย ดา้นการสนบัสนนุปัจจยัการผลิต ดา้นการ-
จัดการฟารม์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน GAP และด้าน 
การใหค้วามรูแ้ละฝึกอบรม (ที่ค่าเฉล่ีย 4.08, 4.02, 3.98 
และ 3.ตภ  ตามล าดบั) ซึ่งอธิบายไดว้่า เกษตรกรผูผ้ลิต
ผกัตามมาตรฐาน GAP ตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมอย่าง
ครอบคลมุทัง้ดา้นคุณภาพ มาตรฐาน ช่องทางจ าหน่าย 
และการบริหารจดัการฟารม์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่อง
การรบัรองมาตรฐานซึ่งเป็นกุญแจส าคญัต่อการเขา้ถึง
ตลาดที่กวา้งขึน้และสรา้งความมั่นคงทางรายไดใ้นระยะ
ยาว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Phonseema and 
Arunee (2024) ที่พบว่า กลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีความ-
ตอ้งการความรูด้า้นการผลิตในระดบัมาก ไดแ้ก่ การเพิ่ม
ผลผลิตและลดต้นทุนการผลิต การใช้เทคโนโลยี 

ที่เหมาะสมส าหรบัการผลิต การแปรรูปเพื่อเพิ่มมูลค่า 
การควบคุมคุณภาพสินคา้ และการน าเทคโนโลยีมาใช้
ในการผลิต 

2) ความตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมดา้นการ-
จัดการผลผลิต  เกษตรกรมีความต้องการได้รับการ-
ส่งเสริมด้านการจัดการผลผลิตอยู่ในระดับมากที่สุด 
(ค่าเฉล่ีย 4.34) เมื่อจ าแนกตามประเด็นย่อยต่าง ๆ 
พบว่า ดา้นการบรรจแุละเก็บรกัษาผลผลิตที่ไดม้าตรฐาน มี
ความตอ้งการมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 4.58)  รองลงมาคือ 
ดา้นการขนส่งผลผลิต ดา้นการจดัการผลผลิตในแปลง
ปลกู ดา้นการท าความสะอาดและคดัแยกผลผลิต และ
ดา้นการตรวจสอบย้อนกลับและการรับรองมาตรฐาน  
(ที่ค่าเฉล่ีย 4.44, 4.32, 4.20 และ 4.16 ตามล าดับ)  
ซึ่งอธิบายไดว้่า เกษตรกรผูผ้ลิตผกัตามมาตรฐาน GAP 
มีความต้องการได้รับการส่งเสริมอย่างมากในด้าน 
การจดัการผลผลิต โดยเฉพาะการบรรจุ เก็บรกัษา และ
ขนส่ง ที่มีผลโดยตรงต่อคุณภาพและราคาของผลผลิต
ในตลาด ความตอ้งการเหล่านีบ้่งชีถ้ึงโอกาสส าคัญใน
การพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน การบรกิาร และองคค์วามรู้
ที่ เก่ียวข้องกับวิธีการจัดการผลผลิตให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานสากลและความต้องการของผู้บริโภคใน
ปัจจบุนั ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Panyayuen et al. 
(2023) พบว่า เกษตรกรมีความต้องการการรับการ-
ส่งเสรมิปลกูผกัในระบบเกษตรดีที่เหมาะสมรวมทุกดา้น
อยู่ในระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 3.42) โดยความตอ้งการดา้น
การขนยา้ยผลผลิตภายในแปลง (ค่าเฉล่ีย 3.48) ดา้น
การบนัทึกขอ้มลูและตรวจสอบยอ้นกลบั (ค่าเฉล่ีย 3.40) 
และดา้นการเก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว 
กบัดา้นสขุลกัษณะส่วนบคุคล (ค่าเฉล่ียเท่ากนัท่ี 3.35) 

3) ความต้องการได้รับการส่งเสริมด้าน-
เทคโนโลยีการเกษตร เกษตรกรมีความตอ้งการไดร้บั
การส่งเสริมดา้นเทคโนโลยีการเกษตรอยู่ในระดับมาก
ที่สดุ (ค่าเฉล่ีย 4.38) เมื่อจ าแนกตามประเด็นย่อยต่าง ๆ 
พบว่า ดา้นเทคโนโลยีการบริหารจดัการฟารม์ มีความ-
ตอ้งการมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 4.68)  รองลงมาคือ ดา้น
เทคโนโลยีการเก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว 
ดา้นเทคโนโลยีการเพาะปลกู ดา้นเทคโนโลยีการควบคมุ
ศัตรูพืช และด้านเทคโนโลยีด้านปุ๋ ยและการบ ารุงพืช  
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ปัจจัยทีมี่ผลต่อความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี 
และเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง 

(ที่ค่าเฉล่ีย 4.42, 4.38, 4.32 และ 4.10  ตามล าดับ)  
ซึ่งอธิบายไดว้่า เกษตรกรผูผ้ลิตผกัตามมาตรฐาน GAP 
มีความต้องการส่งเสริมสูงมากในการน า เทคโนโลย ี
การเกษตรมาใช้ในทุกกระบวนการของการผลิตผัก 
โดยเฉพาะด้านการบริหารจัดการฟาร์ม ซึ่งถือเป็น
รากฐานส าคัญของการพัฒนาการเกษตรในยุคใหม่ 
ความตอ้งการเหล่านีส้ะทอ้นถึงแนวโนม้ที่เกษตรกรไทย
พรอ้มเปิดรบัการท าฟารม์อจัฉริยะและเทคโนโลยีดิจิทลั
ทางการเกษตร เพื่อสรา้งผลผลิตที่มีคุณภาพสูง ตอบ
โจทยต์ลาด และลดความเส่ียงจากปัจจยัภายนอกดว้ย 
ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Konkhayun et al. (2021) 
ที่พบว่า นักวิชาการส่งเสริมการเกษตรตอ้งการพัฒนา
ตนเองเก่ียวกับการใชเ้ทคโนโลยีทางการเกษตรในการ
แปรรูปผลผลิตทางการเกษตร (ค่าเฉล่ีย 4.17) และ
ต้องการพัฒนาตนเองเก่ียวกับการใช้เทคโนโลยีทาง
การเกษตรในการพฒันาการบรรจ ุหีบห่อ ของสินคา้แปร
รูปที่ทันสมัย (ค่าเฉล่ีย 4.17) ซึ่งการใชเ้ทคโนโลยีทาง
การเกษตรในการแปรรูปผลผลิตทางการเกษตร มี
ความส าคัญอย่างมากในการผลิตทางการเกษตร ท่ีจะ
ช่วยสรา้งมลูค่าเพิ่มใหก้บัสินคา้เกษตรได ้

4) ความต้องการได้รับการส่งเสริมด้าน-
เศรษฐกิจและการตลาด เกษตรกรมีความตอ้งการได้ 
รบัการส่งเสริมดา้นเศรษฐกิจและการตลาดอยู่ในระดับ
มากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 4.58) เมื่อจ าแนกตามประเด็นย่อย
ต่าง ๆ พบว่า ดา้นการพฒันาช่องทางการตลาดออนไลน ์
มีความตอ้งการมากที่สุด (ค่าเฉล่ีย 4.90) รองลงมาคือ 
ด้านการให้ความรู้เ ก่ียวกับธุรกิจเกษตร ด้านการ -
สนบัสนุนตน้ทุนและแหล่งเงินทุน ดา้นการสรา้งแบรนด์
หรือตราสินคา้ที่น่าจดจ า และดา้นการพฒันาเครือข่าย
และความร่วมมือในพืน้ที่ (ที่ค่าเฉล่ีย 4.72, 4.64, 4.50 
และ 4.16  ตามล าดบั) ซึ่งอธิบายไดว้่า เกษตรกรผูผ้ลิต
ผกัตามมาตรฐาน GAP มีความตอ้งการการส่งเสรมิดา้น
เศรษฐกิจและการตลาดอยู่ในระดบัสูงมาก โดยเฉพาะ
ในเรื่อง ตลาดออนไลน ์ความรูด้า้นธุรกิจ และการเขา้ถึง
เงินทุน ซึ่งบ่งชีว้่าเกษตรกรยุคใหม่ตอ้งการปรับตัวให้ 
เป็นนักการตลาด นักวางแผน และผู้ประกอบการที่มี
ศกัยภาพในการเกษตรสมยัใหม่ นอกจากนีก้ารสรา้งแบ
รนดแ์ละการสรา้งเครือข่ายในพืน้ที่ยงัเป็นกุญแจส าคญั

ที่ช่วยใหสิ้นคา้เกษตรมีความยั่งยืน แข่งขันทางการตลาด 
ได ้และเติบโตในอาชีพเกษตรกรสมัยใหม่ในระยะยาว 
ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Phonseema and Arunee 
(2024) ที่พบว่า กลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีความต้องการ
ความรูด้า้นการตลาดในระดบัมาก ไดแ้ก่ การหาความ-
ต้องการของตลาด การก าหนดแหล่งจ าหน่ายสินค้า  
การก าหนดราคาสินคา้และบริการ การก าหนดราคา 
ที่ เหมาะสมคุ้มต่อต้นทุนการผลิต การเล่าเรื่องเพื่อ
สรา้งอัตลักษณ์และความโดดเด่น การผลิตตามค าสั่ง 
ซือ้ล่วงหนา้ การจ าหน่ายแบบออนไลนท์างเฟสบุ๊ค ไลน ์ 
ติก๊ต็อก และการออกรา้นจ าหน่าย 

5) ความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิดา้นขอ้มลู
ข่าวสาร เกษตรกรมีความต้องการได้รับการส่งเสริม 
ดา้นขอ้มลูข่าวสารอยู่ในระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 4.00) เมื่อ
จ าแนกตามประเด็นย่อยต่าง ๆ พบว่า ดา้นการสนบัสนนุ
ขอ้มลูตลาดและราคาที่เป็นปัจจบุนั มีความตอ้งการมาก
ที่สดุ (ค่าเฉล่ีย 4.10)  รองลงมาคือ ดา้นการใชเ้ทคโนโลยี 
ดิจิทัลและแพลตฟอร์มออนไลน์ในการสืบค้นข้อมูล
ข่าวสาร ดา้นการพฒันาเครือข่ายขอ้มลูข่าวสารระหว่าง
เกษตรกรและหน่วยงานที่เก่ียวข้อง ดา้นการให้ข้อมูล
เก่ียวกับมาตรฐาน GAP และดา้นการแจง้เตือนข่าวสาร
ดา้นการผลิต (ที่ค่าเฉล่ีย 4.04, 4.02, 3.96 และ 3.90  
ตามล าดับ) ซึ่งอธิบายได้ว่า เกษตรกรผู้ผลิตผักตาม
มาตรฐาน GAP มีความตอ้งการการส่งเสริมอย่างมาก
ในการเขา้ถึงขอ้มลูที่มีความน่าเชื่อถือและตรวจสอบได ้
ขอ้มลูที่ทนัสมยั และขอ้มลูส่ือสารไดง้่ายไม่สลบัซบัซอ้น 
โดยเฉพาะในเรื่องของราคาสินคา้ในทอ้งตลาด ช่องทาง
ออนไลนใ์นการส่ือสาร รวมถึงขอ้มลูดา้นมาตรฐานการ
ผลิต ซึ่งหากไดร้บัการส่งเสริมอย่างเป็นระบบจะช่วยให้
เกษตรกรสามารถตดัสินใจอย่างแม่นย า ยกระดบัคุณภาพ
การผลิต และปรบัตวัต่อการเปล่ียนแปลงในภาคเกษตร
ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ 
Purintrapibal et al. (2024) ที่พบว่า เกษตรกรรุ่นใหม่
ไดร้บัขอ้มลูข่าวสารจากแหล่งขอ้มลูข่าวสารทางการเกษตร
ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 3.55) โดยได้รับ
ข้อมูลข่าวสารจากเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตรอยู่ใน
ระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 4.12) รองลงมาคือ ได้รับข้อมูล
ข่าวสารจากกลุ่มเกษตรกรรุ่นใหม่ด้วยกัน  (ค่าเฉล่ีย 
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4.05) และไดร้บัขอ้มลูข่าวสารจากสื่อออนไลน ์(ค่าเฉล่ีย 
3.90) ตามล าดบั 
3. ปัญหาในการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการ 
เกษตรทีด่ีและเหมาะสม 

เกษตรกรมีปัญหาในการผลิตผักตามการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมในภาพรวมอยู่ 
ในระดบัปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 3.22) เมื่อพิจารณาในประเด็น
ย่อยของปัญหา พบว่า ปัญหาที่เกษตรกรเห็นว่าเป็น
ปัญหาระดับมาก ได้แก่ ความแปรปรวนของสภาพ
ภมูิอากาศบ่อยครัง้ (ค่าเฉล่ีย 4.06) รองลงมาคือ พบโรค
และแมลงศตัรูพืชระบาดบ่อยครัง้ (ค่าเฉล่ีย 4.00) กลุ่ม
ลูกค้าที่บริโภคผักเพื่อสุขภาพมีขนาดเล็ก (ค่าเฉล่ีย 
3.70) ตน้ทนุในการผลิตค่อนขา้งสงู (ค่าเฉล่ีย 3.68) และ
เทคโนโลยีการผลิตที่ทันสมัยมีราคาค่อนขา้งสูง (ค่าเฉล่ีย 
3.66) อธิบายไดว้่า ปัญหาเรื่องสภาพอากาศ รวมถึง
ปัญหาโรคและแมลงศตัรูพืชระบาดนัน้ เกษตรกรทกุราย
พบปัญหา ซึ่งปัญหาที่กล่าวมาข้างต้นเป็นปัญหาที่
ควบคุมไดย้ากและเป็นประเด็นที่ทา้ทาย แต่เกษตรกร
หลายรายก็สามารถแกไ้ขปัญหาเหล่านั้นได ้เช่น ติดตัง้
ระบบน า้ที่ควบคุมแบบอัตโนมัติ  ติดตั้งวัสดุพรางแสง
เพื่อลดความรอ้นใหก้บัพืชผกั และเลือกใชใ้ชส้ารชีวภาพ
ที่มีประสิทธิภาพในการจัดการกับโรคและแมลง ส่วน
ปัญหาดา้นอื่น ๆ เกษตรกรตอ้งรวมกลุ่มกันเพื่อแก้ไข
ปัญหาหรือขอค าแนะจากเจา้หน้าที่เกษตรอ าเภอหรือ
เกษตรจงัหวดัใหเ้ขา้มาช่วยเหลือและใหค้วามรูเ้พิ่มเติม 
ซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Phompanjaiเ(2018)  
ที่พบว่า เกษตรกรในพืน้ที่ประสบปัญหาเก่ียวกับการ-
ระบาดของโรคและแมลง รวมถึงสภาพอากาศที่ ไม่
เอือ้อ านวยในการผลิตพืชผักปลอดภัยเพื่อเพิ่มมูลค่า 
ทางการเกษตร และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Louangphan 
et al. (2022) ที่พบว่า ปัญหาที่เกษตรกรผู้ปลูกผักพบ
มาก คือ ปัญหาในการป้องกันการระบาดของโรคและ
แมลงศตัรูพืช เงินทนุท่ีน าไปใชใ้นการปฏิบตัิปลกูผกัตาม
มาตรฐาน และตลาดส าหรบัขายผลผลิตผกัที่ยงัไม่คงที่ 
อีกทั้งยังสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Kanokhong et al. 
(2029) ที่พบว่า เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกับผลผลิต 
พืช GAP ตกคา้ง ไม่สามารถจ าหน่ายออกไปได้หมด 
เนื่องจากตลาดของพืชที่ผลิตตามมาตรฐาน GAP ที่ดแูล

โดยของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงม่อนเงาะ ยังไม่
สามารถรบัซือ้ผลิตของเกษตรกรได้ทั้งหมดและยังไม่มี
ตลาดรบัซือ้หรือหาตลาดอื่นเพิ่มเติมได ้
4. ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการได้รับ
การส่ ง เส ริมการผลิต ผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรทีด่ีและเหมาะสม 

การวิจัยครั้งนี ้ใช้การวิเคราะห์พหุถดถอย 
เพื่อหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระกบัตวัแปรตาม 
ว่าตัวแปรอิสระแต่ละตัวมีความสัมพันธ์มากน้อย
เพียงใดกับตัวแปรตาม โดยเลือกตัวแปรอิสระจ านวน  
9 ตวัแปร ไดแ้ก่ อายุ จ านวนปีที่ไดร้บัการศึกษา รายได้
จากการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและ
เหมาะสม ขนาดพืน้ที่ถือครอง แรงงาน ประสบการณใ์น
การผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและ
เหมาะสม จ านวนครัง้ในการเขา้รบัการฝึกอบรมเก่ียวกบั
การผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
จ านวนการติดต่อกับเจ้าหน้าที่ของรัฐและเอกชน และ
จ านวนการรับรูข้่าวสารเก่ียวกับการผลิตผักตามการ-
ปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ส่วนตวัแปรตาม 
คือ ความตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมการผลิตผกัตามการ
ปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 

ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดร้บัการตรวจสอบว่า 
แต่ละคู่ไม่มีค่าสหสัมพันธ์สูงกว่า 0.70 ที่จะก่อให้เกิด
ปัญหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระดว้ยกันเอง 
(multicollinearity) อันเป็นการละเมิดข้อสมมติฐานที่
ก ากับเทคนิคการวิเคราะหถ์ดถอยพหุ (Prasitratasin,เ
2013) 
การวิจยัครัง้นีม้ีแบบจ าลอง ดงันี ้

Y = a + b1x1 + b2x2 + b3x3 + b4x4 + b5x5  
+ b6x6 + b7x7 + b8x8 + b9x9 

สญัลกัษณข์องตวัแปร 
ตัวแปรตาม Y = ความต้องการได้รับการ-

ส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
และเหมาะสม 

a = ค่าคงที่ 
b1 – b9 = ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธร์ะหว่าง

ตวัแปรอิสระแต่ละตวักบัตวัแปรตาม เมื่อควบคมุค่าของ
ตวัแปรอิสระอื่นที่อยู่ในสมการใหค้งที่แลว้ 
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ปัจจัยทีมี่ผลต่อความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี 
และเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง 

ตวัแปรอิสระ x1 = อาย ุ(ปี) 
   x 2 = จ านวนปีที่ไดร้บัการศกึษา (ปี) 

x 3 = รายไดจ้ากการผลิตผกัตามการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (บาท) 

x 4 = ขนาดพืน้ท่ีถือครอง (ไร)่ 
x 5 = แรงงาน (คน) 
x 6 = ประสบการณใ์นการผลิตผกัตามการ

ปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (ปี) 
x 7 = การฝึกอบรมเก่ียวกบัการผลิตผกัตาม

การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม (จ านวนครัง้) 
x 8 = การติดต่อกับเจ้าหน้าที่ของรัฐและ

เอกชน (จ านวนครัง้) 
x 9 = การรบัรูข้่าวสารเก่ียวกับการผลิตผกั

ตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีและเหมาะสม (จ านวน
ครัง้) 

ผลการวิเคราะหถ์ดถอยพหุ โดยการน าเอา
ตัวแปรอิสระทั้ง 9 ตัวแปร เขา้ไปในสมการแลว้ค านวณ
ดว้ยวิธีปกติ (enter) พบว่า ค่า F =เ8.321 Sig of F = เ
0.000  แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่างน้อยหนึ่งตัวที่ 
มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับตัวแปร 
ตาม (ความตอ้งการไดร้บัการส่งเสริมการผลิตผักตาม
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม) และเมื่อ
พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิของการตัดสินใจในเชิงพหุ 
พบว่า R2 =เ0.472 หมายความว่า ตวัแปรอิสระทัง้หมด
อธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได้ร ้อยละ 47.2  
ซึ่งตวัแปรอิสระทัง้ 9 ตวัแปร มีจ านวน 3 ตวัแปร ที่มีผล
ต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ได้แก่ อายุ แรงงาน และการรับรู ้ข่าวสารเก่ียวกับการ 
ผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม 
ซึ่งตวัแปรทัง้ 3 ตวัแปร มีผลเป็นบวก (ดงัแสดงใน Table 
3) ดงันี ้

1) อายุมีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างมีนัย- 
ส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 กับความตอ้งการไดร้บัการ
ส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
และเหมาะสม เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่อยู่ในช่วงวยั
ท างานและพรอ้มจะพัฒนาตนเอง เมื่อเกษตรกรมีอายุ
เพิ่มมากขึน้ ความตอ้งการก็จะเพิ่มมากขึน้ตามไปดว้ย 
เมื่อเทียบกับคนที่อายุนอ้ยกว่า และมีแนวโนม้ตอ้งการ

ส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
และเหมาะสมเพิ่มมากขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ 
Panyayuen et al.เ(2023) ที่พบว่า เกษตรกรที่มีอายุ
มากขึ ้นมีแนวโน้มที่จะมีความต้องการการส่งเสริม 
การปลกูผกัปลอดภยัจากสารพิษเพิ่มมากขึน้ เนื่องจาก
การมีอายุเพิ่มสงูขึน้นัน้ท าใหเ้กษตรกรจะปรารถนาที่จะ
ประสบความส าเร็จหรือการมีรายได้ที่ เพียงพอต่อ 
การ เลีย้งชีพและดูแลสมาชิกในครัวเรือน รวมถึงการ- 
มีสุขภาพหรือร่างกายที่สมบูรณ ์ดังนั้นการปรบัเปล่ียน 
การปลกูผกัเป็นการผลิตในรูปแบบของเกษตรปลอดภยั
จากสารพิษ จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส าหรับเกษตรกร 
ที่มีอายุเพิ่มขึน้ในการสร้างความส าเร็จให้แก่ตนเอง 
โดยเฉพาะการไดร้ับราคาผลผลิตผักที่สูงกว่าการผลิต
แบบทั่วไป หรือการมีสุขภาพที่ดีของเกษตรกรผู้ผลิต 
สมาชิกครอบครวั และผูบ้รโิภค 

2) แรงงานมีความสัมพันธ์เชิงบวกอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 กับความตอ้งการไดร้บั
การส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตร 
ที่ดีและเหมาะสม  เนื่องจากในการผลิตผักตามการ-
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมนั้น เกษตรกร
ตอ้งใชแ้รงงานหลายคนในการดแูลรกัษาผลผลิต ซึ่งโดย
ส่วนใหญ่เป็นแรงงานในครัวเรือน เพื่อให้ผักที่ผลิตได้ 
มีคุณภาพตามเกณฑม์าตรฐาน GAP และเมื่อมีจ านวน
แรงงานมากขึน้ ความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิการผลิต
ผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมก็
มากขึ ้นตามไปด้วย ซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Lochamyeu et al.เ(2023) ที่พบว่า เกษตรกรตอ้งจ้าง
แรงงานในการปลูกผักเพิ่มมากขึน้ เนื่องจากเกษตรกร
จ าเป็นที่ต้องใช้แรงงานในการดูแลรักษาผลผลิตที่ 
มีจ านวนมาก เพราะตัวเกษตรกรเองไม่สามารถดูแล
ผลผลิตอย่างทั่วถึงทกุพืน้ท่ีภายในแปลงปลกู 

3)  การรับรู ้ข่าวสารเ ก่ียวกับการผลิตผัก 
ตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมมี
ความสมัพนัธเ์ชิงบวกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดับ 
0.05 กบัความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิการผลิตผกัตาม
การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม เนื่องจากใน
ปัจจุบันเกษตรกรสามารถรับรูข้่าวสารเก่ียวกับการผัก
ตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมไดจ้าก 
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หลากหลายช่องทาง ซึ่งเมื่อเกษตรกรมีการรบัรูข้่าวสาร
มากขึน้ เกิดความเขา้ใจมากขึน้ และเห็นถึงความส าคญั
ของมาตรฐาน GAP เพิ่มขึน้ จึงมีแนวโนม้ตอ้งการไดร้บั
การส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตร 
ที่ดีและเหมาะสมก็จะมากขึน้ตามไปดว้ย  ซึ่งสอดคลอ้ง
กับงานวิจัยของ Khonthai et al.เ(2019) ที่พบว่า การรับรู ้
ข่าวสารเก่ียวกับการผลิตผักมีความสัมพันธ์กับความ-
ต้องการการผลิตผักตามมาตรฐาน GAP เนื่องจาก
เกษตรกรส่วนใหญ่ไดร้บัค าแนะน าจากเจา้หนา้ที่ส่งเสรมิ
และจากสื่อกิจกรรม ท าใหเ้กษตรกรไดร้บัความรูม้ากขึน้
และท าใหเ้กษตรมีการตดัสินใจในการวางแผนการผลิต
ตามมาตรฐาน GAP จึงส่งผลต่อความตอ้งการการผลิต
ผกัตามมาตรฐาน GAP 

 
สรุปข้อและเสนอแนะ 

 
เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายเุฉล่ีย 

39.80 ปี จบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย/
ปวช. มีสถานภาพสมรส รอ้ยละ  52.80 มีรายได้จาก 
การผลิตผัก GAP เฉล่ีย 205,180 บาท/ปี มีขนาดพืน้ที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ถือครองเฉล่ีย 1.50 ไร่  ใช้แรงงานเฉล่ีย 2.50 คน มี
ประสบการณ์ในการผลิตผัก GAP เฉล่ีย 4.40 ปี ได้รับ 
การฝึกอบรมเก่ียวกับการผลิตผัก GAP เฉล่ีย 1.50 ครัง้/ปี 
 มีการติดต่อกับเจา้หน้าที่เฉล่ีย 7.10 ครัง้/ปี รับรูข้่าวสาร 
GAP เฉล่ีย 90.50 ครัง้/ปี รับรูข้่าวสาร GAP จากสื่อสังคม
ออนไลน ์รอ้ยละ 89.60 โดยความตอ้งการไดร้บัการส่งเสรมิ
การผลิตผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม
ทั้ง 5 ดา้น พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการไดร้บัภาพรวม 
อยู่ในระดับมาก โดยมีความตอ้งการไดร้ับการส่งเสริมใน 
ทุกดา้นในระดับมาก ไดแ้ก่ ดา้นการผลิต ดา้นการจัดการ
ผลผลิต ด้านเทคโนโลยีการเกษตร ด้านเศรษฐกิจและ
การตลาด และดา้นขอ้มลูข่าวสาร ส าหรบัปัจจยัที่มีความ- 
สัมพันธ์กับความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผัก 
ตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม ไดแ้ก่ อายุ 
แรงงาน และการรับรู ้ข่าวสารเก่ียวกับการผลิตผักตาม 
การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสม อย่างนยัส าคญั
ที่ 0.05 ในส่วนของปัญหาที่พบในผลิตผักตามการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีและเหมาะสมคือ ความแปรปรวนของ
สภาพภูมิอากาศ และพบโรคและแมลงศัตรูพืชระบาด
บ่อยครัง้ 

Table 3. Multiple regression analysis of factors affecting needs for the promotion of good agricultural 
practices vegetable production 

 
Variables Coefficient (b) t P-value 

1. Age (year)  1.565  2.224   0.036* 
2. Number of years in school (year) -0.144 -0.389  0.699 

3. Income from good GAP vegetable production (Baht)  0.120  1.110  0.265 
4. Size of land holding (rai)  0.011  0.612  0.511 
5. Labor (number)  1.778  2.192   0.039* 

6. Experiences in GAP for vegetable production (year) -0.020 -0.709  0.442 
7. Training in GAP for vegetable production (times) -0.044 -0.602  0.528 
8. Contact with the government officials and private sectors (times) -0.028 -0.230  0.824 
9. Received information about GAP for vegetable production (times)  1.801  2.088   0.045* 

R2 = 0.472  F = 8.321  Sig. F < 0.05 
The correlation is statistically significant at P < 0.05  
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ปัจจัยทีมี่ผลต่อความต้องการได้รับการส่งเสริมการผลิตผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรทีด่ี 
และเหมาะสมของเกษตรกรในอ าเภอเมือง จังหวัดอ่างทอง 

ซึ่งจากผลการวิจยัสามารถสรุปขอ้เสนอแนะ 
ไดด้งันี ้

1) หน่วยงานที่ เ ก่ียวข้องให้การสนับสนุน
เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางการเกษตรที่ทันสมัยให้ 
กับเกษตรกรกลุ่มนี ้ซึ่งเป็นเกษตรกรที่อยู่ในวัยท างาน  
มีความมั่นคงในอาชีพ และพรอ้มจะพัฒนาตนเองอยู่
เสมอ รวมถึงส่งเสริม อบรม และให้ความรู้เก่ียวกับ
เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมในการผลิตผัก GAP อีกทั้ง 
ยังเป็นการลดค่าใชจ้่ายในการจา้งแรงงาน ซึ่งจะท าให้
ต้นทุนในการผลิตลดลงตามไปด้วย และยังช่วยให้
เกษตรกรไดใ้ชเ้ทคโนโลยีและนวตักรรมทางการเกษตร
อย่างคุม้ค่า 

2) หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรใชว้ธีิการส่งเสรมิ
การเกษตรสมัยใหม่ เพื่อเผยแพร่ความรูห้รือเผยแพร่
ข่าวสารท่ีทนัสมยั เช่น ใชเ้ทคโนโลยีดิจิทลัประเภทวิดีโอ
สอนการท าการเกษตรออนไลน์ หรือใช้แพลตฟอรม์  
E-Learning เพื่อให้กลุ่มเกษตรกร ยุวเกษตรกร หรือ
แรงงานที่ใชภ้ายในฟารม์ของตนเอง สามารถเขา้ถึงองค์
ความรูไ้ดง้่ายและสามารถศกึษาหาความรูไ้ดต้ลอดเวลา 
ไม่ว่าจะเป็นเวลาหลงัเลิกงานหรือในวนัหยดุพกัผ่อน 

3) หน่วยงานที่เก่ียวข้องควรให้ค าแนะน า 
การวางแผนระยะเวลาในการเพาะปลูกและเก็บเก่ียว
พืชผักแก่เกษตรกร เพื่อใหส้ามารถเก็บผลผลิตไดอ้ย่าง
ต่อเนื่อง ตลอดทัง้ปี หรือในช่วงเวลาที่ตอ้งการ โดยตอ้ง
ค านึงถึงหลายปัจจยั เช่น อายุเก็บเก่ียวของพืช ฤดูกาล 
สภาพอากาศ และความตอ้งการของตลาด  

4) ดา้นปัญหาที่เกษตรกรผู้ผลิตผกั GAP ใน
พืน้ที่เผชิญอยู่นัน้ เจา้หนา้ที่ส่งเสริมควรใหค้  าแนะน ากบั
เกษตรกรในการจัดการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช
แบบผสมผสาน โดยใชช้ีววิธี วิธีทางกายภาพและวิธีกล 
การใช้สารชีวภาพหรือสารสกัดธรรมชาติ หรือการใช้
สารเคมีที่ทางกรมวิชาการเกตรกร 

5) หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหก้ารสนบัสนุนหรือ
แนะน าช่องทางการจ าหน่ายแก่เกษตรกร โดยให้การ-
สนับสนุนและช่วยหาช่องทางจ าหน่ายในตลาดเฉพาะ
กลุ่มส าหรบัผกั GAP เช่น รา้นคา้ออนไลน ์ซูเปอรม์ารเ์กต็
ที่เน้นสินค้าปลอดภัย หรือสนับสนุนการเข้าร่วมงาน
แสดงสินคา้เกษตรหรือโครงการส่งเสรมิการขาย เป็นตน้ 
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การคัดเลือกสายพันธุก้์าวหน้าเพือ่ลักษณะแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและ 
ไม่ไวต่อช่วงแสงในลูกผสมช่ัวที ่4 และช่ัวที ่5 ระหว่างข้าวพันธุปิ์อิ๊ซู 1 และพันธุป์ทุมธานี 1  

 
Selection of Advanced Lines for High Grain Anthocyanin Content and Photoperiod 
Insensitivity in F4 and F5 Generations Between Pi-ei-su 1 and Pathum Thani 1 Rice Varieties 
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Abstract: Pi-ei-su 1 (PES1) is a sticky purple rice variety, which was selected from an indigenous rice variety 
in the highland of northern Thailand with a black pericarp and high grain anthocyanin content. However, 
PES1 is a photoperiod sensitive and low yield variety. The growing season is limited to one a year. To improve 
these agronomic characters, PES1 was crossed to Pathum Thani 1 (PTT1), a modern variety with the 
photoperiod insensitivity trait and high yield. The objectives of this experiment were to evaluate and select 
advanced lines with a black pericarp, high anthocyanin content, and high grain yield in F4 and F5 generations. 
The initial trial was conducted during the off-season in experimental pots. All F4 hybrid plants exhibited a 
black pericarp, flowering between 91-132 days. Fifteen plants that exhibited flowering closely to the PTT1 
parent and higher yield than the PEZ1 parent were selected for evaluation of their characteristics in the F5 
generation. In the F5 generation, fifteen plants were grown under field conditions. PES1 and PTT1 parents 
yielded at 11.5 and 41.0 g/plant, respectively, while fifteen hybrid lines yielded between parental boundaries. 
The hybrid lines flowered within 96 to 106 days, which was close to the PTT1 parent. Six advanced lines 
produced higher anthocyanin content and yield than the PES1 parent. The amylose content of non-glutinous 
advanced lines at 12.9% to 15.4%. These advanced lines will be used as a genetic material for further 
improvement of premium quality rice varieties. 
 

Keywords: Selection, anthocyanin, photoperiod insensitivity 
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ค าน า 
 

ขา้วเหนียวด าพนัธุพ์ืน้เมืองของประเทศไทย
มีสารแอนโทไซยานิน (anthocyanin) ในปริมาณสงู แต่
ใหผ้ลผลิตต่อไร่ต  ่า ซึ่งสารแอนโทไซยานินเป็นรงควตัถทุี่
มีสมบัติตา้นอนุมูลอิสระ (antioxidant) (Chang et al., 
2010) สามารถตา้นทานโรคต่าง ๆ เช่น ลดและยับยั้ง
การลกุลามการเขา้ท าลายเซลลม์ะเร็งท่อหายใจภายใน
ปอด อีกทัง้การรบัประทานอาหารที่มีสารสกัดแอนโทไซ
ยานินช่วยลดความเส่ียงของการเกิดโรคหวัใจ เนื่องจาก
ช่วยลดปริมาณคอเลสเตอรอลในเลือด (Chen et al., 
2006)  

กลุ่มวิจัยทรัพยากร พันธุกรรมและธาตุ
อาหารพืช มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ไดเ้ก็บรวบรวมพันธุ์
ข้าวท้องถิ่นจากที่สูง ตามแหล่งต่าง ๆ ใน 3 จังหวัด
ภาคเหนือ คือ เชียงใหม่ เชียงราย และแม่ฮ่องสอน น ามา
วิเคราะห ์ประเมิน และจ าแนกคุณภาพพิเศษในเมล็ด
ขา้วที่มีคุณค่าทางโภชนาการต่อผูบ้ริโภค เทียบกับสาย
พันธุ์ตรวจสอบนิยมบริโภคทั่วไป คัดเลือกไดป้ระชากร
ขา้วเหนียวด าชนิดขา้วไร่ มีปริมาณสารแอนโทไซยานิน
สูง โดยวิธีการคัดเลือกสายพันธุ์บริสุทธ์ิ ไดแ้ก่ ปิอิ๊ซู 1 
(Jamjod et al., 2015; Tolumdab et al., 2020) อย่างไร
ก็ตาม สายพันธุ์นี ้คัดเ ลือกมาจากข้าวไร่พันธุ์พื ้น 
เมืองจึงไวต่อช่วงแสง ต้นสูง ปลูกได้เพียงปีละครั้ง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และใหผ้ลผลิตต ่า เมื่อเทียบกับพนัธุป์รบัปรุงสมยัใหม่ที่
ไม่ไวต่อช่วงแสง จึงได้สรา้งลูกผสมระหว่างข้าวพันธุ์
คัดเลือกคุณภาพพิเศษสูงปิอิ๊ซู 1 กับขา้วชนิดไม่ไวแสง
เพื่อปรับปรุงลักษณะด้อยของพันธุ์พืน้เมืองให้ไดต้รง
ตามลักษณะที่ตอ้งการ โดยใช้พันธุ์ข้าวขาวคุณภาพดี
สมัยใหม่ ไม่ ไวต่อช่วงแสงและผลผลิตสูงคื อพันธุ์
ปทุมธานี 1 โดยข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 มีลักษณะเป็น 
ข้าวเจ้า ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง อายุการเก็บเก่ียว
ประมาณ 120 วัน ตน้ค่อนขา้งเตีย้ สูงประมาณ 104 – 
133 เซนติเมตร ทรงกอตัง้ และใหผ้ลผลิตสูง (Ministry 
of Agriculture and Cooperatives, 2022) และจาก
การศกึษาของ Buddhasri et al. (2021) ไดค้ดัเลือกขา้ว
สายพนัธุก์า้วหนา้ลกูผสมขา้วเหนียวพนัธุก์  ่าดอยสะเก็ด
กับข้าวเจ้าพันธุ์ปทุมธานี 1 สามารถคัดเลือกพันธุ์ที่มี
ปริมาณแอนโทไซยานินสูง และมีปริมาณผลผลิตสูง 
ดงันัน้คณะวิจยัไดค้ดัเลือกและขยายพนัธุล์กูผสมในชั่วที่ 
2 และปลูกขยายพันธุ์ชั่วที่ 3 ในงานวิจัยนีไ้ดน้ าเมล็ด
จากตน้ลูกผสมชั่วที่ 3 น ามาประเมินและคัดเลือกสาย
พันธุ์ใน ชั่ วที่  4 และชั่ วที่  5 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ประเมินและคดัเลือกลกูผสมใหไ้ดส้ายพนัธุท์ี่มีสารแอน
โทไซยานินในเมล็ดสูง ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง และมี
ผลผลิตสงู ซึ่งผลที่ไดร้บัจากการศกึษานีจ้ะท าให้ไดส้าย
พนัธุก์า้วหนา้ที่สามารถใชเ้ป็นประโยชนใ์นการเป็นฐาน
พันธุกรรมในการปรบัปรุงพันธุ์ และใชใ้นการเป็นแหล่ง

บทคัดย่อ: ขา้วเหนียวพนัธุปิ์อิซู๊ 1 คดัเลือกจากขา้วพืน้เมืองคณุภาพพิเศษที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด าจากพืน้ที่สงูภาคเหนือ
ของไทย มีปริมาณแอนโทไซยานินสูง แต่ไวต่อช่วงแสงและผลผลิตต ่า ปลูกไดปี้ละครัง้ เพื่อปรับปรุงลักษณะดอ้ย 
จึงผสมพนัธุก์ับขา้วพนัธุ์พ่อ สมยัใหม่ปทุมธานี 1 ที่มีลกัษณะไม่ไวต่อช่วงแสงและใหผ้ลผลิตสงู ปลกูไดม้ากกว่าหนึ่ง
ครัง้ในหนึ่งปี คดัเลือกในแต่ละชั่ว งานทดลองนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อประเมินลกัษณะและคดัเลือกตน้ในประชากรชั่วที่ 4 
และ 5 ที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า ปรมิาณแอนโทไซยานินสงูและใหผ้ลผลิตสงู ในลกูผสมชั่วที่ 4 ที่ปลกูฤดนูาปรงั ในกระถาง
ทดลอง พบว่าลกูผสมทุกตน้มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า อายุออกดอก 91-132 วนั คดัเลือกตน้ที่ออกดอกใกลเ้คียงกับพนัธุพ์่อ 
ผลผลิตสงูกว่าพนัธุแ์ม่ได ้15 ตน้ ปลกูคดัเลือกลกูผสมชั่วที่ 5 ในแปลงสภาพขา้วนาสวน พบว่า ผลผลิตน า้หนกัเมล็ดต่อ
ตน้ พนัธุแ์ม่และพนัธุพ์่อมีค่า 11.5 กรมั และ 41.0 กรมั ตามล าดบั ลกูผสม 15 สายพนัธุ ์มี มีอายอุอกดอก 96-106 วนั 
ใกลเ้คียงพันธุ์พ่อ ได ้6 สายพันธุ์ ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดและผลผลิตสูงกว่าพันธุแ์ม่  เป็นขา้วเจา้เยื่อหุม้
เมล็ดสีด า ปรมิาณอมิโลส 12.9-15.4 เปอรเ์ซ็นต ์เพื่อเป็นฐานพนัธุกรรมในการคดัเลือกและขยายพนัธุเ์พื่อปลกูทดสอบ
ในแปลงเกษตรกร ต่อไป 
 
ค าส าคัญ: การคดัเลือก แอนโทไซยานิน ไม่ตอบสนองต่อช่วงแสง 
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การคัดเลือกสายพันธุก้์าวหน้าเพื่อลักษณะแอนโทไซยานินในเมล็ดสูงและ 
ไม่ไวต่อช่วงแสงในลูกผสมช่ัวที่ 4 และช่ัวที่ 5 ระหว่างข้าวพันธุปิ์อ๊ิซู 1 และพันธุป์ทุมธานี 1   

อาหารที่มีคุณค่าทางโภชนาการเพื่อการดูแลรักษา
สุขภาพ อีกทั้งเป็นทางเลือกในการผลิตข้าวพันธุ์ใหม่ 
ออกสู่ตลาด 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 
พันธุกรรม 

ศึกษาในประชากรลูกผสมระหว่างขา้วพนัธุ์
ปิอิซู๊ 1 (PES1) ซึ่งเป็นขา้วเหนียวเมล็ดป้อมเยื่อหุม้เมลด็
สีด ามีแอนโทไซยานินสูง เป็นข้าวไร่และไวต่อช่วงแสง 
(Tolumdab et al., 2020) กบัขา้วเจา้ขาวเมล็ดเรียวพนัธุ์
ปรับปรุงสมัยใหม่ ไม่ไวต่อช่วงแสง พันธุ์ปทุมธานี  1 
(PTT1) คดัเลือกลกูผสมชั่วที่ 2 ที่มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด าและ
ออกดอกในฤดูนาปรัง ปี พ.ศ.  2561 และคัดเลือก
ลกูผสมชั่วที่ 3 ในฤดูนาปี พ.ศ. 2562 โดยคดัเลือกตน้ที่
มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า เมล็ดเรียว และมีแอนโทไซยานินใน
เมล็ดสงูไดท้ัง้หมด 21 ตน้ เป็นตวัแทนสายพนัธุช์ั่วที่ 4  
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่4 

ปลกูสายพนัธุล์กูผสมชั่วที่ 4 และพนัธุพ์่อแม่
ในกระถางทดลองสภาพนาสวน ในโรงเรือนทดลอง
สาขาวิชาพืชไร ่ศูนยว์ิจยั บูรณาการ สาธิตและฝึกอบรม
นวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาล ั
เชียงใหม่ ในฤดูนาปรงั พ.ศ. 2563 ตัง้แต่เดือนมกราคม 
ถึงเมษายน เพาะเมล็ดลูกผสมและพันธุ์พ่อแม่ในถาด
เพาะเมล็ด เมื่อต้นกล้าเจริญครบ 10 วัน ย้ายกลา้ลง
ปลูกในกระถางบรรจุดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 
เซนติเมตร โดยใส่ดินปลูกปริมาตร 10 กิโลกรัมต่อ
กระถาง ปลูกกระถางละ 5 ตน้ โดยปลูก 10 ตน้ต่อสาย
พันธุ์ ๆ ละ 2 กระถาง หลังย้ายกลา้ 30 วันและ 60 วัน 
ใหปุ้๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 25 กิโลกรมัต่อไร ่และ 46-0-
0 อตัรา 10 กิโลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั การป้องกันก าจัด
ศัตรูขา้วท าตามความเหมาะสมหากพบการเขา้ท าลาย 
บนัทึกวนัออกดอกรอ้ยละ 50 เมื่อถึงระยะสกุแก่ บนัทึก
ความสงูจากโคนตน้ถึงคอรวง เก็บเก่ียวผลผลิตแบบแยก
ตน้ วดัผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต คดัเลือกตน้ท่ีมี
เยื่อหุ้มเมล็ดสีด าที่มีผลผลิตสูงกว่าพันธุ์แม่ จากตน้ที่
ปลูกจากตระกูลชั่วที่  3 ที่มีค่าแอนโทไซยานินสูงและ
น าไปคดัเลือกในฤดถูดัไป 

การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่5 
ปลูกลูกผสมชั่วที่ 5 และพ่อแม่พันธุ์ในแปลง

ทดลองสภาพนาสวน ที่ศูนยว์ิจัย บูรณาการ สาธิตและ
ฝึกอบรมนวัตกรรมการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในฤดูนาปี ปี พ.ศ. 2563 เพาะ
เมล็ดในถาดเพาะเมล็ด ยา้ยกลา้ปักด าในแปลงทดลอง 
ขนาด 20 x 20 เมตร เมื่ออายุ 30 วนั ใชร้ะยะปลกู 25 x 
25 เซนติเมตร ปลูกลูกผสมสายพันธุ์ละ 12 หลุม ๆ ละ  
1 ตน้ และปลกูพนัธุพ์่อแม่คั่นลกูผสม ทกุ ๆ 10 สายพนัธุ ์
การดูแลรกัษาและบนัทึกลกัษณะทางพืชไร่ท าเช่นเดียว 
กับลูกผสมชั่วที่ 4 เมื่อถึงระยะสุกแก่ ประเมินเบือ้งตน้
โดยการใชเ้มล็ดรวมจากทุกตน้ภายในสายพันธุ์ตน้ละ
เท่า ๆ กัน น ามารวมกันเพื่อวิเคราะหป์ริมาณแอนโทไซ
ยานินในเมล็ด คดัเลือกสายพนัธุท์ี่มีปริมาณสารแอนโท
ไซยานินในเมล็ดสงูสดุจ านวน 3 สายพนัธุ ์เก็บเก่ียวแยก
ตน้สายพันธุ์ที่คัดเลือกไว้ น าไปวิเคราะหป์ริมาณแอน 
โทไซยานินแบบแยกตน้  
การวัดปริมาณแอนโทไซยานินในเมลด็ 

วิเคราะห์ปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ด
โดยวิธี pH different ตามวิธีการของ Abdel-Aal and 
Hucl (1999) โดยแกะเปลือกเมล็ดขา้วลกูผสม 2.5 กรมั 
น าตัวอย่างข้าวลูกผสมใส่ลงในหลอดทดลอง เติมน า้
กลั่นบรสิทุธ์ิ 10 มิลลิลิตร จากนัน้น าไปตม้ที่อณุหภมูิ 50 
องศาเซลเซียส นาน 30 นาที เขย่าทุก ๆ 5 นาที กรอง
ด้วยกระดาษกรอง Whatman เบอร์ 1 จากนั้นดูด
สารละลายที่กรองได ้จ านวน 2 มิลลิลิตรใส่ลงในขวดรูป
ชมพู่ ขนาด 25 มิลลิตร ท าการเจือจางดว้ยสารละลาย
บัฟเฟอร ์2 ชนิด คือ โพแทสเซียมคลอไรด ์(KCl) 0.025 
M, pH 1.0 ปริมาณ 10 มิล ลิ ลิตร  และสารละลาย
บัฟเฟอร์โซเดียมอะชิเตรต (CH3COONa) 0.4 M, pH 
4.5 ปริมาณ 10 มิลลิลิตร จากนั้นน าไปอ่านค่าการ-
ดูดกลืนดว้ยเครื่อง spectrophotometer ที่ระดับความ-
ยาวคล่ืน 520 และ 700 นาโนเมตร น าค่าการดูดกลืน
แสงที่ ได้มาค านวณตามสมการที่  1 มีค่าในหน่วย
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม และค านวณหาปริมาณโมโนเม
อรกิแอนโทไซยานินจากสมการท่ี 2 

A =(A520-A700)pH1.0 – (A520-A700)pH4.5      (1) 
โดย A520= ค่าการดกูลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 520 นาโนเมตร 
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A700= ค่าการดดูกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 700 นาโนเนตร 
ปรมิาณแอนโทไซยานิน (มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั) =  

(A x MW x DF x 1000)/(E x 1)       (2) 
โดย   A= ค่าการดดูกลืนแสงที่ไดร้บัจากการค านวณจาก
สมการ (1) 

MW=มวลโมเลกลุของชนิดโมโนเมอริกแอนโทไซยานิน 
1 = 1 cm 
DF = Dilution factor 
E = Molar absorptivity 

การวิเคราะหข์้อมูล 
วิเคราะห์ช่วงของการกระจายตัว  (range) 

ค่าเฉล่ีย (mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (standard 
deviation, SD) สัมประสิทธ์ิความแปรปรวน (coefficient of 
variance) ของลูกผสมเทียบกับพันธุ์พ่อแม่  โดยใช้
โปรแกรม Statistix 10.0 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่4 

ในลักษณะอายุออกดอกและความสูงต้น 
พบว่าสายพันธุ์ลูกผสมชั่วที่  4 มีการกระจายตัวของ
ค่าเฉล่ียแต่ละสายพันธุ์ 91-132 วัน มีอายุออกดอกชา้
กว่าของพันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 มีค่า 77-88 วัน และบางสาย
พันธุ์มีอายุการออกดอกมากกว่าพันธุ์พ่อปทุมธานี 1 
ออกดอกระหว่าง 115-120 วัน  พันธุ์พ่อแม่มีตน้สูงอยู่
ในช่วง 60-80 และ 105-118 เซนติเมตร ตามล าดับ 
ลูกผสมมีค่าอยู่ในช่วง 57-109 เซนติเมตร ส าหรับค่า
สัมประสิทธ์ิความแปรปรวนภายในตระกูล พบว่า  
ทั้งสองลักษณะ ลูกผสมที่สร้างขึน้มีค่าน้อยกว่า  10 
เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าระหว่าง 1-5 เปอรเ์ซ็นต ์ในลกัษณะอายุ
ออกดอก และ 2-9 เปอรเ์ซ็นต  ์ในลักษณะความสูงตน้ 
(Figure 1) 

ส าหรับผลผลิตเมล็ด พบว่า พันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 
และสายพันธุ์ลูกผสมเมื่อปลูกในฤดูนาปรังให้ผลผลิต
เฉล่ียระหว่าง 2-7 กรัมต่อต้น ในขณะที่พันธุ์พ่อให้
ผลผลิตสงูถึง 14 กรมัต่อตน้ พบการกระจายตวัระหว่าง
และภายในสายพันธุ์ลกูผสมชั่วที่ 4 ในลักษณะผลผลิต 
พนัธุพ์่อแม่มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน ระหว่าง 11-

14 เปอรเ์ซ็นต ์พบ 12 สายพันธุ์มีค่าสัมประสิทธ์ิความ
แปรปรวน  ต ่ากว่าหรือเท่ากับพ่อแม่  ที่ เหลือมีการ
กระจายตวัสงูระหว่าง 19-57 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เนื่องจากลกูผสมติดเมล็ดนอ้ยไม่เพียงพอต่อ
การวิเคราะหป์ริมาณแอนโทไซยานิน ในชั่วนีจ้ึงคดัเลือก
ตน้ภายในสายพันธุ์ พิจารณาจากกราฟการกระจายตวั
ระหว่างค่าแอนโทไซยานินในเมล็ดของตน้พ่อแม่จาก
เมล็ดชั่วที่ 3 ที่วิเคราะหก์่อนปลกูชั่วที่ 4 กับผลผลิตของ
ต้น F4 แต่ละต้น โดยคัดต้นที่มาจากพ่อแม่ชั่วที่  3 ที่มี
ปริมาณแอนโทไซยานินสูงและผลผลิตเมล็ดชั่วที่ 4 สูง
กว่าพันธุ์แม่ ดา้นมุมขวาบนของภาพไดท้ั้งหมด 15 ตน้
เป็นตวัแทนปลกูคดัเลือกในฤดถูดัไป (Figure 2) 
การคัดเลือกลูกผสมชั่วที ่5 
ลกัษณะทางพืชไร ่

ในฤดูนาปีพนัธุพ์่อออกดอกเฉล่ียที่อายุ 102 
วัน และพันธุ์แม่ออกดอกเฉล่ียที่อายุ 83 วัน สายพันธุ์
คดัเลือกออกดอกใกลเ้คียงพนัธุพ์่อมากกว่าพนัธุแ์ม่มีค่า
ระหว่าง 94-106 วัน พันธุ์พ่อแม่และสายพันธุ์คัดเลือก 
มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน ระหว่าง 1-6 เปอรเ์ซน็ต ์
ในลกัษณะความสงูตน้ พนัธุพ์่อแม่สงูเฉล่ีย 103 และ 73  
เซนติเมตร และมีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน เท่ากบั 
4 และ 2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ สายพันธุ์คัดเลือกมี
ค่าเฉล่ียความสูงกระจายในช่วงของพ่อแม่ระหว่าง 76-
114 เซนติเมตร และมีค่าสัมประสิทธ์ิความแปรปรวน 
ระหว่าง 3-11 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อปลกูในฤดนูาปี พนัธุพ์่อให้
ผลผลิตสูงสุดเฉล่ีย 41 กรัมต่อต้น ขณะที่พันธุ์แม่มี
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 12 กรมัต่อตน้ สายพนัธุค์ดัเลือกกระจาย
กวา้งระหว่างสายพนัธุ ์มีค่าเฉล่ียระหว่าง 7-37 กรมัต่อ
ตน้ ลกูผสม 5 สายพนัธุ ์มีค่าสมัประสิทธ์ิความแปรปรวน
ต ่ากว่า 10 เปอรเ์ซ็นต ์แสดงใหเ้ห็นว่ามีการประจายตวั 
ที่ต  ่า ความแปรปรวนภายในสายพันธุ์ลดลง สายพันธุ์ 
ที่คดัเลือกมีความคงตวัทางพนัธุกรรมเพิ่มขึน้ พบว่าพนัธุ์
แม่และสายพันธุ์ที่ เหลือมีการกระจายตัวของผลผลิต
ภายในสายพนัธุ ์มีค่าระหว่าง 11-25 เปอรเ์ซ็นต ์(Figure 3) 

ลกัษณะอายุออกดอกไดผ่้านการคดัเลือกใน
ลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสงจากการปลูกฤดูนาปรงัในชั่ว 
ที่ 2 และฤดูนาปีในการปลกูชั่วที่ 3 ในฤดูนาปี (Jamjod 
et al., 2017) เมื่อประเมินในชั่วที่ 4 ในฤดูนาปรงั สายพนัธุ ์
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Figure 1. Means day to flowering (a), culm length (b), and grain yield (c) and cv within line of 21 F4 lines 
and parents (PES1 and PTT1)
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คัดเลือกเกือบทั้งหมดมีอายุออกดอกใกลเ้คียงกับพันธุ์
พ่อท่ีไม่ไวแสง มีการกระจายภายในสายพนัธุน์อ้ยในช่วง
พ่อแม่ แสดงว่า ในชั่วนีม้ีจ  านวนตน้ที่ไม่ไวต่อช่วงแสง
มากพอที่จะท าใหค้ดัเลือกตน้ที่มีผลผลิตสงูกว่าพนัธุแ์ม่
เ ป็นตัวแทนสายพันธุ์ชั่ วที่  5 เพื่อคัดเลือกลักษณะ
ปรมิาณแอนโทไซยานินและลกัษณะพืชไร่ที่ตอ้งการ พบ
การตอบสนองต่อการคดัเลือกโดยสายพนัธุค์ดัเลือกชั่วที่ 
5 ทัง้หมดมีค่าเฉล่ียและความแปรปรวนภายในสายพนัธุ์
ของอายุออกดอกในช่วงเดียวกับพนัธุ์ปทุมธานี 1 แสดง
ว่าลักษณะไม่ไวต่อช่วงแสงมีอัตราการถ่ายทอดทาง
พนัธุกรรมสงู จะเห็นไดว้่าลกัษณะนีเ้ขา้ใกลค้วามคงตวั
เมื่อผ่านการคัดเลือก สายพันธุ์ลูกผสมที่ ได้มีการ -
กระจายตัวอยู่รหว่างพันธุ์พ่อแม่ และมีการกระจายตัว
อยู่ใกล้กับพันธุ์แม่ซึ่งมีลักษณะไม่ไวแสง  (Figure 3, 
Table 1) ส่วนลกัษณะความสงูและผลผลิต พบว่า ยงัมี
การกระจายตัวภายในสายพันธุ์สูงกว่าพ่อแม่ แสดงว่า 
ในชั่ วเหล่านี ้ยังมีการกระจายตัวทางพันธุกรรมของ
ผลผลิตจากการคัดเลือก จึงตอ้งพิจารณาเป็นรายตน้
โดยจะพิจารณาคัดเลือกจากปริมาณแอนโทไซยานิน
รว่มกบัลกัษณะทางพืชไรท่ี่ส  าคญั เช่น ผลผลิต และปลกู
ทดสอบรุน่ลกูในชั่วถดัไป จนกว่าจะคงตวัภายในสายพนัธุ ์
ปรมิาณแอนโทไซยานินในเมล็ด 

จากการวิเคราะหป์รมิาณแอนโทไซยานินใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เมล็ดแบบรวมตวัอย่างจากทกุตน้ภายในสายพนัธุ ์เทียบ 
กับพันธุ์พ่อแม่ พบว่าพันธุ์แม่มีปริมาณแอนโทไซยานิน
เท่ากับ 33.2 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั ไม่พบปริมาณแอน
โทไซยานินในพนัธุพ์่อ ลกูผสม 15 สายพนัธุ ์มีค่าระหวา่ง 
16.9-55.9 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม (Figure 4) คัดเลือก
สายพันธุ์ที่มีปริมาณแอนโทไซยานินสูงสุด 3 สายพันธุ์ 
คือ สายพนัธุท์ี่ 5, 4 และ 1 มีแอนโทไซยานินสงูกว่าพนัธุ์
แม่  มีค่าระหว่าง 42.7-55.9 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม  
น าเมล็ดจากตน้เดี่ยวภายใน 3 สายพนัธุว์ิเคราะหแ์อนโท
ไซยานินแบบแยกตน้ คดัเลือกตน้เดี่ยวโดยประเมินจาก
ปริมาณแอนโทไซยานินและผลผลิตของแต่ละตน้ พบว่า 
ลูกผสมมีค่ าแอนโทไซยานินระหว่า ง  17.3-62.8 
มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั สามารถคัดเลือกตน้ที่มีปริมาณ
แอนโทไซยานินสูงและผลผลิตสูงไดท้ั้งหมด 6 ตน้ เป็น
ตวัแทนสายพนัธุช์ั่วที่ 6 ตน้ท่ีคดัเลือกมีปรมิาณแอนโทไซ
ยานินนอกเหนือขอบเขตของพ่อแม่ มีความสูงตน้และ
อายุออกดอกใกลเ้คียงพันธุ์พ่อ แต่ให้ผลผลิตระหว่าง 
18.0-21.8 กรมัต่อตน้ ซึ่งสงูกว่าพนัธุแ์ม่ แต่ต ่ากว่าพนัธุ์
พ่อที่มีค่าเท่ากับ 41 กรัมต่อต้น (Figure 5) ซึ่งต้นที่ 
คดัเลือกเป็นขา้วเมล็ดเรียว มีเยื่อหุม้เมล็ดสีด า แป้งเป็น
ชนิดข้าวเจ้า มีปริมาณอมิโลสอยู่ระหว่าง 12.9-15.4 
เปอรเ์ซ็นต ์(Table 1) 
 

Figure 2. Distribution between grain anthocyanin of F3 parents and grain yield of F4 progenies 
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Figure 3.  Means day to flowering (a), culm length (b), and grain yield (c), and cv within line of 15 F5 lines 
and parents (PES1 and PTT1)
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การศึกษาครัง้นี ้สามารถคัดเลือกสายพันธุ์
ขา้วเจา้เยื่อหุม้เมล็ดสีด าเป็นตวัแทนชั่วที่ 6 เป็นชนิดไม่
ไวต่อช่วงแสง ตน้เตีย้ อายุออกดอกประมาณ 96-107 
วนั มีเมล็ดเรียวยาวเหมือนพนัธุพ์่อ มีผลผลิตสงูกว่าพนัธุ์
แม่ แต่ต ่ากว่าประมาณครึ่งหนึ่งของพันธุ์พ่อหนึ่ง โดย
จุดเด่นของสายพนัธุค์ดัเลือก คือ มีค่าปริมาณแอนโทไซ
ยานินสูง อยู่ระหว่าง 43-70 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม 
ในขณะที่พันธุ์พ่อไม่พบปริมาณแอนโทไซยานิน และ
พันธุ์แม่มีเพียง 19 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม สอดคล้อง 
กับการศึกษาของ Buddhasri et al. (2021) ศึกษาในลูก 
ผสมระหว่างขา้วก ่านาพนัธุก์  ่าดอยสะเก็ดกับปทุมธานี 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 สามารถคัดเลือกขา้วก ่าเจา้ไม่ไวต่อช่วงแสงมีผลผลิต
ระหว่าง 484.2-750.7 กิโลกรัมต่อไร่ และค่าแอนโทไซ
ยานินระหว่าง 3.4-36.6 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั. ลกูผสม
ที่คัดเลือกจากการศึกษาครัง้นีใ้หผ้ลผลิตนอ้ยกว่าพนัธุ์
พ่อ เนื่องจากพันธุ์แม่เป็นข้าวไร่จากที่สูงเมื่อน าลงมา
ปลูกในที่ลุ่มออกดอกเร็วและใหผ้ลผลิตนอ้ย อย่างไรก็
ตาม สายพันธุ์ที่คัดเลือกมีค่าแอนโทไซยานินสูงกว่าที่
รายงานในขา้วก ่านาไม่ไวแสง (Tolumdab et al., 2020) 
ประมาณ 2 เท่า จึงถือเป็นแหล่งพันธุกรรมที่ส  าคัญ
ส าหรับการปลูกคัดเลือกในชั่วถัดไปหรือใช้เป็นพ่อแม่
พนัธุใ์นโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Grain characteristics, anthocyanin concentrations, and agronomic traits of 6 selected plants F6 lines. 
 

Selection 
no. 

Anthocyanin 
(mg/100g) 

Grain 
weight 

(g/plant) 

Days to 
flowering 
(days) 

Culm 
length 
(cm) 

Amylose 
(%) 

Starch 
type 

Grain size 
  Grain 
  shape 

1 70.7 18.8 97 86 13.7 NG Extra long Slender 
2 57.9 18.2 107 88 15.4 NG Long Slender 
3 53.3 18.0 102 94 12.9 NG Extra long Slender 
4 52.1 21.8 101 85 14.1 NG Extra long Slender 
5 51.7 20.4 96 87 15.7 NG Extra long Slender 
6 43.4 19.8 101 95 14.2 NG Extra long Slender 
Mean 54.9 19.5 101 89 14.3 - - - 
SD   9.1   1.5 3.9 4.3   1.1 - - - 
PES1 19.5 (0.6)a 11.5 (2.6) 82 (5.4) 115 (1.3) 4.7 (0.1) G Short Bold 
PTT1   0.0 41.0 (0.2) 101 (2.6) 73 (4.2) 17.7 (0.3) NG Extra long Slender 

aMean and standard deviation from 3 plants,  NG: non-glutinous, G: glutinous 
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Figure 4. Bulk grain anthocyanin of 15 F5 lines and parents (PES1 and PTT1) 

Figure 5. Distribution between single plant grain anthocyanin concentrations (mg/100g) and grain yield (g/plant) 
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สรุป 
 

ลักษณะทางพืชไร่ ลักษณะทางสัณฐาน 
ปริมาณแอนโทไซยานินของประชากรลูกผสมชั่วที่  4 
และชั่วที่ 5 มีการกระจายตัวทั้งภายในสายพันธุ์ และ
ระหว่างสายพนัธุ ์ประชากรลกูผสมชั่วที่ 3 มีการกระจาย
ตัวของปริมาณแอนโทไซยานินในเมล็ดตัง้แต่ 0.4-53.6 
มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม. มีการกระจายตัวนอกเหนือ
ขอบเขตพนัธุพ์่อแม่ ในประชากรลกูผสมชั่วที่ 4 สามารถ
คดัเลือกขา้วลกูผสมไดจ้ านวน 15 สายพนัธุ ์ที่มีลกัษณะ
เป็นขา้วเจา้ มีปริมาณแอนโทไซยานินสงูและมีอายอุอก
ดอกใกล้เคียงกับพันธุ์พ่อ ในประชากรลูกผสมชั่วที่  5 
สามารถคัดเลือกขา้วลูกผสมมีปริมาณแอนโทไซยานิน
ในเมล็ดสูง และมีลักษณะข้าวเจ้า ได้ข้าวสายพันธุ์
ก้าวหน้าทั้งหมด 6 ตน้ ที่มีค่าปริมาณแอนโทไซยานิน 
ระหว่าง 70.7-43.4 มิลลิกรมัต่อ 100 กรมั มีค่ามากกว่า
พันธุ์แม่ปิอิ๊ซู 1 มีลักษณะแป้งเป็นขา้วเจา้ทั้งหมด และ
ไม่ไวต่อช่วงแสง ซึ่งมีอายุวนัออกดอกใกลเ้คียงกับพนัธุ์
พ่อปทมุธานี 1 และใหผ้ลผลิตมากกว่าพนัธุแ์ม่ 
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 1.6 กรณีผูแ้ต่งเดียวกนั แต่ปีพิมพต์่างกนั ใหเ้รียงล าดบัตามปีพิมพ ์
 ตวัอยา่ง (Tangtaweewipat et al. 2009; Tangtaweewipat et al. 2018) 
1.7 กรณีอา้งอิงเป็นภาษาอ่ืน เช่น ภาษาไทย ตอ้งแปลงเป็นภาษาองักฤษ และเปลี่ยน ปี พ.ศ. เป็น ปี ค.ศ. 
 1.8 กรณีเป็นหน่วยงาน ได้แก่ หน่วยงานราชการ สมาคม สถาบัน ส  านักงาน ฯลฯ ให้ใช้ช่ือ

หน่วยงานเต็มในการอา้งอิงทัง้บทความ    ตวัอยา่ง (Department of Agricultural Extension, 1995)..... 
 1.9 กรณีมีผูแ้ต่งท่ีมีทั้งบุคคลและเป็นหน่วยงาน ใหใ้ส่ช่ือผูแ้ต่งตามดว้ยหน่วยงาน และใช ้(;) 

คั่นระหวา่งช่ือผูแ้ต่งและหน่วยงาน 
2. การเขียนเอกสารอ้างอิง มีรูปแบบการเขียนมีดงันี ้
วารสาร (Journals)  อา้งอิงวารสารท่ีมีความทนัสมยัและเป็นปัจจบุนัมากท่ีสดุ 
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