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บทคดัย่อ 
ระบบการเกษตรปลอดภยัหรอืการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่สี าหรบัพชือาหาร (Good Agricultural Practices: 

GAP) ไดร้บัการส่งเสรมิมากขึน้เรื่อย ๆ เพื่อป้องกนัและลดความเสีย่งของอนัตรายทีเ่กดิขึน้ในสนิคา้เกษตรและอาหาร
ทัง้ต่อผูผ้ลติและผูบ้รโิภค ซึง่มขีอ้ก าหนดทีส่ าคญัในเรื่องแหล่งน ้าทีใ่ชใ้นการเพาะปลูก ตอ้งมาจากแหล่งน ้าที่ไม่มี
สภาพแวดลอ้มซึง่กอ่ใหเ้กดิการปนเป้ือนวตัถุหรอืสิง่ทีเ่ป็นอนัตรายต่อผลติผล วตัถุประสงคข์องงานวจิยัเพื่อศกึษา 
ความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงน ้าในระบบนิเวศในบ่อน ้านาแบบเกษตรปลอดภยั และนาแบบใชส้ารเคม ีเพื่อใช้
เป็นตวับ่งชีคุ้ณภาพน ้าทางชวีภาพ โดยการลงพืน้ทีเ่กบ็ตวัอย่างและวเิคราะหค์ุณภาพน ้าและแมลงน ้าในบ่อน ้านาแบบ
ใช้สารเคมี และนาแบบเกษตรปลอดภัย พื้นที่เป้าหมายกลุ่มจงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างสอง ได้แก่  
ศรสีะเกษ อ านาจเจรญิ ยโสธร และอุบลราชธานี ในเดอืนมนีาคม สงิหาคม และธนัวาคม พ.ศ. 2561 การศกึษาในครัง้นี้
พบแมลงน ้าทัง้หมดจ านวน 2,823 ตวั แบ่งเป็น 7 อนัดบั 23 วงศ ์จากการวเิคราะหค์่าดชันีความหลากชนิด (Shannon-
Wiener’s index: H') ของแมลงน ้า พบว่า H' ของนาแบบเกษตรปลอดภยัในทุกพืน้ทีศ่กึษาทัง้ 4 จงัหวดัมคี่าสงูกว่า H' 
ของนาแบบใชส้ารเคมทีุกพืน้ทีศ่กึษาอย่างมนีัยส าคญั (p < 0.05) ซึง่พบความหลากหลายและจ านวนแมลงน ้าสงูทีส่ดุ
ในนาแบบเกษตรปลอดภยั จงัหวดัยโสธร คอื 7 อนัดบั 17 วงศ ์โดยแมลงน ้าทีม่คีวามหลากหลายมากทีสุ่ดคอื มวนน ้า 
(7 วงศ)์ แมลงปอ (3 วงศ)์ แมลงหนอนปลอกน ้า (2 วงศ)์ ดว้งน ้า (2 วงศ)์ แมลงชปีะขาว (1 วงศ)์ แมลงสองปีก (1 วงศ)์ 
และแมลงสโตนฟลาย (1 วงศ์) ส่วนพื้นที่ที่พบความหลากหลายน้อยที่สุด คอืนาที่ใช้สารเคมใีนจงัหวดัอ านาจเจรญิ  
พบแมลงน ้า 4 อนัดบั 8 วงศ ์นอกจากนี้ยงัพบว่าแมลงน ้าทีเ่ป็นตวับ่งชีคุ้ณภาพน ้าดี-ดมีาก ไดแ้ก่กลุ่ม แมลงชปีะขาว 
แมลงหนอนปลอกน ้า และแมลงสโตนฟลาย ในพืน้ทีน่าแบบเกษตรปลอดภยัซึง่สอดคลอ้งกบัผลการตรวจวดัคุณภาพน ้า
ทีพ่บค่าออกซเิจนละลายสงู และค่าความสกปรกของน ้าต ่า  
 

ค าส าคญั: แมลงน ้า นาขา้ว การปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ีคุณภาพน ้า 
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Abstract  
Good Agricultural Practices (GAP) was promoted for food agriculture system for preventing and 

reducing the health risk harmful to producer and consumer. The most significant specification for GAP is  
non-contaminate of hazardous chemicals in water resource. The objective of this study was investigated the 
biodiversity of aquatic insects in GAP rice fields comparing with chemical rice fields. Aquatic insect and water 
quality in rice fields were investigated in lower northeastern, Sisaket, Amnat Charoen, Yasothon and Ubon 
Ratchathani, during March, August and December 2018. The study revealed presence total of 2,823 individual 
of aquatic insects belonging to 23 families and 7 orders. The results of aquatic insect biodiversity and distribution 
showed that Shannon-Wiener’s index:  H' in GAP rice field was significantly higher than chemical rice field in 
all sites study (p < 0.05). The most abundant of aquatic insects was found in GAP rice field at Yasothon site. 
Seven orders and 17 families were recorded. Hemipteran was the highest in abundance groups in the fields  
(7 families) followed by Odonata (3 families), Trichoptera (2 families), Coleoptera (2 families), Ephemeroptera 
(1 families), Diptera (1 families) and Plecoptera (1 families). While, the least abundant was found in chemical 
rice field at Amnat Charoen site, 4 orders and 8 families. In addition, bio-indicator insects for good water quality 
were found in GAP rice fields which is consistent with the results of water quality, high dissolved oxygen and 
low biochemical oxygen demand.     
 

Keywords: Aquatic insects, Rice field, Good Agricultural Practices, Water quality  
 
บทน า  

ประเทศไทยเป็นผู้ผลิต และผู้ส่งออกสินค้า
เกษตรมากเป็นอันดับต้น ๆ ของโลก แต่เนื่ องจาก
เกษตรกรส่วนใหญ่ยงัคงใช้สารเคมใีนการก าจดัศตัรูพชื 
และเป็นปุ๋ ยส าหรับพืช ในบางครัง้เกษตรกรมีการใช้
สารเคมีในกระบวนการผลิตที่มากเกินความจ าเป็น มี
การใช้อย่างไม่ถูกต้อง ท าให้เกดิผลกระทบต่อสุขภาพ
ของทัง้ผู้ผลิตและผู้บริโภค ส่งผลให้คุณภาพและ 
ความปลอดภยัของผลผลติไม่เป็นไปตามมาตรฐานสากล
และมาตรฐานของประเทศผู้น าเข้า ดงันัน้กระบวนการ
ผลติใหไ้ดม้าตรฐานการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(Good 
Agricultural Practices : GAP) จึงถูกน ามาปรับใช้ให้
เหมาะสมกบัสนิคา้เกษตรต่าง ๆ รวมถงึขา้วดว้ย ซึง่ตอ้ง
ด าเนินการภายใต้หลักปฏิบตัิ 7 ด้าน ได้แก่ แหล่งน ้า 
พื้นที่ปลูก การใช้สารเคมอีนัตราย การจดัการคุณภาพ
ข้าว การเก็บเกี่ยวข้าว การขนย้ายเก็บรกัษา และการ
บันทึกข้อมูลการปฏิบัติอย่างสม ่าเสมอ โดยหนึ่งใน
ขอ้ก าหนดที่ส าคญัคอื แหล่งน ้าทีใ่ชใ้นการเพาะปลูก
ต้องมาจากแหล่ งน ้ าที่ไม่มีสภาพแวดล้ อมซึ่ง
ก่อใหเ้กดิการปนเป้ือนวตัถุหรอืสิง่ทีเ่ป็นอนัตรายต่อ

ผลิตผล [1] เมื่อแหล่งน ้ าไม่มีการปนเป้ือนวัตถุหรือ
สารเคมีอนัตรายย่อมส่งผลให้สิง่มีชีวิตในน ้ามีจ านวน
มากขึน้ อย่างไรกต็าม หากมองในแง่ของความยัง่ยนืของ
ระบบ ต้องมกีารศกึษาความหลากหลายทางชวีภาพของ
สิง่มชีวีติร่วมดว้ย   

แมลงน ้าเป็นสิง่มชีวีติขนาดเลก็ทีม่คีวามส าคญั
ต่อระบบนิเวศ เนื่ องจากเป็นทัง้แหล่งอาหารและ 
เป็นผู้บริโภคล าดับต้น ๆ ในห่วงโซ่อาหาร ดังนัน้ 
หากเกิดการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อมจะส่งผล
กระทบต่อการกระจายตัวและชนิดของกลุ่มแมลงน ้า 
ดงัเช่นการศกึษาความหลากหลายของแมลงน ้าในนา
ข้าวที่ใช้สารเคมีพบแมลงน ้า 5 อันดับ 17 วงศ์ โดย
แมลงน ้ าที่มีความหลากหลายมากที่สุดคือมวนน ้ า  
(8 วงศ์) รองลงมาคือด้วงน ้า (3 วงศ์) แมลงสองปีก  
(3 วงศ)์ แมลงปอ (2 วงศ)์ และแมลงชปีะขาว (1 วงศ)์ 
ความหลากหลายของแมลงน ้าพบมากทีสุ่ดในช่วงแรก
ของการน าน ้าเขา้นา [2] นอกจากนัน้ ในประเทศไทย
ยงัมกีารใชแ้มลงน ้าเป็นตวับ่งชีท้างชวีภาพเพื่อบอกถงึ
คุณภาพน ้าในแหล่งน ้าซึง่พบว่าดชันีความหลากหลาย
ทางชีวภาพของแชนนอนวีเนอร์ มีความสมัพนัธ์กบั 
ปรมิาณออกซเิจนละลายในน ้า ค่าความเป็นกรด-ด่าง 



ค่าอุณหภูมิน ้า และค่าการน าไฟฟ้าของน ้า ในกว๊าน
พะเยา ล าห้วยสาขาของกว๊านพะเยา และแม่น ้าอิง  
[3, 4, 5] อย่างไรก็ตาม ข้อมูลการศึกษาแมลงน ้าใน 
นาข้าวตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดียังมีอย่าง
จ ากัด ดังนั ้นการศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ 
เพื่อศกึษาความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงน ้า
จากบ่อน ้าในนาขา้วตามการปฏบิตัทิางการเกษตรที่ด ี
(นาแบบเกษตรปลอดภัย) เปรียบเทียบกับบ่อน ้าใน 
นาข้าวที่มีการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชและปุ๋ ยเคมี  
(นาแบบใชส้ารเคม)ี ในพืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่างสอง อันจะเป็นข้อมูลส าหรับการส่งเสริม 
การท านาแบบเกษตรปลอดภยัต่อไป  

 
วสัดแุละวิธีการศึกษา 

การศกึษาความหลากหลายทางชวีภาพของ
แมลงน ้าและคุณภาพน ้าจากบ่อน ้าในนาแบบเกษตร
ปลอดภัยเปรียบเทียบกบับ่อน ้าในนาแบบใช้สารเคม ี

จาก 4 พืน้ทีต่วัอย่างคอื ยโสธร ศรสีะเกษ อ านาจเจรญิ 
และอุบลราชธานี ซึ่งเป็นพื้นที่ปลูกข้าวที่ส าคญัของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างสอง (รูปที่ 1)  
นาขา้วทุกแห่งเป็นนาปีทีใ่ชน้ ้าฝนในการเพาะปลกูและ
มกีารปลูกขา้วอย่างต่อเนื่องมาหลายปี มกีารขุดบ่อน ้า
ไว้เพื่อเก็บน ้าใช้ในการเกษตร โดยจากการสอบถาม
เกษตรกรเจ้าของนาแบบเกษตรปลอดภัยพบว่า 
ทุกรายได้ขึ้นทะเบียนการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี 
และไม่ใชส้ารเคมกี าจดัศตัรพูชื มกีารใชปุ้๋ ยอนิทรยีเ์ป็น
หลกั ส่วนนาเคมีจะเลอืกจุดที่อยู่ในพื้นที่ใกล้เคยีงกนั 
ซึง่จากการสอบถามพบว่าเกษตรกรมกีารใชส้ารก าจดั
ศัตรูพืชประเภทยาฆ่าหญ้า และใช้ปุ๋ ยเคมีเป็นหลัก
ร่วมกับการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์ การเก็บตัวอย่างแมลงน ้า 
ท าในเดอืนมนีาคม สงิหาคม และธนัวาคม พ.ศ. 2561 
ซึ่ง เป็นช่วงของการพักนา ช่วงข้าวแตกกอ และ 
ช่วงเกบ็เกี่ยวตามล าดบั รวมจ านวนตวัอย่างแมลงน ้า
ทัง้สิ้น 24 ตัวอย่าง แบ่งเป็นนาแบบเกษตรปลอดภยั 
12 ตวัอย่าง และนาแบบใชส้ารเคม ี12 ตวัอย่าง 

 
 

 
 

รปู 1 พืน้ทีศ่กึษา ยโสธร ศรสีะเกษ อ านาจเจรญิ และอุบลราชธานี 
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การศึกษาประชากรแมลงน ้า 
 เก็บตัวอย่างแมลงน ้าแต่ละตัวอย่าง โดยใช ้
สวงิน ้ารปูตวั D ขนาดตาขา่ย 250 ไมครอน เกบ็ตวัอย่าง
โดยลากสวิงไปและกลบัทางประมาณ 2 เมตร บ่อละ  
6 จุด ทัง้ในจุดที่มีพืชน ้าและไม่มีพชืน ้า ในแต่ละครัง้
เมื่อท าการเก็บตัวอย่างเสร็จสิ้น จะน าตัวอย่างใส่ลง 
ถงัเกบ็ตวัอย่าง เตมิแอลกอฮอล ์70% เพื่อท าการรกัษา
สภาพตัวอย่าง จากนั ้นน าไปจ าแนกชนิดในห้อง 
ปฏบิตักิาร น าตวัอย่างแมลงน ้าทีอ่ยู่ในถงัเกบ็ตวัอย่างมา
กรองเอาเศษตะกอนขนาดเลก็ออก จากนัน้น าแมลงน ้า
มาตรวจเอกลกัษณ์ภายใต้กลอ้งสเตอรโิอ โดยใชห้นงัสอื 
Identification of Freshwater Invertebrates of the 
Mekong River and its Tributaries [6] คู่มอืจ าแนกตวั
อ่อนชีปะขาว แมลง สโตนฟลาย และแมลงหนอน
ปลอกน ้าในประเทศไทย [7] และ มวนจงิโจน้ ้า:ชวีวทิยา
และอนุกรมวธิาน [8] จากนัน้นบัจ านวนและบนัทกึผล 

เปรียบ เทียบค่ าดัชนี ค วามหลากชนิด 
(Shannon-Wiener’s index: H') ของแมลงน ้าในนาขา้ว 
H= -∑pi (ln pi) เมื่ อ  H = ดัชนีความหลากชนิด ,  
S = จ านวนชนิด และPi = จ านวนสิง่มชีวีติชนิด i 

ใช้สถิติวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 
(one-way analysis of variance ANOVA)  แ ล ะ
เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ดว้ย Duncan’s 
test (p<0.05) โดยใช้โปรแกรม IBM SPSS statistics 
version 26 

 

การเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะหค์ณุภาพน ้า 
 เกบ็ตวัอย่างน ้าผวิดนิในบ่อน ้าในนาขา้วโดย
วิธีเก็บตัวอย่างแบบจ้วง (Grab Sampling) การเก็บ
ตัวอย่างน ้าท า 2 ครัง้คือเดือนสงิหาคม และธนัวาคม 
พ.ศ. 2561 การตรวจวดัคุณภาพน ้าในภาคสนามไดแ้ก่ 
อุณหภูมิน ้า (water temperature: WT) และอุณหภูมิ
อากาศ (air temperature: AT) ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
(pH) ตรวจวดัดว้ย pH meter (TQC รุ่น pH Testr 10)  
การเกิดออกซิเดชัน-รีดักชัน (Oxidation-Reduction 
Potential: ORP) ตรวจวัดด้วย ORP meter (Extech 
รุ่น RE300) การตรวจวดัคุณภาพน ้าในหอ้งปฏบิตักิาร 
ไดแ้ก่ ความขุ่น (Turbidity) ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดที่
ละลายน ้ า  ( total dissolved solids:  TDS)  ปริมาณ
ออกซเิจนทีล่ะลายน ้า (dissolved oxygen: DO) ค่าความ

สกปรกของน ้ า (Biological Oxygen Demand: BOD) 
ความเป็นด่าง (alkalinity: ALK) ซัลเฟต (Sulfate)  
ไนเตรต-ไนโตรเจน (NO3-N)  แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 
(NH4-N) และออร์โธฟอสเฟต (PO4

3-)  วธิวีเิคราะห์ตาม 
Standard Methods for examination of water and 
wastewater, American Public Health Association 
(AWWA/APHA, 2012)  
 

ผลการศึกษา  
ความหลากหลายทางชีวภาพของแมลงน ้าในนาข้าว 

การเกบ็ตวัอย่างแมลงน ้าในบ่อน ้านาขา้วแบบ
เกษตรปลอดภยั และนาใชส้ารเคม ีพืน้ทีเ่ป้าหมายกลุม่
จงัหวดัภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างสอง ได้แก่ 
ศรสีะเกษ อ านาจเจรญิ ยโสธร และอุบลราชธานี พบ
แมลงน ้าทัง้สิน้ 7 อนัดบั 18 วงศ ์(ตาราง 1) โดยขอ้มลู
ในทุกพืน้ทีศ่กึษาพบความหลากหลายของแมลงน ้าใน
บ่อน ้ านาข้าวแบบเกษตรปลอดภัยมากกว่านาใช้
สารเคม ีดงันี้  

พื้นที่ยโสธร บ่อน ้านาแบบเกษตรปลอดภัย
พบ 7 อนัดบั 17 วงศ ์ในขณะทีแ่มลงน ้าทีส่ามารถพบ
ในบ่อน ้านาใชส้ารเคมมี ี5 อนัดบั 13 วงศ ์โดยแมลงน ้า
ที่สามารถพบได้ทัง้ในบ่อปลานาอินทรีย์และนาเคมี
ไดแ้ก่ วงศ ์Bactidae, Corixidae, Culicidae, Ecnomidae, 
Gerridae, Gyrinidae, Hydrometridae, Naucoridae, 
Notonectidae, Noteridae และ Veliidae  

พื้นที่ศรสีะเกษ บ่อน ้านาแบบเกษตรปลอดภัย
พบ 5 อนัดบั 14 วงศ์ ในขณะทีแ่มลงน ้าที่สามารถพบ
ในบ่อน ้านาใชส้ารเคมมี ี4 อนัดบั 10 วงศ ์โดยแมลงน ้า
ที่สามารถพบได้ทัง้ในบ่อปลานาอินทรีย์และนาเคมี 
ได้แก่ วงศ์ Chironomidae, Dytiscidae, Gerridae, 
Gyrinidae, Libellulidae, Naucoridae, Noteridae, และ 
Notonectidae 

พื้นที่อุบลราชธานี  บ่อน ้ านาแบบเกษตร
ปลอดภัยพบ 6 อันดับ 17 วงศ์ ในขณะที่แมลงน ้าที่
สามารถพบในบ่อน ้านาใช้สารเคมมี ี5 อนัดบั 13 วงศ์ 
โดยแมลงน ้าที่สามารถพบได้ทัง้ในบ่อปลานาอนิทรีย์
และนาเคมี ได้แก่  วงศ์ Bactidae, Chironomidae, 
Coenagrionidae, Culicidae, Dytiscidae, Gerridae, 



Hydrophilidae, Libellulidae, Micronectidae, Naucoridae, 
Noteridae และ Notonectidae อย่างไรกต็าม 

พื้นที่อ านาจเจริญ มีความใกล้เคียงกนัของ
ความหลากหลายที่พบในบ่อน ้ านาแบบเกษตร
ปลอดภัยพบ 5 อันดับ 8 วงศ์ ในขณะที่แมลงน ้ าที่
สามารถพบในบ่อน ้านาใช้สารเคมีม ี4 อนัดบั 8 วงศ์ 
โดยแมลงน ้าที่สามารถพบได้ทัง้ในบ่อปลานาอนิทรีย์
และนาเคมไีดแ้ก่ วงศ ์Bactidae, Gerridae, Gyrinidae, 
Libellulidae, Noteridae และ Veliidae 

กลุ่มของแมลงน ้าทัง้หมดที่พบในการศกึษา
ครัง้นี้ 7 อันดับ 23 วงศ์ จ านวน 2,823 ตัว แมลงน ้า
กลุ่มที่พบมากที่สุด คือ Coleoptera (ด้วงน ้า) ร้อยละ 
46.69 รองลงมาคอื Hemiptera (มวนน ้า) รอ้ยละ 38.4 
ซึ่งเป็นแมลงที่เป็นผู้ล่าโดยส่วนใหญ่ การหายใจของ
ดว้งน ้าสามารถดดูซมึอากาศผ่านผวิบางโดยตรง หลาย
ชนิดมเีหงอืกเป็นเสน้ขน มวนน ้าและจงิโจน้ ้าสามารถ
เกบ็ฟองอากาศจากผวิน ้าลงไปใต้น ้าได ้ท าใหส้ามารถ 

พบไดท้ัว่ไปตามแหล่งน ้าผวิดนิ [9] สว่นกลุ่มอื่น ๆ พบ 
Diptera ( แ มล งสอ ง ปี ก ) , Ephemeroptera (แ มล ง
ชีปะขาว), Odonata (แมลงปอ), Tricoptera (แมลง
หนอนปลอกน ้า) และ Plecoptera (แมลงสโตนฟลาย) 
คิด เ ป็ น ร้ อ ยล ะ  7.62, 3.22, 2.73, 1.06 แ ล ะ  0.28 
ตามล าดบั ซึง่แมลงกลุ่ม EPT ไดแ้ก่ Ephemeroptera, 
Plecoptera และ Trichoptera ที่พบส่วนใหญ่อยู่ในนา
แบบเกษตรปลอดภยั นอกจากนี้ แมลงน ้าทีพ่บต่างกนั
อย่างชดัเจนโดยพบในบ่อน ้านาแบบเกษตรปลอดภยั
แต่ไม่พบในบ่อน ้านาใชส้ารเคม ีไดแ้ก่ อนัดบั Odonata 
วงศ์ Coenagrionidae และอันดับ  Hemiptera วงศ์  
Nepidae โดยทัง้ตวัอ่อนแมลงปอเขม็และมวนแมงป่อง
น ้าเป็นแมลงกลุ่มนกัล่าทีม่คีวามส าคญัและสามารถพบ
ได้ในแหล่งน ้าทัว่ไป ในการศกึษาครัง้นี้จงึชี้ว่าการท า
นาแบบใช้สารเคมีท าให้ความหลากหลายของแมลง
กลุ่ม EPT ที่เป็นตัวบ่งชี้น ้าสะอาด และแมลงนักล่าที่
อาศยัในน ้าคุณภาพดมีคีวามหลากหลายน้อยลงอกีดว้ย 

 

ตาราง 1 รายชื่อแมลงน ้าทีพ่บในบ่อน ้านาแบบเกษตรปลอดภยั และนาแบบใชส้ารเคม ี
จงัหวดั  นาเกษตรปลอดภยั นาใช้สารเคมี 

  
Order family ความชุกชุม

(ตวั) 
Order family ความชุกชุม

(ตวั) 
ยโสธร Hemiptera Gerridae 77 Hemiptera Gerridae 46 

  Hydrometridae 2  Hydrometridae 4 

  Notonectidae 129  Notonectidae 2 

  Naucoridae 16  Naucoridae 5 

  Veliidae 22  Veliidae 15 

  Corixidae 66  Corixidae 5 

  Nepidae 3  -  

 Coleoptera Gyrinidae 121 Coleoptera Gyrinidae 195 

  Noteridae 2  Noteridae 3 

 Odonata Coenagrionidae 10  -  

  Cordulidae  12  -  

  Libellulidae 5  -  

 Ephemeroptera Bactidae 13 Ephemeroptera Bactidae 2 

 Diptera Culicidae 11 Diptera Culicidae 4 

 Tricoptera Ecnomidae 2 Tricoptera Ecnomidae 8 

  Hydroptilidae 3  -  
  -   Leptoceridae 5 

 Plecoptera Unknow 8  -  
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จงัหวดั  นาเกษตรปลอดภยั นาใช้สารเคมี 

  
Order family ความชุกชุม

(ตวั) 
Order family ความชุกชุม

(ตวั) 
ศรสีะเกษ Hemiptera Gerridae 33 Hemiptera Gerridae 17 

  Hydrometridae 8  -  

  Micronectidae 1  -  

  Notonectidae 126  Notonectidae 48 

  Naucoridae 6  Naucoridae 2 

  Nepidae 1  -  
  -   Veliidae 1 

 Coleoptera Dytiscidae 2 Coleoptera Dytiscidae 1 

  Gyrinidae 75  Gyrinidae 117 

  Hydrophilidae 2  - 0 

  Noteridae 4  Noteridae 10 

 Odonata Coenagrionidae 1 Odonata -  

  Libellulidae 2  Libellulidae 1 

 Ephemeroptera Bactidae 2  -  

 Diptera Chironomidae 23 Diptera Chironomidae 72 
  -   Culicidae 2 
อ านาจเจรญิ Hemiptera Gerridae 2 Hemiptera Gerridae 6 
  -   Notonectidae 39 
  -   Naucoridae 6 
  Veliidae 3  Veliidae 1 

 Coleoptera Gyrinidae 37 Coleoptera Gyrinidae 360 

  Noteridae 143  Noteridae 58 

 Odonata Coenagrionidae 6 Odonata -  

  Libellulidae 9  Libellulidae 9 

 Ephemeroptera Bactidae 9 Ephemeroptera Bactidae 6 

 Diptera Chironomidae 3  -  
อุบลราชธานี Hemiptera Gerridae 115 Hemiptera Gerridae 98 
  Hydrometridae 8  -  

  Micronectidae 48  Micronectidae 7 

  Notonectidae 14  Notonectidae 89 

  Naucoridae 7  Naucoridae 4 

  Nepidae 2  -  

 Coleoptera Dytiscidae 21 Coleoptera Dytiscidae 8 

  Gyrinidae 22  -  

  Hydrophilidae 13  Hydrophilidae 12 

  Noteridae 44  Noteridae 61 

 Odonata Coenagrionidae 5 Odonata Coenagrionidae 3 

  Libellulidae 7  Libellulidae 1 
  -   Cordulidae 6 

 Ephemeroptera Bactidae 47 Ephemeroptera Bactidae 12 

 Diptera Chironomidae 61 Diptera Chironomidae 11 

  Culicidae 16  Culicidae 12 

 Tricoptera Ecnomidae 9  -  
    Leptoceridae 3   -  

 



จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความหลากชนิด 
(Shannon-Wiener’s index: H') ของแมลงน ้า พบว่า 
H' ของนาแบบเกษตรปลอดภัยในทุกพื้นที่ศึกษาทัง้  
4 จังหวัด (ศรีสะเกษ อ านาจเจริญ ยโสธร และ
อุบลราชธานี) มีค่าสูงกว่า H' ของนาแบบใช้สารเคม ี
ทุกพื้นที่ศึกษาอย่างมีนัยส าคญัที่ระดบัความเชื่อมัน่ 
(p<0.05) โดยค่าดัชนีความหลากชนิดในนาแบบ
เกษตรปลอดภัยมีค่าอยู่ในช่วง 0.95 - 2.33 ส่วนค่า
ดชันีความหลากชนิดในนาแบบเกษตรปลอดภยัมคี่า
อยู่ในช่วง 0.85 – 1.48  (ตาราง 2) เมื่อเปรียบเทียบ

ระหว่างเดอืนพบว่าค่าดชันีความหลากชนิดของแมลง
น ้ามคี่าทีไ่ม่แตกต่างกนัในแต่ละเดอืนอย่างมนีัยส าคญั
ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ (p<0.05) ซึง่ต่างจากผลการศกึษา
แมลงน ้ าในนาข้าวที่ท าการทดลองในมหาวิทยาลัย- 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ที่พบว่านาขา้ว 
มีความหลากชนิดของแมลงน ้ าสูงในช่วงแรกของ 
การท านา และเริม่ลดลงเมื่อช่วงเวลาผ่านไป อนัอาจ
เนื่ อ งมาจากระดับน ้ า ในนาและแหล่งน ้ ามีการ
เปลีย่นแปลง [2] 

 

 

ตาราง 2 ดชันีความหลากชนิด (Shannon-Wiener’s index: H') ของแมลงน ้า 

พืน้ท่ีศึกษา 
ดชันีความหลากชนิด (Shannon-Wiener’s index: H') 

ประชากรแมลงน ้านา GAP ประชากรแมลงน ้านาเคมี 

ม.ีค. ส.ค. ธ.ค. ม.ีค. ส.ค. ธ.ค. 

ยโสธร 1.77 1.97 1.99 1.05 1.47 1.12 

ศรสีะเกษ 1.31 1.51 1.71 1.19 1.47 1.43 

อ านาจเจรญิ 1.22 0.95 1.08 1.08 0.88 0.85 

อุบลราชธาน ี 2.33 1.87 1.54 1.4 1.48 1.39 
 
ผลการวิเคราะหค์ณุภาพน ้า 

การวิเคราะห์คุณภาพน ้ าบ่อน ้ าในนาแบบ
เกษตรปลอดภัยพื้นที่ เป้าหมายกลุ่มจังหวัดภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนล่างสอง ได้แก่ ศรีสะเกษ 
อ านาจเจริญ ยโสธร และอุบลราชธานี  (ตาราง 3)  
มีค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ ดังนี้  ค่าอุณหภูมิของน ้ าอยู่
ในช่วง 25 - 34 องศาเซลเซยีส ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 
มคี่าอยู่ในช่วง 6.2 - 7.7  ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน ้ามี
ค่าเฉลีย่ 8.17 ± 2.65 มลิลกิรมั/ลติร ค่าความสกปรกของ
น ้าแสดงดว้ยบโีอด ี(Biological Oxygen Demand; BOD)  
มคี่าเฉลีย่ 2.56 ± 1.09 มลิลกิรมั/ลติร ไนเตรต-ไนโตรเจน
มีค่าเฉลี่ย 0.22 ± 0.29 มิลลิกรมั/ลิตร ออร์โธฟอสเฟต 
(PO4

3-) มีค่าเฉลี่ย 0.20 ± 0.16 มิลลิกรมั/ลิตร ปริมาณ
ซลัเฟตมีค่าเฉลี่ย 11.97 ± 12.12 มิลลิกรมั/ลิตร ความ
เ ป็นด่ างมีค่ า เฉลี่ ย  37.30 ± 7.45 มิลลิกรัม /ลิต ร 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน(NH4-N) ตรวจไม่พบ ความขุ่นมี
ค่ าเฉลี่ย 204.68 ± 357.39 NTU ปริมาณของแข็งที่
ละลายน ้ ามีค่ าเฉลี่ย 235.50 ± 257 มิลลิกรัม/ลิตร  

ค่าศกัยภาพการเกดิออกซเิดชนั-รดีกัชนัมคี่าอยู่ในช่วง 
106 - 181 mv ซึ่งผลคุณภาพน ้ าจากนาแบบเกษตร
ปลอดภัยส่วนใหญ่เป็นไปตามลักษณะธรรมชาติของ
แหล่งน ้าผวิดนิ เมื่อเทยีบกบัก าหนดมาตรฐานคุณภาพ
น ้าในแหล่งน ้าผิวดิน ตามพระราชบญัญัติส่งเสริมและ
รกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 พบว่ามี
ค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าผวิดนิประเภทที่ 3 
เป็นแหล่งน ้าทีไ่ดร้บัน ้าทิง้จากกจิกรรมบางประเภท และ
สามารถเป็นประโยขน์เพื่อการเกษตร  

คุณภาพน ้าบ่อน ้าในนาแบบใชส้ารเคม ีพบค่า
อุณหภูมิของน ้ าอยู่ในช่วง 24 - 33 องศาเซลเซียส 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) มีค่าอยู่ในช่วง 5.2 - 8.3  
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน ้ามีค่าเฉลี่ย 6.91 ± 3.23 
มลิลกิรมั/ลติร ค่าความสกปรกของน ้าแสดงดว้ยบโีอด ี
( Biological Oxygen Demand; BOD)  มี ค่ า เ ฉ ลี่ ย  
3.0 ± 1.7 มลิลกิรมั/ลติร ไนเตรต-ไนโตรเจนมคี่าเฉลีย่ 
2.06 ± 2.58 มิลลิกรัม/ลิตร ออร์โธฟอสเฟต (PO4

3-)  
มคี่าเฉลีย่ 0.29 ± 0.33 มลิลกิรมั/ลติร ปรมิาณซลัเฟต 
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มคี่าเฉลีย่ 9.08 ± 12.32 มลิลกิรมั/ลติร ความ
เ ป็นด่ า งมีค่ า เฉลี่ ย  39.07 ± 13.1 มิลลิกรัม /ลิตร 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4-N) ตรวจไม่พบ ความขุน่
มีค่าเฉลี่ย 106.98 ± 146.73 NTU ปริมาณของแขง็ที่
ละลายน ้ามคี่าเฉลีย่ 137.19 ± 94.47 มลิลกิรมั/ลติร ค่า
ศกัยภาพการเกิดออกซิเดชนั-รีดกัชนัมีค่าอยู่ในช่วง 
122 - 215 mv ซึง่ผลคุณภาพน ้าจากนาแบบใชส้ารเคมี
ส่วนใหญ่เป็นไปตามลกัษณะธรรมชาตขิองแหล่งน ้าผวิดนิ 
เมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานแล้วพบว่ามีค่าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 3 ตาม
พระราชบญัญตัสิ่งเสรมิและรกัษาคุณภาพสิง่แวดล้อม
แห่งชาต ิพ.ศ. 2535   

อย่างไรก็ตาม คุณภาพน ้าบ่อน ้าในนาแบบ
เกษตรปลอดภยัมแีนวโน้มที่ดีกว่านาแบบใช้สารเคมี 
เนื่องจากมีปรมิาณออกซิเจนที่ละลายน ้าสูง และมคี่า
ความสกปรกของน ้า ค่าไนเตรตต ่ากว่าน ้าในนาแบบใช้
สารเคม ีซึง่สนับสนุนผลของการพบความหลากหลาย
ของแมลงน ้ าในนาแบบเกษตรปลอดภัยที่มีความ
หลากหลายมากกว่า และยังพบแมลงน ้ากลุ่มที่เป็น 
ตวับ่งชีคุ้ณภาพน ้าดี-ดมีาก ได้แก่กลุ่ม แมลงชปีะขาว 
แมลงหนอนปลอกน ้า และแมลงสโตนฟลาย ในพืน้ทีน่า
แบบเกษตรปลอดภยั 

 

ตาราง 3 คุณภาพน ้าบ่อน ้าในนาแบบเกษตรปลอดภยั และนาแบบใชส้ารเคม ี
พารามิเตอร ์ นาแบบเกษตร

ปลอดภยั 
นาแบบใช้
สารเคมี 

*มาตรฐานน ้าผิวดิน 
ประเภทท่ี 3 

ความเป็นกรดด่าง 6.2 - 7.7 5.2 - 8.3  5 - 9 

ความขุน่ (NTU) 204.68 ± 357.39  106.98 ± 146.73  - 

ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดทีล่ะลายน ้า (mg/L) 235.50 ± 257  137.19 ± 94.47  - 

ปรมิาณออกซเิจนทีล่ะลายน ้า (mg/L) 8.17 ± 2.65 6.91 ± 3.23 ไม่น้อยกว่า 4.0 

บโีอด ี(mg/L) 2.56 ± 1.09  3.0 ± 1.7 ไม่เกนิ 2.0 

ซลัเฟต (mg/L) 11.97 ± 12.12  9.08 ± 12.32 - 

ไนเตรต-ไนโตรเจน (mg/L) 0.22 ± 0.29  2.06 ± 2.58 ไม่เกนิ 5.0 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/L) ND ND ไม่เกนิ 0.5 

ออรโ์ธฟอสเฟต (mg/L)  0.20 ± 0.16  0.29 ± 0.33  - 

ความเป็นด่าง (mg/L) 37.30 ± 7.45  39.07 ± 13.1  - 
หมายเหต ุ1) ND = Not Detection 

 2) *ประกาศกรรมการสิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิฉบบัที ่8 (พ.ศ.2537) ออกตามความในพระราชบญัญตัสิ่งเสรมิและรกัษาคุณภาพ 
สิง่แวดลอ้มแห่งชาต ิพ.ศ. 2535 เรือ่งก าหนดมาตรฐานคุณภาพน ้าในแหล่งน ้าผวิดนิ   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



วิจารณ์ 
การศกึษาความหลากหลายของแมลงน ้าจาก

บ่อน ้าในนาแบบเกษตรปลอดภัยเปรียบเทียบกับนา 
ที่ ใ ช้สาร เคมี พื้นที่ น าข้าว ในจังหวัดศรีสะ เกษ 
อ านาจเจรญิ ยโสธร และอุบลราชธานี พบจ านวนและ
ความหลากหลายของแมลงน ้ าในนาแบบเกษตร
ปลอดภัยสูงที่สุดในจงัหวดัยโสธร เนื่องจากลกัษณะ
ของนาข้าวมีการขุดร่องน ้ารอบนาข้าวตามลักษณะ 
การเลี้ยงปลาในนาข้าว ส่วนบ่อน ้าในพื้นที่ศึกษาอื่น 
มลีกัษณะเป็นบ่อน ้าสีเ่หลีย่มอยู่ขา้งนาขา้วและมรี่องน ้า
เชื่อมต่อกบันา จากการวิเคราะห์ค่าดชันีความหลาก
ชนิด (Shannon-Wiener’s index: H') ของแมลงน ้าใน
นาแบบเกษตรปลอดภยัในทุกพืน้ทีศ่กึษาทัง้ 4 จงัหวดั 
มีค่าสูงกว่า H' ของนาแบบใช้สารเคมีทุกพื้นที่ศึกษา
อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความเชื่อมัน่  (p < 0.05)  
ซึง่แตกต่างจากการศกึษาแมลงน ้าในนาขา้วชลประทาน
ที่ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญของความ
หลากหลายของแมลงน ้ าในนาอินทรีย์ (H' = 0.427) 
และนาเคม ี(H' = 0.401) ในพืน้ทีจ่งัหวดัขอนแก่น [9] 

ผลการศกึษาความหลากหลายของแมลงน ้า
จากพืน้ทีศ่กึษาทัง้ 4 จงัหวดั พบว่าแมลงน ้ากลุ่มทีเ่ป็น
นักล่าได้แก่ มวนน ้ า ด้วงน ้ า และแมลงปอ มีความ
หลากหลายมากที่สุดเนื่องจากสามารถอาศยัอยู่ใน
บรเิวณทีม่คี่าออกซเิจนละลายน ้าไม่สงูมากได ้และ 
มกัอาศยัอยู่ตามดงพชืใต้น ้า ซึ่งการที่พบกลุ่มของ
แมลงน ้าชนิดที่เป็นตวัห ้าเพิม่มากขึน้จะท าให้แมลงที่
เ ป็นโทษต่อนาข้าว เช่น เพลี้ยกระโดดสีน ้ าตาล  
ลดน้อยลง [2] สว่นแมลงน ้าวงศเ์ด่นตลอดเวลา 3 เดอืน 
(มีนาคม สิงหาคม และธันวาคม) ได้แก่ Coleoptera 
(Gyrinidae, Noteridae), Hemiptera (Gerridae) ซึง่จงิโจ้
น ้าเป็นแมลงน ้าทีส่ามารถรบัออกซเิจนจากอากาศ
ได้โดยตรง มีการเคลื่อนที่ไปมาอย่างรวดเร็วบน 
ผวิน ้าจึงไม่มคีวามส าคญัมากนักในแง่ของการมา 
ใช้ในการประเมินคุณภาพของแหล่งน ้า  [3] จาก
การศกึษาพบแมลงน ้าทีบ่่งชีคุ้ณภาพน ้าทีด่ี-ดมีากกลุ่ม 
EPT มจี านวนตวัและความหลากหลายที่ถูกพบในนา 
 
 
 

แบบเกษตรปลอดภัยมากกว่านาใช้สารเคมี  ซึ่ง
ส อ ดคล้ อ ง กับ ผ ลกา ร ต ร ว จ วัด คุณภ าพน ้ า ใ น
ห้องปฏิบตัิการ เนื่องจากแมลงน ้าในกลุ่มนี้ไวต่อการ
เปลี่ยนแปลงของออกซเิจนละลายในน ้า และส่วนมาก
พบในน ้าสะอาดจงึสามารถใชเ้ป็นตวับ่งชีคุ้ณภาพน ้าดี
ได้  [10, 11] และยังพบอีกว่ าแมลงกลุ่มนักล่าที่มี
ความส าคญั เช่นตวัอ่อนแมลงปอเขม็และมวนแมงป่อง
น ้า พบเฉพาะในบ่อนาแบบเกษตรปลอดภัยที่มีการ
รบกวนจากกจิกรรมการเกษตรน้อยกว่า สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ [12] ที่กล่าวว่าพืชน ้าและบริเวณที่มี
กจิกรรมของชุมชนซึง่สง่ผลกระทบโดยตรงต่อแหล่งน ้า 
ท าใหค้วามหลากชนิดของแมลงปอในแหล่งเพาะพนัธุ์
ปลามากที่สุด รองลงมาคือบริเวณแหล่งประมง และ
บรเิวณแหล่งท่องเทีย่ว 

ผลของการวิเคราะห์คุณภาพน ้ าในนาทัง้  
2 ประเภทโดยวิธีทางกายภาพ และเคมีให้ผลไม่
แตกต่างกนั คือมีค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ อยู่ในเกณฑ์
มาตรฐานคุณภาพน ้าผิวดินประเภทที่ 3 แต่จากการ
ส ารวจความหลากหลายของแมลงน ้าพบว่านาขา้วแบบ
ปลอดภยัมคีวามหลากหลายสงูกว่านาใชส้ารเคมอีย่าง
มนียัส าคญั จงึเป็นขอ้มลูสนบัสนุนอย่างดเีพื่อใชใ้นการ
พิจารณาแหล่งน ้าที่มีคุณภาพเหมาะสมส าหรับการ
ด ารงชวีติของสิง่มชีวีติในน ้าและไม่มกีารปนเป้ือนของ
สารเคมีอันตรายในระดบัที่มีความเป็นพิษ ซึ่งความ
แตกต่างที่ส าคัญระหว่างระบบการจดัการเพาะปลูก 
คือการใช้สารเคมีทางการเกษตรเฉพาะกับนาข้าวที ่
ใช้สารเคม ีสอดคล้องกบัการศกึษาของ [13] แสดงให ้
เห็นว่าการสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ของชนิดและ 
ความสมดุลทีล่ดลงหลงัจากการใชส้ารก าจดัศตัรพูชื  
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