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บทคดัย่อ 
 ผลของระดบัโปรตนีในอาหารขน้ต่อการเจรญิเตบิโตและการใชป้ระโยชน์ของโภชนะของแพะพืน้เมอืงไทยเพศ
ผู้ ระยะเจริญเติบโต โดยใช้แพะพื้นเมืองไทย เพศผู้ อายุ  5.81  0.40 เดือน น ้ าหนักเฉลี่ย 11.5 ± 2.1 กิโลกรัม 
จ านวน 16 ตวั ท าการสุ่มแบ่งแพะเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ตวั ตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ให้แพะไดร้บัหญ้า
แพงโกล่าแห้งเสรมิอาหารขน้ที่ระดบัโปรตนี 8, 10, 12, และ 14 เปอรเ์ซน็ต์ ในระดบั 2 เปอรเ์ซน็ต์ของน ้าหนักตวับน
ฐานของวตัถุแห้ง ใช้ระยะเวลาทดลอง 180 วนั พบว่า แพะทัง้ 4 กลุ่ม มปีรมิาณหญ้าแห้งที่กนิไดไ้ม่แตกต่างกันทาง
สถติ ิ(P>0.05) ในขณะทีป่รมิาณอาหารขน้ทีก่นิได้ (40.39, 41.89, 42.67 และ 43.12 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิ) 
เพิม่ขึน้ในรปูแบบของเสน้ตรงตามระดบัโปรตนีทีเ่พิม่ขึน้ในอาหารขน้ อย่างไรกต็าม ปรมิาณอาหารทัง้หมด (หญา้แหง้+
อาหารขน้) ทีแ่พะทัง้ 4 กลุ่มกนิได้ ไม่แตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P>0.05) ในท านองเดยีวกนัอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่
ต่อวนั (37.96, 51.74, 50.00 และ 56.25 กรมัต่อวนั) เพิม่ขึน้ในรูปแบบของเสน้ตรงตามระดบัโปรตนีทีเ่พิม่ขึน้ในอาหารขน้ 
ระดบัโปรตีนที่เพิ่มขึน้ในอาหารขน้ ไม่ท าให้สมัประสทิธิก์ารย่อยได้ของโภชนะและสมดุลไนโตรเจนต่างกนัทางสถิต ิ
(P>0.05) แต่ท าใหป้รมิาณไนโตรเจนทีแ่พะไดร้บั (5.36, 7.38, 8.73 และ 9.35 กรมัต่อวนั) และระดบัยูเรยี-ไนโตรเจน
ในเลอืด (7.78, 11.45, 16.38 และ 21.16 มลิลกิรมัเปอรเ์ซน็ต)์ เพิม่ขึน้อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ดงันัน้ จาก
การศกึษาครัง้นี้ พบว่า แพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ระยะเจรญิเติบโตที่ได้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้งควรได้รบัอาหารขน้ที่มี
โปรตนี 14 เปอรเ์ซน็ต ์
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Abstract  
 Effects of protein levels in concentrate on growth performance and nutrient utilization of growing 
indigenous male goat were studied. Sixteen Thai indigenous male goats, 5.81  0.40 months old, with 
average body weight (BW) of 11.5 ± 2.1 kg, were randomly allocated into 4 treatments under a Completely 
Randomized Design for 180 days study period. Treatment diets consisted of pangola hay ad libitum 
supplemented with concentrate at 2% of BW (dry matter basis) . Crude protein (CP) levels in concentrate 
were 8, 10, 12 and 14%, respectively. There were no significant differences (P>0.05) among treatments of 
total feed intake and hay intake while concentrate intake (40.39, 41.89, 42.67 and 43.12 g/KgBW0.75, 
respectively) and ADG of goats (37.96, 51.74, 50.00 and 56.25 g/d, respectively) increase linearly when the 
levels of CP in concentrate were increased. There was no effect of CP levels on digestibility coefficient of 
nutrients and nitrogen balance (P>0.05) .  Increasing CP contents in the concentrate significantly (P<0.05) 
increased the amount of nitrogen intake (5.36, 7.38, 8.73 and 9.35 g/d) and blood urea nitrogen (7.78, 11.45, 
16.38 and 21.16 mg %). Therefore, the optimal CP level in concentrate for growing Thai indigenous male 
goat Thai fed with pangola hay, is 14% DM. 
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ค าน า 

ในปัจจุบนัอาชพีการเลีย้งแพะในประเทศไทย
ก าลงัได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก เนื่องจากแพะ 
เป็นสัตว์เคี้ยวเอื้องขนาดเล็ก มีความทนทานต่อ
สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ ไดด้ ีทัง้ยงักนิอาหารในปรมิาณ
น้อย [1] ประกอบกบัเนื้อแพะเป็นที่ต้องการทัง้ตลาด
ภายในประเทศ และต่างประเทศ ท าใหก้ารเลีย้งแพะมี
แนวโน้มทีจ่ะขยายการเลีย้งกนัมากขึน้ทุกปี โดยพบว่า 
มอีตัราการขยายตวัของจ านวนแพะเนื้อทีเ่ลีย้งทัง้หมด
ในประเทศไทย ระหว่างปี พ.ศ. 2558-2562 ประมาณ 
288,675 ตวั [2] แพะที่เลี้ยงกนัโดยทัว่ไปเป็นแพะพื้น
เมืองไทย (Thai indigenous goat) หรอื แพะลูกผสม 
เช่น แพะลกูผสมระหว่างแพะพืน้เมอืงไทยกบัแพะพนัธุ์
แองโกลนูเบยีน (Anglo-Nubian) แพะลูกผสมระหว่าง
แพะพืน้เมอืงไทยกบัแพะพนัธุบ์อร ์(Boer) เป็นตน้  

แพะพื้นเมืองไทยกินอาหารได้หลายชนิด 
เลี้ยงง่าย ลงทุนต ่า และให้ลูกเรว็ เกษตรกรโดยส่วน
ใหญ่จึงนิยมเลี้ยงแพะพื้นเมืองให้ หากินเองตาม
ธรรมชาต ิหรอืปล่อยให้แทะเลม็หญ้าเพยีงอย่างเดยีว
ท าให้แพะมีสมรรถภาพการผลิตที่ ค่ อนข้างต ่ า 
เนื่องจากได้รบัโภชนะไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
โดยเฉพาะอย่างยิง่โปรตีน [3, 4, 5] โดยในสตัว์เคี้ยว

เอื้องต้องการโปรตีนเพื่อการเจรญิเติบโต และพฒันา
ของกลา้มเน้ือ [6] ซึง่ระดบัโปรตนีรวมในอาหารจดัเป็น
ปัจจยัส าคัญที่มีผลต่อระดับโปรตีนรวม และโปรตีน
ย่อยได้ที่แพะได้รับ และมีผลต่อสมรรถภาพการ
เจรญิเตบิโตของแพะ การใหอ้าหารทีม่โีปรตนีต ่า จะท า
ใหแ้พะมสีมรรถภาพการผลติที่ค่อนขา้งต ่าไปดว้ย [7] 
อย่างไรกต็าม การใหโ้ปรตนีในอาหารทีม่ากเกนิความ
ตอ้งการ มผีลท าใหต้้นทุนการผลติสงูขึน้ อกีทัง้โปรตนี
ที่เกนิความต้องการจะถูกขบัออกทางมูลและปัสสาวะ 
ซึ่ งส่งผลเสีย ต่อสิ่งแวดล้อมจากการปลดปล่อย
แอมโมเนียที่เกดิจากการก าจดัยูเรยีออกจากร่างกาย 
[8] ดงันัน้การวจิยัในครัง้นี้จงึมุ่งเน้นศกึษาผลของระดบั
โปรตีนในอาหารข้นที่มีต่อการใช้ประโยชน์ได้ของ
โภชนะ และสมรรถภาพเจรญิเติบโตของของแพะพื้น
เมอืงไทยเพศผู ้ระยะเจรญิเตบิโต 
 
วสัดแุละวิธีการ 
หน่วยทดลองและอาหารทดลอง 

ใชแ้พะพืน้เมอืงไทยเพศผู ้อายุ 5.81  0.40 
เดอืน น ้าหนักเฉลีย่ 11.5 ± 2.1 กโิลกรมั จากศนูยว์จิยั
และพัฒนาแพะแกะ จงัหวดัยะลา จ านวน 16 ตัว ให้
แพะได้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้งที่มอีายุการตดัประมาณ 
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35 - 45 วนั ของสถานีพฒันาอาหารสตัว์สตูล โดยให้
กนิแบบเตม็ที่ (ad libitum) ร่วมกบัการเสรมิอาหารขน้
ที่มีระดบัโปรตีนที่แตกต่างกนั 4 ระดบั คอื 8, 10, 12 
และ 14 เปอร์เซ็นต์ ในปริมาณ 2 เปอร์เซ็นต์ ของ
น ้ าหนักตัว (ตาราง 1) การวิจัยครัง้นี้ เป็นไปตาม

มาตรฐานการเลี้ยงสตัว์ทดลองของส านักสตัว์ทดลอง
แห่ งชาติ  ภ าย ใต้การก ากับของคณ ะกรรมการ
จรรยาบรรณการใชส้ตัวท์ดลอง อว 7413(3)/561 เลขที่
ใบอนุญาต U1-02632-2559  

  
ตาราง 1  สดัส่วนของวตัถุดบิ (ในสภาพให้สตัว์กนิ) ที่ใชใ้นอาหารขน้ และองคป์ระกอบทางเคม ี(เปอรเ์ซน็ต์บนฐาน

วตัถุแหง้) 

วตัถดิุบ 
ปริมาณท่ีใช้  (กิโลกรมั)  

สูตรท่ี 1 สูตรท่ี  2 สูตรท่ี  3 สูตรท่ี 4 
ขา้วโพดบด 94.05 89.11 84.16 79.21 
กากถัว่เหลอืง 2.95 7.89 12.84 17.79 
ไดแคลเซยีมฟอสเฟต 1.00 1.00 1.00 1.00 
เกลอื 1.00 1.00 1.00 1.00 
พรมีกิซ ์ 1.00 1.00 1.00 1.00 
รวม 1.00 1.00 1.00 1.00 
องคป์ระกอบทางเคม ี     
โปรตนีรวม 1/  (เปอรเ์ซน็ต)์ 8 10 12 14 
โภชนะรวมทีย่่อยได ้2/(เปอรเ์ซน็ต)์ 77.88 78.01 77.99 78.03 
1/ ค านวณโดยใช้องค์ประกอบทางเคมขีองวตัถุดบิอาหารสตัว์ที่ว ิเคราะห์โดยห้องปฏิบตัิการวเิคราะห์คุณภาพอาหารสตัว์ สาขาวิชา
นวตักรรมการผลติสตัวแ์ละการจดัการ คณะทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร์ 
2/ ค านวณโดยใชส้มการ [9]  
 
การวางแผนการทดลอง 

ใช้ แ ผ น ก า รท ด ล อ งแ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  
(Completely Randomized Design, CRD) โ ด ย สุ่ ม
แบ่งแพะทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 4 ตัว ให้
ไดร้บัหญ้าแพงโกล่าแหง้แบบเตม็ที ่โดยมทีรทีเมนต์ที่
ใชใ้นการทดลอง 4 ทรทีเมนต ์ดงันี้ 

ทรทีเมนตท์ี ่1  แพะไดร้บัหญา้แพงโกล่าแหง้
เสรมิอาหารขน้ระดบัโปรตนี 8 เปอรเ์ซน็ต ์ 

ทรทีเมนตท์ี ่2  แพะไดร้บัหญา้แพงโกล่าแหง้
เสรมิอาหารขน้ระดบัโปรตนี 10 เปอรเ์ซน็ต ์

ทรทีเมนตท์ี ่3  แพะไดร้บัหญา้แพงโกล่าแหง้
เสรมิอาหารขน้ระดบัโปรตนี 12 เปอรเ์ซน็ต ์

ทรทีเมนตท์ี ่4  แพะไดร้บัหญา้แพงโกล่าแหง้
เสรมิอาหารขน้ระดบัโปรตนี 14 เปอรเ์ซน็ต ์
 
 

วิธีการทดลองและการบนัทึกข้อมูล 
การทดลองแบ่งเป็น 2 ระยะ คอื ระยะปรบัตวั 

(Adaptation period) เป็นระยะเวลา 10 วนั เพื่อฝึกให้
แพะคุน้เคยกบัสภาพการทดลองอยู่ในกรงขงัเดีย่วมนี ้า
สะอาดให้กินตลอดเวลา และแร่ธาตุก้อนเสริมให้กิน
อย่างเพียงพอ และระยะทดลอง (Experimental period) 
เป็นระยะเก็บขอ้มูล ใช้ระยะเวลา 180 วนั แพะได้รบั
อาหารข้นตามกลุ่มทดลองปรมิาณ 2 เปอร์เซ็นต์ของ
น ้าหนกัตวับนฐานวตัถุแหง้ โดยแบ่งใหก้นิวนัละ 2 ครัง้ 
เวลา 08.00 นาฬิกา และ 16.00 นาฬิกา โดยให้แพะ
ได้รบัอาหารขน้ก่อนให้หญ้าแพงโกล่าแห้งแบบเต็มที ่
และมีน ้าสะอาดให้แพะกินอย่างเพียงพอตลอดเวลา 
ปรับปริมาณอาหารข้นที่ให้ตามน ้ าหนักตัวแพะที่
เปลีย่นแปลงทุกๆ 2 สปัดาห ์ท าการเกบ็ขอ้มูลและเกบ็
ตวัอย่าง ดงันี้ 
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1. บันทึกปริมาณการกินได้ของหญ้าและ
อาหารข้นตลอดระยะทดลอง 180 วนั โดยชัง่น ้าหนัก
และบันทึกปริมาณอาหารที่ให้และอาหารที่ เหลือ  
แลว้น ามาค านวณปรมิาณการกนิไดใ้นแต่ละวนับนฐาน
วตัถุแห้ง ส าหรบัการชัง่น ้าหนักสตัวท์ดลองท าการชัง่
ก่อนให้อาหารช่วงเช้า โดยชัง่วนัแรกและวนัสุดท้าย
ของระยะปรับตัว และในระยะทดลองชัง่น ้ าหนัก
สตัวท์ดลองทุกๆ 14 วนั จนกระทัง่เสรจ็สิน้การทดลอง 
เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงน ้ าหนักตัวของสัตว์ทดลอง 
รวมทัง้ค านวณอตัราการเจรญิเติบโต (ADG) โดยใช้
สตูรดงันี้ 

อตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ยต่อวนั (กรมัต่อวนั) 
= (น ้ าหนักสุดท้าย - น ้ าหนักเริ่มต้น) / จ านวนวันที่
ทดลอง 

2. การหาการย่อยได้ของโภชนะและสมดุล
ไนโตรเจน ท าการเก็บตัวอย่ างมูลและปัสสาวะ  
โดยเกบ็แบบทัง้หมด (total collection) ตลอดระยะเวลา  
5 วนั ในสปัดาหส์ดุทา้ยของการทดลอง ดงันี้ 
  2.1 การเก็บตัวอย่างมูล ท าการ
บนัทกึปรมิาณมูลทีข่บัออกมาทัง้หมดในแต่ละวนั และ
มกีารสุ่มเกบ็ตวัอย่างมูลแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื ส่วนที่ 1 
เกบ็ปรมิาณ 100 กรมั น าไปอบในตู้ที่มอีุณหภูม ิ100 
องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 24 - 48 ชัว่โมง เพื่อวเิคราะห์
ห าเปอร์เซ็นต์ ค วามชื้ น  และน าไปค าน วณ ห า
เปอร์เซ็นต์ของวัตถุแห้ง ส่วนที่ 2 เก็บมูลประมาณ  
5 เปอรเ์ซน็ต์ของน ้าหนักมูลทัง้หมดในแต่ละวนั น ามา
อบทีอุ่ณหภูม ิ65 - 70 องศาเซลเซยีส นาน 72 ชัว่โมง 
หรืออบจนกระทัง่น ้ าหนักคงที่ ชัง่น ้ าหนักและใส่ถุง 
สะสมไว้จนครบ 5 วัน น ามาสุ่มอีกครัง้แล้วน าไป
บดละเอยีดผ่านตะแกรงขนาด 1 มลิลเิมตร ใสข่วดเกบ็
ไว้ในตู้แช่ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อรอการ
วเิคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมต่ีอไป  
  2.2 การเกบ็ตวัอย่างปัสสาวะ ก่อน
ให้อาหารในช่วงเช้า ท าการเกบ็ปัสสาวะที่ขบัออกมา
ทัง้หมดในแต่ละวันตลอดระยะเวลา 5 วนั โดยใช้ถัง
พลาสตกิที่เตมิกรดซลัฟิวรกิความเขม้ขน้ 1 M H2SO4 
ปรมิาณ 50 มลิลลิติร เพื่อใหปั้สสาวะมสีภาพเป็นกรด 
(pH<3) เพื่อป้องกันการสูญเสียไนโตรเจนเนื่องจาก
กจิกรรมของจุลนิทรยี ์บนัทกึปรมิาณปัสสาวะทัง้หมดที่

ได้ในแต่ละวนัแล้วท าการสุ่มเก็บไว้ในตู้ที่อุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซยีสแต่ละวนั จนครบ 5 วนั แล้วจงึแล้วท า
การสุ่มอกีครัง้ กรองดว้ยผา้ขาวบางใส่ขวดเกบ็ไวใ้นตู้
แช่แขง็ทีอุ่ณหภูม ิ-20 องศาเซลเซยีส เพื่อรอวเิคราะห์
หาเปอรเ์ซน็ตไ์นโตรเจน 
 3. ท าการเกบ็ตวัอย่างเลอืดในวนัสดุทา้ยของ
การทดลอง โดยเกบ็ตวัอย่างเลอืดจากเสน้เลอืดด าใหญ่
บรเิวณล าคอ (jugular vein) ปรมิาณ 5 มิลลลิติร เพื่อ
น ามาวเิคราะห์หาความเขม้ขน้ของยูเรยี - ไนโตรเจน 
(blood urea nitrogen, BUN) ในเลอืด 
 4. ท าการค านวณหาสมดุลของไนโตรเจน 
สมัประสทิธิก์ารย่อยได้ของโภชนะ และโภชนะรวมที่
ย่อยได ้(total digestible nutrient, TDN) ดงันี้ 
สมดุลไนโตรเจน = ปริมาณไนโตรเจนที่ส ัตว์กิน – 
(ปริมาณไนโตรเจนในมูล + ปริมาณไนโตรเจนใน
ปั สส าว ะ )สัม ป ระสิท ธิ ก์ า รย่ อ ย ได้ ข อ งโภ ชน ะ 
(เปอรเ์ซน็ต์) = (โภชนะที่สตัว์ได้รบั – โภชนะในมูล x 
100) / (โภชนะทีส่ตัวไ์ดร้บั) 
โภชนะรวมที่ย่อยได้ (เปอร์เซ็นต์) = DCP + DCF + 
DNFE + (2.25 x DEE) เมื่อ 

DCP = ป ริม าณ โป รตี น รว ม ที่ ย่ อ ย ได ้
(เปอรเ์ซน็ต)์ 
 DCF = ป ริม าณ เยื่ อ ใ ย ร ว ม ที่ ย่ อ ย ไ ด ้
(เปอรเ์ซน็ต)์ 
 DNFE = ปริมาณไนโตรเจนฟรีเอกแทรกที่
ย่อยได ้(เปอรเ์ซน็ต)์  
 DEE = ป ริ ม าณ ไ ข มั น ร ว ม ที่ ย่ อ ย ไ ด ้
(เปอรเ์ซน็ต)์ 
 
ก า ร วิ เค ร า ะ ห์ อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค มี ใ น
ห้องปฏิบติัการ 
 ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างหญ้า และอาหารข้น
ทุกครัง้ทีท่ าการผสมอาหาร แบ่งเป็น 2 สว่น คอืส่วนที ่1 
ชัง่น ้าหนักและอบทีอุ่ณหภูม ิ100 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 24-48 ชัว่โมง น ามาชัง่น ้าหนักหลังอบเพื่อหา
เปอร์เซ็นต์ความชื้น และน าไปค านวณหาเปอร์เซ็นต์
วตัถุแหง้ เพื่อน ามาปรบัการกนิไดข้องสตัวใ์นแต่ละวนั 
ส่วนที่ 2 น าไปอบที่อุณหภูมิ 65-70 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 72 ชัว่โมง แล้วน าไปบดผ่านตะแกรงขนาด  
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1 มลิลเิมตร เพื่อน าไปวเิคราะห์องค์ประกอบทางเคมี
ต่อไป    
 ส าหรบัการวเิคราะห์องคป์ระกอบทางเคมขีอง
หญ้า อาหารขน้ และมูล คอื ความชืน้ โปรตนีรวม ไขมนั
รวม เยื่อใยรวม และเถ้าใชว้ธิ ี Proximate  analysis [10] 
ส าหรับการวิเคราะห์ผนังเซลล์ ลิกโนเซลลูโลส และ
ลิกนิน ใช้วิธี  Detergent  method [11] การวิเคราะห์
พ ลั งงาน ในอาห ารและมู ล  โดยใช้ เครื่ อ ง Bomb 
Calorimeter การวิเคราะห์ไนโตรเจนในปัสสาวะใช้วิธี
ของ [10] การวเิคราะห์ระดบัยูเรยี - ไนโตรเจน ในเลอืด 
ใช้  Stanbio Urea Nitrogen Liquid-UV Procedure No. 
2020 
 

การวิเคราะหข์้อมูลทางสถิติ 
  น าขอ้มูลที่ไดม้าวเิคราะหห์าความแปรปรวน 
(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณ์ เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยใช้
วธิี Duncan Multiple Range Test [12] และหาแนวโน้ม

ของทรีท เมนต์  โดย ใช้ วิธี  Orthogonal polynomial  
โดยใชโ้ปรแกรม SPSS version 16 
 
ผลการศึกษา 
องคป์ระกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้งและ
อาหารข้นท่ีใช้ในการทดลอง 

 องคป์ระกอบทางเคมขีองหญ้าแพงโกล่าแห้ง
และอาหารข้นที่ใช้ในการทดลอง แสดงดังตาราง 2 
พบว่า หญ้าแพงโกล่าแห้งม ีอนิทรยีวตัถุ โปรตีนรวม 
ไขมนัรวม เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ ลกิโนเซลลูโลส และ
ลกินิน (90.02, 5.60, 2.18, 33.56, 75.70, 43.94 และ 
4.67 เปอรเ์ซน็ต์ ตามล าดบั) ส าหรบัองคป์ระกอบทาง
เคมขีองอาหารขน้ทีม่โีปรตนีรวมแตกต่างกนั 4 ระดบั 
คอื 8, 10, 12 และ 14 เปอรเ์ซน็ต ์พบว่า ประกอบดว้ย 
วตัถุแห้ง 88.59 – 89.75 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อคิดเป็น
เปอรเ์ซน็ต์บนฐานวตัถุแห้ง โปรตนีรวมของอาหารขน้
จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี มีค่าเท่ากับ 
8.95, 10.97, 12.23 และ 14.11 เปอร์เซ็นต์บนฐาน
วตัถุแหง้ ตามล าดบั 

 
ตารางท่ี 2  องคป์ระกอบทางเคมขีองอาหารขน้ทีร่ะดบัโปรตนีต่างๆ และหญา้แพงโกล่าแหง้ (บนฐานวตัถุแหง้) 

องคป์ระกอบทางเคมี (เปอรเ์ซน็ต)์ 
ระดบัโปรตีน (เปอรเ์ซน็ต)์ หญ้าแพงโกลา่ 

8 10 12 14 แห้ง 

วตัถุแหง้ 88.75 88.68 88.59 88.72 96.34 
อนิทรยีวตัถุ 85.35 84.9 84.6 84.52 90.02 
โปรตนีรวม 8.95 10.97 12.23 14.11 5.60 
ไขมนัรวม 2.74 2.7 2.76 2.19 2.18 
เยื่อใยรวม 2.98 2.98 3.26 3.20 33.56 
ผนงัเซลล ์ 19.84 19.18 19.55 27.75 75.70 
ลกิโนเซลลโูลส 4.28 4.67 4.85 5.74 43.94 
ลกินิน 2.67 2.65 2.37 2.59 4.67 
พลงังานรวม (เมกะแคลอร/ีกโิลกรมั) 3.85 3.84 3.88 3.88 3.99 
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ปริมาณการกินได้และสมรรถภาพการเจริญเติบโต
 ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปรมิาณ
การกนิไดแ้ละสมรรถภาพการเจรญิเตบิโตของแพะพืน้
เมอืงไทย เพศผู ้อายุ 6 - 12 เดอืน ทีไ่ดร้บัหญา้แพงโก
ล่าแหง้แบบเตม็ที ่(ตาราง 3) พบว่า แพะทีไ่ดร้บัอาหาร
ข้นที่มีโปรตีน  8, 10 , 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์  มี
ปริมาณหญ้าแห้งที่กินได้ไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
(P>0.05) โดยปริมาณหญ้าแห้งที่กินได้ อยู่ในช่วง 
209.07 - 242.88 กรัมต่อตัวต่อวัน (25.21 - 31.06 
กรัมต่อกิโลกรมัน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวัน) ส าหรับ
ปรมิาณอาหารข้นที่กินได้ พบว่า แพะที่ได้รบัอาหาร
ขน้ทีม่โีปรตนี 8, 10, 12 และ 14 เปอรเ์ซน็ต ์กนิอาหาร
ข้นได้อยู่ ในช่วง 306.13 - 356.38 กรัมต่อตัวต่อวัน 
(40.39 - 43.12 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิต่อ
วัน) ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยปริมาณ
อาหารข้นที่กินได้บนฐานกรมัต่อกิโลกรมัน ้าหนักเม
แทบอลกิต่อวนั เพิม่ขึน้ในรูปแบบของเสน้ตรง (linear 
effect: P = 0.02) ตามระดบัโปรตนีทีเ่พิม่ขึน้ในอาหาร
ขน้ เมื่อพิจารณาผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อ
ปรมิาณอาหารทัง้หมดทีแ่พะกนิได ้พบว่า แพะทีไ่ดร้บั
อาหารข้นที่มีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
กนิอาหารขน้และหญ้าแพงโกล่าแหง้ได้ในปรมิาณทีไ่ม่
แตกต่างกนัในทางสถิติ (P>0.05) โดยมีค่าอยู่ในช่วง 
533.55 - 596.18 กรมัต่อตวัต่อวนั (67.87 -73.03 กรมั
ต่อกโิลกรมัน ้าหนกัเมแทบอลกิต่อวนั) 

ปริมาณโปรตีนรวมที่กินได้ พบว่า แพะที่
ได้รับหญ้าแพงโกล่าแห้ง เสริมด้วยอาหารข้นที่มี
โปรตีน 8, 10 , 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์  มีปริมาณ
โปรตนีรวมจากอาหารหยาบทีก่นิไดไ้ม่แตกต่างกนัทาง

สถิต ิ(P>0.05) โดยอยู่ในช่วง 11.71 - 13.60 กรมัต่อวนั 
(1.41 -1.74 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนกัเมแทบอลกิต่อวนั) 
ส าหรบัโปรตีนรวมจากอาหารข้นที่กินได้และโปรตีน
รวมจากอาหารทัง้หมดที่กนิได้ (หญ้าแหง้ + อาหารขน้) 
พบว่า แพะทีไ่ดร้บัหญ้าแพงโกล่าแหง้เสรมิดว้ยอาหาร
ขน้ทีม่โีปรตนี 14 เปอรเ์ซน็ต์ มปีรมิาณโปรตนีรวมจาก
อาหารขน้ทีก่นิไดแ้ละโปรตนีรวมทัง้หมดทีก่นิได ้(6.08 
และ 7. 76 กรมัต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิต่อวนั) 
สูงที่สุด รองลงมาคือ แพะที่เสริมด้วยอาหารข้นที่มี
โปรตีน  12 เปอร์เซ็นต์   (5.22 และ 6.63 กรัม ต่อ
กิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อวัน) 10 เปอร์เซ็นต์ 
(4.59 และ 6.18 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิ
กต่อตัวต่อวัน) และ 8 เปอร์เซ็นต์ (3.61 และ 5.35 
กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเมแทบอลิกต่อตัวต่อวัน) 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
ปรมิาณโปรตีนรวมจากอาหารข้นที่กินได้และอาหาร
ทัง้หมดเพิม่ขึน้แบบเสน้ตรงตามระดบัโปรตนีทีเ่พิม่ขึน้
ในสตูรอาหารขน้ (linear effect: P=0.00)  
 ผลของระดับ โป รตี น ใน อ าห ารข้น ต่ อ
สมรรถภาพการเจรญิเติบโตของแพะพื้นเมืองเพศผู ้
อายุ 6 - 12 เดือน พบว่า แพะที่ได้รบัหญ้าแห้งเสริม
อาหารขน้ที่มโีปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอรเ์ซน็ต์ มี
น ้ าหนักตัวเมื่ อสิ้นสุดการทดลอง 19.00 - 22.13 
กโิลกรมั น ้าหนักตวัที่เพิม่ขึน้ 6.83 – 10.13 กโิลกรมั 
และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ 37.96 - 56.25 กรมัต่อวนั 
โดยน ้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นและอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่เพิม่ขึน้แบบเสน้ตรงตามระดบัโปรตนีทีเ่พิม่ขึน้ใน
อาหารขน้ 
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ตาราง 3  ผลของระดบัโปรตีนในอาหารขน้ต่อปรมิาณการกนิได้ และสมรรถภาพการเจรญิเติบโตของแพะพื้นเมอืง 
เพศผู ้อายุ 6 - 12 เดอืน 

 

ปัจจยัท่ีศึกษา 
ระดบัโปรตีน (เปอรเ์ซน็ต)์ 

SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 

น ้าหนกัเริม่ตน้การทดลอง (กโิลกรมั) 12.17 12.19 13.00 12.00 2.18 0.99 0.99 0.95 
น ้าหนกัสดุทา้ย (กโิลกรมั) 19.00 21.50 22.00 22.13 2.86 0.19 0.32 0.53 
น ้าหนกัเพิม่ขึน้ (กโิลกรมั) 6.83 9.31 9.00 10.13 1.75 0.02 0.05 0.07 
อตัราการเจรญิเตบิโต (กรมั/วนั) 37.96 51.74 50.00 56.25 9.72 0.02 0.05 0.07 
ปรมิาณวตัถุแหง้ทีก่นิได ้        

  หญา้แพงโกล่า        

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 227.43 225.63 209.07 242.88 8.51 0.62 0.58 0.64 
    กรมั/กโิลกรมั 

31.06 28.37 25.21 29.91 5.11 0.73 0.44 0.57     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
  อาหารขน้         

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 306.13 334.91 356.38 353.30 13.04 0.20 0.38 0.60 
    กรมั/กโิลกรมั 

40.39 41.86 42.67 43.12 1.68 0.02 0.07 0.17     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
  รวม         

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 533.55 560.54 565.45 596.18 15.37 0.17 0.40 0.61 
    กรมั/กโิลกรมั 

71.45 70.23 67.87 73.03 4.48 0.72 0.45 0.55     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
ปรมิาณโปรตนีรวมทีก่นิได ้        
  หญา้แพงโกล่าแหง้        

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 12.74 12.64 11.71 13.60 0.48 0.62 0.58 0.64 
    กรมั/กโิลกรมั 

1.74 1.59 1.41 1.67 0.08 0.73 0.43 0.57     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
  อาหารขน้         

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 27.40c 36.74b 43.58ab 49.85a 2.58 0.00 0.00 0.00 
    กรมั/กโิลกรมั 

3.61d 4.59c 5.22b 6.08a 0.25 0.00 0.00 0.00     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
  รวม     

 
   

    กรมัวตัถุแหง้/ตวั/วนั 40.13c 49.37b 55.29ab 63.45a 2.65 0.00 0.00 0.00 
    กรมั/กโิลกรมั 

5.35d 6.18c 6.63b 7.76a 0.25 0.00 0.00 0.00     น ้าหนกัเมแทบอลกิ/ตวั/วนั 
1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉลีย่ทีม่อีกัษรแตกต่างกนัในแถวเดยีวกนั มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
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การใช้ป ระโยช น์ ได้ ขอ งโภชนะและสมดุ ล
ไนโตรเจน 
 ผลของระดับ โป รตี น ใน อ าห ารข้น ต่ อ
สัมประสิทธิก์ ารย่อยได้ของโภชนะของแพะพื้น
เมืองไทยเพศผู้ ที่ได้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้ง แสดงดัง

ตาราง 4 พบว่า แพะที่ได้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้ง เสรมิ
ด้วยอาหารข้นที่มีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
มีสมัประสิทธิก์ารย่อยได้ของวัตถุแห้ง อินทรียวัตถุ 
โปรตีนรวม เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ลกิโนเซลลูโลส และ
โภชนะรวมทีย่่อยได ้ไม่แตกต่างกนัในทางสถติ ิ(P>0.05) 

 
ตาราง 4  ผลของระดบัโปรตนีในอาหารขน้ต่อสมัประสทิธิก์ารย่อยไดข้องโภชนะของแพะรุ่นพืน้เมอืงเพศผู ้ 
 

ปัจจยัท่ีศึกษา 
ระดบัโปรตีน (เปอรเ์ซน็ต)์ 

SEM1/ 
Contrast2/ 

8 10 12 14 L Q C 
สมัประสทิธิก์ารย่อยไดข้องโภชนะ (เปอรเ์ซน็ต)์     

วตัถุแหง้ 74.27 71.21 72.07 75.62 1.28 0.69 0.25 0.92 
อนิทรยีวตัถุ 76.24 73.32 74.14 77.45 1.20 0.71 0.25 0.91 
โปรตนีรวม 54.19 55.66 57.21 58.91 1.54 0.32 0.97 1.00 
เยื่อใยรวม 47.67 41.07 48.67 49.02 4.17 0.78 0.72 0.63 
ผนงัเซลล ์ 59.13 54.67 56.81 65.46 2.46 0.31 0.13 0.55 
ลกิโนเซลลโูลส 50.26 43.49 49.53 49.33 3.45 0.93 0.69 0.61 
โภชนะรวมทีย่่อยได ้ 71.15 69.08 68.40 71.17 1.13 0.96 0.36 0.86 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 

 
ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นต่อสมดุล

ไนโตรเจนและระดบัยูเรยี - ไนโตรเจนในกระแสเลอืด
ของแพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ แสดงดงัตาราง 5 พบว่า 
แพะที่ ได้รับหญ้ าแห้งเสริมอาหารข้นที่มีโปรตีน  
14 เปอรเ์ซน็ต์ มปีรมิาณไนโตรเจนทีไ่ด้รบั (9.35 กรมั
ต่อวนั) สงูกว่าแพะทีไ่ดร้บัหญ้าแหง้เสรมิอาหารขน้ทีม่ี
โปรตีน  8 เปอร์เซ็นต์  (5.36 กรัม ต่อวัน) และ 10 
เปอร์เซ็นต์ (7.38 กรมัต่อวัน) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) และปริมาณไนโตรเจนที่แพะได้รับ
เพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนที่เพิ่มขึ้นใน
อาหารขน้ (linear effect: P = 0.00) ปรมิาณไนโตรเจน 
ที่ข ับออกทางมูลและปัสสาวะ พบว่า เพิ่มขึ้นแบบ
เส้นตรงตามระดบัโปรตีนที่เพิ่มขึ้นในอาหาร ส าหรบั
ปริมาณไนโตรเจนที่ขบัออกทัง้หมด พบว่า เพิ่มขึ้น
แบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนที่เพิ่มขึ้นในอาหารข้น  

อย่างไรก็ตาม แพะทัง้ 4 กลุ่ม มีสมดุลไนโตรเจนไม่
แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) 
 ส าหรบัความเข้มขน้ของ ยูเรยี - ไนโตรเจน
ในเลือดแพะพบว่า มีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับโปรตีนใน
อาหารข้น (P<0.05) โดยแพะที่ได้รับอาหารข้นที่มี
โปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์ มีความเข้มข้นของยูเรีย  - 
ไน โตรเจน ใน เลือด  21.16 มิลลิก รัม เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือ แพะที่ได้รับอาหารข้นที่มีโปรตีนรวม  
12 เปอรเ์ซน็ต ์(16.38 มลิลกิรมัเปอรเ์ซน็ต์) 10 เปอรเ์ซน็ต ์
(11.45 มลิลกิรมัเปอรเ์ซน็ต์) และ 8 เปอรเ์ซน็ต์ (7.78 
มิลลิกรัม เปอร์เซ็นต์) จะเห็นได้ว่า ระดับยูเรีย  –
ไนโตรเจนในเลือดเพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดับ
โปรตนีทีเ่พิม่ขึน้ในอาหารขน้ (linear effect: P = 0.00) 
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ตาราง 5  ผลของระดบัโปรตนีในอาหารขน้ต่อสมดุลไนโตรเจนและระดบัของยเูรยี-ไนโตรเจนในเลอืดของแพะพืน้เมอืง
เพศผู ้

 

ปัจจยัท่ีศึกษา 
ระดบัโปรตีนต่างๆ (เปอรเ์ซน็ต)์ SEM1/ Contrast2/ 

8 10 12 14   L Q C 
ปรมิาณไนโตรเจนทีไ่ดร้บั (กรมัต่อวนั) 5.36c 7.38b 8.73ab 9.35a 0.49 0.00 0.21 0.97 
ปรมิาณไนโตรเจนทีข่บัออก (กรมัต่อวนั)         
   มลู   2.39 3.24 3.74 3.64 0.19 0.02 0.14 0.83 
   ปัสสาวะ   0.41 1.38 2.17 2.28 0.36 0.09 0.55 0.87 
สมดุลไนโตรเจน (กรมัต่อวนั) 2.56 2.76 2.82 3.43 0.33 0.47 0.80 0.84 
ยเูรยี - ไนโตรเจนในเลอืด (มลิลกิรมั%) 7.78c 11.45c 16.38b 21.16a 1.51 0.00 0.00 0.00 

1/SEM = standard error of the means, 2/L = Linear, Q = Quadratic, C = Cubic 
a, b ค่าเฉลีย่ทีม่อีกัษรแตกต่างกนัในแถวเดยีวกนั มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ(P<0.05) 
 
วิจารณ์และสรปุผล 
องคป์ระกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่าแห้งและ
อาหารข้นท่ีใช้ในการทดลอง 

เมื่อพจิารณาองค์ประกอบทางเคมขีองหญ้า
แพงโกล่าแห้งและอาหารขน้ (ตาราง 2) พบว่า หญ้า
แพงโกล่าแห้งมีโปรตีนรวมและลกิโนเซลลูโลส (5.60 
และ 43.94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั) ใกล้เคียงกบัหญ้า
แพงโกล่าแหง้ทีม่อีายุการตดัที ่30 วนั ซึง่มโีปรตนีรวม 
และลิกโนเซลลูโลส 4.53 และ 45.84 เปอร์เซ็นต ์
ตามล าดบั [13] ทัง้นี้เปอรเ์ซน็ตข์องโปรตนีรวมในหญ้า
แพงโกล่าแหง้ต ่ากว่า 7 เปอรเ์ซน็ต ์จดัว่าเป็นหญา้แพง
โกล่าแห้งที่มีคุณภาพต ่า โดยคุณภาพของหญ้าแห้ง
เป็นผลมาการจดัการ สภาพดนิและความต้องการธาตุ
อาหารของพชื [14] ทัง้นี้โปรตีนรวมต ่าสุดที่สตัวเ์คี้ยว
เอือ้งต้องการ คอื 7 เปอรเ์ซน็ต์ [15] ดงันัน้การใหแ้พะ
กนิหญ้าแพงโกล่าแห้งเพียงอย่างเดียว แพะจะได้รบั
โปรตีนไม่เพียงพอกับความต้องการ จึงควรเสริม
อาหารขน้เพื่อใหแ้พะไดร้บัโปรตนีเพยีงพอต่อการด ารง
ชพีและการเจรญิเตบิโต 

 ส าหรบัองคป์ระกอบทางเคมขีองโปรตนีรวม
ในอาหารข้นจากการวิเคราะห์ มีค่าเท่ากับ 8.92 , 
10.97, 12.23 และ 14.11 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั โดยมี
ค่าใกล้เคยีงกบัเปอร์เซ็นต์โปรตีนจากการค านวณซึ่ง
เท่ากบั 8, 10, 12 และ 14 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั   

 
 

ปริมาณการกินได้และสมรรถภาพการเจริญเติบโต 
 แพะที่ได้รบัอาหารข้นที่มีโปรตีน 8, 10, 12 
และ 14 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณหญ้าแห้งที่กินได้ไม่
แตกต่างกัน ทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที่ปริมาณ
อาหารขน้ทีก่นิได ้เพิม่ขึน้ในรูปแบบเสน้ตรงตามระดบั
โปรตีนที่เพิ่มขึน้ในอาหารขน้ นอกจากนี้ระดบัโปรตีน
ในอาหารขน้ไม่มผีลต่อปรมิาณอาหารทัง้หมด (หญ้า
แหง้ + อาหารขน้) ทีแ่พะกนิได ้(ตาราง 3) โดยมคี่าอยู่
ในช่วง 67.87 - 73.03 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเม
แทบอลิกต่อวนั ซึ่งสอดคล้องกบั AFRC ที่แนะน าว่า 
ปริมาณอาหารที่แพะที่ก าลังเจริญเติบโตควรได้รับ
เท่ากบั 66 กรมัวตัถุแหง้ต่อกโิลกรมัน ้าหนักเมแทบอลกิ 
[16 ] ทัง้นี้ ผลของระดับโปรตีนในอาหารข้นที่มีต่อ
ปรมิาณอาหารทัง้หมดที่กินได้ของแพะในการศึกษา
ครัง้นี้  เป็นไปในท านองเดียวกันกับ รายงานที่มี
การศกึษาก่อนหน้านี้ กล่าวคอื แพะพืน้เมอืงไทยเพศผู ้
หลงัหย่านมที่ได้รบัอาหารผสมส าเร็จที่มีโปรตีน 10, 
14 และ 18 เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณอาหารที่กินได ้ 
(45.9, 46.1 และ 47.7 กรัมต่อกิโลกรัมน ้ าหนักเม
แทบอลกิต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนัในทางสถติ ิ
(P>0.05) [17] และ แพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ อายุ 8 - 
12 เดอืน ที่ได้รบัอาหารผสมส าเรจ็ที่มีโปรตีน 8, 10, 
12 และ 14 เปอร์เซ็นต์  มีปริมาณอาหารที่กินได ้
(61.07, 61.26, 61.02 และ 61.41 กรัมต่อกิโลกรัม
น ้าหนักเมแทบอลกิต่อวนั ตามล าดบั) ไม่แตกต่างกนั
ในทางสถติ ิ(P>0.05) [3] นอกจากน้ี การศกึษาในแพะ
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พื้นเมืองเกาหลี เพศผู้ อายุ 5 เดือน ที่ได้รับอาหาร
ผสมส าเรจ็ที่มโีปรตนีแตกต่างกนั 3 ระดบั คอื 13, 15 
และ 18 เปอรเ์ซน็ต์ มปีรมิาณอาหารทีก่นิได ้(679.61, 
651.88 และ 687.03 กรมัต่อวนั) ทีม่คี่าไม่แตกต่างกนั
ในทางสถติ ิ (P>0.05) [18]    
 ส าหรบัปรมิาณโปรตีนรวมที่กนิได้ (ตารางที ่
3) พบว่า มีปรมิาณที่เพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดับ
โปรตีนที่เพิ่มขึ้น ในสูตรอาหารข้น ซึ่งสอดคล้องกับ
รายงานในแพะพื้นเมอืงไทยเพศผู้ อายุ 8 - 12 เดอืน 
ทีไ่ดร้บัอาหารผสมส าเรจ็ทีม่โีปรตนี 8, 10, 12 และ 14
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งท าให้มีปริมาณโปรตีนรวมที่กินได้
เพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนที่เพิ่มขึ้น ใน
อาหารผสมส าเร็จ (TMR) (linear effect: P<0.01) [3] 
เมื่อเปรยีบเทยีบปรมิาณโปรตนีรวมทีก่นิไดข้องแพะใน
การศกึษาครัง้นี้ กบัปรมิาณโปรตนีรวมที่แพะต้องการ
ต่อวัน ซึ่ง NRC แนะน าว่า แพะน ้าหนักตัว 10 - 20 
กิโลกรมั ได้รบัอาหารในปริมาณคงที่และมีกิจกรรม
น้อย มคีวามตอ้งการโปรตนีรวมเพื่อการด ารงชพี 22 - 
38 กรมัต่อวนั และตอ้งการโปรตนีเพื่อการเจรญิเตบิโต 
50 กรมัต่อวนั ในปรมิาณเท่ากบั 36 - 52 กรมัต่อวนั 
ตามล าดบั [7] แสดงใหเ้หน็ว่าแพะที่ไดร้บัหญ้าแพงโก
ล่าแห้งเสรมิอาหารข้นที่มีโปรตีนรวม 8, 10, 12 และ 
14 เปอร์เซ็นต์ ที่ได้รับโปรตีนรวม 40.13, 49.37 , 
55.29 และ 63.45 กรมัต่อตวัต่อวนั ตามล าดบั น่าจะ
เป็นระดบัโปรตีนที่เพียงพอกบัการด ารงชีพและการ
เจรญิเตบิโต  
 ผลของระดับ โป รตี น ใน อ าห ารข้น ต่ อ
สมรรถภาพการเจรญิเตบิโตของแพะพืน้เมอืงไทยเพศ
ผู ้ในการศกึษาครัง้นี้ พบว่า แพะทีไ่ดร้บัหญา้แหง้เสรมิ
อาหารข้นที่มีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์ 
มนี ้าหนักตวัทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย
ต่อวัน เพิ่มขึ้นในรูปแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีน 
ทีเ่พิม่ขึน้ในอาหารขน้ สอดคลอ้งกบั การศกึษาในแพะ
พื้นเมอืงเพศผู้ อายุ 8 - 12 เดือน ที่ได้รบัอาหารผสม
ส า เร็จ โป รตี น  8, 1 0 , 12 แ ล ะ  14 เป อ ร์ เซ็ น ต์          
วัตถุแห้ง โดยมีน ้ าหนักตัวเมื่อสิ้นสุดการทดลอง 
น ้าหนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อ
วนั เพิม่ขึน้ในรปูแบบเสน้ตรง (linear effect : P<0.01) 
ตามระดับโปรตีนที่ เพิ่ มขึ้น  [3 ]  นอกจากนี้  แพะ

พืน้เมอืงเพศผู ้หลงัหย่านม น ้าหนักเฉลีย่ 10 กโิลกรมั 
ทีไ่ดร้บัอาหารผสมส าเรจ็ ระดบัโปรตนี 18 เปอรเ์ซน็ต ์
มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 8.3 กรมัต่อน ้าหนักเม
แทบอลิกต่อวนั ไม่แตกต่างกันในทางสถิติกบัแพะที่
ได้รบัอาหารผสมส าเร็จ ระดบัโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต ์
ซึง่มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ 6.9 กรมัต่อน ้าหนกัเม
แทบอลิกต่อวัน แต่สูงกว่า (P<0.05) แพะที่ได้รับ
อาหารผสมส าเรจ็ ระดบัโปรตีน 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมี
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 4.9 กรัมต่อน ้ าหนักเม
แทบอลกิต่อวนั ในขณะที่อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็น
น ้าหนักตัว (9.83, 7.01 และ 5.79 ตามล าดับ) ไม่มี
ค ว าม แ ต ก ต่ า งกัน ใน ท างสถิ ติ  (P>0.05) [1 7 ] 
นอกจากนี้การศึกษาในแพะพื้นเมืองเกาหลี อายุ  
5 เดื อน  ที่ ได้ รับ อ าห ารผสมส า เร็จ โป รตีน  15 
เปอร์เซ็นต์ พบว่า แพะมีอตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย 
(181.77 กรมัต่อวนั) สูงกว่าแพะที่ได้รบัอาหารผสม
ส าเร็จโปรตีน 13 และ 18 เปอร์เซ็นต์ (130.36 และ 
181.77 กรมัต่อวนั ตามล าดบั) [18] จากผลการศกึษา
เหล่าน้ีแสดงใหเ้หน็ว่า แพะพืน้เมอืงมกีารตอบสนองใน
ทางบวกต่อระดบัโปรตนีทีไ่ดร้บัจากอาหาร 
 

การใช้ป ระโยช น์ ได้ ขอ งโภชนะและสมดุ ล
ไนโตรเจน 
 สัม ป ระสิท ธิ ก์ ารย่ อย ได้ ข อ งวัต ถุ แห้ ง 
อนิทรยีวตัถุ โปรตีนรวม เยื่อใยรวม ผนังเซลล์ ลกิโน
เซลลูโลส และโภชนะรวมที่ย่อยได้ ของแพะพื้น
เมืองไทยเพศผู้ ที่ได้รบัหญ้าแพงโกล่าแห้งเสริมด้วย
อาหารข้นที่มีโปรตีน 8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต ์
(ตาราง 4) ไม่แตกต่างกัน ในทางสถิติ  (P>0.05) 
สอดคล้องกบัการศึกษาในแพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ ที่
ไดร้บัอาหารผสมส าเรจ็ทีม่รีะดบัโปรตนี 8, 10, 12 และ 
14 เปอร์เซน็ต์ โดยมสีมัประสทิธิก์ารย่อยได้ของวตัถุ
แห้ง อนิทรยีวตัถุ และโปรตีนรวมไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ  (P>0.05) [3 ] นอกจากนี้ ก ารศึกษาใน แพะ
พื้นเมืองเกาหลี ที่ได้รับอาหารผสมส าเร็จที่มีระดับ
โปรตีน 13, 15 และ 18 เปอร์เซ็นต์ พบว่า แพะทัง้  
3 กลุ่ม มีสัมประสิทธิก์ารย่อยได้ของวัตถุแห้งไม่
แตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) [18] 
 ส าหรบัผลของระดบัโปรตีนในอาหารข้นต่อ
สมดุลไนโตรเจน (ตาราง 5) พบว่า ปรมิาณไนโตรเจน
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ที่แพะได้รบั และปรมิาณไนโตรเจนที่ขบัออกทางมูล
และปัสสาวะเพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดบัโปรตีนที่
เพิ่มขึ้นในอาหารข้น อย่างไรก็ตาม แพะทัง้ 4 กลุ่ม  
มสีมดุลไนโตรเจนไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) 
สอดคล้องกับรายงานการเสริมอาหารข้นที่มีโปรตีน 
14, 16 และ 18 เปอร์เซน็ต์ร่วมกบัหญ้าพลิแคททูลัม่
สด ในแพะพืน้เมอืง - แองโกลนูเบยีน เพศผู้ ซึง่ส่งผล
ใหแ้พะไดร้บัไนโตรเจนจากอาหารเพิม่ขึน้ และสามารถ
น าไนโตรเจนไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ มี
การกักเก็บไนโตรเจนไว้สูงกว่าแพะที่ได้รบัหญ้าพลิ
แคททูลัม่สดเพียงอย่างเดียว อย่างไรก็ตาม ระดับ
โปรตีนทีสู่งขึน้ (16 และ 18 เปอรเ์ซน็ต์) ในอาหารขน้
ไม่ท าให้ การกกัเก็บไนโตรเจนของแพะเพิ่มขึ้น เมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัอาหารขน้ทีม่โีปรตนีรวม 14 เปอรเ์ซน็ต ์
ในทางตรงกนัขา้ม การเสรมิอาหารขน้ที่มโีปรตีนรวม 
16 แ ละ  18 เป อร์ เซ็ นต์  ท าให้ ก ารขับ ออกของ
ไนโตรเจนทางปัสสาวะเพิ่มสูงขึ้น  อาจเนื่องจากเมื่อ
แพะไดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนีเพิม่ขึน้ มผีลท าใหก้าร
ขับไนโตรเจนออกทางมูลและปัสสาวะเพิ่มขึ้นตาม 
ไปดว้ย [5]   

นอกจากนี้ระดับยูเรีย - ไนโตรเจนในเลือด
เพิ่มขึ้นแบบเส้นตรงตามระดับโปรตีนที่เพิ่มขึ้นใน
อาหารขน้ โดยทีค่วามเขม้ขน้ของยเูรยี – ไนโตรเจนใน
เลือดมีความสมัพันธ์กับปริมาณโปรตีนที่กินได้ และ
ระดบัแอมโมเนีย – ไนโตรเจนทีผ่ลติไดใ้นกระเพาะรเูมน 
[19] ทัง้นี้ยูเรียเป็นผลผลิตสุดท้ายของกระบวนการ
ย่อยสลายโปรตีน โดยเมื่อโปรตนีถูกย่อยสลายไดแ้ก๊ส
แอมโมเนียและถูกจุลนิทรยีน์ าไปสงัเคราะหเ์ป็นโปรตนี
ของจุลนิทรยี ์แก๊สแอมโมเนียส่วนเกนิจะถูกดดูซมึไปที่
ตับ และถูกขับออกจากร่างกาย โดยระดับยูเรียใน
ร่างกายสามารถวดัไดจ้ากการตรวจหาระดบัไนโตรเจน
ในพลาสม่าหรือซีรัม่  เพื่อใช้บ่งชี้ระดับไนโตรเจน 
ในเลือด ซึ่งสามารถใช้ความเข้มข้นของยู เรีย  – 
ไนโตรเจนในเลอืดเป็นตวับ่งชีก้ารใชป้ระโยชน์ได ้ ของ
ไนโตรเจน และปริมาณไนโตรเจนที่กินได้ [20] ทัง้นี้ 
ความเข้มข้นของยูเรีย – ไนโตรเจนในเลือดแพะอยู่ 
 
 
 

ในช่วง 11.2 –27.7 มิลลิกรมัต่อเดซิลิตร [21] ซึ่งถ้า
หากพิจารณาความเข้มข้นของยูเรยี - ไนโตรเจนใน
เลือดแพะพื้นเมืองในการศึกษาครัง้นี้  จะเห็นได้ว่า  
แพะทีไ่ดร้บัอาหารขน้ทีม่โีปรตนี 8 และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์
มีความเข้มข้นของยูเรยี - ไนโตรเจนในเลือดต ่ากว่า
ระดบัปกต ิแสดงใหเ้หน็ว่าการหมุนเวยีนของไนโตรเจน
ในร่างกายมปีระสทิธภิาพต ่ากว่าทีค่วรจะเป็น  
 
สรปุ 

การศึกษาผลของระดบัโปรตีนในอาหารข้น
ต่อสมรรถภาพการเจรญิเตบิโตและการใชป้ระโยชน์ได้
ของโภชนะของแพ ะพื้ น เมือ ง ไทย เพศผู้  ระย ะ
เจรญิเตบิโต พบว่า ระดบัโปรตนีในอาหารขน้ทีเ่พิม่ขึน้ 
(8, 10, 12 และ 14 เปอร์เซ็นต์) ไม่มีผลต่อปริมาณ
อาหารทีแ่พะกนิได ้สมัประสทิธิก์ารย่อยไดข้องโภชนะ 
และสมดุลไนโตรเจน แต่สง่ผลใหป้รมิาณโปรตนีทีแ่พะ
ไดร้บั และสมรรถภาพการเจรญิเตบิโตของแพะเพิม่ขึน้ 
โดยอาหารข้นโปรตีน 14 เปอร์เซ็นต์  ท าให้แพะมี
สมรรถภาพการเจรญิเติบโตดทีี่สุด ดงันัน้ การจดัการ
ด้านอาหารส าหรับแพะพื้นเมืองไทยเพศผู้ระยะ
เจรญิเติบโต โดยให้แพะได้รบัหญ้าแพงโกล่าแหง้ควร
เสรมิอาหารขน้ทีม่โีปรตนี 14 เปอรเ์ซน็ต ์  
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