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บทคดัย่อ 
ว่านชกัมดลกู (Curcuma comosa Roxb.) จดัอยู่ในวงศ ์Zingiberaceae มสีารออกฤทธิท์างชวีภาพทีใ่ชใ้นการ

บ าบดัอาการผดิปกติของมนุษย์ อย่างไรกต็ามว่านชกัมดลูกต้องใช้ระยะเวลาในการขยายพนัธุ์เป็นเวลานาน ดงันัน้
งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของ 6-Benzylaminopurine (BAP) และ Indole-3-butyric acid (IBA) ต่อการชกั
น ายอดและรากว่านชกัมดลูกภายใต้สภาพปลอดเชือ้ ในการศกึษาครัง้นี้แบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ไดแ้ก่ 1) ผลของ
ความเขม้ขน้ ของ 6-เบนซลิามโินพวิรนีทีแ่ตกต่างกนั (0, 1, 2 และ 3 มลิลกิรมัต่อลติร) ต่อการชกัน ายอด และ 2) ผล
ของความเขม้ขน้ของกรดอนิโดล-3-บวิทริกิทีแ่ตกต่างกนั (0, 0.5 และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร) ต่อการชกัน าราก โดยวาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) สิง่ทดลองละ 5 ซ ้า จากการวิจยั พบว่า 
เน้ือเยื่อว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร มจี านวนยอดมากทีสุ่ด เท่ากบั 2.00±0.00 ยอดต่อต้น แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบัอาหารสตูร Murashige 
and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 1 และ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ในขณะทีจ่ านวนใบของเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนใบมาก
ที่สุด เท่ากบั 3.00±0.00 ใบต่อต้น แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถิตกิบัเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกทีเ่พาะเลี้ยงบนอาหารสตูร 
Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ในขณะทีเ่นื้อเยื่อว่านชกัมดลูกทีเ่พาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ทีไ่ม่เตมิ BAP มคีวามสงูมากทีส่ดุ เท่ากบั 7.50±0.29 เซนตเิมตร แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบั
เน้ือเยื่อว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร ในขณะที่เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม BAP มีความยาวใบมากที่สุด เท่ากบั 
7.00±0.58 เซนตเิมตร แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบัเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร Murashige 
and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 1 และ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สว่นเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร
สูตร MS ที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 0, 0.5 และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่มผีลต่อจ านวนยอด ความสูง จ านวนราก และ 
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ความยาวราก โดยมีจ านวนยอดอยู่ระหว่าง 1.21±0.15 - 1.67±0.17 ยอดต่อต้น ความสูงอยู่ระหว่าง 4.17±0.17 - 
4.67±0.44 เซนติเมตร จ านวนรากอยู่ระหว่าง 2.33±1.45 - 6.00±0.00 รากต่อต้น และความยาวรากอยู่ระหว่าง 
2.33±1.20 - 6.33±1.09 เซนตเิมตร 
 

ค าส าคญั: การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื, สารควบคุมการเจรญิเตบิโตของพชื, 6-เบนซลิามโินพวิรนี, กรดอนิโดล-3-บวิทริกิ 
 

Abstract 
Wan chak mod look (Curcuma comosa Roxb. )  belongs to the Zingiberaceae contained bioactive 

compounds to cure the disorder symptoms of human.  However, the wan chak mod look used long period for 
cultivation, harvesting and propagation.  Therefore, the objective of this research was to evaluate the effect of 
6-Benzylaminopurine (BAP) and Indole-3-butyric acid (IBA) on micropropagation of wan chak mod look. This 
research was divided into two experiments 1 )  effect of different 6 -benzylaminopurine concentrations (0 , 1 , 2 
and 3 mg L-1) on shoot induction and 2) effect of different indole-3-butyric acid concentrations (0 , 0.5 and 1 
mg L-1)  on root induction.  The experimental design was as Completely Randomized Design (CRD)  with 5 
replications per treatment.  From the result showed that the greatest of shoot number of wan chak mod look 
when cultured on Murashige and Skoog (MS)  medium supplemented with 3 mg L-1 BAP (2. 00±0. 00 shoots 
plant-1) , but it was not statistically significant difference with MS medium supplemented 1 and 2 mg L-1 BAP. 
Addition, the leaf number of wan chak mod look was highest when cultured on MS medium supplemented with 
3 mg L-1 BAP at 3.00 leaves plant-1, but there was no statistically difference with MS medium supplemented 2 
mg L-1 BAP. While, the greatest of shoot height was found at MS medium without BAP (7.50±0.29 cm), but it 
was no statistically difference with MS medium supplemented with 1  mg L-1 BAP.  In addition, the wan chak 
mod look cultured on MS medium without BAP showed the greatest of leaf length (7.00±0.58 cm), but it was 
no statistically difference with MS medium supplemented with 1 and 2 mg L-1 BAP.  The wan chak mod look 
cultured on MS medium supplemented with different IBA concentrations (0, 0.5 and 1 mg L-1) did not affect the 
shoot number, height, root number and root length. The range of shoot number, shoot height, root number and 
root length were expressed at 1.21±0.15 - 1.67±0.17 shoots plant-1, 4.17±0.17 - 4.67±0.44 cm, 2.33±1.45 -
6.00±0.00 roots plant-1 and 2.33±1.20-6.33±1.09 cm, respectively.   
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บทน า 

ว่านชกัมดลกู (Curcuma comosa Roxb.) จดั
อยู่ ในวงศ์ Zingiberaceae เป็นพืชที่ถูกน ามาใช้
ประโยชน์ในอุตสาหกรรมอาหารและสมุนไพรตัง้แต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ในต ารายาไทยว่านชักมดลูกถูก
น ามาใชใ้นการแกอ้าการทวารหนักอกัเสบ แกร้ดิสดีวง
ทวาร แก้ประจ าเดือนมาไม่ปกติ แก้มดลูกอักเสบ  
ขบัลม และช่วยใหม้ดลกูเขา้อู่เรว็ในหญงิหลงัคลอด [1] 
ในปัจจุบนัมรีายงานวจิยัทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าว่านชกัมดลูก
มฤีทธิต์้านการอกัเสบ ลดไขมนัในเลอืด ต้านออกซเิดชนั 

ตา้นเซลลม์ะเรง็ ยบัยัง้การสรา้งเมลานิน เหนี่ยวน าการ
สร้างฮีโมโกลบินของทารก และฆ่าหนอนตัวกลม 
รวมทัง้ยังพบว่าภายในว่านชักมดลูกมีสารประกอบ
ทุตยิภูมทิีส่ าคญั ไดแ้ก่ สารกลุ่มไดแอรลิเฮปตานอยด์ 
สารกลุ่มเทอรปี์น สารกลุ่มฟีนอลกิ [2] นอกจากนี้ว่าน
ชักมดลูกยังมีสารประกอบที่มีฤทธิท์างชีวภาพ คือ 
สารประกอบในกลุ่มไฟโตเอสโตรเจน (phytoestrogen) 
เป็นสารประกอบทีม่ฤีทธิค์ลา้ยฮอรโ์มนเอสโตรเจน แต่
มีระดับการออกฤทธิต์ ่ ากว่าฮอร์โมนเอสโตรเจน 
สามารถน ามาใช้ประโยชน์ในการบรรเทาอาการที่
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เกี่ยวขอ้งกบัการหมดประจ าเดอืน [3] นอกจากนี้ยงัมี
รายงานอกีว่าว่านชกัมดลูกมสีารออกฤทธิท์างชวีภาพ
ทีส่ าคญั ไดแ้ก่ xanthorrhizol [4] มฤีทธิใ์นการต่อต้าน
เชือ้แบคทเีรยี [5] ต่อตา้นเชือ้รา [6] ต่อตา้นเชือ้มาลาส
ซิเซีย [7] ต่อต้านจุลชีพที่สร้างเส้นใย [8] โดยทัว่ไป
การขยายพนัธุพ์ชืวงศ ์Zingiberaceae นิยมใชส้ว่นของ
เหง้าซึ่งเป็นล าต้นที่เจรญิอยู่ใต้ดนิ อย่างไรกต็ามการ
ขยายพนัธุ์โดยใช้เหง้าในสภาพธรรมชาตติ้องใช้ระยะ
เวลานาน รวมทัง้ประสบปัญหาโรคเน่าของเหงา้ทีม่ผีล
ท าใหอ้ตัราการรอดชวีติลดลง [9] ดงันัน้การศกึษาแนว
ทางการขยายพันธุ์ว่านชักมดลูกโดยใช้เทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพชืเพื่อให้ได้ปรมิาณต้นใหม่ที่มาก
เพยีงพอจงึเป็นสิง่ทีน่่าสนใจ  
 การ เพาะ เลี้ ย ง เนื้ อ เยื่ อพืช เ ป็นวิธี ก า ร
ขยายพนัธุพ์ชืเพื่อใช้ในการเพิม่ปรมิาณต้นพชืภายใต้
การควบคุมสภาพแวดล้อม รวมทัง้ใช้ในการอนุรกัษ์
ความหลากหลายของพนัธุกรรมพชื ลกัษณะต้นพชืที่
ได้มีความสม ่าเสมอ และลักษณะตรงตามพันธุ์ และ
ปราศจากการปนเป้ือนของจุลนิทรยี์และศตัรูพชื [10, 
11] ในปัจจุบนัมกีารน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืชมาใช้ในการขยายพันธุ์พืชหลายชนิดเพื่อให้ได้
ปรมิาณมากภายในระยะเวลาอนัรวดเรว็ ไดแ้ก่ กุหลาบ 
[12] ทารร์ากอน [13] กาบหอยแครง [14] ดาหลา [15] 
ว่านค้างคาวด า [16] สตรอเบอรี [17] มะละกอ [18] 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งพืชที่มีอัตราการรอดชีวิต  การ
ขยายพนัธุต์ ่าในสภาพธรรมชาติ และการปนเป้ือนของ
จุลินทรีย์ที่เป็นเชื้อสาเหตุโรคพืช จึงนิยมน าเนื้อเยื่อ
ส่วนต่าง ๆ ของพืช แต่ละชนิดมาขยายพันธุ์ด้วย
เทคนิคการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชื เช่น ขมิน้ชนั [19-21] 
กระชายด า [22] ขงิ [23] ว่านชกัมดลูก [24] เป็นต้น 
อย่างไรก็ตามในการขยายพันธุ์พืชยังมีปัจจัยหลาย
ประการที่มีผลต่อการประสบความส าเร็จในการเพิ่ม
ปริมาณต้นพืชโดยเฉพาะอย่างยิ่งสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช ดังนั ้นการศึกษาผลของสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโตของพชืต่อการเจรญิและพฒันา
ของเนื้อเยื่อพชืที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อจงึเป็น
สิง่ทีน่่าสนใจ 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช เป็น
สารประกอบทีม่บีทบาทส าคญัในการควบคุมการเจรญิ

และพฒันาของพืช โดยสารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพชืที่นิยมน ามาใช้ประโยชน์ในการขยายพนัธุพ์ชื 
ได้แก่ ไซโตไคนินและออกซิน โดย Nasirujjaman et 
al. [19] รายงานว่า ขมิน้ชนัทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
Woody Plant Medium [25] ที่เติม BAP ความเขม้ขน้ 
4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1 
มลิลกิรมัต่อลติร มผีลท าใหจ้ านวนยอดต่อชิน้ส่วนพชื
มากที่สุด ในขณะที่ Theanphong et al. [26] รายงาน
ว่า ว่านมหาเมฆที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดดัแปลง ที่เติม BA ความเข้มขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลติร 
ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร มผีล
ท าให้จ านวนยอดใหม่ จ านวนรากใหม่ และความยาว
ยอดมากทีส่ดุ สว่น Sukontharat et al. [21] รายงานวา่ 
หน่อขมิ้นชนัที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดดัแปลง 
ทีเ่ตมิ Thidiazuron (TDZ) ความเขม้ขน้ 4 มลิลกิรมัต่อ
ลติร รวมทัง้อาหารเพาะเลีย้งสตูร MS ดดัแปลง ทีเ่ตมิ 
6-benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีผลในการส่งเสริมการเกิดยอดมากที่สุด เมื่อ
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์ในขณะทีห่น่อขมิน้ชนั
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม NAA 
ความเข้มข้น 1 มิลลิกรมัต่อลิตร มีผลในการส่งเสรมิ
การเกิดรากมากที่สุด เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา  8 
สปัดาห์ ในขณะที่ Kamoltham et al. [22] รายงานว่า 
หน่ออ่อนกระชายด าที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS 
ดดัแปลง ที่เติม BA ความเข้มขน้ 4 มิลลิกรมัต่อลติร 
ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.3 มลิลกิรมัต่อลติร มผีล
ในการชกัน าใหเ้กดิยอดเพิม่ขึน้ เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 
30 วนั ในขณะที ่Abdelmageed et al. [27] รายงานว่า 
ชิ้นส่วนตาขา้งของดาหลาที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 5 และ 6 มลิลกิรมั
ต่อลติร มผีลท าให้จ านวนยอดและความยาวยอดมาก
ทีสุ่ด ตามล าดบั ในขณะทีอ่าหาร MS ดดัแปลง ทีเ่ตมิ 
IAA ความเขม้ขน้ 2 และ 6 มลิลกิรมัต่อลติร มผีลท าให้
จ านวนรากและความยาวรากมากที่สุด ส่วน Miri [28] 
รายงานว่า IBA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร มผีล
ท าให้จ านวนรากและความยาวรากของขงิมากที่สุด 
เมื่อเปรียบเทียบกับ IAA และ NAA ที่ระดับความ
เข้มข้นที่แตกต่างกนั ในขณะที่ Keng and Hing [29] 
รายงานว่า อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 2 
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มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั IBA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมั
ต่อลติร สามารถเพิ่มปรมิาณข่าลิง (Alpinia conchigera) 
ข่า (Alpinia galanga) ขมิน้ชนั (Curcuma domestica) 
ขมิน้ออ้ย (Curcuma zedoaria) และเปราะหอม Kaempferia 
galanga) ได ้
 ดงันัน้วตัถุประสงค์ของการศึกษาครัง้นี้ เพื่อ
ศึกษาผลของ  6-Benzylaminopurine (BAP)  แ ละ 
Indole-3-butyric acid (IBA) ต่อการชกัน ายอดและราก
ของว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ 
 

วสัดแุละวิธีการศึกษา 
1. การเตรียมช้ินเน้ือเยือ่ว่านชกัมดลูก 

น าชิน้สว่นตาขา้งของว่านชกัมดลูกมาล้าง
ด้วยน ้าประปาไหลและท าความสะอาดด้วยน ้ายาล้าง
จาน หลงัจากนัน้ลา้งชิน้ส่วนตาขา้งดว้ยน ้าประปาไหล 
เ ป็น เวลา  15 นาที  แล้วน ามาฟอกฆ่า เชื้ อด้วย
สารละลายไฮเตอร์ ความเข้มข้น ร้อยละ 10 โดย
ปริมาตร และเติมน ้ายาล้างจาน จ านวน 1 มิลลิลิตร 
ภายในตู้ปลอดเชื้อ เป็นเวลา 15 นาที หลังจากนัน้
น ามาฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยสารละลายไฮเตอร ์ความเขม้ขน้ 
รอ้ยละ 20 โดยปรมิาตร เป็นเวลา 15 นาท ีหลงัจากนัน้
ล้างด้วยน ้ากลัน่ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วจนกระทัง่หมดฟอง 
หลงัจากนัน้ท าการตดัแต่งชิ้นส่วนตาขา้งให้มขีนาด 2 
เซนติเมตร น ามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เตมิ
น ้าตาลซโูครส 30 กรมัต่อลติร Gellan Gum (Kelcogel® 
CP Kelco A HUBER COMPANY, USA)  จ านวน 3 
กรมัต่อลติร และมคี่าความเป็นกรด-เบส เท่ากบั 5.60 
หลังจากนัน้น าไปวางบนชัน้เพาะเลี้ยงภายในห้อง
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีอุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
และได้รับแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนส์ (TLD 36 
W/84 Cool White 3350 Im, Philips, Thailand) ความ
เข้มแสง 60 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที เป็น
เวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั เป็นเวลา 6 สปัดาห ์

 
 
 
 

2. การศึกษาผลของความเข้มข้นของ 6-
Benzylaminopurine (BAP) ต่อการชกัน ายอดของ
ว่านชกัมดลูก 

น าเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่มีอายุ 6 สปัดาห์ มาเพาะเลี้ยงบน
อาหารสูต ร  MS ดัดแปลง  ที่ เ ติม  BAP (Merck, 
Germany) ความเข้มข้น 0 (ชุดควบคุม), 1, 2 และ 3 
มลิลกิรมัต่อลติร น ้าตาลซโูครส 30 กรมัต่อลติร Gellan 
Gum (Kelcogel® CP Kelco A HUBER COMPANY, 
USA) จ านวน 3 กรมัต่อลติร และมคี่าความเป็นกรด-
เบส เท่ากับ 5.60 หลังจากนั ้นน าไปวางบนชั ้น
เพาะเลี้ยงภายในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่มอีุณหภูม ิ
25±2 องศาเซลเซียส และได้รบัแสงจากหลอดฟลูออ
เ ร ส เซนส์  (TLD 36 W/ 84 Cool White 3350 Im, 
Philips, Thailand) ความเข้มแสง 60 ไมโครโมลต่อ
ตารางเมตรต่อวนิาท ีเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั หลงั
การเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์ท าการบนัทกึขอ้มลู
จ านวนยอด (ยอดต่อต้น) โดยนับยอดที่มีการเจริญ
อย่างสมบูรณ์ ความสูง (เซนติเมตร) โดยวดัความสูง
จากบรเิวณโคนตน้ทีอ่ยู่เหนืออาหารเพาะเลีย้งไปจนถงึ
บรเิวณขอ้บนสุดของตน้ จ านวนใบ (ใบต่อต้น) โดยนบั
ใบที่มีแผ่ขยายอย่างอย่างสมบูรณ์ และความยาวใบ 
(เซนตเิมตร) โดยวดัความยาวใบจากบรเิวณโคนใบไป
จนถงึบรเิวณปลายสดุของใบ 

3. การศึกษาผลของความเข้มข้นของ 
Indole-3-butyric acid (IBA) ต่อการชกัน ารากของ
ว่านชกัมดลูก 

น าเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่มีอายุ 6 สปัดาห์ มาเพาะเลี้ยงบน
อาห า รสู ต ร  MS ดัด แปลง  ที่ เ ติ ม  IBA (Merck, 
Germany) ความเข้มข้น 0 (ชุดควบคุม), 0.5 และ 1 
มลิลกิรมัต่อลติร น ้าตาลซโูครส 30 กรมัต่อลติร Gellan 
Gum (Kelcogel® CP Kelco A HUBER COMPANY, 
USA) จ านวน 3 กรมัต่อลติร และมคี่าความเป็นกรด-
เบส เท่ากับ 5.60 หลังจากนั ้นน าไปวางบนชั ้น
เพาะเลี้ยงภายในห้องเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ที่มอีุณหภูมิ 
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25±2 องศาเซลเซยีส และได้รบัแสงจากหลอดฟลูออ-
เรสเซนส์ (TLD 36 W/84 Cool White 3350 Im, Philips, 
Thailand) ความเขม้แสง 60 ไมโครโมลต่อตารางเมตร
ต่อวนิาท ีเป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั หลงัการเพาะเลีย้ง
เป็นเวลา 6 สปัดาห์ ท าการบนัทึกข้อมูลจ านวนยอด 
(ยอดต่อต้น) โดยนับยอดที่มีการเจริญอย่างสมบูรณ์ 
ความสงู (เซนตเิมตร) โดยวดัความสงูจากบรเิวณโคน
ต้นที่อยู่เหนืออาหารเพาะเลี้ยงไปจนถึงบริเวณข้อ
บนสุดของต้น จ านวนราก (รากต่อต้น) โดยนับรากทีม่ี
เจริญอย่างสมบูรณ์ และความยาวราก (เซนติเมตร) 
โดยวัดความยาวรากจากบริเวณโคนรากไปจนถึง
บรเิวณปลายราก 

4. การวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(completely randomized design) จ านวน 5 ซ ้า โดย
วิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ด้วยโปรแกรม
ประยุกตท์างสถติ ิSPSS for Window และเปรยีบเทยีบ
ค่าเฉลี่ยระหว่างสิง่ทดลองโดยวธิ ีDuncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) ทีร่ะดบันยัส าคญั P  0.05 
 
ผลการศึกษา 

1. การศึกษาผลของความเข้มข้นของ  
6-Benzylaminopurine (BAP) ต่อการชักน ายอด
ของว่านชกัมดลูก 

จากการศกึษาพบว่า ความเขม้ขน้ของ BAP 
ที่แตกต่างกนัมผีลต่อจ านวนยอด ความสูง จ านวนใบ 
และความยาวใบของว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งในสภาพ
ปลอดเชือ้เป็นเวลา 6 สปัดาหอ์ย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิ
(ตาราง 1) โดยเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BAP ความเข้มข้น  
3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดมากที่สุด เท่ากับ 
2.00±0.00 ยอดต่อต้น ใหผ้ลเช่นเดยีวกบั เนื้อเยื่อว่าน
ชักมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS ดัดแปลง  
ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 2, 1 และ 0 มลิลกิรมัต่อลติร 
ม ีจ านวนยอด  เท ่าก ับ  1.67±0.33, 1.00±0.00  

และ 0.67±0.33 ยอดต่อต้น ตามล าดบั (ตาราง 1)  
ส่วนความสงูของเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ที่ไม่เติม BAP มีความสูงมากที่สุด 
เท่ากบั 7.50±0.29 เซนติเมตร แต่ไม่มคีวามแตกต่าง
ทางสถิติกับเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BAP ความเข้มข้น  
1 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีความสูง เท่ากับ 6.83±0.44 
เซนตเิมตร ในขณะที่เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกทีเ่พาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 
2 และ 3 มลิลกิรมัต่อลติร มคีวามสงู เท่ากบั 4.17±0.44 
และ 4.00±0.00 เซนตเิมตร ตามล าดบั (ตาราง 1) 

ในขณะทีเ่น้ือเยื่อว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม BAP ความเขม้ขน้ 3 
มิลลิกรัม ต่อลิตร  มีจ านวนใบมากที่สุด  เท่ ากับ 
3.00±0.00 ใบต่อตน้ แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบั
เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร 
มี จ า น วน ใบ  เท่ า กับ  2. 00±0. 00 ใ บ ต่ อต้ น  ใ น
ขณะเดียวกันจ านวนใบของเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BAP 
ความเข้มข้น 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ไม่มีความแตกต่าง
ทางสถิติกับเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม BAP ความเขม้ขน้ 1 
และ 0 มิลลิกรัม ต่อลิตร  ที่มีจ านวนใบ เท่ ากับ 
1.33±0.33 และ 1.33±0.33 ใบ ต่อต้น  ตามล าดับ 
(ตาราง 1) ส่วนเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสตูร MS ทีไ่ม่เตมิ BAP มคีวามยาวใบมากทีส่ดุ 
เท่ากับ 7.00±0.58 เซนติเมตร ให้ผลเช่นเดียวกับ 
เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS 
ดดัแปลง ที่เติม BAP ความเขม้ขน้ 1 และ 2 มลิลกิรมั
ต่อลิตร  มีความยาวใบ เท่ ากับ  6.00±0.29 และ 
4.67±0.17 เซนตเิมตร ตามล าดบั (ตาราง 1) ในขณะที่
เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อลติร 
มคีวามยาวใบ เท่ากบั 3.00±1.50 เซนตเิมตร (ตาราง 1) 
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ตาราง 1 จ านวนยอด (ยอดต่อต้น), ความสงู (เซนตเิมตร), จ านวนใบ (ใบต่อต้น) และความยาวใบ (เซนตเิมตร) ของ
ว่านชกัมดลกูทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS (1962) ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 3 มลิลกิรมัต่อลติร 
หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์ 

BAP  
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

จ านวนยอด  
(ยอดต่อต้น) 

ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จ านวนใบ  
(ใบต่อต้น) 

ความยาวใบ 
(เซนติเมตร) 

0    0.67±0.33 b1/ 7.50±0.29 a   1.33±0.33 b     7.00±0.58 a 
1   1.00±0.00 ab 6.83±0.44 a   1.33±0.33 b       6.00±0.29 ab 
2   1.67±0.33 ab 4.17±0.44 b     2.00±0.00 ab       4.67±0.17 ab 
3 2.00±0.00 a 4.00±0.00 b   3.00±0.00 a     3.00±1.50 b 

ANOVA * * * * 
* แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 (p  0.05) 
1/ ค่าเฉลี่ย ± ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (n = 5) ที่ตามด้วยตวัอกัษรที่เหมอืนกนัในแนวตัง้ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติิที่ระดบั
นยัส าคญั 0.05 (p0.05) เมือ่เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ระหว่างทรทีเมนต์ดว้ยวธิ ีDuncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

 
2. ศึกษาผลของความเข้มข้นของ Indole-

3-butyric acid (IBA) ต่อการชกัน ารากของว่านชกั
มดลูก 

จากการศกึษาพบว่า ความเขม้ขน้ของ IBA ที่
แตกต่างกนัไม่มีผลต่อจ านวนยอด ความสูง จ านวน
ราก และความยาวรากอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ตาราง 2) โดยเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสตูร MS ดดัแปลง  ทีเ่ตมิ IBA ความเขม้ขน้ 0, 
0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอด เท่ากับ 
1.21±0.15, 1.33±0.17 และ 1.67±0.17 ยอดต่อต้น 
(ตาราง 2) ในขณะที่ความสูงของเนื้อเยื่อที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 

0 , 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูง เท่ากับ 
4.17±0.17, 4.17±0.44 และ 4.67±0.44 เซนติเมตร 
ตามล าดบั (ตาราง 2) 

ส่วนเนื้อเยื่อว่านชักมดลูกที่ เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 0, 
0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนราก เท่ากับ 
2.33±1.45, 4.33±0.33 และ 6.00±0.00 รากต่อต้น 
ตามล าดบั (ตาราง 2) ในขณะทีเ่นื้อเยื่อว่านชกัมดลกูที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม IBA 
ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร มีความ
ยาวรากเท่ากบั 2.33±1.20, 3.50±0.29 และ 6.33±1.09 
เซนตเิมตร ตามล าดบั (ตาราง 2) 
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0   1           2          3 

ความเขม้ข้นของ BAP (มิลลิกรมัต่อลิตร) 
 

รูป 1 การเจรญิเติบโตของเนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ดดัแปลง ที่เติม BAP ความ
เขม้ขน้ทีแ่ตกต่างกนั หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์ 
 
ตาราง 2 จ านวนยอด (ยอด), ความสูง (เซนติเมตร), จ านวนราก (ราก) และความยาวราก (เซนติเมตร) ของว่าน      
ชกัมดลูกทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS (1962) ดดัแปลง ทีเ่ตมิ IBA ความเขม้ขน้ 0.0, 0.5 และ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 
หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์ 

IBA  
(มิลลิกรมัต่อลิตร) 

จ านวนยอด  
(ยอดต่อต้น) 

ความสูง  
(เซนติเมตร) 

จ านวนราก  
(รากต่อต้น) 

ความยาวราก 
(เซนติเมตร) 

0.0 1.21±0.15 4.17±0.44 2.33±1.45 2.33±1.20 
0.5 1.33±0.17 4.17±0.17 4.33±0.33 3.50±0.29 
1.0 1.67±0.17 4.67±0.44 6.00±0.00 6.33±1.09 

ANOVA ns ns ns ns 
ns ไมม่คีวามแตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบันยัส าคญั 0.05 (p  0.05) 
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            0.0                            0.5                          1.0    

ความเขม้ข้นของ IBA (มิลลิกรมัต่อลิตร) 
 

รูป 2 การเจรญิเติบโตของว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (1962) ดดัแปลง ที่เติม IBA ความเขม้ขน้ที่
แตกต่างกนั หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์
 

วิจารณ์ 
สารควบคุมการเจรญิเติบโตในกลุ่มไซโตไค

นินที่มีผล ในการควบคุมการขยายตัวและการ
เปลี่ยนแปลงในระดบัเซลล์และเนื้อเยื่อของพชื ท าให้
กระตุน้การเจรญิและพฒันาของเนื้อเยื่อสว่นตาขา้งของ
พืชมีผลท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนยอดและจ านวนใบ
ใหม่ Dello et al. [30] ในผลการทดลองนี้แสดงใหเ้หน็
ว่าว่านชักมดลูกที่ เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดดัแปลง ที่เติม BAP ความเข้มข้น 1-3 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร สามารถชกัน าให้เกิดจ านวนยอดได้ดีที่สุด และ
จ านวนใบมากที่สุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 2 และ 3 มลิลกิรมั
ต่อลติร ซึง่สอดคลอ้งกบังานทดลองของ Sukontharat 
et al. [21] ที่รายงานว่า หน่อขมิ้นชนัที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 
มิลลิกรมัต่อลิตร มีผลในการส่งเสริมการเกิดยอดได้
มากที่สุด เท่ ากับ 4.17 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช เมื่ อ
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์ 
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ส่ วน  Kunwanlop et al.  [31]  ร าย งานว่ า 
กล้วยไม้เถางูเขียว (V. aphylla) และวานิลลา (V. 
planifolia sp. variegate) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
Gamborg’s (B5) ดดัแปลง ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 1 
มลิลกิรมัต่อลติร มผีลท าใหจ้ านวนยอดเพิม่ขึน้ รอ้ยละ 
80 และ 60 ตามล าดับ เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 
สปัดาห์ ในขณะที่ Tudses et al. [32] รายงานว่า ต้น
อ่อนของกล้วยหินที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 มลิลกิรมัต่อลติร มี
จ านวนใบมากที่สุด เท่ากับ  2.17±0.67 ใบต่อต้น 
อย่างไรก็ตามความเข้มข้นของ BAP ที่เพิ่มขึ้นอาจ
ส่งผลต่อสมดุลของฮอรโ์มนภายในพชืจนส่งผลกระทบ
ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อที่ก าลงัเจริญ
และพฒันา ในการทดลองนี้พบว่าความยาวใบของว่าน
ชกัมดลูกมแีนวโน้มลดลงเมื่อไดร้บั BAP ความเขม้ขน้ 
1-2 มลิลกิรมัต่อลติร แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบั
ว่านชักมดลูกที่ไม่ได้รับ BAP ซึ่งสอดคล้องกับงาน
ทดลองของ Abdelmageed et al. [27] ทีพ่บว่า ชิน้สว่น
ตาขา้งของดาหลาทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร MS ดดัแปลง 
ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 1-5 มลิลกิรมัต่อลติร มคีวาม
ยาวยอดทีไ่ม่แตกต่างกนัทางสถติกิบัตาขา้งของดาหลา
ทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร MS ดดัแปลง ทีไ่ม่ไดร้บั BAP 

Kachonpadungkitti & Jala [33] รายงานว่า 
แก้วมังกรที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง  
ที่เติม BA และ kinetin ในระดับความเข้มข้นที่สูงขึ้น  
มผีลท าใหค้วามยาวรากและความยาวยอดลดลง โดย
แก้วมังกรที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง  
ที่เติม  BA และ kinetin ความเข้มข้น  0.2 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร มีผลท าให้ความยาวรากและความยาว 
ยอดมากที่สุด เช่นเดียวกันกับงานทดลองของ 
Kachonpadungkitti & Jala [34] รายงานว่า เนื้อเยื่อ
พรมม ิ(Bacopa monaneiri (L.) Pennel) ที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 
0.1 มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนยอดมากที่สุด เท่ากบั 
8.0 ยอดต่อชิ้นส่วนพืช แต่ความสูงของยอดของ
เนื้อเยื่อพรมมิมีแนวโน้มลดลงตามความเข้มข้นของ 
BA ที่เพิ่มขึ้น เมื่อเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ 
อย่างไรกต็ามการเพิม่ความเขม้ขน้ของสารควบคุมการ
เจรญิเตบิโตของพชืกลุ่มไซโตไคนินมผีลท าใหป้รมิาณ

ยอดและความยาวยอดของว่ านมหาเมฆลดลง 
Theanphong et al. [26]      

สารควบคุมการเจรญิเตบิโตในกลุ่มออกซนิที่
มีผลในการแบ่งเซลล์และการยืดตัวของเซลล์และ
เนื้อเยื่อโดยเฉพาะอย่างยิง่บรเิวณราก จงึมผีลต่อการ
ชกัน าการออกรากของพชื Martins [35] ดงัเช่นผลการ
ทดลองที่แสดงให้เหน็ว่าว่านชกัมดลูกที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS ดดัแปลง ที่เติม IBA ความเขม้ขน้ 0, 
0.5 และ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนยอด ความยาว
ยอด จ านวนราก และความยาวรากที่ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถติิ ซึ่งสอดคล้องกบังานทดลองของ 
สว่น Miri [28] รายงานว่า IBA ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมั
ต่อลติร มผีลท าใหจ้ านวนรากและความยาวรากของขงิ
มากที่สุด เมื่อเปรยีบเทยีบกบั IAA และ NAA ที่ระดบั
ความเข้มข้นที่แตกต่างกนั เช่นเดียวกบังานทดลอง
ของ Keng and Hing [29] รายงานว่า อาหารสตูร MS 
ที่เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 
IBA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถเพิ่ม
ปริมาณและส่งเสริมการเจรญิและพฒันาไปเป็นต้นที่
สมบูรณ์ของข่าลิง (Alpinia conchigera) ข่า (Alpinia 
galanga) ขมิ้นชัน (Curcuma domestica) ขมิ้นอ้อย 
(Curcuma zedoaria) และเปราะหอม (Kaempferia 
galanga) ได ้ในขณะที ่Koarapatchaikol et al. [20] ที่
รายงานว่า เนื้อเยื่อขมิน้ชนัทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสูตร 
MS ดัดแปลงที่ เติม  NAA ความเข้มข้น  1 และ 3 
มลิลกิรมัต่อลติร มผีลท าใหเ้กดิรากต่อชิน้ส่วนพชืมาก
ทีส่ดุ ในขณะทีเ่น้ือเยื่อสว่นยอดของว่านคา้งคาวเขยีวที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  MS ดัดแปลง ที่เติม  IAA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร มผีลท าใหเ้กดิรากและ
จ านวนรากมากที่สุด เท่ากบั 23.98±9.36 เปอร์เซน็ต์ 
และ 3.28±1.59 รากต่อชิน้ส่วนพชื เมื่อเพาะเลีย้งเป็น
เวลา 3 เดอืน Ramasoot et al. [36] 

ส่วน Sukontharat et al. [21]  รายงานว่า 
หน่อขมิ้นชนัที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดดัแปลง 
ที่เติม NAA ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร มีผลท า
ให้เกดิรากมากทีสุ่ด เท่ากบั 19.75 รากต่อชิ้นส่วนพชื 
เมื่ อ เพาะ เลี้ ย ง เ ป็น เ วลา  8 สัปดาห์  ใ นขณะที่  
Theanphong et al. [26] รายงานว่า ว่านมหาเมฆที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม BA 
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ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั NAA ความ
เข้มข้น 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร มีผลท าให้เกิดรากและ
ความยาวยอดมากที่สุด เท่ากับ 10.0±0.11 รากต่อ
ชิ้นส่วนพืช และ 3.56±0.16 เซนติเมตร ตามล าดับ 
รวมทัง้ยังพบว่าขมิ้นชันที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
WPM ดดัแปลง ที่เติม BAP ความเขม้ขน้ 4 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร 
มีผลท าให้เกิดจ านวนยอดต่อชิ้นส่วนพืชมากที่สุด 
Nasirujjaman et al. [19] เช่นเดียวกันกับหน่ออ่อน
กระชายด าทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ดดัแปลง ที่
เตมิ BA ความเขม้ขน้ 4 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0.3 มลิลกิรมัต่อลติร มผีลในการชกัน าให้
เกดิยอดเพิม่ขึน้ 5 เท่า เมื่อเพาะเลีย้งเป็นเวลา 30 วนั 
Kamoltham [22] 

สรุปผลการศกึษานี้แสดงใหเ้หน็ว่าอาหารสตูร 
MS ดัดแปลง ที่เติม BAP ความเข้มข้น 1, 2 และ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้เนื้อเยื่อว่านชักมดลูก
สามารถเพิม่จ านวนยอดไดด้ทีีสุ่ด ส่วนอาหารสตูร MS 
ดดัแปลง ทีเ่ตมิ BAP ความเขม้ขน้ 2 และ 3 มลิลกิรมั
ต่อลิตร มีผลท าให้เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกสามารถเพิม่
จ านวนใบได้ดทีี่สุด ในขณะที่เนื้อเยื่อว่านชกัมดลูกที่
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีไ่ม่เตมิ BAP มคีวามสงู
และความยาวใบมากทีสุ่ด ส่วนเนื้อเยื่อว่านชกัมดลกูที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ดัดแปลง ที่เติม IBA 
ความเขม้ขน้ 0, 0.5 และ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่มผีลต่อ
จ านวนยอด ความสงู จ านวนราก และความยาวราก 
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