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บทคดัย่อ  
การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของรูปแบบการใหอ้าหารกระบอืขนุ ต่อประสทิธภิาพการเจรญิเตบิโต 

และค่าโลหติวทิยาของกระบอืขุน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ระยะเวลาการทดลอง 120 วนั ณ ฟาร์มของ

เกษตรกร จงัหวดัพะเยา แบ่งกลุ่มการทดลอง 4 กลุ่มๆ ละ 4 ตวั กลุ่มการทดลองที ่1 อาหารขน้+ฟาง 100% กลุ่มการ

ทดลองที ่2 อาหารขน้+ฟาง 75% และอาหาร TMR (ผสมครบส่วน; Total Mixed Ration;) 25% (ทีว่ตัถุแหง้) กลุ่มการ

ทดลองที ่3 อาหารขน้+ฟาง 50% และอาหารTMR 50% (ทีว่ตัถุแหง้) กลุ่มการทดลองที ่4 TMR 100% (ทีว่ตัถุแหง้)  

ผลการศกึษา น้ําหนักกระบอืขุน และอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ยต่อวนั ทีร่ะยะเวลา 120 วนั พบว่ามน้ํีาหนักและอตัรา

การเจริญเติบโตเฉลี่ยกลุ่มการทดลองที่ 1 (501.50±38.83 Kg. และ 0.97±0.21 Kg.) กลุ่มการทดลองที่ 2 

(485.50±25.09 Kg. และ 0.90±0.17 Kg.) กลุ่มการทดลองที่ 3 (468.00±23.62 Kg. และ 0.70±0.20 Kg.) กลุ่มที่ 4 

(471.75±15.52 Kg. และ 0.74±0.14 Kg.) ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) ค่าโลหติวทิยา Hemoglobin, 

Hematocrit, Red distribution width, Mean Cell Hemoglobin Concentration และ Platelet ของกระบอืขนุไม่มคีวาม

ผดิปกต ิสรุปไดว้่าผลของรปูแบบการใหอ้าหารผสมครบส่วนไม่มผีลต่อการเจรญิเตบิโตและค่าโลหติวทิยาในกระบอืขนุ 
 

คาํสาํคญั: อาหารผสมครบส่วน, ฟางขา้ว, การเจรญิเตบิโต, ค่าโลหติวทิยา, กระบอืขนุ  
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Abstract  

This study aimed to investigate the effects of the feeding pattern on growth efficiency and 

hematological properties of fattening buffaloes. A Completely randomized design was conducted over            

a period of 120 days at a farmer’s farm in Phayao province. The experimental groups were divided into four 

groups, each consisting of four individuals. Group 1: was fed with concentrated feed 100% + rice straw. 

Group 2 was fed with concentrated feed + rice straw 75% and 25% TMR (DM basis), Group 3 concentrated 

feed rice + straw with 50% and 50% TMR (DM basis), and Group 4 with 100% TMR (DM basis). The results 

of a 120-day study in terms of body weight gain (BWG) and average daily gain (AGD) revealed that the 

buffalo group with the highest BW and ADG was Group 1 (501.50±38.83 Kg. and 0.97±0.21 Kg., respectively). 

Following that was Group 2 BWG and ADG (485.50±25.09 Kg. and 0.90±0.17 Kg., respectively) then Group 4 

BWG and ADG (471.75±15.52 Kg. and 0.74±0.14 Kg., respectively). Experimental Group 3 had the lowest 

BWG and ADG (468.00±23.62 Kg. and 0.70±0.20 Kg., respectively). There was no statistically significant 

change (P>0.05). Hemoglobin, Hematocrit, Red distribution width, and Mean Cell Hemoglobin Concentration 

values and Platelet have a normal function. There was no difference in the fattened buffalo's growth and 

hematology based on feeding pattern. 
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บทนํา  

กระบอืปลกั (Bubalus bubalis) เป็นสตัว์เศรษฐกจิทีส่าํคญัของประเทศไทย ลกัษณะเด่นคอื ความสามารถใน

การใช้ประโยชน์จากพชือาหารสตัว์ที่มคุีณภาพตํ่าได้ดเีมื่อเทยีบกบัโค และปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดล้อมได้สูง และ

ทนทานต่อโรคไดด้ ี[1] ซึ่งทางภาคเหนือนิยมเลี้ยงไวเ้พื่อบรโิภคเน้ือ ส่งผลใหเ้น้ือของกระบอืในภาคเหนือยงัมตีลาดที่

แน่นอน เน้ือกระบอืมคีอเลสเตอรอลตํ่าและมโีปรตนีสูง [2] และสามารถส่งออกไปจาํหน่ายยงัประเทศลาว จนี ผ่านทาง

ด่านอําเภอเชยีงแสน จงัหวดัเชยีงราย อย่างไรกต็ามในปัจจุบนัวตัถุดบิอาหารสตัว์มรีาคาแพง การหาเศษวสัดุเหลอืใช้

จากการเกษตรในทอ้งถิน่มาใชผ้ลติอาหารเพื่อเลี้ยงกระบอืสามารถลดต้นทุนได ้โดยไม่ส่งผลต่อปรมิาณการกนิได ้[3] 

การนําเศษวสัดุเหลอืใชจ้ากการทาํเกษตรกรรม เช่น ฟางขา้ว มาใชเ้ป็นวตัถุดบิอาหารสตัวจ์งึเป็นทางเลอืกทีเ่หมาะสม

สาํหรบัเกษตรกรในภาคเหนือ [4] จากการศกึษาก่อนหน้าน้ี พบว่า กระบอืทีข่นุดว้ยฟางหมกัยเูรยี และเสรมิดว้ยอาหาร

ขน้ในอตัราส่วน 50:50 มกีารเจรญิเติบโตเฉลี่ย 535 กรมัต่อวนั [5] การศกึษาประสทิธภิาพการเจรญิเติบโตของลูก

กระบือที่เลี้ยงในศูนย์วิจยัและบํารุงพนัธุ์สัตว์พะเยาพบว่ามีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อตัวต่อวัน 0.60±0.012 

กโิลกรมั [6] ใกล้เคยีงกบัการศกึษาของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ [7] รายงานว่ากระบอืมอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ 

0.55 - 0.66 กโิลกรมั และกระบอืของเกษตรกรอําเภอแม่ใจ จงัหวดัพะเยา 0.57±0.007 กโิลกรมั อย่างไรกต็ามรายงาน

ขา้งต้นพบว่า ยงัมอีตัราการเจรญิเตบิโตทีต่ํ่ากว่าการขุนกระบอืปลกัเพศผูด้ว้ยการเสรมิอาหารขน้ และเสรมิดว้ยฟาง

ขา้ว ของเกษตรกรในอําเภอเชยีงคาํ จงัหวดัพะเยา พบว่า มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ 0.86 - 1.22 กโิลกรมัต่อวนั [8] 

ซึง่ในปัจจุบนัมกีารใชห้ญา้แหง้และพชืหมกัเป็นอาหารหยาบในช่วงฤดแูลง้ แต่การใชห้ญา้แหง้มกัประสบปัญหาในเรื่อง

ความน่ากนิ กระบอืจงึมปีระสทิธภิาพการผลติลดลง เน่ืองจากกระบอืกนิไดน้้อยลง จะเหน็ไดว้่าอตัราการเจรญิเตบิโต

ของกระบอืไม่ไดข้ึน้อยู่กบัอาหารหยาบเพยีงอย่างเดยีว จงึจําเป็นต้องใหอ้าหารขน้ทีม่คุีณภาพ โดยการใชอ้าหารผสม

ครบส่วน (Total Mixed Ration, TMR) ซึง่การใชอ้าหาร TMR เป็นวธิหีน่ึงทีท่าํใหก้ระบอืไดร้บัอาหารทีม่คุีณภาพ เพราะ

อาหารผสมครบส่วน มสีดัส่วนของอาหารหยาบและอาหารขน้ทีเ่หมาะสมต่อระบบการย่อยและมโีภชนะเพยีงพอต่อ

ความตอ้งการของร่างกาย ทาํใหก้ระบอืมอีตัราการเจรญิเตบิโตทีด่ ี[9]  
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 ค่าโลหติวทิยาสามารถบ่งบอกถงึสุขภาพของกระบอืไดด้กีว่า การสงัเกตจากภายนอกเพยีงอย่างเดยีว [10] [11] 

[12] จากการศกึษาค่าโลหติวทิยาของกระบอืนมในประเทศอยีปิต ์พบว่า จํานวนเมด็เลอืดขาว เฉลี่ย 4.4 (x109 /ลติร) 

ความเขม้ขน้ของเมด็เลอืดแดงต่อปรมิาตรของเลอืดทัง้หมด เฉลี่ย รอ้ยละ 35.70 ค่าฮโีมโกลบนิ เฉลี่ย 117.17 (กรมั/

ลติร) ค่าความแตกต่างของเมด็เลอืดแดง (Red blood cell distribution width; RDW) เฉลี่ยรอ้ยละ 19.90 ขนาดของ

เมด็เลอืดแดง (Mean corpuscular volume; MCV) เท่ากบั 53.80 (fL) ความซดีจางเมด็เลอืดแดง เท่ากบั 17.70 (p/g) 

ความซีดจางเมด็เลอืดแดง เท่ากบั 32.90 (g/dl) จํานวนเกลด็เลอืด เท่ากบั 176.10 (x109/l) [18] การศกึษาค่าโลหติ

วทิยาของกระบอืปลกัในประเทศไทย พบว่า ค่าฮโีมโกลบนิ เฉลีย่ 115.77 (กรมั/ลติร) ความเขม้ขน้ของเมด็เลอืดแดงตอ่

ปรมิาตรของเลอืดทัง้หมด เฉลี่ย รอ้ยละ 34.77 จํานวนเมด็เลอืดขาว เฉลี่ย 11.22 (x103 cell/mm3) เกลด็เลอืด 66.85 

(x104 cell/mm 3) ขนาดของเมด็เลอืดแดง เท่ากบั 52.56 (fL) ความซดีจางเมด็เลอืดแดง เท่ากบั 18.16 (p/g) ความซดี

จางเมด็เลอืดแดง 343.00 (g/l) ค่าความแตกต่างของเมด็เลอืดแดง เฉลีย่ รอ้ยละ 18.62 [13] 

 การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษารปูแบบการใชอ้าหารผสมครบส่วนสําหรบัเลีย้งกระบอืขุน ต่อประสทิธภิาพ

การเจรญิเตบิโต และค่าโลหติวทิยา 

 

วิธีการศึกษา  

สตัวท์ดลอง 

สตัว์ทดลองทีใ่ชใ้นการศกึษาน้ีไดร้บัการพจิารณารบัรองจากคณะกรรมการกํากบัดูแลการดําเนินการต่อสตัว์

เพื่องานทางวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัพะเยา เลขที ่UP-AE-: 1-016-66 ใชก้ระบอืปลกัพนัธุพ์ืน้เมอืงเป็นกระบอืทีเ่กดิ

จากการผสมแบบธรรมชาต ิเพศผู ้อายุ 2.5 - 3 ปี น้ําหนักเริม่ตน้เฉลี่ย 376.75±45.37 จํานวน 16 ตวั คดัเลอืกมาจาก

ฟาร์มของเกษตรกรในเครอืข่ายผู้เลี้ยงกระบอื จงัหวดัพะเยา กระบอืทุกตวัเลี้ยงในคอกขงัเดีย่วความกวา้ง 1.5 เมตร 

ความยาว 2.5 เมตร ตดิระบบสปรงิเกอร์รดน้ําใหก้ระบอืทุกตวั เปิด 2 ครัง้/วนั ช่วงประมาณ 11.00 - 11.30 น. และ 

14.00 - 14.30 น. มีรางน้ําโดยใช้น้ําประปาให้กินตลอดเวลา และรางอาหารแยกแต่ละตัว มีการให้แร่ธาตุก้อนกิน

ตลอดเวลา ปูพื้นคอกด้วยแผ่นยางปูพื้นคอกวัสดุจากยางพารา ทําการทดลองและเก็บบันทึกข้อมูลพร้อมกัน  

ตัง้แต่เดอืน พฤศจกิายน - กุมภาพนัธ ์2566 
 

แผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design, CRD) เพื่อทาํการศกึษาประสทิธภิาพ

การเจรญิเตบิโตของกระบอืปลกัขุน เป็นเวลาจํานวน 120 วนั ณ ฟาร์มของเกษตรกร ตําบลบา้นถํ้า อําเภอดอกคาํใต้ 

จงัหวดัพะเยา (เป็นกระบอืทีค่ดัเลอืกมาจากฟารม์ของเกษตรกรในเครอืขา่ยผูเ้ลีย้งกระบอื จงัหวดัพะเยา) 
 

กลุ่มการทดลอง 

แบ่งกลุ่มการทดลอง 4 กลุ่ม กลุ่มการทดลองที่ 1 อาหารขน้+ฟาง 100%  (อาหารขน้ 4 กิโลกรมั/วนั/ตวั + 

ฟาง 10 กโิลกรมั/วนั/ตวั) กลุ่มการทดลองที ่2 อาหารขน้+ฟาง 75% TMR 25% (อาหารขน้ 3 กโิลกรมั/วนั/ตวั + ฟาง 

7.5 กโิลกรมั/วนั/ตวั + TMR 3.5 กโิลกรมั ทีว่ตัถุแหง้/วนั/ตวั) กลุ่มการทดลองที ่3 อาหารขน้+ฟาง 50%+TMR 50% 

(อาหารขน้ 2 กโิลกรมั/วนั/ตวั + ฟาง 5 กโิลกรมั/วนั/ตวั + TMR 7 กโิลกรมั ทีว่ตัถุแหง้/วนั/ตวั) กลุ่มการทดลองที ่4 

TMR 100% (TMR 14 กโิลกรมั ทีว่ตัถุแหง้/วนั/ตวั) (ตารางที ่1) โดยอาหารขน้ทีใ่ชเ้ป็นอาหารขน้สาํเรจ็รปูแบบอดัเมด็ 

โปรตนี 14% การใหอ้าหารตามกลุ่มการทดลองวนัละ 2 ครัง้ เชา้ (8.00-9.00 น.) และเยน็ (16.00-17.00 น.) การให้

อาหาร กลุ่มการทดลองที ่1 ใหอ้าหารหยาบก่อนแลว้ใหอ้าหารขน้ตาม กลุ่มการทดลองที ่2-3 ใหอ้าหาร TMR ก่อนแลว้

ให้อาหารหยาบและอาหารขน้ตาม (อาหาร TMR โปรตีน 14% อาหารขน้สําเร็จรูป โปรตีน 16% NC 016 ผลติโดย 

บรษิทั นําโชค 888 จาํกดั) 
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การเกบ็ตวัอย่างอาหาร 

สุ่มเกบ็ตวัอย่างอาหาร นําไปอบทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส แล้วนําไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มลิลเิมตร 

เพื่อนําไปวเิคราะหห์าองคป์ระกอบทาง เคม ีไดแ้ก่ วตัถุแหง้ (dry matter, DM), เถา้ (ash), ไขมนั (ether extract, EE) 

และโปรตนีหยาบ (crude protein, CP) [19] และวเิคราะหห์าองค์ประกอบทางเคมขีองเยื่อใย ไดแ้ก่ เยื่อใยทีไ่ม่ ละลาย

ในสารฟอกทีเ่ป็นกลาง (neutral detergent fiber, NDF) และเยื่อใยทีไ่ม่ละลายในสารฟอกทีเ่ป็นกรด (acid detergent 

fiber, ADF) [20] 
 

การเกบ็ตวัอย่างเลอืด 

ทําการเจาะเลอืดก่อนการขนุ และสิน้สุดการขุน ทําการเจาะทีเ่สน้เลอืดดําบรเิวณลําคอ ปรมิาณ 10 มลิลลิติร 

แบ่งใส่ Ethylene diamine tetra acetic acid tube ปรมิาณ 3 ml. Sodium fluoride blood tube ปรมิาณ 3 ml. และ 

Serum clot activator tube ปรมิาณ 4 ml. เกบ็ในกล่องควบคุมความเยน็โดยมแีผ่นทาํความเยน็ (Cooling pad) เป็นตวั

ทําความเย็น 4 องศาเซลเซียส จากนัน้นําตัวอย่างเลือดที่เตรียมไว้ส่งไปยงัห้องปฏิบตัิการ (เม็งรายแลป จงัหวดั

เชยีงราย) เพื่อวเิคราะห์ภายใน 3 ชัว่โมงหลงัจากเกบ็ตวัอย่าง โดยใชเ้ครื่อง Automated analyzer (HITACHI 7020 

Automated Biochemical Analyzer; HITACHI, Tokyo, Japan) 

 

การเกบ็ขอ้มลูการเจรญิเตบิโต 

ทําการชัง่น้ําหนักกระบือด้วยเครื่องชัง่ดิจิตอล (เครื่องชัง่สัตว์อัจฉริยะแบบเคลื่อนย้ายได้ Gallagher  

รุ่น W210, New Zealand) บนัทกึน้ําหนักกระบอืเริม่ตน้ทดลอง และบนัทกึน้ําหนักกระบอืทุกๆ 30 วนั จนถงึสิน้สุดการ

ทดลอง 120 วนั ดงัน้ี 

1. น้ําหนักตวัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้ (body weight gain; BWG) คาํนวณไดด้งัสมการ ดงัน้ี 

 

BWG =
น้ําหนักเมื่อสิน้สุดการทดลอง - น้ําหนักเมื่อเริม่การทดลอง

จาํนวนกระบอืทัง้หมด
 

      

2. อตัราการเจรญิเตบิโต (average daily gain; ADG) อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ยต่อตวัต่อวนั คอื ค่าเฉลี่ย

น้ําหนักตวัทีเ่พิม่ขึน้ (กโิลกรมั) ต่อระยะเวลาการเลีย้ง และคาํนวณไดด้งัสมการ ดงัน้ี  

 

ADG =
น้ําหนักเมื่อสิน้สุดการทดลอง - น้ําหนักเมื่อเริม่การทดลอง

จาํนวนวนัทีเ่ลีย้ง
 

 
วเิคราะหข์อ้มลู 

 วเิคราะหข์อ้มลูน้ําหนักทีเ่พิม่ขึน้ (BWG) การเจรญิเตบิโตเฉลีย่ตอ่วนั (ADG) ค่าโลหติวทิยา ค่าเฉลีย่ (mean) 

ดว้ยโปรแกรม R. version 4.3.2 (p-value <0.05) 
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ผลการศึกษา  

 จากการนําตวัอย่าง อาหารขน้  ฟางขา้ว และ TMR  ไปวเิคราะหค์ุณค่าทางโภชนะ องคป์ระกอบทางเคมเีป็น

ร้อยละของวัตถุแห้ง ความชื้น เถ้า ไขมันหยาบ เยื่อใยหยาบ โปรตีนหยาบ NDF และ ADF ผลของอาหารข้น 

85.54/6.47/3.30/9.20/14.88/26.81/20.10 ผลของฟางขา้ว 97.20/17.80/1.30/3.80/64.30/38.70 และผลของอาหาร 

TMR  67.14/25.31/2.50/35.21/14.10/56.44/29.50 ซึ่งเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของสตัว์เคี้ยวเอื้องระยะขุน  

(ตารางที ่1) 
 

ตารางท่ี 1  คุณค่าทางโภชนะอาหารทีใ่ชท้าํการทดลองขนุกระบอื 

 
คณุค่าทางโภชนะ (%) 

ความชื้น เถ้า ไขมนั เยื่อใย โปรตีน NDF     ADF 

    ค่าเฉล่ีย Mean (SD)   

อาหารขน้       85.54 (3.14) 6.47 (0.73) 3.30 (0.50) 9.20 (0.72) 14.88 (1.61) 26.81 (0.28) 20.10 (0.11) 

ฟางขา้ว 97.20 (4.10) 17.80 (0.12) 1.30 (0.10) 37.82 (1.94) 3.80 (0.50) 64.30 (1.43) 38.70 (0.18) 

TMR 67.14 (4.15) 25.31 (1.82) 2.50 (0.39) 35.21 (1.52) 14.10 (1.90) 56.44 (4.31) 29.50 (1.72) 

 

น้ําหนักตวัทีเ่พิม่ของกระบอืขนุระหว่างการทดลอง 

การศกึษาพบวา่น้ําหนักตวัเฉลีย่ (BW) ของกระบอืทดลองในวนัที ่0, 30, 60, 90 และ 120 ของแต่ละกลุ่มการ

ทดลองไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) ดงัแสดงในตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 แสดงผลน้ําหนักกระบอืแต่ละชว่งของการทดลอง   

BW = Body Weight 

T1 = อาหารขน้+ฟาง 100%; T2 = อาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25%; T3 = 3 อาหารขน้+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50%; T4 = 

TMR 100% 

 

อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั 

อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลี่ยต่อวนั พบว่าอตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนัของกระบอืทุกกลุ่มการทดลองทีเ่ริม่ต้น

การทดลอง (0 วนั) 0-30 วนั 0-60 วนั 0-90 วนั และ 0-120 วนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>0.05) (ตารางที ่3) 
 

 

 

 

 

Body Weight 
Treatment (kg) 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

0 Day 381.25 (24.59) 376.75 (45.37) 384.00 (44.84) 382.75 (26.58) 0.990 

30-days 419.75 (34.32) 397.50 (54.90) 407.75 (36.39) 395.00 (16.43) 0.081 

60-days 423.50 (32.30) 419.00 (30.40) 412.00 (33.91) 397.25 (7.84) 0.237 

90-days 477.75 (35.95) 467.75 (23.50) 462.00 (41.02) 454.50 (14.70) 0.436 

120-days 501.50 (38.83) 485.50 (25.09) 468.00 (23.62) 471.75 (15.52) 0.226 
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ตารางท่ี 3  แสดงอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนัของกระบอืทีข่นุดว้ยอาหารทีแ่ตกต่างกนั 

ADG = Average Daily Gain 

T1 = อาหารขน้+ฟาง 100%; T2 = อาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25%; T3 = 3 อาหารขน้+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50%; T4 = 

TMR 100% 

 

ปรมิาณอาหารทีก่นิไดเ้ฉลีย่ต่อวนั 

 ปรมิาณอาหารทีก่ินได้เฉลี่ยต่อวนัในวนัที ่0-30 วนั 0-60 วนั 0-90 วนั และ 0-120 วนั พบว่ากระบอืกลุ่มที่

เลี้ยงดว้ยอาหารขน้+ฟาง 100% มอีตัราการกนิไดสุ้งสุด รองลงมาคอืกลุ่ม อาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% 

(P<0.001) ในตารางที ่4 
 

ตารางท่ี 4  แสดงปรมิาณอาหารทีก่นิไดต้่อวนัของกระบอืทีข่นุดว้ยอาหารทีแ่ตกต่างกนั 

FI = Feed Intake  

T1 = อาหารข้น+ฟาง 100%; T2 = อาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25%; T3 = 3 อาหารข้น+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50%;  

T4 = TMR 100% 

 

ค่าโลหติวทิยา 

ก่อนเริม่การทดลอง พบว่า กระบอืทุกกลุ่มการทดลอง มคี่าโลหติวทิยา คอื ค่า HB, HCT, RBC, WBC, RDW, 

MCV, MCH, MCHC, PLT, Neutrophil, Lymphocyte, Monocyte และ Eosinophil ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติ ิ(P>

0.05) ตารางที ่5 

เมื่อสิน้สุดการทดลอง พบว่า กระบอืทีม่คี่า HB สูงทีสุ่ดคอื TMR 100% รองลงมา คอื กลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหาร

ขน้+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50% และกลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารขน้+ฟาง 100% กลุ่มทีม่ค่ีา HB ตํ่าทีสุ่ด คอื กลุ่มที่

เลี้ยงด้วยอาหาร+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคญั 

(P<0.05)  

ADG (kg) 
Treatment 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

0-30 days 1.29 (0.41) 0.69 (0.34) 0.79 (0.44) 0.40 (0.37) 0.081 

0-60 days 0.70 (0.20) 0.70 (0.44) 0.46 (0.21) 0.24 (0.33) 0.234 

0- 90 days 1.05 (0.21) 1.01 (0.31) 0.86 (0.19) 0.79 (0.18) 0.431 

0-120 days 0.97 (0.21) 0.90 (0.17) 0.70 (0.21) 0.74 (0.14) 0.221 

FI  
Treatment (kg/day) 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

0-30 days 13.90 (0.03)d 11.67 (0.04)b 12.44 (0.15)c 10.14 (0.18)a <0.001*** 

0-60 days 11.79 (0.11)c 11.84 (0.04)c 9.53 (0.10)b 8.02 (0.34)a <0.001*** 

0-90 days 13.00 (0.02)c 12.96 (0.05)c 10.96 (0.04)b 9.14 (0.20)a <0.001*** 

0-120 days 12.41 (0.09)d 11.70 (0.10)c 9.70 (0.16)a 10.64 (0.25)b <0.001*** 
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HCT สูงทีสุ่ดคอื กระบอืทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหาร TMR 100% รองลงมา คอื กลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารขน้+ฟาง 50% 

และอาหาร TMR 50% และกลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารขน้+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% กลุ่มทีม่ค่ีา HET ตํ่าทีสุ่ด คอื 

กลุ่มทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 100% ตามลําดบั ซึง่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนัียสาํคญั (P<0.05)  

RBC พบว่า กลุ่มกระบอืที่มค่ีา RBC สูงที่สุดคอื กลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร TMR 100% รองลงมา คอื กลุ่มที่

เลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50% และกลุ่มทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% 

ตํ่าทีสุ่ด คอื กลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารอาหารขน้+ฟาง 100% ตามลําดบั ซึ่งมคีวามแตกต่างกนัทางสถติอิย่างมนัียสาํคญั 

(P<0.05)  

RDW พบว่า กลุ่มกระบอืทีม่คี่า RDW สงูทีสุ่ดคอื กระบอืทีเ่ลีย้งดว้ยอาหาร TMR 100% รองลงมา คอื กระบอื

ที่เลี้ยงด้วยอาหารขน้+ฟาง 50 และอาหาร TMR 50% และกระบอืที่เลี้ยงด้วยอาหารขน้+ฟาง 75% และอาหารTMR 

25% ตํ่าที่สุดกระบอืที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น+ฟาง 100% ตามลําดบั ซึ่งมคีวามแตกต่างกนัทางสถิติอย่างมนัียสําคญั 

(P<0.01)  

MCHC พบว่ากลุ่มกระบอืทีม่ค่ีา MCHC สูงทีสุ่ดคอื กลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารขน้ + ฟาง 50% และอาหาร TMR 

50% รองลงมา คอื กลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารขน้+ฟาง 100% และกลุ่มทีเ่ลี้ยงด้วยอาหาร TMR 100% และกลุ่มที่มคี่า 

MCHC ตํ่าทีสุ่ด คอื กลุ่มทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% ตามลําดบั ซึง่มคีวามแตกต่างกนัทาง

สถติอิย่างมนัียสาํคญั (P<0.05)  

PLT พบว่ากลุ่มกระบอืที่ม ีPLT สูงที่สุด คอืกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารข้น+ฟาง 75% และอาหาร TMR 25% 

รองลงมา คอื กลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหาร TMR 100% และกลุ่มที่เลี้ยงด้วยอาหารขน้+ฟาง 50% และอาหาร TMR 50% 

และกลุ่มทีม่คี่า Plate let (PLT) ตํ่าทีสุ่ด คอื กลุ่มทีเ่ลี้ยงดว้ยอาหารขน้+ฟาง 100% ตามลําดบั ซึ่งมคีวามแตกต่างกนั

ทางสถติอิย่างมนัียสาํคญั (P<0.01)  

ค่า HB, WBC, MCV, MCH, Neutrophil, Lymphocyte , Monocyte และ Eosinophil อยู่ในค่าปกตแิสดงใน

ตารางที ่5 
 

ตารางท่ี 5  แสดงค่าโลหติวทิยาของกระบอืทีข่นุดว้ยอาหารทีแ่ตกต่างกนั ตัง้แต่ก่อนก่อนทดลอง - สิน้สุดการทดลอง 

Hematology 
Treatment 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

Hemoglobin (HB) 

0 Day 14.53 (2.20) 11.9 (0.86) 12.5 (1.50) 13.73 (1.88) 0.17 

120 Days 15.37 (1.88)a 15.12 (0.33)a 16.00 (0.33)ab 17.35 (0.59)b 0.03* 

 

Hematocrit (HET) 

0 Day 43.53 (6.88) 35.45 (2.92) 38.73 (4.50) 42.10 (5.15) 0.16 

120 Days 44.15 (5.42) a 44.37 (0.73)a 45.87 (1.52)ab 50.77 (2.15)b 0.03* 

 

Red blood cell (RBC) 

0 Day 7.82 (1.21) 6.49 (0.55) 7.14 (0.92) 7.45 (1.10) 0.31 

120 Days 7.62 (0.87)a 7.74 (0.68)a 8.36 (0.43)ab 8.99 (0.37)b 0.03* 
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Hematology 
Treatment 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

White blood cell (WBC × 104)  

0 Day 11.20 (1.82) 10.96 (1.04) 12.30 (3.58) 11.86 (1.92) 0.83 

120 Days 10.36 (1.78) 11.69 (1.30) 11.92 (0.70) 11.44 (2.02) 0.51 

 

Red distribution width (RDW) 

0 Day 20.08 (0.82) 19.18 (1.11) 20.40 (1.07) 19.98 (1.28) 0.46 

120 Days 19.85 (0.51)a 21.85 (0.98)b 22.10 (1.21)ab 22.27 (0.49)ab <0.01** 

 

Mean cell volume (MCV) 

0 Day 55.70 (3.52) 54.70 (2.77) 54.35 (3.73) 56.75 (2.32) 0.71 

120 Days 57.92 (3.34) 57.55 (4.07) 54.92 (1.17) 56.47 (0.18) 0.43 

 

Mean Corpuscular Hemoglobin (MCH) 

0 Day 18.60 (0.76) 18.35 (0.66) 17.55 (1.32) 18.48 (0.35) 0.34 

120 Days 20.17 (0.96) 19.62 (1.22) 19.17(0.86) 19.30 (0.81) 0.50 

 

Mean Cell Hemoglobin Concentration (MCHC) 

0 Day 33.40 (0.73)b 33.58 (0.67)b 32.28(0.30)a 32.58 (0.78)a 0.04* 

120 Days 34.82 (0.42) 34.05 (0.23) 34.90 (0.80) 34.20 (1.39) 0.40 

 

Platelet (× 104) 

0 Day 141.50 (93.70) 206.25 (95.52) 109.25 (95.10) 282.25 (168.38) 0.22 

120 Days 92.50 (61.27)a 197.75 (16.34)c 97.50 (63.61)ab 167.75 (31.01)b <0.01** 

 

Neutrophil  

0 Day 38.00 (4.55) 38.00 (7.35) 36.75 (12.01) 36.00 (7.62) 0.98 

120 Days 44.50 (9.98) 44.25 (7.93) 42.00 (11.16) 35.00 (10.67) 0.52 

 

Lymphocyte  

0 Day 57.00 (5.94) 57.25 (8.26) 57.25 (12.58) 59.00 (8.04) 0.99 

120 Day 52.25 (11.26) 51.25 (9.74) 55.00 (12.56) 61.75 (9.56) 0.53 

 

Monocyte  

0 Day 2.50 (0.58) 1.50 (0.58) 2.50 (0.58) 1.75 (2.87) 0.72 

120 Days 0.50 (1.00) 1.25 (1.50) 0.00 (0.00) 1.00 (0.81) 0.33 
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Hematology 
Treatment 

P-value 
T1 (n=4) T2 (n=4) T3 (n=4) T4 (n=4) 

Eosinophil  

0 Day 2.50 (2.52) 3.25 (1.26) 3.50 (2.38) 3.25 (2.75) 0.93 

120 Day 2.75 (0.95) 3.25 (2.50) 3.00 (1.41) 2.25 (2.06) 0.88 
T1 = อาหารขน้+ฟาง 100%; T2 = อาหาร+ฟาง 75% TMR 25%; T3 = 3 อาหารขน้+ฟาง 50%+TMR 50%; T4 = TMR 100% 

 

อภิปรายและสรปุผล  

อภิปราย 

รูปแบบของการเลี้ยงอาหารกระบอืขุนมหีลายรูปแบบอาหาร TMR เป็นอกีรูปแบบการใหอ้าหารสําหรบั

กระบอืขุน อย่างไรก็ตามจากการศกึษาก่อนหน้าน้ี พบว่า กระบอืทีขุ่นด้วยฟางหมกัยูเรยี และเสรมิด้วยอาหารขน้ใน

อตัราส่วน 50:50 มกีารเจรญิเตบิโตเฉลี่ย 535 กรมัต่อวนั [5] แตกต่างจากการศกึษา การขุนกระบอืปลกัดว้ยการเสรมิ

อาหารขน้และเสรมิด้วยฟางขา้ว ของเกษตรกรในอําเภอเชยีงคํา จงัหวดัพะเยา พบว่า มอีตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย 

0.86 - 1.22 กิโลกรมัต่อวนั [8] ซึ่งใกล้เคยีงกบัผลการศกึษาในครัง้น้ีที่พบว่า การเจรญิเตบิโตของกระบอืที่ขุนด้วย

อาหารข้น+ฟาง 100% มีน้ําหนักตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นที่ระยะ 120 วนั อยู่ที่ 501.50±38.83 กิโลกรมั และมีอตัราการ

เจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั 0.97±0.21 กโิลกรมั แต่อย่างไรกต็ามกระบอืกลุ่มทีข่นุดว้ยอาหารทีม่ส่ีวนผสมของอาหาร TMR 

เน่ืองจากอาหาร TMR มคีวามชืน้ เกดิการหมกั ส่งผลใหส้แีละกลิน่ของอาหาร TMR เปลี่ยนไป ทําใหก้ระบอืกนิอาหาร

ไดน้้อยลง มกีารสูญเสยีโภชนะระหว่างขบวนการเตรยีม TMR เช่น การหมกัจะมกีารทําลายโปรตนี และแป้งใน TMR 

ระหว่างการหมกัโดยจุลนิทรยีท์าํใหส้ตัวไ์ดร้บัประโยชน์น้อยกว่าทีป่ระมาณการไว ้[14] 

ค่าโลหติวทิยาเป็นอีกปัจจยัที่ส่งผลต่อการผลติกระบอืคุณภาพ ใช้ในการป้องกนัและรกัษาโรค ซึ่งค่า

โลหติวทิยาสามารถบ่งบอกถงึสุขภาพของกระบอืได ้เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการรกัษาและการป้องกนัโรค รวมไปถงึเป็น

การบ่งบอกความแขง็แรงและความสมบูรณ์ของร่างกายไดด้กีว่าจากการสงัเกตจากภายนอก [10] [11] [12]  โดยใน

การศกึษาน้ีไดท้าํการศกึษาค่าโลหติวทิยาของกระบอืทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารทีแ่ตกต่างกนั โดยกระบอืขนุแต่ละกลุ่มมค่ีา Hb 

มค่ีาอยู่ระหว่าง 15.12 - 17.35 g/d ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ปกต ิโดยค่าปกตขิอง Hb จะอยู่ที ่13.00 - 17.00 g/dl หากตํ่ากว่า 

13.00 กระบอือาจมภีาวะเลอืดจาง และหากสูงกว่า 17.00 กระบอือาจจะมภีาวะเลอืดหนืด [15] ค่า Hct คอื ปรมิาณ

ความเขม้ข้นของเมด็เลือดแดงต่อปริมาตรของเลือดทัง้หมด โดยกระบอืที่ทําการทดสอบมคี่า Hct มีค่าอยู่ระหว่าง 

44.15 - 50.77% โดยค่าปกตขิอง Hct จะอยู่ที ่40.00 - 54.00% หากตํ่ากว่า 40.00% กระบอือาจจมภีาวะเลอืดจาง และ

หากสงูกว่า 54.00% กระบอือาจจะมภีาวะเลอืดหนืด เช่นเดยีวกบัค่า Hb [15] ค่า RDW คอื ค่าทีว่ดัความแปรปรวนของ

ขนาดเมด็เลอืดแดง (RBC) ที่เป็นส่วนสําคญัของการวเิคราะห์เซลล์เมด็เลอืดแดงในระบบการตรวจเลอืด และมกีาร

อ้างองิปกตทิีอ่ยู่ในช่วง 11.6 - 14.6% ซึ่งหมายถงึถา้ค่า RDW อยู่ในช่วงน้ีคอืค่าปกตขิองขนาดเมด็เลอืดแดง แสดงว่า

ขนาดของเมด็เลอืดแดงแต่ละเซลลม์คีวามสมํ่าเสมอและไม่มคีวามแปรปรวนมาก  

 

 

 

 

 

 

 



Health Science, Science and Technology Reviews                                  Vol. 17 No. 2, May – August, 2024  |  33 

 

 

เมื่อค่า RDW เพิม่ขึน้ (สงูกว่า 14.6%) นัน้แสดงถงึความแปรปรวนในขนาดของเมด็เลอืดแดง หรอืบาง

เมด็เลอืดแดงมขีนาดใหญ่กว่าปกต ิและบางเมด็เลอืดแดงมขีนาดเลก็กว่าปกต ิโดยในการศกึษาน้ี พบว่า กลุ่มทีม่ค่ีา 

Red distribution width (RDW) สูงเกนิค่าปกต ิซึ่งบ่งชี้ว่าเมด็เลอืดแดงรูปร่างผดิปกตบิดิเบี้ยว เลก็หรอืใหญ่ [16] ค่า 

Mean Cell Hemoglobin Concentration (MCHC) คอื เป็นการหาค่าเฉลีย่ของมวลฮโีมโกลบนิในปรมิาตรของเมด็เลอืด

แดงทีกํ่าหนด สามารถคํานวณไดจ้าก สูตรดงัน้ี MCHC = hemoglobin (g/dL) Hct (L/L) หน่วยของ MCHC เป็นกรมั/

เดซลิติร ค่าปกตขิอง MCHC ไม่ควรเกนิ 37 กรมั/เดซลิติร ถ้าค่าน้ีตํ่า แสดงว่าเมด็เลอืดแดงแต่ละเซลล์มคีวามเขม้ขน้

ฮโีมโกลบนิน้อย (Hypochromia) พบไดใ้นภาวะโลหติจางจากการขาดธาตุเหลก็ (Iron deficiency) ถ้าค่าน้ีสูง แสดงว่า

เมด็เลอืดแดงแต่ละเซลล์มคีวามเขม้ขน้ฮโีมโกลบนิมาก Hyper chromia พบไดใ้นภาวะบางอย่าง เช่น ภาวะโลหติจาง

จากเมด็เลอืดแดงแตกเน่ืองจากภาวะภูมคุิม้กนัต่อต้านตนเอง [17]. โดยในการศกึษาน้ี พบว่า กระบอืทดลองมค่ีาอยู่

ระหว่าง 34.20 - 34.90 กรมั/เดซิลติร ซึ่งจดัอยู่ในช่วงภาวะปกต ิPlatelet (PLT) คอื การตรวจวดัจํานวนเกล็ดเลอืด  

ซึ่งมปีระโยชน์ในการประเมนิสภาพผูป่้วยทีม่เีลอืดออกผดิปกต ิค่าปกต ิ150,000 - 440,000 cell/mm3 ค่าสูงมคีวาม

เสีย่งต่อภาวะเกลด็เลอืดสูง (Thrombocythemia) ค่าตํ่ามคีวามเสีย่งต่อภาวะเกลด็เลอืดตํ่า (Thrombocytopenia) โดย

พบว่ากระบอืกลุ่มทีไ่ดร้บั กลุ่มทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 50%+TMR 50% และกลุ่มทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารขน้+ฟาง 100% 

มคี่า Platelet (PLT) ตํ่ากว่าปกต ิโดย หากค่า Platelet (PLT) ตํ่า จะเรยีกว่ามภีาวะเกลด็เลอืดตํ่า (Thrombocytopenia) 

ทําใหเ้กดิปัญหาเลอืดไหลแล้วหยุดได้ยาก เกดิจุดเลอืดออก (Petechia) จํ้าเลอืดขนาดเล็ก (Purpura) จํ้าเลอืดขนาด

ใหญ่ (Ecchymosis) ขึน้ตามผวิหนัง หากค่า Platelet (PLT) มค่ีาสงู จะเรยีกว่ามภีาวะเกลด็เลอืดสงู (Thrombocytosis) 

ทําให้เกิดปัญหาเกิดเลอืดแขง็ตวัแบบผดิปกตใินหลอดเลอืดได ้โดยการศกึษาก่อนหน้าของ [13] รายงานว่าค่าโลหติ

วทิยาของกระบอืปลกัในประเทศไทย พบว่า HB เฉลี่ย 115.77 (กรมั/ลติร) ความเขม้ขน้ของเมด็เลอืดแดงต่อปรมิาตร

ของเลอืดทัง้หมด (HCT) เฉลี่ย รอ้ยละ 34.77 เกลด็เลอืด (PLT) 66.85 (x104 cell/mm 3) ความซดีจางเมด็เลอืดแดง 

(MCHC) เท่ากบั 343.00 (g/l) ค่าความแตกตา่งของเมด็เลอืดแดง (RDW) เฉลีย่ รอ้ยละ 18.62  และการศกึษาค่าโลหติ

วทิยาของกระบอืนมในประเทศอยีปิต์ พบว่า ค่าฮโีมโกลบนิ (HB) เฉลี่ย 117.17 (กรมั/ลติร) ค่าความแตกต่างของเมด็

เลอืดแดง (RDW) เฉลี่ย ร้อยละ 19.90 ความซีดจางเมด็เลอืดแดง (MCHC) เท่ากบั 32.90 (g/dl) จํานวนเกล็ดเลอืด 

(PLT) เท่ากบั 176.10 (x109/l) [18]  
 

สรปุผล 

 จากการศึกษา สรุปได้ว่าผลของรูปแบบการให้อาหารผสมครบส่วนไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตและ 

ค่าโลหติวทิยาในกระบอืขุน แต่มขีอ้สงัเกตว่าที่ระยะเวลาการขุน 120 วนั กระบอืกลุ่มที่ได้รบัอาหารขน้+ฟาง 100%  

มน้ํีาหนักตวัเพิม่ขึน้สงูกว่ากลุ่มอื่น และค่าโลหติวทิยา HB, HCT, RBC, RDW และ PLT ของกระบอืกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหาร 

TMR 100% มคี่าสงูกว่ากระบอืกลุ่มทีไ่ดร้บัอาหารขน้+ฟาง 100 % แต่อย่างไรกต็ามไม่ไดส่้งผลต่อความผดิปกตขิองคา่

ชวีเคมขีองเลอืด 
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