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บทคดัย่อ 
 

 การใหนํ้Êาแบบหยดใชร้่วมกบัการปลกูพชืเชงิแถบอนุรกัษ์ เพืÉอเพิÉมประสทิธภิาพของการปลกูพชืบนทีÉลาดชนั และ
ใชพ้ืÊนฐานการออกแบบเชงิวศิวกรรมเพืÉอใหม้ตี้นทุนไม่แพงและมปีระสทิธภิาพสงู โดยเกบ็เกีÉยวนํÊาฝนไวใ้นถงัเกบ็นํÊาทีÉตดิ
ตั Êงอยู่ส่วนบนสุดเหนือพืÊนทีÉเพาะปลูก เพืÉอใชค้วามดนัจากแรงโน้มถ่วงในการส่งนํÊาใหแ้ก่ระบบนํÊาหยด ปริมาณนํÊาฝนทีÉเกบ็
เกีÉยวและใชใ้หนํ้Êาแก่พชืพจิารณาจากการใชนํ้Êาของพืชหรอืการคายระเหยของไมผ้ลในช่วงฤดูแลง้ (มกราคม-พฤษภาคม) 
แปลงทดลองอยู่ในเทอืกเขาหมู่บา้นถวน ต.บา้นทบั อ.แม่แจ่ม จ.เชยีงใหม่ ความลาดชนัประมาณ Ŝŝ% ทาํการออกแบบและ
ติดตั Êงระบบการให้นํÊ าแบบหยดโดยใช้หัวนํÊ าหยดแบบปรับปริมาณการจ่ายนํÊ าได้และใช้ท่อ LDPE (Low density 

polyethylene) เป็นท่อสง่นํÊา ดาํเนินการทดลองใหนํ้Êาในช่วงฤดแูลง้ปี 2554 และ 2555 ปรมิาณการใหนํ้Êา 3 ลติรต่อวนัต่อตน้ 
ระยะเวลา 120 วนั วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยกาํหนดวธิปีฏบิตั ิ2 วธิ ีจาํนวน 
4 ซํÊา คอื 1) ไม่มกีารใหนํ้Êา และ 2) ใหนํ้Êาแบบหยด ทาํการศกึษาเปรยีบเทยีบผลของการใหนํ้Êาและไม่ใหนํ้ÊาทีÉมต่ีอการกกัเกบ็
นํÊาในดนิ การเจรญิเตบิโตของไมผ้ล และสมบตัขิองดนิบางประการ ผลการทดลองพบว่าการใหนํ้Êาแบบหยดทําใหป้รมิาณ
การกกัเกบ็นํÊาในดนิในช่วงความลกึ 1 เมตร สูงขึÊนมากกว่าการไม่ให้นํÊา 80-100 มลิลเิมตร ตลอดช่วงการทดลองให้นํÊา 
ในขณะทีÉส่วนทีÉไม่ให้นํÊามปีรมิาณนํÊาในดนิลดลงเรืÉอยๆอย่างมนีัยสําคญั บางต้นเหีÉยวเฉา และบางต้นแห้งตาย ส่วนการ
เจรญิเติบโตพบว่าไม้ผลทีÉให้นํÊามคีวามสูงเพิÉมขึÊนมากกว่าต้นทีÉไม่ได้ให้นํÊาเป็น 16, 45, 15, 37 และ 30% และมทีรงพุ่ม
มากกว่าเป็น 48, 115, 62, 73 และ 10% สาํหรบัมะม่วง มะนาว มะเฟือง ฝรั Éง และละมุด ตามลาํดบั 
 

คาํสาํคญั: การใหนํ้Êาแบบหยด, การปลกูพชืเชงิแถบอนุรกัษ์ 

 

 

 

 
1 สาขาวชิาปฐพศีาสตรแ์ละอนุรกัษศาสตร ์คณะเกษตรศาสตร ์มหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่อําเภอเมอืง จงัหวดัเชยีงใหม่ 50200 
1 Department of Soil Science and Conservation, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Muang, Chiang Mai 50200 
* Corresponding author e-mail: rawin2272@hotmail.com 
  Received: ř4 May 2014; Accepted: 30 November 2014 
 

บทความวิจยั (Research Article) 

วารสารนเรศวรพะเยา ปีที ่7 ฉบบัที ่3  ก.ย. - ธ.ค. 2557 233



Abstract 
 

 Drip irrigation was applied in combination with the alley cropping to increase water use efficiency and 

productivity of the hedgerow-fruit trees planted on sloping highland rainfed agriculture.  Drip irrigation was designed 

based on engineering calculation with low cost investment and high efficiency system.  Rainwater was collected in 

the cylindrical container set at the upper top part of the experimental plots.  The drip irrigation water was supplied 

to each planting pit under gravitational force.  The amounts of water collected and supplied to each fruit tree were 

calculated based on the actual water use or evapotranspiration of the fruit tree in the hedgerow during the dry 

season (January-May).  Drip irrigation was designed and installed by using emitter with a flow rate adjustment and 

LDPE (Low density polyethylene) plastic pipe for water pipelines.  Drip irrigation experiment was carried out in the 

dry season of 2011-2012.  The rate of drip water application for each fruit tree was 3 liter/day for 120 day period.  

The experiment was designed as a Completely Randomized Design (CRD) with four replications of 2 practice-

treatments, namely (i) non-irrigation and (ii) drip irrigation.  The effects of drip irrigation on total stored soil water, 

plant growth and some soil properties were compared with the effects of non-irrigation.  The results showed that 

drip irrigation gave the higher amounts of stored soil water (approximately 80-100 mm) within 1 meter soil depth 

than that given by non-irrigation.  During the dry season, the stored soil water under drip irrigation was significantly 

increased whilst it was decreased under non-irrigation.  Fruit trees without drip irrigation were withered and some 

were died.  The results also showed that the plant canopy and height of fruit trees under drip irrigation were growing 

better than those without irrigation.  Vegetative growth under drip irrigation was higher than those under non-

irrigation at 16, 45, 15, 37 and 30% for height, and canopy as 48, 115, 62, 73 and 10% for mango, lemon, star 

fruit, guava and sapodilla, respectively. 
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บทนํา 
การทําไร่เลืÉอนลอย (shifting cultivation) และ

การเผาป่าเพืÉอทําการเกษตร เป็นสาเหตุสําคญัทีÉทําให้
เกิดการชะล้างพังทลายของดิน (soil erosion) ทําลาย
โครงสร้างดิน ดินเสืÉอมสภาพจากการสูญเสียหน้าดิน   
และทําให้เกิดความเสียหายอย่างมากต่อระบบนิเวศ 
ก่อให้เกดิปัญหาอุทกภยั ภยัแล้ง ทําให้คุณภาพของนํÊา
เสืÉอมลงจากการปนเปืÊ อนของตะกอนดินทีÉนํÊ าพัดพา   
ด้วยการไหลบ่า  (runoff) และยังส่ งผลกระทบต่อ
สภาพแวดลอ้ม เช่น ปัญหาหมอกควนัจากการเผาป่าใน
พืÊนทีÉภาคเหนือตอนบนของประเทศ 

 

ระบบการปลกูพชืเชงิแถบอนุรกัษ์ (alley cropping) 

เป็นการทําเกษตรเชงิอนุรกัษ์รูปแบบหนึÉงทีÉถูกนํามาใช้
เพืÉอแกปั้ญหาดงักล่าวรวมถงึเพืÉออนุรกัษ์ดนิและนํÊาบนทีÉ
สงู โดยการปลูกพชืไร่หรอืพชืผกัสลบักบัแถบไมผ้ลหรอื
พืชยืนต้นซึÉงจะช่วยเกาะยึดดินและดูดซับนํÊา ลดการ
พงัทลายของดนิ ลดความเสีÉยงในการปลูกพชืเชงิเดีÉยว 
(Monoculture) และเพิÉมความหลากหลายของพืชพนัธุ์
และผลผลติ ซึÉงจะเป็นการเพิÉมรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกร [2] 

อย่างไรกต็ามปัญหาอุปสรรคทีÉพบในการปลกูพชืเชงิแถบ
อนุรักษ์คือความเสียหายของไม้ผลในฤดูแล้งและใน
สภาวะฝนทิÊงช่วง โดยเฉพาะไม้ผลปลูกใหม่หรือต้น     

ยังเล็ก ทั ÊงนีÊเนืÉองมาจากความชืÊนทีÉไม่เพียงพอ ทําให้    
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ไม้ผลบางส่วนตาย เหีÉยวเฉา การเจรญิเติบโตถูกจํากดั 
และผลผลติลดน้อยลงกว่าทีÉควรจะเป็น 

ระบบการให้นํÊาแบบหยด (Drip irrigation) ได้
นํามาใช้ร่วมกับการปลูกพืชเชิงแถบอนุรักษ์ เพืÉอแก้  
ปัญหาความเสียหายของไม้ผลในฤดูแล้ง  และเพิÉม
ประสทิธภิาพการเพาะปลูกบนทีÉลาดชนั เป็นการให้นํÊา
ด้วยปริมาณน้อยๆ แต่บ่อยครั Êง ซึÉงเหมาะสมกบัสภาพ
ภูมปิระเทศทีÉมคีวามลาดเทสงู (śŘ-Ŝŝ%) และปรมิาณนํÊา
ทีÉสามารถนํามาใช้ได้มีน้อย [5] ข้อดีทีÉสําคัญคือช่วย
ประหยดันํÊาไดม้าก และพชืไดร้บัประโยชน์อย่างมากมาย
โดยเฉพาะพืชทีÉยังเล็กอยู่ เพราะนํÊาหยดลงไปทีÉราก
โดยตรงแทนทีÉจะสญูเสยีไประหว่างแถวของพชืทําใหล้ด
ลดปัญหาเรืÉองวชัพชืไดด้ ีและใชพ้ืÊนฐานการออกแบบเชงิ
วิศวกรรมเพืÉ อให้ได้ระบบทีÉมีต้นทุนไม่แพงและมี
ประสทิธภิาพสงู ร่วมกบัการเกบ็เกีÉยวนํÊาฝนในฤดฝูนเพืÉอ
เก็บเป็นแหล่งนํÊาใช้ในฤดูแล้ง โดยเลือกใช้อุปกรณ์เกบ็
เกีÉยวและเกบ็สาํรองนํÊาฝนใหอ้ยู่ในเกณฑป์ฎบิตังิ่ายและ
มตีน้ทุนไม่สงูมาก 

งานวจิยันีÊมวีตัถุประสงคเ์พืÉอเพิÉมประสทิธภิาพ
การปลูกพืชเชงิแถบอนุรกัษ์บนทีÉลาดชนั และลดความ
เสีÉยงต่อความเสยีหายของไมผ้ลในช่วงฤดูแลง้ ทั ÊงนีÊเพืÉอ
สรา้งแรงจงูใจใหก้บัเกษตรกรใหส้ามารถทาํการเกษตรใน
พืÊนทีÉเดิม สามารถเลือกพืชปลูกในแถบอนุรักษ์ได้
หลากหลายขึÊนโดยเฉพาะพชืทีÉใหผ้ลตอบแทนสงูหรอืไม่
ทนแล้ง เป็นการเพิÉมผลผลติและรายได้ให้แก่เกษตรกร 
ช่วยลดปัญหาการเสืÉอมโทรมของดินและการทําลาย
สภาพแวดล้อม อันจะเป็นการอนุรักษ์ดิน นํÊ า และ
สิÉงแวดลอ้มอย่างยั Éงยนื 

 

วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

สถานทีÉและการเตรียมแปลงทดลอง 
สถานทีÉทีÉใช้เป็นแปลงทดลองอยู่ในบริเวณ

เทอืกเขาหมู่บา้นถวน ต.บา้นทบั อ.แม่แจ่ม จ.เชยีงใหม่ 
สงูจากระดบันํÊาทะเลปานกลาง ř,ŚŜŝ ม. ลกัษณะดนิเป็น
ดินเนืÊอปานกลาง พืÊนทีÉมีความลาดชันประมาณ Ŝŝ% 

แบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด ŝxśŘ ม. จํานวน řŝ แปลง      

ซึÉงใชใ้นการทดลองวธิกีารปลูกพชืเชงิอนุรกัษ์แบบต่างๆ 
[2] โดยเลือกใช้แปลงย่อยทีÉมีแถบอนุรักษ์ไม้ผลผสม
จํานวน Ŝ แปลง ซึÉงเป็นแถบอนุรกัษ์ขนาด śxŝ ม. จํานวน 
Ś แถบ อยู่ตําแหน่งกลางและส่วนล่างสุดของแปลงย่อย 
แต่ละแถบปลูกไม้ผลเป็น Ś แถวสลับฟันปลา ระยะ
ระหว่างต้นประมาณ Ś ม. จํานวน ŝ ต้นต่อ ř แถบและปลกู
ไม้ผล ŝ ชนิด ได้แก่ มะม่วง (Mango, Mangifera indica L.) 
มะนาว (Lemon, Citrus aurantifolia) มะเฟือง (Star fruit, 

Averrhoa carambola L.) ฝรั Éง (Guava, Psidium guajava 

L.) และละมุด  (Sapodilla, Manikara achras Fosberg) 

ไม้ผลมอีายุระหว่าง 1-3 ปี และทําการปรบัพืÊนทีÉเฉพาะ
หลุมปลูกเป็นแอ่งขั Êนบนัได (Individual basin) มลีกัษณะ
เป็นแอ่งหรอืหลุมวงกลมขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 0.5-1 ม. 
ตามความเหมาะสมกับต้นพืช [4] และคลุมดินในหลุม
ด้วยเศษวชัพชืเพืÉอช่วยลดการสูญเสยีความชืÊนจากการ
ระเหยบนผวิดนิ 
 

การออกแบบและติดตั Êงถงัเกบ็นํÊาฝน 
ปริมาณนํÊาฝนทีÉเก็บเกีÉยวหรือนํÊาทีÉจะใช้ให้แก่

พืชพิจารณาจากปริมาณความต้องการนํÊาของพืชหรือ
ศกัยภาพการคายระเหย (potential evapotranspiration, 

ETp) และปริมาณการใช้นํÊ าของพืชทีÉแท้จริง (Actual 

evapotranspiration, ETa) ของไมผ้ลในช่วงฤดูแลง้ และ
พบว่าการใชนํ้Êาของพชืในช่วงเดอืน ม.ค.-เม.ย. มปีรมิาณ
ไม่เกนิ 3 มม./วนั [1] การทดลองนีÊจงึกาํหนดปรมิาณการ
ใช้นํÊาของไม้ผลเป็น 3 มม./วนั ตลอดช่วง 120 วนั โดย
พจิารณาไมผ้ลครอบคลุมพืÊนทีÉ 1 มŚ จะเป็นปรมิาณนํÊาทีÉ
ต้องใช้เท่ากบั 360 ลติร/ต้น คดิเป็นปรมิาณนํÊาทีÉต้องใช้
สาํหรบัแต่ละแปลงย่อย (ไมผ้ล 5 ตน้) เท่ากบั 1,800 ลติร 
โดย ให้ นํÊ า แก่ ไม้ผล ในแถบอ นุรัก ษ์  1 แถบ  เพืÉ อ
เปรยีบเทยีบกบัอกีแถบทีÉไม่ไดใ้หนํ้Êา 

เลอืกใชท้่อคอนกรตีทําเป็นถงัเกบ็นํÊาเนืÉองจาก
หาได้ง่ายในท้องถิÉนและมีต้นทุนไม่สูงมาก ถังเก็บนํÊา       

มีความสูง 1.2 ม. (ปริมาตร 0.95 มś) จํานวน 2 ถังต่อ 

เชืÉอมกนั (รวมปรมิาตร 1.9 มś) ต่อ 1 แปลงย่อย โดยตดิตั Êง 
ถังเก็บนํÊาบริเวณส่วนบนสุดของแปลงเพืÉอใช้ความดัน
จากแรงโน้มถ่วงเป็นพลังงานในการส่งนํÊาให้แก่ระบบ   
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นํÊาหยด รวมทั ÊงออกแบบถาดรบันํÊาฝนเป็นแผ่นฝาสงักะสี
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1.4 ม. ครอบเป็นฝาปิดบนถัง   
เกบ็นํÊา (ภาพทีÉ ř) มลีกัษณะเป็นชามทรงกรวยเจาะพืÊน
ตรงกลางเป็นรูๆ คล้ายตะแกรงเพืÉอให้นํÊาไหลลงในถัง
เกบ็และช่วยกรองดกัเศษสิÉงสกปรกต่างๆ 
 

   
 

ภาพทีÉ ř ถงัเกบ็นํÊาฝนและการตดิตั Êงบนแปลงทดลอง 
 

การเกบ็เกีÉยวนํÊาฝน 
ทําการเกบ็เกีÉยวนํÊาฝนตลอดช่วงฤดูฝน (ม.ิย.-

ต.ค.) เป็นเวลาประมาณ Ŝ-ŝ เดือน หากในพืÊนทีÉแปลง
ทดลองมปีรมิาณฝนเฉลีÉยตลอดปีไม่ตํÉากว่า ř,ŘŘŘ มม. 
เมืÉอพจิารณาจากพืÊนทีÉรบันํÊาของถาดรบันํÊาฝน ปรมิาตร
นํÊาทีÉเก็บเกีÉยวได้จะเป็น ř.ŝŜ มś (เมืÉอถังมีความสูงไม่
จาํกดั) และจากขอ้มลูปรมิาณฝนเฉลีÉยรายปีของปี Śŝŝś-
ŚŝŝŜ ของสถานีวจิยัต้นนํÊาแม่แจ่ม กรมอุทยานแห่งชาติ
สตัวป่์าและพนัธุพ์ชื สาํหรบับรเิวณแปลงทดลองพบว่ามี
ค่าระหว่าง ř,śŘŘ-ř,ŜŘŘ มม. ดังนั ÊนนํÊาฝนทีÉได้จะมี
ปรมิาณเพยีงพอและเตม็ตามความจุของถงัเกบ็นํÊา 
 

การออกแบบและติดตั Êงระบบการให้นํÊาแบบหยด 
คํานวณออกแบบระบบให้นํÊ าบนพืÊนฐานเชิง

วิศวกรรม เพืÉอเลือกใช้หัวนํÊาหยดและท่อส่งนํÊารวมทั Êง
อุปกรณ์ต่างๆ โดยอยู่บนเกณฑท์ีÉใชต้้นทุนไม่แพงและมี
ประสทิธภิาพรวมทั ÊงหาซืÊอได้ง่าย ออกแบบวางแนวท่อ
และการทาํงานของระบบทีÉตอ้งการ จากนั Êนจงึคาํนวณหา
ขนาดของท่อทีÉเหมาะสม และการสญูเสยีความดนัของนํÊา
ทีÉไหลภายในท่อส่วนต่างๆ โดยคํานวณหาขนาดของท่อ
จากสมการทีÉ ř [3] 

 

 

 

 

 

V = 12.73 Q / D2     …..(1) 
 

เมืÉอ V = ความเร็วเฉลีÉยของนํÊ า (m/s), Q = 

อัตราการไหลของนํÊา (l/s) และ D = เส้นผ่าศูนย์กลาง
ภายในของท่อ (cm) โดยออกแบบใหม้คีวามเรว็การไหล
ไม่เกิน ř.ŝ-Ś m/s และใช้สมการของ Hazen-Williams 

สาํหรบัหาการสญูเสยีความดนัในท่อดงัสมการทีÉ Ś [5] 
 

Hf = 1.21x1010. (Q / C)1.852. D-4.87. L     …..(2) 
 

เมืÉอ Hf = ค่าการสูญเสียความดันเนืÉ องจาก
ความฝืด (m), D = เส้นผ่าศูนย์กลางภายในของท่อ 
(mm), L = ความยาวท่อ (m) และ C = สมัประสทิธิ Íความ
ฝืดของผวิท่อ โดยใช้ขอ้กําหนดว่าการสูญเสยีความดนั
ของท่อประธานย่อยและท่อแขนงรวมกันไม่เกิน 20% 

ของความดันใช้งาน [3] จากการคํานวณออกแบบได้
เลอืกใชอุ้ปกรณ์หลกัของระบบนํÊาหยดดงันีÊ 

- หัวนํÊาหยดแบบปรับปริมาณการจ่ายนํÊาได้     
Ř-řŚŘ ลติร/ชั Éวโมง ทีÉแรงดนั Ř.ř-Ř.ŝ บาร ์

-  ท่ อ แ ข น ง ใ ช้ ท่ อ  LDPE (Low density 

polyethylene) ขนาด řŞ มม. 
- ท่อประธานใชท้่อ LDPE ขนาด ŚŘ มม. 
- เครืÉองกรองนํÊาแบบตะแกรง řŚŘ mesh 

 

 
 

ภาพทีÉ Ś แผนผงัแปลงทดลองและระบบนํÊาหยด 
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ดําเนินการติดตั ÊงระบบนํÊาหยดในแต่ละแปลง
ย่อย (ภาพทีÉ Ś) โดยเริÉมจากการตดิอุปกรณ์กรองนํÊาและ
วาว์ลควบคุมการเปิด-ปิดนํÊา เดินแนวท่อหลักและท่อ
แขนงจากถงัเกบ็นํÊาไปยงัหลุมปลูกไมผ้ลทีÉไดก้ําหนดไว ้
และติดตั ÊงหัวนํÊ าหยดบริเวณโคนต้นพืช  (ภาพทีÉ ś) 
ทดสอบการทํางานของระบบและตรวจสอบการทํางาน
ของหวันํÊาหยด 

 

      
 

ภาพทีÉ ś การตดิตั ÊงหวันํÊาหยดแก่ไมผ้ลในแถบอนุรกัษ์ 

 

การทดลองให้นํÊาแบบหยดแก่ไม้ผล 
การทดลองให้นํÊ าแบบหยดแก่ไม้ผลในแถบ

อนุรกัษ์ ดําเนินการทดลองในช่วงฤดูแล้งระหว่างเดอืน 
ม.ค.-พ.ค. ปี ŚŝŝŜ และ Śŝŝŝ โดยปริมาณการให้นํÊา    
แก่ไมผ้ลแต่ละต้นมคี่าประมาณ Ş มม./วนั ในพืÊนทีÉ ř มŚ 
หรอืได้เป็น ś ลติร/วนั ออกแบบกําหนดการให้นํÊาทุกๆ    
Ś วนั (Ş ลติร/ครั Êง) เวลาในการใหนํ้Êา Š ชั Éวโมง/ครั Êง ทํา
การปรับอัตราการหยดของหัวนํÊ าหยดซึÉงเป็นระบบ
เกลยีวปรบัลิÊนควบคุมการจ่ายนํÊา โดยปรบัอตัราการจ่าย
นํÊาของหวันํÊาหยดเป็น Ř.şŝ ลติร/ชั Éวโมง (řŚ.ŝ มลิลลิติร/
นาท)ี กาํหนดระยะเวลาทดลองใหนํ้Êา řŚŘ วนั 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design (CRD) โดยกําหนดวธิปีฎบิตั ิŚ วธิ ีคอื ไม่มกีาร
ให้นํÊ า  (non-irrigation, N) และให้นํÊ าแบบหยด  (Drip 

irrigation, D) และเปรียบเทียบผลของการให้นํÊ าจาก
ปรมิาณการกกัเกบ็นํÊาในดนิ การเจรญิเตบิโตของพชื และ
สมบตัขิองดนิบางประการ 
 

 

 

การวดัผล บนัทึก และเกบ็รวบรวมข้อมลู 
 

ř. ข้อมูลทางอตุนิุยมวิทยา 
รวบรวมข้อมูลทางอุตุนิยมวิทยาจากสถานี

ตรวจวดัสภาพภูมิอากาศทีÉสถานีวจิยัต้นนํÊาแม่แจ่ม กรม
อุทยานแห่งชาติสตัว์ป่าและพนัธุ์พชื กระทรวงทรพัยากร 
ธรรมชาตแิละสิÉงแวดลอ้ม อ.แม่แจ่ม จ.เชยีงใหม่ ซึÉงอยู่ห่าง
จากแปลงทดลองประมาณ ř กิโลเมตร โดยข้อมูลทีÉ
รวบรวมและบนัทกึเพืÉอใชใ้นการวจิยั ไดแ้ก่ ปรมิาณนํÊาฝน 
อุณหภูมอิากาศ ความชืÊนสมัพทัธ ์และความเรว็ลม เป็นตน้ 
 

Ś. ปริมาณการกกัเกบ็นํÊาในดิน 
เก็บข้อมูลปริมาณการกักเก็บนํÊาในดิน (soil 

water storage) ในช่วงความลึกดิน Ř-ř ม . โดยเก็บ
ตัวอย่างดินด้วยหลอดเจาะดิน (soil tube) และวัดหา
ความชืÊนในดนิในช่วงความลกึทีÉเพิÉมขึÊนทุกๆ ระยะ ŚŘ ซม. 
ดว้ยวธิกีารหาความชืÊนโดยตรงโดยใชตู้้อบลมรอ้น (hot-

air oven) ตลอดช่วงฤดูฝนและฤดูแล้ง เพืÉอติดตามการ
เปลีÉยนแปลงความชืÊนของดนิและการใชนํ้Êาของพชื 
 

3. การเจริญเติบโตของพืช 
วดัค่าทีÉเกีÉยวกบัการเจรญิเติบโตของพชืได้แก่ 

ความสงูของตน้พชื ความกวา้งทรงพุ่ม และขนาดของลาํ
ต้นทีÉเพิÉมขึÊน โดยทําการวดัตามช่วงเวลาต่างๆ ของการ
เจริญเติบโตตลอดช่วงเวลาการทดลอง เพืÉอประเมิน
ประสทิธภิาพการใชนํ้Êา (water use efficiency) จากการ
เจรญิเตบิโตของไมผ้ล 

 

4. สมบติัของดินบางประการ 
เก็บตัวอย่างดิน Ŝ-ŝ ครั Êงในระหว่างช่วงเวลา

การทดลอง เพืÉอวดัการเปลีÉยนแปลงสมบตัิของดินบาง
ประการ ไดแ้ก่ ค่าปฏกิริยิาของดนิ (pH) อนิทรยีวตัถุในดนิ 
(organic matter, OM) ความหนาแน่นรวม (bulk density, 

BD) ความหนาแน่นอนุภาคดิน (particle density, PD) 

ความจุความชืÊนในสนาม (field capacity, FC) ความพรุน 
ทั Êงหมด (total porosity, TP) ความพรุนทีÉมีการถ่ายเท
อากาศด ี(aeration porosity, AP) และอุณหภูมดินิ (soil 

temperature, ST) ในช่วงความลึกดิน Ř-ŜŘ ซม. ซึÉงทํา
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การวิเคราะห์สมบตัิตามวิธีมาตรฐานการวิเคราะห์ดิน      
ทีÉสาขาวชิาปฐพศีาสตรแ์ละอนุรกัษศาสตร ์คณะเกษตรศาสตร ์
มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ 
 

ผลการศึกษา 
 

ปริมาณการกกัเกบ็นํÊาในดิน 
ผลการวัดและประเมินการกักเก็บนํÊ าในดิน

ในช่วงความลึก ř ม. ในระหว่างการทดลองให้นํÊาแบบ
หยดแก่ไม้ผลผสมทีÉปลูกในแถบอนุรกัษ์ ระยะเวลาการ
ทดลองใหนํ้Êา řŚŘ วนั สาํหรบัการทดลองในครั ÊงทีÉ ř (ŚŜ 
ม.ค.-Śś พ.ค. ŚŝŝŜ) ภายใต้วธิกีารปฏบิตัทิีÉแตกต่างกนั
คือ ไม่มีการให้นํÊา (non-irrigation, N) และให้นํÊาแบบหยด 
(drip irrigation, D) จากภาพทีÉ Ŝ แสดงให้เหน็ว่าการผนั
แปรของค่าเฉลีÉยปริมาณการกักเก็บนํÊาในดินทั Êงหมด 
(total stored soil water) มคีวามแตกต่างกนั ปรมิาณนํÊา
ในดนิของวธิใีหนํ้Êาแบบหยด (D) มปีรมิาณการกกัเกบ็นํÊา
สูงกว่าวธิทีีÉไม่ได้ใหนํ้Êา (N) ประมาณ śŘ-ŝŘ มม. ตลอด
ช่วงการทดลองให้นํÊา พบว่าปรมิาณนํÊาในดินมกีารเก็บ
กกัเพิÉมมากขึÊนเมืÉอเริÉมการให้นํÊาแบบหยดแก่ดินในทุก
ชนิดพชื ปรมิาณนํÊาในดนิสูงสุดของการให้นํÊาแบบหยด
อยู่ในช่วงกลางของการทดลอง (ม.ีค.) มคี่าเป็น śŜś มม. 
แสดงให้เหน็ว่าการให้นํÊาแบบหยดส่งผลให้ดนิมกีารอุ้ม
นํÊ าเพิÉมขึÊนตลอดช่วงแล้งทีÉให้นํÊ า ซึÉงจะส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช นอกจากนีÊปริมาณการกักเก็บนํÊา
ตํÉาสุดในวธิทีีÉไม่ไดใ้หนํ้Êา (N) ของทุกชนิดไมผ้ลอยู่ในช่วง
เดือนกุมภาพันธ์ ซึÉงทําให้ไม้ผลบางต้นทีÉไม่ได้ให้นํÊา
แสดงอาการเหีÉยวเฉา 

 

 
 

ภาพทีÉ Ŝ ปรมิาณการกกัเกบ็นํÊาในดนิในช่วงความลกึ ř ม. 
ระหว่าง Śş ธ.ค. Śŝŝś-řŜ พ.ค. ŚŝŝŜ 

 

สาํหรบัการทดลองในครั ÊงทีÉ Ś (řř ม.ค.-š พ.ค. 
Śŝŝŝ) จากภาพทีÉ ś แสดงให้เห็นว่าการผันแปรของ
ค่าเฉลีÉยปริมาณการกักเก็บนํÊ าในดินทั Êงหมด (Total 

stored soil water) มคีวามแตกต่างกนั ปรมิาณนํÊาในดนิ
ของวิธีให้นํÊาแบบหยด (D) มีปริมาณการกักเก็บนํÊาสูง
กว่าวิธีทีÉไม่ได้ให้นํÊา (N) ประมาณ ŠŘ-řŘŘ มม. ตลอด
ช่วงการทดลองให้นํÊา ปรมิาณนํÊาในดนิสูงสุดของการให้
นํÊ าแบบหยดในระหว่างการทดลองอยู่ ในช่วงเดือน
เมษายน มคี่าเป็น śśŠ มม. และปรมิาณการกกัเกบ็นํÊา
ตํÉาสุดในวธิทีีÉไม่ไดใ้หนํ้Êา (N) ของทุกชนิดไมผ้ลอยู่ในช่วง
เดือนกุมภาพันธ์ ซึÉงทําให้ไม้ผลบางต้นทีÉไม่ได้ให้นํÊา
แสดงอาการเหีÉยวเฉาเช่นเดยีวกบัการทดลองในครั ÊงทีÉ ř 
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ผลของการให้นํÊาแบบหยดทีÉมีต่อปริมาณการ
กกัเกบ็นํÊาในดนิในการทดลองครั ÊงทีÉ Ś (ปี Śŝŝŝ) มคีวาม
แตกต่างกนัทีÉเหน็ไดช้ดัเจนมากกว่าการทดลองในครั ÊงทีÉ 
ř (ปี ŚŝŝŜ) เนืÉองจากในปีนีÊมชี่วงฤดูแล้งทีÉยาวนานเป็น
ปกติและมีผลกระทบจากฝนทีÉตกผิดฤดูกาลน้อยกว่า 
ในขณะทีÉผลการทดลองในครั ÊงทีÉ ř มคีวามผนัแปรในบาง
ช่วง เนืÉองจากมฝีนตกลงมาในช่วงกลางและช่วงปลาย
ของระยะเวลาในการทดลอง ซึÉงเกดิจากความแปรปรวน
ของสภาพอากาศในปี ŚŝŝŜ ซึÉงเป็นปีแห่งมรสุม ทําให้
ปริมาณนํÊาในดินยกระดบัเพิÉมขึÊนโดยเฉพาะช่วงปลาย
ของการทดลองทีÉมฝีนตกมากขึÊน ทําใหป้รมิาณนํÊาในดนิ
เริÉมมคี่าใกลเ้คยีงกนั อย่างไรกต็ามพบว่าผลการทดลอง
ของทั Êงสองครั Êงมแีนวโน้มและลกัษณะทีÉคลา้ยคลงึกนั 
 

การเจริญเติบโตของไม้ผล 
การเจริญเติบโตของไม้ผลในแถบอนุรักษ์ทีÉ

ตอบสนองต่อการใหนํ้Êาแบบหยดในช่วงฤดแูลง้ มแีนวโน้ม
ทีÉดแีละให้การเจรญิเติบโตมากกว่าอย่างชดัเจนทั Êงความ
สงูและความกว้างของทรงพุ่ม เมืÉอพจิารณาเปรยีบเทยีบ
เฉพาะการเจรญิเตบิโตของไมผ้ลระหว่างการไม่ใหนํ้Êา (N) 

กบัการใหนํ้Êาแบบหยด (D) จากตารางทีÉ 1 พบว่าไมผ้ลทีÉ
ตอบสนองต่อการให้นํÊาในด้านความสูงคือละมุด ซึÉงมี
ความสงูเพิÉมมากขึÊนอย่างต่อเนืÉอง โดยส่วนทีÉไม่ไดใ้หนํ้Êา
มคีวามสงูเพิÉมขึÊนน้อยมาก สว่นไมผ้ลทีÉตอบสนองในดา้น
ความกว้างของทรงพุ่มคอืมะม่วงและมะเฟือง ซึÉงมทีรง
พุ่มเพิÉมขึÊนมากกว่าต้นทีÉไม่ได้ให้นํÊาอย่างชดัเจน ส่วน
มะนาวและฝรั Éงมกีารตอบสนองต่อการให้นํÊาทั Êงความสงู
และทรงพุ่ม ซึÉงมกีารเจรญิเตบิโตเพิÉมขึÊนทั Êงสองมติอิย่าง
ชดัเจนเช่นกนั 

 

 

 

 

 

 

ตารางทีÉ 1 การเจรญิเติบโตทีÉเพิÉมขึÊนของไม้ผลระหว่าง
การไม่ใหนํ้Êา (N) กบัการใหนํ้Êาแบบหยด (D) ระหว่าง 27 
ธ.ค. 2553-15 พ.ค. 2555 

ชนิด 
ไม้ผล 

การเจริญเติบโตของไม้ผล (%) 
ไม่มีการให้นํÊา (N) ให้นํÊาแบบหยด (D) 
ความสูง ทรงพุ่ม ความสูง ทรงพุ่ม 

มะมว่ง 41.5 68.0 57.2 116.3 

มะนาว 59.0 43.8 103.9 158.9 

มะเฟือง 63.0 100.5 77.9 162.5 

ฝรั Éง 21.4 76.7 58.0 149.3 

ละมดุ 12.4 52.4 42.5 62.7 

 

ในการทดลองครั ÊงทีÉ 1 มไีมผ้ลทีÉไม่ไดใ้หนํ้Êาตาย
ไป 4 ต้นในระหว่างฤดูแล้งทีÉทดลองให้นํÊา (ม.ค. -เม.ย. 
2554) ไดแ้ก่ มะนาว ฝรั Éง และละมุด นอกจากนีÊพบว่าไม้
ผลทีÉไม่ได้ให้นํÊามอีตัราการเจรญิเตบิโตทีÉชา้และน้อยลง 
แม้ว่าจะมฝีนตกลงมาในช่วงกลางและช่วงท้ายของการ
ทดลอง ทั ÊงนีÊเนืÉองจากการเจรญิเตบิโตถูกจาํกดัและชะงกั
ไปในระหว่างช่วงแล้ง ส่วนการทดลองในครั ÊงทีÉ 2 (ปี 
2555) มไีม้ผลทีÉไม่ได้ให้นํÊาตายไป 2 ต้น ในระหว่างฤดู
แลง้ทีÉทดลองใหนํ้Êาคอื มะนาว และฝรั Éง นอกจากนีÊพบว่า
มผีลต่างของการเจรญิเติบโตทีÉเพิÉมขึÊนระหว่างวนัทีÉ 27 
ธ.ค. 2553-15 พ.ค. 2555 (505 วนั) ระหว่างไม้ผลทีÉให้
นํÊาแบบหยด (Drip irrigation, D) กบัไม้ผลทีÉไม่มกีารให้
นํÊา (Non-irrigation, N) สําหรบัมะม่วง มะนาว มะเฟือง 
ฝรั Éง และละมุด ในดา้นความสงูเป็น 16, 45, 15, 37 และ 
30% ตามลําดบั (ภาพทีÉ 5) และผลต่างในด้านทรงพุ่ม
เป็น 48, 115, 62, 73 และ 10% ตามลาํดบั (ภาพทีÉ 6) 
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ภาพทีÉ  5 การเจริญเติบโตทีÉเพิÉมขึÊนของไม้ผลในด้าน
ความสงูระหว่างการไม่ใหนํ้Êา (N) กบัการใหนํ้Êาแบบหยด 
(D) ระหว่าง 27 ธ.ค. 2553-15 พ.ค. 2555 

 

สําหรับสมบัติของดินบางประการ ได้แก่ ค่า
ปฏิกิริยาของดิน (pH) ความหนาแน่นรวม (BD) ความ
หนาแน่นอนุภาค (PD) ความจุความชืÊนในสนาม (FC) 

และความพรุนทั Êงหมด (TP) ไม่พบความเปลีÉยนแปลงทีÉ
ชดัเจน อย่างไรกต็าม ในดนิทีÉมกีารใหนํ้Êาแบบหยดพบว่า
ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) และความพรุนทีÉมกีารถ่ายเท
อากาศด ี(AP) มแีนวโน้มทีÉดขี ึÊนกว่าดนิทีÉไม่มกีารให้นํÊา 
แสดงใหเ้หน็ว่าการใหนํ้Êาแบบหยดช่วยใหด้นิมคีวามอุดม
สมบรูณ์เพิÉมมากขึÊนอกีทางหนึÉงดว้ย 

 

 
 

ภาพทีÉ Ş การเจรญิเตบิโตทีÉเพิÉมขึÊนของไมผ้ลในดา้นทรง
พุ่มระหว่างการไม่ใหนํ้Êา (N) กบัการใหนํ้Êาแบบหยด (D) 

ระหว่าง 27 ธ.ค. 2553-15 พ.ค. 2555 

 

 

 

 

วิจารณ์และสรปุผล 
 

การให้นํÊาแบบหยดแก่ไม้ผลในระหว่างฤดูแลง้
สาํหรบัการปลกูพชืเชงิแถบอนุรกัษ์บนทีÉลาดชนั เป็นวธิทีีÉ
จ ะช่ วยลดความเสียหายของพืชจากการขาดนํÊ า  
โดยเฉพาะอย่างยิÉงไมผ้ลทีÉปลูกภายใต้สภาพนํÊาฝน โดย
จะช่วยรกัษาระดบัความชืÊนของดนิบรเิวณเขตรากพชืให้
อยู่ ในระดับทีÉพืชสามารถดูดไปใช้ และทําให้การ
เจรญิเตบิโตของพชืเป็นไปอย่างต่อเนืÉองไม่หยุดชะงกั ซึÉง
จะสง่ผลต่อการใหผ้ลผลติของพชืทั Êงปรมิาณและคุณภาพ 
ดงันั Êนการใหนํ้Êาแบบหยดแก่ไมผ้ลในฤดูแลง้โดยใชนํ้Êาฝน
ทีÉเกบ็เกีÉยวไว้ในช่วงฤดูฝน จงึเป็นวธิทีีÉช่วยประหยดันํÊา
และเป็นการใช้นํÊาอย่างคุ้มค่า รวมทั Êงยังช่วยลดความ
เสยีหายของไมผ้ลและเพิÉมการเจรญิเตบิโตได้อย่างดยีิÉง 
ซึÉงเป็นการเพิÉมประสทิธภิาพการทําเกษตรบนทีÉลาดชนั 
เพืÉอใหเ้กดิการอนุรกัษ์ดนิ นํÊา และสิÉงแวดลอ้มอย่างยั Éงยนื 

นอกจากนีÊ หากมกีารทดลองนําเอาวสัดุทีÉช่วย
ดูดซับความชืÊน เช่น โพลีเมอร์ หรือวัสดุอืÉนใดทีÉมี
คุณสมบัติในการดูดซับนํÊามาใช้ร่วมกับการให้นํÊาแบบ
หยด ซึÉงเป็นการเพิÉมการอุม้นํÊาใหแ้ก่ดนิ กค็าดว่าจะช่วย
ให้การให้นํÊาแบบหยดแก่ไม้ผลในแถบอนุรกัษ์บนทีÉลาด
ชนัมปีระสทิธภิาพสงูยิÉงขึÊนอกี 

 

กิตติกรรมประกาศ 
 

ผู้วจิยัขอขอบคุณสาขาวชิาปฐพศีาสตร์และอนุ
รักษศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียง 
ใหม่ ทีÉให้ความอนุเคราะห์เครืÉองมือ อุปกรณ์ และ
หอ้งปฎบิตักิารในการทาํวจิยั ขอขอบคุณโครงการร่วมมอื
ระหว่างประเทศไทย-เยอรมนั (The Upland Program) ทีÉ
ให้การสนับสนุนยานพาหนะและความช่วยเหลอืในดา้น
ต่างๆ และขอขอบคุณสถานีวิจัยต้นนํÊ าแม่แจ่ม กรม
อุทยานแห่ งชาติสัตว์ ป่ าแ ละพันธุ์พืช  ทีÉ ให้ความ
อนุเคราะห์ขอ้มูลทางอุตุนิยมวทิยาและความช่วยเหลือ
ดา้นต่างๆ ทาํใหก้ารดาํเนินการวจิยัลุล่วงไปไดด้ว้ยด ี

 

 

Naresuan Phayao Journal Vol. 7 No. 3 Sep - Dec 2014    240



เอกสารอ้างอิง 
 

ř.  มตัติกา พนมธรนิจกุล, ศวิะพงศ์ นฤบาล. การเพิÉม
ผลติภาพและประสทิธภิาพการใชนํ้Êาของพชืในระบบ
วนเกษตรนํÊาฝนอย่างยั ÉงยืนบนพืÊนทีÉลาดชัน. ใน: 
รายงานผลการวจิยัฉบบัสมบรูณ์ (รวมผลการวจิยั 3 
ปี) ระหว่างเดือนมกราคม ŚŝŜş-มีนาคม 255Ř 
สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ ; 
ŚŝŝŘ. หน้า 11-şř. 

Ś.  มัตติกา พนมธรนิจกุล, ศิวะพงศ์ นฤบาล, ดลพ 
สุภาวรรณ์, วราคุณ ศรีวิชยั. การปรบัปรุงวิธีต้าน
การชะกร่อนและการเก็บเกีÉยวนํÊาโดยการปลูกพืช
เชิงแถบอนุรกัษ์เพืÉอเพิÉมการผลิตพืชผสมในระบบ
เกษตรนํÊ าฝนอย่างยั ÉงยืนบนพืÊนทีÉลาดชัน . ใน : 
รายงานผลการวจิยัฉบบัสมบรูณ์ (รวมผลการวจิยั 3 
ปี) ระหว่างเดือนเมษายน 2550-มีนาคม 2553 
สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, กรุงเทพฯ; 
2553. หน้า 11-Š. 

ś.  มนตรี คํÊ าชู .  หลักการชลประทานแบบหยด :           
การออกแบบและการแก้ ปัญหา .  กรุง เทพฯ : 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร;์ Śŝśŝ. 

Ŝ .  Food and Agriculture Organization. Watershed 

management field manual-Slope treatment 

measure and practices. [internet]. FAO 

CONSERVATION GUIDE 1988; (13/3): [8 

screens]. [Cited 2010 Nov. 24]. Available from: 

URL: http://www.fao.org/docrep/006/ad083e/ 

AD083e08.htm 

5.  Keller, J. Sprinkler and Trickle Irrigation. New 

York: Van Nostrand Reinhold; 1990. 

   
 

 

วารสารนเรศวรพะเยา ปีที ่7 ฉบบัที ่3  ก.ย. - ธ.ค. 2557 241


