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บทคดัย่อ 
 

 โรงไฟฟ้าชวีมวลแบบแก๊สซฟิิเคชั Éนขนาดเลก็สาํหรบัชุมชนต้นแบบขนาด 200 kW ใชว้สัดุเหลอืใชท้างการเกษตร
ในพืÊนทีÉเป็นเชืÊอเพลงิ เช่น ซงัขา้วโพด เหงา้มนัสาํปะหลงั เปลอืกไมยู้คาลปิตสั และเศษไม ้ต้นทุนการผลติไฟฟ้ารวมของ
โครงการต้นแบบอยู่ทีÉ 1.97 บาทต่อหน่วย ไฟฟ้าทีÉผลิตได้จะถูกขายให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในราคา 3.44 บาท         
โดยโรงไฟฟ้าต้นแบบจะมกีําไรจากการจําหน่ายไฟฟ้า 1.48 บาทต่อหน่วย ขณะทีÉเดนิเครืÉองประมาณ 80 เปอรเ์ซน็ต์ของ
กําลงัการผลิต ทําให้สามารถผลิตพลงังานไฟฟ้าได้ 1,401,600 หน่วยต่อปี ดงันั Êนโรงไฟฟ้าชุมชนต้นแบบจะมีผลกําไร 
2,070,451 บาทต่อปีโดยประมาณ ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ 5.8 ปี โรงไฟฟ้าชีวมวลแบบแก๊สซิฟิเคชั Éนขนาดเลก็
สาํหรบัชุมชน มใิช่เป็นเพยีงวธิกีําจดัวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรในพืÊนทีÉอย่างมปีระสทิธภิาพเท่านั Êน แต่ยงัเป็นการช่วยลด
มลพษิทีÉเกดิจากการเผาทาํลาย รวมถงึสรา้งงานสรา้งรายไดใ้หก้บัประชาชนในพืÊนทีÉอกีดว้ย 
 

คาํสาํคญั: โรงไฟฟ้าชุมชน, แก๊สซฟิิเคชั Éน, พลงังานชวีมวล, วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตร 
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Abstract 
 

 The prototype of small biomass gasification power plant of 200 kW uses local agricultural residues such 

as corn cob, cassava, eucalyptus bark and chip wood as fuel. Total cost of electricity generated is estimated at 

1.97 Baht/kWh. The electricity was sold to the Provincial Electricity Authority (PEA) at 3.44 baht/kWh. Thus, the 

power plant makes a profit of 1.48 baht for every kWh. If the plant is operated at 80% of its full capacity, the total 

electricity of 1,401,600 kWh will be generated per year. The annual profit of selling the electricity is amounted to 

2,070,451 Baht.  Impressively, at this profit, the payback period is approximately 5.8 years. Moreover, the small 

biomass gasification power plant does not only eliminate agricultural waste effectively in the surrounding area. The 

emission to the atmosphere is thus reduced. In addition, the plant creates jobs and income for local people. 
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บทนํา 
 

ปริมาณการใช้พลังงานของประเทศเพิÉมขึÊน
อย่างต่อเนืÉอง โดยเพิÉมขน้ดว้ยอตัราเฉลีÉย 6.42 เปอรเ์ซน็ต์ 
ในแต่ละปีและทีÉสาํคญัตอ้งนําเขา้พลงังานจากต่างประเทศ
เป็นปริมาณมาก ส่วนใหญ่อยู่ ในรูปผลิตภัณฑ์จาก
ปิโตรเลยีม [1] แมว้่าประเทศไทยจะมแีหล่งพลงังานของ
ตนเอง อาทเิช่น ก๊าซธรรมชาตแิละนํÊามนัดบิจากอ่าวไทย 
ถ่านหนิจากภาคเหนือ แต่กย็งัไม่พอเพยีงกบัการใช้งาน
ภายในประเทศมากกว่า 80 เปอรเ์ซน็ต ์ของพลงังานทีÉใช้
ทั Êงหมดภายในประเทศ ถูกใชไ้ปกบั 3 ภาคส่วนทีÉสาํคญั 
คอื ภาคพลงังานไฟฟ้า ภาคการขนสง่ และภาคการผลติ 
ไฟฟ้าคือหนึÉงในปัจจัยทีÉสําคัญทีÉสุดต่อการพัฒนาของ
ประเทศ พลงังานไฟฟ้าสามารถผลติได้จากหลากหลาย
วิธีและหลากหลายชนิดของเชืÊอเพลิง ไม่ว่าจะเป็นจาก
พลังงานสิÊนเปลือง (Fossil fuels) เช่น นํÊามัน ถ่านหิน 
และก๊าซธรรมชาต ิหรอื พลงังานหมุนเวยีน (Renewable 

energy) เช่น แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล และแก๊สชวีภาพ 
แต่ในประเทศไทยพลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ไดม้าจากการ
เผาไหมพ้ลงังานสิÊนเปลอืง ดงันั Êนค่าไฟฟ้าในประเทศจงึ
แปรผนัขึÊนลงตามราคาของเชืÊอเพลงิสิÊนเปลอืง เมืÉอราคา
เชืÊอเพลิงในตลาดโลกเพิÉมสูงขึÊนก็จะส่งผลให้ค่าไฟฟ้า
เพิÉมสงูขึÊนดว้ยเช่นกนั [2]   

หากในอนาคตราคาเชืÊอเพลิงเพิÉมสูงขึÊนมาก 
เนืÉองจากมปีรมิาณลดน้อยลง ปัญหาในเรืÉองต้นทุนดา้น
พลงังาน รวมถงึการขาดแคลนพลงังานไฟฟ้ากจ็ะเกดิขึÊน 
ซึÉงจะส่งผลกระทบกระทบต่อทุกภาคส่วนเป็นวงกว้าง 
รวมถึงเป็นอุปสรรคทีÉสําคญัต่อการพฒันาประเทศ  ใน
วนันีÊแหล่งพลงังานทางเลอืกหรอืแหล่งพลงังานทดแทน
ใหม่ๆ โดยเฉพาะทีÉหาไดภ้ายในประเทศจงึเป็นสิÉงสาํคญั
ซึÉงไม่อาจจะมองขา้มไดอ้กีต่อไป  
 

สถานการณ์ด้านพลงังาน 
 

ในปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทยมกีารใชพ้ลงังาน
พืÊนฐาน (primary energy) มากถงึ 80,971 ktoe [3] โดย
ปรมิาณการใช้พลงังานดงักล่าวจะแปรผนัตรงกบัสภาพ
การพฒันาทางเศรษฐกจิ ประเทศจําเป็นต้องพึÉงพาการ
นําเข้าพลงังานเนืÉองจากในปัจจุบนัพลงังานกลายเป็น
ปัจจยัทีÉมคีวามสาํคญัเป็นอย่างยิÉงต่อการพฒันาประเทศ 
โดยในช่วงปี  พ .ศ .  2532-2551 การใช้พลังงานของ
ประเทศเพิÉมสูงขึÊนอย่างต่อเนืÉองตามลําดบั โดยมอีตัรา
การเพิÉมขึÊน 6.4 เปอรเ์ซน็ต ์ในแต่ละปี  
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ภาพทีÉ 1 ปรมิาณการใชพ้ลงังานในประเทศไทย, ktoe 

 

จากภาพทีÉ 1 แสดงให้เห็นว่าความต้องการ
พลังงานในประเทศเพิÉมสูงขึÊน โดยพลังงานทีÉใช้ในใน
ประเทศประกอบด้วยพลงังานทีÉนําเขา้จากต่างประเทศ
และพลงังานทีÉผลติไดใ้นประเทศ โดยมอีตัราการเพิÉมขึÊน
เฉลีÉย 7.49 เปอร์เซ็นต์ และ 6.53 เปอร์เซ็นต์ โดยในปี 
2551 ภายใต้สภาวะเศรษฐกจิและราคาพลังงานของโลก
ทีÉเพิÉมสูงขึÊน มูลค่าการนําเขา้พลงังานของประเทศไทย
เพิÉมสูงถึง 1,161 ล้านล้านบาท โดยมีมูลค่าเทียบเท่า 
12.8 เปอร์เซ็นต์ ของผลิตภัณฑ์มวลรวมของประเทศ 
(GDP)  
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ภาพทีÉ 2 มลูค่าการนําเขา้พลงังานและเปอรเ์ซน็ต์ GDP 

 

ดงัแสดงในภาพทีÉ 2 ครึÉงหนึÉงของกําลงัไฟฟ้า
ทั Êงหมดในประเทศไทยได้มาจากการผลติของการไฟฟ้า
ฝ่ ายผลิตแห่ งประ เทศไทย  (Electricity Generating 

Authority of Thailand, EGAT) โดยจะเป็นผู้ควบคุมทั Êง
ระบบผลิตไฟฟ้าและระบบสายส่ง รวมถึงทําหน้าทีÉเป็น  
ผู้ซืÊอหลักของประเทศ ทั ÊงนีÊเพืÉอทีÉจะจําหน่ายต่อไปยงั
ตวัแทนซึÉงกค็อืการไฟฟ้านครหลวง (Metropolitan Electricity 

Authority, MEA) ซึÉ งจะ เ ป็นตัวแทนจําหน่ายในเขต
กรุงเทพและปริมณฑล และการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(Provincial Electricity Authority, PEA) ซึÉ ง จ ะ เ ป็ น
ตวัแทนจาํหน่ายในพืÊนทีÉต่างจงัหวดั สว่นไฟฟ้าจากผูผ้ลติ
ไฟฟ้าเอกชนรายเลก็ (VSPP) จะต้องขายให้ การไฟฟ้า
นครหลวงหรอืการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ภายใต้สญัญาการ
ซืÊอขายซึÉงมกีารตกลงร่วมกนัเท่านั Êน ซึÉงขึÊนอยู่กบัพืÊนทีÉใน
การก่อสร้างและเชืÉอมต่อกระแสไฟฟ้าเขา้สู่ระบบสายส่ง
เช่นเดยีวกนัในกรณีของพลงังานพืÊนฐาน พลงังานไฟฟ้า
ทีÉใช้ (electricity consumption) และความต้องการกําลงั 
ไฟฟ้าสูงสุด (peak electric power demand) ก็เพิÉมขึÊน
อย่างต่อเนืÉองตามลําดบั โดยสงัเกตได้จากภาพทีÉ 3 ซึÉง
แสดงค่าของพลงังานไฟฟ้าและความต้องการกําลงัไฟฟ้า
สงูสดุ ทีÉบนัทกึไวใ้นช่วง พ.ศ. 2532-2551  
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ภาพทีÉ  3 ความต้องการกําลังไฟฟ้าสูงสุด (MW) และ
พลงังานไฟฟ้าทีÉใช ้(GWh) 
 

โดยในปี พ.ศ. 2551 มีการใช้พลังงานไฟฟ้า
มากถึง 148,264 GWh และความต้องการกําลังไฟฟ้า
สูงสุด 22,568 MW โดยมีอัตราการเพิÉมขึÊนเฉลีÉย 7.0 
เปอรเ์ซน็ต ์และ 7.5 เปอรเ์ซน็ต ์ตามลาํดบั  
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ภาพทีÉ 4 พยากรณ์พลงังานไฟฟ้าทีÉใช ้(GWh) ในปี 2010, 

2015 และ 2020  

 

ขณะเดยีวกนั T. Panklib et al., 2011 [4] ได้มี
การศกึษาการพยากรณ์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศ
ไทยในอนาคตไว้โดยพบว่าในปี พ.ศ. 2553, 2558 และ 
2563 พบว่าความต้องการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของประเทศ
ไทยจะเพิÉมสูงขึÊนถึง 160,136, 188,552 และ 216,986 

GWh ตามลําดับ  ดังแสดงในภาพทีÉ 4 โดยผลจาก
การศึกษาทํา ให้ทราบว่ าภาครัฐ ต้องตระหนักถึง
ความสําคญัในการวางแผนจดัหาและเพิÉมกําลงัการผลติ
ไฟฟ้าใหเ้พยีงพอกบัความตอ้งการของประเทศในอนาคต 
ในขณะทีÉปัจจุบนัการสรา้งโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ทาํไดย้าก 
เนืÉองจากมกัถูกต่อต้านจากประชาชนในพืÊนทีÉและองคก์ร
อิสระต่างๆ จึงทําให้การเพิÉมกําลังการผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศทําไดย้าก หรอือาจต้องใชร้ะยะเวลานานในการ
ทําความเข้าใจกบัประชาชนในพืÊนทีÉ  ปัจจุบนัประเทศ
ไทยพึÉงพาก๊าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้ามากถึง 70 

เปอร์เซ็นต์ ซึÉงส่วนหนึÉงได้จากแหล่งพลังงานภายใน 

ประเทศและอกีส่วนไดจ้ากการนําเขา้จากประเทศเพืÉอน
บ้าน ซึÉงแหล่งก๊าซธรรมชาตภิายในประเทศทีÉมอียู่กําลงั
ลดลงอย่างรวดเรว็และมแีนวโน้มว่าจะหมดลงอกีภายใน
ไม่กีÉปีข้างหน้านีÊ สิÉงเหล่านีÊล้วนแสดงให้เห็นว่าความ
มั Éนคงด้านพลงังานของประเทศอยู่ในระดบัตํÉา หากใน
อนาคตเราไม่สามารถผลิตไฟฟ้าได้เพียงพอกับความ
ตอ้งการของประเทศ  

ภาวะวกิฤตดิา้นพลงังานกจ็ะเกดิขึÊน และส่งผล
ให้ราคาค่าไฟฟ้าจะเพิÉมสูงขึÊน การพัฒนาประเทศเกิด
ภาวะถดถอย พลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ทีÉเคยผลติไดจ้ะถูก
ใช้สําหรับใช้ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตและเขต
เศรษฐกจิสาํคญัเท่านั Êน ไม่เพยีงพอต่อประชาชนในพืÊนทีÉ
ชนบทและห่างไกล แนวทางในการแกปั้ญหาในอนาคตก็
คือ ประชาชนในพืÊนทีÉชนบทและห่างไกลต้องพึÉงพา
ตนเองดา้นพลงังานนั Êนเอง แนวทางในอนาคตของชุมชน
หรือหมู่บ้านอาจจะต้องมีหรือสร้างแหล่งพลังงานของ
ตนเอง เนืÉองจากพลังงานไฟฟ้าทีÉได้จากระบบหลักมี
จํานวนจาํกดั ไม่เพยีงพอต่อความตอ้งการของประชาชน
ทั Êงประเทศ พลังงานชีวมวลจึงนับว่าเป็นอีกทางเลือก
หนึÉงในการแกปั้ญหาทีÉกาํลงัจะเกดิขึÊนในอนาคต 
 

ศกัยภาพพลงังานชีวมวล 
 

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมและยงั
เป็นผูผ้ลติสนิคา้ทางการเกษตรในอนัดบัตน้ๆของโลก ทาํ
ใหทุ้กปีมวีสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรเป็นจาํนวนมากทีÉยงั
ไม่ไดถู้กนํามาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ ทีÉสาํคญัในหลายพืÊนทีÉ
ยงันิยมวธิกีําจดัโดยการนําไปเผาทําลาย ทั ÊงทีÉวสัดุเหลอื
ใชท้างการเกษตรเหล่านั Êนสามารถนํามาใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ
สําหรบัผลิตความร้อนหรือเปลีÉยนรูปเป็นแก๊สเชืÊอเพลงิ
เพืÉอใช้ในการผลิตไฟฟ้าได้เป็นอย่างดี ในเมืÉอประเทศ
ไทยมวีสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรกระจายอยู่ทั Éวภูมภิาค
ของประเทศ หากรวบรวมและนํามาใช้ให้เกดิประโยชน์
แทนการเผาเพืÉอทําลายซึÉงส่งผลเสยีต่อสภาพแวดล้อม
โดยตรง และส่งเสริมให้เกิดการใช้ประโยชน์จากวัสดุ
เหลอืใชท้างการเกษตรขึÊนทั Éวประเทศ นอกจากจะช่วยให้
สามารถลดการนําเข้าพลงังานจากต่างประเทศได้แล้ว
และยังเป็นการสร้างความมั Éนคงด้านพลังงานให้กับ
ท้องถิÉนและประเทศชาติได้อีกด้วย  T. Panklib et al., 

ŚŘř4 [1] ไดท้าํการศกึษาวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรจาก
พชืเศรษฐกจิหลกัของประเทศ 5 ชนิด ทีÉสามารถนํามาใช้
เป็นเชืÊอเพลงิชวีมวลไดเ้ป็นอย่างด ีอนัประกอบดว้ย ออ้ย 
ขา้วเปลอืก ปาลม์นํÊามนั มนัสาํปะหลงั และขา้วโพดเลีÊยง
สตัว ์ผลจากการศกึษาพบว่าในปี พ.ศ. 2551 ผลติผลจาก
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พืชเศรษฐกิจดงักล่าวของประเทศไทยมีจํานวน 135.4 

ล้านตัน ทําให้เกิดวสัดุเหลือใช้ทางการ เกษตรมากถึง 
65.73 ล้านตัน หรือเทียบเป็นศักยภาพด้านพลังงาน
เท่ากบั 561.64 PJ หรอื 13,292 ktoe จากภาพทีÉ 5 แสดง
ให้เห็นถึงปริมาณวสัดุเหลือใช้ทางการ เกษตรจากพืช
เศรษฐกจิหลกัและศกัยภาพด้านพลงังาน ตั Êงแต่ปี พ.ศ. 
2532-2551 โดยมอีตัราการเพิÉมขึÊนเฉลีÉย 5.44 เปอรเ์ซน็ต ์

ในแต่ละปี ซึÉงสอดคล้องกบัปริมาณผลผลติทีÉเพิÉมสูงขึÊน 
และจากการศกึษาพบว่ามกีารมกีารใชป้ระโยชน์จากวสัดุ
เหลอืใชท้างการเกษตรไม่ถงึครึÉงหนึÉงหรอื 50 เปอรเ์ซน็ต ์
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ดา้นพลงังาน (PJ) 

 

ซึÉงเท่ากับว่ายงัมีเหลือทิÊงอยู่อีกมากถึง 32.87 
ล้านตัน หรือเทียบเป็นศักยภาพด้านพลังงานเท่ากับ 
280.82 PJ หากนําวสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรดงักล่าวมา
ใช้เป็นเชืÊอเพลิงสําหรบัโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กแบบ
แก๊สซิฟิเคชั ÉนทีÉมีค่าประสิทธิภาพรวมในการเปลีÉ ยน
พลังงานชีวมวลให้เป็นพลังงานไฟฟ้า 20 เปอร์เซ็นต์   
วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรทีÉเหลอืทิÊงดงักล่าวจะสามารถ
นํามาผลติพลงังานไฟฟ้าได้ 15,600 GWh ต่อปี หรอืคดิ
เป็นกําลงัไฟฟ้าได้ 1,780 MW ซึÉงหากมีการวางแผนใน
การสรา้งโรงไฟฟ้าชวีมวลขนาดเลก็ทีÉมกีาํลงัการผลติ 200 

kW สาํหรบัชุมชน วสัดุเหลอืใชท้างการเกษตรดงักล่าวจะ
เพยีงพอสาํหรบัโรงไฟฟ้าจาํนวน 8,900 โรง [5]  

 

 

เทคโนโลยีแกส๊ซิฟิเคชั Éน 
 

โรงไฟฟ้าชีวมวลแบบแก๊สซิฟิเคชั Éนสําหรับ
ชุมชน จึงเป็นอีกทางเลือกหนึÉงในการแก้ปัญหาของ
ประเทศในอนาคต เนืÉองจากสามารถติดตั Êงได้ในพืÊนทีÉ
ห่างไกล สิÉงสาํคญัประชาชนในพืÊนทีÉตอ้งสามารถควบคุม
และบริหารจัดการได้เอง  การซ่อมบํารุ งและดูแล
เครืÉองจกัรไม่ยุ่งยากซบัซ้อน แต่ควรตั Êงอยู่ในพืÊนทีÉหรอื
แหล่งผลิตพืชผลทางการเกษตรทีÉมีวัสดุเหลือใช้ทาง
การเกษตรเพยีงพอต่อการใชเ้ป็นเชืÊอเพลงิ P. Amranand, 

ŚŘŘŠ [6]  ไดศ้กึษาการการเปลีÉยนรูปพลงังานชวีมวลให้
เป็นพลงังานไฟฟ้า โดยสามารถกระทําได้หลายวธิ ีเช่น 
การเผาไหม้ใหเ้กดิพลงังานความร้อน แล้วใช้ความรอ้น
ไปต้มนํÊาให้เดือดจนได้ไอนํÊา หลงัจากนั ÊนนําไอนํÊาทีÉได้  
ไปขบักงัหนัแก๊ส เพืÉอผลิตกระแสไฟฟ้าโดยทั Éวไปเรยีก
เทคโนโลยนีีÊว่า สตมีบอยเลอร ์(steam boiler) ประสทิธภิาพ
ในการเปลีÉยนแปลงชวีมวลใหเ้ป็นพลงังานไฟฟ้าโดยวธินีีÊ
ประมาณ 5 ถึง 15 เปอร์เซ็นต์ ในขณะทีÉ 85 ถึง 95 
เปอร์เซ็นต์ สูญเสียไปกับไอนํÊา อีกวิธีคือการเผาไหม้   
ชวีมวลเพืÉอผลติแก๊สเชืÊอเพลงิ หรอืเรยีกว่ากระบวนการ
แก๊สซฟิิเคชั Éน แลว้นําแก๊สเชืÊอเพลงิทีÉผลติไดไ้ปทําความ
สะอาดก่อนนําไปใช้ประโยชน์ หรือใช้เป็นเชืÊอเพลิง
สาํหรบัเครืÉองยนตส์นัดาปภายในต่อไป เพืÉอเป็นตน้กาํลงั
ในการขับเครืÉองกําเนิดไฟฟ้า ประสิทธิภาพในการ
เปลีÉยนแปลงชีวมวลให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยวิธีนีÊ
ประมาณ 10 ถึง 20 เปอร์เซน็ต์ หรอื 30 ถึง 50 เปอร์เซน็ต์ 
สําหรบัเทคโนโลยใีนปัจจุบนัซึÉงมรีะบบนําเอาความรอ้น
จากไอเสยีมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์อกีครั Êง  

จ า ก ข้ อ มู ล ข อ ง  Food and Agriculture 

Organiza-tion of the United Nations, 1986 [7] ไ ด้
กล่าวถึงข้อแตกต่างระหว่างการเผาไหม้โดยทั Éวไปกบั
แบบแก๊สซิฟิเคชั Éนไว้ด้งนีÊ โดยการเผาไหม้โดยทั Éวไป
ปฏิกิริยาการเผาไหม้จะต้องเกิดขึÊนอย่างสมบูรณ์  
อตัราสว่นระหว่างอากาศต่อเชืÊอเพลงิอยู่ทีÉประมาณ 6 ถงึ 
15 โดยหลังการเผาไหม้จะเกิด CO2 และ H2O ขณะทีÉ
แบบแก๊สซฟิิเคชั Éน อาจเรยีกได้ว่าเป็นการเผาไหม้แบบ
ไม่สมบูรณ์ โดยจะเผาไหม้แบบจํากดัอากาศ อตัราส่วน
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ระหว่างอากาศต่อเชืÊอเพลิงอยู่ทีÉประมาณ 1.5 ถึง 1.8 
โดยหลงัการเผาไหม้จะเกดิ CO และ H2 ซึÉงมคีุณสมบตัิ

เป็นเชืÊอเพลงิ โดยคุณลกัษณะเฉพาะของการเผาไหมส้อง
รปูแบบไดส้รุปไวใ้นตารางทีÉ 1 

 

ตารางทีÉ 1 ขอ้แตกต่างระหว่างการเผาไหมโ้ดยปกต ิ(Combustion) และแบบแก๊สซฟิิเคชั Éน (Gasification) [7] 

   Combustion  Gasification  

Chemical process  full oxidation  partial oxidation  
Chemical environment  excess oxygen (air)-oxidizing  oxygen-starved - reducing  
Primary product heat (e.g., steam)  syngas (CO & H2)  
products  electric power  electric power, pure H2, liquid fuels, chemicals  
Current application  dominates coal-fired power generation mostly chemicals and fuels, power generation 
Efficiency  35–37% (HHV)  39–42% HHV  
Emissions  ~NSPS*  ~1/10 NSPS*  
Capital cost  $1,000–1,150 /kW  competitive  
Maturity / risk  high experience, low risk  reliability needs improved  

  

Thakrit Panklib, 2557 [8] ไดท้ําการศกึษาและ
เลือกเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กโดยวิธี
กระบวนการวิเคราะห์ตามลําดับชั Êน หรือ Analytical 

Hierarchy Process (AHP)  เพืÉ อ ให้ ไ ด้ เ ทค โนโลยีทีÉ
เหมาะสมสําหรบัชุมชน ซึÉงถูกเสนอโดยผูเ้ชีÉยวชาญและ
นกัวชิาการในสาขาทีÉเกีÉยวขอ้ง โดยใชเ้กณฑก์ารตดัสนิใจ
ซึÉงประกอบไปดว้ย ประสทิธภิาพของเทคโนโลย ีมลพษิทีÉ
เกดิขึÊนจากเทคโนโลย ีเช่น มลพษิทางเสยีง อากาศ และ
นํÊา ความยดืหยุ่นในการใชเ้ชืÊอเพลงิในทอ้งถิÉน เงนิลงทุน 
ความยากง่ายในการควบคุมและการซ่อมบํารุง และ
สุดท้ายก็คือความน่าเชืÉอถือของเทคโนโลยี จากการ 
ศึกษาพบว่าเทคโนโลยีโรงไฟฟ้าชีวมวลขนาดเล็กทีÉ
เหมาะสมสาํหรบัชุมชนคอื เทคโนโลยแีบบแก๊สซฟิิเคชั Éน
แบบแก๊สเชืÊอเพลงิไหลลง (Fix bed downdraft gasifier)  
โดยรูปแบบการเผาไหม้ดังแสดงในภาพทีÉ 6 [9] โดย
คุณลกัษณะพเิศษของเทคโนโลยดีงักล่าวกค็อื สามารถ
แกปั้ญหาการปนเปืÊอนของนํÊามนัดนิ (Tar) ไดเ้ป็นอย่างด ี
เนืÉองจากเตาประเภทนีÊออกแบบขึÊนมาเพืÉอกําจดันํÊามนั
ดนิทีÉมอียู่ภายในเชืÊอเพลงิแขง็โดยเฉพาะ โดยอากาศจะ
ถูกดูดผ่านจากดา้นบนลงสู่ดา้นล่างของเตาผ่านกลุ่มของ
หวัฉีด บรเิวณหวัฉีดจะเป็นบรเิวณของโซนห้องเผาไหม้ 
แก๊สทีÉได้จากโซนเผาไหม้จะถูกลดจํานวนลง ในขณะทีÉ
ไหลลงสู่ด้านล่างและผ่านชั Êนของคาร์บอนทีÉร้อน ซึÉงอยู่
เหนือ ขณะเดียวกนัในชั ÊนของชีวมวลทีÉอยู่ด้านบนของ

โซนเผาไหม้ จะมีปริมาณออกซิเจนน้อยมากทําให้เกดิ
การกลั Éนสลาย และไอของนํÊามนัดินทีÉเกิดจากการกลั Éน
สลายกจ็ะไหลผ่านชั Êนของคารบ์อนทีÉรอ้น ทําใหนํ้Êามนัดนิ
เกดิการสลายตวักลายเป็นแก๊ส 
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ภาพทีÉ 6 เครืÉองผลติแก๊สเชืÊอเพลงิแบบไหลลง 
 

โรงไฟฟ้าชีวมวลชุมชน 
 

T. Panklib et al., ŚŘř2 [5] ไดอ้อกแบบโรงไฟฟ้า 
ชวีมวลตน้แบบขนาด 200 kW ดงัแสดงใน ภาพทีÉ 7  โดย
ได้ทําการก่อสร้างไว้ทีÉจ ังหวัดปราจีนบุรี โรงไฟฟ้า
ดงักล่าวใชว้สัดุเหลอืใชท้างการเกษตรในพืÊนทีÉเป็นเชืÊอเพลงิ 
อาทเิช่น ซงัขา้วโพด เหงา้มนัสาํปะหลงัเปลอืกไมย้คูาลปิตสั 
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และเศษไม้ โดยโรงไฟฟ้าต้นแบบดงักล่าวประกอบดว้ย
ส่วนประกอบทีÉสําคญัดงัต่อไปนีÊ 1) ชุดรองรบัและป้อน
เชืÊอเพลงิชวีมวล 2) เตาปฏกิรณ์ผลติแก๊สเชืÊอเพลงิแบบ
แก๊สซิฟิเคชั Éนแบบแก๊สเชืÊอเพลิงไหลลง 3) ชุดคัดแยก
อนุภาคออกจากของไหลโดยใชแ้รงหนีศูนย ์4) ระบบดกั
จบัอนุภาคแบบเปียก 5) พดัลมอุตสาหกรรม 6) ชุดแยก
นํÊาออกจากระบบ 7) เครืÉองแลกเปลีÉยนความรอ้น 8) ชุด
กรองแก๊สเชืÊอเพลงิละเอยีด 9) ชุดอุปกรณ์ถุงกรอง 10) 

ปล่องทดสอบเปลวไฟ 11) เครืÉองยนต์แก๊สและเครืÉอง
กําเนิดไฟฟ้า ในเชงิเศรษฐศาสตรก์ารวเิคราะหถ์งึมลูค่า
ของพลงังานไฟฟ้าและพลงังานความร้อนทีÉผลติได้จาก
ระบบ จะต้องพจิารณาจากความเป็นไปได้ของโครงการ
ซึÉงประกอบด้วยหลายปัจจยัทีÉสําคญัรวมถึงค่าจําเพาะ

ต่างๆ เช่น ราคาของเชืÊอเพลงิ ราคาเครืÉองจกัร ดอกเบีÊย
เงินกู้ ค่าแรงงาน ค่าซ่อมบํารุง อายุการใช้งานของ
เครืÉองจกัร ราคาไฟฟ้าทีÉซืÊอ และประโยชน์ทีÉได้รบัจาก
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน ฯลฯ มูลค่าของ
พลงังานไฟฟ้าทีÉผลติไดเ้ป็นปัจจยัสาํคญัในการวเิคราะห์
โครงการ โครงการต้นแบบดังกล่าวได้ผลิตไฟฟ้าเพืÉอ
จําหน่ายในโครงการผู้ผลติไฟฟ้าขนาดเลก็จากพลงังาน
ทดแทน (VSPP) ของภาครฐั โดยเชืÉอมต่อกบัระบบสาย
ส่งของการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค ทางการไฟฟ้าฯ จะรบัซืÊอ
ไฟฟ้าในราคา 2.94 บาทต่อหน่วย (kWh) โดยรฐับาลจะ
มีส่วนเพิÉม (adder) ให้อีก  0.5 บาทต่อหน่วย ภายใต้
สญัญาการซืÊอขายในระยะเวลา 7 ถงึ 10 ปี 

 

 
ภาพทีÉ 5 โรงไฟฟ้าชวีมวลแบบแก๊สซฟิิเคชั Éนตน้แบบ ขนาด 200 kW 
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โดยต้นทุนการผลิตไฟฟ้ารวมของโครงการ
ต้นแบบอยู่ทีÉ 1.97 บาทต่อหน่วย เมืÉอรวมกบัส่วนเพิÉม
ของรฐับาลจะอยู่ทีÉ 3.44 บาทต่อหน่วย โรงไฟฟ้าตน้แบบ
จะมกีาํไรจากการจาํหน่ายไฟฟ้า 1.48 บาทต่อหน่วย เมืÉอ
พิจารณาจากการเดินเครืÉองจริงทีÉ 80 เปอร์เซ็นต์ ของ
กําลังการผลิต  จะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ 
1,401,600 หน่วยต่อปี ดงันั Êนโรงไฟฟ้าชุมชนต้นแบบจะ
มผีลกาํไร 2,070,451 บาทต่อปี และระยะเวลาคนืทุนของ
โครงการประมาณ 5.8 ปี  

 

สรปุและข้อเสนอแนะ 
 

ในปัจจุบนัสถานการณ์ความมั Éนคงดา้นพลงังาน
ของประเทศมีอยู่ตํÉา ขณะทีÉความต้องการพลงังานของ
ประเทศเพิÉมขึÊนอย่างต่อเนืÉองทุกๆ ปี การเตรยีมพร้อม
รับมือกับวิกฤติพลังง านในอนาคตจึง เ ป็นสิÉงทีÉมี
ความสําคญัเป็นอย่างยิÉง พลงังานชวีมวลจากวสัดุเหลอื
ใชท้างการเกษตร เป็นแหล่งพลงัหมุนเวยีนทีÉมศีกัยภาพ
อกีแหล่งหนึÉงของประเทศ หากพจิารณาถงึเทคโนโลยใีน
การเปลีÉยนพลงังานชวีมวลเป็นพลงังานไฟฟ้าในปัจจุบนั
ซึÉงมคีวามกา้วหน้าไปมาก จงึมคีวามเหมาะสมเป็นอย่าง
ยิÉงในพืÊนทีÉชุมชนห่างไกลของประเทศ  

โดยเฉพาะเทคโนโลยีแก๊สซิฟิเคชั Éน ซึÉงส่งผล
กระทบจากสิÉงแวดลอ้มน้อยมาก ขั Êนตอนการในทาํงานไม่
ยุ่งยากซบัซอ้น ใชค้นงานในการควบคุมเครืÉองจกัรเพยีง
ไม่กีÉคน สามารถซ่อมบํารุงได้เอง โดยไม่จําเป็นต้อง
พึÉงพาผู้เชีÉยวชาญจากต่างประเทศ และทีÉสําคญั ยงัเป็น
แหล่งงานและรายได้ให้กบัคนในท้องถิÉน ในการนําวสัดุ
เหลอืใชท้างการเกษตรมาจําหน่ายยงัโรงไฟฟ้า และเป็น
การส่งเสรมิการกําจดัวสัดุเหลอืใช้ทางการเกษตรอย่าง
ถูกวิธีแทนการเผาทําลายแบบเดิมๆ ซึÉงส่งกระทบ
โดยตรงต่อสภาวะแวดล้อม  ขณะทีÉในปัจจุบนัการสร้าง
โรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ทําได้ยาก และมักถูกต่อต้านจาก
ประชาชนในพืÊนทีÉและองคก์รอสิระต่างๆ แมว้่าภาครฐัจะ
มนีโยบายส่งเสรมิและสนับสนุนในโครงการต่างๆอย่าง
ต่อเนืÉอง สิÉงเหล่านีÊสะทอ้นใหเ้หน็ถงึการขาดความรูค้วาม

เขา้ใจของประชาชนในทอ้งถิÉน ซึÉงกเ็ป็นหน้าทีÉของภาครฐั
และผู้เกีÉยวขอ้ง ทีÉจะต้องสร้างความรู้ความเขา้ใจให้กบั
ประชาชนในทุกภาคส่วนผ่านสืÉอประชาสัมพันธ์ใน
รูปแบบต่างๆ หากทําไดส้าํเรจ็ พลงังานชวีมวลกจ็ะเป็น
อีกทางเลือกหนึÉงในการช่วยแก้ปัญหาการขาดแคลน
พลงังานประเทศชาตใินอนาคตไดเ้ป็นอย่างด ี 
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