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The relationship of organic matter to the pH of some silages 
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บทคดัย่อ 
 

 ผลการศึกษาความสัมพันธ์ของอินทรียวัตถุกับค่าความเป็นกรดของพืชหมักบางชนิดพบว่าปริมาณ
อนิทรยีวตัถุของพชืหมกั 3 ชนิดคอื เปลอืกและซงัขา้วโพด ผกัตบชวา และหญา้ขน มแีนวโน้มลดลงตามค่า pH ทีÉลดลง
ในสปัดาหท์ีÉ 2 ของการหมกั และคงทีÉตลอดระยะเวลาการหมกั 8 สปัดาห ์โดยพบว่า เปลอืกและซงัขา้วโพดหมกัมคี่า
อนิทรยีวตัถุเฉลีÉยสงูทีÉสุด (79.19 ± 1.53%) ตามดว้ยหญ้าขนหมกั (75.57 ± 0.59%) และผกัตบชวาหมกั (63.68 ± 

3.75%) ตามลาํดบั (p<0.05) ส่วน pH เฉลีÉยของผกัตบชวาหมกัมคี่าตํÉาสุด (3.93 ± 0.79) รองลงมาคอืเปลอืกและซงั
ข้าวโพดหมกั (4.71 ± 0.35) และหญ้าขนหมกั (4.73 ± 0.18) ตามลาํดบั (p<0.05) ผลการศึกษาแสดงให้เห็นถึง
ความสมัพนัธท์ีÉเป็นไปในทศิทางเดยีวกนัคอืปรมิาณอนิทรยีวตัถุในพชืหมกัจะลดลงเมืÉอค่า pH ของการหมกัลดตํÉาลง  
 

คาํสาํคญั: พชืหมกั, อนิทรยีวตัถุ, ค่าความเป็นกรด 
 

Abstract 
 

 Silage is the roughage sources for ruminants in times of scarcity. The study was found that the 

amount of organic matter in 3 types of silage plants as husk and corn cobs, water hyacinth and Para grass 

tends to decrease with the pH level which decreased in week 2 of fermentation and constant throughout the 

8 week of fermentation period. The average organic matter of husk and corn cob silage was highest (79.19 ± 

1.53), followed by Para grass silage (75.57 ± 0.59) and water hyacinth silage (63.68 ± 3.75), respectively 

(p<0.05). The average pH level of hyacinth silage was lowest value (3.93 ± 0.79), followed by husk and corn 

cobs silage (4.71 ± 0.35) and Para grass silage (4.73 ± 0.18), respectively (p<0.05). These results showed 

the signified relationship between the decrease of organic matter when the pH of silages were decreased. 
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บทนํา 
 

 ปญัหาหลักของการเลีÊยงสัตว์เคีÊยวเอืÊองใน
ประเทศไทยคือการขาดแคลนอาหารหยาบคุณภาพดี
โดยเฉพาะในช่วงฤดแูลง้ [1] เกษตรกรผูเ้ลีÊยงโค กระบอื 
จําเป็นต้องมีแหล่งอาหารหยาบสะสมไว้ใช้ ปจัจุบนัมี
การใชห้ญา้แหง้และพชืหมกัเป็นอาหารหยาบในช่วงฤดู
แล้ง ซึÉงใช้ได้ดพีอควร แต่การใช้หญ้าแห้งมักมปีญัหา
เรืÉองความน่ากินทาํให้สตัว์กินได้น้อย  [2] ส่งผลต่อ
ประสทิธิภาพการผลิต ดังนั Êนเกษตรกรจึงนิยมใช้พืช
หมกัมากกว่าเนืÉองจากมคีวามน่ากนิสงู และยงัคงคุณค่า
ทางโภชนะไวม้ากกว่าหญา้แหง้ 
 ประเทศไทยมกีารทําพชืหมกัมากกว่า 1,500 

ตันต่อปี คิดเป็น 24% ของผลผลิตพืชอาหารสัตว์
ทั Êงหมด [3] โดยพชืทีÉนํามาหมกัส่วนใหญ่เป็นหญ้าทีÉมี
มากในช่วงฤดูฝน หรือเป็นเศษเหลือทางการเกษตร 
รวมทั Êงวชัพชืบางชนิด [4] อย่างไรกต็ามคุณค่าของพชื
หมักย่อมแตกต่างกันไปตามชนิดพืช  ดังนั Êนการ
พิจารณาเลือกพืชหรือเศษเหลือทางการเกษตรทีÉจะ
นํามาหมักจึงมีความจําเป็นเพืÉอให้สัตว์ได้รับอาหาร
หยาบทีÉมคีุณค่าสงูสดุ 

 พชืทีÉผ่านกระบวนการหมกัจะคงคุณค่าไดด้ถี้า
หมกัแบบถูกวธิแีละเขา้สู่สภาวะหมกัซึÉงเป็นกรดไดเ้รว็
ทีÉสุด ซึÉงสามารถวเิคราะหไ์ดจ้ากปรมิาณอนิทรยีวตัถุทีÉ
เหลอืหลงัการหมกั อย่างไรกต็ามกระบวนการวเิคราะห์
หาค่าอินทรียวัตถุต้องใช้เวลาในการตรวจพอสมควร 
ดงันั Êนถ้าสามารถใช้ค่าอืÉนๆ เช่น ค่าความเป็นกรดใน
การประเมนิคุณค่าของพชืหมกั เพืÉอทีÉจะนํามาใช้เลือก
พืชทีÉเหมาะสมสําหรบัการหมักก็จะเกิดประโยชน์กับ
เกษตรกรมากขึÊน วตัถุประสงคข์องงานวจิยันีÊจะเป็นการ
หาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าอนิทรยีวตัถุของพชืหมกักบั
ค่าความเป็นกรดหรอืค่า pH เพืÉอทีÉจะนําค่า pH นีÊมาใช้
ในการประเมนิคุณค่าของพชืหมกัในแต่ละชนิด 
  

วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

 ทําการหมกัพชื 3 ชนิด ได้แก่ เปลอืกและ
ซงัขา้วโพด, ผกัตบชวา และหญ้าขน โดยใชถุ้งพลาสติก 
สดีาํซ้อนกนั 3 ชั ÊนเพืÉอป้องกนัถุงฉีกขาดโดยพืชแต่
ละชนิดจะถูกสบัให้มขีนาดประมาณ 4-5 เซนติเมตร

เติมกากนํÊาตาล 2% ของนํÊาหนักพืช อดัให้แน่นและ
ไล่อากาศออกใหห้มด ปิดปากถุงใหส้นิทตรวจเชค็การ
รั Éวซมึ เมืÉอพบรอยรั Éวใหซ้อ้นถุงพลาสตกิเพิÉมอกีหนึÉงชั Êน 
จากนั Êนทําการเกบ็ตวัอย่างทุกๆ สปัดาห์ตั Êงแต่สปัดาห์
ทีÉ 1 จนถงึสปัดาหท์ีÉ 8 โดยจะเกบ็ตวัอย่างจํานวน 3 ซํÊา 
เพืÉอวัดค่าความเป็นกรด [5] ด้วยเครืÉองวัด pH และ
วเิคราะหเ์ปอรเ์ซน็ต์ความชืÊน (Moisture) และเถ้า (Ash) 

ดว้ยวธิ ีProximate analysis [6] นําค่าองคป์ระกอบทาง
เคมีทีÉได้มาคํานวณหาค่าอินทรียวัตถุจากสมการ
อินทรียวตัถุ (Organic matter; % OM) = 100 – % 

Moisture - % Ash 

 จากนั Êนนําข้อมูลค่าเฉลีÉยตลอดระยะเวลา 8 

สปัดาห์ของปรมิาณอนิทรยีวตัถุ และค่า pH มาหาค่า
สมัประสทิธิ Íของการตัดสนิใจ (R2) จากกราฟสมการ
เสน้เชงิเสน้  

y = mx + b  

โดย  
y = ค่าอนิทรยีวตัถุ / ค่า pH  

x = สปัดาหท์ีÉของการหมกั  
m = ค่าความชนัของกราฟ  
b = ค่าคงทีÉของสมการ  
วเิคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลีÉยดว้ยการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one way 

ANOVA) โดยวธิ ีDuncan’ New Multiple Range Test  
 

ผลการศึกษา 
 

 อนิทรยีวตัถุในพชืหมกัทั Êง 3 ชนิด (ตารางทีÉ 
1) มแีนวโน้มลดลงหลงัจากสปัดาหท์ีÉ 2 ของการหมกั 
โดยเฉพาะผกัตบชวาทีÉลดลงจาก 72.84 ± 0.39%     
ในสปัดาห์ทีÉ 1 เป็น 61.96 ± 0.08% ในสปัดาห์ทีÉ 2 

และค่อนขา้งคงทีÉตลอดระยะเวลาการหมกั 8 สปัดาห์ 
ในสว่นของหญา้ขนหมกัค่าอนิทรยีวตัถุไม่เปลีÉยนแปลง
มากนกั เช่นเดยีวกบัเปลอืกและซงัขา้วโพด สาํหรบัพชื
หมกัทีÉมคี่าอนิทรยีวตัถุเฉลีÉยมากทีÉสุดเรยีงตามลําดบั
ไดแ้ก่ เปลอืกและซงัขา้วโพด 79.19 ± 1.53% หญ้าขน 

75.57 ± 0.59% และผกัตบชวา 63.68 ± 3.75% และ
เมืÉอเปรียบเทียบระหว่างชนิดของพืชทีÉใช้ในการหมัก
พบว่าผกัตบชวาหมกัจะมคี่าอนิทรยีวตัถุตํÉากว่าเปลอืก
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และซงัขา้วโพดหมกั และหญ้าขนหมกัอย่างมนีัยสําคญั 
(p<0.05) 

 ค่า pH ของพืชหมัก (ตารางทีÉ 2) ตั Êงแต่
สปัดาหท์ีÉ 1 มคี่าเป็นกรดเฉลีÉยอยู่ในช่วง 3 ถงึ 5 โดย
ผกัตบชวาหมกัมแีนวโน้มเป็นกรดแก่ (3.93 ± 0.79) 

สว่นเปลอืกและซงัขา้วโพดหมกั และหญ้าขนหมกัมคี่า 
pH ใกลเ้คยีงกนั (4.71 ± 0.35 กบั 4.73 ± 0.18) และ
เมืÉอเปรียบเทียบระหว่างชนิดของพืชทีÉใช้ในการหมัก
พบว่าผกัตบชวาหมกัจะมคี่า pH ตํÉากว่าเปลอืก และ    
ซังข้าวโพดหมัก และหญ้าขนหมักอย่างมีนัยสําคัญ 
(p<0.05)  

เมืÉอพจิารณาความสมัพนัธ์ของค่าอนิทรยีวตัถุ
กบัค่า pH จากกราฟทีÉ 1 จะเหน็ไดว้่ามคีวามสมัพนัธ์
ทีÉเป็นไปในทศิทางเดยีวกนั โดยค่าอนิทรยีวตัถุลดลง
เมืÉอค่า pH ลดลง ค่า R2 ของสมการแนวโน้มระหว่าง
ค่าอนิทรยีวตัถุกบัค่า pH ของเปลอืกและซงัขา้วโพด
หมกัเท่ากบั 0.615, ผกัตบชวาหมกัเท่ากบั 0.871 และ
หญา้ขนหมกัเท่ากบั 0.506 ส่วนความชนัของกราฟค่า
อินทรียวัตถุและค่า pH ของเปลือกและซังข้าวโพด
หมกัเท่ากบั 3.366, ผกัตบชวาหมกัเท่ากบั 4.424 และ
หญา้ขนหมกัเท่ากบั 2.299 ตามลาํดบั 

 

ตารางทีÉ 1 ปรมิาณอนิทรยีวตัถุในพชืหมกั 3 ชนิดไดแ้ก่ เปลอืกและซงัขา้วโพดหมกั, ผกัตบชวาหมกั และหญา้ขนหมกั 
ตลอดระยะเวลาการหมกั 8 สปัดาห ์(ค่าเฉลีÉย ± standard deviation)  

 สปัดาหที์É 
ชนิด 

พืชหมกั 
1 2 3 4 5 6 7 8 เฉลีÉย 

 % Organic matter (% OM) 

เปลอืกและ 
ซงัขา้วโพดหมกั 

82.75±3.05b 79.85±1.75b 78.06±1.36b 78.53±0.92b 78.29±2.36b 78.95±1.65b 78.65±2.45b 78.45±2.51b 79.19±1.53b 

ผกัตบชวาหมกั 72.84±0.39a 61.96±0.08a 61.25±3.44a 62.09±3.49a 62.78±0.34a 62.55±1.47a 63.45±3.21a 62.56±1.56a 63.68±3.75a 

หญา้ขนหมกั 76.85±0.34a 75.09±1.19b 75.18±1.61b 75.38±0.59b 75.55±1.18b 75.98±1.32b 75.14±1.46b 75.42±1.65b 75.57±0.59b 
  

a, b หมายถงึค่าเฉลีÉย ± standard deviation ในคอลมัน์เดยีวกนัมคีวามแตกต่างทางสถติทิีÉระดบันยัสาํคญั 0.05   

 
ตารางทีÉ 2 ค่า pH ในพชืหมกั 3 ชนิดได้แก่ เปลอืกและซงัขา้วโพดหมกั, ผกัตบชวาหมกั และหญ้าขนหมกั ตลอด
ระยะเวลาการหมกั 8 สปัดาห ์(ค่าเฉลีÉย ± standard deviation) 

 สปัดาหที์É 
ชนิดพืชหมกั 1 2 3 4 5 6 7 8 เฉลีÉย 

 pH 
เปลอืกและซงัขา้วโพดหมกั 5.35±0.51a 5.02±0.27b 4.81±0.15b 4.5±0.70b 4.23±0.16b 4.41±0.18b 4.60±0.20b 4.78±0.37b 4.71±0.35b 

ผกัตบชวาหมกั 5.80±0.19a 3.63±1.25a 3.95±0.04a  3.12±0.08a 3.79±0.01a 3.84±0.26a 3.67±0.01a 3.70±1.12a 3.93±0.79a 

หญา้ขนหมกั 5.07±0.45a 4.50±0.17b 4.90±0.16b 4.78±0.08b 4.69±0.16b 4.71±0.11b 4.60±0.02b 4.61±0.74b 4.73±0.18b 

a, b หมายถงึค่าเฉลีÉย ± standard deviation ในคอลมัน์เดยีวกนัมคีวามแตกต่างทางสถติทิีÉระดบันยัสาํคญั 0.05   
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ภาพทีÉ 1 ค่าอินทรียวตัถุ และค่า pH ของเปลือกและซงัข้าวโพดหมกั , ผกัตบชวาหมกั และหญ้าขนหมกัตลอด
ระยะเวลา 8 สปัดาห ์

 

วิจารณ์และสรปุผล 
 

 พชืหมกัถอืเป็นแหล่งอาหารหยาบหลกัในฤดู
แลง้ โดยเฉพาะในจงัหวดัพะเยาทีÉมกีารเลีÊยงโคขุนมาก
ขึÊน [7] จําเป็นต้องมีอาหารหยาบคุณภาพดีตลอดปี      
ซึÉงอาหารหยาบคุณภาพดีย่อมส่งผลต่ออัตราการ
เจรญิเตบิโตทีÉดตีามไปดว้ย จากผลการศกึษาพบว่าค่า
อินทรียวตัถุของพืชหมักมีแนวโน้มลดลงเมืÉอค่า pH 

ลดลงตามระยะเวลาการหมกัทีÉเพิÉมขึÊน แสดงว่าถงึแม้
พชืหมกัส่วนใหญ่จะอยู่ในสภาวะหมกัในสปัดาห์แรก 
แต่ยังมีการทํางานของจุลินทรีย์ทีÉทําให้เกิดกรด 
จนกระทั Éงถงึสปัดาหท์ีÉ 2 ของการหมกั ค่าอนิทรยีวตัถุ 
และค่า pH เริÉมคงทีÉ ซึÉงพืชหมกัทีÉดีควรจะหมกัอย่าง
น้อย 2 สปัดาห์ขึÊนไป [8] เพืÉอใหจุ้ลนิทรยีท์ีÉสรา้งกรด
หยุดการเจริญเติบโต และคงสภาพให้มีอินทรียวตัถุ
ใกลเ้คยีงกบัสภาพสดมากทีÉสดุ 

 เมืÉอเปรียบเทียบคุณค่าด้วยอินทรียวัตถุทีÉ
คงเหลอืในพชืหมกัพบว่าเปลอืกและซงัขา้วโพดหมกัมี
ค่าอินทรียวัตถุสูงทีÉสุด เหมาะแก่การทําพืชหมัก
โดยเฉพาะในจงัหวดัพะเยาทีÉมเีปลอืกและซงัขา้วโพด
เหลอืทิÊงทีÉต้องกําจดัโดยการเผามากกว่าปีละ 35,000 ตนั
[9] ซึÉงจะช่วยให้เกษตรกรลดต้นทุนการผลติโคขุนใน

ดา้นอาหารหยาบลงมากกว่าการใชฟ้างขา้ว หรอืหญ้าสด 
นอกจากนีÊเปลือกและซงัขา้วโพดยงัมีความน่ากินสูง
เมืÉอเทียบกับผักตบชวาหรือแม้กระทั Éงหญ้าขนทีÉ
เกษตรกรนิยมเกีÉยวมาใหส้ตัวก์นิ 

 ค่าความสมัพนัธ์ระหว่างอินทรียวตัถุกบัค่า 
pH ยงัแสดงใหเ้หน็ถงึระยะเวลาทีÉเหมาะสมในการหมกั
พชืชนิดต่างๆ ช่วงเวลาทีÉเหมาะสมในการทําพชืหมกั
คือตั Êงแต่ 2 ขึÊนไป ซึÉงส่วนใหญ่แนะนําให้ใช้พืชหมกั
หลงัจากเปิดใช้แล้วให้หมดภายใน 2 ถึง 4 สปัดาห์ 
เพืÉอป้องกนัการเกดิเชืÊอรา 
 จากผลการทดลองสรุปได้ว่าค่าอินทรียวตัถุ
ของพชืหมกั ไดแ้ก่ เปลอืก และซงัขา้วโพด ผกัตบชวา 
และหญ้าขน มคีวามสมัพนัธก์บัค่าความเป็นกรดทีÉลดลง
ตลอดระยะเวลาการหมกั 8 สปัดาห ์และค่าอนิทรยีวตัถุ
ของเปลอืกและซงัขา้วโพดหมกัมคี่าเฉลีÉยมากทีÉสดุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 3.3664x + 63.327 
R² = 0.6151 

y = 4.4246x + 46.263 
R² = 0.8711 

y = 2.2999x + 64.689 
R² = 0.5069 
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 ค่าความสมัพนัธ์ระหว่างอินทรยีวตัถุกบัค่า  

pH ยงัแสดงใหเ้หน็ถงึระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการหมกั

พชืชนิดต่างๆ ช่วงเวลาทีเ่หมาะสมในการทําพชืหมกั    

คอืตัง้แต่ 2 สปัดาห์ขึน้ไป ซึ่งส่วนใหญ่แนะนําให้ใช ้     

พืชหมักหลังจากเปิดใช้แล้วให้หมดภายใน 2 ถึง               

4 สปัดาห ์เพือ่ป้องกนัการเกดิเชือ้รา
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