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บทคดัย่อ 
 

 งานวจิยันีÊนําเสนอการออกแบบสรา้งเครืÉองเตมิอากาศทีÉผวินํÊาแบบกงัหนัขนาดเลก็สาํหรบัเพิÉมปรมิาณออกซเิจนทีÉ

ละลายในนํÊานําไปใชก้บับ่อเลีÊยงปลาทีÉเป็นบ่อดนิขนาด 20 ตารางเมตร พบจุดเด่นของเครืÉองเตมิอากาศ คอื ใชพ้ลงังาน

ทดแทนจากพลงังานแสงอาทติยแ์ละพลงังานไฟฟ้าทีÉเปลีÉยนมาจากพลงังานกลทีÉหมุนใบกงัหนั ใช้เวลาในการทดสอบเป็น

เวลา 8 ชั ÉวโมงและวดัปรมิาณออกซเิจนทีÉละลายในนํÊาทุก 2 ชั Éวโมง จากบ่อทีÉใชเ้ครืÉองเตมิอากาศเปรยีบเทยีบกบับ่อทีÉไม่เตมิ

อากาศจากการทดสอบพบว่า ปรมิาณออกซเิจนทีÉละลายในนํÊาเฉลีÉยต่อชั ÉวโมงเพิÉมขึÊน 1.537 มลิลกิรมัต่อลติร กําลงัไฟฟ้าทีÉ

ไดจ้ากเซลลแ์สงอาทติยเ์ฉลีÉย 51 วตัต ์กาํลงัไฟฟ้าทีÉไดจ้ากชุดแปรผนักาํลงัไฟฟ้าเฉลีÉย 4.9 วตัต ์
 

คาํสาํคญั : เครืÉองเตมิอากาศแบบกงัหนั, เซลลแ์สงอาทติย,์ พลงังานทดแทน 
 

Abstract 
 

 The objective of this research was to design the paddle wheels surface aerator with small and low cost 

for increasing the amount of dissolved oxygen applied to an eather fish pound measuring 20 square meters. The 

highlight of the aerator is used renewable solar energy and electrical energy transformed from mechanical energy 

of the rotating turbine blades. The test eight hours the dissolved oxygen water was measured every 2 hours. 

Under experimental conditions, the average dissolved oxygen per hour in the water was increased by 1.537 

milligrams per liter compared to the control. An average of 51 watts was obtained from the solar cell, while power 

produced by the generator was 4.9 watts. 
 

Keywords : Paddle wheel aerator, solar cell, renewable solar energy 
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บทนํา 
 

 ในปจัจุบนัการทิÊงขยะของเสยีหรอืสารเคมีจาก

ภาคครวัเรอืนหรอืจากภาคอุตสาหกรรมลงสู่แหล่งนํÊาทํา

ให้เกิดการปนเปืÊอนของ โลหะหนัก สารแขวนลอย และ 

สารอินทรีย์ ส่งผลให้นํÊาเน่าเสยี [1] ไม่สามารถนํามาใช้

ประโยชน์ในการอุปโภคได้รวมถึงภาคเกษตรกรรม เช่น

กลุ่มเกษตรกรชาวสวนทีÉใชป้ระโยชน์จากแหล่งนํÊาสาํหรบั 

การเพาะปลูก กลุ่มเกษตรกรผู้เลีÊยงปลาจากบ่อดนิตาม

ธรรมชาตทิีÉมจีาํนวนมาก กไ็ดร้บัผลกระทบจากปญัหาของ

นํÊาทีÉไม่สะอาดผลผลิตเนืÊอของปลามีกลิÉนสาบโคลนตม 

และปลาไม่ไดข้นาด [2] เกดิจากจุลนิทรยีไ์ม่สามารถย่อย

สลายเศษอาหารและสิÉงปฎกิูลทีÉอยู่ในนํÊาไดส้าเหตุมาจาก

ปริมาณของออกซิเจนในนํÊาตํÉากว่าค่ามาตรฐานทําให้

เกษตรกรประสบปญัหาในการเลีÊยงปลาเพืÉอจําหน่ายสู่

ทอ้งตลาด  

 งานวจิยันีÊจงึมีวตัถุประสงค์เพืÉอสร้างเครืÉองเติม

อากาศทีÉผิวนํÊ าขนาดเล็ก ภาคสนามเพืÉอเพิÉมปริมาณ

ออกซิเจนในนํÊา สําหรับบ่อเลีÊยงปลาตามธรรมชาติใช้

แสงอาทิตย์ทีÉ เปลีÉยนเ ป็นพลังงานไฟฟ้าด้วยเซลล์

แสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลงังาน ร่วมกบัพลงังานไฟฟ้าทีÉ

เปลีÉยนมาจากพลังงานกลทีÉหมุนใบกงัหันการตรวจวัด

ปรมิาณออกซเิจนทีÉละลายในนํÊาใชว้ธิกีารไตรเตรต 
 

วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

1. เครืÉองเติมอากาศ 

การออกแบบโครงสรา้งเครืÉองเตมิอากาศทีÉผวินํÊา

ประกอบดว้ย 6 สว่นประกอบหลกั คอื 

1.1  โครงสรา้งสว่นฐาน 

 การทีÉจะนําเครืÉองมาลอยทีÉผิวนํÊาได้นั Êนจะต้อง

กําหนดการรบันํÊาหนักของเครืÉองทั ÊงหมดซึÉงโครงสร้างส่วน

ฐานจะใช้ท่อ PVC เป็นส่วนประกอบหลักโดยกําหนด

นํÊาหนักทั ÊงหมดของเครืÉองทีÉ 40 กโิลกรมัใชท้่อ PVC ขนาด

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 5 นิÊว ความยาวท่อทีÉใชย้าวดา้นละ 1 เมตร  

โดยคาํนวณปรมิาตรของท่อ PVC ตามสมการทีÉ 1  

 

                                                   ( 1 ) 
กาํหนดให ้
                    คอื ปรมิาตรของทอ่ PVC 

                    คอื รศัมขีองท่อ PVC 

                    คอื ความยาวของท่อ PVC 

 

โดยปรมิาตรทั ÊงหมดของเครืÉองคาํนวณไดต้ามสมการทีÉ 2 
                               

นํÊาหนกัรวมเครืÉองทั Êงหมด ปรมิาตรของท่อ

นํÊาหนักทีÉทดสอบ
         ( 2 ) 

 
กาํหนดให ้

   คอื ปรมิาตรทั ÊงหมดของเครืÉอง 

 

จากนั ÊนทาํการทดสอบสภาพการลอยโดยนํÊาหนักทีÉทําการ

ทดสอบอยู่ทีÉ  30 กโิลกรมั (ภาพทีÉ 1) สภาพการลอยตวั

ของท่อ PVC ส่วนทีÉอยู่บนนํÊาและส่วนทีÉจมนํÊาอยู่ในระดบั

กึÉงกลางท่อ 

 
ภาพทีÉ 1 ทดสอบการลอยตวัของท่อ PVC  
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 ในปจจุบันการท้ิงขยะของเสียหรือสารเคมีจาก

ภาคครัวเรือนหรือจากภาคอุตสาหกรรมลงสูแหลงนํ้าทํา       

ใหเกิดการปนเปอนของ โลหะหนัก สารแขวนลอย และ 

สารอินทรีย สงผลใหนํ้าเนาเสีย ไมสามารถนํามาใช

ประโยชนในการอุปโภคไดรวมถึงภาคเกษตรกรรม เชน

กลุมเกษตรกรชาวสวนทีใ่ชประโยชนจากแหลงนํา้สาํหรบั 

การเพาะปลูก กลุมเกษตรกรผูเล้ียงปลาจากบอดินตาม

ธรรมชาติทีม่จีาํนวนมาก กไ็ดรบัผลกระทบจากปญหาของ

นํ้าท่ีไมสะอาดผลผลิตเน้ือของปลามีกล่ินสาบโคลนตม 

และปลาไมไดขนาด เกิดจากจุลินทรียไมสามารถยอย

สลายเศษอาหารและส่ิงปฎกิลูทีอ่ยูในนํา้ไดสาเหตุมาจาก

ปริมาณของออกซิเจนในน้ําตํ่ากวาคามาตรฐานทําให

เกษตรกรประสบปญหาในการเล้ียงปลาเพ่ือจําหนายสู

ทองตลาด 

 งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อสรางเคร่ืองเติม

อากาศท่ีผิวน้ําขนาดเล็ก ภาคสนามเพ่ือเพ่ิมปริมาณ

ออกซิเจนในน้ํา สําหรับบอเลี้ยงปลาตามธรรมชาติใช        

แสงอาทิตยที่ เปล่ียนเปนพลังงานไฟฟาดวยเซลล           

แสงอาทิตยเปนแหลงพลังงาน รวมกับพลังงานไฟฟาที่

เปลี่ยนมาจากพลังงานกลท่ีหมุนใบกังหันการตรวจวัด

ปริมาณออกซเิจนทีล่ะลายในนํา้ใชวธิกีารเอไซคโมดฟิเคชัน่



 
 

นําขอ้มลูไปออกแบบโครงสรา้งเครืÉองเตมิอากาศ (ภาพทีÉ 2) 

 
ภาพทีÉ 2 การออกแบบโครงสรา้งเครืÉองเตมิอากาศทีÉผวินํÊา

โดยใชพ้ลงังานแสงอาทติย ์

 

 

ตดัท่อตามขนาดประกอบสว่นฐานทีÉสมบรูณ์ (ภาพทีÉ 3) 

 
 

ภาพทีÉ 3 โครงสรา้งสว่นฐานทีÉสมบรูณ์ 

 

1.2 โครงสรา้งวงลอ้ตนํีÊา 

 วงลอ้ตนํีÊาใชท้่อโลหะเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 0.25 นิÊว

ตดัตามความยาว 8 เซนตเิมตร จาํนวน 5 ท่อน เชืÉอมตดิกบั

ท่อขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 1 นิÊว เป็นลกัษณะวงลอ้หา้แฉก 

(ภาพทีÉ 4)  

 

 
 

ภาพทีÉ 4 วงลอ้กงัหนัสาํหรบัตนํีÊา 

   

นําท่อ PVC ตดัตามขนาด 7x 10 เซนตเิมตร ยดึตดิกบัวง

ลอ้ทําการเจาะรูเพืÉอลดแรงต้านทีÉผวินํÊาซึÉงถ้าไม่เจาะรูจะ

ทําให้มอเตอร์สูญเสยีกําลงัมากขึÊนวงล้อทีÉสมบูรณ์ แสดง

ดงัภาพทีÉ 5 

 
 

ภาพทีÉ 5 วงลอ้ตนํีÊาทีÉสมบรูณ์ 

 

1.3 อตัราเฟืองทดชุดขบัวงลอ้ตนํีÊา 
อตัราทดเฟืองสามารถหาไดจ้ากจาํนวนฟนัเฟือง

หรือจํานวนรอบหมุนของเฟืองตามหารด้วยจํานวนฟนั

หรอืจาํนวนรอบหมุนของเฟืองขบัตามสมการทีÉ 3 

 

                      ( 3 ) 

กาํหนดให ้

 

         คอื  อตัราการทดเฟือง 

               คอื  จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองตาม 

                 คอื  จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองขบั 
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การหาจํานวนรอบหมุนของเฟืองขับและเฟืองตาม

สามารถหาไดต้ามสมการทีÉ 4 

 

                ( 4 ) 

 

กาํหนดให ้

 

   คอื  จาํนวนรอบหมุนของเฟืองขบั 

              คอื  จาํนวนรอบหมุนของเฟืองตาม 

 

งานวจิยันีÊใชอ้ตัราทดเฟืองแบ่งเป็น 2 ส่วน คอื

อตัราทดเฟืองของมอเตอร์ ชุดขบัวงล้อคํานวณตาม

สมการทีÉ 3 โดยใชเ้ฟืองขบั 9 ฟนัเฟืองตาม 36 ฟนัจะได้

อตัราทดเฟืองเท่ากบั 1 : 4 หาความเรว็รอบหมุนของเฟือง

ตามจากสมการทีÉ 4 จะไดค้วามเรว็รอบทีÉ 57 รอบต่อนาท ี

ส่วนอ ัตราทดเฟืองของชุดผลิตสญัญาณไฟฟ้าหร ือ        

เจนเนอรเ์รเตอร์คํานวณตามสมการทีÉ 3 โดยใชเ้ฟืองขบั 

44 ฟนัเฟืองตาม 11 ฟนั จะไดอ้ตัราทดเฟืองเท่ากบั 1 : 0.25 

หาความเรว็รอบหมุนของเฟืองตามจากสมการทีÉ 4 จะได้

ความเรว็รอบทีÉ 225 รอบต่อนาท ี(ภาพทีÉ 6) 

 

 
 

ภาพทีÉ 6 การวดัรอบจากเทคโคมเิตอร ์

 

1.4 ชุดควบคุมความเรว็มอเตอร ์

วงจรควบคุมความเร็วมอเตอร์เป็นวงจรควบคุมทีÉ

สามารถปรับความเร็วการหมุนของวงล้อตีนํÊ าให้มี

ความเร็วทีÉเหมาะสมด้วยหลกัการของ Pulse Width 

Modulate (PWM) โครงสรา้งวงจร (ภาพทีÉ 7) 

 
ภาพทีÉ 7 ชุดปรบัความเรว็มอเตอรแ์บบ PWM 

 

1.5 ชุดควบคมุการประจุพลงังาน 

ชุดประจุแบตเตอรีÉจากแผงเซลลแ์สงอาทติยห์รอื 

Solar Charger ขนาด 12 โวลต์ 20 แอมแปร ์ทําหน้าที

ควบคุมการประจุพลังงานไฟฟ้าทีÉมาจากแผงเซลล์

แสงอาทติย์เขา้สู่แบตเตอรีÉเมืÉอพลงังานไฟฟ้าทีÉจดัเกบ็ใน

แบตเตอรีÉเตม็วงจรจะทาํการตดัการประจุพลงังานเพืÉอเป็น

การยดือายุการใชง้านของแบตเตอรีÉจนกว่าระดบัพลงังาน

ไฟฟ้าในแบตเตอรีÉลดลงถงึระดบัทีÉประจุพลงังานชุดประจุ

กจ็ะทาํการต่อวงจรประจุพลงังานเขา้สูแ่บตเตอรีÉอกีครั Êงแสดง 

(ภาพทีÉ 8)  
 

 
 

ภาพทีÉ 8 ชุดควบคุมการประจุพลงังานแบตเตอรีÉ 

 

1.6 ชุดเปลีÉยนพลงังานกลเป็นพลงังานไฟฟ้า 
ชุดเปลีÉยนพลงังานกลเป็นไฟฟ้าทาํหน้าทีÉเปลีÉยน

พลงังานกลทีÉหมุนวงล้อกงัหนัให ้เป็นพลงังานไฟฟ้า      

นําพลงังานกลบัมาประจุแบตเตอรีÉเพืÉอเป็นพลงังานเสรมิ

ให ้เครืÉองเต ิมอากาศสามารถใช ้งานได ้ยาวนานขึ Êน         
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 ชดุประจแุบตเตอรีจ่ากแผงเซลลแสงอาทติยหรอื 
Solar Charger ขนาด 12 โวลต 20 แอมแปร ทําหนาที่
ควบคุมการประจุพลังงานไฟฟาที่มาจากแผงเซลล        
แสงอาทิตยเขาสูแบตเตอรี่เมื่อพลังงานไฟฟาที่จัดเก็บใน
แบตเตอร่ีเต็มวงจรจะทําการตัดการประจุพลงังานเพ่ือเปน    
การยดือายกุารใชงานของแบตเตอรีจ่นกวาระดบัพลงังาน
ไฟฟาในแบตเตอรีล่ดลงถึงระดับทีป่ระจุพลงังานชุดประจุ
กจ็ะทาํการตอวงจรประจพุลงังานเขาสูแบตเตอรีอ่กีครัง้แสดง 
(ภาพที่ 8) 



 
 

โดยออกแบบเป็นชนิด AFPM generator (Axial Flux 

Permanent Magnet Generator) การผลติไฟฟ้าไดจ้าก

แม่เหล็กถาวร เคลืÉอนทีÉผ่านตัดกับขดลวด ทําให้เกิด

แรงเคลืÉอนไฟฟ้ากําลงังานทีÉได้จะมากหรอืน้อยขึÊนอยู่กบั 

จาํนวนรอบของขดลวด ความเขม้ของสนามแม่เหลก็ และ

ความเรว็ในการหมุน (ภาพทีÉ 9)  
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ภาพทีÉ 9 AFPM Generator 

 

กาํหนดใหห้มายเลข 1 คอื โรเตอร ์เป็นชุดแม่เหลก็    

     ถาวรทีÉวางสลบัขั Êวกนั 

                                 ทั Êงสองจาน 

  หมายเลข 2 คอื สเตเตอร ์เป็นชุดขดลวดทีÉ  

                      ทาํหน้าทีÉสรา้งแรงเคลืÉอนไฟฟ้า 

 

การออกแบบโรเตอรใ์ชแ้ม่เหลก็ถาวรชนิดนีโอได

เมยีมขนาด 20 มลิลเิมตร x 15 มลิลเิมตร x 5 มลิลเิมตร 

จํานวน 20 กอ้นโดย 1 โพล จะใชแ้ม่เหลก็ 2 กอ้น ดงันั Êน 

แม่เหลก็ 20 กอ้น จงึมโีพลทั Êงหมด 10 โพลนําแม่เหลก็

วางลงบนแผ่นเหลก็ โดยแม่เหลก็แต่ละกอ้นจะวางห่างกนั 

36 องศา และวางสลบัขั Êวกนั แผ่นเหลก็ทีÉใชม้คีวามหนา 3 

มลิลเิมตร เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 150 มลิลเิมตร(ภาพทีÉ 10) 
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ภาพทีÉ 10 การวางขั Êวแม่เหลก็ AFPM Generator 

โดยกําหนดให ้Generator หมุนทีÉความเรว็รอบ 

200 rpmซึÉงสอดคล้องกบัความเรว็ในการหมุนใบกงัหนั

คาํนวณหาความถีÉทีÉ Generator สรา้งขึÊนไดจ้าก 

 

                  
SPNf

120
                ( 5 ) 

 
โดยทีÉ f   คอื ความถีÉของ Generator  

 P  คอื จาํนวนโพล 

 NS คอื ความเรว็รอบในการหมนุของ Generator 

 
คํานวณหาจํานวนรอบในการพันขดลวดสเตเตอร์จาก

สมการทีÉ 6 

                    

ph
ph

w

E
N

4.44 f K
        ( 6 ) 

 

โดยทีÉ  Nph คอื จาํนวนรอบของขดลวดต่อหนึÉงเฟส 

 Eph คอื แรงดนัของขดลวดต่อหนึÉงเฟส 

   คอื ความหนาแน่นของเสน้แรงแม่เหลก็ 

 Kw  คอื ตวัประกอบการพนัขดลวด  

          (พนัแบบพชิเตม็กาํหนด Kw เท่ากบั 1) 

 
 

 

1 1

22

146วารสารนเรศวรพะเยา ปีที ่7 ฉบบัที ่2 พ.ค. - ส.ค. 2557

โดยออกแบบเปนชนิด AFPM Generator (Axial Flux 



 
 

โดยทีÉค่า  คาํนวณไดจ้ากสมการทีÉ ( 7 ) 

 

                    2AB          ( 7 ) 

 

โดยทีÉ  A คอื พืÊนทีÉหน้าตดัของแม่เหลก็ 

 B คอื ความเขม้ของสนามแม่เหลก็ 

 
โดยควรเลอืกค่าทีÉมากกว่าค่าทีÉคํานวณได้ ดงันั Êนเลอืกพนั

ขดลวดทีÉ 700 รอบต่อเฟส การพนัขดลวดในงานวจิยันีÊได้

แบ่งขดลวดเป็น 10 ขดต่อเฟส (ภาพทีÉ 11) 
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ภาพทีÉ 11 แสดงการพนัและการวางขดลวดสเตเตอร ์ 

 

การวางขดลวดจะวางห่างกนั 36 องศา และการ

พนัขดลวดจะพนัในทศิทางทีÉสลบักนั โดยขดทีÉ 1 พนัทวน

เขม็นาฬกิา ขดทีÉ 2 พนัตามเขม็นาฬกิา พนัสลบัจนครบ

ทุกขดโดยจะวางขดลวดทั Êงหมดลงบนแผ่นอะครลิกิและทาํ

การประกอบชุดผลิตไฟฟ้าจากแม่เหล็กถาวรทีÉสมบูรณ์

(ภาพทีÉ 12) 

 

 
 

ภาพทีÉ 12  AFPM Generator ทีÉสมบรูณ์ 

 

ประกอบสว่นต่างของชุดเตมิอากาศทีÉสมบรูณ์ (ภาพทีÉ 13) 

 
 

ภาพทีÉ 13 โครงสรา้งเครืÉองเตมิอากาศทีÉสมบรูณ์ 

 

2. การตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 

การตรวจวัดปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊ า 

(Dissolve Oxygen : DO) โดยการนํานํÊาทีÉต้องการทดสอบไป

วเิคราะหใ์นหอ้งปฏบิตักิารทางเคมโีดยใชห้ลกัและวธิกีาร

วเิคราะหแ์บบ เอไซดโ์มดฟิิเคชั Éน  
 

ผลการศึกษา 
 

1. การทาํงานเครืÉองเติมอากาศ 

 ผลการทดสอบการทํางานเครืÉองเตมิอากาศโดย

ทําการทดสอบทีÉสถานีประมงนํÊาจดืจงัหวดัตากต่อเนืÉอง

เป็นเวลา  3 วนั โดยใชพ้ลงังานงานแสงอาทติยเ์ป็นแหล่ง

พลงังานต้นกําลงัหลกัพบว่าการทํางานสามารถทํางาน

ต่อเนืÉองไดม้ากกว่า 8 ชั Éวโมงต่อวนั เริÉมทดสอบตั Êงแต่เวลา 

8.00 น. และหยุดทดสอบเวลา 16.00 น. โดยทีÉเครืÉองยงั
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สามารถทาํงานไดอ้ยู่ความเรว็รอบของวงลอ้ตนํีÊาอยูท่ีÉ 220 

รอบต่อนาท ีอตัราการใชพ้ลงังานขณะทีÉเครืÉองทาํงานอยู่ทีÉ 

36 วตัต ์
 

2. การประจแุบตเตอรีÉด้วยเซลลแ์สงอาทิตย ์การประจุ

พลงังานจากเซลล์แสงอาทิตย์ผ่านชุดควบคุมการประจุ

(ตารางทีÉ 1) ทาํการทดสอบเมืÉอวนัทีÉ 18 กุมภาพนัธ ์2556 

ตั Êงแต่เวลา 8.00 น. - 16.00 น. สภาพภูมอิากาศทอ้งฟ้า

โปร่งมลีมพดัเบา 

 

ตารางทีÉ 1 ผลการทดสอบการประจุพลงังานจากเซลล์

แสงอาทติยข์นาดขนาด 80W 

เวลา 
 

การทดสอบการประจพุลงังานของเซลล์
แสงอาทิตย ์

ความเขม็
ของแสง 
(w/m2) 

แรงดนั
ประจ ุ

(V) 

กระแส
ประจ ุ

(A) 

กาํลงังาน
ไฟฟ้าจาก
แผงเซลล์
แสงอาทิตย ์

(W) 
8.00 น. 301 18.01 0.56 10.08 

9.00 น. 441 20.1 1.5 30.15 

10.00น. 722 20.1 2.49 50.05 

11.00น. 818 20 3.08 61.6 

12.00น. 855 20.2 3.48 70.36 

13.00น. 1072 20.4 3.80 77.52 

14.00น. 835 20.1 3.25 65.32 

15.00น. 694 20 2.7 54 

16.00น. 634 19.23 1.98 38.07 

 

ผลการทดสอบพบว่า แผงเซลล์แสงอาทิตย์

สามารถจดัเกบ็พลงังานเฉลีÉยเท่ากบั 51 วตัต์ขณะเดยีวกนัทีÉ

เวลา 13.00 น. แผงเซลลแ์สงอาทติย์จะสามารถจดัเกบ็

พลงังานไดส้งูสุดเป็นผลมาจากเซลล์แสงอาทติยไ์ด้รบัค่า

ความเขม้ของแสงอาทติยส์งูทีÉสดุ 
 

3. การผลิตไฟฟ้าจาก AFPM Generator   
 ผลการทดสอบการแปรผันพลังงานกลเป็น

พลงังานไฟฟ้า (ตารางทีÉ 2) ทําการทดสอบเมืÉอวนัทีÉ 19 

กุมภาพนัธ ์2556 ประจุแบตเตอรีÉโดยตรง โดยไม่ผ่านชุด

ควบคุมการประจุตั Êงแต่เวลา 8.00 น. – 16.00 น.  

 

ตารางทีÉ 2 กาํลงังานไฟฟ้าทีÉไดจ้ากเจนเนอรเ์รเตอร ์

เวลา 
 

การทดสอบการแปรผนัพลงังานกลเป็น
ไฟฟ้า 

แรงดนั
ประจ ุ

(V) 

กระแสไฟ
ไฟฟ้า (A) 

กาํลงังาน
ไฟฟ้าจากชุด 

AFPM (W) 

8.00 น. 11.08 0.485 5.37 

9.00 น. 11.02 0.480 5.28 

10.00 น. 11.01 0.460 5.06 

11.00 น. 10.97 0.440 4.82 

12.00 น. 10.96 0.438 4.80 

13.00 น. 10.94 0.431 4.71 

14.00 น. 10.91 0.428 4.66 

15.00 น. 10.88 0.420 4.53 

16.00 น. 10.80 0.415 4.48 

 

ผลการทดสอบพบว่าการแปรผนักําลังงานกล

เป็นกาํลงังานไฟฟ้าของเจนเนอรเ์รเตอร ์แบบ AFPM โดย

เฉลีÉยเท่ากบั 4.9 วตัต ์กาํลงังานทีÉไดค้่อนขา้งตํÉาเป็นผลมา

จากความเรว็รอบของชุดขบัวงลอ้กงัหนัตน้กาํลงัและเฟือง

โซ่ไม่ไดข้นาดทีÉเหมาะสมตามทีÉออกแบบ   
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แสงอาทิตยขนาด 80W



 
 

4. การตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายในนํÊา 

 ผลการตรวจวดัปรมิาณออกซเิจนทีÉละลายในนํÊา

โดยนํานํÊาจากบ่อทีÉไม่ได้ใช้เครืÉองเติมอากาศและนํÊาจาก

บ่อทีÉ ใช้ เครืÉ อ ง เติมอากาศมาทดสอบวิเคราะห์ใน

ห้องปฏิบตัิการทางเคมีโดยใช้หลกัและวิธีการวิเคราะห์

แบบ เอไซดโ์มดฟิิเคชั Éน ผลการทดสอบ (ตารางทีÉ 3) 

 

ตารางทีÉ 3 ปรมิาณออกซเิจนทีÉละลายในนํÊา 

 

เวลา 
วนัทีÉ 21 กมุภาพนัธ ์2556 

บ่อทีÉไม่ได้ใช้
เครืÉองเติม

อากาศ (mg/l) 

บ่อทีÉใช้ 

เครืÉองเติมอากาศ 

(mg/l) 
8.00 น. 2.41 2.41 

10.00 น. 2.54 4.56 

12.00 น. 4.38 8.23 

14.00 น. 6.92 10.73 

16.00 น. 8.26 10.81 

 

 จากตารางทีÉ 3 การทดสอบในวนัทีÉ 21 กุมภาพนัธ ์

2556 ตั Êงแต่เวลา 8.00 น. – 16.00 น. โดยทําการเกบ็

ตวัอย่างนํÊาไปทาํการทดสอบทุก 2 ชั Éวโมง เพืÉอหาปรมิาณ

ออกซเิจนทีÉละลายในนํÊาจากบ่อปลาแบบบ่อดนิขนาด 20 

ตารางเมตร เปรยีบเทยีบกนัระหว่างบ่อทีÉไม่ได้ใช้เครืÉอง

เตมิอากาศและบ่อทีÉใช้เครืÉองเตมิอากาศพบว่าบ่อทีÉไม่ได้

ใช้เครืÉองเติมอากาศมีปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา

เฉลีÉยต่อชั Éวโมงเท่ากบั 3.063 มลิลกิรมัต่อลติร และบ่อทีÉ

ใช้เครืÉองเติมอากาศมีปริมาณออกซิเจนทีÉละลายในนํÊา

เฉลีÉยต่อชั Éวโมงเท่ากบั 4.573 มลิลกิรมัต่อลติร แสดงให้

เหน็ความแตกต่างทีÉชดัเจนตามกราฟภาพทีÉ 16 

 
ภาพทีÉ 14 กราฟเปรยีบเทยีบปรมิาณออกซเิจนละลายในนํÊา 

วิจารณ์และสรปุผล 
 

 การทดสอบการทาํงานเครืÉองเตมิอากาศ โดยทํา

การทดสอบทีÉสถานีประมงนํÊ าจืดจังหวัดตาก  โดยใช้

พลงังานแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลงังาน สามารถทํางาน

ต่อเนืÉองไดม้ากกว่า 8 ชั Éวโมงต่อวนั อตัราการใชพ้ลงังาน

ขณะเครืÉองทาํงานอยู่ทีÉ 36 วตัต ์ทีÉความเรว็รอบ 220 รอบ

ต่อนาท ีสามารถทํางานไดต้ามวตัถุประสงคก์ารออกแบบ 

การทดสอบการประจุแบตเตอรีÉด้วยเซลล์แสงอาทิตย์

พบว่าแผงเซลลแ์สงอาทติยส์ามารถจดัเกบ็พลงังานเฉลีÉย

เท่ากบั 51 วตัต์ ขณะเดยีวกนัทีÉเวลา 13.00 น. แผงเซลล์

แสงอาทติย์จะสามารถจดัเกบ็พลงังานไดส้งูสุดเป็นผลมา

จากเป็นช่วงเวลาทีÉเซลลแ์สงอาทติยไ์ดร้บัค่าความเขม้แสง

สงูทีÉสดุ 

ทั ÊงนีÊแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไม่สามารถจัดเก็บ

พลังงานได้เต็มประสิทธิภาพอันเนืÉองมาจากวัสดุทีÉใช้   

ผลิตแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่ละชนิดแตกต่างกันและ

ประสทิธภิาพการแปลงผนัพลงังานของเซลลแ์สงอาทติยก์็

แตกต่างกนัตามไปด้วย การทดสอบการแปรผนัพลงังาน

กลเป็นพลงังานไฟฟ้าดว้ยชุด AFPM พบว่าสามารถผลติ

กําลงังานไฟฟ้าได้เฉลีÉยเท่ากบั 4.9 วตัต์ ซึÉงค่อนขา้งตํÉา

เป็นผลมาจากจานแม่ เหล็กถาวรของชุด  AFPM ทีÉ

ออกแบบมีขนาดเล็กเกินไปและการทดสอบปริมาณ

ออกซเิจนทีÉละลายในนํÊาโดยวเิคราะหท์างเคมี พบว่าบ่อทีÉ

ใช้เครืÉองเตมิอากาศสามารถเพิÉมปรมิาณออกซเิจนในนํÊา

ได้เฉลีÉยเท่ากบั 1.537 มิลลิกรมัต่อลติรต่อชั Éวโมง เมืÉอ

เทยีบกบับ่อทีÉไม่ได้ใช้เครืÉองเติมอากาศทั ÊงนีÊขึÊนอยู่กบัค่า

อุณหภูมขิองนํÊาดว้ยซึÉงทาํใหป้ลากนิอาหารดขีึÊน 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

      ข อ ข อ บ คุ ณ ห้ อ ง ป ฏิ บั ติ ก า ร เ ค มี  ค ณ ะ

วทิยาศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

ตากทีÉให้ความอนุเคราะห์การวิเคราะห์หาปริมาณ

ออกซเิจนทีÉละลายในนํÊา 

      ขอขอบคุณสถานีประมงนํÊ าจืดจังหวัดตากทีÉ

อนุเคราะหส์ถานทีÉและอํานวยความสะดวกในการทดสอบ
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เครืÉ อ ง เติมอากาศและการทํ า วิจัย จนสํ า เ ร็จตาม

เป้าประสงค ์
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