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บทคดัย่อ 
 

 ขา้วกํÉาหรอืขา้วเหนียวดําเป็นพนัธุข์า้วทีÉมสีารแอนโทไซยานินซึÉงมคีุณสมบตัเิป็นสารต้านอนุมูลอสิระสงู แต่เป็น

ขา้วพนัธุพ์ืÊนเมอืงไวต่อช่วงแสง ปลูกไดแ้ค่ปีละครั Êง งานทดลองนีÊมวีตัถุประสงคเ์พืÉอสร้างลูกผสมทีÉเป็นขา้วกํÉาใหม้ปีรมิาณ

สารแอนโทไซยานินสงูและไม่ไวต่อช่วงแสง เริÉมจากผสมพนัธุ์ระหว่างขา้วเหนียวพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็และขา้วขาว 4 พนัธุ ์ 

ปลกูลกูผสมเปรยีบเทยีบกบัพนัธุพ์่อแม่ พบว่ายนีทีÉควบคุมสเียืÉอหุม้เมลด็แสดงออกแบบข่มไม่สมบูรณ์ ส่วนปรมิาณแอนโท

ไซยานนิ พบว่าลกูผสมชั Éวแรกมคี่าปรมิาณแอนโทไซยานินน้อยมากเมืÉอเทยีบกบัพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็ หลงัจากนั Êนเลอืกคู่ผสม

ระหว่างขา้วเหนียวพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็และขา้วเจา้พนัธุป์ทุมธานี 1 มาศกึษาและคดัเลอืกพนัธุ์ในชั ÉวทีÉ 2 และ 3 เพืÉอใหไ้ด้

ลกูผสมทีÉไม่ไวต่อช่วงแสง และมปีรมิาณแอนโทไซยานินสงูทั Êงชนิดขา้วเหนียวและขา้วเจา้ ปลูกลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 ในฤดูนาปรงั 

จาํนวน 600 ตน้ คดัเลอืกตน้ไม่ไวแสงได ้298 ตน้ เมืÉอถงึระยะเกบ็เกีÉยว เกบ็แยกต้น นํามาแกะเปลอืกประเมนิสเียืÉอหุม้เมลด็

และวเิคราะหป์รมิาณแอนโทไซยานิน พบการกระจายตวัของสเียืÉอหุม้เมลด็ตั Êงแต่สขีาวไปจนถงึสมี่วงเกอืบทั Êงเมลด็ ลูกผสมทีÉ

มเียืÉอหุ้มเมลด็สขีาวพบว่าไม่มสีารแอนโทไซยานิน ลูกผสมทีÉเหลอืมสีเียืÉอหุ้มเมลด็สมี่วงหรอืนํÊาตาลมกีารกระจายตวัของ

ปรมิาณแอนโทไซยานินเป็นแบบต่อเนืÉอง สว่นใหญ่มคี่าน้อย ค่อนไปทางพนัธุป์ทุมธานี 1 ตน้ทีÉมแีอนโทไซยานินสงูส่วนใหญ่

มสีเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงมากกว่าครึÉงเมลด็ แต่ภายในกลุ่มต้นทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงเขม้นั Êนพบทั Êงต้นทีÉไม่มแีอนโทไซยานินเลย 

มบีา้งเลก็น้อย ไปจนถงึมคี่าแอนโทไซยานินสงู เมืÉอคดัเลอืกเฉพาะต้นทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงหรอืสนํีÊาตาลมาปลูกทดสอบรุ่น

ลูกในชั ÉวทีÉ 3 พบว่า ใหผ้ลยนืยนัเช่นเดยีวกบัชั ÉวทีÉ 2 จากการทดลองนีÊแสดงใหเ้หน็ว่า วธิกีารนีÊสามารถคดัเลอืกลูกผสมทีÉมี

ลกัษณะแอนโทไซยานินในเมลด็สงูและไม่ไวต่อช่วงแสงในชั Éวต้นๆ ได ้อย่างไรกต็ามลกัษณะแอนโทไซยานินสงูถูกควบคุม

ดว้ยยนีดอ้ย มกีารถ่ายทอดทางพนัธุกรรมเชงิปรมิาณดว้ยยนีจาํนวนมากคู่ ดงันั ÊนการคดัเลอืกจงึควรเพิÉมจํานวนประชากรใน

การคดัเลอืกใหม้ขีนาดใหญ่มากขึÊน เพืÉอเพิÉมโอกาสในการพบตน้ทีÉมลีกัษณะทีÉตอ้งการ 
 

คาํสาํคญั: การคดัเลอืก, ขา้วกํÉา, แอนโทไซยานิน, ไม่ไวต่อช่วงแสง 
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Abstract 
 

 Anthocyanin is known as one of the major antioxidant compounds, which commonly observes in the 

local purple rice (black glutinous rice) that can be grown only once a year because they are photoperiod 

sensitivity varieties. This experiment was conducted to obtain the hybrid progenies with high anthocyanin and 

photoperiod insensitivity. First, crosses between purple rice KDK and 4 white rice varieties were made and 

then F1 hybrids were compared with the parental lines. We found that the pericarp color is controlled by 

incomplete dominant gene action. The anthocyanin content in all F1 hybrids was less than KDK. Cross 

between KDK and PTT1 were selected to screen for progenies with high anthocyanin, and photoperiod 

insensitivity both non-glutinous and glutinous endosperm types. The F2 plants were grown in dry season of 

2012 and 298 of 600 F2 plants were selected as photoperiod insensitivity. At maturity, seeds were individually 

collected in each plant and evaluated for pericarp color and anthocyanin content. The pericarp color varied 

from white to purple. No anthocyanin was detected in the white pericarp seed, while those of the purple and 

brown were skewed continuously toward that of the PTT1 parent. High variation of the anthocyanin content 

was found in the seeds those appear in purple pericarp more than half of the grain. The F2 plants with purple 

and brown pericarp were selected, and progeny tested in F3 generation and similar result was found between 

F2s and F3s. This illustrated that the selection methods used in this study is effective for selecting high 

anthocyanin content and photoperiod insensitivity traits in the early generation of breeding program. However, 

high anthocyanin content is a quantitative trait and controlled by recessive genes. Increasing the population 

size will provide more opportunity to find plants with desirable traits.  
 

Keywords : Selection, purple rice, anthocyanin, photoperiod insensitivity 

 

บทนํา 
 

ขา้วกํÉา (purple rice) หรอืขา้วเหนียวดํา (black 

glutinous rice) เป็นข้าวพืÊนเมืองของประเทศไทย  

นิยมปลูกในภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ลกัษณะของข้าวกํÉาจะมกีารปรากฏของสมี่วงบนส่วน

ต่างๆ ของต้น เช่น กาบใบ แผ่นใบ กลบีดอก เปลอืก

เมลด็ หรอื เยืÉอหุม้เมลด็ [1,8] สทีีÉเกดิขึÊนนั Êนพบว่ามา

จากการสะสมของรงควตัถุ 3 ชนิดคอื แอนโทไซยานิน 

ฟลาโวนอล และโปรแอนโทไซยานิน [19] โดยเฉพาะ

อย่างยิÉงสารแอนโทไซยานินซึÉง เป็นสารในกลุ่ม 

flavonoid ซึÉงละลายไดด้ใีนนํÊา และมคีุณสมบตัเิป็นสาร

ต้านอนุมูลอสิระ (antioxidant) [10] ช่วยลดปญัหาใน

การเกดิโรครา้ยแรง เช่น โรคมะเรง็ เป็นต้น [5] ในพชื 

สารแอนโทไซยานินมกัพบในพชืทีÉมสีีม่วงทั Éวไป เช่น 

องุ่น กะหลํÉาปล ีเป็นต้น ซึÉงในขา้วสารแอนโทไซยานิน

ทีÉพบมอีงคป์ระกอบหลกัเป็นชนิด cyanidin peonidin 

และ malvadin [3,9,20] 

สารแอนโทไซยานินในข้าวพบแสดงออกมี

ตั Êงแต่สแีดงไปจนถงึสมี่วง [10] ซึÉงสามารถแบ่งเฉดสี

ออกไดเ้ป็น 4 ระดบัคอื colorless, rose red, pansy 

purple และ blackish red purple [11] ลกัษณะของ

เฉดสทีีÉแสดงออกขึÊนอยู่กบัชนิดและปรมิาณของสารทีÉ

สะสม โดยพบว่าเมล็ดทีÉมีเยืÉอหุ้มสีม่วงนั Êนจะมีการ

สะสมของสารแอนโทไซยานินปรมิาณมาก ในขณะทีÉ

เยืÉอหุ้มเมล็ดสีแดงและสีนํÊ าตาลจะมีการสะสมของ   

สารโปรแอนโทไซยานินปริมาณมาก เป็นต้น [6,15]            

ซึÉงลักษณะของสีทีÉแสดงออกมานั ÊนมียีนทีÉควบคุม

ต่างกนั จากการศึกษาทีÉผ่านมาพบว่าเยืÉอหุ้มเมล็ดสี

ม่วงถูกควบคุมด้วยยีน Pp และ Pb [13] ในขณะทีÉสี

แดงและนํÊ าตาลถูกควบคุมด้วยยีน  Rc และ  Rd  
[6,12,17] โดยการเกิดสใีนขา้วนั Êนมกีารค้นพบว่าเกิด

จากการทํางานร่วมกนัของของยนี 2 คู่ คู่แรกเป็นยนีทีÉ
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เกีÉยวขอ้งกบัการสรา้ง Chromogen (C) ซึÉงเป็นสารตั Êง

ต้นในการผลติรงควตัถุ ส่วนยนีคู่ทีÉ 2 คอื Activator (A) 

ทําหน้าทีÉเปลีÉยน Chromogen ให้เป็นรงควตัถุทีÉทําให้

เกิดสี หากยีนคู่ ใดคู่หนึÉ งหายไปหรืออยู่ ในสภาพ 

homozygous recessive จะทาํใหไ้ม่เกดิส ี[12]  

นอกจากนีÊยงัมยีนีอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบัลกัษณะ 

การเกิดส  ีเช่น ยีนทีÉควบคุมการกระจายตวัของสไีป

ยงัสว่นต่างๆ ของขา้ว (P) และ ยนีทีÉยบัยั Êงการกระจาย

ตวัของยนีทีÉทําใหเ้กดิสใีนส่วนต่างๆ ของต้นขา้ว (I-) 

และ IIb เป็นต้น [14] การศกึษาวธิกีารในการคดัเลอืก

ลูกผสมทีÉพฒันาจากพนัธุข์า้วกํÉาทีÉมปีรมิาณแอนโทไซ

ยานินสงู น่าจะสามารถนํามาใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุใ์ห้

ไดพ้นัธุข์า้วทีÉมปีรมิาณแอนโทไซยานินสงู เพืÉอนําไปใช้

ประโยชน์ทางดา้นโภชนาการและเวชสาํอางได ้

 ข้าวกํÉาพันธุ์กํÉาดอยสะเก็ด คดัเลือกมาจาก

วธิกีารคดัสายพนัธุแ์ท้ (pure line selection) มาจาก

ประชากรพนัธุ์พืÊนเมืองชนิดข้าวเหนียว ได้มีการขึÊน

ทะเบียนพันธุ์โดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และมีการ

ส ่ง เสร ิมปล ูกและพฒันา เป็นผล ิตภ ัณฑ ์อาหาร         

เพืÉอสุขภาพ เนืÉองจากมีสารแอนโทไซยานินสูง [2]        

โดยพบว่ามปีรมิาณโมโนเมอรคิแอนโทไซยานินตั Êงแต่ 

275-298 μg/g ในตวัทําละลาย pH 6.5 และ 313-352 

μg/g ในตวัทําละลาย pH 2.0 [18] เปรยีบเทยีบกบั

พนัธุล์มืผวั หอมนิล และกุหลาบดํา ทีÉมปีรมิาณโมโน-

เมอริคแอนโทไซยานินอยู่ทีÉ 36.94, 1.08 และ 0.06 

μg/g ตามลําดบั [16] จะเหน็ว่าขา้วพนัธุก์ํÉากอยสะเกด็

มีปริมาณสารแอนโทไซยานินสูง เมืÉอ เปรียบเทียบ

กบัขา้วกํÉาพนัธุอ์ืÉนๆ แต่อย่างไรกต็าม ขา้วพนัธุก์ํÉาดอย

สะเกด็ยงัเป็นพนัธุท์ีÉไวต่อช่วงแสง ตน้สงูและใหผ้ลผลติ

ตํÉาเมืÉอเทยีบกบัพนัธุป์รบัปรุงสมยัใหม่ การนําพนัธุก์ํÉา

ดอยสะเกด็มาผสมพนัธุก์บัขา้วพนัธุส์มยัใหม่อย่างพนัธุ์

ปทุมธานี 1 ซึÉงเป็นขา้วทีÉไม่ไวต่อช่วงแสง เป็นขา้วขาว
เจ้า ต้นเตีÊยเกบ็เกีÉยวง่าย ผลผลติสูง จงึน่าจะเป็นการ

ปรับปรุงลักษณะด้อยของพันธุ์กํÉาดอยสะเก็ดให้ได้   

ตรงตามลกัษณะทีÉตอ้งการ  
 ดงันั ÊนการศกึษานีÊจงึมวีตัถุประสงคเ์พืÉอศกึษา

การแสดงออกของยีนทีÉควบคุมสีเยืÉอหุ้มเมล็ดกับ

ปรมิาณแอนโทไซยานิน ของลูกผสมระหว่างขา้วพนัธุ์

กํÉาดอยสะเกด็และขา้วขาว 4 พนัธุ ์และคดัเลอืกลกูผสม

ทีÉมลีกัษณะแอนโทไซยานินในเมลด็สงูและไม่ไวต่อช่วง

แสงในชั Éวต้นๆ ในคู่ผสมระหว่างพันธุ์กํÉาดอยสะเก็ด

และปทุมธานี 1 เพืÉอช่วยในการคดัเลอืกสายพนัธุข์า้ว

ทั Êงชนิดข้าวเจ้าและข้าวเหนียวทีÉมปีริมาณแอนโทไซ

ยานินในเมล็ดสูง ไม่ไวต่อช่วงแสงและให้ผลผลิตสูง

กว่าพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็เดมิต่อไป 
 

อปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

พนัธุพ์่อแม ่
 ใชพ้นัธุข์า้ว 5 พนัธุ ์คอื กํÉาดอยสะเกด็ (KDK) 

ซึÉงเป็นขา้วเหนียว ไวต่อช่วงแสงมเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงดํา 

มแีอนโทไซยานินสงู และพนัธุข์า้วขาว 4 พนัธุ ์ ซึÉงเป็น

พนัธุ์ทีÉนิยมปลูกทั Éวไป โดยเป็นข้าวเจ้า 2 พนัธุ์คือ 

ปทุมธานี 1 (PTT1) ไม่ไวต่อช่วงแสง และขาวดอกมะล ิ

105 (KDML105) ไวต่อช่วงแสง ขา้วเหนียว 2 พนัธุ ์
คอื สนัป่าตอง 1 (SPT1) ไม่ไวต่อช่วงแสง กข 6 (RD6) 

ไวต่อช่วงแสง ก่อนปลูกนําเมลด็พนัธุ์มาเพาะใน petri-

dishes ทีÉมกีระดาษกรองชุบนํÊาจนชุ่ม ประมาณ 5 วนั 

ยา้ยตน้อ่อนทีÉสมบรูณ์ลงปลกูในกระถาง  
 

การประเมินลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 
การสรา้งประชากรลกูผสม 

สร้างประชากรลูกผสมโดยผสมพนัธุ์ระหว่าง

ขา้วกํÉาดอยสะเกด็ (KDK) กบัขา้วขาวทั Êง 4 พนัธุโ์ดย

เพาะเมล็ดและย้ายปลูกข้าวทั Êง 5 พันธุ์ ในกระถาง

บรรจุดนิ ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลาง 30 เซนติเมตร ปลูก

จาํนวน 1 ตน้ต่อหลุม 5 ตน้ต่อกระถาง ปลกูพนัธุล์ะ 10 

กระถาง จดัช่วงระยะเวลาการปลูกโดยเว้นระยะเวลา 

ห่างกนัครั Êงละ 10 วนั รวมทั Êงหมด 5 ช่วงวนัปลูก 

(planting date) เพืÉอใหข้า้วมชี่วงเวลาออกดอกพรอ้มกนั 

สําหรับการสร้างลูกผสม เมืÉอถึงระยะออกดอกผสม

พนัธุแ์บบสลบัพ่อแม่ (reciprocal cross) จํานวน 4 ชุด 

ชุดละ 2 คู่ผสม รวมเป็น 8 คู่ผสม ดงันีÊ 

      ชุดทีÉ 1 KDK x PTT1 และ PTT1 x KDK    
     ชุดทีÉ 2 KDK x KDML105 และ KDML105 x KDK 

     ชุดทีÉ 3 KDK x SPT1และ SPT1 x KDK    
     ชุดทีÉ 4 KDK x RD6 และ RD6 x KDK 

เมืÉอถึงระยะสุกแก่เกบ็เกีÉยวแยกแต่ละคู่ผสม 

นวดเมลด็และเกบ็ไวท้ีÉอุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส 

162วารสารนเรศวรพะเยา ปีที ่7 ฉบบัที ่2 พ.ค. - ส.ค. 2557



 

การประเมินลูกผสมเทียบกบัพนัธุพ์่อแม ่
 ปลูกศกึษาในฤดูนาปี ในปี พ.ศ. 2554 เพาะ
เมล็ดใน petri-dishes ก่อนทีÉจะเลือกต้นอ่อนทีÉงอก

สมํÉาเสมอลงปลูกในกระถางพลาสติกบรรจุดนิ ขนาด

เสน้ผ่าศนูยก์ลาง 30 เซนตเิมตร ปลกูจาํนวน 1 ตน้ต่อหลุม 

จํานวน 5 ต้นต่อกระถาง แต่ละคู่ผสม ลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 

และพนัธุพ์่อแม่ ปลกูพนัธุล์ะ 3 กระถาง วางแผน การทดลอง

แบบ Completely Randomized Design (CRD) 

จํานวน 3 ซํÊา หลงัย้ายปลูกในกระถาง 20 วนั ให้ปุ๋ ย

รองพืÊนสตูร 16-20-0 อตัรา 25 กก./ไร่ จากนั ÊนเมืÉอต้น

ข้าวอายุประมาณ 60 วนั ให้ปุ๋ ยสูตร 46-0-0 อตัรา 

10 กก./ไร่ เมืÉอถงึระยะสกุแก่เกบ็เมลด็แยกต้นนําเมลด็

พนัธุพ์่อแม่และลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 ของแต่ละคู่ผสม บนัทกึ

ลกัษณะสเีปลอืก สเียืÉอหุ้มเมลด็ ชนิดขา้วเหนียวหรือ

ข้าวเจ้าโดยวิธีการย้อมสีแป้งในเมล็ดด้วย potassium 

iodine (KI(I)) โดยแป้งทีÉยอ้มตดิสนํีÊาเงนิแสดงว่าเป็น

ขา้วเจ้า และสนํีÊาตาลแสดงว่าเป็นขา้วเหนียว จากนั Êน

สุม่ตวัอย่างเมลด็ นํามาแกะเปลอืกออกดว้ยมอื ชั Éงขา้ว

กลอ้ง 2.5 กรมั มาวเิคราะหป์รมิาณสารแอนโทไซยานิ

นของเมลด็ขา้วโดยวธิวีเิคราะหท์างเคมี โดยดดัแปลง

จากวธิ ีpH differential method [7] ค่าทีÉไดเ้ป็นปรมิาณ

สารโมโนเมอรคิแอนโทไซยานิน (monomeric anthocyanin) 

 วเิคราะหผ์ลการทดลองโดยวธิกีารวเิคราะห์

ความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรยีบเทยีบ

ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีÉยของลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 และ

พนัธุพ์่อแม่ 
 

การประเมินและคดัเลือกลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 
 คดัเลอืกคู่ผสมมาศกึษา 1 คู่คอื KDK x PTT1 

เกบ็เมลด็จากการผสมตวัเองของลกูผสมชั ÉวทีÉ 1 ในการ

ทดลองก่อนหน้านีÊ งานทดลองนีÊปลกูในแปลงทดลองใน

ฤดูนาปรงั ในปี พ.ศ. 2555 ปลูกโดยวธิปีกัดํา โดยหว่าน

เมลด็พนัธุพ์่อแม่และลูกผสมเมืÉอต้นกลา้มอีายุ 1 เดอืน 

ยา้ยกลา้ปลูกลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 จํานวน 600 ต้นปลูกพ่อ

แม่พนัธุล์ะ 320 ต้นใชร้ะยะปลูก 25x25 เซนตเิมตร 

หลงัปกัดาํ 20 วนั หว่านปุ๋ ยรองพืÊนสตูร 16-20-0 อตัรา 

25 กก./ไร่ จากนั ÊนเมืÉอต้นข้าวอายุประมาณ 60 วนั 

หว่านปุ๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 10 กก./ไร่ เมืÉอถงึระยะสุกแก่ 

เกบ็เกีÉยวเมลด็โดยเกบ็เมลด็แยกตน้แต่ละต้นสุ่มบนัทกึ

สีเยืÉอหุ้มเมล็ดจํานวน 10 เมล็ด ทดสอบการติดสี

สารละลายไอโอดนีจาก 10 เมลด็ อกีส่วนนําเมลด็ไป

แกะเปลือกออกด้วยมือ และนําข้าวกล้อง 2.5 กรมั 

วิเคราะห์ปริมาณสารแอนโทไซยานินในเมล็ดข้าว 

คัดเลือกต้นทีÉมีเยืÉอหุ้มเมล็ดสีม่วงหรือสีนํÊ าตาลได้

ทั Êงหมด 205 ตน้ เมลด็ลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 จากแต่ละต้นถอื

เป็น 1 family นําไปปลูกทดสอบและคดัเลอืกในฤดูนา

ปีถดัไป 
 วิเคราะห์ช่วงของการกระจายตัว (range) 

ค่าเฉลีÉย (mean) ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 

deviation) ของปรมิาณแอนโทไซยานินในประชากร

ลกูผสมเทยีบกบัพนัธุพ์่อแม่ 
 

การประเมินและคดัเลือกลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 
 ปลูกข้าวลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 และพันธุ์พ่อแม่ใน
แปลงทดลองฤดูนาปี ในปี พ.ศ. 2555 แบบต้นต่อแถว 
จาํนวน 205 families แต่ละ family และพนัธุ์พ่อแม่
ปลูกเป็นแถวๆ ละ 20 ต้น โดยปลูกพันธุ์พ่อแม่คั Éน

ระหว่างลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 ทุกๆ 10 แถว ปลูกโดยวธิปีกั

ดาํใช้ระยะปลูก 25x25 เซนติเมตร การดูแลจดัการ

ต่างๆ ทําเหมอืนการทดลองในชั ÉวทีÉ 2 เมืÉอถึงระยะสุก

แก่เกบ็เกีÉยวเมลด็ตน้ละ 1 รวง ทั Êงหมด 10 ต้นต่อ family 

นํามารวมกนัและนําไปนวด หลงัจากนั Êนสุ่มเมลด็ของ

ลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 แต่ละ family และพนัธุพ์่อแม่มาแกะ

เปลอืกออกดว้ยมอื ชั Éงเมลด็จาํนวน 2.5 กรมัเพืÉอนําไป

วเิคราะหป์รมิาณสารแอนโทไซยานิน  

 วิเคราะห์ช่วงของการกระจายตัว (range) 

ค่าเฉลีÉย (mean) ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน (standard 

deviation) ของปรมิาณแอนโทไซยานินในประชากร

ลกูผสมเทยีบกบัพนัธุพ์่อแม่ 
 

ผลการทดลอง 
 

การประเมินลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 
 พบความแตกต่างของลักษณะสเีปลือกและ

เยืÉอหุม้เมลด็ ชนิดขา้วและปรมิาณสารแอนโทไซยานิน

ในเมลด็ของพนัธุพ์่อแม่ ลกูผสมชั ÉวทีÉ 1 และคู่ผสมกลบั

ระหว่างข้าวกํÉาดอยสะเก็ด กบัข้าวขาว 4 พนัธุ์ค ือ 

ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะล ิ105 สนัป่าตอง 1 และ กข 6 

(ตารางทีÉ 1) ขา้วพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็ (KDK) เป็นขา้ว

เหนียวมเีมลด็เปลอืกสนํีÊาตาลดํา เยืÉอหุม้เมลด็สมี่วงดํา 
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มสีารแอนโทไซยานินในเมลด็สงูถงึ 18.59 มก./100 ก. 

ส่วนขา้วขาวทั Êง 4 พนัธุ ์มเีปลอืกสฟีาง เยืÉอหุม้เมลด็สี

ขาว ไม่พบสารแอนโทไซยานิน ลกูผสมระหว่างขา้วกํÉา

ดอยสะเก็ดกับพันธุ์ข้าวขาว 4 พันธุ์ แตกต่างกัน

ระหว่างคู่ผสมดงันีÊ ลูกผสมระหว่างพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็

กบัขา้วเจา้พนัธุป์ทุมธานี 1 (PTT1) และขาวดอกมะล ิ

105 (KDML105) เป็นชนิดขา้วเจา้มเีปลอืกเมลด็สฟีาง 

เยืÉอหุ้มเมล็ดสีแดงปนดํามีค่าแอนโทไซยานินน้อย

ระหว่าง 0.52-0.83 มก./100 ก. ลูกผสมระหว่างกํÉา

ดอยสะเก็ดกับข้าวเหนียวพนัธุ์สนัป่าตอง 1 (SPT1)     

มีเปลือกเมล็ดสีฟาง แต่เยืÉอหุ้มเมล็ดสีนํÊาตาลปนดํา     

มสีารแอนโทไซยานินน้อยทีÉ 0.10 มก./100 ก. ขณะทีÉ

ลกูผสมระหว่างกํÉาดอยสะเกด็กบัขา้วเหนียวพนัธุ ์กข 6 

(RD6) มเีปลอืกเมลด็สฟีางขดีนํÊาตาล เยืÉอหุม้เมลด็สี

แดงปนดํามีสารแอนโทไซยานินน้อยระหว่าง 0.20-

0.31 มก./100 ก. ทุกคู่ผสมในทุกลกัษณะไม่พบความ

แตกต่างระหว่างคู่ผสมสลบัพ่อแม่ 
  

การประเมินและคดัเลือกลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 
 นําคู่ผสมระหว่างกํÉาดอยสะเก็ดกบัปทุมธานี 1 

มาศกึษาและคดัเลอืกในชั ÉวทีÉ 2 และ 3 ในชั ÉวทีÉ 2 เมืÉอ

ปลกูในฤดนูาปรงั พบว่าลกูผสม 600 ตน้ ออกดอกและ

ใหผ้ลผลติเมลด็จาํนวน 298 ตน้ ซึÉงแสดงลกัษณะไม่ไว

ต่อช่วงแสง ส่วนต้นทีÉไม่ออกดอกคิดเป็นสัดส่วน 

50.3% การประเมนิลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 นีÊ เกบ็เกีÉยวเมลด็

ลกูผสมไดท้ั Êงหมด 212 ตน้ โดยแต่ละตน้นํามาประเมนิ

ลกัษณะชนิดขา้ว สเียืÉอหุม้เมลด็และปรมิาณแอนโทไซ-

ยานิน (ตารางทีÉ 2 และภาพทีÉ 1) พบว่าลูกผสมมกีาร

กระจายตวัของชนิดแป้งในเมลด็เป็น 3 แบบ คอื  

 ข้าวเจ้าทุกเมล็ด ข้าวเหนียวทุกเมล็ด และ

ขา้วเจา้ปนกบัขา้วเหนียวภายในต้นเดยีวกนั ชนิดขา้ว

เจา้พบมากทีÉสดุถงึ 54.2% รองลงมาคอืขา้วเจา้ปนขา้ว

เหนียว 33.5% และน้อยทีÉสุดคอืขา้วเหนียว 12.3% 

ส่วนสเียืÉอหุม้เมลด็พบว่าแต่ละต้นจําแนกได้เป็นสมี่วง 

สนํีÊาตาลและสีขาวในสดัส่วนใกล้เคียงกัน ประมาณ 

3.2- 35.4% ต้นทีÉมเียืÉอหุ้มเมลด็สขีาวไม่พบปรมิาณ

แอนโทไซยานินเช่นเดยีวกบัพนัธุพ์่อปทุมธานี 1 ต้นทีÉ

มเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงและนํÊาตาลมแีอนโทไซยานินเฉลีÉย

แต่ละสทีีÉ 3.31 และ 0.4 มก./100 ก. ตามลําดบั และมี

การกระจายตวัของสารแอนโทไซยานินของแต่ละต้น

อยู่ในช่วงของพ่อแม่ แต่ลูกผสมส่วนใหญ่จะมคี่าแอน

โทไซยานินตํÉากระจายตวัไปในทศิทางพนัธุป์ทุมธานี 1 
เพืÉอศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างสีเยืÉอหุ้ม

เมล็ดกบัปริมาณแอนโทไซยานิน จึงได้นําเมลด็ทีÉมีสี

ม่วงและนํÊาตาลจากตารางทีÉ 2 มาแบ่งออกตามการ

กระจายของสเีป็นสลีะ 4 ระดับ ตามความเข้มของส ี

คอื 3/4 2/4 1/4 และน้อยกว่า 1/4 ของเมลด็ พบว่าทีÉ

ระดบัสมี่วงเขม้สงูสดุ (3/4 ของเมลด็) และทีÉระดบัสมี่วง

เขม้รองลงมา (2/4 ของเมลด็) มเีพยีงระดบัสลีะ 1 ต้น

เท่านั ÊนทีÉมีค่าแอนโทไซยานินสูงเท่ากับพันธุ์แม่กํÉา  

ดอยสะเกด็ โดยมคี่า 17.3 และ 13.3 มก./100 ก. ตามลําดบั 

(ตารางทีÉ 3 และภาพทีÉ 1) สว่นทีÉเหลอืมกีารกระจายตวั

ตั Êงแต่ 0-10.0 มก./100 ก. โดยส่วนใหญ่มากกว่า 80% 

มคี่าระหว่าง 0-2.5 มก./100 ก. โดยพบว่าภายในแต่ละ

กลุ่มสีเมล็ด ค่าเฉลีÉยรวมแอนโทไซ-ยานินเพิÉมตาม

ความเข้มสีเมล็ด โดยกลุ่มทีÉมีสีม่วงเข้มระดับสูงสุด 

(3/4 ของเมลด็) และรองลงมา (2/4 ของเมล็ด) มี

ค่าเฉลีÉยสงูสดุ 4.20 และ 2.62  มก./100 ก. ตามลําดบั 

ส่วนทีÉเหลือทีÉมีความเข้มสเีมล็ดน้อยลงมามีค่าเฉลีÉย

แอนโทไซยานิน 0-1.61 มก./100 ก. 
 

การประเมินและคดัเลือกลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 
 คดัเลือกลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 ทีÉเมล็ดมีสีม่วงและ

นํÊาตาลไปปลูกแบบต้นต่อแถวและเก็บเกีÉยวเมล็ด

รวมทั Êงแถวหรอื family สามารถเกบ็เกีÉยวได้ทั Êงหมด 

137 families พบว่า families ทีÉ derive ไปจาก F2 ต้น

ทีÉมสีเียืÉอหุม้เมลด็แตกต่างกนั 8 ระดบัมกีารกระจายตวั

ของสารแอนโทไซยานินในช่วงตั Êงแต่ 0 จนถงึ 10 มก./

100 ก. ขณะทีÉพนัธุก์ํÉาดอยสะเกด็มคี่าระหว่าง มากกว่า 

10 จนถึง 17.5 มก./100 ก. (ตารางทีÉ 4) และพบว่า

มากกว่า 90% ของลูกผสมชั ÉวทีÉ 3 มกีารกระจายตวัให้

ค่าแอนโทไซยานินน้อยกว่าหรอืเท่ากบั 2.5 มก./100 ก. 

และ 40% ของประชากรไม่พบปริมาณแอนโทไซ-

ยานินในเมลด็ พบเพยีง 11 families มคี่าแอนโทไซ-

ยานินมากกว่า 2.5 และพบ 4 families มคี่ามากกว่า 5 

มก./100 ก. โดย 3 families มาจากต้น F2 ทีÉมเีมลด็สี

ม่วงมากกว่าครึÉงเมลด็และอกีหนึÉง family จากสนํีÊาตาล

ครึÉงเมลด็ 
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ตารางทีÉ 1 สเีปลอืกและเยืÉอหุม้เมลด็ ชนิดขา้วและปรมิาณสารแอนโทไซยานินในเมลด็ของพนัธุพ์่อแม่ ลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 

และคู่ผสมกลบัระหว่างขา้วกํÉาดอยสะเกด็ (P1 = KDK) กบัขา้วขาว 4 พนัธุค์อื ปทุมธานี 1  

(P2 = PTT1) ขาวดอกมะล1ิ05 (P3 = KDML105) สนัปา่ตอง 1 (P4 = SPT1) และกข 6 (P5 = RD6) 
 

 

ตวัอกัษรภาษาองักฤษทีÉแตกต่างกนัแสดงถงึความแตกต่างกนัอย่างมนียัสาํคญัดว้ย LSD (P<0.05) 

 

 

 

 

 

 

พนัธุ/์คู่ผสม สีเปลือกเมลด็ สีเยืÉอหุ้มเมลด็ ชนิดแป้ง ปริมาณแอนโทไซยา
นิน(mg/100g) 

พนัธุพ์่อแม ่   

KDK (P1) นํÊาตาลดาํ ม่วงดาํ ขา้วเหนยีว 18.59a# 

PTT1 (P2) ฟาง ขาว ขา้วเจา้ 0 

KDML105 (P3) ฟาง ขาว ขา้วเจา้ 0 

SPT1 (P4) ฟาง ขาว ขา้วเหนยีว 0 

RD6 (P5) ฟาง ขาว ขา้วเหนยีว 0 

ลกูผสมชั ÉวทีÉ 1   

P1 x P2 ฟาง แดงปนดาํ ขา้วเจา้ 0.63b 

P2 x P1 ฟาง แดงปนดาํ ขา้วเจา้ 0.83b 

P1 x P3 ฟาง แดงปนดาํ ขา้วเจา้ 0.73b 

P3 x P1 ฟาง แดงปนดาํ ขา้วเจา้ 0.52b 

P1 x P4 ฟาง นํÊาตาลปนดาํ ขา้วเหนยีว 0.10b 

P4 x P1 ฟาง นํÊาตาลปนดาํ ขา้วเหนยีว 0.10b 

P1 x P5 ฟางขดีนํÊาตาล แดงปนดาํ ขา้วเหนยีว 0.31b 

P5 x P1 ฟางขดีนํÊาตาล แดงปนดาํ ขา้วเหนยีว 0.20b 
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ตารางทีÉ 2 การกระจายตวัของลกัษณะชนิดแป้ง สเียืÉอหุม้เมลด็และปรมิาณแอนโทไซนานินในพนัธุพ์่อแม่และลูกผสม

ชั ÉวทีÉ 2 ระหว่างขา้วเหนียวกํÉาดอยสะเกด็ (KDK) x ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 (PTT1) 

พนัธุ/์
ประชากร 

สีเยืÉอ 
หุ้มเมลด็ 

ชนิดแป้ง จาํนวนต้น 
% ของจาํนวน
ต้นทั Êงหมด 

  Anthocyanin(mg/100g) 
  mean var 

F2 ขา้วเจา้ 48 22.6 1.97 6.4 

ม่วง ขา้วเหนยีว 7 3.3 4.38 7.57 

ขา้วเจา้และขา้วเหนียว 18 8.5 3.58 18.57 

  รวมสมีว่ง 73 34.4 เฉลีÉย 3.31a   

ขา้วเจา้ 27 12.7 0.51 0.99 

นํÊาตาล ขา้วเหนยีว 12 5.7 0.28 0.22 

ขา้วเจา้และขา้วเหนียว 25 11.8 0.41 0.35 

  รวมสนํีÊาตาล 64 30.2 เฉลีÉย 0.4b   

ขา้วเจา้ 40 18.9 0 0 

ขาว ขา้วเหนยีว 7 3.3 0 0 

ขา้วเจา้และขา้วเหนียว 28 13.2 0 0 

  รวมสขีาว 75 35.4 เฉลีÉย 0   

  รวม 212       

รวมขา้วเจา้ 115 54.2 0.83 2.46 

รวมขา้วเหนยีว 26 12.3 1.55 2.60 

รวมขา้วเจา้และขา้ว

เหนียว 71 33.5 1.33 6.31 

พนัธุพ์่อแม ่

KDK ม่วงดาํ ขา้วเหนยีว 4 100   14.81 3.57 

PTT1 ขาว ขา้วเจา้ 4 100   0 0 
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ตารางทีÉ 3 การกระจายตวัของความเขม้สขีองเยืÉอหุม้เมลด็ภายในกลุ่มทีÉมสีดีาํและนํÊาตาล และปรมิาณแอนโทไซยานิน

ในลกูผสมชั ÉวทีÉ 2 ระหว่างขา้วเหนียวกํÉาดอยสะเกด็ (KDK) x ขา้วเจา้ปทุมธานี 1 (PTT1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพทีÉ 1 การกระจายตวัของปรมิาณแอนโทไซยานินในลกูผสมชั ÉวทีÉ 2 ระหว่างขา้วกํÉาดอยสะเกด็ (KDK) x ปทุมธานี 1 

(PTT1) ทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สดีาํและนํÊาตาล 

สีเยืÉอหุ้ม
เมลด็ 

ระดบัสี 

      Anthocyanin 
จาํนวน
ต้น 

% ของจาํนวน
ต้นทั Êงหมด mean min max sd 

สมี่วง 3/4 ของเมลด็ 21 28.7 4.20 0.21 17.30 4.03 

ม่วง สมี่วง 2/4 ของเมลด็ 26 35.6 2.65 0 13.32 3.13 

สมี่วง 1/4 ของเมลด็ 24 32.9 1.33 0   5.00 1.44 

สมี่วงน้อยกว่า 1/4 ของเมลด็ 2 2.7 0.31 0   0.63 0.44 

  รวม 73           

  สนํีÊาตาล 3/Ŝ ของเมลด็ 4 6.3 1.61 0 4.99 2.29 

นํÊาตาล สนํีÊาตาล 2/Ŝ ของเมลด็ 24 37.5 0.41 0 1.67 0.52 

สนํีÊาตาล 1/4 ของเมลด็ 24 37.5 0.27 0 1.67 0.40 

  

สนํีÊาตาลน้อยกว่า 1/4 ของ

เมลด็ 12 18.8 0.38 0 2.50 0.69 

  รวม 64           

PTT1

         F2 
Mean = 1.56 
SD = 2.59 

            KDK 
Mean = 14.81 
SD = 1.89 
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ตารางทีÉ 4 การกระจายตวัของปรมิาณแอนโทไซยานินในลกูผสมชั ÉวทีÉ 3 ทีÉคดัมากจากตน้ F2 ทีÉมคีวามเขม้สเียืÉอหุม้เมลด็แตกต่างกนั 

 

วเิคราะหจ์ากเมลด็รวม 10 ตน้ต่อ family หรอืพนัธุพ์่อแม่

สีเยืÉอหุ้มเมลด็จากต้น F2 จาํนวน ปริมาณแอนโทไซยานิน         

สี ระดบัสี family 0 0.1-2.5 2.6-5.0 5.1-7.5 7.6-10.0 10.1-12.5 12.6-15.0 15.1-17.5 mean min max sd 

สมี่วง 3/4ของเมลด็ 21 4 14 2 1 1.16 0.00 6.88 1.73 

ม่วง สมี่วง 2/4 ของเมลด็ 26 4 17 3 1 1 1.51 0.00 7.72 1.80 

สมี่วง 1/4 ของเมลด็ 24 10 14 0.50 0.00 2.08 0.62 

สมี่วงน้อยกว่า 1/4 ของเมลด็ 2 0 2 0.94 0.62 1.25 0.44 

  รวม 73                         

  สนํีÊาตาล 3/4 ของเมลด็ 4 2 2           0.16 0.00 0.42 0.20 

นํÊาตาล สนํีÊาตาล 2/4 ของเมลด็ 24 10 12 1 1 0.67 0.00 5.00 1.18 

สนํีÊาตาล 1/4 ของเมลด็ 24 14 9 1 0.37 0.00 3.34 0.73 

สนํีÊาตาลน้อยกว่า1/4 ของเมลด็ 12 9 3 0.09 0.00 0.62 0.19 

  รวม 64                         

  KDK 4 0 0 0 0 0 1 1 2 14.81 12.32 16.91 1.89 

  PTT1 4 4               0.00 0.00 0.00 0.00 
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วิจารณ์และสรปุผลการศึกษา 
 

 จากการทดลองนีÊพบว่าสามารถคัดเลือก

ลูกผสมทีÉไม่ไวต่อช่วงแสง มีเยืÉอหุ้มเมล็ดสมี่วงและมี

สารแอนโทไซยานินสูงได้ทั Êงชนิดข้าวเจ้าและข้าว

เหนียว และการทดลองนีÊยงับ่งชีÊว่าลกัษณะทีÉศกึษาทุก

ลกัษณะถูกควบคุมดว้ยยนีทีÉแสดงอทิธพิลแบบข่ม ผล

การทดลองในลูกผสมชั Éวแรกระหว่างข้าวเหนียวกํÉา

กบัขา้วเจ้าขาวทั Êง 4 พนัธุ ์ พบว่าลูกผสมระหว่างขา้ว

เหนียวกับข้าวเจ้าทุกคู่เป็นข้าวเจ้าแสดงถึงการข่ม

สมบูรณ์ของลักษณะข้าวเจ้าเหนือข้าวเหนียว แต่

ลูกผสมมสีเียืÉอหุม้เมลด็แดงหรอืนํÊาตาลปนดําแต่ไม่ถึง

ระดบัม่วงดาํเหมอืนขา้วกํÉา แสดงว่ายนีทีÉควบคุมสมี่วง

จากขา้วกํÉาแสดงออกแบบข่มไม่สมบูรณ์ นอกจากนั Êน

ยงัพบความแตกต่างระหว่างคู่ผสมโดยลูกผสมจากทุก

คู่มีเยืÉอหุ้มเมล็ดเป็นสีแดงปนดํายกเว้นลูกผสมจาก

พนัธุส์นัป่าตอง 1 เท่านั ÊนทีÉมสีนํีÊาตาลปนดํา จงึเป็นไป

ไดว้่าขา้วพนัธุส์นัป่าตอง 1 อาจม ีallele แตกต่างจาก

พันธุ์ทีÉศึกษาทีÉเหลือทั Êง 3 พันธุ์ เช่นเดียวกับการ

ทดลองของ Rahman et al. [13] ทีÉศกึษาลกัษณะสเียืÉอ

หุม้เมลด็ในลกูผสมระหว่างขา้วทีÉมเียืÉอหุม้สมี่วงกบัขา้ว

ขาว 4 คู่ผสม พบยีนแสดงออกมีทั Êงแบบข่มสมบูรณ์ 

และข่มไม่สมบูรณ์ ในขณะทีÉ Ayoola and Faluyi [4] 

พบว่าลูกผสมชั ÉวทีÉ 1 จากการผสมระหว่างขา้วทีÉมเียืÉอ

หุ้มสีนํÊ าตาลกับข้าวขาวได้ลูกผสมมีเยืÉอหุ้มเมล็ดสี

นํÊาตาลทั Êงหมด สําหรับปริมาณแอนโทไซยานินใน

เมล็ดพบว่าลูกผสมชั Éวแรกทุกคู่ในงานทดลองนีÊมีค่า

น้อยมาก (0.1-0.8 มก./100 ก.) เมืÉอเทยีบกบัพนัธุก์ํÉา

ดอยสะเกด็ (18.6 มก./100 ก. ตารางทีÉ 1) แสดงว่า

ลกัษณะแอนโทไซยานินน้อยแสดงออกแบบขม่ปรมิาณ

แอนโทไซยานินสงู 

 ในลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 ระหว่างขา้วกํÉาดอยสะเกด็

กบัปทุมธานี 1 พบการกระจายตวัในลกัษณะความไว

ต่อช่วงแสง โดยพบว่ามตีน้ทีÉออกดอกและสามารถเกบ็

เกีÉยวไดม้ากกว่าครึÉง เมืÉอเกบ็เกีÉยวเฉพาะต้นทีÉไม่ไวต่อ

ช่วงแสงมาทดสอบชนิดแป้ง สีเยืÉอหุ้มเมล็ด และ

ปรมิาณแอนโทไซยานินเพืÉอคดัเลอืกลูกผสมแยกชนิด

ข้าวเจ้าและข้าวเหนียว และศึกษาความสัมพันธ์

ระหว่างลักษณะสเียืÉอหุ้มเมล็ดกบัปริมาณแอนโทไซ

ยานินในคู่ผสมนีÊพบว่า ลูกผสมชั ÉวทีÉ 2 ทีÉคดัเลอืกมามี

กระจายตวัตั Êงแต่สขีาวไปจนถงึม่วงเกือบหมดทั Êงเมลด็ 

ส่วนปริมาณแอนโทไซยานินมีการกระจายตัวแบบ 

ต่อเนืÉอง (continuous distribution) ค่อนไปทางพนัธุ์

ปทุมธานี 1 (ภาพทีÉ 1) ลูกผสมทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สขีาว

ไม่พบปรมิาณแอนโทไซยานิน เมืÉอคดัเลอืกเฉพาะต้น

ทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สมี่วงหรอืนํÊาตาลปลูกทดสอบรุ่นลูกใน

ชั ÉวทีÉ 3 และวเิคราะหผ์ลรวมของทั Êง family พบว่าใหผ้ล

เช่นเดยีวกบัชั ÉวทีÉ 2 ทีÉพบว่ามกีารกระจายตวัต่อเนืÉอง 

เบนไปทางพนัธุป์ทุมธานี 1 ทีÉไม่มแีอนโทไซยานิน ซึÉง

แสดงถงึการเป็นลกัษณะดอ้ย ตน้ทีÉมปีรมิาณแอนโทไซ

ยานินสูง  มีในสัดส่วนน้อยมาก  จึงคาดว่ามีการ

ถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบปรมิาณ ถูกควบคุมด้วย

ยนีจาํนวนมากคู่  

 ต้นทีÉมีแอนโทไซยานินสูงนั Êนส่วนใหญ่มเียืÉอ

หุม้เมลด็สมี่วง ในขณะทีÉต้นทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สนํีÊาตาลมี

ค่าน้อยมากใกลเ้คยีงกบัเยืÉอหุม้สขีาวซึÉงไม่พบสารแอน

โทไซยานินอยู่ เลย เช่นเดียวกับการทดลองของ 

Rahman et al. [13] ทีÉพบว่าเยืÉอหุม้เมลด็ทีÉมสีมี่วงดํามี

ปรมิาณแอนโทไซยานินสูงกว่าเยืÉอหุ้มเมลด็ทีÉมีสมี่วง

ปานกลาง สนํีÊาตาล และสขีาว ตามลําดบั ทั ÊงนีÊต้นทีÉมี

แอนโทไซยานินสูงส่วนใหญ่มีสีเยืÉอหุ้มเมล็ดตั Êงแต่สี

ม่วงมากกว่าครึÉงเมลด็ ในขณะทีÉต้นทีÉมเียืÉอหุ้มเมลด็สี

ม่วงตํÉ ากว่าครึÉงเมล็ดมีแอนโทไซยานินเท่ากับหรือ

ใกลเ้คยีงตน้ทีÉมเียืÉอหุม้เมลด็สนํีÊาตาล แต่ทั ÊงนีÊพบว่าต้น

ทีÉมเียืÉอหุม้สมี่วงเขม้ในระดบัสงูทีÉสุด สามารถพบไดท้ั Êง

ในตน้ทีÉไม่มแีอนโทไซยานินเลย มแีอนโทไซยานินบา้ง

เลก็น้อยไปจนถงึมคี่าแอนโทไซยานินสงู เนืÉองจากงาน

ทดลองนีÊต้องการคดัเลอืกแอนโทไซยานินทีÉสามารถ

ละลายนํÊาไดห้รอืโมโนเมอรคิแอนโทไซยานินซึÉงมคี่าสงู

ในพนัธุ์แม่กํÉาดอยสะเก็ด จงึได้วเิคราะห์โมโนเมอริค

แอนโทไซยานิน ดงันั Êน จงึอาจเป็นไปได้ว่าต้นทีÉมเียืÉอ

หุม้เมลด็ทีÉมสีมี่วงหรอืนํÊาตาลแต่มคี่าแอนโทไซยานิน

ตํÉาในงานทดลองนีÊอาจจะมสีารประกอบอยู่ในรูปแบบ

อืÉน เช่น โปรแอนโทไซยานิน เป็นต้น ลูกผสมต้นทีÉมี

เยืÉอหุม้เมลด็สมี่วงเขม้เหล่านีÊไดใ้ชป้ลกูขยายพนัธุใ์นชั Éว

ต่อไปเพืÉอวเิคราะหส์ารแอนโทไซยานินหรอืสารอืÉนๆ ทีÉ

ใกลเ้คยีงกนัในการศกึษาและวจิยัขั Êนต่อไป 
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 การศึกษาครั ÊงนีÊ ได้แสดงวิธีการคัดเลือก

ลกูผสมระหว่างขา้วเหนียวดาํหรอืขา้วเหนียวกํÉาทีÉไวต่อ

ช่วงแสงกบัขา้วจ้าวขาวไม่ไวต่อช่วงแสง ในเบืÊองต้น

เริÉมจากการปลกูลกูผสมในฤดนูาปรงัเพืÉอคดักรองต้นทีÉ

มยีนีทีÉไวต่อช่วงแสงทิÊงไป หลงัจากนั Êนประเมนิลกัษณะ

สเียืÉอหุม้เมลด็ดว้ยตาเปล่า และประเมนิความเป็นขา้ว

เจ้าหรือข้าวเหนียวโดยการย้อมแป้งในเมล็ดด้วย

สารละลายไอโอดีน และวเิคราะห์ปรมิาณแอนโทไซ-

ยานินในเมลด็ จากการทดลองนีÊแสดงใหเ้หน็ว่า วธิกีาร

ทีÉใช้สามารถคัดเลือกลูกผสมทีÉมีลกัษณะแอนโทไซ -

ยานินในเมล็ดสูงและไม่ไวต่อช่วงแสงในชั Éวต้นๆ ได ้

อย่างไรก็ตามลกัษณะแอนโทไซยานินสูงถูกควบคุม

ดว้ยยนีดอ้ย มกีารถ่ายทอดทางพนัธุกรรมเชงิปรมิาณ

ด้วยยีนจํานวนมากคู่ ดังนั ÊนการคดัเลือกจึงควรเพิÉม

จาํนวนประชากรในการคดัเลอืกใหม้ขีนาดใหญ่มากขึÊน

เพืÉอเพิÉมโอกาสในการพบตน้ทีÉมลีกัษณะทีÉตอ้งการ 
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