
 

 
 
 
น ้ามันชีวภาพท่ีสกัดจากไซยาโนแบคทีเรียและสาหร่ายสีเขียวบางชนิดท่ีพบ                   
ในจงัหวดัพะเยาและจงัหวดัน่าน 
Bio-Oil extracted from cyanobacteria and green algae collected from            
Phayao and Nan Provinces 
 

อรพรรณ  พรหมธนพนัธ์1 และ รฐัภมู ิ พรหมณะ1* 

Arraphun  Phomtanaphun1 and  Rattapoom  Prommana1* 

 

บทคดัย่อ 
 

 สาหร่าย 3 สกุล ทีพ่บไดท้ัว่ไปตามแหล่งน ้าต่างๆ ในจงัหวดัพะเยาและจงัหวดัน่าน ไดแ้ก่ ไซยาโนแบคทเีรยี 
Microcystis sp. สาหร่ายสเีขยีว Cladophora sp. และ Spirogyra sp. ไดถู้กเกบ็ตวัอย่างเพื่อน ามาศกึษาลกัษณะทางสณัฐานและ
วเิคราะหป์รมิาณน ้ามนัชวีภาพโดยการสกดัดว้ยเฮกเซนทีอุ่ณหภูมิ 70 องศาเซลเซยีส ผลการวเิคราะห์ปริมาณน ้ามนั
ชีวภาพที่สกดัได้พบว่าสาหร่ายสเีขยีว   Spirogyra sp. มีปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบมากที่สุด 14.05±3.00 % 

(น ้าหนักน ้ามนั ต่อ น ้าหนักสาหร่ายแหง้) รองลงมาคอื ไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp. มปีรมิาณน ้ามนัชวีภาพอย่าง
หยาบ 13.35±3.00 % และสาหร่ายสเีขยีว Cladophora sp. มปีรมิาณน ้ามนัชวีภาพอย่างหยาบน้อยทีสุ่ดคอื 5.84±0.10 % ซึง่ผล
การวเิคราะหด์งักล่าวแสดงถงึศกัยภาพของสาหร่ายทีพ่บไดท้ัว่ไปและมปีรมิาณมากตามธรรมชาตใินทอ้งถิน่ภาคเหนือ
ของประเทศไทยทีส่ามารถน ามาพฒันาเพื่อการผลติพลงังานทดแทนในรปูแบบของน ้ามนัไบโอดเีซลได้ 
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Abstract  
 

Three genera of algae commonly collected from water resources in Phayao and Nan Provinces were 
Cyanobacteria (Microcystis spp.) and green algae (Cladophora sp. and Spirogyra sp.) Their morphological 
characterization and bio-oil content analysis were studied using by hexane extraction at 70C condition. The 
results showed that the highest content of crude bio-oil 14.05±3.00 % (oil weight by dry mass weight) Extracted 
from Spirogyra sp. followed by Microcystis spp. (13.35±3.00 %) and Cladophora sp. (5.84±0.10 %) respectively. 
According to the bio-oil content result, It is indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally 
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 
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บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

1. การเกบ็ตวัอย่างสาหร่าย 
 เก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรีย Microcystis sp. 

 จากบ่อเลี้ยงปลาดุกแห่งหนึ่ง ในอ าเภอเมืองพะเยา 
จงัหวดัพะเยา 

 เ ก็บตัว อย่ า งสาหร่ า ยสาหร่ า ยสี เ ขีย ว 
Cladophora sp. หรือสาหร่ายไก จากล าน ้าน่าน 
อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
 เกบ็ตวัอย่างสาหร่ายสเีขยีว Spirogyra sp. 
หรอืสาหร่ายเตาหรอืเทาน ้า จากนาขา้ว ต าบลหย่วน 
อ าเภอเชยีงค า จงัหวดัพะเยา 

2. การอบสาหร่าย 

 อบตวัอย่างสาหร่ายทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ดว้ยเครื่องอบลมรอ้น (hot air oven) 
บดให้ละเอยีด แลว้เกบ็รกัษาไว้ที่อุณหภูม ิ4 องศา
เซลเซยีส เพื่อการวเิคราะหป์รมิาณน ้ามนั 

3. วเิคราะห์หาปรมิาณน ้ามนั โดยชัง่สาหร่าย 
10 กรัม น ามาวิเคราะห์โดยธีการสกัดทางเคมีด้วย
เครื่องซอกลเ์ลต็ (soxhlet) [1, 7] 

 หลังจากนั ้นน าสารสกัดที่ ได้กรองด้วย
กระดาษกรอง GF/C Whatman ขนาด 1.2 ไมโครเมตร 
น าสารละลายที่ไดท้ าการระเหยดว้ยเครื่องระเหยแบบ
สุญญากาศ (rotary evarator) จะได้สารละลายที่มี
ลักษณะของเหลวสีด าเข้ม หรือน ้ ามันอย่างหยาบ 
(crude oil) 
 
ผลการศึกษา 
 

 ผลการศึกษาพบว่า น ้ามนัที่ได้มลีกัษณะเป็น
ของเหลวขน้ มสีดี าเขม้ หรอื น ้ามนัอย่างหยาบ [7] โดย
สาหร่ายสเีขยีว Spirogyra sp. มีปรมิาณ น ้ามนัอย่าง
หยาบมากทีสุ่ดเท่ากบั 14.05±3 % กรมัต่อกรมั น ้าหนัก
แห้ง รองลงมาคอื ไซยาโนแบคทเีรยี  Microcystis sp.     
มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบเท่ากบั 13.35±3 % กรมัต่อ
กรมัน ้าหนักแหง้ และสาหร่ายสเีขยีว Cladophora sp.     
มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบน้อยทีสุ่ดเท่ากบั 5.84±0.1 % 
กรมัต่อกรมัน ้าหนกัแหง้ ดงัแสดงในภาพที ่1 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1  ปรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบทีส่กดัไดจ้ากสาหร่ายทีพ่บมาก
ในจงัหวดัพะเยาและจงัหวดัน่าน 
 
วิจารณ์และสรปุผล 
 

สาหร่ายทัง้ 3 สกุล เป็นสาหร่ายทีส่ามารถ
พบได้ทัว่ไปและสามารถพบได้ในปรมิาณมากในบาง
แหล่งน ้ าในภาคเหนือของประเทศไทย  ไซยาโน
แบคทเีรยี  Microcystis sp. มกัพบเจรญิเตบิโตไดม้าก
และรวดเรว็ในบ่อเลีย้งปลาและบ่อเลีย้งกุง้ เนื่องจากมี
สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญอย่างมาก 
ไดแ้ก่ สารอาหารในน ้าสงู อุณหภูมสิงู แสงแดดมคีวาม
เขม้สงูและระยะเวลายาวนาน [6]  

นอกจากพบไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp.
ในบ่อเลีย้งสตัวน์ ้าแลว้ ยงัพบว่าสาหร่ายชนิดนี้มจี านวน
มากในกว๊านพะเยาในช่วงฤดูฝน ปี 2527 [3] ซึง่ไซยาโน
แบคทเีรยี  Microcystis sp. สามารถสร้างสารพษิไมโค
รซสิติน (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่ก่อให้เกดิการ
ระคายเคืองต่อผิวหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ ถ้าได้รบัใน
ปรมิาณน้อย แต่ถา้ไดร้บัเขา้ไปบ่อยๆ จะเกดิการสะสมที่
ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor promotor) เรว็ขึน้ 
[4] จากการศกึษาน าไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp. 
มาทดสอบหาปริมาณน ้ามนัอย่างหยาบพบว่าไซยาโน
แบคทเีรยี Microcystis sp. มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบ
มาก ซึง่อาจมกีารปนเป้ือนของสารพษิไมโครซสิตนิ อยู่
ในน ้ามนัอย่างหยาบได้จากกระบวนการสกดั ซึ่งอาจมี
การปนเป้ือนสารพษิไมโครซสิตนิสูธ่รรมชาตไิด ้ 

โดยปกติมกัพบว่าสาหร่ายสเีขยีวมีปริมาณ
น ้ามนัมากกว่าไซยาโนแบคทเีรยี แต่ในการศกึษาครัง้
นี้พบว่าไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp. มปีรมิาณ

Vol. 6, No. 2, May.-Aug. 2013                                                 การชกัน าแคลลสัจากการเพาะเลี้ยงเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 
 

แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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น ้ามนัมากกว่าสาหร่ายสเีขยีว Cladophora sp. และ
ใกล้ เคีย งกับปริม าณน ้ ามัน ในสาห ร่ ายสีเ ขีย ว 
Spirogyra sp. ในการศกึษาครัง้นี้ยงัพบอกีว่าสาหร่าย
สเีขยีว Spirogyra sp. ทีเ่กบ็มาจากนาขา้วพืน้ทีอ่ าเภอ
เชยีงค า จงัหวดัพะเยา นัน้มปีรมิาณน ้ามนัมากกว่าถึง 
2 เท่า เมื่อเปรยีบเทยีบกบัสาหร่ายสเีขยีว Spirogyra sp. 
ทีพ่บในประเทศมาเลเซยี ซึง่มปีรมิาณน ้ามนัเพยีง 7.3 % 
ของน ้าหนกัแหง้ [9]  

ถงึแมว้่าในการวจิยันี้ไดพ้บว่าสาหร่ายสเีขยีว 
Cladophora sp. มีปริมาณน ้ามันน้อยกว่าสาหร่าย      
สีเขียว Spirogyra sp. และไซยาโนแบคทีเรีย 
Microcystis sp. กต็าม แต่จากการส ารวจได้พบว่า
สาหร่ายสเีขยีว  Cladophora sp. นัน้มปีรมิาณในแหล่ง
น ้าธรรมชาติเป็นจ านวนมากและพบเห็นได้บ่อยกว่า
สาหร่ายทัง้ 2 สกุล จึงสามารถสรุปได้ว่าสาหร่าย        
สเีขยีว Cladophora sp. ถึงแมจ้ะมปีรมิาณน ้ามนัต่อ
น ้าหนักแห้งต ่ ากว่า แต่มีศักยภาพในเชิงปริมาณที่
มากกว่าสาหร่ายทัง้ 2 สกุล  

อย่างไรกต็ามการสรา้งน ้ามนัสะสมไวใ้นเซลล์
ของสาหร่ายนัน้ถูกก าหนดและควบคุมโดยสรรีวทิยา
ของสาหร่ายแต่ละชนิดและยังขึ้นอยู่ กับปจัจัยทาง
สิง่แวดลอ้มทีม่อีทิธพิลต่อการสร้างและสะสมน ้ามนัไว้
ภายในเซลล์ได้เช่นกนั ธาตุ ไนโตรเจนมีบทบาทต่อ
กระบวนการเมตาบอลซิมึภายในเซลลส์าหร่ายและเป็น
องคป์ระกอบหลกัของกรดอะมโิน โปรตนี และเอนไซม์
ภายในเซลล ์เมื่อสาหร่ายขาดแคลนไนโตรเจนจะท าให้
อตัราการสงัเคราะหน์ ้ามนั (lipid biosynthesis) เพิม่
สูงขึน้ ซึ่งมีผลท าให้เกิดการสะสมน ้ามนัภายในเซลล์
เพิม่ขึน้ [5]  นอกจากนี้ธาตุอาหาร อุณหภูม ิแสงและ
ปจัจัยแวดล้อมอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการ
สงัเคราะห์แสงกม็ผีลต่อการเจรญิเติบโตของสาหร่าย
และส่งผลถึงรูปแบบอาหารสะสมภายในเซลล์ของ
สาหร่ายดว้ยเช่นกนั [8]  

ดงันัน้การศึกษาครัง้นี้จึงสามารถสรุปได้ว่า
สาหร่ายทัง้ 3 สกุล ที่พบในจงัหวดัพะเยาและจงัหวดั
น่านมีศกัยภาพในการน ามาพฒันาการใช้ประโยชน์
เพื่อการผลติไบโอดเีซลได ้
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 

 

Key words: Bio-oil, biodiesel, cyanobacteria, green algae 
 
บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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วสัดอุปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

1. การเกบ็ตวัอย่างสาหร่าย 
 เก็บตัวอย่างไซยาโนแบคทีเรีย Microcystis sp. 

 จากบ่อเลี้ยงปลาดุกแห่งหนึ่ง ในอ าเภอเมืองพะเยา 
จงัหวดัพะเยา 

 เ ก็บตัว อย่ า งสาหร่ า ยสาหร่ า ยสี เ ขีย ว 
Cladophora sp. หรือสาหร่ายไก จากล าน ้าน่าน 
อ าเภอท่าวงัผา จงัหวดัน่าน 
 เกบ็ตวัอย่างสาหร่ายสเีขยีว Spirogyra sp. 
หรอืสาหร่ายเตาหรอืเทาน ้า จากนาขา้ว ต าบลหย่วน 
อ าเภอเชยีงค า จงัหวดัพะเยา 

2. การอบสาหร่าย 

 อบตวัอย่างสาหร่ายทีอุ่ณหภูม ิ60 องศาเซลเซยีส 
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ดว้ยเครื่องอบลมรอ้น (hot air oven) 
บดให้ละเอยีด แลว้เกบ็รกัษาไว้ที่อุณหภูม ิ4 องศา
เซลเซยีส เพื่อการวเิคราะหป์รมิาณน ้ามนั 

3. วเิคราะห์หาปรมิาณน ้ามนั โดยชัง่สาหร่าย 
10 กรัม น ามาวิเคราะห์โดยธีการสกัดทางเคมีด้วย
เครื่องซอกลเ์ลต็ (soxhlet) [1, 7] 

 หลังจากนั ้นน าสารสกัดที่ ได้กรองด้วย
กระดาษกรอง GF/C Whatman ขนาด 1.2 ไมโครเมตร 
น าสารละลายที่ไดท้ าการระเหยดว้ยเครื่องระเหยแบบ
สุญญากาศ (rotary evarator) จะได้สารละลายที่มี
ลักษณะของเหลวสีด าเข้ม หรือน ้ ามันอย่างหยาบ 
(crude oil) 
 
ผลการศึกษา 
 

 ผลการศึกษาพบว่า น ้ามนัที่ได้มลีกัษณะเป็น
ของเหลวขน้ มสีดี าเขม้ หรอื น ้ามนัอย่างหยาบ [7] โดย
สาหร่ายสเีขยีว Spirogyra sp. มีปรมิาณ น ้ามนัอย่าง
หยาบมากทีสุ่ดเท่ากบั 14.05±3 % กรมัต่อกรมั น ้าหนัก
แห้ง รองลงมาคอื ไซยาโนแบคทเีรยี  Microcystis sp.     
มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบเท่ากบั 13.35±3 % กรมัต่อ
กรมัน ้าหนักแหง้ และสาหร่ายสเีขยีว Cladophora sp.     
มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบน้อยทีสุ่ดเท่ากบั 5.84±0.1 % 
กรมัต่อกรมัน ้าหนกัแหง้ ดงัแสดงในภาพที ่1 
 
 

 
 

ภาพท่ี 1  ปรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบทีส่กดัไดจ้ากสาหร่ายทีพ่บมาก
ในจงัหวดัพะเยาและจงัหวดัน่าน 
 
วิจารณ์และสรปุผล 
 

สาหร่ายทัง้ 3 สกุล เป็นสาหร่ายทีส่ามารถ
พบได้ทัว่ไปและสามารถพบได้ในปรมิาณมากในบาง
แหล่งน ้ าในภาคเหนือของประเทศไทย  ไซยาโน
แบคทเีรยี  Microcystis sp. มกัพบเจรญิเตบิโตไดม้าก
และรวดเรว็ในบ่อเลีย้งปลาและบ่อเลีย้งกุง้ เนื่องจากมี
สภาวะแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญอย่างมาก 
ไดแ้ก่ สารอาหารในน ้าสงู อุณหภูมสิงู แสงแดดมคีวาม
เขม้สงูและระยะเวลายาวนาน [6]  

นอกจากพบไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp.
ในบ่อเลีย้งสตัวน์ ้าแลว้ ยงัพบว่าสาหร่ายชนิดนี้มจี านวน
มากในกว๊านพะเยาในช่วงฤดูฝน ปี 2527 [3] ซึง่ไซยาโน
แบคทเีรยี  Microcystis sp. สามารถสร้างสารพษิไมโค
รซสิติน (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่ก่อให้เกดิการ
ระคายเคืองต่อผิวหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ ถ้าได้รบัใน
ปรมิาณน้อย แต่ถา้ไดร้บัเขา้ไปบ่อยๆ จะเกดิการสะสมที่
ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor promotor) เรว็ขึน้ 
[4] จากการศกึษาน าไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp. 
มาทดสอบหาปริมาณน ้ามนัอย่างหยาบพบว่าไซยาโน
แบคทเีรยี Microcystis sp. มปีรมิาณน ้ามนัอย่างหยาบ
มาก ซึง่อาจมกีารปนเป้ือนของสารพษิไมโครซสิตนิ อยู่
ในน ้ามนัอย่างหยาบได้จากกระบวนการสกดั ซึ่งอาจมี
การปนเป้ือนสารพษิไมโครซสิตนิสูธ่รรมชาตไิด ้ 

โดยปกติมกัพบว่าสาหร่ายสเีขยีวมีปริมาณ
น ้ามนัมากกว่าไซยาโนแบคทเีรยี แต่ในการศกึษาครัง้
นี้พบว่าไซยาโนแบคทเีรยี Microcystis sp. มปีรมิาณ
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