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บทคดัย่อ 
 

การเพาะเลีย้งเมลด็ขา้วหอมมะล ิ105  และขา้วเหนียว กข 6 บนสตูรอาหาร Murashige and Skoog (MS, 
1962) ทีเ่ตมิ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2, 4-D) ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร เป็น
เวลา 6 สปัดาห ์พบว่าสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ 2, 4-D สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้โดยสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ 2, 4-D 
ความเข้มข้น 2.0 มิลลกิรมัต่อลิตร ชกัน าให้แคลลสัมีขนาดใหญ่ที่สุด ลกัษณะแขง็ เกาะตัวกนัแน่น และสเีหลือง 
หลงัจากนัน้น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ N6 benzyladenine (BA) ความ
เขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั α-naphthaleneacetic acid (NAA) ความเขม้ขน้ 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร เพื่อชกัน าใหเ้กดิต้น (ยอดและราก) พบว่า สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3.0 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าใหเ้กดิต้น (ยอดและราก) เฉลีย่ 2.4 ต้นต่อแคลลสั 
ดว้ยเปอรเ์ซน็ตก์ารเกดิตน้ 20% 
 

ค าส าคญั : การเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อ, ขา้วหอมมะล ิ105, ขา้วเหนียว กข 6, การชกัน าใหเ้กดิแคลลสั 
 

Abstract 
 

The seeds of rice KDML 105 (Orysa sativa L.) and glutinous rice RD 6 (Orysa sativa L.) were in vitro 
cultured on Murashige and Skoog (MS, 1962) medium supplemented with 2, 4-dichlorophenoxyacetic acid    (2, 4-
D) at 0, 0.1, 0.5, 1.0 and 2.0 mg/L for 6 weeks. The results showed that callus were induced on all the MS 
medium added with 2, 4-D. Significant differences were observed between the treatment. The largest callus was 
found on the MS medium added with 2.0 mg/L 2, 4-D with hard, compact and yellow.  After that, the glutinous rice 
RD 6 calli were cultured on MS medium supplemented the combination of N6 benzyladenine (BA) at concentration 
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0, 1.0, 3.0, 5.0 and 7.0 mg/L with α-naphthaleneacetic acid (NAA) at concentration 0.1 mg/L for plant regeneration 
(shoot and root). The results showed that MS medium supplemented the combination 3.0 mg/L BA with 0.1 mg/L 
NAA was regenerated the plant (shoots and roots) average 2.4 shoots/callus with the 20% of regeneration rate. 
 

Key words:  In vitro, jasmine rice 105, RD 6 glutinous rice, callus induction 
 
บทน า 
 

ขา้ว (Orysa sativa L.) เป็นพชืเศรษฐกจิทีม่ี
ความส าคญัของประเทศไทย ทัง้นี้เพราะการเกษตรสว่น
ใหญ่ของประเทศปลูกขา้วเป็นพชืหลกั ปจัจุบนัขา้วยงั
เป็นที่ต้องการของตลาดทัง้ภายในประเทศ และ
ต่างประเทศ แต่ข้าวที่ผลิตได้ต่อไร่  ส่วนมากยังมี
ผลผลติต่อไร่ต ่าอยู่ การผลติขา้วในปจัจุบนัเกษตรกรมี
ความจ าเป็นต้องใช้ปุ๋ ยเคมี และสารเคมมีากขึน้ท าให้
ต้นทุนในการผลติเพิม่สูงขึน้ตามไปดว้ย การใส่ปุ๋ ยเคมี
ใหก้บัขา้วนับว่าม ีความส าคญัต่อการเจรญิเตบิโต และ
ผลผลติของขา้วเป็นอย่างยิง่ ถา้หากใชใ้นปรมิาณทีม่าก
เกนิไปกจ็ะเป็นการสิน้เปลอืง อกีทัง้ยงัมีผลกระทบใน
ระยะยาวต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน เพราะการใช้
ปุ๋ ยเคมีติดต่อกนัเป็นเวลานานๆ จะท าลายความอุดม
สมบูรณ์ของแร่ธาตุในดิน ท าให้จุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่    
ในดิน เช่น เชื้อรา แบคทีเรีย แอคติโนมัยซิท และ
สิง่มชีวีติอื่นๆ ทีอ่าศยัอยู่ในดนิมจี านวนลดลง มผีลท า
ใหด้นิเสื่อมคุณภาพ ดนิมสีภาพเป็นกรด  ดนิจบัตวักนั
เป็นกอ้นแขง็ [1] 

ประเทศไทยครองความเป็นอนัดบัหนึ่งในการ
ส่งขา้วไปเลี้ยงประชากรเกอืบจะทัว่โลก แต่สถานการณ์    

นี้อาจเปลีย่นไปได ้ถา้รฐับาลไม่ใหก้ารสนับสนุนดา้นการ 

พฒันาพันธุ์ข้าวคุณภาพดี และด้านการเกษตรกรรม  [3] 
เพราะในปจัจุบนัขา้วไข่มุกปอวซ์าน (Pearl Paw San) 
ของพม่าครองอนัดบัหนึ่งเป็นขา้วทีอ่ร่อย และคุณภาพ
ดทีี่สุดในโลก ท าให้ข้าวหอมมะลขิองไทยที่เคยครอง
อนัดบัหนึ่งมาตลอดตอนนี้ถูกข้าวของพม่ายึดอนัดับ
หนึ่งแทน ดงันัน้อนาคตของขา้วไทยจงึจ าเป็นอย่างยิง่ที่
จะต้องมุ่งเน้นไปที่การผลิตคุณภาพสูงเพื่อการส่งออก 
เน่ืองจากในปจัจุบนัเทคโนโลยชีวีภาพ เทคนิคดา้นการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พนัธุวศิวกรรม และชวีวทิยาระดับ
โมเลกุล ได้มกีารพฒันาและมบีทบาทกบัการดดัแปลง
หรือปรบัปรุงพนัธุ์พืช รวมทัง้เพิ่มผลผลิตและมูลค่า

ของพชืท าให้มีผลต่อการค้า และเศรษฐกจิเป็นอย่าง
มาก ซึง่เทคโนโลยดีงักล่าวต่างอาศยัหลกัการพื้นฐาน
ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และสามารถที่จะชกัน าให้
เกดิเป็นตน้ทีส่มบรณ์ูได ้

ดงันัน้การศกึษาครัง้นี้เพื่อหาวธิกีารทีเ่หมาะสม
ของขยายพนัธุข์า้วหอมมะล ิ105 และ ขา้วเหนียว กข 6 
โดยใชส้ารควบคุมการเจรญิเตบิโตในกลุ่มออกซนิชนิด 
2, 4-D ซึง่มคีุณสมบตัเิพิม่การยดืตวัของผนังเซลล ์ท า
ใหเ้ซลลข์ยายขนาดขึน้ได ้เพื่อน าไปประยุกต์ใชใ้นการ
ปรบัปรุงพนัธุพ์ชืดว้ยวธิกีารสง่ถ่ายยนีต่อไป 

 
อปุกรณ์และวิธีการศึกษา 
 

การฟอกฆ่าเช้ือเมล็ดข้าวหอมมะลิ 105 และ      
ข้าวเหนียว กข 6 
 น าเมล็ดของข้าวทัง้สองชนิดมาท าความ
สะอาดดว้ยน ้า แลว้แกะเปลอืกออก จากนัน้น ามาฟอก
ฆ่าเชื้อด้วยสารละลายคลอร็อกซ์ความเข้มข้น 15% 
และเตมิ tween 20 2-3 หยด แช่นาน 15 นาท ีพรอ้ม
เขย่า หลักจากนัน้ล้างด้วยน ้ ากลัน่ที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว      
3 ครัง้ [4] แล้วน าไปเกบ็ที่อุณหภูมิ 25±2 องศา
เซลเซียส ความเข้มแสง 1,000 ลักซ์ เป็นเวลา 16 
ชัว่โมงต่อวนั  
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

น าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 และขา้วเหนียว 
กข 6 ทีฟ่อกฆ่าเชือ้แลว้ไปเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS 
[9] ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินชนิด 
2,4-D ความเขม้ขน้ 0.1 0.5 1 และ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ท า
การทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเก็บที่อุณหภูม ิ
25±2 องศาเซลเซยีส ความเขม้แสง 1,000 ลกัซ ์เป็นเวลา 
16 ชัว่โมงต่อวัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์บนัทกึเปอรเ์ซน็ต์การเกดิ
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 
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สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก์่อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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ภาพท่ี 1 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อขา้ว A: แคลลสัของขา้วหอมมะล ิ105 ทีเ่พาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่เตมิ 2,4-D  ความเขม้ขน้             
2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ B: แคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D  ความเขม้ขน้           
2 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห์ C: ยอดทีท่ีเ่กดิจากแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 บนสูตรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้         
3 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์D: ตน้ขา้วเหนียว กข 6 ทีป่ลกูในกระถางเป็นเวลา 
5 สปัดาห ์
 
ตารางท่ี 1 การชกัน าใหเ้เกดิแคลลสัของขา้วหอมมะล ิ105 และ ขา้วเหนียว กข 6 บนสตูรอาหาร MS เป็นเวลา 6 สปัดาห ์

ชนิดข้าว 
ข้าวมะลิ 105 ข้าวเหนียว กข 6 
2,4-D (mg/l) 2,4-D (mg/l) 

0 0.1 0.5 1.0 2.0 0 0.1 0.5 1.0 2.0 
เปอรเ์ซน็ต์
การเกดิ
แคลลสั 

0 0 60 70 100 0 0 50 60 100 

ขนาดแคลลสั 
(ซ.ม) 

0 0 0.26±0.02a 1.08±0.2b 1.70±0.1c 0 0 0.5±0.05a 0.54±0.04a 0.9±0.06b 

สแีคลลสั - - สเีหลอืง
อ่อน 

สเีหลอืง
อ่อน 

สเีหลอืง
อ่อน 

- - สเีหลอืง
อ่อน 

สเีหลอืง
อ่อน 

สเีหลอืง
อ่อน 

ลกัษณะของ
แคลลสั 

- - เกาะกนั
แน่น 

เกาะกนั
แน่น 

เกาะกนั
แน่น 

- - เกาะกนั
แน่น 

เกาะกนั
แน่น 

เกาะกนั
แน่น 

 

ตวัอกัษรเหมอืนกนัในแถวเดยีวกนัแสดงว่าค่าเฉลีย่ของทรทีเมนต์ไม่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 โดยการทดสอบแบบพสิยั
เชงิพหุของดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

Phomtanaphun A. and  Prommana R.                                                                                       Naresuan  Phayao  Journal 

indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 

 

Key words: Bio-oil, biodiesel, cyanobacteria, green algae 
 
บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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ตารางท่ี 2  การชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัของขา้วเหนียว กข 10 บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมเจรญิเตบิโต
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 6 สปัดาห ์

BA 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

เปอรเ์ซน็ต ์การ
เกิดยอด 

จ านวนยอด
เฉล่ีย 

จ านวนราก 
เฉล่ีย 

ความยาว
ยอดเฉล่ีย 

จ านวนใบ
เฉล่ีย 

0 0 0 0 0 0 0 

1 0.1 0 0 0 0 0 

3 0.1 20 2.4±0.24a 5.0±0.31a 2.6±0.24a 2.4±0.24a 

5 0.1 16 1.6±0.24b 4.2±0.37b 1.7±0.30b 1.6±0.24a 

7 0.1 0 0 0 0 0 
 

ตวัอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัแสดงว่าค่าเฉลี่ยของทรทีเมนต์ไม่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 โดยการทดสอบแบบ
พสิยัเชงิพหุของดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 
วิจารณ์และสรปุผล 
 

จากการน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 และ
เหนียวพนัธุ์ กข 6 ไปเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS 
ดดัแปลง ทีม่กีารเตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโตชนิด 
2,4-D ความเขม้ขน้ 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร พบว่าสูตรอาหาร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความ
เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิด
แคลลสัไดด้ทีีสุ่ด  ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของกุลศริ ิ
[2] ในการเพาะเลีย้งเมลด็ขา้วพนัธุเ์หลอืงประทวิ 123 
ทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัไดด้ทีีสุ่ด และ สุฆารตัน์ [6] ศกึษา
การชกัน าให้เกดิแคลลสัของพนัธุ์ขา้ว กข 10 ที่เติม 
2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน า
เมลด็ขา้วใหส้รา้งแคลลสัสงูถงึ 85.71% เนื่องจาก 2,4-
D เป็นสารควบคุมการเจรญิเตบิโตชนิดออกซนิทีใ่ชก้นั
อย่ างแพร่หลาย มีคุณสมบัติดียิ่ง ในการปิดกั ้น
กระบวนการก าเนิดอวยัวะ และใช้ได้ผลดใีนการเพิ่ม
จ านวน และรกัษาสภาพการเลีย้งเป็นแคลลสั [5]   
 จากการชักน าให้เกิดยอดจากแคลลัสของ  
ขา้วเหนียว กข 6 บนสตูรอาหาร MS ทีส่ารควบคุม
การเจรญิเตบิโตชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 
5.0 และ 7.0 มลิลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั ชนิด NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าสตูรอาหารที่
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และที่เติม BA 

ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน า
เกิดยอดได้โดยส่งผลให้ชิ้นเน้ือเยื่อซีดจางและตาย 
สว่นสตูรอาหารทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัไดด้ทีีสุ่ด เช่นเดยีว 
กบังานวจิยัของ Ruot et al. [10] ทีใ่ชส้ารควบคุมการ
เจรญิเติบโต BA ร่วมกบั NAA ในการชกัน าให้เกดิ
ยอดจากตาขา้งของ Nyctanthes arbortristis L. โดยใช ้
BA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร โดยมจี านวนยอด
เฉลีย่ 4.78 ยอดต่อชิน้เน้ือเยื่อ  
 งานวจิยัของ Bhattacharya et al. [7] ใช ้BA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA ความ
เขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน าการเกดิยอดจากตา
ขา้งของ Jasminum officinale L. เฉลีย่ 2.5 ยอดต่อชิน้
เนื้อเยื่อ เนื่องจาก BA เป็นสารที่ใช้กระตุ้นการเจริญ 
เตบิโตประเภท Cytokinin  ซึง่สามารถกระตุ้นให้เกดิ
การแบ่งเซลล ์การแตกยอดใหม่ได ้[11] ส่วน NAA เป็น
สารที่ใช้กระตุ้นการเจริญเติบโตประเภท Auxin  ซึ่ง
สามารถกระตุ้นใหเ้กดิการขยายเซลล ์และชกัน าใหเ้กดิ
ราก [8] โดยเมื่อน ามาใชร้่วมกนั จงึท าให ้BA และ NAA 
มอีทิธพิลต่อการเจรญิเตบิโตของขา้วเหนียว กข 6 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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ตารางท่ี 2  การชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัของขา้วเหนียว กข 10 บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมเจรญิเตบิโต
ความเขม้ขน้ต่าง ๆ เป็นเวลา 6 สปัดาห ์

BA 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

เปอรเ์ซน็ต ์การ
เกิดยอด 

จ านวนยอด
เฉล่ีย 

จ านวนราก 
เฉล่ีย 

ความยาว
ยอดเฉล่ีย 

จ านวนใบ
เฉล่ีย 

0 0 0 0 0 0 0 

1 0.1 0 0 0 0 0 

3 0.1 20 2.4±0.24a 5.0±0.31a 2.6±0.24a 2.4±0.24a 

5 0.1 16 1.6±0.24b 4.2±0.37b 1.7±0.30b 1.6±0.24a 

7 0.1 0 0 0 0 0 
 

ตวัอกัษรเหมอืนกนัในคอลมัน์เดยีวกนัแสดงว่าค่าเฉลี่ยของทรทีเมนต์ไม่มคีวามแตกต่างกนัทีร่ะดบันัยส าคญั 0.05 โดยการทดสอบแบบ
พสิยัเชงิพหุของดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 
วิจารณ์และสรปุผล 
 

จากการน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 และ
เหนียวพนัธุ์ กข 6 ไปเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS 
ดดัแปลง ทีม่กีารเตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโตชนิด 
2,4-D ความเขม้ขน้ 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร พบว่าสูตรอาหาร MS ทีเ่ตมิ 2,4-D ความ
เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิด
แคลลสัไดด้ทีีสุ่ด  ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของกุลศริ ิ
[2] ในการเพาะเลีย้งเมลด็ขา้วพนัธุเ์หลอืงประทวิ 123 
ทีเ่ตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัไดด้ทีีสุ่ด และ สุฆารตัน์ [6] ศกึษา
การชกัน าให้เกดิแคลลสัของพนัธุ์ขา้ว กข 10 ที่เติม 
2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน า
เมลด็ขา้วใหส้รา้งแคลลสัสงูถงึ 85.71% เนื่องจาก 2,4-
D เป็นสารควบคุมการเจรญิเตบิโตชนิดออกซนิทีใ่ชก้นั
อย่ างแพร่หลาย มีคุณสมบัติดียิ่ง ในการปิดกั ้น
กระบวนการก าเนิดอวยัวะ และใช้ได้ผลดใีนการเพิ่ม
จ านวน และรกัษาสภาพการเลีย้งเป็นแคลลสั [5]   
 จากการชักน าให้เกิดยอดจากแคลลัสของ  
ขา้วเหนียว กข 6 บนสตูรอาหาร MS ทีส่ารควบคุม
การเจรญิเตบิโตชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 
5.0 และ 7.0 มลิลิกรมัต่อลิตร ร่วมกบั ชนิด NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าสตูรอาหารที่
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต และที่เติม BA 

ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน า
เกิดยอดได้โดยส่งผลให้ชิ้นเนื้อเยื่อซีดจางและตาย 
สว่นสตูรอาหารทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัไดด้ทีีสุ่ด เช่นเดยีว 
กบังานวจิยัของ Ruot et al. [10] ทีใ่ชส้ารควบคุมการ
เจรญิเติบโต BA ร่วมกบั NAA ในการชกัน าให้เกดิ
ยอดจากตาขา้งของ Nyctanthes arbortristis L. โดยใช ้
BA ความเขม้ขน้ 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร โดยมจี านวนยอด
เฉลีย่ 4.78 ยอดต่อชิน้เน้ือเยื่อ  
 งานวจิยัของ Bhattacharya et al. [7] ใช ้BA 
ความเขม้ขน้ 1 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA ความ
เขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ชกัน าการเกดิยอดจากตา
ขา้งของ Jasminum officinale L. เฉลีย่ 2.5 ยอดต่อชิน้
เนื้อเยื่อ เนื่องจาก BA เป็นสารที่ใช้กระตุ้นการเจริญ 
เตบิโตประเภท Cytokinin  ซึง่สามารถกระตุ้นให้เกดิ
การแบ่งเซลล ์การแตกยอดใหม่ได ้[11] ส่วน NAA เป็น
สารที่ใช้กระตุ้นการเจริญเติบโตประเภท Auxin  ซึ่ง
สามารถกระตุ้นใหเ้กดิการขยายเซลล ์และชกัน าใหเ้กดิ
ราก [8] โดยเมื่อน ามาใชร้่วมกนั จงึท าให ้BA และ NAA 
มอีทิธพิลต่อการเจรญิเตบิโตของขา้วเหนียว กข 6 
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 
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บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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