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บทคดัย่อ 
 

 การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อประมาณค่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในจงัหวดัพะเยาปีพ.ศ.2554 
ตามวธิีที่ก าหนดไว้ในคู่มอืการจดัท าบญัชกี๊าซเรอืนกระจก ปี พ.ศ. 2539 ของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลด้าน
สภาพภูมอิากาศเปลี่ยนแปลง (IPCC) โดยการใช้ค่าการปล่อยจาก 3 แหล่งที่มา ได้แก่ 1) ค่าการปล่อยเฉพาะของ
ประเทศ (CSEF) ทีไ่ดจ้ากการพฒันาจากการศกึษานี้โดยการประมาณค่าจากงานวจิยัและรายงานการศกึษาการปล่อยก๊าซ
มเีทนจากนาขา้วในประเทศไทย 2) ค่าการปล่อย (EF) ทีเ่ป็นค่าแนะน าไวใ้นคู่มอืการค านวณของIPCC พ.ศ. 2539 และ 
3) ค่าแนะน าทีอ่า้งองิในรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 (SNC) ปี พ.ศ.2553 ผลการศกึษาพบว่าปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทน
จากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา พ.ศ.2554 จากการค านวณโดยใชค้่า CSEF มปีรมิาณเท่ากบั 30,933 เมกะกรมัต่อปี โดย
มปีรมิาณการปล่อยก๊าซมากกว่าการค านวณด้วยค่าการปล่อยของ IPCC และ SNC ประมาณร้อยละ 24 และ 47 
ตามล าดบั จากการวเิคราะหก์ารเปลีย่นแปลงตามพืน้ทีพ่บว่าอ าเภอดอกค าใต้เป็นอ าเภอทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซสงู
ทีส่ดุมปีรมิาณการปล่อย 7,257.47 เมกะกรมัต่อปี คดิเป็นรอ้ยละ 23 ของปรมิาณการปล่อยของก๊าซทัง้หมด พืน้ทีป่ลูก
ขา้วทีม่ปีรมิาณการปล่อยมากสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีน่าน ้าฝนบรเิวณทศิเหนือของจงัหวดัพะเยาในเขตพืน้ทีอ่ าเภอจุน และ
อ าเภอเชยีงค า สว่นพืน้ทีท่ีม่ปีรมิาณการปล่อยน้อยทีส่ดุสว่นใหญ่จะกระจายอยู่บรเิวณทีร่าบตอนกลางของพืน้ทีอ่ าเภอ
ปง และอ าเภอเชยีงม่วน ทีม่ลีกัษณะภูมปิระเทศของพืน้ทีส่ว่นใหญ่เป็นพืน้ทีภู่เขาและปา่ไม ้
 

ค าส าคญั : มเีทน, นาขา้ว, ก๊าซเรอืนกระจก, จงัหวดัพะเยา  
 

Abstract  
 

 The objective of this study is to estimate the methane emissions from rice fields in Phayao Province 
by using the method defined by the 2006 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) Guidelines for 
National Greenhouse Gas Inventories. The methane emissions were calculated by using the emission factor 
(EF) from 3 different sources; 1) Country Specific Emission Factor (CSEF), developed from the research  
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papers and study reports of methane emissions in Thailand, 2) the default value from revised 1996 IPCC 
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, and 3) the default value from Second National 
Communication report. The methane estimations using the CSEF indicated that the annual methane emission 
is 30,933 Mg, which is higher than the calculation using EF from IPCC and SNC (24% and 47%, 
respectively). The spatial analysis found that Dok Khamtai district was the largest emission, 7,257.47 Mg per 
year (23% of the total emissions). Most of methane emission emitted from the major rice-rainfed areas in the 
northern part of Phayao (Chun and Chiang Kham districts). The lowest emission occurred in the middle plain 
areas of Pong and Chiang Muan districts, which was covered by mountains and forests. 
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บทน า 
 

ปญัหาโลกรอ้น (global warming) เป็นปญัหา 
ส าคญัทีทุ่กประเทศต้องช่วยกนัแกไ้ข การเพิม่ขึน้ของ
อุณหภูมขิองโลกในแต่ละปี ส่งผลใหภู้มอิากาศเปลีย่น 
(climate change) ฤดูกาลเปลี่ยนแปลงบางพืน้ทีเ่กดิ
ภาวะแหง้แลง้ บางพืน้ทีป่รมิาณฝนมากขึน้ มเีหตุการณ์ 
รุนแรง (extreme events) ทางอุตุนิยมวทิยารุนแรงขึน้ 
ทัง้พายุ คลื่นความรอ้น ก่อใหเ้กดิผลกระทบ และความ
เสยีหายต่อผูค้นอย่างมหาศาล ทัง้ทางสภาพเศรษฐกจิ 
สงัคม และสิง่แวดล้อม โดยเฉพาะอย่างยิง่ในประเทศ
ก าลงัพฒันา จะได้รบัผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพอากาศทีรุ่นแรง เนื่องจากขาดความรู ้ความ
เข้าใจ เทคโนโลยี และกลไกในการปรับตัว อีกทัง้
ผลกระทบของก๊าซเรอืนกระจกมรีะยะเวลานาน  

เนื่ องจากก๊าซเรือนกระจกมีอายุอยู่ ในชัน้
บรรยากาศ (Life time) นาน เช่น ก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์
(CO2) มอีายุอยู่ในบรรยากาศ 15 ปี [17] นัน่คอืถงึแม้
มนุษย์โลกจะหยุดการปล่อย CO2 เพิ่มขึ้น แต่ยงัต้อง
ไดร้บัผลของ CO2 ทีป่ล่อยไปแลว้ไปอกีถงึประมาณ 15 ปี 
ปญัหาโลกร้อนจงึปญัหาส าคญัระดบัโลก ที่ทุกภาคส่วน
ต้องร่วมมอืช่วยกนัแกไ้ขและประเทศไทยกเ็ป็นประเทศ
หนึ่งของประเทศภาคีอนุสญัญาสหประชาชาติว่าด้วย
สภาพภูมอิากาศเปลีย่นแปลง (United Nation Framework 
Convention on Climate Change: UNFCCC) ทีต่้อง
ร่วมรบัผดิชอบในการเปลีย่นแปลงสภาวะภูมอิากาศตาม
ขดีความสามารถที่จะช่วยเหลือจดัการเกี่ยวกบัสภาวะ
โลกรอ้น  

ขอ้มลูทางวชิาการทีม่กีารศกึษาวจิยัเกีย่วกบั
การปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย ไดร้ายงาน 
ว่าปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีป่ล่อยจากภาคการเกษตร
สูงมากเป็นอันดบั 2 รองจากภาคพลงังาน และจาก
รายงานการจดัท าบญัชกี๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย
ในปี พ.ศ.2537 ประเทศไทยปล่อยก๊าซมเีทนปรมิาณ
ทัง้สิน้ 3.16 ลา้นตนั ซึง่รอ้ยละ 91 ของปรมิาณทีป่ล่อยนี้
มาจากภาคการเกษตร โดยนาขา้วถูกระบุว่าเป็นแหล่ง
ทีม่กีารผลติและปล่อยก๊าซมเีทนแหล่งใหญ่ที่สุดแหล่ง
หนึ่งที่ปล่อยจากภาคการเกษตร คิดเป็นร้อยละ 74 
ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมด [6] และก๊าซมเีทนเป็น
ก๊าซเรอืนกระจกทีม่ศีกัยภาพการในท าใหเ้กดิโลกรอ้น 
(Global Warming Potential; GWP) มากกว่า CO2 ถงึ 
25 เท่า [5] ประชาชนในจงัหวดัพะเยาส่วนใหญ่ประกอบ 
อาชพีการเกษตร มพีืน้ทีเ่กษตรกรรม 1,430,728 ไร่ คดิเป็น 
ร้อยละ 36.14 ของพื้นที่ทัง้หมด ซึ่งเป็นพื้นที่นาถึง 
829,986 ไร่ ดังนัน้การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากนา
ขา้วในภาคการเกษตร ของจงัหวดัพะเยาจงึเป็นประเดน็
ปญัหาส าคญัของจงัหวดั แต่จากการสบืคน้ไม่พบขอ้มลู
การระบายก๊าซเรอืนกระจก และแนวทางการจดัการ
ก๊าซเรอืนกระจกจากภาคการเกษตรของจงัหวดัพะเยา    

ขอ้มูลการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วที่ผ่าน
มามกีารจดัท าขอ้มูลการระบายภาพรวมของประเทศ
ในปี พ.ศ.2537 และ พ.ศ.2543 [6] และมกีารศกึษา
การระบายก๊าซเรอืนกระจกระดบัจงัหวดัในบางจงัหวดั 
ไดแ้ก่ ราชบุร ีนครปฐม ชยันาท และขอนแก่น [7, 10, 11,14] 
โดยใชแ้นวทางการค านวณตามคู่มอืของคณะกรรมาธกิาร
ระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปลีย่นแปลงสภาพภูมอิากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change: 
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 
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สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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IPCC) ปีพ.ศ. 2539 นอกจากน้ีมกีารพฒันาค่าปจัจยั
การระบายก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทยหลาย
การศกึษา ซึง่เป็นค่าทีเ่หมาะสมกบับรบิทของประเทศไทย 
โดยพบว่า อตัราการระบายก๊าซมเีทนจากนาขา้วขึน้อยู่
กบัหลายปจัจยั ไดแ้ก่ พนัธุข์า้ว ชนิดของดนิ ปุ๋ ย การจดั 
-การน ้า และแหล่งคารบ์อน เป็นตน้  

โดยวธิกีารท านาของเกษตรกร สภาพแวดลอ้ม 
และระบบการจัดการน ้าที่แตกต่างกันท าให้อัตราการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากการท าข้าวมีการระบายไม่
เท่ากนั เช่น การท านาขา้วที่มกีารรกัษาระดบัความชื้น
ดนิที่ใกล้ระดบัอิม่ตวัดว้ยน ้าและการใหน้ ้าเป็นครัง้คราว
เมื่อผิวดินแห้งเฉพาะในช่วงข้าวแตกกอท าให้การ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนลดลงมากถึงประมาณ 70% [9]  
การจดัการน ้าในนาขา้ว พบว่าแปลงนาทีข่งัน ้า 20 ซ.ม. 
มกีารปล่อยก๊าซมเีทนสงูกว่าแปลงทีข่งัน ้า 10 ซ.ม. และ 
0 ซ.ม. [7, 19]   

จากขอ้มูลจะเหน็ได้ว่าการระบายก๊าซมเีทน
จากนาขา้วมกีารเปลี่ยนแปลงมากขึน้อยู่กบัวธิกีารท า
นา และปจัจยัแวดลอ้ม ดงันัน้การค านวณการระบายที่
ถูกต้องมีความคลาดเคลื่อนต ่ าจ าเ ป็นต้องมีข้อมูล
รายละเอียดการท านาในพื้นที่ และใช้ค่าปจัจัยการ
ระบายของท้องถิ่นนัน้ๆ ซึ่งการศกึษาครัง้นี้ได้ท าการ
รวบรวมข้อมูลกิจกรรมการเกษตรของจงัหวดัพะเยา 
ในปี 2554  เพื่อท าการประมาณค่าการปลดปล่อยก๊าซ
มเีทนจากนาขา้วตามวธิทีีก่ าหนดไวใ้นคู่มอืการจดัท า
บญัชกี๊าซเรอืนกระจก ปีพ.ศ. 2539 ของ IPCC โดยใช้
ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (Country Specific 
Emission Factor: CSEF) ที่ได้จากการพฒันาใน
การศึกษานี้โดยการประมาณค่าจากงานวิจัย และ
รายงานการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวใน
พื้นที่ต่างๆ ของประเทศไทย เปรียบเทียบกับการ
ประมาณค่าการปลดปล่อยก๊าซมีเทนโดยการใช้ค่า
แนะน า (Default Value) จากคู่มือการค านวณของ 
IPCC ปี พ.ศ. 2539 และจากรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 
(Second National Communication: SNC) เรื่องการ
จัดท าบัญชีก๊าซเรือนกรจกของประเทศไทย ข้อมูล
ปริมาณการปลดปล่อยจะถูกน ามาแสดงผลโดยการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์
(Geographic Information Systems: GIS) เพื่อแสดง

ความแตกต่างในเชงิพื้นที่ของการปล่อยก๊าซมเีทนใน
พืน้ที่นาขา้ว จะสามารถใช้ประโยชน์เพื่อเป็นแนวทาง
ในการวางแผนจดัการก๊าซมเีทนทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
ปลกูขา้วของจงัหวดัพะเยาต่อไป 
 
วิธีการศึกษา 
 

 วธิกีารศกึษามขี ัน้ตอนดงัแสดงในรูปที่ 1 ซึ่ง
ประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกัคอืการรวบรวมขอ้มลูทีต่อ้งใชใ้น
การค านวณ การจดัเตรยีมขอ้มูลค่าการปล่อย (Emission 
Factor: EF) และขอ้มูลกจิกรรม การค านวณปรมิาณการ
ปล่อยมเีทนจากนาขา้วในจงัหวดัพะเยา และการวเิคราะห์
ขอ้มูลเพื่อทราบแหล่งปล่อยมเีทนจากนาขา้วที่ส าคญัใน
จังหวัดพะเยา และการจัดท าการแสดงผลข้อมูลทัง้ใน
รูปแบบตาราง กราฟ และแผนภาพการปล่อยมีเทน ใน
รูปแบบที่เหมาะสมต่อการจัดการมีเทนจากนาข้าวใน
จงัหวดัพะเยา 
 

การรวบรวมข้อมูล 
ในการศึกษาครัง้นี้ได้มีการรวบรวมข้อมูลที่

เกีย่วขอ้งจากหลายแหล่งขอ้มลูดงันี้ 
1. ขอ้มูลปฐมภูมิ (primary data) ได้แก่ 

ข้อมูลสภาพแวดล้อมของพื้นที่และวิธีการท านาใน
จังหวัดพะ เย า  จ ากการสัมภาษณ์ เชิ ง ลึก จ าก
แหล่งข้อมูลด้านบุคคล ได้แก่ เจ้าหน้าที่ส านักงาน
เกษตรจงัหวดั และเกษตรอ าเภอของจงัหวดัพะเยา 

2. ขอ้มูลทุตยิภูม ิ(secondary data) ไดแ้ก่ 
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจากแหล่งข้อมูลเอกสาร 
หนังสอื รายงานจากส่วนราชการ ภาคเอกชน รวมถึง
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ประกอบดว้ย 

 2.1 ขอ้มูลกจิกรรม (activity data) ไดแ้ก่ 
พื้นที่เกบ็เกี่ยวข้าวนาปี นาปรงั ในและนอกเขตพื้นที่
ชลประทานระดบัต าบล จากรายงานผลการด าเนินงาน
การขึ้นทะเบียนเกษตรกรผู้ปลูกข้าว จังหวัดพะเยา        
ปี 2554 ของส านกังานเกษตรจงัหวดัพะเยา 

 2.2 งานวิจยัหรือรายงานการศึกษาการ
ปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในพืน้ทีต่่างๆ จ านวน 24 งาน 

 2.3 รายงานแห่งชาติฉบบัที ่2 (SNC) ปีพ.ศ.
2553 การจดัท าบญัชกี๊าซเรอืนกระจกของประเทศไทย 
จากส านักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติ
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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IPCC) ปีพ.ศ. 2539 นอกจากน้ีมกีารพฒันาค่าปจัจยั
การระบายก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทยหลาย
การศกึษา ซึง่เป็นค่าทีเ่หมาะสมกบับรบิทของประเทศไทย 
โดยพบว่า อตัราการระบายก๊าซมเีทนจากนาขา้วขึน้อยู่
กบัหลายปจัจยั ไดแ้ก่ พนัธุข์า้ว ชนิดของดนิ ปุ๋ ย การจดั 
-การน ้า และแหล่งคารบ์อน เป็นตน้  

โดยวธิกีารท านาของเกษตรกร สภาพแวดลอ้ม 
และระบบการจัดการน ้าที่แตกต่างกันท าให้อัตราการ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากการท าข้าวมีการระบายไม่
เท่ากนั เช่น การท านาขา้วที่มกีารรกัษาระดบัความชื้น
ดนิที่ใกล้ระดบัอิม่ตวัดว้ยน ้าและการใหน้ ้าเป็นครัง้คราว
เมื่อผิวดินแห้งเฉพาะในช่วงข้าวแตกกอท าให้การ
ปลดปล่อยก๊าซมีเทนลดลงมากถึงประมาณ 70% [9]  
การจดัการน ้าในนาขา้ว พบว่าแปลงนาทีข่งัน ้า 20 ซ.ม. 
มกีารปล่อยก๊าซมเีทนสงูกว่าแปลงทีข่งัน ้า 10 ซ.ม. และ 
0 ซ.ม. [7, 19]   

จากขอ้มูลจะเหน็ได้ว่าการระบายก๊าซมเีทน
จากนาขา้วมกีารเปลี่ยนแปลงมากขึน้อยู่กบัวธิกีารท า
นา และปจัจยัแวดลอ้ม ดงันัน้การค านวณการระบายที่
ถูกต้องมีความคลาดเคลื่อนต ่ าจ าเ ป็นต้องมีข้อมูล
รายละเอียดการท านาในพื้นที่ และใช้ค่าปจัจัยการ
ระบายของท้องถิ่นนัน้ๆ ซึ่งการศกึษาครัง้นี้ได้ท าการ
รวบรวมข้อมูลกิจกรรมการเกษตรของจงัหวดัพะเยา 
ในปี 2554  เพื่อท าการประมาณค่าการปลดปล่อยก๊าซ
มเีทนจากนาขา้วตามวธิทีีก่ าหนดไวใ้นคู่มอืการจดัท า
บญัชกี๊าซเรอืนกระจก ปีพ.ศ. 2539 ของ IPCC โดยใช้
ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (Country Specific 
Emission Factor: CSEF) ที่ได้จากการพฒันาใน
การศึกษานี้โดยการประมาณค่าจากงานวิจัย และ
รายงานการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวใน
พื้นที่ต่างๆ ของประเทศไทย เปรียบเทียบกับการ
ประมาณค่าการปลดปล่อยก๊าซมีเทนโดยการใช้ค่า
แนะน า (Default Value) จากคู่มือการค านวณของ 
IPCC ปี พ.ศ. 2539 และจากรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 
(Second National Communication: SNC) เรื่องการ
จัดท าบัญชีก๊าซเรือนกรจกของประเทศไทย ข้อมูล
ปริมาณการปลดปล่อยจะถูกน ามาแสดงผลโดยการ
ประยุกต์ใช้เทคนิคด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์
(Geographic Information Systems: GIS) เพื่อแสดง

ความแตกต่างในเชงิพื้นที่ของการปล่อยก๊าซมเีทนใน
พืน้ที่นาขา้ว จะสามารถใช้ประโยชน์เพื่อเป็นแนวทาง
ในการวางแผนจดัการก๊าซมเีทนทีเ่หมาะสมส าหรบัการ
ปลกูขา้วของจงัหวดัพะเยาต่อไป 
 
วิธีการศึกษา 
 

 วธิกีารศกึษามขี ัน้ตอนดงัแสดงในรูปที่ 1 ซึ่ง
ประกอบดว้ยขัน้ตอนหลกัคอืการรวบรวมขอ้มลูทีต่อ้งใชใ้น
การค านวณ การจดัเตรยีมขอ้มูลค่าการปล่อย (Emission 
Factor: EF) และขอ้มูลกจิกรรม การค านวณปรมิาณการ
ปล่อยมเีทนจากนาขา้วในจงัหวดัพะเยา และการวเิคราะห์
ขอ้มูลเพื่อทราบแหล่งปล่อยมเีทนจากนาขา้วที่ส าคญัใน
จังหวัดพะเยา และการจัดท าการแสดงผลข้อมูลทัง้ใน
รูปแบบตาราง กราฟ และแผนภาพการปล่อยมีเทน ใน
รูปแบบที่เหมาะสมต่อการจัดการมีเทนจากนาข้าวใน
จงัหวดัพะเยา 
 

การรวบรวมข้อมูล 
ในการศึกษาครัง้นี้ได้มีการรวบรวมข้อมูลที่

เกีย่วขอ้งจากหลายแหล่งขอ้มลูดงันี้ 
1. ขอ้มูลปฐมภูมิ (primary data) ได้แก่ 

ข้อมูลสภาพแวดล้อมของพื้นที่และวิธีการท านาใน
จังหวัดพะ เย า  จ ากการสัมภาษณ์ เชิ ง ลึก จ าก
แหล่งข้อมูลด้านบุคคล ได้แก่ เจ้าหน้าที่ส านักงาน
เกษตรจงัหวดั และเกษตรอ าเภอของจงัหวดัพะเยา 

2. ขอ้มูลทุตยิภูม ิ(secondary data) ไดแ้ก่ 
ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาจากแหล่งข้อมูลเอกสาร 
หนังสอื รายงานจากส่วนราชการ ภาคเอกชน รวมถึง
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ประกอบดว้ย 

 2.1 ขอ้มูลกจิกรรม (activity data) ไดแ้ก่ 
พื้นที่เกบ็เกี่ยวข้าวนาปี นาปรงั ในและนอกเขตพื้นที่
ชลประทานระดบัต าบล จากรายงานผลการด าเนินงาน
การขึ้นทะเบียนเกษตรกรผู้ปลูกข้าว จังหวัดพะเยา        
ปี 2554 ของส านกังานเกษตรจงัหวดัพะเยา 

 2.2 งานวิจยัหรือรายงานการศึกษาการ
ปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในพืน้ทีต่่างๆ จ านวน 24 งาน 

 2.3 รายงานแห่งชาติฉบบัที ่2 (SNC) ปีพ.ศ.
2553 การจดัท าบญัชก๊ีาซเรอืนกระจกของประเทศไทย 
จากส านักงานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติ
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และสิ่งแวดล้อม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิง่แวดลอ้ม 

 2.4 คู่มอืการค านวณของคณะกรรมาธกิาร
ระหว่างรฐับาลดา้นสภาพภูมอิากาศเปลีย่นแปลง ปี พ.ศ. 
2539 (IPCC)  

 2.5 ข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์
ไดแ้ก่ การใชป้ระโยชน์ทีด่นิ ปีพ.ศ.2552 ขอบเขตการ
ปกครองระดบัต าบลของจงัหวดัพะเยา จากส านักงาน
พฒันาทีด่นิ จงัหวดัพะเยา และ เขตพื้นที่ชลประทาน 
จากส านกังานชลประทาน จงัหวดัพะเยา 

 

 
ภาพท่ี 1 กรอบการด าเนินงาน  
 
การจดัเตรียมข้อมูล 

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการรวบรวมขอ้มูลจะถูกน ามา
ตรวจสอบ ก่อนจะน าไปใชใ้นขัน้ตอนของการวเิคราะห์
วเิคราะหข์อ้มลู ประกอบดว้ย 

1. การทบทวนขอ้มูลกจิกรรม (activity data) 
ไดแ้ก่ ขอ้มลูพืน้ทีเ่กบ็เกีย่วขา้วนาปี และขา้วนาปรงัทัง้
ในและนอกเขตพืน้ทีช่ลประทาน ของจงัหวดัพะเยา 

2. การทบทวนค่าการปล่อย (Emission 
Factor: EF) มเีทนจากนาขา้ว ในการศกึษาครัง้นี้ได้
แบ่งการทบทวนค่าการปล่อย ดงันี้  

 2.1 ค่าการปล่อย (EF) ทีใ่ชเ้ป็นค่าแนะน า 
(Default Value) ในคู่มือการค านวณของ IPCC โดย
ก าหนดให้ค่าการปล่อยที่ใช้ มีการจัดการน ้าแบบขงัน ้า
ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously flooded) ในพืน้ที่
นาลุ่ม (low land) ชลประทานทีม่กีารใสปุ่๋ ยเคมเีป็นการ
จดัการแบบพืน้ฐาน 

 2.2 ค่าการปล่อย (EF) ของพืน้ทีภ่าคเหนือ   
ทีอ่า้งองิในรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 (SNC) ปี พ.ศ.2553 

จากการรวบรวมค่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวที่ได ้ 
มกีารศึกษาในพื้นที่นาลกัษณะต่างๆ โดยก าหนดให้ค่า
การปล่อยทีใ่ช ้มกีารจดัการน ้าแบบปล่อยน ้า 1 ครัง้ในช่วง
ฤดูกาลเพาะปลูก (single aeration) ในนาชลประทานทีม่ี
การใสปุ่๋ ยเคม ีเป็นการจดัการแบบพืน้ฐาน 

 2.3 ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ 
(CSEF) ที่ได้จากการประมาณค่าจากงานวิจัย และ
รายงานการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในพืน้ที่
ต่างๆ ของประเทศไทย จ านวน 10 งาน ที่มกีารก าหนด    
ให้ค่าการปล่อยที่ใช้มีการจัดการน ้ าแบบขังน ้ าตลอด
ฤดกูาลเพาะปลกู (continuously flooded) ในนาชลประทาน
ทีม่กีารใสปุ่๋ ยเคม ีเป็นการจดัการแบบพืน้ฐานทีส่อดคลอ้ง
กบัรปูแบบการท านาของจงัหวดัพะเยา 
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 

 

Key words: Bio-oil, biodiesel, cyanobacteria, green algae 
 
บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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3. ขอ้มลูแผนทีแ่สดงพืน้ทีน่าขา้วจ าแนกตาม
ขอบเขตต าบลและเขตพื้นที่ชลประทาน จากเทคนิค
การซอ้นทบัขอ้มลู (overlay) และเชื่อมโยงขอ้มูล (join)      
ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ 

 

การวิเคราะหข์้อมูล 
 ท าการประมาณค่าการปล่อยก๊าซมเีทน (Mg / 
Year) จากนาข้าวของจังหวัดพะเยา โดยใช้วิธีการที่
แนะน าไว้ในคู่มือการจดัท าบญัชกี๊าซเรอืนกระจกของ 

IPCC ปีพ.ศ. 2539 ตามสมการดา้นล่าง [6] โดยคดิจาก
พืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว (Harvested Area) คณูดว้ยค่าการปล่อย 
(Emission Factor: EF) ทีเ่ป็นค่าแนะน าไวใ้นคู่มอืการ
ค านวณของ IPCC ปีพ.ศ. 2539 และใช้ค่าแนะน าที่
อา้งองิในรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 (SNC) ปี พ.ศ.2553 

รวมทัง้ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) จาก
การทบทวนงานวจิยั และรายงานการศกึษาการปล่อย
ก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทย  

 

FC   =  EF x A x 10-6  (1) 
เมื่อ  

 FC   =   ค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการค านวณ (เมกะกรมั/ปี) 
 EF  =   ค่าปจัจยัการปล่อยในรอบฤดปูลกู (กรมั/ตารางเมตร) 

 A    =   พืน้ทีเ่กบ็เกีย่วในรอบปี (ตารางเมตร/ปี)  
 

ในการศึกษาครั ้งนี้ ได้จัดระดับของการ
ค านวณออกเป็นสองระดบั ได้แก่ เทยีร์1 (Tier1) และ 
เทยีร ์ 2 (Tier2) โดยการค านวณในการศกึษานี้ IPCC 
ใชว้ธิเีทยีร ์1 SNC ใชว้ธิเีทยีร ์2 CSEF ใชว้ธิเีทยีร ์2 
ซึ่งวธิเีทียร์1 และ เทยีร์2 มรีายละเอยีดแตกต่างกนั 
ดงันี้  

 

วิธีการค านวณ เทียร ์1 (Tier 1) 

FC = Σi Σj Σk EFijk × A × 10-6  
เมื่อ  

FC = ค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจาก
การค านวณ (เมกะกรมั/ปี) 

EF  =  ค่าปจัจัยการปล่อยในรอบฤดูปลูก 
(กรมั/ตารางเมตร) 

A =  พืน้ทีเ่กบ็เกีย่วในรอบปี (ตารางเมตร/ปี)  
 ijk   =  กลุ่มของการปล่อยก๊าซมีเทนจาก  

นาขา้วทีม่อีตัราการปล่อยทีแ่ตกต่างกนั 
  
 
 
 
 
 

 การค านวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว
ของจงัหวดัพะเยา ตามวธิทีีก่ าหนดไวใ้นคู่มอืการจดัท า
บญัชีก๊าซเรือนกระจก ปี 1996 ของ IPCC โดยใช้
สมการขา้งต้น และใชต้วัปรบัค่าส าหรบัการจดัการน ้า 
(Scaling factor: SF) และตวัปรบัค่าส าหรบัการเตมิ 
สารอนิทรยีใ์หแ้ก่ดนิ (Correction factor: CF) ตาม
คู่มือการจดัท าบญัชีก๊าซเรอืนกระจก ปี 1996 ของ 
IPCC 
 

วิธีการค านวณ เทียร ์2 (Tier 2) 
 วิธีการค านวณแบบนี้ จะต่างจาก เทียร์1 
(Tier1) ตรงทีค่่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว ทีใ่ช้
จะเป็นค่าการปล่อยก๊าซเฉพาะของประเทศ (Country-
Specific Emission Factor : CSEF) แทนทีค่่าแนะน า 
(Default Value) ในคู่มือการจดัท าบญัชีก๊าซเรือน
กระจก ปี 1996 ของ IPCC สามารถหาได้จากการ
ทบทวนผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว
แต่ละรปูแบบในประเทศไทย ทีเ่ป็นการวดัจรงิในแปลง
ทดลองหรอืพืน้ทีน่าจรงิของเกษตรกร 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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3. ขอ้มลูแผนทีแ่สดงพืน้ทีน่าขา้วจ าแนกตาม
ขอบเขตต าบลและเขตพื้นที่ชลประทาน จากเทคนิค
การซอ้นทบัขอ้มลู (overlay) และเชื่อมโยงขอ้มูล (join)      
ในระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ 

 

การวิเคราะหข์้อมูล 
 ท าการประมาณค่าการปล่อยก๊าซมเีทน (Mg / 
Year) จากนาข้าวของจังหวัดพะเยา โดยใช้วิธีการที่
แนะน าไว้ในคู่มือการจดัท าบญัชกี๊าซเรอืนกระจกของ 

IPCC ปีพ.ศ. 2539 ตามสมการดา้นล่าง [6] โดยคดิจาก
พืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว (Harvested Area) คณูดว้ยค่าการปล่อย 
(Emission Factor: EF) ทีเ่ป็นค่าแนะน าไวใ้นคู่มอืการ
ค านวณของ IPCC ปีพ.ศ. 2539 และใช้ค่าแนะน าที่
อา้งองิในรายงานแห่งชาตฉิบบัที ่2 (SNC) ปี พ.ศ.2553 

รวมทัง้ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) จาก
การทบทวนงานวจิยั และรายงานการศกึษาการปล่อย
ก๊าซมเีทนจากนาขา้วในประเทศไทย  

 

FC   =  EF x A x 10-6  (1) 
เมื่อ  

 FC   =   ค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากการค านวณ (เมกะกรมั/ปี) 
 EF  =   ค่าปจัจยัการปล่อยในรอบฤดปูลกู (กรมั/ตารางเมตร) 

 A    =   พืน้ทีเ่กบ็เกีย่วในรอบปี (ตารางเมตร/ปี)  
 

ในการศึกษาครั ้งนี้ ได้จัดระดับของการ
ค านวณออกเป็นสองระดบั ได้แก่ เทยีร์1 (Tier1) และ 
เทยีร ์ 2 (Tier2) โดยการค านวณในการศกึษานี้ IPCC 
ใชว้ธิเีทยีร ์1 SNC ใชว้ธิเีทยีร ์2 CSEF ใชว้ธิเีทยีร ์2 
ซึ่งวธิเีทียร์1 และ เทยีร์2 มรีายละเอยีดแตกต่างกนั 
ดงันี้  

 

วิธีการค านวณ เทียร ์1 (Tier 1) 

FC = Σi Σj Σk EFijk × A × 10-6  
เมื่อ  

FC = ค่าปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจาก
การค านวณ (เมกะกรมั/ปี) 

EF  =  ค่าปจัจัยการปล่อยในรอบฤดูปลูก 
(กรมั/ตารางเมตร) 

A =  พืน้ทีเ่กบ็เกีย่วในรอบปี (ตารางเมตร/ปี)  
 ijk   =  กลุ่มของการปล่อยก๊าซมีเทนจาก  

นาขา้วทีม่อีตัราการปล่อยทีแ่ตกต่างกนั 
  
 
 
 
 
 

 การค านวณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว
ของจงัหวดัพะเยา ตามวธิทีีก่ าหนดไวใ้นคู่มอืการจดัท า
บญัชีก๊าซเรือนกระจก ปี 1996 ของ IPCC โดยใช้
สมการขา้งต้น และใชต้วัปรบัค่าส าหรบัการจดัการน ้า 
(Scaling factor: SF) และตวัปรบัค่าส าหรบัการเตมิ 
สารอนิทรยีใ์หแ้ก่ดนิ (Correction factor: CF) ตาม
คู่มือการจดัท าบญัชีก๊าซเรอืนกระจก ปี 1996 ของ 
IPCC 
 

วิธีการค านวณ เทียร ์2 (Tier 2) 
 วิธีการค านวณแบบนี้ จะต่างจาก เทียร์1 
(Tier1) ตรงทีค่่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว ทีใ่ช้
จะเป็นค่าการปล่อยก๊าซเฉพาะของประเทศ (Country-
Specific Emission Factor : CSEF) แทนทีค่่าแนะน า 
(Default Value) ในคู่มือการจดัท าบญัชีก๊าซเรือน
กระจก ปี 1996 ของ IPCC สามารถหาได้จากการ
ทบทวนผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้ว
แต่ละรปูแบบในประเทศไทย ทีเ่ป็นการวดัจรงิในแปลง
ทดลองหรอืพืน้ทีน่าจรงิของเกษตรกร 
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ผลการศึกษา 
 

1. ขอ้มลูกจิกรรม (activity data)  
ขอ้มลูกจิกรรมในสว่นของนาขา้ว จงัหวดัพะเยา 

จะประกอบดว้ยขอ้มูลพืน้ทีเ่กบ็เกีย่ว (ไร่) ปีพ.ศ.2554 

ที่มีค่าเท่ากบั 697,970 ไร่ โดยแบ่งเป็นพื้นที่นาปีใน
เขตชลประทาน รอ้ยละ 19 นาปี นอกเขตชลประทาน 
รอ้ยละ 68 นาปรงัในเขตชลประทาน ร้อยละ 6 และ     
นาปรงันอกเขตชลประทาน รอ้ยละ 6 (ตารางที ่1) 

 
ตารางท่ี 1 ค่าขอ้มูลกจิกรรม (activity data) ทีใ่ชใ้นการค านวณมเีทนจากนาขา้วของจงัหวดัพะเยาใน ปีพ.ศ.2554 
(พืน้ทีเ่กบ็เกีย่วแบ่งตามเขตชลประทาน) 

อ าเภอ 
พืน้ท่ีเกบ็เก่ียว (ไร่) ปี พ.ศ.2554  

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 
รวม 

นาปี นาปรงั รวม นาปี นาปรงั รวม 
อ.เมอืง 42,810 6,464 49,274 52,909 1,482 54,391 103,666 
อ.แมใ่จ 13,399 16,027 29,426 41,382 6,297 47,678 77,105 
อ.ดอกค าใต ้ 43,380 11,310 54,689 103,506 4,919 108,425 163,114 
อ.จุน 17,210 5,303 22,513 107,150 11,029 118,179 140,692 
อ.ปง 3,061 1,220 4,280 29,147 2,167 31,314 35,594 
อ.เชยีงค า 7,838 495 8,333 69,177 9,693 78,870 87,203 
อ.เชยีงมว่น 2,915 476 3,391 11,050 0 11,050 14,441 
อ.ภซูาง 3,997 27 4,024 25,060 281 25,341 29,365 
อ.ภกูามยาว 651 2,352 3,002 37,820 5,969 43,789 46,791 

รวม 135,260 43,673 178,933 477,201 41,836 519,037 697,970 
 

ท่ีมา: ส านกังานเกษตรจงัหวดัพะเยา (2554) 
 
2. ค่าการปล่อย (Emission Factor) 

 ในการศกึษาครัง้นี้ ได้ท าการค านวณค่าการ
ปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วตามค่าการปล่อย (EF) ที่
เป็นค่าแนะน าของ IPCC และ SNC รวมทัง้ค่าการ
ปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ที่พฒันาขึ้นใน
การศกึษานี้ดงัแสดงรายละเอยีดในตารางที ่2 ซึง่มกีาร
จ าแนกค่าการปล่อย (EF) มเีทนจากนาขา้วในแต่ละวธิี
ดงันี้ 
 
 
 

 1) IPCC 
 - นาปี และนาปรงั ในเขตชลประทานที่มี
การจัดการน ้ าแบบขังน ้ าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 
(continuously flooded) และนาปีนอกเขตชลประทานที่มี
ลกัษณะเป็นนา 
น ้าฝนแบบขงัน ้า (flood prone) ที่ใช้ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่าง
เดยีวในการเพาะปลูก มคี่าการปล่อย (emission factor) 
เท่ากับ 16 g/m2 (ค่าแนะน าส าหรบัประเทศไทยของ 
IPCC) 
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indicating to the potential of commonly found algae occurring naturally in water resources in the local area of 
the north of Thailand which could be developed for renewable energy production as biodiesel. 
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บทน า 
 

สภาวการณ์ความไม่แน่นอนของราคาน ้ามนั
ในท้องตลาดโลกและมีแนวโน้มที่จะหมดไปในไม่ช้า 
รวมทัง้สภาวะโลกรอ้น ท าใหป้ระเทศต่างๆ มคีวามตื่นตวั 
ในเรื่องของพลงังานทดแทน (renewable Energy) กนั
มากขึ้น โดยได้เร่งศึกษา และวิจัยเกี่ยวกับแหล่ง
พลงังานทดแทนน ้ามนัปิโตรเลยีมจากแหล่งอื่นและใน
ปจัจุบนัสิง่ที่ไดร้บัความสนใจอย่างมากคอื ไบโอดเีซล 
(Biodiesel) ซึ่งไบโอดเีซลเป็นเชื้อเพลงิทางเลอืกที่มี
คุณสมบตัิในการเผาไหม้เหมอืนกบัน ้ามนัดีเซล [4]  
และไม่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สู่ช ัน้
บรรยากาศเนื่องจากไบโอดเีซลเป็นน ้ามนัทีผ่ลติจากพชื 
เมื่อเกิดการเผาไหม้จึงเสมือนกับการปลดปล่อย
คารบ์อนไดออกไซดท์ีไ่ดจ้ากการตรงึของพชื  

ดงันัน้การเผาไหมข้องไบโอดเีซลจงึไม่มกีาร
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มแก่ชัน้บรรยากาศ       
ซึ่งแตกต่างจากการเผาไหม้ของน ้ามนัจากปิโตเลียม      
จงึช่วยลดสภาวะโลกรอ้นไดอ้กีทางหนึ่ง [5] แต่อย่างไร
กต็ามไบโอดเีซลในปจัจุบนัมรีาคาค่อนขา้งสงู  เนื่องจาก
ราคาของวตัถุดบิทีใ่ชผ้ลติไบโอดเีซลมรีาคาค่อนขา้งสงู 
นกัวจิยัหลายท่านไดมุ้่งเน้นไปทีส่าหร่าย ซึง่สาหร่ายมี
อยู่ทัว่ไปในแหล่งน ้าธรรมชาติ หากมกีารผลติไบโอดเีซล 
จากสาหร่ายจะเป็นการลดตน้ทุนในการผลติได ้ 

ทัง้นี้เพราะข้อได้เปรียบของการเพาะเลี้ยง
สาหร่ายคอื ต้องการพืน้ทีใ่นการเพาะเลีย้งน้อย อกีทัง้
ยงัสามารถเจรญิเตบิโตไดอ้ย่างรวดเรว็ และยงัสามารถ
เพาะเลี้ยงในพื้นที่จ ากัด เช่นพื้นที่ขนาดเล็ก หรือ
สามารถเลี้ยงในพื้นที่ที่ไม่สามารถปลูกพืชได้ อาท ิ
พืน้ที่ทะเลทราย พื้นที่ดนิเคม็ที่ไม่สามารถปลูกพชืได ้
ทัง้ยงัสามารถสงัเคราะห์แสงโดยใชค้าร์บอนไดออกไซด์
จึงเป็นการช่วยลดภาวะโลกร้อนได้อีกทางหนึ่งด้วย 
และสาหร่ายยังสามารถเจริญได้ทุกฤดูกาล ดังนัน้
สาหร่ายจึงมีความเป็นไปได้ในการน ามาผลิตไบโอ
ดเีซล และมศีกัยภาพพอทีจ่ะขยายการผลติไปในระดบั

อุตสาหกรรมได้ในอนาคต นอกจากสาหร่ายสามารถ
ผลติไบโอดเีซลได้แล้ว สาหร่ายยงัเป็นสิง่ที่ผูกพนักบั
มนุษยม์าชา้นานเนื่องจากสาหร่ายสาหร่ายไดม้กีารมา
ท าเป็นอาหารมานานแล้ว ซึ่งในหลายประเทศกน็ิยม
น าสาหร่ายมารบัประทาน  

ประเทศไทยเรานัน้กม็กีารบรโิภคสาหร่ายมา
นานแลว้เช่นกนัซึ่งส่วนใหญ่เกดิจากภูมปิญัญาชาวบ้าน
ของแต่ละทอ้งถิน่เช่นภาคเหนือนัน้มกีารน าสาหร่ายมา
ท าอาหารมากกว่าภาคอื่นๆ โดยมชีาวบา้น 2 พืน้ทีท่ี่
น าสาหร่ายมาท าเป็นอาหารอย่างจรงิจงัคอื อ าเภอ
เชยีงของ จงัหวดัเชยีงราย ชาวบา้นทีอ่ยู่แถบล าน ้าน่าน 
จงัหวดัน่าน [5] น าสาหร่ายสเีขยีวทีเ่รยีกว่าสาหร่ายไก
มาท าไกยแีละไกแผ่นปรุงรสจ าหน่ายนอกจากนัน้ยงัมี
การน าสาหร่ายลอนมาท าเป็นยาแกร้อ้นในอกีด้วย [2] 
 นอกจากสาหร่ายที่สามารถรับประทานได้
แล้วนัน้ ยังมีสาหร่ายที่สามารถเจริญได้ในแหล่งน ้า
ทัว่ไปคอื Microcystis aeruginosa ซึ่งพบได้บ่อยใน
ปรมิาณในแหล่งน ้าทีม่สีารอาหารสงู เช่น บ่อเลีย้งปลา 
บ่อเลี้ยงกุ้ง เป็นต้น ซึ่งสาหร่ายชนิดนี้สามารถสร้าง
สารพษิไมโครซสิตนิ (microcystins) อนัเป็นสารพษิที่
ก่อใหเ้กดิการระคายเคอืงต่อผวิหนังและเนื้อเยื่อต่างๆ 
ถ้าได้รบัในปริมาณน้อย แต่ถ้าได้รบัเขา้ไปบ่อยๆ จะ    
เกดิการสะสมที่ตบัมผีลเร่งการเกดิมะเรง็ตบั (tumor 
promotor) เรว็ขึน้ [3]  

การศึกษาในครัง้นี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ
ค้นหาศกัยภาพของสาหร่ายที่มีอยู่ตามธรรมชาติใน
ท้องถิ่นซึ่งพบได้บ่อยและมีปริมาณมากโดยการ
ทดสอบหาปริมาณน ้ามนัชีวภาพอย่างหยาบซึ่งเป็น
การศกึษาเบือ้งต้นเพื่อให้ทราบปรมิาณสารตัง้ต้นของ
น ้ามนัไบโอดเีซล ผลจากการศกึษาครัง้นี้สามารถเพิม่
ศกัยภาพการใชป้ระโยชน์จากทรพัยากรธรรมชาตทิี่มี
อยู่ในท้องถิ่นและเป็นการส่งเสริมการใช้พลังงาน
ทดแทนเพื่อลดวกิฤตปญัหาสภาวะโลกรอ้น 
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ตารางท่ี 2  ค่าการปล่อย (emission factor) ทีใ่ชใ้นการค านวณมเีทนจากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา 

ระบบการจดัการน ้าในนาข้าว 

ตวัปรบัค่าส าหรบั 
การจดัการน ้า  

Scaling Factor (SF) 

ตวัปรบัค่าส าหรบั 
การเติมสารอินทรียใ์ห้แก่ดิน  

Correction Factor (CF) 
ค่าปัจจยัการปล่อย  

(g/m2) 
IPCC SNC CSEF IPCC SNC CSEF IPCC SNC CSEF 

นาปี
ชลประทาน 

ขงัน ้าตลอดฤดเูพาะปลกู 1 NA 1 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 21.71*  
(8.91-29.39) 

5 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้าในชว่ง
ฤดเูพาะปลกู 

ปล่อยน ้า 
1 ครัง้ 

0.5 1 0.98 
2 

(Chem.fer) 
1 

(Chem.fer) 
1* 

(Chem.fer) 16 21.11 
20.66* 

(17.36-23.96) 5 (OM) 2.15 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้า 
2 ครัง้ 

0.2 NA 0.74 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 15.63* 
(15.58-15.63) 

5 (OM) 1.32 (OM) 

นาปีน ้าฝน 

แบบน ้าขงั 0.8 0.67 0.96 
2 

(Chem.fer) 
1 

(Chem.fer) 
1* 

(Chem.fer) 16 21.11 21.71* 
(8.91-29.39) 

5 (OM) 2.15 (OM) 1.32 (OM) 

แบบแหง้แลง้ 0.4 NA NA 
2 

(Chem.fer) NA NA 16 NA NA 
5 (OM) 

นาน ้าลกึ 

ระดบัน ้า 
50-100 ซม. 

0.8 1 2.36 
2 

(Chem.fer) 1 
(Chem.fer) 

1* 
(Chem.fer) 16 9.80 49.93* 

(40.56-59.74) 
5 (OM) 1.32 (OM) 

ระดบัน ้า 
> 100 ซม. 

0.6 NA NA 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA NA 
5 (OM) 1.32 (OM) 

นาปรงั
ชลประทาน 

ขงัน ้าตลอดฤดเูพาะปลกู 1 NA 1.25 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 
26.45*  

(12.06-39.09) 
5 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้าในชว่ง
เพาะปลกู 

ปล่อยน ้า 
1 ครัง้ 

0.5 1 NA 

2 
(Chem.fer) 

1 
(Chem.fer) NA 16 6.78 NA 

5 (OM) 2.15 (OM) 
 

*ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ดจ้ากการทบทวนงานวจิยั และรายงานการศกึษาการปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในพืน้ที่
ต่างๆ ของประเทศไทย จ านวน 10 งาน [1-4, 7-9, 14-15, 18] 
 
 2) SNC 
 - นาปี ในเขตชลประทานทีม่กีารจดัการ
น ้าทีม่กีารจดัการน ้าแบบปล่อยน ้า 1 ครัง้ในช่วงฤดกูาล
เพาะปลกู (single aeration) และนาปีนอกเขตชลประทาน     
ทีม่ลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ช้
ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการเพาะปลกู มคี่าการปล่อย 
(emission factor) เท่ากบั 21.11 g/m2 

 - นาปรงั ในเขตชลประทานที่มีการ
จดัการน ้าทีม่กีารจดัการน ้าแบบปล่อยน ้า 1 ครัง้ในช่วง
ฤดูกาลเพาะปลูก (single aeration) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีง
อย่างเดียวในการเพาะปลูก มีค่าการปล่อย  (EF) 
เท่ากบั 6.78 g/m2 
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แคลลสั ขนาดของแคลลสั สขีองแคลลสั ชนิดของแคลลสั 
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสัยเชิงพหุของดันแคน 
(Duncan’s multiple range test) 
 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
น าแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 มาเพาะเลีย้ง

บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต 
BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ท าการทดลองทัง้หมด 10 ซ ้า แล้วน าไปเกบ็ที่
อุณหภูม ิ25±2 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 1,000 
ลกัซ ์เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวนั วางแผนทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ เพาะเลี้ยง 6 สปัดาห์ บนัทกึเปอร์เซน็ต์
การเกดิยอด จ านวนยอด ความสงูยอด และ จ านวนใบ 
วิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างค่าเฉลี่ยของทรีทเมนต์ด้วยพิสยัเชิงพหุของ   
ดนัแคน (Duncan’s multiple range test) 
 

การปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
 น าต้นอ่ อนที่มีรากออกปลูกสู่ โ รง เรือน        
โดยน ามาปรบัสภาพทีอุ่ณหภูมหิอ้งนาน 1 สปัดาหก์่อน
ย้ายปลูก หลังจากนัน้น ามาย้ายปลูกในวัสดุปลูกที่
ประกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย และขีเ้ถ้าแกลบ อตัราส่วน 
1: 1: 1 รดน ้าใหชุ้่มแลว้เอาใส่ในถุงพลาสตกิใส มดัปาก
ถุงเพื่อรกัษาความชืน้เป็นเวลานาน 3 สปัดาห ์แลว้ค่อย
เจาะถุงใหม้รีูขนาด 1 นิ้ว ทิง้ไว ้1สปัดาห ์จากนัน้เปิด
ปากถุงไว ้1 สปัดาหก่์อนการบนัทกึขอ้มลู  
 
ผลการศึกษา 
 

การชักน าให้เกิดแคลลัสของข้าวหอมมะลิ 105 
และข้าวเหนียว กข 6 จากเมลด็ 

เมื่อน าเมลด็ของขา้วหอมมะล ิ105 ไปเพาะเลีย้ง
บนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต
ชนิด 2,4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าเมลด็ขา้ว
หอมมะลพินัธุ์ 105 ทีเ่พาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ที่
เตมิ 2,4-D ความเขม้ขน้ 2 มลิลกิรมัต่อลติร สามารถ
ชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้100 เปอรเ์ซน็ต์ มขีนาดเฉลีย่ 

1.70 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที1่, A) ส่วนสตูร
อาหาร MS ทีไ่ม่เตมิสารควบคุมการเจรญิเตบิโต และ
ทีเ่ตมิ 2,4-D ทีค่วามเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร ไม่
สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

เมื่อน าเมลด็ของขา้วเหนียว กข 6 ไปเพาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจรญิเติบโต 
ชนิด 2, 4-D ความเขม้ขน้ 0, 0.1, 0.5, 1.0 และ 2.0 
มลิลกิรมัต่อลติร  พบว่าเมลด็ขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้ง
บนสูตรอาหาร MS ที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 
มลิลกิรมัต่อลติร สามารถชกัน าให้เกดิแคลลสัได้ 100% 
มขีนาดแคลลสัเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตารางที ่1, ภาพที ่
1, B) ส่วนสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และที่เติม 2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิแคลลสัได ้

 

การชกัน าให้เกิดต้นจากแคลลสัของข้าวเหนียว กข 6 
จากการเพาะเลีย้งแคลลสัของขา้วเหนียว กข 6 

บนสตูรอาหาร MS ที่เตมิสารควบคุมการเจรญิ เตบิโต
ชนิด BA ความเขม้ขน้ 0, 1.0, 3.0, 5.0 และ 7.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร พบว่าขา้วเหนียว กข 6 ทีเ่พาะเลีย้งบน
สตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
สามารถชกัน าแคลลสัให้เกิดยอดได้ โดยมจี านวนยอด
ค่าเฉลี่ย 2.6 ยอดต่อแคลลสั (ตารางที ่2, ภาพที่ 1 C) 
รองลงมาคอืสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.1 
มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนยอดเฉลี ่1.6 ยอดต่อแคลลสั 
และสูตรอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการเจริญ 
เตบิโต และทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 1 และ 7 มลิลกิรมั
ต่อลติร ร่วมกบั NAA ความเขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อลติร 
ไม่สามารถชกัน าใหเ้กดิยอดจากแคลลสัได ้ 

 

การศึกษาการปรบัสภาพต้นอ่อนออกปลูก 
เมื่อน าต้นขา้วเหนียว กข 6 จากการเพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อออกปลูกลงกระถางทีป่ระกอบดว้ย ดนิร่วน ทราย 
และขีเ้ถ้าแกลบ ในอตัราส่วน 1: 1: 1 ในสภาพโรงเรอืน 
เมื่อยา้ยปลูกเป็นเวลา 5 สปัดาห ์ พบว่าต้นขา้วเหนียว 
กข 6 มกีารแตกของใบใหม่เกดิขึน้ และมอีตัราการรอด
ชวีติสงูถงึ 80% (ภาพที ่1 D) 
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 3) CSEF  
 - นาปีในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) และนาปีน ้าฝน ที่มลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบ
ขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการ
เพาะปลกู มคี่าการปล่อย (EF) เท่ากบั 21.71 g/m2  
 - นาปรงัในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอยา่งเดยีวในการเพาะปลกู มคี่า
การปล่อย (EF) เท่ากบั 26.45 g/m2 

3. ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วใน
จงัหวดัพะเยา 

 ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน
จากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา พ.ศ.2554 โดยใช้ค่าการ
ปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ด้จากการทบทวน
ผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวของผู้วจิยั 
และใชว้ธิกีารค านวณตามเทยีร ์2 (Tier 2) พบว่าปรมิาณ
มีเทนที่ปลดปล่อยจากนาข้าวรวมทัง้จังหวัดพะเยา 
เท่ากบั 25,268.69 Mg/Year โดยปล่อยจากประเภทนา
น ้าฝนมากที่สุดคือ ร้อยละ 63.97 เนื่องจากพื้นที่ปลูก
ขา้วของจงัหวดัพะเยาส่วนใหญ่มลีกัษณะการท านาแบบ
นาปีทีอ่าศยัน ้าฝนเป็นหลกัในการท านา รองลงมาคอืนา
ปีในเขตพืน้ที่ชลประทานมกีารปล่อยก๊าซมเีทน ร้อยละ 
20.44 และนาปรงั รอ้ยละ 17.90 (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามประเภทของการท านาของจงัหวดัพะเยา ปีพ.ศ.2554 

วิธีการท านา 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเ ทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
นาปีในเขตชลประทาน 6,925.29 29.44 4,568.53 28.04 4,581.51 18.13 
นาน ้าฝน 12,216.34 51.94 10,799.02 66.27 16,163.75 63.97 
นาปรงั 4,378.06 18.61 927.60 5.69 4,523.43 17.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
 

 เมื่อเปรยีบเทยีบผลการค านวณ โดยใช้วธิกีาร
ตาม CSEF กบั IPCC และ SNC พบว่า วธิกีารค านวณ
แบบ CSEF ได้ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุด โดยมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซมากกว่าวิธี IPCC และ SNC 
ประมาณร้อยละ 6.92 และ 35.51 ตามล าดบั และถ้า
พิจารณาค่าการปล่อยเป็นรายอ าเภอ อ าเภอดอกค าใต้
เป็นอ าเภอทีม่ปีรมิาณการปล่อยสงูทีสุ่ด ประมาณรอ้ยละ 

23.09 ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมด รองลงมา ได้แก่ 
อ าเภอจุน และอ าเภอเมอืง คดิเป็นร้อยละ 20.09 และ 
14.49 ตามล าดบั ส่วนอ าเภอที่มปีรมิาณการปล่อยต ่า
ทีสุ่ดได้แก่ อ าเภอเชยีงม่วน ซึ่งมปีรมิาณการปลดปล่อย
รอ้ยละ 1.97 ของปรมิาณการปลดปล่อยทัง้หมด ปรมิาณ
การปล่อยรายอ าเภอแสดงในตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามรายอ าเภอของจงัหวดัพะเยาปีพ.ศ.2554 

อ าเภอ 
ปริมาณการปลดปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
อ.เมอืง 3,953.20 16.81 2,729.49 16.75 3,662.56 14.49 
อ.แมใ่จ 2,888.38 12.28 1,631.19 10.01 3,036.46 12.02 
อ.ดอกค าใต ้ 5,701.70 24.24 3,983.57 24.45 5,833.81 23.09 
อ.จุน 4,460.37 18.96 3,183.25 19.53 5,076.27 20.09 
อ.ปง 1,076.27 4.58 799.70 4.91 1,270.10 5.03 
อ.เชยีงค า 2,693.85 11.45 1,940.73 11.91 3,147.59 12.46 
อ.เชยีงมว่น 456.49 1.94 353.67 2.17 498.20 1.97 
อ.ภซูาง 861.92 3.66 705.45 4.33 1,000.48 3.96 
อ.ภกูามยาว 1,427.51 6.07 968.10 5.94 1,743.23 6.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
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ตารางท่ี 2  ค่าการปล่อย (emission factor) ทีใ่ชใ้นการค านวณมเีทนจากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา 

ระบบการจดัการน ้าในนาข้าว 

ตวัปรบัค่าส าหรบั 
การจดัการน ้า  

Scaling Factor (SF) 

ตวัปรบัค่าส าหรบั 
การเติมสารอินทรียใ์ห้แก่ดิน  

Correction Factor (CF) 
ค่าปัจจยัการปล่อย  

(g/m2) 
IPCC SNC CSEF IPCC SNC CSEF IPCC SNC CSEF 

นาปี
ชลประทาน 

ขงัน ้าตลอดฤดเูพาะปลกู 1 NA 1 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 21.71*  
(8.91-29.39) 

5 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้าในชว่ง
ฤดเูพาะปลกู 

ปล่อยน ้า 
1 ครัง้ 

0.5 1 0.98 
2 

(Chem.fer) 
1 

(Chem.fer) 
1* 

(Chem.fer) 16 21.11 
20.66* 

(17.36-23.96) 5 (OM) 2.15 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้า 
2 ครัง้ 

0.2 NA 0.74 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 15.63* 
(15.58-15.63) 

5 (OM) 1.32 (OM) 

นาปีน ้าฝน 

แบบน ้าขงั 0.8 0.67 0.96 
2 

(Chem.fer) 
1 

(Chem.fer) 
1* 

(Chem.fer) 16 21.11 21.71* 
(8.91-29.39) 

5 (OM) 2.15 (OM) 1.32 (OM) 

แบบแหง้แลง้ 0.4 NA NA 
2 

(Chem.fer) NA NA 16 NA NA 
5 (OM) 

นาน ้าลกึ 

ระดบัน ้า 
50-100 ซม. 

0.8 1 2.36 
2 

(Chem.fer) 1 
(Chem.fer) 

1* 
(Chem.fer) 16 9.80 49.93* 

(40.56-59.74) 
5 (OM) 1.32 (OM) 

ระดบัน ้า 
> 100 ซม. 

0.6 NA NA 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA NA 
5 (OM) 1.32 (OM) 

นาปรงั
ชลประทาน 

ขงัน ้าตลอดฤดเูพาะปลกู 1 NA 1.25 
2 

(Chem.fer) NA 
1* 

(Chem.fer) 16 NA 
26.45*  

(12.06-39.09) 
5 (OM) 1.32 (OM) 

ปล่อยน ้าในชว่ง
เพาะปลกู 

ปล่อยน ้า 
1 ครัง้ 

0.5 1 NA 

2 
(Chem.fer) 

1 
(Chem.fer) NA 16 6.78 NA 

5 (OM) 2.15 (OM) 
 

*ค่าการปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ดจ้ากการทบทวนงานวจิยั และรายงานการศกึษาการปลดปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วในพืน้ที่
ต่างๆ ของประเทศไทย จ านวน 10 งาน [1-4, 7-9, 14-15, 18] 
 
 2) SNC 
 - นาปี ในเขตชลประทานทีม่กีารจดัการ
น ้าทีม่กีารจดัการน ้าแบบปล่อยน ้า 1 ครัง้ในช่วงฤดกูาล
เพาะปลกู (single aeration) และนาปีนอกเขตชลประทาน     
ทีม่ลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ช้
ปุ๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการเพาะปลกู มคี่าการปล่อย 
(emission factor) เท่ากบั 21.11 g/m2 

 - นาปรงั ในเขตชลประทานที่มีการ
จดัการน ้าทีม่กีารจดัการน ้าแบบปล่อยน ้า 1 ครัง้ในช่วง
ฤดูกาลเพาะปลูก (single aeration) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีง
อย่างเดียวในการเพาะปลูก มีค่าการปล่อย  (EF) 
เท่ากบั 6.78 g/m2 
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 3) CSEF  
 - นาปีในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) และนาปีน ้าฝน ที่มลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบ
ขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการ
เพาะปลกู มคี่าการปล่อย (EF) เท่ากบั 21.71 g/m2  
 - นาปรงัในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอยา่งเดยีวในการเพาะปลกู มค่ีา
การปล่อย (EF) เท่ากบั 26.45 g/m2 

3. ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วใน
จงัหวดัพะเยา 

 ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน
จากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา พ.ศ.2554 โดยใช้ค่าการ
ปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ด้จากการทบทวน
ผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวของผู้วจิยั 
และใชว้ธิกีารค านวณตามเทยีร ์2 (Tier 2) พบว่าปรมิาณ
มีเทนที่ปลดปล่อยจากนาข้าวรวมทัง้จังหวัดพะเยา 
เท่ากบั 25,268.69 Mg/Year โดยปล่อยจากประเภทนา
น ้าฝนมากที่สุดคือ ร้อยละ 63.97 เนื่องจากพื้นที่ปลูก
ขา้วของจงัหวดัพะเยาส่วนใหญ่มลีกัษณะการท านาแบบ
นาปีทีอ่าศยัน ้าฝนเป็นหลกัในการท านา รองลงมาคอืนา
ปีในเขตพืน้ที่ชลประทานมกีารปล่อยก๊าซมเีทน ร้อยละ 
20.44 และนาปรงั รอ้ยละ 17.90 (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามประเภทของการท านาของจงัหวดัพะเยา ปีพ.ศ.2554 

วิธีการท านา 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเ ทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
นาปีในเขตชลประทาน 6,925.29 29.44 4,568.53 28.04 4,581.51 18.13 
นาน ้าฝน 12,216.34 51.94 10,799.02 66.27 16,163.75 63.97 
นาปรงั 4,378.06 18.61 927.60 5.69 4,523.43 17.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
 

 เมื่อเปรยีบเทยีบผลการค านวณ โดยใช้วธิกีาร
ตาม CSEF กบั IPCC และ SNC พบว่า วธิกีารค านวณ
แบบ CSEF ได้ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุด โดยมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซมากกว่าวิธี IPCC และ SNC 
ประมาณร้อยละ 6.92 และ 35.51 ตามล าดบั และถ้า
พิจารณาค่าการปล่อยเป็นรายอ าเภอ อ าเภอดอกค าใต้
เป็นอ าเภอทีม่ปีรมิาณการปล่อยสงูทีสุ่ด ประมาณรอ้ยละ 

23.09 ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมด รองลงมา ได้แก่ 
อ าเภอจุน และอ าเภอเมอืง คดิเป็นร้อยละ 20.09 และ 
14.49 ตามล าดบั ส่วนอ าเภอที่มปีรมิาณการปล่อยต ่า
ทีสุ่ดได้แก่ อ าเภอเชยีงม่วน ซึ่งมปีรมิาณการปลดปล่อย
รอ้ยละ 1.97 ของปรมิาณการปลดปล่อยทัง้หมด ปรมิาณ
การปล่อยรายอ าเภอแสดงในตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามรายอ าเภอของจงัหวดัพะเยาปีพ.ศ.2554 

อ าเภอ 
ปริมาณการปลดปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
อ.เมอืง 3,953.20 16.81 2,729.49 16.75 3,662.56 14.49 
อ.แมใ่จ 2,888.38 12.28 1,631.19 10.01 3,036.46 12.02 
อ.ดอกค าใต ้ 5,701.70 24.24 3,983.57 24.45 5,833.81 23.09 
อ.จุน 4,460.37 18.96 3,183.25 19.53 5,076.27 20.09 
อ.ปง 1,076.27 4.58 799.70 4.91 1,270.10 5.03 
อ.เชยีงค า 2,693.85 11.45 1,940.73 11.91 3,147.59 12.46 
อ.เชยีงมว่น 456.49 1.94 353.67 2.17 498.20 1.97 
อ.ภซูาง 861.92 3.66 705.45 4.33 1,000.48 3.96 
อ.ภกูามยาว 1,427.51 6.07 968.10 5.94 1,743.23 6.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
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 จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวที่ค านวณจากการใช้ค่าการปล่อย
เฉพาะของประเทศ (CSEF) จ าแนกออกตามพื้นที่นา
ขา้วในแต่ละต าบลของจงัหวดัพะเยา (ตารางที ่5) และ
แสดงผลขอ้มูลอยู่ในรูปแบบของแผนที่แสดงปรมิาณ
การปล่อยก๊าซมเีทนในพืน้ที่นาขา้วของจงัหวดัพะเยา 
(ภาพที่  3) พบว่ าพื้นที่ปลูกข้าวที่มีปริมาณการ

ปลดปล่อยมากทีส่ดุสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีน่าน ้าฝนบรเิวณ
ทศิเหนือของจงัหวดัพะเยา ในเขตพืน้ทีต่ าบลหงสห์นิ 
ทุ่งรวงทอง อ าเภอจุน และต าบลอ่างทอง อ าเภอเชยีง
ค า ส่วนพืน้ที่ที่มปีรมิาณการปลดปล่อยน้อยที่สุดส่วน
ใหญ่จะกระจายอยู่บริเวณที่ราบตอนกลางของพื้นที่
อ าเภอปง และอ าเภอเชยีงม่วน ทีม่ลีกัษณะภูมปิระเทศ
ของพืน้ทีส่ว่นใหญ่เป็นพืน้ทีภู่เขาและปา่ไม ้

 
ตาราง 5  10 อนัดบัต าบลทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วสงูสดุของจงัหวดัพะเยา 

อนัดบั ต าบล อ าเภอ 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
1 หงสห์นิ จุน 38.79 1,264.27 1,303.06 
2 อ่างทอง เชยีงค า 11.80 1,234.19 1,245.99 
3 ทุ่งรวงทอง จุน 25.74 1,129.04 1,154.78 
4 หว้ยลาน ดอกค าใต ้ 209.97 753.40 963.37 
5 บา้นเหล่า แมใ่จ 634.84 275.83 910.67 
6 ลอ จุน 211.34 609.74 821.08 
7 สนัโคง้ ดอกค าใต ้ 22.90 789.43 812.33 
8 ปา่แฝก แมใ่จ 172.07 596.38 768.45 
9 หว้ยแกว้ ภกูามยาว 41.93 716.50 758.43 
10 ดอกค าใต ้ ดอกค าใต ้ 599.42 103.21 702.63 
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 จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวที่ค านวณจากการใช้ค่าการปล่อย
เฉพาะของประเทศ (CSEF) จ าแนกออกตามพื้นที่นา
ขา้วในแต่ละต าบลของจงัหวดัพะเยา (ตารางที ่5) และ
แสดงผลขอ้มูลอยู่ในรูปแบบของแผนที่แสดงปรมิาณ
การปล่อยก๊าซมเีทนในพืน้ที่นาขา้วของจงัหวดัพะเยา 
(ภาพที่  3) พบว่ าพื้นที่ปลูกข้าวที่มีปริมาณการ

ปลดปล่อยมากทีส่ดุสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีน่าน ้าฝนบรเิวณ
ทศิเหนือของจงัหวดัพะเยา ในเขตพืน้ทีต่ าบลหงสห์นิ 
ทุ่งรวงทอง อ าเภอจุน และต าบลอ่างทอง อ าเภอเชยีง
ค า ส่วนพืน้ที่ที่มปีรมิาณการปลดปล่อยน้อยที่สุดส่วน
ใหญ่จะกระจายอยู่บริเวณที่ราบตอนกลางของพื้นที่
อ าเภอปง และอ าเภอเชยีงม่วน ทีม่ลีกัษณะภูมปิระเทศ
ของพืน้ทีส่ว่นใหญ่เป็นพืน้ทีภู่เขาและปา่ไม ้

 
ตาราง 5  10 อนัดบัต าบลทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วสงูสดุของจงัหวดัพะเยา 

อนัดบั ต าบล อ าเภอ 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
1 หงสห์นิ จุน 38.79 1,264.27 1,303.06 
2 อ่างทอง เชยีงค า 11.80 1,234.19 1,245.99 
3 ทุ่งรวงทอง จุน 25.74 1,129.04 1,154.78 
4 หว้ยลาน ดอกค าใต ้ 209.97 753.40 963.37 
5 บา้นเหล่า แมใ่จ 634.84 275.83 910.67 
6 ลอ จุน 211.34 609.74 821.08 
7 สนัโคง้ ดอกค าใต ้ 22.90 789.43 812.33 
8 ปา่แฝก แมใ่จ 172.07 596.38 768.45 
9 หว้ยแกว้ ภกูามยาว 41.93 716.50 758.43 
10 ดอกค าใต ้ ดอกค าใต ้ 599.42 103.21 702.63 
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 จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวที่ค านวณจากการใช้ค่าการปล่อย
เฉพาะของประเทศ (CSEF) จ าแนกออกตามพื้นที่นา
ขา้วในแต่ละต าบลของจงัหวดัพะเยา (ตารางที ่5) และ
แสดงผลขอ้มูลอยู่ในรูปแบบของแผนที่แสดงปรมิาณ
การปล่อยก๊าซมเีทนในพืน้ที่นาขา้วของจงัหวดัพะเยา 
(ภาพที่  3) พบว่ าพื้นที่ปลูกข้าวที่มีปริมาณการ

ปลดปล่อยมากทีส่ดุสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีน่าน ้าฝนบรเิวณ
ทศิเหนือของจงัหวดัพะเยา ในเขตพืน้ทีต่ าบลหงสห์นิ 
ทุ่งรวงทอง อ าเภอจุน และต าบลอ่างทอง อ าเภอเชยีง
ค า ส่วนพืน้ที่ที่มปีรมิาณการปลดปล่อยน้อยที่สุดส่วน
ใหญ่จะกระจายอยู่บริเวณที่ราบตอนกลางของพื้นที่
อ าเภอปง และอ าเภอเชยีงม่วน ทีม่ลีกัษณะภูมปิระเทศ
ของพืน้ทีส่ว่นใหญ่เป็นพืน้ทีภู่เขาและปา่ไม ้

 
ตาราง 5  10 อนัดบัต าบลทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วสงูสดุของจงัหวดัพะเยา 

อนัดบั ต าบล อ าเภอ 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
1 หงสห์นิ จุน 38.79 1,264.27 1,303.06 
2 อ่างทอง เชยีงค า 11.80 1,234.19 1,245.99 
3 ทุ่งรวงทอง จุน 25.74 1,129.04 1,154.78 
4 หว้ยลาน ดอกค าใต ้ 209.97 753.40 963.37 
5 บา้นเหล่า แมใ่จ 634.84 275.83 910.67 
6 ลอ จุน 211.34 609.74 821.08 
7 สนัโคง้ ดอกค าใต ้ 22.90 789.43 812.33 
8 ปา่แฝก แมใ่จ 172.07 596.38 768.45 
9 หว้ยแกว้ ภกูามยาว 41.93 716.50 758.43 
10 ดอกค าใต ้ ดอกค าใต ้ 599.42 103.21 702.63 
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สรปุและอภิปรายผล 
 

 การประมาณค่าการปล่อยก๊าซมเีทนจากนา
ข้าวจังหวัดพะเยา โดยใช้ค่าการปล่อยเฉพาะของ
ประเทศ (CSEF) ที่ได้จากการทบทวนงานวิจยั และ
รายงานการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวใน
พืน้ที่ต่างๆ ของประเทศไทย ให้มคีวามสอดคล้องกบั
ขอ้มูลกิจกรรม (Activity Data) ในการท านาของ
จงัหวดัพะเยา ที่จ าแนกวิธกีารท านาออกเป็นนาปีใน
เขตชลประทาน นาน ้าฝน และนาปรงั ที่มกีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าไวต้ลอดฤดกูาลเพาะปลูก (Continuously 
Flooded)  และใช้ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียวเป็นการ
จดัการพืน้ฐาน ผลการค านวณปรมิาณการปล่อยก๊าซ
มเีทนจากนาขา้วโดยใช้วธิดีงักล่าว พบว่ามค่ีาสงูกว่า
การค านวณที่ใช้ค่าแนะน า (Default Value) ในคู่มือ
การค านวณของคณะกรรมาธกิารระหว่างรฐับาลด้าน
สภาพภูมอิากาศเปลีย่นแปลง ปี 1996 (IPCC) และค่า
การปล่อย (EF) ของพืน้ทีภ่าคเหนือทีไ่ดจ้ากการศกึษา
ในรายงานแห่งชาติฉบับที่ 2 (SNC) เรื่องการจดัท า
บัญชีก๊ าซเรือนกระจกของประเทศไทย อาจจะ
เน่ืองมาจากการค านวณปรมิาณการปล่อยมเีทนจากนา
ขา้วตามวิธ ีCSEF จะใช้ค่าการปล่อย(EF) ส าหรบั
พื้นที่นาที่มีการจดัการน ้าแบบขงัน ้า แตกต่างจากค่า
การปล่อย (EF) ทีไ่ดจ้ากการศกึษาโดยวธีตีาม SNC 
จะใช้ค่าการปล่อยส าหรบัการจดัการน ้าในพื้นที่นาปี 
และนาปรงัในเขตชลประทาน ทีม่กีารปล่อยน ้า 1 ครัง้
ในช่วงฤดูกาลเพาะปลูก (Single aeration) อาจส่งผล
ใหค้่าการปลดปล่อย (EF) มคี่าต ่ากว่าแบบขงัน ้าตลอด
ฤดกูาลเพาะปลกู  

การศกึษาครัง้นี้ไม่ไดร้วมอทิธพิลจากการเตมิ
สารอนิทรยี์ให้แก่ดนิ เขา้มาใช้ในการค านวณปรมิาณ
การปล่อยมีเทนจากนาข้าวเนื่องมาจากยังไม่มีการ
รวบรวมข้อมูลการใช้ปุ๋ ยอินทรีย์และปุ๋ ยคอก ซึ่งเป็น
ขอ้มูลที่ส ารวจได้ยาก ดงันัน้แนวทางการเกบ็ขอ้มูลที่
เป็นประโยชน์ในอนาคตควรมีการจดัเก็บข้อมูลที่ลง
รายละเอยีดไปถึงการใช้ปุ๋ ยคอกและปุ๋ ยอินทรยี์ในนา
ขา้ว อนัเป็นปจัจยัหน่ึงที่มคีวามส าคญัต่อปรมิาณการ
ปล่อยมเีทนจากนาขา้วของพืน้ทีศ่กึษา 
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 3) CSEF  
 - นาปีในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) และนาปีน ้าฝน ที่มลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบ
ขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการ
เพาะปลกู มคี่าการปล่อย (EF) เท่ากบั 21.71 g/m2  
 - นาปรงัในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอยา่งเดยีวในการเพาะปลกู มค่ีา
การปล่อย (EF) เท่ากบั 26.45 g/m2 

3. ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วใน
จงัหวดัพะเยา 

 ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน
จากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา พ.ศ.2554 โดยใช้ค่าการ
ปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ด้จากการทบทวน
ผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวของผู้วจิยั 
และใชว้ธิกีารค านวณตามเทยีร ์2 (Tier 2) พบว่าปรมิาณ
มีเทนที่ปลดปล่อยจากนาข้าวรวมทัง้จังหวัดพะเยา 
เท่ากบั 25,268.69 Mg/Year โดยปล่อยจากประเภทนา
น ้าฝนมากที่สุดคือ ร้อยละ 63.97 เนื่องจากพื้นที่ปลูก
ขา้วของจงัหวดัพะเยาส่วนใหญ่มลีกัษณะการท านาแบบ
นาปีทีอ่าศยัน ้าฝนเป็นหลกัในการท านา รองลงมาคอืนา
ปีในเขตพืน้ที่ชลประทานมกีารปล่อยก๊าซมเีทน ร้อยละ 
20.44 และนาปรงั รอ้ยละ 17.90 (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามประเภทของการท านาของจงัหวดัพะเยา ปีพ.ศ.2554 

วิธีการท านา 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเ ทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
นาปีในเขตชลประทาน 6,925.29 29.44 4,568.53 28.04 4,581.51 18.13 
นาน ้าฝน 12,216.34 51.94 10,799.02 66.27 16,163.75 63.97 
นาปรงั 4,378.06 18.61 927.60 5.69 4,523.43 17.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
 

 เมื่อเปรยีบเทยีบผลการค านวณ โดยใช้วธิกีาร
ตาม CSEF กบั IPCC และ SNC พบว่า วธิกีารค านวณ
แบบ CSEF ได้ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุด โดยมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซมากกว่าวิธี IPCC และ SNC 
ประมาณร้อยละ 6.92 และ 35.51 ตามล าดบั และถ้า
พิจารณาค่าการปล่อยเป็นรายอ าเภอ อ าเภอดอกค าใต้
เป็นอ าเภอทีม่ปีรมิาณการปล่อยสงูทีสุ่ด ประมาณรอ้ยละ 

23.09 ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมด รองลงมา ได้แก่ 
อ าเภอจุน และอ าเภอเมอืง คดิเป็นร้อยละ 20.09 และ 
14.49 ตามล าดบั ส่วนอ าเภอที่มปีรมิาณการปล่อยต ่า
ทีสุ่ดได้แก่ อ าเภอเชยีงม่วน ซึ่งมปีรมิาณการปลดปล่อย
รอ้ยละ 1.97 ของปรมิาณการปลดปล่อยทัง้หมด ปรมิาณ
การปล่อยรายอ าเภอแสดงในตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามรายอ าเภอของจงัหวดัพะเยาปีพ.ศ.2554 

อ าเภอ 
ปริมาณการปลดปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
อ.เมอืง 3,953.20 16.81 2,729.49 16.75 3,662.56 14.49 
อ.แมใ่จ 2,888.38 12.28 1,631.19 10.01 3,036.46 12.02 
อ.ดอกค าใต ้ 5,701.70 24.24 3,983.57 24.45 5,833.81 23.09 
อ.จุน 4,460.37 18.96 3,183.25 19.53 5,076.27 20.09 
อ.ปง 1,076.27 4.58 799.70 4.91 1,270.10 5.03 
อ.เชยีงค า 2,693.85 11.45 1,940.73 11.91 3,147.59 12.46 
อ.เชยีงมว่น 456.49 1.94 353.67 2.17 498.20 1.97 
อ.ภซูาง 861.92 3.66 705.45 4.33 1,000.48 3.96 
อ.ภกูามยาว 1,427.51 6.07 968.10 5.94 1,743.23 6.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
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 จากการพิจารณาปริมาณการปล่อยก๊าซ
มีเทนจากนาข้าวที่ค านวณจากการใช้ค่าการปล่อย
เฉพาะของประเทศ (CSEF) จ าแนกออกตามพื้นที่นา
ขา้วในแต่ละต าบลของจงัหวดัพะเยา (ตารางที ่5) และ
แสดงผลขอ้มูลอยู่ในรูปแบบของแผนที่แสดงปรมิาณ
การปล่อยก๊าซมเีทนในพืน้ที่นาขา้วของจงัหวดัพะเยา 
(ภาพที่  3) พบว่ าพื้นที่ปลูกข้าวที่มีปริมาณการ

ปลดปล่อยมากทีส่ดุสว่นใหญ่เป็นพืน้ทีน่าน ้าฝนบรเิวณ
ทศิเหนือของจงัหวดัพะเยา ในเขตพืน้ทีต่ าบลหงสห์นิ 
ทุ่งรวงทอง อ าเภอจุน และต าบลอ่างทอง อ าเภอเชยีง
ค า ส่วนพืน้ที่ที่มปีรมิาณการปลดปล่อยน้อยที่สุดส่วน
ใหญ่จะกระจายอยู่บริเวณที่ราบตอนกลางของพื้นที่
อ าเภอปง และอ าเภอเชยีงม่วน ทีม่ลีกัษณะภูมปิระเทศ
ของพืน้ทีส่ว่นใหญ่เป็นพืน้ทีภู่เขาและปา่ไม ้

 
ตาราง 5  10 อนัดบัต าบลทีม่ปีรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วสงูสดุของจงัหวดัพะเยา 

อนัดบั ต าบล อ าเภอ 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน รวม 
1 หงสห์นิ จุน 38.79 1,264.27 1,303.06 
2 อ่างทอง เชยีงค า 11.80 1,234.19 1,245.99 
3 ทุ่งรวงทอง จุน 25.74 1,129.04 1,154.78 
4 หว้ยลาน ดอกค าใต ้ 209.97 753.40 963.37 
5 บา้นเหล่า แมใ่จ 634.84 275.83 910.67 
6 ลอ จุน 211.34 609.74 821.08 
7 สนัโคง้ ดอกค าใต ้ 22.90 789.43 812.33 
8 ปา่แฝก แมใ่จ 172.07 596.38 768.45 
9 หว้ยแกว้ ภกูามยาว 41.93 716.50 758.43 
10 ดอกค าใต ้ ดอกค าใต ้ 599.42 103.21 702.63 

 
 

 
 

ภาพท่ี 3  แผนทีแ่สดงปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนในพืน้ทีน่าขา้วของจงัหวดัพะเยา ดว้ยวธิกีาร CSEF  
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 3) CSEF  
 - นาปีในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) และนาปีน ้าฝน ที่มลีกัษณะเป็นนาน ้าฝนแบบ
ขงัน ้า (flood prone) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอย่างเดยีวในการ
เพาะปลกู มคี่าการปล่อย (EF) เท่ากบั 21.71 g/m2  
 - นาปรงัในเขตชลประทาน ทีม่กีารจดัการ
น ้าแบบขงัน ้าตลอดฤดูกาลเพาะปลูก (continuously 
flooded) ทีใ่ชปุ้๋ ยเคมเีพยีงอยา่งเดยีวในการเพาะปลกู มค่ีา
การปล่อย (EF) เท่ากบั 26.45 g/m2 

3. ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วใน
จงัหวดัพะเยา 

 ผลการประเมินปริมาณการปล่อยก๊าซมีเทน
จากนาขา้วของจงัหวดัพะเยา พ.ศ.2554 โดยใช้ค่าการ
ปล่อยเฉพาะของประเทศ (CSEF) ทีไ่ด้จากการทบทวน
ผลการศกึษาการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาข้าวของผู้วจิยั 
และใชว้ธิกีารค านวณตามเทยีร ์2 (Tier 2) พบว่าปรมิาณ
มีเทนที่ปลดปล่อยจากนาข้าวรวมทัง้จังหวัดพะเยา 
เท่ากบั 25,268.69 Mg/Year โดยปล่อยจากประเภทนา
น ้าฝนมากที่สุดคือ ร้อยละ 63.97 เนื่องจากพื้นที่ปลูก
ขา้วของจงัหวดัพะเยาส่วนใหญ่มลีกัษณะการท านาแบบ
นาปีทีอ่าศยัน ้าฝนเป็นหลกัในการท านา รองลงมาคอืนา
ปีในเขตพืน้ที่ชลประทานมกีารปล่อยก๊าซมเีทน ร้อยละ 
20.44 และนาปรงั รอ้ยละ 17.90 (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามประเภทของการท านาของจงัหวดัพะเยา ปีพ.ศ.2554 

วิธีการท านา 
ปริมาณการปล่อยกา๊ซมีเ ทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
นาปีในเขตชลประทาน 6,925.29 29.44 4,568.53 28.04 4,581.51 18.13 
นาน ้าฝน 12,216.34 51.94 10,799.02 66.27 16,163.75 63.97 
นาปรงั 4,378.06 18.61 927.60 5.69 4,523.43 17.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
 

 เมื่อเปรยีบเทยีบผลการค านวณ โดยใช้วธิกีาร
ตาม CSEF กบั IPCC และ SNC พบว่า วธิกีารค านวณ
แบบ CSEF ได้ค่าการปล่อยก๊าซมีเทนสูงที่สุด โดยมี
ปริมาณการปล่อยก๊าซมากกว่าวิธี IPCC และ SNC 
ประมาณร้อยละ 6.92 และ 35.51 ตามล าดบั และถ้า
พิจารณาค่าการปล่อยเป็นรายอ าเภอ อ าเภอดอกค าใต้
เป็นอ าเภอทีม่ปีรมิาณการปล่อยสงูทีสุ่ด ประมาณรอ้ยละ 

23.09 ของปรมิาณการปล่อยทัง้หมด รองลงมา ได้แก่ 
อ าเภอจุน และอ าเภอเมอืง คดิเป็นร้อยละ 20.09 และ 
14.49 ตามล าดบั ส่วนอ าเภอที่มปีรมิาณการปล่อยต ่า
ทีสุ่ดได้แก่ อ าเภอเชยีงม่วน ซึ่งมปีรมิาณการปลดปล่อย
รอ้ยละ 1.97 ของปรมิาณการปลดปล่อยทัง้หมด ปรมิาณ
การปล่อยรายอ าเภอแสดงในตารางที ่4 

 
ตารางท่ี 4  ปรมิาณการปล่อยก๊าซมเีทนจากนาขา้วจ าแนกตามรายอ าเภอของจงัหวดัพะเยาปีพ.ศ.2554 

อ าเภอ 
ปริมาณการปลดปล่อยกา๊ซมีเทนจากนาข้าว (Mg/Year) 

IPCC ร้อยละ SNC ร้อยละ CSEF ร้อยละ 
อ.เมอืง 3,953.20 16.81 2,729.49 16.75 3,662.56 14.49 
อ.แมใ่จ 2,888.38 12.28 1,631.19 10.01 3,036.46 12.02 
อ.ดอกค าใต ้ 5,701.70 24.24 3,983.57 24.45 5,833.81 23.09 
อ.จุน 4,460.37 18.96 3,183.25 19.53 5,076.27 20.09 
อ.ปง 1,076.27 4.58 799.70 4.91 1,270.10 5.03 
อ.เชยีงค า 2,693.85 11.45 1,940.73 11.91 3,147.59 12.46 
อ.เชยีงมว่น 456.49 1.94 353.67 2.17 498.20 1.97 
อ.ภซูาง 861.92 3.66 705.45 4.33 1,000.48 3.96 
อ.ภกูามยาว 1,427.51 6.07 968.10 5.94 1,743.23 6.90 

รวม 23,519.70 100.00 16,295.15 100.00 25,268.69 100.00 
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