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บทคดัย่อ
การศกึษาษษ มุ่งหมายประยุกต์เซลลแ์สงอาทติยม์อียู่และไม่ใชป้้ระโยชน์ ผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์สําหรบัสูบ

นํÊาในระบบประปาหมู่บ้านแห่งหนึÉง การทดลองพบว่าระบบทํางาน 3 ชั Éวโมง (ชม.) 15 นาท ีต่อวนั, สบูนํÊาด้วยอตัรา
3.53 ลกูบาศกเ์มตร (ลบ.ม.) ต่อชม. เปรยีบเทยีบกบัการสูบนํÊาตามรูปแบบ วธิกีารนีÊลดการใช้พลงังานเท่ากบั 665.76

กโิลวตัต์ (กก. วตัต์)-ชม.ต่อปี

Abstract
The study aims to apply the existing and unused solar cells, generating solar electricity for water 

pumping the water in a village water supply system. It demonstrated that the water pump operated 3 hours

15 minutes per day with the rate of 3.53 cubic meters per hour. Comparison to the conventional pump, this

method can reduce the electric energy consumption for 665.76 kilowatt-hours per year.

บทนํา
การสูบนํÊาทั Éวไปอาศยัไฟฟ้าตามแบบแผนหรอื

ไฟฟ้าเครืÉองยนต์ดีเซล ส่วนการสูบนํÊาด้วยพลงังาน
ไฟฟ้าแสงอาทติย์ลดการพึÉงพาไฟฟ้าจากนํÊามนัดเีซล,

กาซ, ถ่านหนิ ไม่เพยีงราคาถูกกว่า แต่ยงัลดเสยีงและ
มลพิษอีกด้วย โดยรวมการสูบนํÊ าด้วยไฟฟ้าจาก
พลงังานแสงอาทติย์ถูกกว่าจากนํÊามนัดเีซลสูงกว่า 2

ถึง 4 เท่า, นอกจากนีÊยงัเป็นมติรกบัสิÉงแวดล้อม, ค่า
บํารุงร ักษาตํÉ า, ไม่มีค่าใช้จ่ายด้านเชืÊอเพลิง [1]

เทคโนโลยคีล้ายคลึงกบัระบบสูบนํÊาตามแบบแผนอืÉน

ยกเว้นแหล่งพลังงานงานเป็นพลังงานแสงอาทิตย์ ,
เครืÉ องสูบนํÊ าพลัง งานแสง  (photovoltaic) ทวี
ความสาํคญัในพืÊนทีÉปราศจากไฟฟ้า, อตัราการสูบนํÊา
ขึÊนกับเหตุการณ์การมีแสงอาทิตย์และขนาดการ
จดัเรยีงแถวของพลงังานแสง (photovoltaic array),

การออกแบบระบบพลงังานแสงเป็นผลให้ประหยัด
ค่าใชจ้่ายระยะยาว เมืÉอเปรยีบเทยีบกบัการสูบนํÊาตาม
แบบแผน, การสร้างถังเก็บนํÊาเป็นการแทนทีÉการใช้
แบตเตอรีÉสาํหรบัการเกบ็ไฟฟ้า [2]
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การศึกษามุ่งหมายดัดแปลงแผงพลังงาน
แสงอาทติยไ์์์ม่ใชป้้ระโยชน์ ผลติไฟฟ้าสําหรบัสูบนํÊาใน
ระบบประปาหมู่บ้าน

  
วสัดแุละวิธีการ

ดําเนินการ ณ บ้านเซีËยะ หมู่ 4 ตําบลจุน
อําเภอจุน จังหวดัพะเยา ซึÉงมีระบบประปาหมู่บ้าน
แบบผิวดินกล่ าวคือ  ใช้นํÊ าดิบจากลําคลองผ่ าน
กระบวนการกวนตกตะกอนและกรอง, เกบ็ในถงันํÊาใส,
สูบขึÊนหอถงัสูง และจ่ายเข้าระบบท่อไปยงัผู้ใช้ แต่ละ
ระบบใช้เครืÉองสูบนํÊาแบบหอยโข่ง , ขบัเคลืÉอนด้วย
มอเตอรไ์์์ฟฟ้ากระแสสลบั 3 เฟส พกิดั 1.119 กโิลวตัต์
(กก. วตัต์) หรอื 1.5 แรงมา้

การสูบนํÊ าใสขึÊนหอถังสูงทํางานวันละ 3.5

ชั Éวโมงั É (ชม.), เชา้ 2 ชม. และเยน็ 1 ชม. 30 นาท ีส่วน
อตัราสูบนํÊาเฉลีÉย 10 ลูกบาศก์เมตร (ลบ.ม.) ต่อ ชม.
หรอืเท่ากบั 35 ลบ.ม. ต่อวนั, แต่ละวนัใช้พลงังาน
ไฟฟ้าเท่ากบั 3.5 ชม. 1.119 กก.วตัต์ เท่ากบั
3.9165 กก. วตัต์-ชม. ต่อวนั

ออกแบบสร้างระบบสูบนํÊาขึÊนหอถังสูงด้วย
พลงังานแสงอาทติย,์ แยกส่วนจากระบบสูบนํÊาเดมิ ใช้
แผงเซลลแ์สงอาทติยพ์กิดั 55 วตัต์ 17.4 โวลต์ จาํนวน 
21 แผง, ต่ออนุกรม 3 แผง จาํนวน 7 ชุด, ต่อขนานกนั 
ต่อโดยตรงกับมอเตอร์กระแสตรงกําลังพิกดั 1,000

วตัต์, แรงดนัพิกดั 36 โวลต์, กระแสพิกดั 35.6

แอมแปร์ (แอมป์), ความเรว็รอบ 3,000 รอบต่อนาท,ี

ขบัเคลืÉอนสูบนํÊาแบบสูบชกัทีÉมีเส้นผ่านศูนย์กลางท่อ
ดดูและท่อส่งขนาด 38 มลิลเิมตร (มม.) ด้วยข้อจํากดั
ของพืÊนทีÉการตดิตั Êงแผงเซลล์แสงอาทติย์, จงึติดตั Êงหนั
หน้าไปทางทิศตะวนัออกและทํามุมกบัพืÊน 19 องศา,
ระบบสบูนํÊาพลงังานแสงอาทติย ์แสดงดงัรปู 1.

ผลิตไฟฟ้ากระแสตรงพิกัดกําลังรวม 1,155

วตัต์ (21 คูณ 55 วตัต์), แรงดนัพิกดัเท่ากบัั 52.2

โวลต์ (3 คูณ 17.4 โวลต์) และกระแสพิกดัเท่ากบั 
22.05 แอมป์ (7 3.15 แอมป์) ใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอร์
กระแสตรง, พกิดัตดัวงจร 63 แอมแปร์, เป็นอุปกรณ์
ปิดหรอืเปิดการทาํงานของระบบ, ป้องกนันํÊาลน้ถงัดว้ย
สวทิซล์กูลอยตรวจสอบระดบันํÊา, ควบคุมมอเตอร์ด้วย
หน้าสมัผสัแม่เหลก็กระแสตรงั

รปู 1. ระบบสูบนํÊาพลงังานแสงอาทติย์ CB คอื เซอร์
กติเบรกเกอร์กระแสตรง , K1 คือหน้าสมัผสั
แม่เหลก็กระแสตรง, S1 สวิทซ์ลูกลอยตรวจ
ระดบันํÊาเต็ม, S2 สวทิซ์ลูกลอยตรวจระดบันํÊา
แหง้ 

ถังนํÊาใสเป็นรูปทรงลูกบาศก์ขนาด 4.10 คูณ
4.10 เมตร (ม.) คูณ 2 ม. หาอตัราการสูบนํÊาด้วยการ
วัดระดับนํÊ าลดลงของถัง นํÊ าใสในเวลา 1 ชม .
เปรียบเทียบการใช้พลังงานระหว่างระบบสูบนํÊ า
พลงังานแสงอาทติยก์บัการสบูนํÊาแบบดั Êงเดมิ

ผลการศึกษา
เดอืนมกราคมขณะไม่มภีาระงาน, ความเข้มข้น

แสงช่วงเช้ามค่ีาน้อย และเพิÉมสูงสุดเท่ากบั 969 วตัต์
ต่อตารางเมตร (ตร.ม.) ทีÉ 12.00 น. หลงัจากนั Êนลดลง
ตามลาํดบั ผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์ได้แม้ความ
เขม้ขน้แสงน้อย, ขณะทีÉแรงดนัเฉลีÉย 57.69 โวลต์

เดอืนกุมภาพนัธก์ารทดสอบพบว่า ระบบสูบนํÊา
พลังงานแสงอาทิตย์เริÉมสูบนํÊ าขึÊนหอถังสูงได้เวลา
10.30 น. และหยุดทํางานเวลา 13.45 น. รวมเวลา
ทาํงาน 3 ชม. 15 นาท,ี ระบบทาํงานเมืÉอความเข้มแสง
ตั Êงแต่ 800 วตัต์ต่อ ตร.ม. ขึÊนไป, จ่ายกาํลงัไฟฟ้าเฉลีÉย
และสูงสุดให้กบัมอเตอร์เท่ากบั 406.37 และ 428.36

วตัต์ ตามลาํดบั แสดงดงัรปู 2.

ขณะทํางานค่าแรงดันเฉลีÉยของขั Êวมอเตอร์
เท่ากบั 28.57 โวลต์, กระแสเฉลีÉยเท่ากบั 14.23 แอมป์, 

ความเรว็รอบเฉลีÉยของมอเตอร์กระแสตรงและป ั ËมนํÊา
เท่ากบั 2,737.79 และ 283.83 รอบต่อนาที ตามลําดบั 
ทั ÊงนีÊความเร็วรอบป ั ËมนํÊามีการเปลีÉยนแปลงเล็กน้อย
เมืÉอเทยีบกบัความเรว็รอบมอเตอรก์ระแสตรง

ระดบันํÊาของถังนํÊาใสหลงัสูบนํÊานาน 1 ชม. 
ลดลง 0.21 เมตร และปราศจากการสูญเสยีนํÊาระหว่าง
จุดนํÊาเขา้ท่อถงึจุดนํÊาออกท่อ ดงันั Êนอตัราการไหลของ
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นํÊาเท่ากบั 3.53 ลบ.ม. ต่อชม. หรอื 11.4725 ลบ.ม.ต่อ
วนั, ลดการใชพ้ลงังานไน ฟฟ้าได้ 1.824 กก.วตัต์-ชม.ต่อ
วนั หรอื 665.76 กก.วตัต์-ชม.ต่อปี, หรอืใช้พลงังาน
ไฟฟ้าลดลงรอ้ยละ 46.57

รูป 2. ความสัมพันธ์ระหว่ างความเข้มแสงกับ
กาํลงัไฟฟ้าไดร้บั

วิจารณ์
จาํนวนพลงังานจากการแผ่รงัสขีองแสงอาทติย์

เป็ปปนพลงังานไฟฟ้าขึÊนกบัตําแหน่งของดวงอาทติย์อัน
แตกต่างกนัขึÊนกบัเส้นรุ้ง (เส้นขนานกบัเส้นศูนย์สูตร) 
ตามภูมิศาสตร์ , ฤดูกาล  และระยะเวลานานของ
กลางวนั ดงันั Êนจําเป็นต้องหาทีÉตั ÊงเพืÉอเกบ็การแผ่รงัสีั
ของแสงอาทิตย์ทีÉเหมาะสม [3,4] ส่วนมุมเอียงของ
เซลลแ์สงอาทติยม์ผีลต่อการเตมิเต็มและประสทิธภิาพ
เพยีงเลก็น้อยรอ้ยละ 8.53 ถงึ 10.28 และการเอยีงเป็น
สิÉงเหมาะสมกว่าไม่เอียง [5] ดงันั Êนการติดตั ÊงในทีÉแจง้
เป็ปปนปจัจยัสําคญั ขณะทีÉการศึกษาหนึÉงของประเทศ
ไทยรายงานว่ามุมเอียงคงทีÉของเซลล์แสงอาทิตย์ทีÉ
เหมาะสมแตกต่างตามภูมิภาค จังหวัดสงขลา ,
กรุงเทพฯ, ขอนแก่น และเชยีงใหม่เท่ากบั 4.2, 10.0,

11.9 และ 13.5 ตามลาํดบั [6]

พลงังานแสงอาทติยส์ามารถใช้ประโยชน์สูงสุด
ในฤดรูอ้น, ไม่เพยีงสบูนํÊาในระบบประปาหมู่บ้าน ยงัใช้
ในชุมชน , สถานศึกษา , อุตสาหกรรม  และการ
ชลประทาน สาํหรบัการศกึษาเพิÉมเตมิควรมุ่งเน้นความ
รุดหน้าด้านเทคโนโลยีของการสูบนํÊาทั Êงระบบ้ เป็นต้น
ว่า การประเมนิค่าขดีความสามารถ, ขนาดทีÉเหมาะสม 

การออกแบบและจําลองพลงังานสูญเสยี , แง่มุมด้าน
เศรษฐศาสตรแ์ละสิÉงแวดลอ้ม

กิตติกรรมประกาศ
ผู้วจิยัขอขอบคุณมหาวิทยาลยัพะเยาผู้ให้การ

สนับสนุนด้านการเงิน , นิสิตและอาจารย์สาขาวิชา
วศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยั
พะเยา ผู้ช่วยเหลือการเกบ็ข้อมูล รวมถึงผู้ใหญ่บ้าน
และผู้ช่วยผู้ใหญ่บ้าน หมู่ 4 ตําบลจุน อําเภอจุน
จงัหวดัพะเยา ผูอ้ํานวยความสะดวกในการศกึษา

เอกสารอ้างอิง
1. Foster R, Majid G, Cota A. A test book of solar 

energy: Renewable Energy and the Environment.

Florida: CRC Press; 2014.

2. Rohit KB, Karve GM, Khatri. Solar water

pumping system. Int J Emerg Technol Adv Eng.

2013;3(7):323-37.

3. Li DHW, Lam TN. Determining the optimum tilt 

angle and orientation for solar energy collection 

based on measured solar radiance data. Int J

Photoenergy. 2007:1-9.

4. Gunerhan H, Hepbasli A. Determination of the 

optimum tilt angle of solar collectors for building

applications. Build Environ. 2007;42:779-83.

5. Phayom W, Akkanit C, Yoshida Y. Study of 

photovoltaic module for electrical characteristics.

Proceeding of the 4th International Science,

Social Science, Engineering and Energy 

Conference; 2012 Dec 11-14; Petchburi,

Thailand. Bangkok: Kasem Bundit University;

2013. P. 359-63.

6. Techathawiekul S. Calculations of fixed optimal

tilt angles for flat-plate solar collectors for 

Songkla, Bangkok, Khonkaen, and Chiangmai. 

J Sci Soc Thailand. 1984;10:119-122.

วารสารนเรศวรพะเยา 165ปที่ 8 ฉบับที่ 3, ก.ย. – ธ.ค. 2558


