
 บทบรรณาธิการ (Editorial) 
 

การประยกุตก์ารเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอพืช (Application of plant tissue culture) 
 

เพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอพชื (plant tissue culture) หมายถงึการเพาะเลีÊยงเซลล ์เนืÊอเยืÉอ อวยัวะของพชื ภายใต้ภาวะ
ปลอดเชืÊอ การเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอพชืมบีทบาทสําคญั (important role) เกีÉยวกบัการผลติพชืไม้ประดบั (ornamental 

plant) หรอืพชืผลเกษตร (agricultural plant) และการปลุกป ั Êน (manipulation) ผลติผลดขีึÊน  
การศกึษาค้นคว้า (research) เพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอพชืเป็นวทิยาศาสตร์หลายมติิ (multidimensional science) ทีÉ

เสนอภาพเร้าใจ (exciting prospect) เกีÉยวกับการปรับปรุงผลผลิตให้ดีขึÊนในอนาคต ผู้จ ัดการโรงบ่มเพาะ 
(nurserymen) ใชเ้ทคนิคการแพร่พนัธุแ์บบจุลภาค (micropropagation) และศกึษาค้นคว้าการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอมติิอืÉน
ไปพรอ้มกนั ยกตวัอยา่ง  

- คดัเลอืกสําเนาพนัธุ์พืชอนัมแีนวโน้มต้านทานโรคและความเครยีด (selecting pathogen- or stress-

resistant plant clones)  
- สรา้งสรรคก์ารรวมกนัของยนีทีÉไม่เคยมมีาก่อน (novel gene combination) ผ่านการรวมเซลล์ไม่เกีÉยวกบั

เพศ (somatic hybridization) 

เป็นเทคนิคไขวข้า้มทีÉพบไม่บ่อย (unfrequently transpose) ในอุตสาหกรรมโรงบ่มเพาะ [1,2] 
 

การแพร่พนัธุแ์บบจลุภาค 
การประยุกต์การแพร่พนัธุ์แบบจุลภาคเป็นวิธหีนึÉงของการแพร่พนัธุ์พชืทีÉดเีด่นกว่าในปริมาณมาก (mass) 

เพราะการแพร่พนัธุ์ตามแบบแผน (conventional propagation) รุดหน้าช้า (slow progression) อีกทั Êงปญัหาโรคและ
แมลง (disease and pest problem) เป็นข้อจํากดัต่อการผลติ ดงันั Êนการแพร่พนัธุ์แบบจุลภาคเป็นทางเลอืกผลติเป็น
จาํนวนหลายพนัหรอืหลายลา้นต่อปี อนัเป็นขอ้ไดเ้ปรยีบเหนือกว่าการแพร่พนัธุต์ามแบบแผน 

การเพาะเลีÊยงดว้ยชิÊนส่วนตดัแบ่ง (dividing culture) เป็นแหล่งใหผ้ลผลติอย่างต่อเนืÉองภายใต้ภาวะเรอืนกระจก 

(greenhouse condition) โดยปราศจากการขดัขวางจากฤดูกาล (seasonal interruption) การแพร่พนัธุ์แบบจุลภาคทํา
ให้ผู้จดัการโรงบ่มเพาะสามารถคดัเลือกสําเนาพนัธุ์พืชไม้ประดบัทีÉดเีด่นกว่าและเพาะเลีÊยงอย่างรวดเรว็ให้ปริมาณ
เพยีงพอสาํหรบัตลาด นอกจากนีÊยงัอาจผลติพชืจาํนวนมากเกบ็พชืคงคลงั (stock plant) ภายในเวลาค่อนขา้งสั Êน 

การใชช้ิÊนเนืÊอเยืÉอเพาะเลีÊยง (tissue explant) ขึÊนกบัชนิดพนัธุพ์ชื อาจใช้เนืÊอเยืÉอของปลายหน่อ (shoot tip) ใบ 

(leaf) ตาดา้นขา้ง (lateral bud) ลาํต้น (stem) หรอืราก (root) กระบวนการเพาะเลีÊยงไม่ทําลายพชืดั Êงเดมิ รวมทั Êงอาจ
เพาะเลีÊยงย่อย (subculture) ของตาและหน่อซํÊาจนกว่าผลติพชืได้เป็นจํานวนมาก อนัมลีกัษณะเฉพาะทางพนัธุกรรม 

(genetic characteristics) ตามตวัอย่างดั Êงเดมิ (original sample)  
อตัราเพิÉมจํานวนเฉลีÉย (mean proliferative rate) ขึÊนกบัแต่ละชนิดพนัธุ์ โดยทั Éวไปสามารถแยกหน่อได้ทุก 4 

สปัดาห์ และถ่ายเท (transfer) ไปยงัอาหารเพาะเลีÊยงใหม่ (fresh medium) เพืÉอเพิÉมจํานวน ส่วนการเหนีÉยวนํา 
(induction) หน่อและระบบราก (root system) อาจใชอ้าหารเพาะเลีÊยงเฉพาะและเหมาะสม 

ต้นขนาดเลก็จากการเพาะเลีÊยง (plantlet) หรอืส่วนตดัจุลภาค (microcutting) เมืÉอปรากฏรากอาจแสดงให้เหน็ 

(establish) สภาวะการผลิตและการเจริญอย่างได้ผล ไม่ว่าในภาชนะ (container) หรือในสนามเพาะปลูก (field 

planting)  
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การเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอเจริญและการผลิตพืชปลอดจลุชีพเกิดโรค 

การเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอเป็นเอกลกัษณ์แสดงการได้มา (obtaining) คํÊาจุน (maintaining) และแพร่พนัธุ์ปรมิาณ
มาก (mass propagation) ด้วยการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอเจรญิ (meristem culture) เพืÉอให้ได้พชืปลอดจุลชพิเกดิโรค 

(pathogen-free plant)  

Morel เป็นผู้บุกเบิกการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอเจรญิ [3] ซึÉงเกีÉยวโยงกบัเอาเนืÊอเยืÉอเจริญออก (removal) และ
เพาะเลีÊยงในอาหาร ทั ÊงนีÊเนืÊอเยืÉอเจรญิเป็นส่วนยอด (dome) ของเซลล์ทีÉกําลงัแบ่งตวัอย่างรบีเร่ง เส้นผ่าศูนย์กลาง
ประมาณ 0.1 มลิลเิมตร เมืÉอสิÉงปนเปืÊอน (contaminant) ไม่อาจรุกลํÊาเขา้เนืÊอเยืÉอเจรญิ เป็นผลก่อรูปพชืปลอดโรค เมืÉอ
ใชร้่วมกบัเทคนิคการแพร่พนัธุแ์บบจุลภาคทาํให้สามารถผลติพชืปลอดโรคจาํนวนมาก 

การเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอเจรญิประสบความสาํเรจ็ในการเอาไวรสัออกจากพชื (มนัฝรั Éง อ้อย สะตอเบอร์รีÉ) [4] และ
ปจัจุบนักลายเป็นแบบแผนกาํจดั (eradication) โรคไวรสัจาํนวนมากจากพชื 
 

การสร้างต้นอ่อนโดยเซลลไ์ม่เกีÉยวกบัเพศ  

การสรา้งต้นอ่อนด้วยเซลล์ไม่เกีÉยวกบัเพศ (somatic embryogenesis) หมายถึงการพฒันาโครงสร้างคล้ายต้น
อ่อนจากเซลล์ไม่เกีÉยวกบัเพศ (somatic) หรอืส่วนดั Êงเดมิไม่เกีÉยวกบัเพศบนอาหารเพาะเลีÊยงทีÉเหมาะสม ตวัอ่อนไม่
เกีÉยวกบัเพศอาจเกดิจากเนืÊอเยืÉอสาํหรบัเพาะเลีÊยงโดยตรง หรอืเพาะเลีÊยงกลุ่มเซลล ์(callus culture) 

การสรา้งต้นอ่อนไม่เกีÉยวกบัเพศมขีอ้ไดเ้ปรยีบเมืÉอเปรยีบเทยีบกบัการแพร่พนัธุแ์บบจุลภาคหลายประการ    
- ตวัอ่อนไม่เกีÉยวกบัเพศอาจผลติจากเซลล์เจรญิในสารแขวนลอย (suspension) วธินีีÊเป็นผลให้เทคนิคการ

เพาะเลีÊยงแต่ละกลุ่ม (batch) เป็นไปได้ ด้วยการเพิÉม (scale-up) ต้นทุนการจดัการน้อยสุด (minimum 

handling cost)  
- อตัราการเพิÉมจํานวน (multiplication rate) สูงมาก ขณะทีÉบางชนิดพนัธุ์อย่างเช่น แครอท คึÉนช่าย มะเขอื

เทศมสีิÉงห่อหุม้มดิชดิ (encapsulated) และดเูหมอืนเป็นเมลด็สงัเคราะห ์(artificial seed) 

- พืชทั Êงต้นพฒันาจากต้นอ่อนไม่เกีÉยวกบัเพศและเจริญเติบโตเป็นต้นสมบูรณ์ เมืÉอเกดิการสร้างอวยัวะ 
(organogenesis) หน่อและรากก็พฒันา และบ่อยครั ÊงการเหนีÉยวนําโครงสร้างเสรมิต้องอาศยัสูตรอาหาร
เพาะเลีÊยงแตกต่างออกไป 

อย่างไรกต็ามยงัคงมหีลายปญัหาเกีÉยวกบัการสร้างต้นอ่อนไม่เกีÉยวกบัเพศ แม้ชนิดพนัธุ์พชืส่วนใหญ่อาจเพิÉม
จาํนวนกลุ่มเซลลค่์อนขา้งง่าย ส่วนการงอกใหม่ (regeneration) จากเซลลไ์ม่เจรญิเป็นอวยัวะ (unorganized cell) เช่น
การแขวนลอยเซลล ์(cell suspension) กลบัเป็นกระบวนการยุ่งยากกว่า 

ยิÉงกว่านั Êนหลกัฐานจํานวนมากแสดงให้เหน็ว่า การงอกใหม่จากกลุ่มเซลล์หรอืการแขวนลอยเซลล์อาจนําไปสู่
การผนัแปรทางพนัธุกรรม (genetic variation) ของพชืงอกใหม่ เพราะฉะนั Êนจาํเป็นต้องศกึษาค้นคว้ามากขึÊนเพืÉอเข้าใจ
พืÊนฐานทางอณูวทิยา (molecular basis) ของการเปลีÉยนแปลงทางพนัธุกรรม (genetic change) อนัเกดิขึÊนระหว่างการ
เพาะเลีÊยงเทยีม (artificial culture) 

 

การผนัแปรของการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอไม่เกีÉยวกบัเพศ 

ถึงแม้การแพร่พนัธุ์แบบจุลภาคตามแบบแผนมีผลสําคญัต่อเกีÉยวกบัความเทีÉยงตรงของสําเนาพนัธุ์ (clonal 

fidelity) กลบักลายเป็นสิÉงชดัเจนเพิÉมขึÊนว่า ภายใต้ภาวการณ์เพาะเลีÊยงอย่างเหมาะสมอาจพบการผนัแปรทาง
พนัธุกรรมของพชืงอกใหม่ หากเกิดระหว่างการเพาะเลีÊยงชืÊนเนืÊอเยืÉอปราศจากเนืÊอเยืÉอเจรญิก่อนเป็นอวยัวะ (pre-

organized meristem) หรอืพชืงอกใหม่ค่อนขา้งผนัแปรหากเพาะเลีÊยงคงกลุ่มเซลลไ์วก่้อนกลายเป็นพชืงอกใหม่ 

การรายงานเบืÊองต้นส่วนใหญ่ของความผันแปรถือว่าเป็นความไม่เสถียรทางโครโมโซม (chromosome 

instability) เมืÉอเพาะเลีÊยงเซลล์ ในหลายกรณีรายงานระดบัความไม่เสถียรเป็นสดัส่วน (proportion) เพิÉมขึÊนตาม
ระยะเวลาเพาะเลีÊยงเชลล ์
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ความผนัแปรเป็นสิÉงเกดิไดแ้ละเกดิขึÊนเองตามปกติวสิยัเมืÉอเพาะเลีÊยงระยะยาว นําไปสู่เพาะเลีÊยงเซลล์สําหรบั
การออกฤทธิ Íกลายพนัธุ์ (mutagenesis) และเพืÉอคดัเลอืกความผนัแปรทางพนัธุกรรม ส่วนการค้นพบลกัษณะทาง
พนัธุกรรม (novel genotype) ทีÉไม่เคยมมีาก่อนจากการเพาะเลีÊยงเซลล์เป็นเหตุจากความผนัแปรของสําเนาพนัธุ์ไม่
เกีÉยวกบัเพศ (somaclonal variation)  

ข้อบ่งชีÊของความผนัแปรสําเนาพนัธุ์ไม่เกีÉยวกบัเพศในพืชผลหลายชนิดกระตุ้นความสนใจเกีÉยวกบัวิธีการ
ประยุกต์พืชผลให้ดีขึÊน ทุกวนันีÊมีหลายกรณีแสดงถึงความผันแปรสําเนาพันธุ์ไม่เกีÉยวกับเพศก่อให้เกิดลูกหลาน 
(progeny) เปลีÉยนแปลงไปในหนทางเป็นประโยชน์อย่างเช่น พชืต้านทานต่อโรคจุดตา (eye-spot) หรอือ้อยเพิÉมนํÊาตาล  
หรอืมนัฝรั Éง ทนทานต่อการเสืÉอมเนิÉนนาน (late blight resistant) หรอืมะเขอืเทศ ต้านทานรา Fusarium [5] 

 

การคดัเลือกในหลอดทดลอง 

ทุกวนันีÊการศกึษาเกีÉยวกบัการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอมุ่งเน้นแนวคดิ (concept) เลอืกพชืผ่านการเพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอ
เพืÉอพชืต้านทานความเครยีด แมลง และโรค  

สิÉงได้รบัอย่างมนีัยสําคญั (significant gain) มาจากการปรบัให้เหมาะ (adaptability) ชนิดพนัธุ์มากหลายด้วย
การคดัเลอืกและแพร่พนัธุ์ทีÉเด่นกว่า ดงันั Êนการศกึษาค้นคว้าพชืพนัธุ์ทีÉเด่นกว่าอาจเร่งได้ด้วยระบบหลอดทดลอง (in 
vitro system) เพืÉอแสวงหาประโยชน์ (exploit) จากความผนัแปรตามธรรมชาต ิจนทราบดวี่าสารเคมหีรอืสารกายภาพ
สามารถเหนีÉยวนําความผนัแปรและเป็นเหตุเกดิการกลายพนัธุ ์(mutation) 

 เป้าหมายของการคดัเลอืกในหลอดทดลอง (in vitro selection) เกีÉยวโยงกบัประชากรเซลล์ เพืÉอให้ไดก้าร
คดัเลอืกอย่างเหมาะสม (suitable selection pressure) และสายการผลติอนัผนัแปรอย่างหนึÉงอย่างใด  (recovering 

any variant line) นําไปสู่การพฒันาความต้านทานหรอืความทนทาน (tolerance) จุดประสงค์เพืÉอจดัระบบพชืทั Êงต้น
ใหม่ (reorganize whole plant) จากการผลติเซลล์มคีวามต้านทาน การเข้าถึงแบบนีÊสนันิษฐานว่าการก่อเกดิความ
ทนทาน (tolerance operating) ของเซลล์ยงัไม่เจรญิเป็นอวยัวะอาจทําหน้าทีÉ (act) บางระดบัเกีÉยวกบัประสทิธภิาพ 
(some degree of effectiveness) ของพชืทั Êงต้น หากความทนทานมสีิÉงอิงทางพนัธุกรรม (genetic basis) ลกัษณะ
สบืสายพนัธุ ์(trait) กอ็าจส่งต่อไปยงัพชืรุ่นหลงั  

ปจัจุบนัการศกึษาคน้ควา้ขยายกา้วขา้ม (extend across) ไปยงัสิÉงน่าสนใจประกอบดว้ย 

- พยายามคดัเลอืกสายการผลติอนัทนทานต่อเกลอื (salt tolerance)  

- พชืทนทานต่อความเยอืกแขง็ (freezing resistant plant) 

- พชืผลเกษตรทนทานยาฆ่าวชัพชื (herbicide resistance agronomic crop) 

- ต้านทานโมเลกุลทางเคม ี(chemical molecule) อย่างเช่นโลหะหนกั (heavy metal) อลมูเินียม แมงกานีส 
 

การเพาะเลีÊยงโพรโทพลาสต์กบัการสร้างพนัธุผ์สมด้วยการรวมเซลล ์

โพรโทพลาสต์ (protoplast) เป็นเซลล์เดีÉยว (single cell) ให้เอนไซม์ (enzyme –โปรตีนควบคุมปฏิกริยิาเคม)ี 
ทาํใหผ้นงัเซลลเ์รยีงตวัเป็นริÊวยาว (stripped) ภายใต้ภาวะเหล่านีÊเมืÉอการกระทาํต่อใบไม้ใบหนึÉงใบใดอาจให้เซลล์เดีÉยว
หลายล้านเซลล์ แต่ละเซลล์ล้วนมศีกัยภาพกลายเป็นต้นพชื การศกึษาค้นคว้าแบบมมีาจากการสงัเกตสิÉงก่อเกดิแรง
กระตุ้น (impetus) กล่าวคอืเมืÉอเซลลเ์ป็นแถวยาวและสมัผสักนัใกลช้ดิ ย่อมมแีนวโน้มรวมเข้า (fuse) กนัและกนั (each 

other) 

การสรา้งพนัธุผ์สมดว้ยการรวมเซลลไ์ม่เกีÉยวกบัเพศมไิด้มุ่งเป้าหมายเกีÉยวกบัปญัหาไม่เข้ากนัอย่างเหมอืนกนั 

(same incompatibility problem) เฉกเช่นยุทธศาสตร์ของการผสมพนัธุ์พชืตามแบบแผน (traditional plant breeding 

strategies) ความสามารถรวมเซลล์พืชจากหลายสายพนัธุ์อาจไม่เข้ากนัดงัเช่นการข้ามทางเพศ (sexual cross) 
กระนั Êนการผ่านพน้ขอ้จาํกดัของสิÉงทีÉคดิฝนั (limit of the imagination) อาจไดจ้าการขยายเปลีÉยนแปลงพนัธุพ์ชืผ่านการ
เพาะเลีÊยงเนืÊอเยืÉอ  

วารสารนเรศวรพะเยา 3ปที 9 ฉบับที 2 พฤษภาคม – สิงหาคม 2559



การสร้างพนัธุ์ผสมด้วยการรวมเซลล์ไม่เกีÉยวกบัเพศเป็นการประยุกต์ใช้เพืÉอทําให้เกิด (bring about) การ
รวมกนัของยนีทีÉไม่เคยมมีาก่อนอย่างเช่น สายพนัธุ์ดอกพทิูเนีย (petunia) และสายพนัธุ์ยาสูบ (Nicotiana) การศกึษา
คน้ควา้ระยะต่อไปเป็นสิÉงเชืÉอมั Éนว่าเกดิผลกระทบมหาศาล (tremendous impact) ต่อแนวคดิเกีÉยวกบัความหลากหลาย
ของพชื (plant diversity) 
 

ศ.นพ.วรีะพล จนัทรด์ยีิÉง 
บรรณาธกิาร 
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