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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาประสิทธิภาพของเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้า ในการดูดซับน้ ามัน  2 ชนิด ได้แก่ 

น้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซล โดยทดสอบของอุณหภูมิและความหนาของผิวน้ ามันท่ีมีผลต่อการดูดซับ จากการศึกษาผลของ
อุณหภูมิที่ 20, 25, 30, 35, 40 และ 45 องศาเซลเซียส ตามล าดับ พบว่า อุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส มีการดูดซับดีที่สุด
และความหนาของผิวน้ ามันที่ 4, 5, 6 และ 7 มิลลิเมตร ตามล าดับ พบว่าความหนาของน้ ามันที่  5  มิลลิ เมตร มีการ
ดูดซับดีที่สุด  เปลือกกล้วยไข่ดูดซับน้ ามันได้ดีกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้า คือ ดูดซับน้ ามันพืชได้ 15.65 กรัม และดูดซับน้ ามัน
ดีเซลได้ 3.17 กรัม ในขณะที่เปลือกกล้วยน้ าว้าดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองได้  10.95 กรัม และดูดซับน้ ามันดีเซลได้ 2.45 กรัม จาก
ผลการศึกษาท าให้ทราบว่าเปลือกกลว้ยเป็นอีกหนึ่งวัสดจุากธรรมชาติที่มีตน้ทุนต่ าและสามารถน ามาใช้เป็นวัสดุดูดซับน้ ามันได้ 
 
ค้าส้าคัญ: เปลือกกล้วยไข ่เปลือกกล้วยน้ าว้า น้ ามัน การดูดซับ  

 
Abstract  

This research is a study of efficiency of Kluai Khai (Musa (AA group)) banana peels and Kluai Namwa 
(Musa (ABB group)) banana peels for oil adsorbtion. The two types of oil, soybean oil and diesel oil, were 
adsorption tested with temperature effect (20, 25, 30, 35, 40 and 45 (ºC)) and the oil thickness (4, 5, 6 and 
7 (mm.)). The result indicated that at the temperature of 20 ºC with the thickness of oil surface at 5 mm., 
the adsorption was at its best. Kluai Khai banana peels are better than Kluai Namwa banana peels in 
absorbing oil. It showed that Kluai Khai banana peels can absorb vegetable oil at 15.65 grams and diesel oil 
at 3.17 grams while Kluai Namwa banana peels can absorb vegetable oil at 10.95 grams and diesel oil at 
2.45 grams. From the result showed above, it indicated that banana peels is one of the natural materials 
with low cost that can be used as absorbing material for oil. 
 
Keywords: Kluai Khai banana (Musa (AA group)) peels, Namwa banana (Musa (ABB group)) peels, Oil, 
Adsorbtion 
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บทน้า  

มลพิษจากการรั่วไหลของน้ ามันลงสู่แหล่งน้ าต่าง ๆ ถือได้ว่าเป็นปัญหาส าคัญที่คนทั่วโลกเกิดความ
ตระหนักถึงผลกระทบที่ร้ายแรงต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้น [1] แบ่งออกได้เป็นปัญหาระดับมหภาคที่ต้องใช้องค์กร
ขนาดใหญ่เข้ามาแก้ไข เช่น อุบัติเหตุเรือบรรทุกน้ ามันปิโตรเลียมล่มในทะเลและท่อส่งน้ ามันดิบกลางทะเล
รั่วไหล [2] หรือปัญหาระดับจุลภาคที่มักพบเจอในกิจวัตรประจ าวันของมนุษย์ [3] เช่น น้ ามันดีเซลจาก
เครื่องยนต์ทางการเกษตรโดยเฉพาะในเครื่องสูบน้ าหรือในเครื่องยนต์รถไถมักจะรั่วไหลลงสู่แปลงนาหรือบ่อ
เลี้ยงปลาของเกษตรกร ท าให้ต้นข้าวในแปลงนาเกิดความเสียหายหรือปลาในบ่อเลี้ยงตาย ซึ่งส่งผลกระทบ
โดยตรงทั้งด้านคุณภาพชีวิตและด้านเศรษฐกิจของเกษตรกรเอง นอกจากปัญหาน้ ามันเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์
การเกษตรแล้วน้ ามันถั่วเหลืองซึ่งเป็นที่นิยมใช้ในการบริโภคของมนุษย์อาจปนเปื้อนไหลลงสู่แม่น้ าล าคลองจาก
การช าระล้างภาชนะที่ใส่ของบริโภคนั้นก็เป็นอีกปัญหาหนึ่ง [4] โดยทั่วไปแล้วปัญหานี้ไม่ค่อยเป็นที่กังวลหรือ
เป็นที่สนใจของนักสิ่งแวดล้อมและประชาชนทั่วไปมากนัก เนื่องจากน้ ามันถั่วเหลืองไม่ได้มีความเป็นพิษมาก
เท่ากับน้ ามันปิโตรเลียมอีกทั้งยังมีการย่อยสลายที่เร็วกว่า อย่างไรก็ตามปัญหาการรั่วไหลของน้ ามันถั่วเหลือง 
ส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมด้วยเช่นกันเพราะน้ ามันถั่วเหลืองมีค่าความถ่วงจ าเพาะ (Specific Gravity) ต่ ากว่าน้ า
เช่นเดียวกับน้ ามันต่าง ๆ ท าให้เมื่อไหลลงสู่แหล่งน้ า  น้ ามันจะลอยอยู่เหนือผิวน้ าและขัดขวางการถ่ายเท
ออกซิเจนระหว่างอากาศและน้ าเป็นอุปสรรคต่อการหายใจของสัตว์น้ า นอกจากนี้น้ ามันถั่วเหลืองยังปิดกั้นแสง
สว่างที่ส่องลงสู่ผิวน้ าท าให้มีผลกระทบต่อการสังเคราะห์แสงของพืชใต้น้ าอีกด้วย [5]  

วิธีการแก้ปัญหามลภาวะโดยการก าจัดคราบน้ ามันต่าง ๆ ที่ลอยอยู่บนพ้ืนผิวน้ า เป็นเรื่องที่ท้าทาย
อย่างมาก [6] นักสิ่งแวดล้อมได้จ าแนกการขจัดคราบน้ ามันออกเป็น 3 เทคนิค คือ การใช้สารเคมี (Chemical 
methods) [1] เช่น การท าปฏิกิริยาเคมีให้น้ ามันแยกตัวหรือสลายตัว (Dissolution) การท าให้น้ ามัน
เกิดปฏิกิริยาเคมีรวมตัวกับก๊าซออกซิเจน (Oxidation) ท าให้คราบน้ ามันกระจายตัวเป็นอนุภาคเล็ก 
(Dispersion) หรือผสมสารเคมีในคราบน้ ามันให้เปลี่ยนสถานะเกิดการแข็งตัว (Solidifiers) เทคนิคนี้เป็นที่
นิยมในการขจัดคราบน้ ามันและมักจะพบการน าไปใช้แก้ปัญหาในระดับมหภาค เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงใน
การขจัดคราบน้ ามัน อย่างไรก็ตามข้อจ ากัดของเทคนิคคือ จ าเป็นต้องใช้ต้นทุนที่สูงและอาจเกิดสารเคมีตกค้าง
เหลืออยู่ [7] เทคนิคที่สองเป็นเทคนิคทางชีวภาพ (Biological methods) ได้แก่ การใช้แบคทีเรีย (Bacteria) 
เห็ดรา (Fungi) หรือ ยีสต์ (Yeast) เพ่ือสลายพันธะที่ซับซ้อนของอนุภาคในน้ ามัน [8] และเทคนิคด้าน
กลศาสตร์ (Mechanical methods) ซึ่งเป็นการใช้ทุ่นปิดล้อมคราบน้ ามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ า (Booms) แล้วจึง
ท าการน าคราบน้ ามันที่ถูกกักบริเวณนี้ออก (Skimmers) หรืออาจจะใช้วิธีดูดซับออก (Adsorbent) [9] โดย
เทคนิคการดูดซับนี้ เป็นเทคนิคที่นิยมใช้ในการขจัดคราบน้ ามันบนผิวน้ าเนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย  เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อม และใช้ต้นทุนที่ต่ า จากงานวิจัยที่ผ่านมานักวิจัยส่วนใหญ่ สนใจที่จะใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร
มาเป็นวัสดุดูซับคราบน้ ามัน ได้แก่ ฝ้าย ฝางข้าว ขนสัตว์ ขี้เลื่อย หรือ ใยไม้ [10, 11] เนื่องจากเป็นวัสดุที่ย่อย
สลายเองได้ง่ายตามธรรมชาติ จากงานวิจัยของ El-Din และคณะ [1] ได้มีการน าเปลือกกล้วยมาใช้เป็นวัสดุดูด
ซับและพบว่ามีผลการดูดซับคราบน้ ามันบนผิวน้ าได้ นอกจากนี้ทางคณะผู้วิจัยยังคาดว่าการใช้วัสดุเหลือใช้ทาง
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การเกษตรมาเป็นวัสดุดูดซับเพ่ือขจัดคราบน้ ามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ าเป็นเทคนิคที่เกษตรกรและประชาชนทั่วไป
ที่จะสามารถน าองค์ความรู้และข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยน าไปประยุกต์เพ่ือใช้แก้ปัญหามลพิษคราบน้ ามันที่พบใน
ชีวิตประจ าวันเองได้   

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะเป็นการศึกษาต่อยอดผลงานวิจัยของ El-Din และคณะ [1] เพ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพของการเป็นวัสดุดูดซับคราบน้ ามันบนผิวน้ าของเปลือกกล้วยพันธุ์อ่ืน ๆ ว่าสามารถท่ีจะน ามาเป็น
วัสดุดูดซับคราบน้ ามันบนผิวน้ าและมีประสิทธิภาพพอที่จะน าไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุดูดซับน้ ามันได้หรือไม่ โดย
งานวิจัยนี้เลือกเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่พบมากในจังหวัดก าแพงเพชร ถูกน ามาใช้ในทดสอบหา
ประสิทธิภาพของการดูดซับในงานวิจัยนี้ ใช้น้ ามันดีเซลและน้ ามันถั่วเหลือง ซึ่งมักพบรั่วไหลลงในพ้ืนที่       
ทางการเกษตรและล าคลองต่าง ๆ อยู่บ่อยครั้ง นอกจากนี้ยังศึกษาผลของอุณหภูมิของน้ าที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงไปได้ตามฤดูกาล และปริมาณความหนาของคราบน้ ามันที่ลอยบนผิวน้ า ที่อาจส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพของการดูดซับน้ ามันของเปลือกกล้วยได้ 

 
วิธีการด้าเนินการวิจัย 

ขั นตอนการเตรียมวัสดุดูดซับ 

 เปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่ใช้ในการทดลองนี้เป็นวัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรที่หามาจาก
ตลาดสดและร้านขายผลิตภัณฑ์กล้วยในพ้ืนที่จังหวัดก าแพงเพชรที่ปอกเปลือกท้ิงไว้ไม่เกิน 2 ชั่วโมง เนื่องจาก
จะท าให้เปลือกด าและอาจมีแบคทีเรียหรือเชื้อราท าลายสภาพพ้ืนผิวสัมผัสของเปลือกกล้วยได้ น าเปลือกกล้วย
มาล้างด้วยน้ าเปล่าเพ่ือเอาเศษสิ่งที่ไม่พึงประสงค์ที่ติดอยู่ที่เปลือกกล้วยทั้งสองชนิดออก ทิ้งไว้ให้แห้งแล้วน ามา
ตัดแบ่งให้มีขนาดเฉลี่ยประมาณ 2 ตารางเซนติเมตร เพ่ือควบคุมพ้ืนผิวสัมผัสของวัสดุดูดซับ หลังจากนั้นน าไป
ตากภายใต้แสงอาทิตย์เพ่ือให้พ้ืนผิวเปลือกกล้วยแห้งเป็นเวลา 7 วัน โดยจะหลีกเลี่ยงการน าไปอบความร้อน
โดยตรงตั้งแต่แรกเพ่ือลดการเสียหายของพ้ืนผิวเปลือกกล้วยจากอุณหภูมิสูง จากนั้นน าเปลือกกล้วยที่ผ่ าน  
การตากเรียบร้อยแล้วมาอบด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส  [12] เป็นเวลา 4 ชั่วโมง จนมี
น้ าหนักของเปลือกกล้วยมีค่าสุทธิ (น้ าหนักเปลือกกล้วยไม่ลดลงแม้ว่าจะอบโดยใช้เวลานานขึ้น) แล้วน าไปใส่
ในภาชนะดูดความชื้น ประมาณ 30 นาที แล้วน าเปลือกกล้วยแต่ละชนิดไปชั่งให้มีน้ าหนัก 10 กรัม 
 

ขั นตอนการด้าเนินการวิจัย 

 ในงานวิจัยนี้ได้ใช้น้ ามัน 2 ชนิด คือ น้ ามันดีเซล (Diesel oil) หาได้จากปั๊มน้ ามันทั่วไปและน้ ามัน    
ถั่วเหลือง (Soybean oil) ที่มีขายตามร้านสะดวกซื้อต่าง ๆ เป็นเป็นตัวแทนในการทดสอบประสิทธิภาพการ    
ดูดซับน้ ามันจากผิวน้ าของวัสดุดูดซับที่ท าขึ้นจากเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้า  
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การทดสอบประสิทธิภาพ 

 ทดสอบผลของความหนาของชั นน ้ามันที่ลอยอยู่บนผิวน ้าที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการดูดซับ 
 เตรียมบีกเกอร์ปริมาตร 600 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่นปริมาตร 400 มิลลิลิตร เติมน้ ามันที่ลอยบนผิวน้ าที่
ความหนา 4, 5, 6 และ 7 มิลลิเมตร [1, 3] หลังจากนั้นน าเปลือกกล้วยแต่ละชนิดน้ าหนัก 10 กรัม ลงไปแช่ใน
คราบน้ ามันโดยให้เปลือกกล้วยปริ่มที่ผิวน้ ามันพอดีเป็นเวลา 15 นาที ในแต่ละเงื่อนไขของความหนาของชั้น
น้ ามัน โดยท าการทดสอบซ้ า 3 ครั้ง การทดลองนี้ทดสอบที่อุณหภูมิห้องประมาณ 25 องศาเซลเซียส หลังจาก
นั้นน าเปลือกกล้วยออกมาพักไว้ 5 นาที ให้น้ ามันที่เกาะที่ผิวหลุดออกเพ่ือศึกษาเฉพาะน้ ามันที่เปลือกกล้วย ดูด
ซับไว้เท่านั้น แล้วน าเข้าตู้อบปรับอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ระเหยน้ าที่เปลือกกล้วยดูด
ซับไว้ออกไป ซึ่งอุณหภูมินี้ยังไม่ถึงจุดเดือดของน้ ามันทั้งสองชนิด [3] หลังจากนั้นน าเปลือกกล้วยออกมาพักไว้
ในภาชนะดูดความชื้นประมาณ 30 นาที และน าไปชั่งน้ าหนักหลังอบ  
 

ทดสอบผลของอุณหภูมิที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการดูดซับ 

 เตรียมบีกเกอร์ปริมาตร 600 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่นปริมาตร 400 มิลลิลิตร เติมน้ ามันที่ลอยบนผิวน้ าที่
มีความหนา 5 มิลลิเมตร น าบีกเกอร์ไปปรับอุณหภูมิได้แต่ละเงื่อนไข คือ 20, 25, 30, 35, 40 และ 45 องศา-
เซลเซียส (ซึ่งเป็นช่วงของอุณหภูมิที่สอดคล้องกับฤดูต่าง ๆ ของประเทศไทย) น าเปลือกกล้วยแต่ละชนิดมา 10 
กรัม ลงไปแช่ในคราบน้ ามันโดยให้เปลือกกล้วยอยู่ในระดับที่ผิวน้ ามันพอดีเป็นเวลา 15 นาที โดยท าการ
ทดลองครั้งละ 3 ซ้ า หลังจากนั้นน าเปลือกกล้วยออกมาพักไว้ 5 นาที แล้วน าเข้าตู้อบลมร้อน ปรับอุณหภูมิ 
103 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง น าเปลือกกล้วยออกมาพักไว้ในภาชนะดูดความชื้นประมาณ 30 นาที 
และน าไปชั่งน้ าหนักหลังอบ  
 
ศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับ 

 ประสิทธิภาพของการดูดซับในการทดลองนี้สามารถตรวจสอบได้จากความจุของการดูดซับน้ ามันของ
วัสดุดูดซับที่ท าจากเปลือกกล้วยพันธุ์ต่าง ๆ ดังสมการ[1] 

     SO = ST – SI      

โดยที่ SO คือ ความจุของน้ ามันที่วัสดุดูดซับดูดซับไว้ได้  ซึ่งค านวณได้จากน้ าหนักกรัมของการดูดซับ  
ST คือ น้ าหนักทั้งหมดหลังจากน าไปท าการอบระเหยน้ าที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส (กรัมของการดูดซับ) 
และ SI  คือ น้ าหนักของวัสดุดูดซับเริ่มต้น (กรัม) 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS (IBM SPSS Statistics 24) วิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 
ผลการวิจัย  

ผลของความหนาของน ้ามันที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการดูดซับ 

 จากตารางที่ 1 แสดงปริมาณการดูดซับน้ ามันจากเปลือกกล้วยทั้งสองพันธุ์เพ่ือพิจารณาปัจจัยด้าน
ความหนาของน้ ามันที่ลอยบนผิวน้ าที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของวัสดุดูดซับที่ค่าความหนาต่าง  ๆ คือ 4, 5, 6 
และ 7 มิลลิเมตร ตามล าดับ โดยชุดข้อมูลนี้มีระดับความเชื่อมั่นของข้อมูลทางสถิติอยู่ที่ 95% เปรียบเทียบกับ

ค่าเฉลี่ย (x)̅ ด้วยวิธีการของ Tukey จากโปรแกรม SPSS ตัวยก (Superscript) แสดงถึงกลุ่มของค่าเฉลี่ยโดย
เรียงล าดับจากมากไปน้อยตามล าดับตัวอักษร a - b ดอกจันทร์ (*) เป็นค่าเฉลี่ยที่มีค่าสูงที่สุด ซึ่งการจัดกลุ่ม
ปริมาณการดูดซับน้ ามันเฉลี่ยแต่ละชนิดของวัสดุดูดซับที่ท าจากเปลือกกล้วยทั้งสองสายพันธุ์มีแนวโน้มที่
เหมือนกัน คือ การดูดซับน้ ามันของวัสดุดูดซับจะมีอัตราสูงขึ้นตามค่าความหนาของน้ ามันบนผิวน้ าจนถึงค่า
ความหนาของน้ ามันค่าหนึ่ง ซึ่งในการทดลองนี้ที่ความหนาของน้ ามันที่ 5 มิลลิเมตร เป็นค่าที่เปลือกกล้วยทั้ง
สองสายพันธุ์มีอัตราการดูดซับน้ ามันสูงที่สุด โดยมีปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองอยู่ที่ 10.95 และ 15.65 
กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ และมีปริมาณการดูดซับน้ ามันดีเซลอยู่ที่ 2.45 และ 
3.17 กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ หลังจากนั้นการดูดซับน้ ามันทั้งสองชนิดของ
วัสดุดูดซับมีแนวโน้มลดลง ทั้งที่ความหนาของน้ ามันเพ่ิมขึ้น โดยที่ความหนาของน้ ามันที่ 7 มิลลิเมตร เป็นค่าที่
เปลือกกล้วยทั้งสองสายพันธุ์มีอัตราการดูดซับน้ ามันต่ าที่สุด โดยมีปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองอยู่ที่ 8.67 
และ 11.88 กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ และ มีปริมาณการดูดซับน้ ามันดีเซลอยู่
ที่ 1.19 และ 0.71 กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ ซึ่งผลดังกล่าวสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ กฤษณ์ และศิริพร [3] ที่ท าการศึกษาการก าจัดคราบน้ ามันในน้ าโดยใช้วัสดุธรรมชาติเป็น        
ตัวดูดซับ พบว่าวัสดุดูดซับแต่ละชนิดจะมีขีดของความสามารถในการดูดซับคราบน้ ามันได้ในระดับหนึ่ง เมื่อ
วัสดุเหล่านั้นดูดซับคราบน้ ามันได้ถึงจุดอ่ิมตัวแล้ว จะไม่สามารถดูดซับน้ ามันได้อีก ส่งผลให้ประสิทธิภาพใน
การดูดซับหลังถึงจุดอ่ิมตัวของวัสดุดูดซับจะยิ่งลดลง โดยการอภิปรายดังกล่าวสามารถยืนยันได้อีกจากงานวิจัย
ของ Johnson และคณะ [13]; Choi และคณะ [14] ที่ศึกษาความสามารถในการก าจัดคราบน้ ามันบนผิวน้ า
ของเส้นใยต่าง ๆ โดยงานวิจัยของทั้งสองให้ผลของงานวิจัยที่เหมือนกัน คือ ใยฝ้ายสามารถดูดซับคราบน้ ามัน
ได้เพียงอัตราส่วนเดียว คือ 40 กรัม/ฝ้าย 1 กรัม แม้ว่าจะเพ่ิมปริมาณของน้ ามัน ใยฝ้ายก็ไม่สามารถดูดซับ
น้ ามันเพิ่มได้อีก  
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ตารางที่ 1 ปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซล ของเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่มี
ความหนาน้ ามันแตกต่างกัน 

ความหนาของ
น ้ามัน มลิลิเมตร

(มม.) 

ปริมาณการดูดซับน ้ามันถั่วเหลือง (กรัม)  ปริมาณการดูดซับน ้ามันดีเซล กรัม  

เปลือกกล้วยน ้าว้า เปลือกกล้วยไข่ เปลือกกล้วยน ้าว้า เปลือกกล้วยไข ่

4  6.48d ± 1.23 9.53d ± 0.48 0.81d ± 0.17 1.26d ± 0.32 
5  10.95a* ± 0.39 15.65a* ± 3.23 2.45a* ± 0.54 3.17a* ± 0.19 
6  9.80b ± 2.54 12.15b ± 1.02 1.33b ± 0.76 2.07b ± 1.36 
7  8.67c ± 1.85 11.88c ± 2.11 1.19c ± 0.57 0.71c ± 0.41 

a-d ค่าการดูดซับของเปลือกกล้วยสูงที่สุดไปยังค่าการดูดซับของเปลือกกล้วยน้อยที่สุด  ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย

เปรียบเทียบ x ̅ด้วยวิธีของ Tukey 

 
ภาพที่ 1 ปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซล ของเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่มี

ความหนาน้ ามันที่แตกต่างกัน 
 
 จากการเปรียบเทียบปริมาณการดูดซับน้ ามันทั้งสองชนิดของวัสดุดูดซับระหว่างเปลือกกล้วยไข่และ
เปลือกกล้วยน้ าว้า พบว่าประสิทธิภาพการดูดซับทั้งน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซลของเปลือกกล้วยไข่สูงกว่า
เปลือกกล้วยน้ าว้าดังแสดงในภาพที่ 1 จากการวิเคราะห์พบว่าน้ าหนักของเปลือกกล้วยน้ าว้ามากกว่าน้ าหนัก
ของเปลือกกล้วยไข่หลังอบแห้งจนมีน้ าหนักสุทธิแล้ว ท าให้น้ าหนัก 10 กรัมของเปลือกกล้วยไข่มีปริมาณของ
จ านวนชิ้นที่เป็นแผ่นวัสดุดูดซับ (ขนาดประมาณ 2 ตารางเซนติเมตร) มากกว่าจ านวนชิ้นของแผ่นวัสดุดูดซับ
จากเปลือกกล้วยน้ าว้า ส่งผลให้พ้ืนที่ผิวสัมผัสน้ ามันของเปลือกกล้วยไข่สูงกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้าที่ควบคุมด้วย
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น้ าหนัก 10 กรัมเท่ากัน ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Khawas และคณะ [12] พบว่าปริมาณพ้ืนผิวสัมผัสของ
วัสดุดูดซับมีอิทธิพลต่อปริมาณการดูดซับน้ ามัน 
 
ผลของอุณหภูมิของน ้าที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการดูดซับ 

 จากตารางที่ 2 แสดงปริมาณการดูดซับน้ ามันจากเปลือกกล้วยทั้งสองสายพันธุ์เพื่อพิจารณาปัจจัยด้าน
อุณหภูมิของน้ าที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของวัสดุดูดซับที่อุณหภูมิต่าง ๆ คือ 20 , 25, 30, 35, 40 และ 45  
องศาเซลเซียส ตามล าดับ การทดลองชุดนี้ควบคุมความหนาของน้ ามันที่ลอยอยู่บนผิวน้ าที่ 5 มิลลิเมตร ซึ่งค่า
ความหนานี้เปลือกกล้วยสามารถดูดซับน้ ามันได้ในปริมาณมากที่สุดจากผลการทดลองข้างต้น จากข้อมูล
ค่าเฉลี่ยของการดูดซับของวัสดุดูดซับที่ท าจากเปลือกกล้วยสองสายพันธุ์พบว่า เมื่ออุณหภูมิของน้ ามีค่าสูงขึ้น
ผลของอัตราการดูดซับน้ ามันของเปลือกกล้วยทั้งสองสายพันธุ์มีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน คือ ค่าปริมาณ
การดูดซับลดลงอย่างมีนัยส าคัญ (Linear) โดยที่อุณหภูมิของน้ าที่ 20 องศาเซลเซียส เปลือกกล้วยทั้งสองสาย
พันธุ์มีอัตราการดูดซับน้ ามันสูงที่สุด โดยมีปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองอยู่ที่ 10.95 และ 15.65 กรัม จาก
เปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ และ มีปริมาณการดูดซับน้ ามันดีเซลอยู่ที่ 2.45 และ 3.17 
กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ และที่อุณหภูมิของน้ าที่ 45 องศาเซลเซียส เปลือก
กล้วยทั้งสองสายพันธุ์มีอัตราการดูดซับน้ ามันต่ าที่สุด โดยมีปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองอยู่ที่ 7.52 และ 
12.30 กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ และ มีปริมาณการดูดซับน้ ามันดีเซลอยู่ที่ 
1.53 และ 1.75 กรัม จากเปลือกกล้วยน้ าว้าและเปลือกกล้วยไข่ตามล าดับ ซึ่งปริมาณการดูดซับน้ ามันของวัสดุ
ดูดซับมีอัตราที่ลดลงเมื่ออุณหภูมิของน้ ามีค่าสูงขึ้นสอดคล้องกับงานวิจัยของ  Zou และคณะ [15] ที่ได้
ท าการศึกษาการดูดซับน้ ามันดีเซลในน้ าทะเลจ าลองโดยใช้เปลือกส้มโอที่ผ่านการปรับสภาพกรดไขมันและ
อุณหภูมิของน้ าทะเลที่แตกต่างกันตามฤดูกาล ผลจากงานวิจัยมีแนวโน้มโดยรวมพบว่าความสามารถในการ 
ดูดซับน้ ามันของเปลือกส้มโอจะค่อย ๆ ลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมสูงขึ้น โดยพิจารณาจากค่าการดูดซับของ UMPP 
(UnModified Pomelo Peels), SAPP (Stearic Acid-treated Pomelo Peels) และ OAPP (Oleic Acid-
treated Pomelo Peels) ตามล าดับ โดยผลของอุณหภูมิดังกล่าวสามารถอภิปรายได้ว่า ความร้อนท าให้
สภาพความไม่ชอบน้ าของน้ ามัน (Hydrophobicity) มีค่าลดลง น้ ามันจึงละลายในน้ าได้ดีขึ้นส่งผลให้น้ ามันที่
จะถูกดูดซับเพ่ือแยกออกจากน้ าท าได้ยากขึ้น [16] นอกจากนี้ความร้อนกระตุ้นให้อนุภาคโมเลกุลของน้ ามัน
เคลื่อนที่ได้เร็วขึ้นและยังท าให้อนุภาคโมเลกุลของน้ ามันแยกห่างออกจากกันมากขึ้นอีกด้วย การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคน้ ามันที่รวดเร็วเกินไปส่งผลให้โอกาสที่อนุภาคจะถูกยึดเกาะจากวัสดุดูดซับนั้นมีอัตราที่ลดลง [15] ส่วน
การแยกออกจากกันของอนุภาคน้ ามันที่มากขึ้นท าให้น้ ามันมีความหนืดที่ลดลง ปัจจัยนี้ส่งผลให้พันธะระหว่าง
ตัวดูดซับกับสารที่จะดูดซับยึดเกาะกันได้น้อยลง [16]  
 เปรียบเทียบผลของอุณหภูมิต่อปริมาณการดูดซับน้ ามันทั้งสองชนิดของวัสดุดูดซับระหว่างเปลือก
กล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้า พบว่าประสิทธิภาพการดูดซับทั้งน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซลของเปลือก
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กล้วยไข่ยังคงสูงกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้าแสดงในภาพที่ 2 ซึ่งจากการพิจารณายังคงอธิบายโดยใช้แนวทางของ
พ้ืนผิวสัมผัสของเปลือกกล้วยไข่มีมากกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้าดังได้อภิปรายข้างต้น  

ตารางท่ี 2  อุณหภูมิต่อปริมาณการดูดซับซับน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซล ของเปลือกกล้วยไข่และเปลือก 
กล้วยน้ าว้า 

อุณหภูมิ  
 

ปริมาณการดูดซับน ้ามันถั่วเหลืองของเปลือกกล้วย 
กรัม (g) 

ปริมาณการดูดซับน ้ามันดีเซลของเปลือกกล้วย  
กรัม (g) 

เปลือกกล้วยน า้ว้า เปลือกกล้วยไข่ เปลือกกล้วยน า้ว้า เปลือกกล้วยไข่ 

20ºC 10.95a* ± 0.39 15.65a* ± 3.23 2.45a* ± 0.54 3.17a* ± 0.19 
25ºC 9.18 b ± 1.99 14.48 b ± 2.69 1.96 b ± 0.76 2.81b ± 0.24 
30ºC 8.80c ± 1.12 13.18c ± 3.48 1.89c ± 0.70 2.09c ± 0.23 
35ºC 8.50d ± 0.84 12.57d ± 1.75 1.71d ± 0.18 1.86d ± 0.33 
40ºC 7.52e ± 0.82 12.30 e ± 1.52 1.53e ± 0.85  1.75e ± 0.19 
45ºC 5.51 f ± 1.14 12.03 f ± 1.84 1.16 f ± 0.33 1.28f ± 0.17 

a-f ค่าการดูดซับของเปลือกกล้วยสูงที่สุดไปยังค่าการดูดซับของเปลือกกล้วยน้อยที่สุด  ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดย

เปรียบเทียบ x ̅ด้วยวิธีของ Tukey 

 
 

 

ภาพที่ 2 ปริมาณการดูดซับน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซลของเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่
อุณหภูมิต่าง ๆ 
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สรุปผลการวิจัยและวิจารณ์ 

เปลือกกล้วยไข่มีประสิทธิภาพการดูดซับทั้งน้ ามันถั่วเหลืองและน้ ามันดีเซลได้ดีกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้า
โดยวัดได้จากการเปรียบเทียบน้ าหนักของเปลือกกล้วยที่เพ่ิมข้ึนหลังการดูดซับน้ ามันต่อน้ าหนักสุทธิที่ 10 กรัม 
ก่อนที่จะน าไปทดสอบ จากการควบคุมเฉพาะน้ าหนักของงานวิจัยนี้ท าให้เปลือกกล้วยไข่มีจ านวนชิ้นของแผ่น
วัสดุดูดซับมากกว่าจ านวนชิ้นของแผ่นวัสดุดูดซับของเปลือกกล้วยน้ าว้าซึ่งส่งผลโดยตรงต่อพ้ืนที่ผิวสัมผัสกับ
น้ ามันของเปลือกกล้วยไข่สูงกว่าเปลือกกล้วยน้ าว้า  

จากผลของความหนาของน้ ามันต่อปริมาณการดูดซับพบว่าที่ความหนา 5 มิลลิเมตร ทั้งเปลือกกล้วย
ไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้ามีอัตราการดูดซับน้ ามันทั้งสองชนิดในปริมาณมากสุด เนื่องจากวัสดุดูดซับจะมีขีดของ
ความสามารถในการดูดซับคราบน้ ามันได้ในระดับหนึ่งเท่านั้น จากนั้นจะเกิดการอ่ิมตัวไม่สามารถดูดซับน้ ามัน
เพ่ิมไปได้อีก และจากผลของอุณหภูมิของน้ าต่อปริมาณการดูดซับพบว่าที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส ทั้ง
เปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้ามีอัตราการดูดซับน้ ามันทั้งสองชนิดในปริมาณมากสุด และจะมีอัตราการ
ดูดซับลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น อย่างไรก็ตามยังมีปัจจัยอีกมากมายที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการดูดซับ เช่น 
ความหนาบางของแผ่นดูดซับ ขนาดของแผ่นดูดซับ ระยะเวลาในการดูดซับ ความเป็นกรดเบสของน้ า หรือการ
พิจารณาน าเปลือกกล้วยกลับมาใช้ซ้ า ซึ่งการศึกษาต่อปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี้ อาจเป็นแนวทางเพ่ือที่จะท าให้เกิด
การพัฒนาวัสดุดูดซับให้มีประสิทธิภาพดีมากยิ่งขึ้น  

จากผลการศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่าเปลือกกล้วยไข่และเปลือกกล้วยน้ าว้าที่เป็นวัสดุเหลือใช้จากพืชผล
ทางการเกษตรและพบหาได้ง่ายในจังหวัดก าแพงเพชร สามารถที่จะน าไปประยุกต์ใช้เป็นวัสดุดูดซับได้ 
นอกจากนี้การพัฒนาอุปกรณ์ดูดซับจากเปลือกกล้วยมีข้ันตอนที่ไม่ซับซ้อน ดังนั้นทางผู้วิจัยจึงหวังเป็นอย่างยิ่ง
ว่าเกษตรกรหรือประชาชนทั่วไปสามารถน าผลการศึกษานี้ไปพัฒนาต่อยอดเพ่ือแก้ปัญหาได้ อีกทั้งยังเป็นการ
ช่วยลดปัญหามลภาวะที่เกิดจากปริมาณของเสียจากผลผลิตทางการเกษตรได้อีกด้วย 
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