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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้ความรู้พื้นฐานด้านดาราศาสตร์ฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษามาหาขนาดของดาว

เคราะห์นอกระบบสุริยะในระบบ KIC4069063 โดยการใช้ข้อมูลสังเกตการณ์จริงจากฐานข้อมูลกล้องโทรทรรศน์อวกาศเคป
เลอร์มาสร้างกราฟแสง แล้วท าการลงเส้นแนวโน้มด้วยมือ หลังจากนั้นท าการวัดความลึกของฟลักซ์มาตรฐาน (normalized 

flux) เพื่อหาสัดส่วนรัศมีของดาวเคราะห์และดาวฤกษ์ ( sp rr / ) ของระบบ KIC4069063 ซึ่งมีคาบการโคจรเท่ากับ 

0.5042960 ± 0.0000004 วัน ผลงานวิจัยพบว่า pr  = 0.9973 ± 0.0002 sr  และตรวจสอบเบื้องต้นได้ว่า ดาวเคราะห์ใน
ระบบ KIC4069063 ไม่อยู่ในโซนที่สามารถอยู่อาศัยได้ (habitable zone) 

 
ค าส าคัญ : ดาราศาสตร์ฟิสิกส์ ขนาดดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ KIC4069063  

 
Abstract 

This research aims to apply basic knowledge of astrophysics at the secondary level to determine 
the size of exoplanets in the KIC4069063 system by using real observation data from the Kepler space 
telescope database to create light curves. The curve fitting was done manually. Following this, the 
normalized flux depth was measured to determine the ratio between the planet’s radius and the star’s 

radius ( sp rr / ) of the system KIC4069063 whose orbital period is 0.5042960 ± 0.0000004 days. The results 

indicated that pr = 0.9973 ± 0.0002 sr  and preliminary check that Planets in the KIC4069063 system are not in 
the habitable zone. 
 
Keywords : Astrophysics, Size of exosolar planet, KIC4069063 
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บทน า  

 ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ (Extra-Solar planet หรือ Exoplanet) เป็นดาวเคราะห์ที่โคจรอยู่รอบ
ดาวฤกษ์ดวงอ่ืนนอกจากดวงอาทิตย์ หรืออยู่นอกระบบสุริยะของเรา [1] วิธีวัดการเคลื่อนผ่านหน้า (Transit 
Method) เป็นวิธีตรวจหาดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ โดยจะต้องหาการลดลงของความสว่างดาวฤกษ์ที่
เกิดขึ้นจากดาวเคราะห์ที่โคจรผ่านหน้าดาวฤกษ์เป็นรอบ ๆ [2] ซึ่งค่าความสว่างที่ลดลงนี้มีความสัมพันธ์กับ
ขนาดของดาวเคราะห์ ซึ่งท าให้เราสามารถน ามาวิเคราะห์เป็นกราฟแสงและท าให้ทราบถึงสมบัติทางกายภาพ 
เช่น รัศมีของดาวเคราะห์หรือสัดส่วนของรัศมีของดาวเคราะห์ต่อรัศมีของดาวฤกษ์ อุณหภูมิของดาวปฐมภูมิ   
( 1T ) และดาวทุติยภูมิ ( 2T ) ขนาดดาวปฐมภูมิ ( 1R ) และดาวทุติยภูมิ ( 2R ) ข้อมูลการสังเกตการณ์ของดารา
ศาสตร์สามารถดาวน์โหลดได้จากฐานข้อมูลออนไลน์ที่เปิดเป็นสาธารณะ เช่น ฐานข้อมูลของกล้องโทรทรรศน์
อวกาศเคพเลอร์ (Kepler space telescope) เป็นกล้องโทรทรรศน์ที่ถูกส่งขึ้นไปในอวกาศตั้งแต่ปี 2009 เพ่ือ
ค้นหาดาวเคราะห์ด้วยวิธีการเคลื่อนผ่าน และปลดประจ าการในปี 2018 และดาวเทียมส ารวจดาวเคราะห์นอก
ระบบสุริยะ Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) เป็นเสมือนผู้สืบทอดภารกิจของกล้องเคปเลอร์ 
จะท าการสังเกตการณ์ค้นหาดาวเคราะห์ด้วยวิธีการเคลื่อนผ่านเช่นกัน 

ปัจจุบันนี้งานวิจัยทางดาราศาสตร์ส าหรับเยาวชนยังมีไม่มากนัก ผู้วิจัยมีความต้องการที่ใช้ความรู้
ฟิสิกส์พ้ืนฐานในการหาขนาดของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะและเพ่ือเป็นแนวทางต่อยอดในศึกษาต่อไป ซึ่ง  
KIC4069063 เป็นหนึ่งในดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะในฐานข้อมูลกล้องโทรทรรศน์อวกาศเคปเลอร์ที่ผู้วิจัยจึง
มีความสนใจที่จะหาขนาดของดาวเคราะห์ในระบบนี้ เพ่ือที่จะตรวจสอบเบื้องต้นว่าอยู่ในโซนที่สามารถอยู่
อาศัยได้ (habitable zone) หรือไม ่
 
วิธีการด าเนินการวิจัย  

1. ผู้วิจัยได้ใช้ข้อมูลสังเกตการณ์จริงที่สืบค้นมาจากฐานข้อมูลกล้องโทรทรรศน์อวกาศเคปเลอร์มา
สร้างกราฟแสงของ KIC4069063 [3] (โดยข้อมูลทั่วไปแสดงดังตารางที่ 1) แล้วท าการลงเส้นแนวโน้มด้วยมือ  

2. ค านวณหาค่า phase จาก BJD0 และค านวณหาค่า normalized flux เพ่ือสร้างกราฟแสง 
2.1 ค่า phase หาได้จาก phase = (BJD/period) – int(BJD/period) 

 2.2 ค่า normalized flux หาได้จาก หา flux max แล้วน าไปหาร flux แต่ละตัว 
3. หลังจากนั้นท าการวัดความลึกของฟลักซ์มาตรฐาน (normalized flux) ของกราฟแสง (ดังรูปภาพ

ที่ 1) เพ่ือหาสัดส่วนรัศมีของดาวเคราะห์และดาวฤกษ์ ( sp rr / ) ของระบบ KIC4069063 ซึ่งมีคาบการโคจร
เท่ากับ 0.5042960 ± 0.0000004 วัน 
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ตารางที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของ KIC4069063 ที่ปรากฏในฐานข้อมูลเคปเลอร์ 

ตัวแปร ค่าท่ีได้   
BJD0 54964.906342 ± 0.010072   

Period 0.5042960 ± 0.0000004   

Kepmag 13.318   

Teff 
RA 
Dec 

5905 
294.55850 
39.13770 

  

 

 
ภาพที่ 1 กราฟแสงแสดงข้อมูลสังเกตการณ์ของ KIC4069063 จากฐานข้อมูลกล้องโทรทรรศน์อวกาศ 

เคปเลอร์ (จุดสีด า) กับเส้นฟิตแนวโน้มที่วาดโดยผู้วิจัย (เส้นสีแดง)  
โดยที่ M1 คือ ค่า Normalized flux ของดาวในขณะที่ยังไม่ถูกบัง 

M2 คือ ค่า Normalized flux ของดาวขณะที่ถูกบัง 
Phase ที่มี 2 พีค หมายถึง ดาวสมาชิกที่มีความสว่างมากกว่าโคจรไปอยู่หลังดาวสมาชิกที่มีความ

สว่างน้อยกว่ากราฟแสงที่สังเกตการณ์เวลานั้น จะมีการลดลงของปริมาณแสงมาก และในท านองเดียวกันหาก
ดาวสมาชิกที่มีความสว่างน้อยกว่าถูกบัง กราฟแสงจะมีปริมาณการลดลงของปริมาณแสงน้อยกว่ากรณีที่ดาว
สมาชิกมีความสว่างมากกว่าถูกบัง 
 

M1 

 

M2 
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5. หาสัดส่วน ( sp rr / ) จากการลดลงของกราฟแสงที่ดาวเคราะห์เคลื่อนที่ผ่านหน้าดาวฤกษ์ (Transit) 
จากสูตร    )log(5.2 1212 FFmm      (1) 

โดย  1 คือกรณีไม่บัง และ 2 คือกรณีบัง;  
)log(5.2 ไม่บงับงัไม่บงับงั FFmm     (2) 

เมื่อ  บงัF คือ ฟลักซ์สูงสุด;   )4/5(22 2422

0 dTrLrFF  ไม่บงั   (3) 
            LAF sไม่บงั      (4) 
 และเช่นเดียวกัน;                    )4/5)(2( 242 dTArF  ท่ีมาบงับงั    (5) 
            LAAF ps )( บงั     (6) 
 แทน (4) และ (6) ลงใน (2);                ))log(5.2 LALAAmm sps  ไม่บงับงั  
         ]222log[5.2 222

sps rrr    
         ]log[5.2 222

sps rrr   
       )](1log[5.2 22

sp rr  
       )log(5.21log5.2 22

sp rr  
       )/log(5 sp rr  

                 )/log(
5

sp rr
Drop

     (7) 

                  )5/(10/ Drop

sp rr      (8) 

โดยที่  Drop  คือ การเปรียบเทียบ flux ที่วัดได้จากดาวฤกษ์กับตอนที่มีดาวเคราะห์มาบังหน้า 
    ดาวฤกษ ์

sr   คือ รัศมีของดาวฤกษ์ 

pr   คือ รัศมีของดาวเคราะห์ 
 

6. ตรวจสอบเบื้องต้นว่าอยู่ในโซนที่สามารถอยู่อาศัยได้หรือไม่ ด้วยวิธีวัดการเคลื่อนผ่านหน้า (ภาพที่
2)  

6.1 ค านวณหาสัดส่วนค่ารัศมีของดาวเคราะห์ต่อดาวฤกษ์ ( sp rr / ) ในระบบ KIC4069063 
จากค่า Drop  

6.2 เปรียบเทียบหาค่าความคลาดเคลื่อนระหว่างสัดส่วน ( sp rr / ) ในระบบ KIC4069063 
และสัดส่วน ( sp rr / ) ของโลกและดวงอาทิตย์เป็นร้อยละ โดยก าหนดให้ไม่เกินร้อยละ 15 สามารถอยู่
ในโซนที่อาศัยได้ 
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ภาพที่ 2 การเคลื่อนที่ผ่านหน้า โดยช่วงที่ดาวเคราะห์ผ่านหน้าค่า flux จะลดลงหรือเรียกช่วงนี้ว่า ค่า Drop 

โดยที่ วงกลมสีส้ม คือ ดาวฤกษ์ 
วงกลมสีด า คือ ดาวเคราะห์ 
 

ผลการวิจัย  

ตารางที่ 2  ตารางการวัด Drop และค่า sp rr / ของระบบ KIC4069063 จากการค านวณ 

 วัดครั้งที่ 1 วัดครั้งที่ 2 วัดครั้งที่ 3 เฉลี่ย 
1. Drop     0.00523     0.00514 0.00570 0.0054 ±0.0003 

2. sp rr /      0.99738 0.99743 0.99714 0.9973 ±0.0002 

 

 จากการค านวณหาค่า drop และ sp rr / ของระบบ KIC4069063 ด้วยสมการที่ (7) (ได้ผลตามตาราง
ที่ 2) โดยค่า drop มีค่าความคลาดเคลื่อนเท่ากับ ± 0.0003 และค่า sp rr /  มีค่าความคลาดเคลื่อนเท่ากับ 
±0.0002 และน าค่า sp rr /  ไปค านวณหาร้อยละความคลาดเคลื่อนระหว่างค่า sp rr /  ของระบบ 
KIC4069063 และค่า sp rr /  ของโลกและดวงอาทิตย์ ได้เท่ากับร้อยละ 99.08 
 
สรุปผลการวิจัยและวิจารณ์  

จากผลการวิจัยพบว่าระบบ KIC4069063 มีสัดส่วนรัศมีของดาวเคราะห์เป็น 0.9973 ±0.0002 เท่า
ของรัศมีดาวฤกษ์ เมื่อวิเคราะห์แล้วพบว่า จากสัดส่วนรัศมีของโลกต่อดวงอาทิตย์ที่มีสัดส่วนเท่ากับ 0.00915 
เท่า (จากการค านวณเส้นผ่านศูนย์กลางดวงอาทิตย์ต่อเส้นผ่านศูนย์กลางโลก [4]) หากเปรียบเทียบกับสัดส่วน
รัศมีของดาวเคราะห์ต่อดาวฤกษ์ในระบบ KIC4069063 จะได้ว่ามีสัดส่วนที่ต่างกันมาก ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 
99.08 นั่นหมายความว่า KIC4069063 มีดาวเคราะห์ท่ีขนาดใหญ่มาก ๆ เกือบเท่ากับขนาดของดาวฤกษ์ 
ดังนั้น หาก KIC4069063 นี้เป็นระบบของดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะจริง ดาวเคราะห์ของมันน่าจะเป็นดาว
เคราะห์ก๊าซ และไม่สามารถมีสิ่งมีชีวิตอยู่ได้ 
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