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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อนใน
อัตราส่วนต่าง ๆ ผลิตได้โดยขึ้นรูปแผ่นกระเบื้องด้วยคอนกรีตที่มีส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดที่ 1: ทราย : น้ำ : 
น้ำยากันซึม : สารเร่งการก่อตัวแคลเซียมคลอไรด์ โดยมีอัตราส่วนร้อยละเท่ากับ 21.73 : 59.78 : 16.30 : 1.53 : 0.66 และ
เติมผงหินอ่อนในอัตราส่วนโดยมวลคอนกรีต : ผงหินอ่อน โดยมีอัตราส่วนโดยมวลเท่ากับ 1:0, 0.9:0.1, 0.8:0.2, 0.7:0.3 , 
0.6:0.4 และ 0.5:0.5 ข้ึนรปูโดยแบบหลอ่ขนาด 33 x 42 x 1 เซนติเมตร พบว่าปริมาณท่ีเหมาะสมของผงหินอ่อน สำหรับผสม
ในแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีต คืออัตราส่วน 0.9:0.1 มีการทดสอบตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.535-2556 และ
ผลทดสอบเป็นไปตามข้อกำหนดโดยมีค่าแรงกดตามขวางเท่ากับ 1 ,117.78 นิวตัน มีค่าการดูดซึมน้ำร้อยละ 9.68 และค่า
สภาพนำความร้อนเท่ากับ 0.02 W/m.K เป็นไปตามมาตรฐานแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีต สามารถนำมาใช้เป็นวัสดมุุง
หลังคาได้ 

คำสำคัญ: กระเบื้องมุงหลงัคาคอนกรีต ผงหินอ่อน มาตรฐานอุตสาหกรรม 535-2556 
 

Abstract 

This research aims to study the physical properties of concrete roof tiles mixed with marble powder 
in various ratios, produced by molding the tiles with concrete containing a mixture of Portland cement type 
1, sand, water, waterproofing solution and a substance that accelerates the formation of calcium chloride. 
with a percentage ratio of 21.73 : 59.78 : 16.30 : 1.53 : 0.66 and marble powder added in the ratio by mass 
of concrete and marble powder with a ratio by mass of 1:0, 0.9:0.1, 0.8:0.2, 0.7:0.3, 0.6:0.4 and 0.5:0.5 formed 
by mold size 33 x 42 x 1 centimeter. It was found that the appropriate amount of marble powder For mixing 
in concrete roof tiles, the ratio is 0.9:0.1. Tests have been carried out according to industrial standards, TIS 
535-2013, and the test results following the requirements, with a transverse pressure value of 1,117.78 
newtons, with a % of water absorption value was 9.68 each and the thermal conductivity is 0.02 W/m.K, 
under the standard for concrete roof tiles. The roof tiles from this research can be used as roofing material. 

Keywords: Concrete Roof Tiles, Marble Powder, TIS.535-2013 
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บทนำ 

 ปัจจุบันกระเบื้องมุงหลังคาบ้านเรือนมีหลายรูปแบบ แบ่งตามลักษณะและเนื้อวัสดุ เช่น กระเบื้อง
ลูกฟูก กระเบ้ืองลอนคู่ กระเบ้ืองคอนกรีต กระเบ้ืองดินเผา และกระเบ้ืองสังกะสี เป็นต้น แต่กระเบ้ืองหลังคาท่ี
นิยมท่ีสุด คือ กระเบ้ืองคอนกรีต เนื่องจากกระเบ้ืองชนิดนี้มีสีสันท่ีสวยงาม คงทน เก็บเสียงได้ดี และสามารถ
ติดตั้งได้ง่าย โดยกระเบื้องมุงหลังคาแต่ละชนิดแตกต่างกันไปแต่ปัญหาที่พบเจอจากกระเบื้องมุงหลังคา
บ้านเรือน คือ ความร้อนเข้าสู่ตัวอาคารได้ค่อนข้างมากและมีความเป็นฉนวนป้องกันความร้อนท่ีไม่ดีพอ จึงทำ
ให้กระเบื้องเหล่านี้จำเป็นต้องติดตั้งแผ่นฉนวนป้องกันความร้อนไปด้วย ดังนั้น  การติดตั้งแผ่นฉนวนป้องกัน
ความร้อนเพิ่มจะทำให้เสียค่าใช้จ่ายเพิ่มข้ึนไปอีก และเสียระยะเวลาในการก่อสร้างท่ียาวนานขึ้น [1] 

ประกอบกับปัญหาผงหินอ่อนในจังหวัดกำแพงเพชร เนื ่องจากอำเภอพรานกระต่าย จังหวัด
กำแพงเพชร เป็นแหล่งที่พบหินอ่อนมากและมีการแปรรูปผลิตภัณฑ์หินอ่อนที่เขาสว่างอารมณ์ อำเภอพราน
กระต่าย จังหวัดกำแพงเพชร ทำให้พบกากเหลือท้ิงจำนวนมาก โดยผงหินอ่อนมีลักษณะเป็นผงสีขาว มีท้ังแบบ
เนื้อละเอียดและแบบเกร็ดหินอ่อน [2] เกิดจากการตัดหินอ่อนเป็นแผ่นและขัดหินให้เรียบ ในแต่ละเดือนจะมี
ผงหินอ่อนเพิ่มปริมาณมากขึ้น ผงหินอ่อนสามารถฟุ้งกระจายตัวไปในอากาศได้ ทำให้เกิดมลภาวะต่อ
สิ่งแวดล้อมทั่วบริเวณรอบข้าง ดังนั้นการพัฒนาแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาจากผงหินอ่อนจะได้แผ่นกระเบื้องมุง
หลังคาท่ีนำความร้อนต่ำ และอาจไม่ต้องติดต้ังแผ่นฉนวนกันความร้อน เนื่องจากหินอ่อนในจังหวัดกำแพงเพชร
ชนิดหินอ่อนสีชมพู และชนิดหินสีเทามีค่าสัมประสิทธิ์การนำความร้อน 0.428 W/m.K และ 0.418 W/m.K 
ตามลำดับ [3] ถือเป็นวัสดุนำความร้อนต่ำ 

จากเหตุผลข้างต้นงานวิจัยนี้จะนำผงหินอ่อนมาผลิตผสมกับปูนซีเมนต์ทำเป็นแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคา
บ้าน เพื่อศึกษาทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระเบ้ืองตามมาตรฐาน มอก. 535-2556 เพื่อนำไปสู่การ
ทำกระเบ้ืองคอนกรีตผสมผงหินอ่อนท่ีสามารถใช้งานได้จริงและประสิทธิภาพตามมาตรฐาน 
 
วิธีการดำเนินการวิจัย 

ตอนที่ 1 การผลิตแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
1) การเตรียมส่วนผสม 
ผสมส่วนประกอบของคอนกรีตประกอบด้วยอัตราส่วนปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ชนิดท่ี1 : ทราย : น้ำ : 

น้ำยากันซึม : สารเร่งการก่อตัวแคลเซียมคลอไรด์ อัตราส่วนร้อยละเท่ากับ 21.73 : 59.78 : 16.30 : 1.53 : 
0.66 เป็นอัตราส่วนคงท่ี นำมาขึ้นรูปที่กระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ด้วยมีอัตราส่วนระหว่าง
คอนกรีต : ผงหินอ่อน ดังนี้ 

 

ตารางที่ 1 แสดงอัตราส่วนระหว่างคอนกรีต : ผงหินอ่อน ท่ีใช้ขึ้นรูปแผ่นกระเบ้ือง 
 

อัตราส่วนที่ คอนกรีต (kg) ผงหินอ่อน (kg) 
1 1 0 
2 0.9 0.1 
3 0.8 0.2 
4 0.7 0.3 
5 0.6 0.4 
6 0.5 0.5 
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2) การผลิตต้นแบบแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
(1) เตรียมแบบหล่อกระเบื้องมุงหลังคาขนาด 33 x 42 x 1 เซนติเมตร ใช้พลาสติกห่อแบบหล่อ 

เพื่อท่ีจะทำให้แกะแบบหล่อได้ง่ายข้ึนและไม่ทำให้ส่วนผสมของกระเบ้ืองคอนกรีตติดแบบ  
(2) นำส่วนผสม ทราย : ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ :  ผงหินอ่อน : ทราย : มาคลุกเคล้าให้เข้ากัน 

จากนั้นเติมน้ำกับน้ำยากันซึมลงไปในส่วนผสม และเติมสารเร่งการก่อตัวแคลเซียมคลอไรด์ลงไปคลุกให้เข้ากัน
อีกครั้ง  

(3) นำส่วนที่ผสมที่ผสมที่ได้มาเทลงในแบบหล่อกระเบื้องมุงหลังคา ที่เตรียมไว้โดยใช้มืออัดจน
ส่วนผสมแน่นแล้วใช้ไม้ลอนปาดให้เรียบ 

(4) นำตัวอย่างมาบ่มในอุณหภูมิห้องเพื่อให้กระเบื้องคงตัว นำแผ่นกระเบื้องออกจากแบบหล่อ 
บ่มท้ิงไว้แห้งสนิทนาน 3 วัน ดังภาพท่ี 1 

(5) นำช้ินงานท่ีแห้งสนิทแล้วมาทาสีน้ำพลาสติกอะคริลิคคุณภาพสูงให้ท่ัวแผ่นกระเบ้ืองด้านหน้า 
 

 

ภาพที่ 1 แสดงการบ่มช้ินงานตัวอย่างในอุณหภูมิห้อง 

ตอนที่ 2 การทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
1) การทดสอบสมบัติทางกายภาพของต้นแบบกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 

ทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ตามมาตรฐาน มอก. 
535-2556 เรื่องมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมกระเบ้ืองคอนกรีตมุงหลังคา ประกอบด้วย [4] 

1.1) ตรวจสอบลักษณะทั่วไปของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ตามมาตรฐาน 
มอก. 535-2556 ผิวของกระเบ้ืองจะเรียบหรือหยาบก็ได้ แต่ต้องไม่แตก ไม่ร้าว ไม่นูนไม่เว้า หรือมีตำหนิอื่น ๆ 
ท่ีเป็นอุปสรรคต่อการใช้งาน 

1.2) วัดขนาดมิติและความคลาดเคลื่อนของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ตาม
มาตรฐาน มอก. 535-2556 กำหนด 330x420x10 มิลลิเมตร ต้องไม่เกิน + 2 % โดยวัดความกว้างและความ
ยาวของแผ่นกระเบ้ือง 

1.3) ทดสอบส่วนเกาะระแนงและความได้ฉาก โดยตัดแผ่นไม้อัดขนาด 12x42 cm, 34x42 cm และ 
10x32 cm จำนวน 2, 1, 1 แผ่น ตามลำดับเพื่อประกอบเป็นแท่นทดสอบ [5] 

(1) วางแท่นทดสอบบนพื้นท่ีอยู่ในระดับ 
(2) แขวนกระเบื้องตัวอย่างบนแท่นทดสอบให้ส่วนเกาะระแนงแขนอยู่บนขอบบนของแท่น

ทดสอบส่วนเกาะระแนง ดังภาพท่ี 2 
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ภาพที่ 2 แสดงส่วนเกาะระแนงของแผ่นกระเบ้ือง 
 

(3) วัดระยะห่างตามแนวระดับระหว่างมุมบนกับมุมล่างของกระเบื้องกับด้านข้างของแท่น
ทดสอบเดียวกันเป็นมิลลิเมตร  

1.4) ทดสอบความบิดเบ้ียวของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน  
สร้างแท่นรองรับกระเบื้องโดยส่วนแท่นรองรับต้องทำมุม 45 องศา และมีส่วนระแนงไว้วางแผ่น

กระเบ้ือง  
(1) วางแท่นรองรับในท่ีติดต้ังและยึดแผ่นกระเบ้ืองแถวแรกใช้แผ่นกระเบ้ืองอ้างอิงจำนวน 4 แผ่น 
(2) ยึดแถวที่สองโดยใช้แผ่นกระเบื้องทดสอบ 1 แผ่นวางไว้ตรงกลาง ดังภาพที่ 3 และวางแผ่น

กระเบ้ืองอ้างอิง 2 แผ่นไว้ด้านข้างท้ังสอง จากนั้นยึดแถวที่สามด้วยแผ่นกระเบ้ืองอ้างอิงจำนวน 4 แผ่น 
(3) วัดระยะห่างสูงสุดในแนวต้ังฉากระหว่างผิวแผ่นกระเบ้ืองท่ีใช้ทดสอบกับผิวกระเบื้องอ้างอิงท่ี

ซ้อนกันส่วนบนและส่วนล่าง และระยะห่างสูงสุดในแนวระดับระหว่างขอบกระเบื้องที่ใช้ทดสอบกับแผ่น
กระเบ้ืองอ้างอิงท่ีชนกันด้านข้างท้ังสองด้านเป็นมิลลิเมตร 

(4) ทำซ้ำ ข้อ 1 – 3 กับแผ่นกระเบ้ืองทดสอบอีก 6 แผ่น  
 

 

ภาพที่ 3 แสดงความบิดเบ้ียวของกระเบ้ือง 
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1.5) ทดสอบแรงกดแตกตามขวางของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน  
(1) นำแผ่นกระเบื้องตัวอย่างไว้ในอุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง เมื ่อครอบแล้วนำออกมาทดสอบ

กระเบ้ืองในภาวะอิ่มตัวทันที   
(2) ใช้ไม้ระแนงที่เป็นชิ้นตรงและมีผิวหน้าเรียบ 2 ชิ้นแต่ละชิ้นกว้าง 50 mm หนาไม่น้อยกว่า 

25 mm วางหนุนไว้ให้แผ่นกระเบ้ืองให้ชิดกับส่วนเกาะระแนงของแผ่นกระเบ้ืองและให้แผ่นกระเบ้ืองวางอยู่ใน
ลักษณะที่มุงหลังคาในแนวราบ ปลายของแผ่นกระเบื้องจะต้องวางให้อยู่ตรงแนวกึ่งกลางของไม้ระแนงขนาด
เดียวกัน แล้วจึงใช้มวลกดเป็นแนวตลอดความกว้างของแผ่นกระเบื้อง โดยมีไม้ระแนงและแท่นกดโค้งตามรูป
ลอนความกว้าง 50 mm รองรับแรงกดท่ีกึ่งกลาง ให้ขนานกับไม้ระแนงท่ีรองรับแผ่นกระเบ้ืองตาม ผิวหน้าของ
ไม้ระแนงท่ีสัมผัสกับแผ่นกระเบ้ือง ใช้แรงกดด้วยอัตราสม่ำเสมอไม่เกิน 100 N/s จนกระท่ังแผ่นกระเบ้ืองแตก 
ดังภาพท่ี 4      

ภาพที่ 4 แสดงการทดสอบแรงกดตามขวาง 
 
1.6) ทดสอบการดูดซึมน้ำ  

(1) ใช้ชิ้นทดสอบจากกระเบื้อง 6 แผ่นที่ทดสอบแรงกดตามขวางแผ่นละ1 ชิ้น โดยตัดให้ขนาด
เท่ากัน แล้วนำมาแช่น้ำ 24 ช่ัวโมง เมื่อครบ 24 ช่ัวโมง แล้วนำมาช่ังน้ำหนักท่ียังอิ่มตัวของน้ำแต่ละช้ิน จากนั้น
บันทึกไว้เป็นมวลอิ่มตัว  

(2) นำชิ้นทดสอบมาไว้ในอุณหภูมิห้องรอจนแห้งสนิทแล้ว นำมาชั่งน้ำหนักอีกครั้งหนึ่ง แล้ว
บันทึกเป็นมวลแห้ง   

(3) คำนวณหาการดูดซึมน้ำ  

A = [ 
1

12

m

mm −  ] x 100 % 

เมื่อ   A    คือ  การดูดซึมน้ำ (%) 
 m1   คือ  น้ำหนักก่อนแช่น้ำ (กรัม) 
 m2   คือ น้ำหนักหลังแช่น้ำ (กรัม) 
 
1.7) ทดสอบสภาพการซึมผ่านได้ของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 

สร้างกรอบจากวัสดุที่ไม่ดูดซึมน้ำขนาดเท่ากับกระเบื้องความสูงของกรอบตั้งหลุมผิวล่างของ
ขอบกระเบ้ืองและสูงกว่าส่วนลึกสุดของผิวกระเบื้องด้านบนไม่น้อยกว่า 50 mm หรือสูงกว่าส่วนสูงสุดของตัว
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                                                                                       ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2567) 

กระเบื้องด้านบนไม่น้อยกว่า 12 mm และมีแท่นรองรับแผ่นกระเบื้อง นำกระเบื้องตัวอย่างแต่ละแผ่นใส่ใน
กรอบท่ีทำจากวัสดุไม่ดูดซึมน้ำ   

(1) นำแผ่นกระเบื้องที่ใส่กรอบแล้ว ใส่น้ำและควบคุมน้ำให้สูงกว่าส่วนลึกของแผ่นกระเบื้อง
ด้านบน รอให้ครบ 2 ช่ัวโมง  

(2) เมื่อครบ 2 ช่ัวโมง แล้วให้ตรวจดูใต้ผิวกระเบ้ืองว่ามีร่องรอยการซึมหรือไม่ 
 

2) การทดสอบการส่งผ่านความร้อนของต้นแบบกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
เมื่อทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 535-2556 เรื่องมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรมกระเบ้ืองคอนกรีตมุง

หลังคา ครบทุกบททดสอบแล้วให้พิจารณาอัตราส่วนท่ีดีท่ีสุดมาทดสอบทดสอบการใช้งานจริงและเปรียบเทียบ
วัดอุณหภูมิกับแผ่นกระเบื้องท่ีใช้อ้างอิง โดยผลิตแผ่นกระเบื้องท่ีได้อัตราส่วนท่ีดีท่ีสุดขึ้นอีก 6 แผ่นแล้วนำมา
ทดสอบทดสอบการใช้งานจริงและเปรียบเทียบวัดอุณหภูมิ โดยวิธีการทดสอบมีดังนี้  

(1) ติดต้ังแผ่นกระเบ้ืองอ้างอิงบนแท่นรองรับ 
(2) ติดต้ังเทอร์โมมิเตอร์ 2 อัน 1 อันไว้ด้านนอกของกระเบ้ือง และอีก 1 อันไว้ด้านในของแผ่น

กระเบ้ืองท่ีติดต้ังท้ิงไว้ 1 ช่ัวโมง ดังภาพท่ี 5 อ่านค่าท่ีได้จากเทอร์โมมิเตอร์ บันทึกผล 
(3) นำแผ่นกระเบ้ืองทดสอบมาทำซ้ำ ข้อ 1-2 แล้วนำมาเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

     

 

ภาพที่ 5 แสดงการติดต้ังแผ่นกระเบ้ืองต้นแบบเข้ากับเทอร์โมมิเตอร์ 
 
ผลการวิจัย 

1) ผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
(1) ลักษณะท่ัวไป ขนาดมิติและความคลาดเคล่ือน 

ผลของการทดสอบลักษณะทั่วไปของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน
มาตรฐาน มอก. 2535–2556 เมื่อพิจารณาลักษณะท่ัวไปของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
โดยการสังเกต ทั้ง 6 อัตราส่วน พบว่า ผิวของกระเบื้องทั้ง 6 อัตราส่วน มีผิวเรียบเนื้อสัมผัสมีความหยาบ     
ไม่แตก ไม่ร้าว ไม่มีตำหนิอื่น ๆ ที่เป็นอุปสรรคต่อการใช้งาน เมื่อนำมาวัดขนาดมิติและความคลาดเคลื่อนซึ่ง
ตามมาตรฐาน มอก. 2535 – 2556 กำหนดขนาดกระเบ้ือง 330x420x10 มิลลิเมตร มีค่าความคลาดเคล่ือนไม่
เกิน 2 % โดยต้นแบบกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมหินอ่อน มีขนาดมิติและความคลาดเคลื่อนดังแสดงใน
ตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2  การวัดขนาดมิติและความคลาดเคล่ือนของแผ่นกระเบ้ือง 

อัตราส่วนที่ ค่าจากการทดสอบขนาดมิติ ความคลาดเคลื่อน (%) 
มอก.2535-2556 กำหนด 330x420x10 mm ต้องไม่เกิน + 2 % 

1 เฉล่ีย 330x420.43x10.06 mm + 0.7 % 
2 เฉล่ีย 330x420x10.01 mm + 0.1 % 
3 เฉล่ีย 330x420.33x9.90 mm + 1.08 % 
4 เฉล่ีย 330x420.33x10.1 mm + 1.08 % 
5 เฉล่ีย 330x420.16x9.90 mm + 1.04 % 
6 เฉล่ีย 330x420x10.08 mm + 0.80 % 

 
แสดงผลของการทดสอบจากการกำหนดขนาดการใช้งานของแผ่นกระเบื้องอ้างอิง ตามมาตรฐาน 

มอก. 2535 – 2556 เท่ากับ 330x420x10 มิลลิเมตร ผลสรุปพบว่า ทุกอัตราส่วนของแผ่นกระเบ้ืองทดสอบมี
ขนาดและความคลาดเคล่ือน ผ่านตามตามมาตรฐาน มอก. 2535 – 2556 เรื่องมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุสาหกรรม
กระเบ้ืองคอนกรีตมุงหลังคา โดยมีการกำหนดขอบเขตดังนี้ ความกว้างและความยาวการใช้งานต้องไม่เกิน 2% 

(2) ทดสอบส่วนเกาะระแนงและความได้ฉาก 
ผลการทดสอบส่วนเกาะระแนงและความได้ฉาก ของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผง

หินอ่อน ตามมาตรฐาน มอก. 2535 – 2556 พบว่าทุกอัตราส่วนผ่าน ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
กระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีต โดยส่วนเกาะระแนงและความได้ฉากของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผง
หินอ่อน มีความแข็งแรง สามารถแขวนบนแท่นได้เป็นอย่างดี 

(3) ทดสอบความบิดเบ้ียว 
การทดสอบความบิดเบี้ยวของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน มาตรฐาน 

มอก. 2535 – 2556 โดยสร้างแท่นรองรับกระเบ้ืองโดยส่วนแท่นรองรับต้องทำมุม 45 องศา และมีส่วนระแนง
ไว้วางแผ่กระเบ้ือง โดยรายงานการทดสอบระยะห่างสูงสุดแนวต้ังฉากระหว่างผิวแผ่นกระเบ้ืองท่ีใช้ทดสอบกับ
กระเบื้องอ้างอิงที่ซ้อนส่วนบนส่วนล่างและระยะห่างสูงสุดในแนวระดับระหว่างแผ่นกระเบื้องที่ใช้ทดสอบกับ
กระเบ้ืองอ้างอิงท่ีชนกันท้ังสองด้าน สามารถสรุปได้ตารางท่ี 3 
 
ตารางที่ 3 แสดงผลการทดสอบความบิดเบ้ียวของแผ่นกระเบ้ืองมงุหลังคา 

อัตราส่วนที่ 
ระยะห่าง (มิลลิเมตร) 

ส่วนบน ส่วนล่าง ขอบซ้าย ขอบขวา 
1 1.6 3.0 2.0 3.0 
2 2.0 5.0 3.0 3.5 
3 1.5 5.0 2.0 3.0 
4 2.3 4.6 2.6 3.0 
5 3.0 4.0 2.0 3.5 
6 2.0 4.3 2.7 3.0 
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                                                                                       ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2567) 

 จากตารางที่ 3 แสดงการทดสอบความบิดเบี้ยวของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
ตามมาตรฐาน มอก. 2535 – 2556  พบว่าทุกอัตราส่วนของแผ่นกระเบื้องทดสอบสามารถซ้อนทับแผ่นกับ
กระเบื้อง โดยยึดกับที่รองรับ มุมเอียง 45o และระยะห่างสูงสุดในแนวตั้งฉากระหว่างผิวแผ่นกระเบื้องที่ใช้
ทดสอบกับกระเบ้ืองอ้างอิงท่ีซ้อนส่วนบนส่วนล่าง  และระยะห่างสูงสุดในแนวระดับระหว่างแผ่นกระเบื้องท่ีใช้
ทดสอบกับกระเบ้ืองอ้างอิงท่ีชนกันท้ังสองด้าน พบว่าระยะห่างในแนวตั้งฉากสูงสุดส่วนบน และส่วนล่างเท่ากับ 
3.0, 5.0 มิลลิเมตร ตามลำดับ และระยะห่างขอบสูงสุดขอบของแผ่นกระเบื้อง ด้านซ้ายเท่ากับ และด้านขวา 
เท่ากับ  3.0, 3.5 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

(4) ทดสอบแรงกดแตกตามขวาง 
การทดสอบแรงกดแตกตามขวางของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ตาม

มาตรฐาน มอก. 2535 – 2556 โดยใช้ไม้ระแนงท่ีเป็นช้ินตรงและมีผิวหน้าเรียบ 2 ช้ินแต่ละช้ินกว้าง 50 mm 
หนาไม่น้อยกว่า 25 mm วางหนุนไว้ให้แผ่นกระเบื้องให้ชิดกับส่วนเกาะระแนงของแผ่นกระเบื้องและให้แผ่น
กระเบื้องวางอยู่ในลักษณะที่มุงหลังคาในแนวราบ ปลายของแผ่นกระเบื้องจะต้องวางให้อยู่ตรงแนวกึ่งกลาง
ของไม้ระแนงขนาดเดียวกัน แล้วจึงใช้มวลกดเป็นแนวตลอดความกว้างของแผ่นกระเบ้ือง โดยมีไม้ระแนงและ
แท่นกดโค้งตามรูปลอนความกว้าง 50 mm รองรับแรงกดที่กึ ่งกลาง ให้ขนานกับไม้ระแนงที่รองรับแผ่น
กระเบื้องตาม ผิวหน้าของไม้ระแนงที่สัมผัสกับแผ่นกระเบื้อง ใช้แรงกดด้วยอัตราสม่ำเสมอไม่เกิน 100 N /s 
จนกระท่ังแผ่นกระเบ้ืองแตก สามารถสรุปได้ดังภาพท่ี 6 ดังนี้  

 

ภาพที่ 6 แผนภูมิแสดงค่าแรงกดตามขวางของกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน อัตราส่วนต่างๆ 
 
จากภาพที่ 6 จากการทดสอบแรงกดแตกตามขวางของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหิน

อ่อน พบว่า ค่าแรงกดตามขวางของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ลดลงตามส่วนผสมผงหิน
อ่อน  โดยแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อนในอัตราส่วน  1 : 0 มีค่าแรงอัดท่ีสูงท่ีสุดและแรงกด
ตามขวางลดลงในอัตราส่วน 0.9 : 0.1 , 0.8 : 0.2 , 0.7 : 0.3 ,  0.6 : 0.4 , และ 0.5 : 0.5 ตามลำดับ ซึ่ง
ค่าแรงกดตามขวางของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาต่ำสุด ตามมาตรฐาน มอก . 2535 – 2556 คือ 997.5 นิวตัน 
โดยมีอัตราส่วนท่ีผ่านมาตรฐาน มอก. 2535 – 2556 คือ อัตราส่วน 1:0 และอัตราส่วน 0.9:0.1  
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แผนภูมิแสดงค่าแรงกดตามขวางของกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน 
อัตราส่วนต่างๆ

อัตราส่วน ปูน : ผงหินอ่อน
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(5) ทดสอบการดูดซึมน้ำและสภาพการซึมผ่านได้ของแผ่นกระเบ้ือง 
ผลการทดสอบการดูดซึมของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน มาตรฐาน 

มอก. 2535 – 2556 โดยมีขนาด 5 x 5 x 1 เซนติเมตร ทำการช่ังน้ำหนักแห้ง จากนั้นแช่น้ำไว้ 24 ช่ัวโมง ช่ัง
น้ำหนักเปียกหรืออิ่มน้ำ หาค่าอัตราการดูดซึมน้ำได้แสดงดังภาพท่ี 7 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงอัตราการดูดซึมน้ำของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อนอัตราส่วนต่าง ๆ 
 
 ผลการทดสอบภาพการซึมผ่านได้ของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ตามมาตรฐาน 
มอก. 2535 – 2556 การทดสอบความไม่รั่วซึมน้ำ โดยกักน้ำไว้ให้เหนือผิวกระเบื้อง สูงไม่น้อยกว่า 50 mm 
เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง พบว่าไม่ปรากฏหยดน้ำใต้ผิวของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาในทุกอัตราส่วน ยกเว้นอัตราส่วน
ท่ี 6 พบว่ามีรอยน้ำรั่วใต้ขอบของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน ท้ังนี้อาจเป็นเนื่องจากการ
ยึดเกาะกันระหว่างอนุภาคภายในแผ่นกระเบ้ืองท่ีมีซีเมนต์เป็นตัวประสานมีปริมาณน้อย ทำให้เกิดช่องว่างท่ีทำ
ให้น้ำซึมผ่านได้ 
 

2) ทดสอบสภาพนำความร้อน 
ผลการทดสอบค่าการนำความร้อนของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน โดย

วิธีการในห้องปฏิบัติการโดยใช้แผ่นกระเบ้ืองท่ีทดสอบแรงกดตามขวางแล้ว นำมาตัดให้มีขนาด ความกว้าง 10 
เซนติเมตร ความยาว 10 เซนติเมตร ความหนา 1 เซนติเมตร  นำกล่องกล่องไม้อัด ขนาด 15 x 15 x 15 
เซนติเมตร ติดด้วยแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อนขนาด 10 x 10 x 1 เซนติเมตร โดยติดแผ่น
กระเบื้องด้านที่เจาะรูของกล่องที่ใช้ทดสอบหาค่าสภาพนำความร้อน ติดตั้งหลอดไฟขนาด 9 watt ในการให้
ความร้อน ในกล่องทดสอบ เปิดไฟทิ้งไว้ 2 ชั ่วโมง จากนั้นทำการวัดค่าความร้อนที่อยู ่ภายในกล่องและ
ภายนอกกล่องด้วยเครื่องเทอร์โมมิเตอร์  โดยทำการทดลอง 3 ครั้ง จากนั้นบันทึกผลท่ีวัดได้ พบว่า การผสมผง
หินอ่อนลงในส่วนผสมมีผลต่อค่าสภาพนำความร้อน โดยอัตราส่วนที่มีสภาพนำความร้อนที่ต่างกันเล็กน้อย
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิที่ไหลเข้าช้ินทดสอบ และอัตราส่วนที่มีค่าสภาพนำความร้อนที่ต่ำที่สุดคือ อัตราส่วนที่ 3     
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                                                                                       ปีที่ 3 ฉบับที่ 1 (มกราคม – มิถุนายน 2567) 

มีค่าเท่ากับ 11x10-3 W/m.K และค่าสภาพนำความร้อนที่แสดงถึงความเป็นฉนวนป้องกันความร้อน คือ 
42x10-3 W/m.K ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน มีความเป็นฉนวนป้องกัน
ความร้อน 

ผลการทดสอบการใช้งานจริงและเปรียบเทียบอุณหภูมิ โดยพิจารณาแผ่นกระเบ้ืองทดสอบท่ี
ดีที่สุดมาทดสอบและเปรียบเทียบกับแผ่นกระเบื้องอ้างอิง จากผลการทดสอบสมบัติต่าง  ๆ ที่ผ่านมาพบว่า 
อัตราส่วนท่ีเหมาะสมของผงหินอ่อนสำหรับการผลิตกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตคือ อัตราส่วน ปูนซีเมนต์ 0.9 
ต่อ ผงหินอ่อน 0.1 โดยสรุปได้ดังตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบการใช้งานจริงและเปรียบเทียบอุณหภูมิ 

แผ่นทดสอบ 
อุณหภูมิที่วัดได้ ( oC ) 

ด้านบน ด้านล่าง 
แผ่นกระเบ้ืองอ้างอิง 45 38 
แผ่นกระเบ้ืองทดสอบ 45 40 

 
 จากตารางที่ 4 แสดงผลการทดสอบการใช้งานจริงและเปรียบเทียบอุณหภูมิโดยพิจารณาแผ่น
กระเบื้องทดสอบที่ดีที่สุดมาทดสอบและเปรียบเทียบกับแผ่นกระเบื้องอ้างอิง  ผลที่ได้พบว่า แผ่นกระเบื้อง
ทดสอบมีอุณหภูมิท่ีสูงกว่าแผ่นกระเบื้องอ้างอิง อยู่ 2 oC  แสดงให้เห็นว่าอัตราส่วนของปูนซีเมนต์ 0.9 ต่อ ผง
หินอ่อน 0.1 มีประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิได้น้อยกว่าแผ่นกระเบ้ืองอ้างอิง  อาจเป็นเพราะว่าวิธีการขึ้นรูป
ของแผ่นกระเบื้องทดสอบโดยการหล่อและอัดด้วยมือ ดังนั้นอาจจะเป็นเหตุผลที่แผ่นกระเบื้องทดสอบ มี
ประสิทธิภาพในการลดอุณหภูมิได้น้อยกว่าแผ่นกระเบ้ืองอ้างอิง 
 
สรุปผลการวิจัยและวิจารณ์  

อัตราส่วนที่เหมาะสมสำหรับการผลิตกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน คือ อัตราส่วนของ
คอนกรีต : ผงหินอ่อน เท่ากับ 0.9 : 0.1 โดยมวล เมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติเชิงความร้อนและสมบัติทาง
กายภาพของแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหินอ่อน พบว่า แผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาคอนกรีตผสมผง
หินอ่อน มีค่าสภาพนำความร้อน คือ 22x10-3 W/m.K  โดยค่าสภาพนำความร้อนที่แสดงถึงความเป็นฉนวน
ป้องกันความร้อน คือ 42x10-3  W/m.K  และลักษณะทั่วไปของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคาคอนกรีตผสมผงหิน
อ่อนมีค่าผ่านตามมาตรฐานผิวของกระเบื้องจะเรียบเนื้อสัมผัสหยาบ ไม่แตก ไม่ร้าว ไม่มีตำหนิอื่น ๆ ที่เป็น
อ ุปสรรคต ่อการใช ้งาน ม ีค ่าการว ัดขนาดม ิต ิและความคลาดเคล ื ่อนเป ็นไปตามข ้อกำหนด ม ี ค่า 
330x420x10.01 มิลลิเมตร มีค่าส่วนเกาะระแนงและความได้ฉาก คือ 1.87 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐาน มีค่าแรง
กดแตกตามขวาง เท่ากับ 1117.78 นิวตัน โดยแรงกดต่ำสุดตามมาตรฐาน คือ 997.5 นิวตัน อัตราการดดูซึม
น้ำ มีค่าเท่ากับร้อยละ 9.68 ค่าสภาพการซึมผ่านได้มีเป็นไปตามข้อกำหนดมาตรฐาน คือ ไม่ปรากฏหยดน้ำใต้
ผิวของแผ่นกระเบื้องมุงหลังคา และเมื่อทดสอบมุงหลังคาเพื่อใช้งานจริง โดยแผ่นกระเบื้องอ้างอิงมีอุณหภูมิ 
38 oC และแผ่นกระเบื้องทดสอบมีอุณหภูมิ 40 oC ซึ่งแสดงให้เห็นว่าแผ่นกระเบื้องทดสอบมีประสิทธิภาพใน
การลดอุณหภูมิได้น้อยกว่าแผ่นกระเบ้ืองอ้างอิง อาจเนื่องจากแผ่นกระเบ้ืองมุงหลังคาท่ีได้จากวิจัยนี้ ขึ้นรูปโดย
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การหล่อและอัดด้วยมือจึงทำให้แผ่นกระเบื้องมุงหลังจากวิจัยนี้มีความหนาแน่นและความสม่ำเสมอน้อยกว่า
แผ่นกระเบ้ืองอ้างอิง 

จากผลการวิจัยของกิตติพันธ์ บุญโตสิตระกูล [1] ท่ีมีค่าสภาพการนำความร้อน ค่าแรงกดแตกตาม
ขวาง และค่าการดูดซึมน้ำ คือ 0.117x10-3  W/m.K, 1250 N และร้อยละ 9.0 ตามลำดับ เมื่อเปรียบเทียบกับ
ค่าท่ีได้จากงานวิจัยครั้งนี้มีค่าสภาพการนำความร้อน ค่าแรงกดแตกตามขวาง และค่าการดูดซึมน้ำ คือ 22x10-

3 W/m.K , 117.78 N และร้อยละ 9.68 ตามลำดับ แสดงให้เห็นว่าแผ่นกระเบ้ืองจากงานวิจัยครั้งนี้มีค่าสภาพ
การนำความร้อนมากกว่ามีความเป็นฉนวนกันความร้อนได้ต่ำกว่ากระเบื้องคอนกรีตที่ผสมด้วยน้ำยางพารา 
ค่าแรงกดแตกตามขวางน้อยกว่า และค่าการดูดซึมน้ำใกล้เคียงกัน เนื่องจากแผ่นกระเบ้ืองจากผู้วิจัยข้ึนรูปด้วย
การหล่อและอัดด้วยมือและมีส่วนผสมของผงหินอ่อนที่มีความยืดหยุ่นน้อยกว่าหรือมีความเปราะกว่าน้ำ
ยางพาราทำให้ค่าแรงกดแตกตามขวางของผู้วิจัยมีค่าน้อยกว่าน้อยกว่า และน้ำยางพารามีการนำความร้อนต่ำ
กว่าผงหินอ่อน 
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