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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราส่วนของปุ๋ยหมักที่เหมาะสมจากเศษผักจากตลาดสดต่อการเจริญเติบโตของ 
จิงจูฉ่าย โดยใช้เศษผักเป็นแหล่งคาร์บอนหลักและดินเป็นแหล่งพลังงานของแบคทีเรียจากตลาดสดจังหวัดกำแพงเพชร นำมาทำ
เป็นปุ๋ยหมักเพ่ือลดขยะอินทรีย์ในสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยอัตราส่วนของดินต่อเศษผัก ได้แก่ 1:1, 1:3 และ 1:5 ตามลำดับ เมื่อ
ครบกำหนด 49 วัน นำไปวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและเคมี พบว่าปุ๋ยหมักอัตราส่วน 1:3 มีการย่อยสลายที่สมบูรณ์ที่สุด โดย
เหมาะสำหรับนำมาเป็นวัสดุปรับปรุงดิน (P<0.05) มีค่า C/N เท่ากับ 15.96 ธาตุอาหารหลักไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมน้อยกว่าเกณฑ์มาตรฐานปุ๋ยหมักอินทรีย์ นอกจากน้ียังพบปริมาณของธาตุแคลเซียมและสังกะสีเพ่ิมข้ึนก่อนเริ่มหมัก
ปุ๋ย แต่เมื่อนำปุ๋ยหมักทั้ง 3 อัตราส่วนไปใช้ปลูกกับต้นจิงจูฉ่ายพบว่าปุ๋ยอัตราส่วน 1:1 ทำให้ต้นจิงจูฉ่ายเจริญได้ดีที่สุด ทั้งปริมาณ
น้ำหนักสด และจำนวนการรอดชีวิต 

คำสำคัญ: เศษผัก การปรับปรุงดิน ปุ๋ยหมัก การใช้ประโยชน์จากของเสีย 
 

Abstract 
 

This study aimed to study the appropriate ratio of compost fertilizers from vegetable scraps from 
fresh markets is important for the growth of Chinese celery. Applying vegetable scraps as main carbon sources 
and soil as bacterial energy sources. Vegetable wastes from Kamphaeng Phet Province, Thailand were 
composted to reduce wastes accumulation in environment. Soil per vegetable waste ratios were varied from 
1:1, 1:3 and 1:5, respectively. At 49-day decomposition periods, physical and chemical characteristics of 
compost fertilizers were analyzed. Compost fertilizer from ratio 1:3 represented the best decomposition 
suitable for soil improvement (P<0.05). Ratio 1:3 fertilizer contained C/N ratio at 15.96, macronutrient; TN, P2O5 
and K2O less than criteria of compost fertilizer standard with Secondary micronutrients; Ca and micronutrients; 
Zn more than initial decomposition stage. But when planted with Chinese celery, it was found that using 1:1 
fertilizer made Chinese celery grow the best, both in terms of fresh weight and survival. 
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บทนำ  

ปัจจุบันขยะนับเป็นปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีต้องการแก้ไขอย่างเร่งด่วน เนื่องจากประชาชนยังไม่มีความรู้
ที ่ดีพอในการคัดแยกขยะ ส่งผลให้เกิดขยะคงค้างในสิ ่งแวดล้อม โดยในปี  พ.ศ. 2563 สถานการณ์ขยะ         
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ในประเทศไทย มีขยะเกิดขึ้น 27.35 ล้านตัน โดยขยะมูลฝอยจะถูกคัดแยกท่ีต้นทางและนำกลับไปใช้ประโยชน์ 
จำนวน 11.93 ล้านตัน กำจัดอย่างถูกต้อง 11.19 ล้านตัน  และกำจัดไม่ถูกต้องประมาณ 4.23 ล้านตัน [1] 
และในปัจจุบัน ปี พ.ศ. 2567 ประเทศไทยมีปัญหาขยะเกิดขึ้น 27.20 ล้านตัน พบอัตราการเกิดขยะลดลงจาก 
1.5 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน ในปี พ.ศ. 2563 เป็น 1.12 กิโลกรัมต่อคนต่อวัน ในปี พ.ศ. 2567 แต่พบขยะจาก
สวนร้อยละ 11.11 โดยน้ำหนัก [2] เป้าหมายของแผนพัฒนาจังหวัดกําแพงเพชร ปี พ.ศ. 2566-2570 คือ 
ผลิตภัณฑ์เกษตรปลอดภัย ทั้งทางด้านคุณภาพความปลอดภัย และคุณค่าทางโภชนาการที่สูงขึ้น [3] ขยะอินทรีย์ท่ี
เพิ่มขึ้นอย่างมาก และของเสียอินทรีย์ถูกย่อยสลายตามธรรมชาติ เช่น การย่อยสลายเซลลูโลส การย่อยสลายโปรตีน 
การย่อยสลายไขมัน และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ทำให้ได้ธาตุอาหารหลัก และธาตุอาหารรอง [4] [5] โดยของเสียอินทรีย์
เหมาะสำหรับการย่อยสลายกับดิน ซึ ่งทำหน้าที ่เป็นแหล่งพลังงานของ Aerobic bacteria หรือ Facultative 
bacteria ซึ ่งแหล่งพลังงานในดินมีสารประกอบเหล็กในรูปแบบออกไซด์และไฮดรอกไซด์ที ่ทำหน้าที่เป็นตัวรับ
อิเล็กตรอน [6] [7]  กระตุ้นกิจกรรมการดูดซึมของแบคทีเรียและป้องกันการย่อยอาหารแบบแอนแอโรบิก [8] การ
กำจัดขยะท่ีไม่ว่าจะมาจากกิจกรรมทางการเกษตร เช่น เศษใบไม้และเศษหญ้า หรือเศษอาหารและเศษผลไม้
สามารถนำมาทำปุ๋ยหมักหรือปุ๋ยน้ำชีวภาพ เพื่อใช้ในการปรับปรุงโครงสร้างดิน เพิ่มความพรุนและธาตุอาหาร
ในดิน ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส 
และสังกะสี เป็นต้น ท่ีมีประโยชน์ต่ออัตราการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้การใช้ปุ๋ยหมักช่วยลดต้นทุนการ
ผลิตของเกษตรกรจากปุ๋ยเคมีและยาฆ่าแมลง นอกจากนี้ยังพบว่าปุ๋ยอินทรีย์มีการนำวัสดุอินทรีย์ทางการเกษตร 
เช่น มูลสัตว์ (มูลไก่ มูลวัว และมูลค้างคาว เป็นต้น) เศษวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร (ฟางข้าว และแกลบ เป็นต้น) 
เพื่อมาหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ [4] [5] [8] [9] [10] 
 จังหวัดกําแพงเพชร ประเทศไทย มีปริมาณขยะในปี พ.ศ. 2567 รวม 522 ตัน/วัน  มีขยะที่นำมาใช้
ประโยชน์ได้ 286 ตัน/วัน การสํารวจและการสัมภาษณ์พบว่ามีขยะผักจากตลาดสดเทศบาลเมืองกำแพงเพชร 
ประมาณ 200 กิโลกรัมต่อวัน และบางส่วนถูกซื้อเพื่อเล้ียงหมูและเป็ด ประเทศไทยมีการปลูกพืชผักหลายชนิด ซึ่ง
จิงจูฉ่าย เป็นพืชอีกชนิดหนึ่งที่มีการปลูกในเชิงพาณิชย์มีการตัดใบเพื่อจำหน่าย   โดยใบจิงจูฉ่ายนิยมนำมาปรุง
เป็นอาหารอย่างแพร่หลาย เช่น ต้มเลือดหมู ต้มจืดหมู เป็นต้น พบว่ามีการปลูกจิงจูฉ่ายโดยใช้มูลสัตว์ในการผสม
เพื่อดูอัตราการเจริญ และนอกจากนี้ในจิงจูฉ่ายยังมีสาระสำคัญ เช่น เป็นพิษต่อเซลล์มะเร็ง เป็นต้น [11] [12] 
ดังนั้นจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอัตราส่วนของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีเหมาะสมจากเศษผักจากตลาดสดต่อการเจริญเติบโต
ของจิงจูฉ่าย ลดการพึ่งพาการใช้สารเคมี เพื่อความปลอดภัยต่อเกษตรกรและผู้บริโภคอย่างยั่งยืน 

 
วิธีการดำเนินการวิจัย 

1. แหล่งวัสดุและสถานที่ทดลอง 
เศษผัก ผักคะน้า ผักบุ้ง หัวไชเท้า ผักชี กะหล่ำปลี กะหล่ำดอก ใบโหระพา และพวงมาลัยเบญจมาศ 

จากตลาดสดเทศบาลเมืองกําแพงเพชร ต.ในเมือง อ.เมืองกําแพงเพชร และดินจาก ต.ไตรตรึงษ์ อ.เมือง          
จ.กําแพงเพชร และสถานท่ีทดลอง ได้แก่ มหาวิทยาลัยราชภัฏกำแพงเพชร จ.กำแพงเพชร (ดังภาพท่ี 1) 

2. วิธีการทำปุ๋ยหมัก 
 เพื่อให้ได้เนื้อปุ๋ยคุณภาพดี และไม่เกิดการหมักแบบแอนแอโรบิก โดยจะใช้อายุเศษผักไม่เกิน 6 

ช่ัวโมง เพราะจะยังไม่เกิดการหมักและสร้างแก๊ส [13] เมื่อได้ตัวอย่างเศษผักสดมาแล้วทำการสับเศษผักให้มีขนาด 
0.5-1.0 นิ้ว และเตรียมดินที่จะนำมาหมักโดยการแยกเอาเศษกรวด หิน และรากพืชออก ทำการหมักปุ๋ยโดยใช้
สัดส่วนดินต่อเศษผักคลุกเคล้าให้เข้ากัน แผนการทดลองใช้รูปแบบ Completely Randomized Design (CRD) 



28 
        Journal of Science and Technology CRRU 
        Vol. 4 No. 2 (July – December 2025) 

โดยทำการทดลองนำเศษผักและดินมาคลุกเคล้ากัน โดยใช้น้ำหนักรวมแต่ละอัตราส่วนทั้งสิ้น 8,000 กรัม ช่ัง
น้ำหนักตามอัตราส่วนที่กำหนดไว้ (ดังตารางที่ 1) รวมทั้งหมด 9 ถัง ประกอบด้วยอัตราส่วนดินต่อเศษผกัสด 
1:1 (3 ถัง), 1:3 (3 ถัง) และ 1:5 (3 ถัง) เมื่อคลุกเคล้าแล้วใส่ในถังพลาสติกสีขาวทรงกระบอกปริมาตร 20 ลิตร 
ขนาด (กว้าง × สูง) เท่ากับ 30.60 × 38.60 เซนติเมตร ก้นถังมีท่อระบายน้ำชะขยะ รองพื้นด้วยทรายหยาบ
และถ่านไม้ปราศจากเชื้อ ใช้ทรายหยาบหนา 10 เซนติเมตร และถ่านไม้เพื่อดูดซับกลิ่นไว้ตรงรูระบายน้ำชะ
ขยะก่อนออกนอกถัง ทำการหมักปุ๋ยภายในโรงเรือนกลางแจ้งแบบเปิดที่มุงด้วยพลาสติกโพลีเอทิลีนแบบใส 
โดยแต่ละสัดส่วนทำการเรียงเป็นแถวยาวตามสัดส่วน แต่ละถังพลาสติกห่างกัน 30 เซนติเมตร บนพื้นไม้สีขาว
สูง 1.2 เมตร มีพลาสติกใสคลุมด้านบน (ดังภาพท่ี 1)  

เมื่อคลุกเคล้าดินและเศษผักสดลงหมักเรียบร้อยแล้วทำการตรวจวัดกิจกรรมการย่อยสลายท่ีเกิดขึ้น
ในกองปุ๋ยหมักโดยวัดการเปลี่ยนแปลง Temperature in compost (TC) และ Temperature of Ambient 
air (TA) โดยใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบปรอทตรวจวัดที่เวลา 7.00 น. ทุกวัน และวัดการยุบตัว (Collapse, C) ของ
ปุ๋ยหมัก ด้วยไม้บรรทัดทุกวัน เป็นเวลา 49 วัน และทำการรดน้ำกองปุ๋ยด้วยน้ำกลั่นปราศจากเชื้อในทุก
อัตราส่วนในปริมาณ 250 มิลลิลิตร ในวันแรกและทุก 7 วัน หลังจากที่ทำการบันทึกอุณหภูมิในช่วงเช้า เป็น
เวลา 49 วัน เนื่องจากเศษผักสดประกอบด้วยเซลลูโลส และไฟเบอร์ท่ีสูง ทางผู้วิจัยจึงกำหนดระยะเวลาการย่อย
สลายให้นานขึ้น และยังส่งผลให้เพิ่มการปลดปล่อยธาตุอาหารบางชนิด เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส 
และสังกะสี เป็นต้น เมื่อระยะเวลาผ่านไป 14 วัน [5] จากนั้นทำการสุ่มเก็บตัวอย่างของทุกอัตราส่วนด้วยวิธี 
Quartering method เพื ่อวิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและเคมีต่อไป และแปรผลเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ [14] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 สถานท่ีทดลอง กระบวนการ เตรียมการ และหน่วยทดลอง 

 
 

 

เศษผัก + ดิน 

     เศษผัก           การหั่นเศษผัก       ดิน   

เทอร์โมมิเตอร์ 

ถ่าน 

 วัสดุผสมในหน่วยทดลอง ดินผสมเศษผัก 

 ประเทศไทย    จังหวัดกำแพงเพชร   หน่วยทดลอง 

ภาชนะรองรับน้ำชะขยะ ทราย 10 cm 
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ตารางที่ 1 อัตราส่วนระหว่างดินต่อเศษผักสดท่ีใช้ในการทดลอง  

 
3. การวิเคราะห์ทางกายภาพและเคมี     

ทำการวิเคราะห์อัตราส่วนของดินต่อเศษผักในอัตราส่วน 1:1, 1:3 และ 1:5 ในวันท่ี 1 และวันท่ี 49 
โดยนำอัตราส่วนดังกล่าวมาอบลมร้อนที่อุณหภูมิ 50oC เป็นเวลาอย่างน้อย 72 ชั่วโมงหรือจนกว่าจะแห้งสนิท 
จากนั้นนำมาบดด้วยโกร่ง และร่อนด้วยตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร เก็บไว้ในถุงพลาสติกในเครื่องดูดความช้ืน 
จากนั้นวิเคราะห์พารามิเตอร์ทางกายภาพ ได้แก่ ความชื้น (Moisture) และทางเคมี ได้แก่ ความเป็นกรดเป็น
ด่าง (pH) ค่าการนําไฟฟ้า (EC) ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด (TN) ฟอสฟอรัสทั้งหมด (P2O5) และ
โพแทสเซียมรวม (K2O) ธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ธาตุอาหารเสริม ได้แก่ 
แมงกานีส (Mn) และสังกะสี (Zn) คาร์บอนอินทรีย์ (OC) อินทรียวัตถุ (OM) และอัตราส่วน C/N  วิธีการ
วิเคราะห์จากกรมวิชาการเกษตร [14] 

 

4. การศึกษาปุ๋ยหมักต่อการเจริญเติบโตของจิงจูฉ่าย  
เมื่อครบกำหนดในการหมักปุ๋ย 49 วัน นำปุ๋ยหมักอัตราส่วน 1:1, 1:3 และ1:5 และนำปุ๋ยหมักท้ัง 

3 อัตราส่วนมาผสมกับดิน 1:1 ซึ่งมี 6 treatment มาทำการปลูกจิงจูฉ่าย โดยมีดินจาก ต.ไตรตรึงษ์ อ.เมือง-
กําแพงเพชร จ.กําแพงเพชร เป็นตัวควบคุม เพื่อดูการเจริญเติบโตต่อไป โดยเตรียมกระถางสำหรับปลูกพืช ให้
มีปริมาตรวัสดุปลูกในกระถาง ๆ ละ 600 กรัม ซึ่งจัดเตรียมไว้ภายในโรงเรือนที่มุงด้วยพลาสติกโพลีเอทิลีน
แบบใสในบริเวณพื้นท่ีเดิมของการทำปุ๋ยหมัก ทำการลงหน่อจิงจูฉ่ายในปุ๋ยหมักสัดส่วนแตกต่างกันลงกระถาง
สัดส่วนละ 4 กระถาง ๆ ละ 5 หน่อ รวม 20 หน่อ (ภาพท่ี 2) แล้วทำการวัดการเจริญเติบโตโดยวัดจำนวนใบ 
และจำนวนกิ่งท่ีเหลือรอด ทุก 2 สัปดาห์ เป็นเวลา 10 สัปดาห ์ดัดแปลงจากวิธีของ [15] 
 

 

5. การวิเคราะห์ทางสถิติ  
 
 
 
      
 
 
 

ภาพที่ 2 แสดงการเตรียมหน่อจิงจูฉ่าย และการลงกระถางปลูกเพื่อวัดการเจริญเติบโต 
 
 

ดิน : เศษผัก ดิน (กรัม) เศษผัก (กรัม) น้ำหนักรวม (กรัม) 

1:1  4,000 4,000 8,000 

1:3  2,000 6,000 8,000 
1:5  1,350 6,650 8,000 

การเตรียมหน่อ 
     (ปลูกในแกลบ 10 วัน) 
 

การนำหน่อลงในกระถาง 
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5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SPSS โดยวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

จากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี One-way ANOVA และทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉล่ียด้วยวิธี  Duncan's New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05 (P<0.05) 
  
ผลการวิจัย 

1. ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุปุ๋ยหมัก 
1.1 ลักษณะทางกายภาพของวัสดุหมัก 

ความช้ืนในดินวันท่ี 1 เท่ากับ 5.75% ไม่เหมาะสำหรับกิจกรรมของแบคทีเรียในขณะท่ีปริมาณ
ความช้ืน 1 วันของเศษผักสูงถึง 71.05% สอดคล้องกับผลของ [16] ท่ีความช้ืนสูงของเศษผักปริมาณ 85% ช่วย
เพิ่มความช้ืนของวัสดุปุ๋ยหมักเป็น 41.26 - 76.90% วัสดุปุ๋ยหมักท่ีอัตราส่วน 1:5 แสดงปริมาณความช้ืนสูงสุด 
รองลงมา ได้แก่ อัตราส่วน 1:3 และ 1:1 ตามลำดับ แสดงในตารางท่ี 2 

1.2 ลักษณะทางเคมีของวัสดุหมัก 
ลักษณะทางเคมีของวัสดุหมักของดินและเศษผัก ปริมาณธาตุอาหารหลัก ได้แก่ TN, P2O5  

และ K2O อยู่ในช่วง 0.13 - 0.22% ธาตุอาหารรอง ได้แก่ Ca และMg อยู่ในช่วง 0.05 - 0.924% ธาตุอาหาร
เสริม ได้แก่ Mn และ Zn อยู่ในช่วง 121 - 352 mg/kg ค่าเคมีอื่น ๆ ได้แก่ OC อยู่ในช่วง 0.78 - 32.33% 
อินทรียวัตถุ OM อยู่ในช่วง 1.34 - 55.74% ดังแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางที่ 2 ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุปุ๋ยหมักวันท่ี 1 ของอัตราส่วนดินต่อเศษผัก  
              อัตราส่วน 1:1,1:3 และ 1:5 เมื่อเทียบกับมาตรฐานปุ๋ยหมัก 
 

หมายเหตุ: * อ้างอิงจาก [17] [18] 

 
 
 
 
 

พารามิเตอร์ หน่วย ดิน เศษผัก 
               ดิน : เศษผัก มาตรฐาน     

ปุ๋ยหมัก* 
1:1 1:3 1:5 

Moisture   % 5.75 71.05 41.26 61.89 76.96 <35%* 
pH  - 7.77 5.67 6.60 6.07 5.93 5.5-8.5 
EC  dS/m 0.19 9.77 7.49 8.27 6.39 <6 dS/m 
Total N % 0.18 1.08 0.12 0.14 0.18 >1% W/W 
P2O5 % 0.22 0.81 0.17 0.23 0.28 >0.5% W/W* 
K2O % 0.13 4.05 0.17 0.50 0.71 >0.5% W/W* 
OM  % 1.34 55.74 3.54 7.29 13.62 <20% W/W 
OC % 0.78 32.33 2.05 4.23 7.90  
C/N ratio - 9.87 29.98 17.31 29.25 42.02 <20:1 
Ca  % 0.051 0.924 0.003 0.014 0.015  
Mg % 0.112 0.683 0.023 0.020 0.043  
Mn mg/kg 221.25 121.00 121.50 125.83 123.75  
Zn mg/kg 165.75 352.33 108.00 167.00 236.75  
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                                                                                       ปีที่ 4 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2568) 

2. ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของปุ๋ยหมัก  
    2.1 ลักษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมัก 

      ลักษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมักวันที่ 49 เปรียบเทียบกับมาตรฐานปุ๋ยหมักจาก [17] [18] 
พบว่าค่าความช้ืนของทุกอัตราส่วนผ่านค่ามาตรฐานปุ๋ยหมักอินทรีย์ โดยความช้ืนท่ีตรวจพบหลังกระบวนการ
เสร็จส้ินทุกอัตราส่วนมีค่าอยู่ตามเกณฑ์มาตรฐาน (<35%) (ตารางท่ี 3)   

2.2 ลักษณะทางเคมีของปุ๋ยหมัก 
         ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่าการนำไฟฟ้า ของทุกอัตราส่วนผ่านค่ามาตรฐานปุ๋ยหมัก

อินทรีย์ แต่ในส่วนของปริมาณธาตุอาหารหลักทุกอัตราส่วนการทดลองมีค่าต่ำกว่าค่ามาตรฐาน  ค่า pH ส่งผล
ต่อการสลายตัวทางชีวภาพและชนิดของจุลินทรีย์ รวมถึงกิจกรรมของเอนไซม์ ค่า pH วันท่ี 49 ของอัตราส่วนท้ังหมด
อยู่ในช่วง 6.0 - 8.0 (P< 0.05) แสดงในตารางที่ 3 และเป็นไปตามคุณภาพค่ามาตรฐานปุ๋ยหมัก โดยอัตราส่วน 1:3 
และ 1:5 มีค่า pH สูงกว่าอัตราส่วน 1:1 ส่วนค่า EC ทุกอัตราส่วนอยู่ในช่วง 3.55 - 5.50 (P< 0.05) เป็นไปตาม
มาตรฐานปุ๋ยหมักท่ี <6 dS/m ดังแสดงในตารางท่ี 3   
 

ตารางที่ 3 ลักษณะทางกายภาพและทางเคมีของวัสดุปุ๋ยหมักวันท่ี 49 ของดินต่อเศษผักอัตราส่วน 
              1:1,1:3 และ 1:5 เมื่อเทียบกับมาตรฐานปุ๋ยหมัก 
 

หมายเหตุ: ns  = ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
                *   = ความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
              /1   = มาตรฐานปุ๋ยหมัก [17] [18] 
             ขีดเส้นใต้ = ไม่เป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยหมัก 

 

3. อุณหภูมิการยุบตัวของปุ๋ยหมัก 
แนวโน้มอุณหภูมิและการยุบตัวของกองปุ๋ยหมักระหว่างกระบวนการสลายตัวมีความคล้ายคลึงกัน 

(ภาพท่ี 3) อุณหภูมิเฉล่ียเริ่มต้น (วันท่ี 0) ของอัตราส่วน 1:1, 1:3 และ 1:5 คือ 26.3oC, 25.8 oC และ 27.0 oC 
ตามลำดับ อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด (วันที่ 1) ของอัตราส่วน 1:1, 1:3 และ 1:5 คือ 33.0 oC, 32.3 oC และ 30.3 oC  
ตามลำดับ (ภาพที่ 3) มีความเหมาะสมที่สุดสำหรับการเจริญของแบคทีเรีย Mesophilic ในชนิด Proteolytic 
bacteria และ Amylolytic bacteria พบแบคทีเรียในดินและวัสดุอินทรีย์ท่ีมีโปรตีน คาร์โบไฮเดรต หรือเส้นใย
เป็นหลัก [5] [8] หน้าท่ีหลักของแบคทีเรีย คือ การย่อยสลายโปรตีนและคาร์โบไฮเดรตอย่างง่าย น้ำตาล ไขมัน 
และแป้ง เพื่อปล่อยคาร์บอนและไนโตรเจน [19] หลังจากกระบวนการสลายตัวของแบคทีเรีย Mesophilic 
อุณหภูมิจะลดลงอย่างรวดเร็ว จนถึงอุณหภูมิแวดล้อมหรือต่ำกว่า แต่อุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นอย่างช้า ๆ อีกครั้ง
เนื่องจาก Cellulolytic bacteria จะทำการย่อย Cellulose ที่ซับซ้อนซึ่งสอดคล้องกับการยุบตัวมากที่สุดใน
วันที่ 1 ขึ้นอยู่กับการแยกตัวของพันธะเคมีของวัสดุปุ๋ยหมักที่ปล่อยพลังงาน อุณหภูมิที่เพิ่มขึ้น และปริมาตร
พื้นผิวท่ีลดลง [20] [21] [22] 

Ratio Moisture 
(%) 

pH EC 
(dS/m) 

TN 
(%) 

P2O2 
(%) 

K2O 
(%) 

OM 
(%) 

OC 
(%) 

C/N 
ratio 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Mn 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

Std/1 ≤35 5.5-8.5 ≤6 ≥1 ≥0.5 ≥0.5 
 

≤20 - ≤20:1 - - - 
 
- 
 

1:1 13.25 b 6.80c 3.55c 0.09b 0.15b 0.09c 1.80c 1.04c 11.23c 0.004c 0.015b 116.17 a 147.50b 

1:3 11.57 c 7.57b 5.50a 0.16a 0.23a 0.22a 4.21b 2.44b 15.96b 0.050b 0.010b 109.83 a 202.83a 

1:5 18.55 a 7.97a 4.87b 0.10b 0.24a 0.21b 6.51a 3.78a 36.53a 0.079a 0.041a 114.17 a 200.00a 

 * * * * * * * * * * * ns * 
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ภาพท่ี 3 ความสัมพันธ์ของความยาวที่ยุบตัวและอุณหภูมิของเวลาในการทําปุ๋ยหมักสําหรับดินต่อผัก  
1:1, 1:3 และ 1:5 

 

  หมายเหตุ: TC = อุณหภูมิของกองปุ๋ยหมัก, TA = อุณหภูมิของสภาพแวดล้อม, C = การยุบตัว 
 

4. ลักษณะทางเคมีของปุ๋ยหมัก  
4.1 อินทรียวัตถุ อินทรีย์คาร์บอน และอัตราส่วน C/N 

เมื่อส้ินสุดการหมักท่ีเวลา 49 วัน อินทรียวัตถุ (OM) สำหรับทุกอัตราส่วนเพิ่มข้ึนจาก 1.34 -
3.54% เป็น 1.80 - 6.51% เป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยหมักที่ ≤ 20% ค่า OC สำหรับอัตราส่วนทั้งหมดอยู่ท่ี 
1.04 - 3.78% อัตราส่วน 1:5 มีค่า C/N ratio เท่ากับ 36.5 ซึ่งสูงกว่าค่ามาตรฐานปุ๋ยหมักและแตกต่างจาก
อัตราส่วนอื่น ๆ อย่างมีนัยสําคัญ (P<0.05) ในช่วงเวลาเดียวกัน เนื่องจากมีแหล่งคาร์บอนสูงจากเศษผักท่ี
มากกว่าอัตราส่วนอื่น ๆ  

4.2 ปริมาณธาตุอาหารหลัก 
      ธาตุอาหารหลักท่ีสำคัญในปุ๋ยหมัก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม    ในวันท่ี 

1 ในอัตราส่วน 1:5 มากกว่าอัตราส่วน 1:3 และ 1:1 ตามลำดับ เนื่องจากสัดส่วนของเศษผักที่เพิ่มมากขึ้นท่ี 
(ตารางที ่ 2) ธาตุอาหารหลักในวันที ่ 49 ในอัตราส่วน 1:3 มากกว่าอัตราส่วน 1:5 และอัตราส่วน 1:1 
ตามลำดับ (P<0.05) ดังแสดงในตารางท่ี 3 

4.3 ปริมาณธาตุอาหารรอง  
วันท่ี 49  ปริมาณ Ca เพิ่มขึ้นในทุกอัตราส่วน และในช่วงเวลาเดียวกัน Mg ลดลงในทุกอัตราส่วน โดย 

Mg และ Ca ในอัตราส่วน 1:5 มากกว่าอัตราส่วน 1:3 และ 1:1 ตามลำดับ (P<0.05) (ตารางท่ี 3) 
4.4 ธาตุอาหารเสริม 

วันท่ี 49  Mn ลดลงในทุกอัตราส่วนไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญ (P<0.05) (ตารางท่ี 3) แต่ Zn 
เพิ่มขึ้นในอัตราส่วน 1:3 และลดลงในอัตราส่วน 1:1 และ 1:5 เนื่องจากแบคทีเรียในกองปุ๋ยหมักใช้ Mn เพื่อกระตุ้น
เอนไซม์และสังเคราะห์เอนไซม์ DNA polymerase [23]  

5. การเจริญเติบโตของต้นจิงจูฉ่าย 
จากผลการวิเคราะห์น้ำหนักสดก้านจิงจูฉ่ายก่อนลงปลูกมีน้ำหนักไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(P<0.05) แต่น้ำหนักสดหลังปลูกเมื่อเวลาผ่านไป 10 สัปดาห์ พบว่าต้นจิงจูฉ่ายท่ีปลูกในปุ๋ยอัตราส่วน 1:1 และผสมกับ
ดินมีค่าน้ำหนักหลังอบมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) คือ 0.4887 กรัม และ 0.4014 กรัม ตามลำดับ และ

เวลาในการทาํปุ๋ยหมัก (วัน) 

อุณ
หภ

ูมิ 
(o

C
) 

ความยาวยุบ (ซม.) 
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พบว่าต้นท่ีปลูกกับดินท่ีเป็นตัวควบคุม และปลูกด้วยปุ๋ยอัตราส่วน 1:1 มีจำนวนการรอดชีวิต 17 - 18 ต้น จาก 20 หน่อ
เริ่มต้น (ตารางท่ี 4 และภาพท่ี 4) เนื่องจากค่า pH ท่ีต่ำกว่าอัตราส่วนอื่น คือ 6.80  และค่าใกล้เคียงดินวัสดุหมักเริ่มต้น
มีค่า pH เท่ากับ 5.75 (ตารางที่ 2) และการสลายตัวของปุ๋ยโดยดูจากค่า C/N เท่ากับ 11.23 (ตารางที่ 3) ซึ่งเป็นการ
สลายตัวของการเป็นปุ๋ยดีท่ีสุด 
 
ตารางที่ 4 แสดงการเจริญของต้นจิงจูฉ่ายเมื่อผ่านไป 10 สัปดาห์ 

 

หมายเหตุ: ลำดับที่ 1 คือ ใช้ดิน จากตำบลไตรตรึงษ์ อำเภอเมือง จังหวัดกำแพงเพชร (เป็นตัวควบคุม), ลำดับที่ 2 คือ ใช้ปุ๋ยอัตราส่วน 1:1, 
              ลำดับที่ 3 คือ ใช้ปุย๋อัตราส่วน 1:3, ลำดับที่ 4 คือ ใช้ปุ๋ยอัตราส่วน 1:5, ลำดับที่ 5 คือ ใช้ปุย๋อัตราส่วน 1:1 ผสมดิน ในอัตราส่วน 1:1, 
 ลำดับที่ 6 คือ ใช้ปุ๋ยอัตราส่วน 1:3 ผสมดิน ในอัตราส่วน 1:1, ลำดับที่ 7 คือ ใช้ปุย๋อัตราส่วน 1:5 ผสมดิน ในอัตราส่วน 1:1 
 ตัวอักษรที่แตกต่างกันตามแนวต้ังบ่งบอกความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (P<0.05) และทดสอบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4 ตัวอย่างต้นจิงจูฉ่ายท่ีมีการเจริญเติบโต และหน่อท่ีตาย 
 
สรุปผลการวิจัยและวิจารณ์ 

1. ลักษณะของวัสดุปุ๋ยหมัก 
สัดส่วนของเศษผักเกี ่ยวข้องโดยตรงกับความชื้นของวัสดุที ่หมักเนื่องจากปริมาณน้ำและเส้นใย

เซลลูโลสที่ดูดซับน้ำ [8] ความชื้น 40 - 60% เหมาะสําหรับกิจกรรมของจุลินทรีย์ [24] [25] และวัสดุหมัก
อัตราส่วน 1:1 และ 1:3 มีค่าใกล้เคียง คือ 41.26% และ 61.89% ตามลำดับ ส่วน 1:5 ปริมาณความชื้นสูงที่สุด
เท่ากับ 76.96% วัสดุปุ๋ยหมักที่อัตราส่วน 1:3 และ 1:5 ให้อัตราส่วน C/N ที่ 29.25 และ 42.02 สอดคล้องกับ
ค่าท่ีเหมาะสมท่ี 25 - 45 และมี pH และ EC เหมาะสมท่ีช่วยเสริมให้จุลินทรีย์ย่อยสลายวัสดุปุ๋ยหมักแตกต่างกัน 
[5] [8] [26] 

ลำดับ น้ำหนักสดก้าน   
จิงจูฉ่าย (กรัม) 
ค่าเฉลี่ย+SD 

ตาก่ิง ตาก่ิง
เหนือดิน 

น้ำหนักสด        
หลังปลูก (กรัม) 
ค่าเฉลี่ย+SD 

น้ำหนักหลังอบ 
(กรัม) 

ค่าเฉลี่ย+SD 

จำนวนใบ
เฉลี่ย 

ความยาวก้าน
ถึงปลายใบ 

(ซม.) 
ค่าเฉลี่ย+SD 

จำนวน
ต้นรอด 
(หน่อ) 

1 2.2965+0.52a 6 4 2.0084+1.40 a 0.3193+0.17 ab 8 6.61+3.72 a 18 
2 2.4006+0.50 a 5 4 5.6625+1.56 a 0.4887+0.53 a 9 7.82+4.22 a 17 
3 2.3768+0.75 a 5 4 0.3034+0.09 b 0.1904+0.06 c - - 3 
4 2.2541+0.57 a 6 4 0.2887+0.06 b 0.1838+0.06 c - - ตายหมด 
5 2.2758+.045 a 6 4 1.8528+3.21 a 0.4014+0.39 a 12 8.89+3.77 a 7 
6 2.4089+0.59 a 5 4 0.5162+0.92 b 0.2000+0.11 c 12 7.55+2.88 a 1 
7 2.2902+0.57 a 6 4 0.2753+0.10 b 0.1672+0.06 c - - ตายหมด 
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2. ลักษณะทางกายภาพของปุ๋ยหมัก 
กระบวนการหมักปุ๋ยจะมีน้ำชะขยะออกมาตลอดเวลาโดยผ่านกระบวนการย่อยสลายของวัสดุหมัก

โดยจุลินทรีย์ [5] [8] และตามค่ามาตรฐานเกณฑ์ความช้ืนต้องมีค่า <35% เนื่องจากหากมีความช้ืนท่ีมากกว่านี้
จะส่งผลให้อากาศในกองปุ๋ยไม่มีการถ่ายเท และทำให้เกิดสภาวะไร้ออกซิเจน ซึ่งจะไม่เหมาะสมในการนำมาทำ
เป็นปุ๋ยหมัก [26] โดยเมื่อครบกำหนดการหมักปุ๋ย 49 วัน ความช้ืนของปุ๋ยหมักอยู่ในช่วง 11.57 - 18.55% ซึ่ง
อยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานท้ัง 3 อัตราส่วน (ตารางท่ี 3)   

ค่า pH อัตราส่วน 1:3 (pH 7.75) และ 1:5 (pH 7.97) มีค่าสูงกว่าอัตราส่วน 1:1 (pH 6.80) แต่อยู่
ในช่วงค่าเกณฑ์มาตรฐาน คือ 5.5 - 8.5 ซึ่งเป็นค่าที่เหมาะสมต่อการย่อยสลาย [27] (ตารางที่ 3) เนื่องจากปุ๋ย
หมักมกีารย่อยสลายของสัดส่วนเศษผักและสารอินทรีย์ไนโตรเจน ผ่านกระบวนการ Ammonification ท่ีสามารถ
เกิดปฏิกิริยา Hydrolysis และปลดปล่อย OH- ส่งผลให้ค่า pH เพิ่มขึ้น [28] [29] ค่า pH ของเศษผักมีความเป็น
กรดต่ำ ทำให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญของเชื้อรา และมีแบคทีเรียเป็นเชื้อหลักที่สำคัญในกระบวนการ
ย่อยสลาย [8] [16] กระบวนการย่อยสลายของแบคทีเรียจะมีการปลดปล่อยธาตุอาหารที่หลากหลายซึ่ง
สามารถตรวจวัดได้ด้วยค่า EC โดยข้ึนกับค่า pH ของกระบวนการสลายตัวอินทรีย์ [12] 

3. ลักษณะทางเคมีของปุ๋ยหมัก 
อัตราส่วน C/N  ที่เหมาะสมสำหรับกระบวนการสลายตัวของจุลินทรีย์คือ 25 - 45 [12] และ

สิ้นสุดกระบวนการหมักค่า C/N ต้อง < 20 ซึ่งอัตราส่วน 1:1 และ 1:3 อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน คือ เท่ากับ 
11.23 และ 15.96 ตามลำดับ สำหรับอัตราส่วน 1:5 มีค่ามากเกินกว่าค่ามาตรฐานเท่ากับ 36.53 เนื่องจากท่ี
สถานะเริ่มต้นท่ี 42.2 ยังคงเหมาะสำหรับกระบวนการสลายตัว องค์ประกอบไนโตรเจนในโปรตีนจากของเสีย
จากผักในวันท่ี 1 อัตราส่วน 1:5 น้อยกว่าท่ี 0.18% ในขณะท่ีคาร์บอนอินทรีย์เกินท่ี 7.9% ทำให้ไม่เหมาะสม
ในการนำมาเป็นปุ๋ย โดยไนโตรเจนทำหน้าท่ีเป็นปัจจัยจํากัดสำหรับแบคทีเรียในการสังเคราะห์โปรตีนสำหรับ
เซลล์ใหม่เมื ่อคาร์บอนซึ ่งเป็นแหล่งพลังงานมากเกินไปจะทำให้ไนโตรเจนในกองปุ ๋ยหมักหายไปจาก
กระบวนการแอมโมไนซ์ [13] ซึ่งในกองปุ๋ยแบคทีเรียต้องการไนโตรเจน 1 หน่วยกับคาร์บอน 10 - 15 หน่วย
สำหรับการเจริญเติบโต [12] ดังนั้นเมื่อสิ้นสุดกระบวนการหมักในวันที่ 49 อัตราส่วน 1:3 จึงดีกว่าอัตราสว่น 
1:5 ตามท่ีสังเกตได้จากอัตราส่วน 49 วัน-C/N ท่ี 15.96 ซึ่งเป็นไปตามมาตรฐานปุ๋ยหมัก  

4. ปริมาณธาตุอาหารหลัก 
ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ TN, P2O5 และ K2O โดยตัวรับอิเล็กตรอนของเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) 

และเฟอร์รัสออกไซด์ (FeO) สำหรับแบคทีเรียแบบไม่ใช้ออกซิเจนป้องกันการย่อยแบบไม่ใช้ออกซิเจนและการ
ระเหยของสารอาหาร ไนโตรเจนมีความสำคัญต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและการสลายตัว ดังนั้น
อัตราส่วน 1:3 จึงสนับสนุนกิจกรรมการสลายตัวของแบคทีเรียอย่างมีประสิทธิภาพและปล่อยสารอาหารสูง 
[30] [31] ธาตุอาหารหลักในทุกอัตราส่วนต่ำกว่ามาตรฐานปุ๋ยหมักมากกว่า 2% [17] [18] และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ [8] [32] 

5. ปริมาณธาตุอาหารรอง 
ในทุกอัตราส่วนปุ๋ยหมักวันที่ 49 ปริมาณ Ca มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นแต่ Mg มีแนวโน้มลดลงเนื่องจาก Ca 

ทำให้เซลล์แบคทีเรียที่สร้างสปอร์มีความเสถียรและทนต่อความร้อน เช่น สกุล Bacillus แบคทีเรียที่โดดเด่น
สำหรับการผลิตปุ๋ยหมัก [5] [8] [23] เนื่องจากแบคทีเรียใช้ Mg เป็นโคแฟกเตอร์และสร้างไรโบโซม เยื่อหุ้มเซลล์ 
และกรดนิวคลีอิก ซึ ่งปริมาณความชื้นในปุ๋ยหมักอัตราส่วน 1:5 มากกว่าอัตราส่วน 1:3 และ 1:1 ตามลำดับ 
(P<0.05) โดยปริมาณความชื้นสูงทำให้ส่งเสริมกระบวนการย่อยแบบไม่ใช้ออกซิเจนในกระบวนการย่อยสลายปุ๋ย
หมัก นอกจากนี้ในช่วงเริ่มการย่อยสลายทำให้เกิดกรดไขมันสูง กรดไขมันระเหยง่าย และ pH ลดต่ำลง [33] [34] 
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ทำให้ส่งเสริมการดูดซึม Ca และ Mg หลังจากวันที่ 14 [5] [32] และส่งผลให้ Mg มีแนวโน้มลดลง ในวันที่ 49 
(ตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3) 

6. ธาตุอาหารเสริม 
ในระหว่างกระบวนการสลายตัว Mn ลดลง เนื่องจากแบคทีเรีย เช่น Bacillus spp. จะใช้ Mn 

เป็นตัวรับอิเล็กตรอนในสภาวะไม่ใช้ออกซิเจน [35] ส่วน Zn ของอัตราส่วน 1:3 มากกว่าอัตราส่วน 1:5 และ 
1:1 (P<0.05) เนื่องจากกิจกรรมการดูดซึมของ Bacillus spp.  เป็นสกุลท่ีโดดเด่นในการผลิตปุ๋ยหมัก [5] [32] 
โดยระยะเวลาการสลายตัวของปุ๋ยหมักหากนานกว่า 14 วัน การดูดซึมธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารเสริมจะ
มากขึ้นสอดคล้องกับงานวิจัยของ [32] พบว่า S, Na, Mg, Ca และ Fe ถูกดูดซึมมากขึ้นในช่วงเวลามากกว่า 
14 วัน  

7. การเจริญเติบโตของต้นจิงจูฉ่าย 
จากผลการทดลองพบว่าปุ๋ยอัตราส่วน 1:1 ส่งเสริมทำให้ต้นจิงจูฉ่ายมีการเจริญเติบโตได้ดีที่สุดเมื่อ

เปรียบเทียบกับปุ๋ยอัตราส่วน 1:3 และ 1:5 เนื ่องจาก ค่า EC และ pH มีค่าต่ำกว่าอีก 2 อัตราส่วน ถึงแม้ว่า
อัตราส่วนปุ๋ย 1:1 มีค่าไนโตรเจนต่ำกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยท่านอื่นที่พบว่าเมื่อเพิ่มไนโตรเจนโดยการใส่   
มูลขี้ไก่ ก็ไม่ส่งผลต่อความสูงและการเจริญของจิงจูฉ่าย แต่ก็พบว่าการใส่ปุ๋ยทำให้มีการเจริญมากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย 
[15] แต่เนื่องจากอัตราส่วน 1:5 ยังพบการย่อยสลายที่ไม่สมบูรณ์   ทำให้ยังมีเศษผักปริมาณสูงเมื่อนำมาปลูก
ประกอบกับต้องมีการรดน้ำ จึงทำให้ดินมีความชื้นสูง และเกิดการย่อยสลายในดินใหม่ ส่งผลให้ pH ในดินต่ำลง 
เกิดกระบวนการหมักกรดแลคติกและกระบวนการหมักแอลกอฮอล์ [36] ทำให้ต้นจิงจูฉ่ายเน่าและตาย และเกิด
เช้ือราขึ้นจากการสังเกตของผู้วิจัย 

การศึกษาเกี่ยวกับการผลิตปุ๋ยหมักจากของเสียจากดินและเศษผักมีอัตราส่วน 1:1, 1:3 และ 1:5 
พบว่าทุกอัตราส่วนเหมาะสมกับวัสดุปรับปรุงดิน แต่ไม่เหมาะเป็นปุ๋ยหมัก เนื่องจากมีธาตุอาหารหลักน้อยกว่า
มาตรฐานปุ๋ยหมัก อัตราส่วนดินต่อเศษผัก 1:3 ให้กระบวนการสลายตัวท่ีดีท่ีสุด ในขณะท่ีธาตุอาหารรอง Ca และ 
Zn เพิ่มขึ้น แต่ธาตุอาหารเสริม เช่น Mg และ Mn ลดลงจากวัสดุด้ังเดิม เศษผักในอัตราส่วนท่ีสูง เช่น อัตราส่วน 
1:5 ทำให้เกิดการสลายตัวช้าและไม่สมบูรณ์ตามที่สังเกตได้ว่าในวันท่ี 49  ค่า C/N อยู่ที ่ 36.53 ซึ่งมากกว่า
มาตรฐานปุ๋ยหมักท่ี < 20 เนื ่องจากปริมาณ OC ที่มากและ TN ที่ต่ำ ทำให้ TN สูญเสียไปจากกระบวนการ      
แอมโมไนซ์ การเติมสารประกอบอินทรีย์ที่มี TN สามารถปรับปรุงอัตราการสลายตัวในอัตราส่วน 1:5 แต่เมื่อนำ
อัตราส่วนท้ัง 3 มาผสมกับดินในอัตราส่วน 1:1 พบว่า ชุดควบคุมของดินจาก ต.ไตรตรึงษ์ และอัตราส่วนปุ๋ย 1:1 
และอัตราส่วน 1:1 ผสมดินในอัตราส่วน 1:1 มีความเจริญเติบได้ดีที่สุดของต้นจิงจูฉ่าย ทั้งน้ำหนักสดหลังปลูก 
น้ำหนักหลังอบมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05)  พบจำนวนใบมากท่ีสุดของปุ๋ยอัตราส่วน 1:1 ผสมดิน
ในอัตราส่วน 1:1 และปุ๋ยอัตราส่วน 1:3 ผสมดินในอัตราส่วน 1:1 และจำนวนต้นรอดชีวิตมากท่ีสุด ได้แก่ ดินจาก             
ต.ไตรตรึงษ์ และอัตราส่วนปุ๋ย 1:1 มีจำนวนต้นรอดชีวิต 18 และ 17 ต้น ตามลำดับ 
 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนจากสถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร  ทางคณะผู้วิจัย
ขอขอบคุณคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏกําแพงเพชร  รองศาสตราจารย์ ดร.ปรีชา ปัญญา 
ผศ.ดร.นพวรรณ เสมวิมล ดร.รัตน์ดา พัฒน์สิงหเสณีย์ นางสาวชาลิสา ทัศนาธร และนายศตวรรษ  เสือเขียว ท่ีช่วย
ด้านภาษาอังกฤษและข้อเสนอแนะงานวิจัยครั ้งนี ้ให้ลุล่วงไปด้วยดี และผู้เขียนประกาศว่าพวกเขาไม่มี
ผลประโยชน์ทับซ้อนในงานวิจัยในครั้งนี้ 
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