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Abstract 

This research aimed to determine the optimal timing for applying Juvenile Hormone Analogue, 
Pyriproxyfen to increase silk yields in the hybrid silkworm, Bombyx mori L. Leung Saraburi Strain (J108 
x Nanglai Saraburi). At a concentration level of 0.05 ppm, 50 µl, the pyriproxyfen solution was applied 
by utilizing a topical method on fifth instar silkworms in six different experimental groups divided 
into days:  day 1, day 2, day 3, day 4, day 5 and day 6 of fifth instar larvae.  The control group was 
topically applied with distilled water.  Once spinning was complete, growth characteristics and silk 
yields data were collected from all groups and statistically analyzed.  The results revealed that the 
percentage of normal cocoon and normal pupae in the day 5 and day 6 groups was significantly 
lower (P<0.05) than in the control and other experimental groups. On the other hand, in the day 1, 
2, 3, and 4 groups, percentage of normal cocoons and normal pupae were high but were not 
statistically different ( P>0. 05)  compared to the control group.  In comparison, the silk yields 
characteristics, the cocoon weight, cocoon shell weight, silk filament weight and length of silk 
filament, in the day 3 and day 4 groups statistically significantly increased (P<0.05) compared to the 
same characters of the day 1 and day 2 groups. The length of silk filament of the female cocoon on 
the day 3 and day 4 groups was 1099. 65 and 1169. 15 metres which were longer than in the day 1 
and day 2 groups, 997. 07 and 980. 01 metres, respectively.  In conclusion, the results indicated that 
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the silk yield was most significant in the day 3 and day 4 groups. Therefore, the third and the fourth 
day of the fifth instar are the optimal times for pyriproxyfen administration in the Bombyx mori L. 
Leung Saraburi Strain. 

Keywords: Juvenile Hormone Analogue, Pyriproxyfen, Silkworm, Leung Saraburi Strain 

 
 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะหาช่วงเวลาที่เหมาะสมส าหรับการให้ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ไพริพรอกซีเฟนเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตไหมในหนอนไหมบ้านสายพันธุ์ลูกผสมเหลืองสระบุรี (J108 x นางลายสระบุรี) โดยท าการทดสอบการให้
สารละลายไพริพรอกซิเฟนท่ีความเข้มข้น 0.05 พีพีเอ็ม ปริมาตร 50 ไมโครลิตรต่อหนอนไหมดว้ยวิธีการหยดในหนอน
ไหมที่มีช่วงอายุท่ีแตกต่างกัน 6 กลุ่มประกอบด้วย กลุ่มวันท่ี 1 (หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 1) กลุ่มวันท่ี 2 (หนอนไหมวัยห้า
วันที่ 2), กลุ่มวันที่ 3 (หนอนไหมวัยห้าวันที่ 3) กลุ่มวันที่ 4 (หนอนไหมวัยห้าวันที่ 4) กลุ่มวันที่ 5 (หนอนไหมวัยห้า
วันท่ี 5) และ กลุ่มวันท่ี 6 (หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 6) ในกลุ่มควบคุมหยดเฉพาะะน้ ากลั่น จากนั้นหลังหนอนไหมสร้างรัง
ท าการเก็บข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโตและผลผลิตไหมของทุกกลุ่มและน าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ จากผลการ
ทดลองพบว่าเปอร์เซ็นต์รังดี เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์ในหนอนไหมในกลุ่มวันที่ 5 และ 6 ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองอื่น ส่วนในกลุ่มวันที่ 1-4 มีเปอร์เซ็นต์รังดีและ
เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์อยู่ในเกณฑ์สูงและไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ในการ
เปรียบเทียบผลผลิตไหมระหว่างกลุ่มวันที่ 1-4 พบว่ากลุ่มวันที่ 3 และ 4 มีน้ าหนักรัง น้ าหนักเปลือกรัง เปอร์เซ็นต์
เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย และความยาวเส้นใยของรังเพศเมียเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( P<0.05) เมื่อ
เปรียบเทียบกับกลุ่มวันที่ 1 และ 2 โดยความยาวของเส้นใยของรังไหมเพศเมียในกลุ่มวันที่ 3 และ 4 คือ 1099.65 
และ 1169.15 เมตรซึ่งยาวกว่ากลุ่มวันท่ี 1 และ 2 ท่ีมีความยาวเส้นใย 997.07 และ 980.01 เมตร ตามล าดับ จากผล
การทดลองนี้ช้ีให้เห็นอย่างชัดเจนว่าผลผลิตไหมเพิ่มมากที่สุดในกลุ่มวันท่ี 3 และ 4 ดังนั้นหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 3 และ 
4 จึงเป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการให้ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ไพริพรอกซีเฟนในหนอนไหมสายพันธ์ุนี้ 

ค าส าคัญ: ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์, ไพริพรอกซีเฟน, หนอนไหม, สายพันธ์ุเหลืองสระบุรี 

1. บทน า 
ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ (Juvenile Hormone Analogues) เป็น
สารเคมีที่ถูกสังเคราะห์ขึ้นเพื่อเลียนแบบโครงสร้างหรือการท างานของ
ฮอร์โมนจูวีไนล์ของแมลง ในปัจจุบันฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ถูกจัด
อยู่ในกลุ่มของสารก าจัดแมลงประเภทสารควบคุมการเจริญเติบโตของ
แมลง (Insect Growth Regulator, IGR) ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์
นอกจากจะน าไปใช้ในการควบคุมและก าจัดแมลงแล้ว นักวิจัยยัง
พบว่าสามารถน ามาใช้เพื่อเพิ่มผลผลิตไหมในหนอนไหมบ้าน 
(Silkworm, Bombyx mori L.) [1-5] และในไหมป่า เช่นไหมมูก้า 
(Antheraea assamensis Helfer) [6] และไหมอีรี่ (Samia cynthia 
ricini) [7] เป็นต้น โดยพบว่าเมื่อให้ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ที่ความ
เข้มข้นต่ า และในช่วงเวลาที่เหมาะสมต่อหนอนไหม จะท าให้มีผลต่อ
การยืดระยะเวลาการกินอาหารของหนอนไหม และส่งผลต่อการเพิ่ม
น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง และเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง เป็นต้น [1-
8] 

อายุและวัยของหนอนไหมเป็นปัจจัยหนึ่งที่นักวิจัยจะต้องค านึงถึงเมื่อ
ท าการทดสอบฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์กับหนอนไหม สมโพธิ อัคร
พันธุ์ และ วันชัย เจริญสุข (2526) รายงานว่าการพ่นจูวีไนล์สังเคราะห์
ในหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 2 และ 3 ของสายพันธ์ุลูกผสม K1 x K8 ส่งผล
ให้ผลผลิตรังไหม เช่นน้ าหนักรังไหมและน้ าหนักเปลือกรังสูงกว่าการ

พ่นฮอร์โมนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1 และในหนอนไหมวัยห้าที่เพิ่ง
ลอกคราบ [9] Nair (2003) พบว่าการให้จูวีไนล์สังเคราะห์บาคูลชิออล 
(Bukuchiol) 1.25 พีพีเอ็มกับหนอนไหมวัยห้าวันที่ 2 ของสายพันธุ์
ลูกผสม KA x NB4D2 และ PM x NB4D2 ส่งผลต่อการเพิ่มน้ าหนักรัง
ไหม น้ าหนักเปลือกรั ง และความยาวของเส้นใยสูงที่สุด เมื่ อ
เปรียบเทียบกับการให้ฮอร์โมนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1 3 และ 4 
[10] Gangwar (2009) พบว่าการให้ 0.01 ไมโครลิตรของฮอร์โมนจูวี
นอยด์ R394 ต่อหนอนไหมวัยห้าวันที่ 2 และ 3 ของสายพันธุ์ลูกผสม 
KA x NB4D2 ส่งผลต่อการเพิ่มน้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง และ
เปอร์เซ็นต์เปลือกรังมากที่สุด [4]  Nair et al. (2012) พบว่าการให้
ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ SB-515 ที่ความเข้มข้น 2.5 พีพีเอ็มกับ
หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 2 ของสายพันธุ์ลูกผสม CSR2 x CSR4 ให้ผลต่อ
การเพิ่มน้ าหนักรังไหมและน้ าหนักเปลือกรังมากที่สุด ในขณะที่เมื่อ
ทดสอบความเข้มข้นเดียวกันในสายพันธ์ุลูกผสม CSR4 x CSR2 พบว่า
การให้ฮอร์โมนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 3 ส่งผลต่อน้ าหนักรังไหมและ
น้ าหนักเปลือกรังมากที่สุด [5]  

ไพริพรอกซีเฟน (Pyriproxyfen) เป็นหนึ่งในฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์
ที่ถูกน ามาประยุกต์ใช้เพื่อเพิ่มผลผลิตไหม [11, 12] จากผลการศึกษา
ของคณะผู้วิจัยในปี 2015 พบว่าไพริพรอกซีเฟนที่ความเข้มข้น 0.05 
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พีพีเอ็ม เมื่อให้โดยวิธีการหยดลงบนหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 3 (3 วันหลัง
การลอกคราบครั้งที่ 4) ส่งผลให้มีการเพิ่มลักษณะทางด้านเศรษฐกิจ
ของหนอนไหมสายพันธุ์ลูกผสมเหลืองสระบุรี  (J108 X นางลาย
สระบุรี) โดยพบว่าระยะเวลาการกินอาหารของหนอนไหมขยาย
ออกไป 2-4 วัน ส่งผลให้น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง และความ
ยาวของเส้นใยเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่ไม่ได้ให้
ฮอร์โมน [13] อย่างไรก็ตามแม้จะทราบความเข้มข้นที่เหมาะสมของไพ
ริพรอกซีเฟน ต่อหนอนไหมในสายพันธุ์นี้ แต่ยังไม่สามารถสรุปได้ว่า
ช่วงเวลาใดของหนอนไหมวัยห้าที่เหมาะสมต่อการให้ไพริพรอก
ซีเฟนมากท่ีสุด เนื่องจากการทดลองข้างต้นมีการทดสอบในหนอนไหม
วัยห้าวันท่ี 3 เท่านั้น                       

ดังนั้นเพื่อเป็นการเก็บข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับปัจจัยที่ ช่วยเสริม
ประสิทธิภาพของการใช้ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ในหนอนไหม 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ที่จะหาช่วงเวลาที่เหมาะสมส าหรับการให้
ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ไพริพรอกซีเฟนเพื่อเพ่ิมผลผลิตไหมในหนอน
ไหมบ้านสายพันธุ์ลูกผสมเหลืองสระบุรี (J108 x นางลายสระบุรี) โดย
จะท าการทดสอบการให้สารละลายไพริพรอกซิเฟนที่ความเข้มข้น 
0.05 พีพีเอ็ม ปริมาตร 50 ไมโครลิตรต่อหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1-6 
และศึกษาผลต่อลักษณะการเจริญเติบโตเช่น ระยะเวลาของหนอนไหม
วัยห้า น้ าหนักของหนอนไหมโตเต็มที่ และผลผลิตไหม เช่น เปอร์เซ็นต์
รังดี เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์ น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง 
น้ าหนักดักแด้ เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย ความยาวของเส้น
ใย และขนาดเส้นใย โดยช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดจะวัดจากผลผลิต
ไหมที่เพิ่มมากที่สุด 

2.วัตถุประสงค์ 
2.1 เพื่อศึกษาผลของการให้สารละลายไพริพรอกซิเฟนที่ความเข้มข้น 
0.05 พีพีเอ็ม ปริมาตร 50 ไมโครลิตรต่อหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 1-6 ต่อ
ลักษณะการเจริญเติบโตเช่น ระยะเวลาของหนอนไหมวัยห้า น้ าหนัก
ของหนอนไหมโตเต็มที่  และผลผลิตไหม เช่น เปอร์ เซ็นต์รังดี  
เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์ น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง น้ าหนัก
ดักแด้ เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย ความยาวของเส้นใย และ
ขนาดเส้นใย 

2.2 เพื่อหาช่วงเวลาที่ เหมาะสมส าหรับการให้ฮอร์โมนจูวีไนล์
สังเคราะห์ไพริพรอกซีเฟนที่มีผลต่อการเพิ่มผลผลิตไหมมากที่สุด  

3. อุปกรณ์และวิธีการ 
3.1 การเตรียมสัตว์ทดลอง                                               
ท าการทดลองระหว่างเดือนมกราคม ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2563 โดย
น าไข่ของหนอนไหมบ้านสายพันธุ์ลูกผสมเหลืองสระบุรี (J108 X นาง
ลายสระบุรี) ที่ปราศจากโรคมาฟักในห้องเลี้ยงไหมของศูนย์ความเป็น
เลิศทางนวัตกรรมไหม มหาวิทยาลัยมหาสารคาม เลี้ยงหนอนไหมวัย 1 
ถึงวัย 5 ด้วยใบหม่อนสด ให้ 3 ครั้งต่อวัน ที่เวลา 8:00, 13:00 และ 
18:00 น. โดยการเลี้ยงไหมทุกระยะอยู่ภายใต้สภาวะของอุณหภูมิห้อง 
26±4 องศาเซลเซียล ความช้ืนสัมพัทธ์ 75±5 เปอร์เซ็นต์ อัตราช่วง
แสงมืดต่อสว่าง 12:12 หลังจากหนอนไหมลอกคราบครั้งที่ 4 ท าการ
สุ่มคัดเลือกหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1-6 (ขนาดของหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 
1-6 แสดงในภาพที่ 1) เพื่อน าไปใช้ตามกลุ่มทดลองที่ได้วางแผนไว้ ซึ่ง

การสุ่มคัดเลือกหนอนไหมแต่ละวันที่จะน ามาใช้ในการทดลองต้องมี
ขนาดใกล้เคียงกัน 

ภาพที่ 1 รูปร่างและขนาดของหนอนไหมวัยห้า ก. วันที่ 1 ข.วันที่ 2 ค. วันที่ 3                   
         ง. วันที่ 4 จ. วันที่ 5 ฉ. วันที่ 6  

3.2 การเตรียมความเข้มข้นของฮอร์โมนสังเคราะห์                                              
ท าการเตรียมไพริพรอกซเีฟนท่ีอยู่ในรูปสารละลาย 1.3 % w/v ให้ได้
ระดับความเข้มข้น 0.05 พีพีเอ็ม โดยใช้น้ ากลั่นเป็นตัวท าละลาย และ
เก็บไว้ในขวดสีชาที่อุณหภูมหิ้อง 1 วันก่อนท าการทดสอบ  

3.4 วิธีการทดสอบ                                                       
ท าการหยดไพริพรอกซีเฟน 0.05 พีพีเอ็ม ปริมาตร 50 ไมโครลิตร (µl) 
ลงบนล าตัวของหนอนไหมแต่ละตัวในแต่ละกลุ่มทดลอง 6 กลุ่ม 
ประกอบด้วย กลุ่มวันที่ 1 (หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 1, TD1) กลุ่มวันที่ 2 
(หนอนไหมวัยห้าวันที่ 2, TD2), กลุ่มวันที่ 3 (หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 3, 
TD3) กลุ่มวันที่ 4 (หนอนไหมวัยห้าวันที่ 4, TD4) กลุ่มวันที่ 5 (หนอน
ไหมวัยห้าวันท่ี 5, TD5) และ กลุ่มวันท่ี 6 (หนอนไหมวัยห้าวันท่ี 6) แต่
ละกลุ่มมีหน่วยทดลอง 3 ซ้ า แต่ละซ้ าประกอบด้วยหนอนไหมวัยห้า 
จ านวน 50 ตัว ส่วนกลุ่มควบคุม (Control) ท าการทดสอบเฉพาะน้ า
กลั่น แต่ละกลุ่มมีหน่วยทดลอง 3 ซ้ า แต่ละซ้ าประกอบด้วยหนอนไหม
วัยห้า จ านวน 50 ตัว รวมหนอนไหมที่ใช้ในการทดลองทั้งหมด 1,050 
ตัว แต่ละหน่วยทดลองถูกเลี้ยงในถาดอลูมิเนียมขนาด 40 ซ.ม.x 60  
ซ.ม. โดยก่อนการทดสอบผู้วิจัยได้ให้ใบหม่อนกับหนอนไหมแต่ละตัว
ซึ่งเป็นเทคนิคที่ท าให้หนอนไหมนิ่งและเคลื่อนที่น้อยลง หลังจากหยด
ฮอร์โมนประมาณ 10-15 นาที เลี้ยงหนอนไหมด้วยใบหม่อนสดตาม
เวลาปกติ  

3.5 การเก็บข้อมูล  

หลังจากการทดสอบไพริพรอกซีเฟน ท าการบันทึกข้อมูลลักษณะการ
เจริญเติบโตเช่น ระยะเวลาของหนอนไหมวัยห้า น้ าหนักของหนอน
ไหมโตเต็มที่ และผลผลิตไหม เช่น เปอร์เซ็นต์รังดี เปอร์เซ็นต์ดักแด้
สมบูรณ์ น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง น้ าหนักดักแด้ เปอร์เซ็นต์
เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย ความยาวของเส้นใย และขนาดเส้นใยจากรัง
ของทั้งเพศเมียและเพศผู้  โดยวิธีการเก็บข้อมูลของลักษณะทาง
เศรษฐกิจท าการดัดแปลงจากส านักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและ
อาหารแหงชาติกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ [14] 
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3.6 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองในแต่ละกลุ่มทดลองทั้ง 3 ซ้ า มาหา
ค่า เฉลี่ย  และน ามาวิ เคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มที่ศึกษาโดยใช้วิธีของดันแคน 
(Duncan’s New Multiple Range Test, DMRT) ภายใต้การค านวณ
ด้วยโปรแกรม IBM SPSS Version 20 

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากผลการศึกษาพบว่ากลุ่มวันที่ 1-4 มีเปอร์เซ็นต์รังดีอยู่ในช่วง 
89.33-92.00% เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์อยู่ในช่วง 87.33-90.33% 

ซึ่งไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุ่มควบคุมที่มีเปอร์เซ็นต์รังดีเฉลี่ย 92.33 % และมีเปอร์เซ็นต์ดักแด้
สมบูรณ์เฉลี่ย 90.66 % (ตารางที ่1) นอกจากน้ียังพบว่าระยะเวลาการ
กินอาหารของหนอนไหมวัยห้าในกลุ่มวันท่ี 1-4 มีการขยายระยะเวลา
ออกไป 1-3 วันเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม ซึ่งส่งผลให้น้ าหนักตัว
และขนาดของหนอนไหมโตเต็มที่ (ตารางที่ 1, ภาพที่ 2) ลักษณะของ
รังไหมทั้งเพศเมีย (ตารางที ่2, ภาพที่ 5) และเพศผู้ (ตารางที ่3, ภาพที่ 
5) เช่น น้ าหนักรังไหม ความยาวของเส้นใยเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (ตัวอย่างขนาด
ของรังไหมและเส้นใยไหมของกลุ่มทดลองวันที่ 3 และกลุ่มควบคุมดัง
แสดงในภาพที่ 3 และ 6 ตามล าดับ)   

ตารางที่ 1 ผลของไพริพรอกซิเฟนต่อระยะเวลาของหนอนไหมวัยห้า น ้าหนักของหนอนไหม เปอร์เซ็นต์การสร้างรังและ เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์ 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่อักษรแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) 

และจากการเปรียบเทียบผลผลิตไหมในกลุ่มวันท่ี 1, 2, 3 และ 4 พบว่า
รังไหมเพศเมียของกลุ่มวันที่ 3 และ 4 มีการขยายระยะเวลาการกิน
อาหารออกไปประมาณ 3 วัน ซึ่งส่งผลให้น้ าหนักรังไหมสด น้ าหนัก
เปลือกรัง เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย และความยาวของเส้น
ใยของทั้งเพศเมียและเพศผู้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะเปอร์เซ็นต์
เปลือกรัง และความยาวของเส้นใยมีค่ามากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มทดลองวันที่ 1 และ 2 ส่วนใน
รังไหมเพศผู้พบว่าเปอร์เซ็นต์เปลือกรัง และความยาวของเส้นใยในทุก
กลุ่มทดลองไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ส่วนใน
กลุ่มวันที่ 5 และ 6 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์รังดีและเปอร์เซ็นต์ดักแด้
สมบูรณ์ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองวันที่ 1-4 (ตารางที่ 1) และพบว่าหนอน
ไหมบางส่วนในกลุ่มวันที่ 5 สามารถชักใยและสร้างรังได้แต่ไม่สามารถ
เปลี่ยนไปเป็นดักแด้สมบูรณไ์ด้ ส่วนในกลุ่มวันที่ 6 หนอนไหมส่วนใหญ่
สร้างรังบาง และดักแด้ตายในรัง (ภาพที ่4) 

ผลจากการศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่าการให้ฮอร์โมนจูวีไนล์ในช่วงเวลาที่
แตกต่างกันส่งผลให้ระยะเวลาการกินอาหารของหนอนแตกต่างกัน ซึ่ง
ในการทดลองนี้การให้ไพริพรอกซิเฟนกับหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1-4 
ยังคงท าให้หนอนไหมขยายระยะเวลาการกินอาหารออกไปได้ 1-4 วัน 

และหนอนไหมยังสามารถชักใย สร้างรังและเปลี่ยนเป็นดักแด้ได้
ตามปกติ ผลการทดลองนี้สอดคล้องกับการรายงานของ Gangwar [4]  
Nair [10] และ Nagendraradhya and Kumar [15] ที่พบว่าการให้
ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ที่ความเข้มข้นต่ าในหนอนไหมวัยห้าช่วงแรก 
(หนอนไหมวัย 1-4 หรือ 24-96 ช่ัวโมงหลังการลอกคราบครั้งที่ 4) จะ
ส่งผลให้ระยะเวลาการกินอาหารขยายออกไปเพียง 2-3 วัน ซึ่งหนอน
ไหมจะสามารถสร้างรังได้ตามปกติและได้รังไหมที่มีขนาดใหญ่และมี
น้ าหนักรังมากขึ้น แต่หากมีการให้ฮอร์โมนในช่วงท้ายของหนอนไหม
วัยห้าจะท าให้ระยะเวลาของหนอนเพิ่มขึ้นจนกลายเป็นหนอนไหม
ถาวร (permanent larvae) ที่ไม่สามารถเปลี่ยนเป็นดักแด้ได้ และจะ
ท าให้ผลผลิตไหมลดลง ในทางสรีรวิทยา Kamimura and Kiuchi 
(1998) รายงานว่าเมื่อให้ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์จากภายนอก 
(exogenous JHAs) ในปริมาณน้อยในช่วงระยะแรกของหนอนไหมวัย
ห้า จะส่งผลให้ยังคงมีฮอร์โมนจูวีไนล์ในฮีโมลิมฟ์ ซึ่งจะไปยับยั้งการ
สร้างฮอร์โมนเอ็กไดสเตอรอย์ (ecdysteroid) หรือฮอร์โมนลอกคราบ 
(molting hormone) ซึ่งเป็นฮอร์โมนที่จะชักน าให้หนอนไหมหยุดกิน
อาหาร และมีพฤติกรรมพ่นเส้นใย (spinning behavior) ดังนั้นตราบ
ใดท่ียังมีปริมาณของฮอร์โมนจูวีไนล์ในฮีโมลิมฟ์จะส่งผลให้ฮอร์โมนเอ็ก
ไดสเตอรอย์ถูกยับยั้ง และท าให้หนอนไหมยังคงกินอาหารต่อไปซึ่งเป็น

หน่วยทดลอง ระยะเวลาของหนอน
ไหมวัยหา้ (วัน) 

น้ าหนักของหนอนไหม
โตเตม็ที่ (กรัม) 

รังดี                      
(เปอร์เซ็นต์) 

ดักแด้สมบูรณ์ 
(เปอร์เซ็นต์) 

กลุ่มควบคุม 8.16e 3.256±0.25b 92.33±2.51a 90.66±3.05a 

วันท่ี 1 9.3d 3.820±0.32ab 90.66±1.52a 89.00±1.00a 

วันท่ี 2 10.50c 4.137±0.23a 90.33±1.52a 89.66±0.57a 

วันท่ี 3 11.16b 4.333±0.25a 92.00±2.00a 90.33±1.52a 

วันท่ี 4 11.33b 4.199±0.36a 89.33±2.08a 87.33±2.08a 

วันท่ี 5 13.00a 3.985±0.57a 71.33±3.51b 66.66±2.88b 

วันท่ี 6 9.3d 3.817±0.49ab 42.66±2.51c 41.66±2.88c 

F-test ** ** ** ** 

C.V.% 11.92 15.0 21.77 22.45 
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ผลให้ระยะเวลาการกินอาหารของหนอนไหมวัยห้าเพิ่มขึ้น การให้
ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ความเข้มข้นต่ าในช่วงเวลาที่เหมาะสมจะท า
ให้หนอนไหมที่มีระยะเวลาการกินอาหารเพิ่มขึ้นยังสามารถสร้างรัง
และเปลี่ยนไปเป็นดักแด้ได้ตามปกติ ส่วนการให้ฮอร์โมนจูวีไนล์
สังเคราะห์ในระยะหลังของหนอนไหมวัยห้าจะส่งผลต่อการกระตุ้นให้
ต่อมอก (prothoracic glands) หลั่งฮอร์โมนลอกคราบมากขึ้น การ
เพิ่มของฮอร์โมนลอกคราบจะชักน าให้เกิดการลอกคราบพิเศษไปเป็น
หนอนไหมวัยหก (sixth instar larva) ซึ่งหนอนไหมจะไม่สามารถ
เปลี่ยนไปเป็นดักแด้สมบูรณ์ได้ และหนอนไหมจะตายในที่สุด [16] ซึ่ง
ผลจากการทดลองนี้พฤติกรรมการกินอาหาร การสร้างรังและการ
เปลี่ยนไปเป็นดักแด้ในกลุ่มวันที่ 1-4 และวันที่ 5 และ 6 น่าจะเป็นผล

มาจากการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาที่เกิดจากระดับฮอร์โมนจูวีไนล์
และฮอร์โมนเอ็กไดสเตอรอยด์ในฮีโมลิมฟ์ท่ีมีแตกต่างกัน  

ในการศึกษาด้านผลผลิตไหม Nair et al. (2008) รายงานว่าเปอร์เซ็นต์
รังดีมีความส าคัญมากต่อต้นทุนการผลิต เพราะหากได้รังไหมที่มี
น้ าหนักรังไหมเพิ่มขึ้น แต่มีเปอร์เซ็นต์รังดีต่ าย่อมส่งผลต่อผลผลิตทาง
ปริมาณของไหม [2] ดังนั้นกลุ่มวันที่ 5 และ 6 จึงเป็นช่วงเวลาที่ไม่
เหมาะต่อการให้ไพริพรอกซิเฟน เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์รังดีและ
เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์ต่ าซึ่งส่งผลให้ผลผลิตไหมโดยรวมลดลง ส่ ว น
การให้ฮอร์โมนไพริพรอกซีเฟนในหนอนไหมวัยหา้วันท่ี 3 และ 4 น่าจะ
เป็นช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดต่อการเพิ่มผลผลิตไหม 

   

ตารางที่ 2 ผลของไพริพรอกซิเฟนต่อน ้าหนักรังไหม น ้าหนักเปลอืกรัง น ้าหนักดักแด้ เปอร์เซ็นต์เปลือกรังของเพศเมีย 

หน่วย
ทดลอง 

น้ าหนักรังไหม 
(กรัม) 

น้ าหนักเปลือก
รัง (เซนติกรัม) 

น้ าหนักดักแด้ 
(กรัม) 

เปอร์เซ็นต์
เปลือกรัง (%) 

น้ าหนักเส้นไหม 
(กรัม) 

ความยาวของเส้นใย 
(เมตร) 

ขนาดเส้นใย   
(ดีเนียร์) 

กลุ่มควบคุม 2.116±0.04d 34.47±0.71c 1.762±0.04c 16.28±0.13b 0.277±0.04c 824.16±65.97c 2.89±0.35b 

วันท่ี 1 2.427±0.07bc 40.33±0.90b 2.014±0.07b 16.29±0.39b 0.336±0.03b 997.07±63.83b 3.04±0.31ab 

วันท่ี 2 2.535±0.02ab 40.96±1.88b 2.115±0.04a 16.49±0.34b 0.334±0.04b 980.01±114.24b 3.22±0.46a 

วันท่ี 3 2.643±0.04a 44.90±0.86a 2.204±0.02a 17.55±0.29a 0.374±0.41a 1099.65±124.31a 3.10±0.24a 

วันท่ี 4 2.664±0.06a 44.96±0.76a 2.203±0.06a 17.28±0.06a 0.360±0.05a 1169.15±182.78a 3.15±0.36a 

วันท่ี 5 2.649±0.14a 40.53±0.47b 2.134±0.02a 16.65±0.40b 0.347±0.05ab 1130.52±164.49a 3.11±0.52a 

วันท่ี 6 2.317±0.05c 34.83±1.04c 1.822±0.08c 16.46±0.38b 0.145±0.03d 865.41±134.39c 2.93±0.46ab 

F-test ** ** ** ** ** ** ** 

% CV 8.71 10.38 8.99 3.23 23.80 17.47 16.49 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่อักษรแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.05) 

 

ตารางที่ 3 ผลของไพริพรอกซิเฟนต่อน ้าหนักรังไหม น ้าหนักเปลอืกรัง น ้าหนักดักแด้ เปอร์เซ็นต์เปลือกรังของเพศผู้ 

หน่วย
ทดลอง 

น้ าหนักรังไหม 
(กรัม) 

น้ าหนักเปลือกรัง 
(เซนติกรัม) 

น้ าหนักดักแด้ 
(กรัม) 

เปอร์เซ็นต์
เปลือกรัง (%) 

น้ าหนักเส้น
ไหม (กรัม) 

ความยาวของเส้นใย 
(เมตร) 

ขนาดเส้นใย   
(ดีเนียร์) 

กลุ่มควบคุม 1.675±0.06d 30.90±2.20d 1.349±0.04d 18.44±1.07a 0.250±0.03c 760.90±98.28b 3.019±0.32a 

วันท่ี 1 1.869±0.10c 36.90±2.82bcd 1.498±0.07c 19.71±0.55a 0.324±0.04b 959.56±134.94a 3.053±0.30a 

วันท่ี 2 2.083±0.04b 40.26±1.10ab 1.671±0.04b 19.33±0.60a 0.328±0.06bc 951.09±135.36a 3.099±0.25a 

วันท่ี 3 2.257±0.15a 42.00±2.59a 1.829±0.13a 18.62±0.70a 0.343±0.05a 1048.26±155.39a 3.007±0.25a 

วันท่ี 4 2.046±0.07b 41.16±2.15ab 1.829±0.05a 18.83±1.48a 0.346±0.03a 1078.58±160.76a 2.920±0.36a 

วันท่ี 5 2.064±0.07b 40.93±2.60ab 1.650±0.09b 18.86±0.30a 0.298±0.04b 1052.84±158.34a 2.564±0.26b 

วันท่ี 6 1.834±0.11cd 33.46±2.87c 1.346±0.02d 18.38±1.00a 0.261±0.04c 787.08±133.13b 2.142±0.76c 

F-test ** ** ** ns ** ** ** 

% CV 10.49 12.50 12.99 4.49 27.77 19.54 15.62 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยที่อักษรแตกต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ** มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.05)
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ภาพที่ 2 เปรียบเทียบขนาดของหนอนไหมในกลุ่มควบคุม (Control) และหนอน
ไหมในกลุ่มทดลองวันที่ 3 (TD3) 

ภาพที่ 3 เปรียบเทียบขนาดรังไหมเพศเมียกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองวันที่ 3 
 

 
 

 

เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์รังดี เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์อยู่ในเกณฑ์สูง 
และมีผลผลิตไหมเช่น น้ าหนักรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง และความยาว
ของเส้นใยของเพศเมียเพิ่มมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับการให้ฮอร์โมน
ไพริพรอกซิเฟนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 1 และ 2 โดยความยาวเส้นใย
ของรังไหมเพศเมียในกลุ่มวันที่ 3 และ 4 คือ 1099.65 และ 1169.15 
เมตรซึ่งยาวกว่ากลุ่มวันที่ 1 และ 2 ที่มีความยาวเส้นใย 997.07 และ 
980.01 เมตร ตามล าดับ ดังนั้นจากความยาวของเส้นใยจึงท าให้เห็น
อย่างชัดเจนว่าการให้ฮอร์โมนไพริพรอกซีเฟนในหนอนไหมวัยห้าวันท่ี 
3 และ 4 ส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิตไหมมากที่สุด ซึ่งผลการทดลองนี้
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Magnussen and Promma [13] ที่พบว่า
น้ าหนักของรังไหม น้ าหนักเปลือกรัง และความยาวของเส้นใยของ
หนอนไหมสายพันธุ์ลูกผสมเหลืองสระบุรี เพิ่มขึ้นมากที่สุดเมื่อให้
ฮอร์โมนไพริพรอกซิเฟนที่ความเข้มข้น 0.05 พีพีเอ็มในหนอนไหมวัย
ห้าวันที่ 3 แต่อย่างไรก็ตามในการทดลองนี้แสดงให้เห็นเพิ่มเติมว่าการ
ให้ฮอร์โมนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 4 ให้ผลผลิตไหมเช่นเดียวกับการ
ให้ฮอร์โมนในหนอนไหมวัยห้าวันที่ 3 ซึ่งแตกต่างจากการทดลองส่วน
ใหญ่ที่พบว่าหนอนไหมวัยห้าวันที่ 2 และ 3 เหมาะต่อการให้ฮอร์โมน
สังเคราะห์ [4, 5, 9] ความแตกต่างที่ เกิดขึ้นอาจเป็นผลมาจาก 
ประเภท ความเข้มข้น ปริมาตรของฮอร์โมนจูวีไนลส์ังเคราะห์ ช่วงเวลา
ในการทดสอบ และสายพันธ์ุไหม เป็นต้น [15, 17]  

5. สรุปผลทดลอง 
หนอนไหมวัยห้าวันที่ 3 และ 4 เป็นช่วงที่เหมาะสมที่สุดในการให้
ฮอร์โมนไพริพรอกซิเฟน เนื่องจากช่วงเวลานี้ท าให้หนอนไหมขยาย
ระยะเวลาการกินอาหารออกไปประมาณ 3 วันซึ่ งมีผลท าให้  
เปอร์เซ็นต์รังดี เปอร์เซ็นต์ดักแด้สมบูรณ์สูง และส่งผลต่อการเพิ่ม
น้ าหนักของรังไหม เปลือกรัง เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง น้ าหนักเส้นใย และ
ความยาวของเส้นใยมากที่สุด จากผลการทดลองดังกล่าว คณะผู้วิจัย
จะน าไปท าการทดสอบด้วยวิธีการสเปรย์เพื่อจะเลือกเพียงช่วงเวลา
เดียวท่ีเหมาะสมที่สุดที่จะน าไปประยุกต์ใช้ในภาคเกษตรกร 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณศูนย์ความเป็นเลิศทางนวัตกรรมไหม และ
ห้องปฏิบัติการชีววิทยา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์  
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่ให้ความอนุเคราะห์สถานที่และอุปกรณ์
ส าหรับการเลี้ยงไหม และขอขอบคุณบริษัทแทคซาโก (ประเทศไทย) ที่
ให้ความอนุเคราะห์ฮอร์โมนจูวีไนล์สังเคราะห์ที่ใช้ในการทดลองนี้

ภาพที่ 4 ลักษณะรังเสียในกลุ่มทดลองวันที่ 5 และ 6 
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ภาพที่ 5 รังไหมเพศเมียและรังไหมเพศผู้ของกลุ่มควบคุม (Control) และกลุ่มทดลองวันที่ 1-6 (TD1-TD6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 6  ลักษณะเส้นใยไหม ก .เพศเมียกลุ่มควบคุมวันที่ 3 ข. เพศเมียกลุ่มทดลองวันที่ 3  ค. เพศผู้กลุ่มควบคุมวันที่ 3 ง. เพศผู้กลุ่มทดลองวันที่ 3  
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